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Nota

Antes de usar estas informacgdes e o produto que elas suportam, leia as informagoes em “Avisos” na
pagina 307.

Esta edicdo se aplica a versao 9, liberacdo 4 do IBM® MQ e a todas as liberacées e modificacdes subsequentes, até que
seja indicado de outra forma em novas edigcoes

Ao enviar informagdes para a IBM, vocé concede a IBM um direito ndo exclusivo de usar ou distribuir as informacoes da
maneira que julgar apropriada, sem incorrer em qualquer obrigacdo para com vocé
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Visao Geral Técnica do IBM MQ

Use o IBM MQ para conectar seus aplicativos e gerenciar a distribuicdo de informagdes em sua
organizacao.

O IBM MQ permite que programas se comuniquem uns com os outros por meio de uma rede

de componentes diferentes (processadores, sistemas operacionais, subsistemas e protocolos de
comunicacao) usando uma interface de programacao de aplicativos consistente. Os aplicativos projetados
e gravados usando esta interface sao conhecidos como aplicativos de enfileiramento de mensagens.

Use os subtdpicos a seguir para descobrir sobre o enfileiramento de mensagens e outros recursos
fornecidos pelo IBM MQ.

Conceitos relacionados

Introducao ao IBM MQ

Onde localizar informacgdes de requisitos e suporte do produto
Tarefas relacionadas

Planejando uma arquitetura do IBM MQ

Referéncias relacionadas

“Principais Recursos e Beneficios do Enfileiramento de Mensagens” na pagina 7
Essas informacdes destacam alguns recursos e beneficios do enfileiramento de mensagens. Descreve
recursos como seguranca e integridade de dados do enfileiramento de mensagens.

Introducao ao Enfileiramento de Mensagens

Os produtos IBM MQ permitem que os programas se comuniquem entre si em uma rede de componentes
diferentes (processadores, sistemas operacionais, subsistemas e protocolos de comunicagao) usando
uma interface de programacao de aplicativos consistente.

Os aplicativos designados e gravados usando esta interface sao mostrados como aplicativos de
enfileiramento de mensagens, porque usam o estilo de sistema de mensagens e de enfileiramento:

« Sistema de mensagens significa que os programas se comunicam enviando uns aos outros dados em
mensagens, em vez de chamar uns aos outros diretamente.

« Enfileiramento significa que as mensagens sao colocadas em filas no armazenamento, permitindo
que os programas sejam executados independentemente uns dos outros, em velocidades e horarios
diferentes, em locais diferentes e sem que haja uma conexao logica entre eles.

0 enfileiramento de mensagens tem sido usado no processamento de dados por varios anos. Hoje ele é
frequentemente usado no correio eletronico. Sem o enfileiramento, o envio de uma mensagem eletrénica
a longas distancias requer que cada no na rota fique disponivel para o encaminhamento de mensagens

e que os enderegos sejam registrados e reconhegam que vocé esta tentando enviar uma mensagem a
eles. Em um sistema de enfileiramento, as mensagens sdo armazenadas nos nds intermediarios até que
o sistema fique pronto para encaminha-las. Em seus destinos finais, elas sdo armazenadas em uma caixa
de correio eletronico até que o destinatario esteja pronto para lé-las.

Mesmo assim, muitas transagoes de negdcios complexas sao processadas atualmente sem o
enfileiramento. Em uma rede ampla, o sistema pode estar mantendo milhares de conexdes em um estado
pronto para uso. Se uma parte do sistema sofrer um problema, varias partes do sistema podem ficar
inutilizaveis.

E possivel imaginar um enfileiramento de mensagens como sendo o correio eletrdnico para os programas.
Em um ambiente de enfileiramento de mensagens, cada programa que faz parte de um conjunto de
aplicativos executa uma fungao autocontida e bem definida em resposta a uma solicitagao especifica.
Para comunicar-se com outro programa, um programa deve colocar uma mensagem em uma fila
predefinida. O outro programa recupera a mensagem da fila e processa as solicitagoes e as informacoes
contidas na mensagem. Portanto, o enfileiramento de mensagens é um estilo de comunicagao programa-
a-programa.

© Copyright IBM Corp. 2007, 2024 5



0 enfileiramento € o mecanismo pelo qual as mensagens sao retidas até que um aplicativo esteja pronto
para processa-las. O enfileiramento permite:

« Comunicar-se entre os programas (que podem estar em execugao em ambientes diferentes) sem ter
que gravar o codigo de comunicagao.

« Selecionar a ordem na qual um programa processa as mensagens.

« Equilibrar os carregamentos em um sistema organizando mais de um programa para atender uma fila
quando o nimero de mensagens exceder um limite.

- Aumentar a disponibilidade dos seus aplicativos organizando um sistema alternativo para atender as
filas se o seu sistema primario estiver indisponivel.

O que é uma fila de mensagens?

Uma fila de mensagens, conhecida simplesmente como uma fila, € um destino nomeado para o qual as
mensagens podem ser enviadas. As mensagens se acumulam em filas até que sejam recuperadas pelos
programas que atendem essas filas.

Filas residem em, e sdo gerenciadas por, um gerenciador de filas (consulte “Terminologia de
Enfileiramento de Mensagens” na pagina 9). A natureza fisica de uma fila depende do sistema
operacional no qual o gerenciador de filas esta sendo executado. Uma fila pode ser area de buffer

volatil na memdéria de um computador ou um conjunto de dados em um dispositivo de armazenamento
permanente (como um disco). O gerenciamento fisico de filas é a responsabilidade do gerenciador de filas
e nao se torna aparente aos programas de aplicativo participantes.

Os programas acessam as filas apenas por meio dos servicos externos do gerenciador de filas. Eles
podem abrir uma fila, colocar as mensagens nela, obter as mensagens a partir dela e fechar a fila. Eles
também podem configurar, e perguntar sobre, os atributos das filas.

Diferentes Estilos de Enfileiramento de Mensagens
Ponto a ponto
Uma mensagem é colocada na fila e um aplicativo recebe essa mensagem.

No sistema de mensagens ponto a ponto, um aplicativo de envio deve ter informacgoes sobre o
aplicativo de recebimento antes de poder enviar uma mensagem para ele. Por exemplo, o aplicativo
de envio precisara saber o nome da fila para a qual enviar as informacdes e também podera
especificar um nome do gerenciador de filas.

Publicacao/Assinatura

Uma cépia de cada mensagem publicada por um aplicativo de publicacao é entregue para cada
aplicativo interessado. Pode haver varios, um ou nenhum aplicativo interessado. Na publicagcao/
assinatura, um aplicativo interessado é conhecido como assinante, e as mensagens sao enfileiradas
em uma fila identificada por uma assinatura.

O sistema de mensagens de publicacao/assinatura permite separar o provedor de informacdes dos
consumidores dessas informacoes. O aplicativo de envio e o aplicativo de recebimento nao precisam
saber nada um do outro para que as informacoes sejam enviadas e recebidas. Para obter mais
informacdes, consulte “Sistema de Mensagens de Publicagcdo/Assinatura” na pagina 64.

Beneficios do Enfileiramento de Mensagens para o Editor de Telas e Desenvolvedor

O IBM MQ permite que os programas de aplicativo usem o enfileiramento de mensagens para participar
no processamento orientado a mensagem. Os programas de aplicativo podem se comunicar entre
diferentes plataformas usando os produtos de software de enfileiramento de mensagens apropriados.
Por exemplo, os aplicativos z/OS podem se comunicar por meio de IBM MQ for z/OS. Os aplicativos

sdo blindados a partir das mecanicas das comunicagdes subjacentes. Alguns outros beneficios do
enfileiramento de mensagens sao:

6 Visdo geral técnica do IBM MQ



E possivel projetar os aplicativos usando pequenos programas que podem ser compartilhados entre
varios aplicativos.

« E possivel construir novos aplicativos reutilizando esses blocos de construcao.

« Os aplicativos gravados para usar as técnicas de enfileiramento de mensagens nao sao afetados por
mudangas na maneira como esses gerenciadores de filas trabalham.

« Vocé nao precisa usar qualquer protocolo de comunicagao. O gerenciador de filas lida com todos os
aspectos da comunicacao.

« Os programas que recebem as mensagens nao precisam estar em execu¢do no momento em que as
mensagem sao enviadas. As mensagens sao retidas nas filas.

Os designers podem reduzir o custo de seus aplicativos porque o desenvolvimento € mais rapido, menos
desenvolvedores sdo necessarios e as demandas na qualificagao de programacao sdo menores do que
para os aplicativos que ndao usam o enfileiramento de mensagens.

IBM MQ implementa uma interface de programacao de aplicativos comum conhecida como a interface de
fila de mensagens (ou MQI) sempre que os aplicativos sao executados. Isso facilita portar os programas
de aplicativos de uma plataforma a outra.

Para obter detalhes sobre o MQI, consulte Visao geral do Message Queue Interface.

Principais Recursos e Beneficios do Enfileiramento de Mensagens

Essas informacdes destacam alguns recursos e beneficios do enfileiramento de mensagens. Descreve
recursos como seguranca e integridade de dados do enfileiramento de mensagens.

Os principais recursos de aplicativos que usam as técnicas de enfileiramento de mensagens sao:

« “Sem conexdes diretas entre os programas” na pagina 7

« “Comunicacdo independente de horario” na pagina 8

» “Programas pequenos” na pagina 8

« “Processamento orientado a mensagens” na pagina 8

» “Processamento Direcionado a Eventos” na pagina 9

» “Prioridade da mensagem” na pagina 9

« “Seguranca” na pagina 9

« “Integridade de dados” na pagina 9

» “Suporte a recuperacao” na pagina 9

Nota: Ao considerar clientes e servidores IBM MQ, nao € necessario alterar um aplicativo do servidor para
suportar IBM MQ MQI clients adicionais em novas plataformas. Da mesma forma, o IBM MQ MQI client
pode, sem mudanga, funcionar com tipos adicionais de servidores.

Sem conexoes diretas entre os programas

0 enfileiramento de mensagem é uma técnica para comunicacao indireta programa a programa. Ele pode
ser usado em qualquer aplicativo no qual os programas se comunicam entre si. A comunicagao ocorre por
um programa que coloca as mensagens em uma fila (de propriedade de um gerenciador de filas) e outro
programa que recebe as mensagens da fila.

Os programas podem receber as mensagens que foram colocadas em uma fila por outros programas.
Os outros programas podem ser conectados no mesmo gerenciador de filas como o programa de
recebimento ou em outro gerenciador de filas. Este outro gerenciador de filas pode estar em outro
sistema, um sistema de computador diferente ou até em um negdcio ou empreendimento diferente.

Nao existem conexoes fisicas entre os programas que se comunicam usando as filas de mensagens. Um
programa envia mensagens em uma fila de propriedade de um gerenciador de filas e outro programa
recupera as mensagens da fila (consulte Figura 1 na pagina 8).

Visao Geral Técnica do IBM MQ 7



Traditional communication between programs

Pragram A Program B

Comms code Comms code

' T

Metworking software

Communication by massage queuing

Pragram A | | Program B

T

B8 MO
COMMS code
(Queue Manager)

' |

| Networking software

Figura 1. Enfileiramento de Mensagens Comparado a Comunicacdo Tradicional

Assim como no correio eletronico, as mensagens individuais que fazem parte de uma transagao viajam
por meio de uma rede com base em um armazenamento e encaminhamento. Se um link entre os nds
falhar, a mensagem sera mantida até que o link seja restaurado ou o operador ou o programa redirecione
a mensagem.

0 mecanismo pelo qual uma mensagem move de fila para fila é oculto dos programas. Portanto, os
programas sao mais simples.

Comunicacao independente de horario

Os programas que precisam de outros para executar o trabalho nao precisam aguardar pela resposta

para uma solicitacao. Eles podem realizar outros trabalhos e processar a resposta quando chegar ou mais
recentemente. Ao gravar um aplicativo de mensagens, nao é necessario saber (ou se preocupar) quando
um programa enviar uma mensagem ou quando o destino conseguir receber a mensagem. A mensagem
nao ¢ perdida; ela é retida pelo gerenciador de filas até que o destino esteja pronto para processa-la. A
mensagem permanece na fila até que seja removida por um programa. Isso significa que os programas

de aplicativo de envio e recebimento sao separados; o emissor pode continuar processando sem aguardar
que o receptor reconheca o recebimento da mensagem. O aplicativo de destino nao precisa estar em
execucao quando a mensagem for enviada. Ele pode recuperar a mensagem depois que ela tiver sido
iniciada.

Programas pequenos

O enfileiramento de mensagens permite as vantagens de usar programas pequenos e autocontidos. Em
vez de um Unico programa grande executando doas as partes de uma tarefa sequencialmente, é possivel
espalhar a tarefa em diversos programas independentes menores. O programa de solicitagcdao envia as
mensagens a cada um dos programas separados, pedindo que executem suas fungoes; quando cada
programa for concluido, os resultados serdo enviados de volta como uma ou mais mensagens.

Processamento orientado a mensagens

Quando as mensagens chegarem a uma fila, elas poderao iniciar automaticamente um aplicativo usando
triggering. Se necessario, os aplicativos podem ser interrompidos quando a mensagem (ou mensagens)
tiverem sido processadas.
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Processamento Direcionado a Eventos

Os programas podem ser controlados de acordo com o estado das filas. Por exemplo, é possivel organizar
um programa para que seja iniciado assim que uma mensagem chegar a uma fila ou é possivel especificar
gue o programa nao seja iniciado até que existam, por exemplo, 10 mensagens acima de uma certa
prioridade na fila ou 10 mensagens de qualquer prioridade na fila.

Prioridade da mensagem

Um programa pode designar uma prioridade a uma mensagem quando colocar a mensagem em uma fila.
Isso determina a posicao na fila na qual a nova mensagem é incluida.

Os programas podem receber mensagens de uma fila na ordem em que as mensagens ficam na fila ou
recebendo uma mensagem especifica. (Talvez um programa queira obter uma mensagem especifica, se
estiver procurando pela resposta a uma solicitagdo que enviou anteriormente.)

Seguranca

Sao fornecidos recursos de seguranca, incluindo autenticagao de aplicativos quando eles usam um
gerenciador de filas, verificagoes de autorizagao quando eles usam recursos, como uma fila no
gerenciador de filas e criptografia de dados da mensagem conforme eles circulam pela rede e enquanto
residem em filas. Para obter informacgdes adicionais sobre seguranca, consulte Visao geral de seguranca.

Integridade de dados

A integridade de dados é fornecida por unidades de trabalho. A sincronizacao do inicio e do término das
unidades de trabalho é totalmente suportada como uma opcao em cada MQGET ou MQPUT, permitindo
gue os resultados da unidade de trabalho sejam confirmados ou retrocedidos. O suporte de ponto de
sincronizacao opera interna ou externamente no IBM MQ, dependendo da forma de coordenacao de
ponto de sincronizagao selecionada para o aplicativo.

Suporte a recuperacao

Para que a recuperagao seja possivel, todas as atualizagdes persistentes do IBM MQ sao registradas. Se
a recuperacao for necessaria, todas as mensagens persistentes serdo restauradas, todas as transagoes
em transito serao retrocedidas e qualquer confirmacao de ponto de sincronizacao e restauracdes serao
tratas da maneira normal no gerenciador de ponto de sincronizagao em controle. Para obter informacoes
adicionais sobre mensagens persistentes, consulte Mensagens persistentes.

Terminologia de Enfileiramento de Mensagens
Essas informacdes fornecem um insight em alguns termos usados no enfileiramento de mensagens.
Sao eles:

« Canais
 Cluster
« IBM MQ MQOI client

. Enﬁleiramento intragrupo

« Mensagem

- Agente do canal de mensagens

« Descritor de mensagens

« Ponto a ponto
« Publicacao/Assinatura
- Fila

« Gerenciador de Filas
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. !E_Grupo de filas compartilhadas
. IE_Fila compartilhada

« Assinatura

« Topico

Canais

Os canais sao usados para mover as mensagens de um gerenciador de filas para outro e protegem os
aplicativos dos protocolos de comunicacoes subjacentes. Os gerenciadores de filas podem existir no
mesmo sistema ou em sistemas diferentes na mesma plataforma ou ainda em plataformas diferentes. As
mensagens que sdo enviadas podem se originar de varios locais:

« Programas de aplicativo gravados pelo usuario que transferem dados de um no para outro.

Aplicativos de administracao gravados pelo usuario que usam comandos PCF ou a MQAI.
O IBM MQ Explorer.

« Gerenciadores de filas que enviam mensagens de evento de instrumentacao para outro gerenciador de
filas.

« Gerenciadores de filas que enviam comandos de administragao remota para outro gerenciador de filas.
Por exemplo, usando comandos MQSC ou o administrative REST APL.

Para obter mais informagdes sobre os canais, consulte “Defini¢des de canal” na pagina 32

Cluster
Um cluster € uma rede de gerenciadores de filas que estao associados logicamente de alguma maneira.

Em uma rede do IBM MQ que usa enfileiramento distribuido sem cluster, cada gerenciador de filas é
independente. Se um gerenciador de filas precisar enviar as mensagens para outro, ele deve ter definir
uma fila de transmissao e um canal para outro gerenciador de filas remotas.

Existem duas razoes diferentes para usar os clusters: reduzir a administracao do sistema e melhorar a
disponibilidade e o balanceamento de carga de trabalho.

Assim que estabelecer até mesmo o menor de todos os clusters, vocé sera beneficiado pela
administragao de sistema simplificada. Os gerenciadores de fila que fazem parte de um cluster precisarao
de menos definicoes e assim o risco de cometer um erro nas suas definigoes é reduzido.

Para obter informacoes adicionais sobre armazenamento em cluster, consulte Clusters.

IBM MQ MQI client

Os IBM MQ clientes MQI sao componentes instalaveis independentemente do IBM MQ Um cliente do MQI
permite que vocé execute aplicativos IBM MQ com um protocolo de comunicacao, para interagir com um
ou mais servidores do Message Queue Interface (MQI) em outras plataformas e para conectar-se a seus
gerenciadores de filas.

Para obter detalhes completos sobre como instalar e usar os componentes do IBM MQ MQI client, veja os
tdpicos a seguir:

. “Instalando um cliente do IBM MQ no AIX

. Instalando um cliente do IBM MQ no Linux®

. mInstalando um cliente do IBM MQ no Windows
. -mmstalando um cliente do IBM MQ no IBM i

e Configurando conexoes entre o servidor e o cliente.
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Fila do intra-grupo
/s

Os gerenciadores de filas em um grupo de filas compartilhadas podem se comunicar usando canais
normais ou € possivel usar uma técnica chamada enfileiramento intragrupo (IGQ), o que permite executar
a transferéncia de mensagem rapida sem definir os canais. Isso é aplicavel apenas ao IBM MQ for z/0S.

Para obter mais informacdes sobre o enfileiramento intragrupo, consulte “Intra-group queuing” na pagina
216

Mensagem

No enfileiramento de mensagens, uma mensagem € uma coleta de dados enviados por um programa e
pretendido para outro programa. Consulte mensagens do IBM MQ.

Para obter informacoes sobre os tipos de mensagens, consulte Tipos de mensagem.

Agente do canal de mensagens

Um agente do canal de mensagens é uma extremidade de um canal. Um par de agentes do canal de
mensagens, um envio e um recebimento formam um canal e movem mensagens de um gerenciador de
filas para outro.

Para obter informacoes sobre como os agentes do canal de mensagens sao usados, consulte Introducao
ao gerenciamento de filas distribuidas.

Descritor de Mensagens
Uma mensagem do IBM MQ consiste em informagoes de controle e dados de aplicativos.

As informacdes de controle sao definidas em uma estrutura de descritor de mensagens (MQMD) e contém
coisas como:

« O tipo da mensagem
« Um identificador para a mensagem
« A prioridade para a entrega da mensagem

A estrutura e o contelddo dos dados do aplicativo sdo determinados pelos programas participantes, ndao
pelo IBM MQ.

Para obter mais informacdes, consulte MQMD..

Sistema de mensagens ponto a ponto

No sistema de mensagens ponto a ponto, cada mensagem passa de um aplicativo produtor para um
aplicativo consumidor. As mensagens sao transferidas por meio do aplicativo produtor, que as coloca em
uma fila da qual o aplicativo consumidor as retira.

Sistema de Mensagens de Publicacao/Assinatura

No sistema de mensagens de publicacao/assinatura, uma copia de cada mensagem publicada por um
aplicativo de publicacdo é entregue a cada aplicativo interessado. Pode haver varios, um ou nenhum
aplicativo interessado. Na publicagdo/assinatura, um aplicativo interessado é conhecido como assinante,
e as mensagens sao enfileiradas em uma fila identificada por uma assinatura.

Para obter informagdes adicionais, consulte “Sistema de Mensagens de Publicagdo/Assinatura” na pagina
64.
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Fila

Um destino nomeado para o qual mensagens podem ser enviadas. As mensagens se acumulam em filas
até que sejam recuperadas pelos programas que atendem essas filas.

Para obter informagoes adicionais, consulte “Filas” na pagina 20.

Gerenciador de filas

Um gerenciador de filas é um programa do sistema que fornece servigos de enfileiramento para os
aplicativos.

Fornece uma interface de programagao de aplicativos para que os programas possam colocar as
mensagens em, e obter as mensagens de, filas. Um gerenciador de filas fornece funcoes adicionais para
gue os administradores possam criar novas filas, alterar as propriedades das filas existentes e controlar a
operagao do gerenciador de filas.

Para que servicos de enfileiramento de mensagens do IBM MQ estejam disponiveis em um sistema, deve
haver um gerenciador de filas em execucao. E possivel ter mais de um gerenciador de filas em execucio
em um Unico sistema (por exemplo, para separar um sistema de teste de um sistema de producgdo). Para
um aplicativo, cada gerenciador de filas é identificado por uma manipulacéo de conexées (Hconn).

Muitos aplicativos diferentes podem usar os servicos do gerenciador de filas ao mesmo tempo, e esses
aplicativos podem estar inteiramente desvinculados. Para que um programa use os servigos de um
gerenciador de filas, ele deve estabelecer uma conexao a esse gerenciador de filas.

Para que os aplicativos enviem as mensagens aos aplicativos que estao conectados a outros
gerenciadores de fila, os gerenciadores de vila devem conseguir se comunicar entre si. IBM MQ
implementa um protocolo de armazenamento e encaminhamento para assegurar a entrega segura de
mensagens entre esses aplicativos.

Para obter informacoes adicionais, consulte “Gerenciadores de filas” na pagina 29.

Grupo de filas compartilhadas

Os gerenciadores de filas que podem acessar o mesmo conjunto de filas compartilhadas formam um
grupo denominado grupo de filas compartilhadas (QSG). Eles se comunicam uns com 0s outros com o
recurso de acoplamento (CF) que armazena as filas compartilhadas. Isso é aplicavel apenas ao IBM MQ
for z/0S.

Para obter informagdes adicionais, consulte “Shared queues and queue sharing groups” na pagina 172.

Fila compartilhada
b 2/08
Uma fila compartilhada é um tipo de fila local com mensagens que podem ser acessadas por um ou mais

gerenciadores de filas que estdo em um sysplex. Isso ndo é igual a uma fila sendo compartilhada por mais
de um aplicativo, usando o mesmo gerenciador de filas. Isso é aplicavel apenas ao IBM MQ for z/0S.

Assinatura

Um aplicativo de publicacdo/assinatura pode registrar um interesse nas mensagens sobre tépicos
especificos. Quando faz isso, o aplicativo fica conhecido como assinante, e o termo assinatura define
como as mensagens correspondentes sao enfileiradas para o processamento.

Uma assinatura contém informacoes sobre a identidade do assinante e a identidade da fila de destino na
qual as publicacdes devem ser colocadas. Ela também contém informacdes sobre como uma publicacao
deve ser colocada na fila de destino.

Para obter informacoes adicionais, consulte “Assinantes e assinaturas” na pagina 68.
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Topico
Um tépico é uma cadeia de caracteres que descreve o assunto das informacoes que sdo publicadas em
uma mensagem de publicagao/assinatura.

Os tépicos sdo a chave para a entrega de mensagens bem-sucedida em um sistema de Publicagao/
Assinatura. Em vez de incluir um endereco de destino especifico em cada mensagem, um publicador
designa um tépico a cada mensagem. O gerenciador de filas corresponde ao topico com uma lista de
assinantes que assinaram esse topico, e entrega a mensagem para cada um desses assinantes.

Para obter informagoes adicionais, consulte “tdpicos” na pagina 70.

Mensagens e Filas

As mensagens e as filas sao componentes basicos de um sistema de enfileiramento de mensagens.

O que é uma mensagem?

Um mensagem é uma sequéncia de bytes que é significativa para os aplicativos que a usam. As
mensagens sao usadas para transferir as informagdes de um programa de aplicativo a outro (ou entre
diferentes partes do mesmo aplicativo). Os aplicativos podem estar em execucdo na mesma plataforma
ou em diferentes plataformas.

Uma mensagem do IBM MQ é composta de:

« Os dados do aplicativo.O conteldo e a estrutura dos dados do aplicativo sdo definidos pelos programas
de aplicativo que o usam.

« Um descritor de mensagens.O descritor de mensagens identifica a mensagem e contém informagoes
adicionais de controle, como o tipo de mensagem e a prioridade designada a mensagem enviando o
aplicativo.

O formato do descritor de mensagens é definido por IBM MQ. Para obter uma descricdo completa do
descritor de mensagens, consulte MQMD - Descritor de mensagens.

 Propriedades de mensagem. Metadados sobre a mensagem. O contetdo das propriedades de
mensagem é definido pelos programas de aplicativo que os utilizam. Para obter informacdes adicionais,
consulte Propriedades de mensagem.

Comprimentos de Mensagens

O comprimento padrao maximo da mensagem é 4 MB, embora seja possivel aumentar isso para um
comprimento maximo de 100 MB (em que 1 MB é igual a 1 048 576 bytes). Na pratica, o comprimento da
mensagem pode ser limitado por:

« Comprimento maximo da mensagem definido para a fila de recepgao

« Comprimento maximo da mensagem definido para o gerenciador de fila

« Comprimento maximo da mensagem definido pela fila

« Comprimento maximo da mensagem definido pelo envio ou pela recepgao do aplicativo
« A quantidade de armazenamento disponivel para a mensagem

Pode haver varias mensagens para enviar todas as informagdes necessarias para um aplicativo.

Como os Aplicativos Enviam e Recebem as Mensagens?
Os programas de aplicativo enviam e recebem mensagens usando chamadas MQI.
Por exemplo, para colocar uma mensagem em uma fila, um aplicativo:

1. Abre a fila necessaria, emitindo uma chamada MQI MQOPEN
2. Emite uma chamada MQI MQPUT para colocar a mensagem na fila

Outro aplicativo pode recuperar a mensagem a partir da mesma fila emitindo uma chamada MQI MQGET
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Para obter informacoes adicionais sobre as chamadas MQI, consulte Chamadas MQI.

O que EumaFila?
Uma fila € uma estrutura de dados usada para armazenar as mensagens.

Cada fila é de propriedade de um gerenciador de fila. O gerenciador de filas é responsavel por manter as
filas que possui e por armazenar todas as mensagens que recebe nas filas apropriadas. As mensagens
podem ser colocadas na fila pelos programas aplicativos ou um gerenciador de filas como parte de sua
operacgao normal.

Filas Predefinidas e Filas Dinamicas
As filas podem ser caracterizadas pela maneira como sao criadas:

« As filas predefinidas sado criadas por um administrador usando comandos MQSC ou PCF
apropriados.As filas predefinidas sao permanentes; elas existem independentemente dos aplicativos
que as usam e sobrevivem aos reinicios do IBM MQ.

- As filas dindamicas sdo criadas quando um aplicativo emite uma solicitacdo de MQOPEN especificando o
nome de uma fila modelo. A fila criada é baseada em uma defini¢do de fila modelo, que é denominada
fila modelo.E possivel criar uma fila modelo usando o comando DEFINE QMODEL do MQSC. Os atributos
de uma fila modelo (por exemplo, 0 nimero maximo de mensagens que podem ser armazenadas) sao
herdados por qualquer fila dindmica que tenha sido criada para ela.

As filas modelos possuem um atributo que especifica se a fila dindmica deve ser permanente ou
temporaria. As filas permanentes sobrevivem aos reinicio do aplicativo e do gerenciador de filas; as filas
temporarias sdo perdidas no reinicio.

Recuperando Mensagens das Filas

Os aplicativos devidamente autorizados podem recuperar as mensagens de uma fila de acordo com os
seguintes algoritmos de recuperagao:

« Primeiro a entrar, primeiro a sair (FIFO).

« Prioridade da mensagem, conforme definido no descritor de mensagens. As mensagens que possuem a
mesma prioridade sao recuperadas com base em FIFO.

« Uma solicitacdo de programa para uma mensagem especifica.

A solicitagdo MQGET do aplicativo determina o método usado.

Objetos do IBM MQ

Gerenciadores de Filas definem as propriedades de objetos do IBM MQ. Os valores dessas propriedades
afetam a maneira como o IBM MQ processa esses objetos. E possivel criar e gerenciar objetos usando
os comandos e interfaces do IBM MQ. A partir de seus aplicativos, vocé usa a Message Queue Interface
(MQI) para controlar objetos. Os objetos sao identificados por um IBM MQ descritor de objeto (MQOD)
guando direcionados de um programa.

Administracao de objeto
A administracao de objetos inclui as tarefas a seguir:

« Iniciar e parar os gerenciadores de filas.

Criar objetos, especialmente as filas, para os aplicativos.

Exibindo ou alterando os atributos de objetos.
« Excluindo objetos.

Trabalhar com canais para criar caminhos de comunicacao para os gerenciadores de fila em outros
sistemas (remotos).
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« Criar clusters dos gerenciadores de fila para simplificar o processo geral de administracao e para
equilibrar a carga de trabalho.

Com a excecao de filas dindmicas, objetos devem ser definidos para um gerenciador de filas antes que se
possa trabalhar com eles.

Ao utilizar um comando do IBM MQ para transportar uma operacao de administracao de objeto, o
gerenciador de filas verifica se vocé tem o nivel necessario de autoridade para executar a operagao. Da
mesma forma, quando um aplicativo usa a chamada MQOPEN para abrir um objeto, o gerenciador de filas
verifica se o aplicativo possui o nivel necessario de autoridade antes que conceda acesso a esse objeto.
As verificagoes sao feitas no nome do objeto sendo aberto.

E possivel definir e gerenciar objetos usando os seguintes métodos:

« Os comandos PCF descritos em Referéncia de formatos de comandos programaveis e Automatizando
tarefas de administracao

« Os comandos MQSC descritos em Os comandos MQSC

. !E_As operacdes IBM MQ for z/0OS e os painéis de controle, descritos em Administrando IBM
MQ for z/OS

o RLLUTTER SN TSN 0 IBM MQ Explorer (somente sistemas Windows e Linux for Intel). Para

obter mais informacodes, veja Introducao ao MQ Explorer.

Vocé também pode gerenciar objetos usando os seguintes métodos:
« Os comandos de controle, que sao digitado a partir de um teclado. Consulte Administracao IBM MQ for
Multiplatforms usando comandos de controle.

« IBM MQ As chamadas da Interface de Administracao (MQAI) em um programa. Consulte IBM MQ
Administration Interface (MQAI).

mPara sequéncias de comandos do IBM MQ no AIX, Linux, and Windows, é possivel usar
o recurso do MQSC para executar uma série de comandos retidos em um arquivo. Para obter mais
informacgdes, consulte Administrando IBM MQ usando os comandos MQSC

mPara sequéncias de comandos do IBM MQ for IBM i que vocé usa regularmente, é possivel
gravar comandos de CL. Para obter mais informagoes, veja Gerenciando o IBM MQ for IBM i usando
comandos de CL.

IE_Para sequéncias de comandos do IBM MQ for z/OS que vocé usa regularmente, é possivel
gravar programas de administracao que criam mensagens que contém comandos e que colocam essas
mensagens na fila de entrada de comando do sistema. O gerenciador de filas processa as mensagens
nesta fila da mesma maneira que processa os comandos inseridos a partir da linha de comandos ou das
operacoes e dos painéis de controle. Esta técnica esta descrita em Gravando programas para administrar
0 IBM MQ, e é demonstrada no aplicativo de amostra do Gerenciador de correio entregue com o IBM MQ
for z/OS. Para obter uma descrigao desta amostra, consulte Programas de amostra para o IBM MQ for
z/OS.

Atributos do Objeto

As propriedades de um objeto sao definidas por seus atributos. Algumas pessoas podem especificar e
outras podem apenas visualizar.

Por exemplo, o comprimento méaximo da mensagem que uma fila pode acomodar é definido por
seu atributo MaxMsgLength; é possivel especificar este atributo ao criar uma fila. O atributo
DefinitionType especifica como a fila foi criada; é possivel exibir apenas este atributo.

No IBM MQ, existem duas maneiras de se referir a um atributo:

« Usando seu nome PCF, por exemplo, MaxMsgLength.
« usando seu nome de comando MQSC, por exemplo, MAXMSGL.
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Grupos de compartilhamento de filas

Os gerenciadores de filas que podem acessar o mesmo conjunto de filas compartilhadas formam um
grupo denominado grupo de filas compartilhadas (QSG) e eles se comunicam entre si usando um recurso
de acoplamento (CF) que armazena as filas compartilhadas. Observe que um QSG nao é estritamente um
objeto..

Uma fila compartilhada é um tipo de fila local com mensagens que podem ser acessadas por um ou mais
gerenciadores de filas que estdao em um grupo de filas compartilhadas. Isso nao € igual a uma fila sendo
compartilhada por mais de um aplicativo, usando o mesmo gerenciador de filas.

Os grupos de filas compartilhadas tém um nome de até quatro caracteres. O nome deve ser exclusivo em
sua rede e deve ser diferente de qualquer nome de gerenciador de filas.

Importante: As filas compartilhadas e os grupos de filas compartilhadas sdao suportados apenas no IBM
MQ for z/0OS.

Consulte “Shared queues and queue sharing groups” na pagina 172 para obter mais informacoes.

Objetos Padrao do Sistema

Os objetos padrdo do sistema sao um conjunto de definicoes de objetos que sao criadas automaticamente
sempre que um gerenciador de filas é criado. E possivel copiar e modificar quaisquer dessas defini¢des de
objeto para uso nos aplicativos em sua instalacao.

Os nomes de objeto padrao possuem a raiz SYSTEM; por exemplo, a fila local padrao é
SYSTEM.DEFAULT.LOCAL.QUEUE e o canal receptor padrao é SYSTEM.DEF.RECEIVER. Nao é possivel
renomear esses objetos; os objetos padrao desses nomes sdo necessarios.

Ao definir um objeto, quaisquer atributos que vocé nao especificar explicitamente serdo copiados a
partir do objeto padrao apropriado. Por exemplo, se definir uma fila local, esses atributos que vocé nao
especificar sdo extraidos da fila padrao SYSTEM.DEFAULT.LOCAL.QUEUE.

Consulte Objetos do Sistema e Padrao para obter informacdes adicionais

Tipos de objeto

Varias das tarefas de administracao envolvem a manipulacao de vérios tipos de IBM MQ objetos.

”

Para obter informacoes sobre a nomeacao de objetos IBM MQ, consulte “Nomeando os Objetos IBM MQ
na pagina 37.

Para obter informacoes sobre os objetos padrao criados em um gerenciador de filas, consulte “Objetos
Padrao do Sistema” na pagina 16.

Para obter informacoes sobre os diferentes tipos de objetos IBM MQ , consulte o seguinte:

Objetos das Informacoes sobre Autenticacao

0 objeto de informacdes sobre autenticacao fornece as definicdes necessarias para executar a verificacao
de revogacao de certificado.

O objeto de informacdes sobre autenticacao do gerenciador de filas faz parte do suporte do IBM MQ
para Seguranca da Camada de Transporte (TLS). Ele fornece as definicdes necessarias para verificar os
certificados revogados. As Autoridades de Certificacao revogam os certificados que ndo podem mais ser
confiaveis.

E possivel usar o comando MQSC DEFINE AUTHINFO para definir um objeto de informacdes sobre
autenticacao. Para obter mais informacdes sobre os atributos de objetos de informacao de autenticacao,
consulte DEFINE AUTHINFO

E possivel usar os comandos de controle do IBM MQ a seguir com um objeto de informacdes sobre
autenticacao:
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setmqaut (conceder ou revogar autoridade)

dspmqaut (exibir autorizacao de objeto)

« dmpmgaut (fazer dump de autorizagoes)

« rcxrmqobj (recriar objeto)

rcdmqimg (registrar imagem de midia)

dspmqgfls (exibir nomes de arquivos)

Para obter uma visao geral de TLS e o uso dos objetos de informagoes sobre autenticagao, consulte
Conceitos de Seguranca da Camada de Transporte (TLS) e Protocolos de seguranca TLS no IBM MQ.

Canais
Os canais sao objetos que fornecem um caminho de comunicagao de um gerenciador de filas para outro.

Consulte “Canais” na pagina 30 para obter mais informagoes.

Objetos de Informacoes de Comunicacao

0 IBM MQ Multicast oferece baixa laténcia, alto fanout e mensagem multicast confidvel. Um objeto de
informacdes de comunicacdo (COMMINFO) é necessario para usar a transmissao Multicast.

Consulte “IBM MQ Multicast” na pagina 109 para obter mais informacdes.

Um objeto COMMINFO é um objeto do IBM MQ que contém os atributos associados a transmissao
multicast. Para obter informacoes adicionais sobre estes atributos, consulte DEFINE COMMINFO. Para
obter informacoes adicionais sobre a criagao de um objeto COMMINFO, consulte Introducao ao multicast.

Listeners

Os listeners sao processos que aceitam as solicitacdes de rede de outros gerenciadores de fila ou
aplicativos clientes e iniciam os canais associados.

Os processos do listener podem ser iniciados usando o comando de controle xrunmqglsx

Objetos de listener sao objetos do IBM MQ que permitem gerenciar o inicio e a parada dos processos de
listener de dentro do escopo de um gerenciador de filas. Ao definir os atributos de um objeto listener, faca
0 seguinte:

« Configure o processo listener.

- Especifique se o processo listener inicia e para automaticamente quando o gerenciador de filas é
iniciado e parado.

Importante: Os objetos de listener nao sao suportados no IBM MQ for z/OS. Para obter
mais informacgoes sobre como o IBM MQ for z/OS implementa o atendimento, usando o inicializador de
canais, consulte “The channel initiator on z/OS” na pagina 168.

Listas de Nomes

Uma lista de nomes é um objeto do IBM MQ que contém uma lista de nomes de cluster, nomes de fila
ou nomes de objeto de informagdes de autenticacao. Em um cluster, isso pode ser usado para identificar
uma lista de clusters para a qual o gerenciador de filas retém os repositorios.

Uma lista de nomes é um objeto do IBM MQ que contém uma lista de outros objetos do IBM MQ.
Geralmente, as listas de nomes sdo usadas por aplicativos como monitores acionadores, em que sao
usadas para identificar um grupo de filas. A vantagem de usar uma lista de nomes é que ela é mantida
independentemente dos aplicativos; ela pode ser atualizada sem parar qualquer um dos aplicativos que a
usam. Além disso, se um aplicativo falhar, a lista de nomes nao sera afetada e outros aplicativos poderao
continuar usando-a.
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As listas de nomes também sao usadas com clusters do gerenciador de filas para manter uma lista de
clusters referidos por mais de um objeto IBM MQ

E possivel definir e modificar listas de nomes usando os comandos MQSC DEFINE NAMELIST e ALTER
NAMELIST .

Nota: SIELL N Como alternativa, no z/0S, é possivel usar as operagdes IBM MQ for z/0OS e os painéis
de controle

Os programas podem usar o MQI para localizar quais filas estao incluidas nessas listas de nomes. A
organizacao das listas de nomes é responsabilidade do editor de telas e do administrador do sistema.

Para obter uma lista de atributos de lista de nomes disponiveis para uso, consulte Atributos para listas de
nomes,

Definicoes de Processo

Os objetos de definicao de processo permitem que os aplicativos sejam iniciados sem a necessidade da
intervencgao do operador, definindo os atributos do aplicativo para uso pelo gerenciador de filas.

O objeto de definicao de processo define um aplicativo que & iniciado em resposta a um evento acionador
em um gerenciador de filas do IBM MQ. Os atributos de definicao de processo incluem o ID do aplicativo,
o tipo de aplicativo e os dados especificos para o aplicativo. Para obter mais informacodes, veja Filas de
inicializagdo em “Filas usadas para propdsitos especificos por IBM MQ” na pagina 27.

Para permitir que um aplicativo seja iniciado sem a necessidade de intervencao do operador, conforme
descrito em Iniciando aplicativos IBM MQ usando acionadores, os atributos do aplicativo devem ser
conhecidos para o gerenciador de filas. Esses atributos sao definidos em um objeto de defini¢do de
processo.

O atributo PxocessName é corrigido quando o objeto é criado. No entanto, é possivel mudar outros
atributos usando os comandos do IBM MQ.

Nota: WIELL N Como alternativa, em z/0Sé possivel usar as operagdes IBM MQ for z/OS e os painéis
de controle.

E possivel consultar sobre os valores de todos os atributos usando MQINQ - Consultar atributos do
objeto.

Para obter uma lista de atributos de definicao de processo disponiveis para uso, consulte Atributos para
definicoes de processo

Filas

Uma IBM MQ fila é um objeto nomeado no qual os aplicativos podem colocar mensagens e por meio do
qual os aplicativos podem obter mensagens.

Consulte “Filas” na pagina 20 para obter mais informagoes.

Gerenciadores de filas

IBM MQ O gerenciador de filas fornece servigos de enfileiramento aos aplicativos e gerencia as filas que
pertencem a eles.

Consulte “Gerenciadores de filas” na pagina 29 para obter mais informagoes.

Servicos

Os objetos de servico sao uma maneira de definir os programas para que sejam executados quando um
gerenciador de filas é iniciado ou parado.

Os programas podem ser de um dos tipos a seguir:
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Servidores
Um servidor € um objeto de servico que possui o pardmetro SERVTYPE especificado como SERVER.
Um objeto de servico do servidor € a definicdo de um programa que sera executado quando um
gerenciador de filas especificado for iniciado. Apenas uma instancia de um processo do servidor pode
ser executada simultaneamente. Durante a execucao, o status de um processo do servidor pode
ser monitorado usando o comando MQSC, DISPLAY SVSTATUS. Geralmente os objetos de servico do
servidor sao definicoes de programas como manipuladores de devolugao ou monitores acionadores;
no entanto, os programas que podem ser executados nao sao limitados aos fornecidos com IBM MQ.
Além disso, um objeto de servico do servidor pode ser definido para incluir um comando que sera
executado quando o gerenciador de filas especificado for encerrado para finalizar o programa.

Comandos
Um comando é um objeto de servico que possui o parametro SERVTYPE especificado como
COMMAND. Um objeto de servico do comando ¢ a definicao de um programa que sera executado
quando um gerenciador de filas especificado for iniciado ou parado. Diversas instancias de um
processo de comando podem ser executadas simultaneamente. Os objetos de servico de comando
sao diferentes dos objetos de servico do servidor porque depois que o programa é executado o
gerenciador de filas ndo monitorara o programa. Geralmente, os objetos de servico de comando sao
definicdes de programas que sao de curta duracdo e executardao uma tarefa especifica como iniciar
uma ou mais tarefas diferentes.

Importante: Os objetos de servigo nao sao suportados no IBM MQ for z/OS.

Para obter mais informacdes, consulte Trabalhando com servicos..

Classes de Armazenamento
/05
Uma classe de armazenamento mapeia uma ou mais filas para um conjunto de paginas.

Isso significa que as mensagens para essa fila sdo armazenadas (sujeito ao buffer) nesse conjunto de
paginas.

As classes de armazenamento sao suportadas somente no IBM MQ for z/0OS.

Para obter mais informacdes sobre as classes de armazenamento, consulte Planejando seu ambiente do
IBM MQ no z/0S

Objetos Topic

Um objeto do tépico é um objeto do IBM MQ que permite que vocé a designar atributos especificos nao
padrdo aos tépicos.

Um tépico é definido por um aplicativo publicando ou assinando uma sequéncia de topicos especifica.
Uma sequéncia de topicos pode especificar uma hierarquia de topicos, separando-os com um caractere
de barra (/). Isso pode ser visualizado por uma drvore de tépicos. Por exemplo, se um aplicativo publica
nas sequéncias de topicos /Sport/American Football e /Sport/Soccer, uma arvore de topicos é
criada que possui um né pai Sport com dois filhos, American Football e Soccer.

Os topico herdam seus atributos do primeiro né administrativo pai localizado em suas arvores de topicos.
Se nao houver nenhum no de topico administrativo em uma determinada arvore de tépicos, todos os
topicos herdardo seus atributos do objeto do tépico base, SYSTEM.BASE.TOPIC.

E possivel criar um objeto do tépico em qualquer né em uma arvore de tépicos especificando a sequéncia
de tépicos do nd no atributo TOPICSTR do objeto de tépico. Também é possivel definir outros atributos
para o né de topico administrativo. Para obter mais informacoes sobre estes atributos, veja Os comandos
MQSC ou Automatizando a administracao usando comandos PCF. Cada objeto do topico, por padrao,
herda seus atributos de seu né de topico administrativo pai mais proximo.

Os objetos do topico também podem ser usados para ocultar a arvore de tépicos integral dos
desenvolvedores de aplicativos. Se um objeto de topico denominado FOOTBALL . US for criado para o
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topico /Sport/American Football, um aplicativo podera publicar ou assinar o objeto denominado
FOOTBALL.US em vez da cadeia /Sport/American Football com o mesmo resultado.

Se vocé inserir um caractere #, +, / ou * dentro de uma sequéncia de topicos em um objeto do topico, o
caractere é tratado como um caractere normal na sequéncia e sera considerado parte da sequéncia de
topicos associada a um objeto de topico.

Para obter mais informacoes sobre objetos do topico, consulte “Sistema de Mensagens de Publicacao/
Assinatura” na pagina 64.

Conceitos relacionados

“Introducao ao Enfileiramento de Mensagens” na pagina 5

Os produtos IBM MQ permitem que os programas se comuniquem entre si em uma rede de componentes
diferentes (processadores, sistemas operacionais, subsistemas e protocolos de comunicagao) usando
uma interface de programacao de aplicativos consistente.

Referéncias relacionadas
Os Comandos MQSC

Filas
Introducao as filas e atributos de filas do IBM MQ.

As mensagens sao armazenadas em uma fila, para que se o aplicativo de colocagao estiver esperando
uma resposta para sua mensagem, ele fique livre para executar outro trabalho enquanto aguarda pela
resposta. Os aplicativos acessam uma fila usando a Message Queue Interface (MQI), descrita em Visao
geral do Message Queue Interface.

Antes que uma mensagem ser colocada em uma fila, ela ja deve ter sido criada. Uma fila é de propriedade
de um gerenciador de filas e esse gerenciador de filas pode ter varias filas. No entanto, cada fila deve ter
um nome que seja exclusivo nesse gerenciador de filas.

Uma fila é mantida por meio de um gerenciador de filas. Na maioria dos casos, cada fila é fisicamente
gerenciada por seu gerenciador de filas, mas isso nao é aparente para um programa de aplicativo. As filas
compartilhadas do IBM MQ for z/OS podem ser gerenciadas por qualquer gerenciador de filas no grupo de
filas compartilhadas.

Para criar uma fila, vocé pode utilizar os comandos do IBM MQ (MQSC), comandos PCF ou interfaces
especificas de plataforma. Por exemplo, os painéis de operacdes e de controle do IBM MQ for z/0OS sao
especificos da plataforma.

E possivel criar filas locais para tarefas temporarias dinamicamente a partir do seu aplicativo. Por
exemplo, é possivel criar filas de resposta (que nao sdo necessarias apds o término de um aplicativo).
Para obter mais informagdes, consulte “Filas Dindmicas e de Modelo” na pagina 25.

Antes de usar uma fila, vocé deve abri-la, especificando o que deseja fazer com ela. Por exemplo, é
possivel abrir uma fila para:

« Procurar apenas as mensagens (sem recupera-las)

« Recuperar as mensagens (e compartilhando o acesso com outros programas ou com acesso exclusivo)
« Colocar as mensagens na fila

 Pergunta sobre os atributos da fila

« Configurar os atributos da fila

Para obter uma lista completa das opgdes que podem ser especificadas quando vocé abre uma fila,
consulte MQOPEN - Objeto de Abertura.

Atributos das Filas

Alguns dos atributos de uma fila sdo especificados quando a fila é definida e ndo podem ser mudados
mais tarde (por exemplo, o tipo da fila). Outros atributos de filas podem ser agrupados naqueles que
podem ser mudados:
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. Pel)o gerenciador de filas durante o processamento da fila (por exemplo, a profundidade atual de uma
fila

« Apenas por comandos (por exemplo, a descricdo de texto da fila)

« Por aplicativos, usando a chamada MQSET (por exemplo, se as operacdes de entrada forem permitidas
na fila)

E possivel localizar os valores de todos os atributos usando a chamada MQINQ.

Os atributos que sao comuns a mais de um tipo de fila sao:

QName
Nome da fila.

QType
Tipo da fila.

QDesc
A descricao de texto da fila.

InhibitGet
Se os programas tém permissao para obter mensagens da fila. No entanto, nunca é possivel obter
mensagens de filas remotas.

InhibitPut
Se os programas tém permissao para colocar mensagens na fila.

DefPriority
Prioridade padrao para as mensagens colocadas na fila;

DefPersistence
Persisténcia padrao para as mensagens colocadas na fila

Escopo
Controla se uma entrada para esta fila também existe em um servico de nomes.

!E_O atributo Scope nao é suportado no z/0OS

Para obter uma descricao completa destes atributos, consulte Atributos para Filas.

Maneiras de definir filas

E possivel definir filas para o0 IBM MQ usando o comando MQSC DEFINE ou o comando PCF Criar fila. Os
comandos especificam o tipo de fila e seus atributos. Por exemplo, um objeto de fila local possui atributos
que especificam o que acontece quando os aplicativos fazem referéncia a essa fila nas chamadas MQI. Os
exemplos de atributos sao:

« Indica se os aplicativos podem recuperar as mensagens da fila (GET ativado)
« Indica se os aplicativos podem colocar as mensagens na fila (PUT ativado)
« Indica se o acesso a fila é exclusivo a um aplicativo ou compartilhado entre os aplicativos

« O numero maximo de mensagens que podem ser armazenadas na fila ao mesmo tempo (profundidade
maxima da fila)

« O comprimento maximo de mensagens que podem ser colocadas na fila
Ha também varias interfaces especificas de plataforma que é possivel usar para definir filas.

Conceitos relacionados

“Filas de Clusters” na pagina 60

Uma fila de clusters é uma fila que é hospedada por um gerenciador de filas do cluster e disponibilizada
para outros gerenciadores de filas no cluster.

“Filas de Devolucoes” na pagina 51

A fila de devolucdes (ou fila de mensagens nao entregues) é a fila para a qual as mensagens sao enviadas
se nao puderem ser roteadas para seus destinos corretos. Cada gerenciador de filas geralmente possui
uma fila de devolugdes.
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Automatizando a administracao usando comandos PCF

IBM MQ Console: Trabalhando com filas

Tarefas relacionadas

Administrando o IBM MQ usando comandos MQSC

Criando e configurando gerenciadores de filas e objetos com o MQ Explorer

mGerenciando IBM MQ for IBM i usando os comandos de CL

Origens das quais é possivel emitir comandos MQSC e PCF no IBM MQ for z/0S
Referéncias relacionadas

“Comparison between shared queues and cluster queues” na pagina 60
This information is designed to help you compare shared queues and cluster queues, and decide which
might be more suitable for your system.

Informacoes relacionadas
“What is a shared queue?” na pagina 172

Filas locais
Filas de transmissao, inicializacao, devolugdes, comandos, padrdes, canais e eventos sao tipos de filas
locais.

Uma fila é conhecida em um programa como local se for de propriedade do gerenciador de filas ao qual o
programa esta conectado. E possivel obter mensagens de filas locais e colocar as mensagens nelas.

0 objeto de definicao de fila contém as informacoes de definicao da fila, bem como as mensagens fisicas
colocadas na fila.

Cada gerenciador de filas pode ter algumas filas locais que usa para propdsitos especiais:
Filas de transmissao

Quando um aplicativo envia uma mensagem para uma fila remota, o gerenciador de filas locais
armazena a mensagem em uma fila local especial, denominada fila de transmisséo. Os aplicativos
podem colocar mensagens diretamente em uma fila de transmissao ou indiretamente por meio de
uma definicdo de fila remota.

Quando um gerenciador de filas envia mensagens para um gerenciador de filas remotas, ele identifica
a fila de transmissao utilizando a seguinte sequéncia:

1. A fila de transmissdo nomeada no atributo XMITQ da definicao local de uma fila remota.

2. Uma fila de transmissao com o mesmo nome que o gerenciador de filas remotas. Esse valor é o
valor padrao no XMITQ da definigao local de uma fila remota.

3. Afila de transmissao nomeada no atributo DEFXMITQ do gerenciador de fila local.

Um agente do canal de mensagens é um programa do canal associado a fila de transmissao e ele
entrega a mensagem ao seu proximo destino. O proximo destino é o gerenciador de filas ao qual o
canal de mensagens esta conectado. Ele nao é necessariamente o mesmo gerenciador de filas que o
destino final da mensagem. Quando a mensagem & entregue para seu préximo destino, ela é excluida
da fila de transmissao. A mensagem pode precisar passar por muitos gerenciadores de filas em sua
jornada até seu destino final. Vocé deve definir uma fila de transmissdao em cada gerenciador de

filas ao longo da rota, cada uma contendo mensagens aguardando para serem transmitidas para o
proximo destino. Uma fila de transmissdo normal contém mensagens para o proximo destino, embora
as mensagens possam ter diferentes destinos eventuais. Uma fila de transmissao do cluster contém
mensagens para diversos destinos. O correlID de cada mensagem identifica o canal no qual a
mensagem é colocada para transferi-la para seu proximo destino.

E possivel definir varias filas de transmissdo em um gerenciador de filas. Vocé pode definir varias

filas de transmissao para o mesmo destino, com cada um sendo usado para uma classe de servico
diferente. Por exemplo, talvez vocé deseje criar filas de transmissao diferentes para mensagens
pequenas e mensagens grandes indo para o mesmo destino. E possivel, entdo, transferir as
mensagens usando diferentes canais de mensagens, para que as mensagens grandes nao atrapalhem
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as mensagens menores. Todas as mensagens nas filas de clusters ou em tépicos de cluster sdao
colocadas em uma Unica fila de transmissao do cluster SYSTEM.CLUSTER. TRANSMIT. QUEUE, por
padrao. Como uma opgao, é possivel alterar o padrao e separar o trafego de mensagens que vai

para diferentes gerenciadores de filas de clusters para diferentes filas de transmissao do cluster. Se
vocé configurar o atributo do gerenciador de filas DEFCLXQ para CHANNEL, cada canal do emissor de
clusters criara uma fila de transmissao do cluster separada. Como uma alternativa, & possivel definir
manualmente as filas de transmissao do cluster para serem usadas por canais do emissor de clusters.

As filas de transmissao podem acionar um agente do canal de mensagens para enviar mensagens
para a frente; consulte Iniciando aplicativos IBM MQ usando acionadores.

No IBM MQ for z/0S, se vocé estiver usando enfileiramento dentro do grupo, a fila de
transmissao sera atendida por um agente de enfileiramento dentro do grupo. Uma fila de transmissao
compartilhada é usada ao usar o enfileiramento entre grupos no IBM MQ for z/0S.

Filas de inicializacao

Uma fila de inicializacdo é uma fila local na qual o gerenciador de filas coloca uma mensagem do
acionador quando um evento acionador ocorre em uma fila do aplicativo.

Um evento acionador é um evento destinado a fazer com que um programa inicie o processamento
de uma fila. Por exemplo, um evento pode ter mais de 10 mensagens chegando. Para obter mais
informagoes sobre como o acionamento funciona, consulte Iniciando aplicativos IBM MQ usando
acionadores.

Fila de Devolucées (mensagem nao entregue)

Uma fila de devolugées (mensagem ndo entregue) é uma fila local na qual o gerenciador de filas coloca
as mensagens que ndo pode entregar.

Quando o gerenciador de filas coloca uma mensagem no fila de devolugdes, inclui um cabegalho na
mensagem. As informagdes do cabecalho incluem a razao pela qual o gerenciador de filas coloca a

mensagem na fila de devolugdes. Elas também contém o destino da mensagem original, a data e o

horario em que o gerenciador de filas colocou a mensagem na fila de devolucdes.

Os aplicativos também podem usar a fila para as mensagens que ndao podem ser entregues. Para
obter informacdes adicionais, consulte Usando a fila de devolucao (mensagem nao entregue).

Fila de Comando do Sistema

A fila de comando do sistema é uma fila para a qual os aplicativos devidamente autorizados podem
enviar os comandos do IBM MQ . Essas filas recebem os comandos PCF, MQSC e CL, conforme
suportado em sua plataforma, na prontidao para o gerenciador de filas para agir neles.

Ern IBM MQ for z/0OS a fila € chamada SYSTEM.COMMAND . INPUT ; em outras
plataformas é chamado de SYSTEM.ADMIN.COMMAND.QUEUE. Os comandos aceitos variam por
plataforma. Consulte Referéncia de formatos de comando programaveis para obter detalhes.

Filas Padrao do Sistema

As filas padrdo do sistema contém as definigdes iniciais das filas para o seu sistema. Quando vocé cria
uma definigao de fila, o gerenciador de filas copia a definicao da fila padrao do sistema apropriada. A
criacdo de uma definicao de fila é diferente de criar uma fila dindmica. A definicao da fila dinamica é
baseada na fila modelo escolhida como o modelo para a fila dindmica.

Filas de Eventos
As filas de eventos retém as mensagens do evento. Essas mensagens sao relatadas pelo gerenciador
de filas ou por um canal.
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Filas Remotas
Para um programa, uma fila é remota caso seja de propriedade de um gerenciador de filas diferente
daquele ao qual o programa esta conectado.

Quando um link de comunicacao tiver sido estabelecido, um programa pode enviar uma mensagem a uma
fila remota. Um programa nunca pode receber uma mensagem de uma fila remota.

O objeto de definicao de fila, criado quando vocé define uma fila remota, retém apenas as informagoes
necessarias para que o gerenciador de filas locais localize a fila a qual deseja que a sua mensagem
acesse. Este objeto é conhecido como a definicdo local de uma fila remota. Todos os atributos da fila
remota sao retidos pelo gerenciador de filas que o possui, porque é uma fila local para esse gerenciador
de filas.

Ao abrir uma fila remota, para identificar a fila, deve-se especificar um dos seguintes:

« O nome da definicao local que define a fila remota. Do ponto de vista de um aplicativo, isso € igual a abri
uma fila local. Um aplicativo ndo precisa saber se uma fila é local ou remota.

Para criar uma definicao local de uma fila remota em todas as plataformas exceto IBM i, use o comando
DEFINE QREMOTE .

mNo IBM i, use o comando CRTMQMQ.

« O nome do gerenciador de filas remotas e 0 nome da fila como é conhecido nesse gerenciador de filas
remotas.

As defini¢des locais das filas remotas possuem trés atributos além dos atributos comuns descritos em
“Atributos das Filas” na pagina 20. Esses trés atributos sao:

RemoteQName
0O nome pelo qual o gerenciador de filas proprietario da fila a conhece.

RemoteQMgrName
0 nome do gerenciador de filas proprietario.

XmitQName
0 nome da fila de transmissao local que é usada ao encaminhar mensagens para outros
gerenciadores de filas.

Para obter mais informacdes sobre esses atributos, veja Atributos para filas.

Se vocé usar a chamada MQINQ na definigao local de uma fila remota, o gerenciador de filas retornara os
atributos da definigao local apenas, que é o nome da fila remota, o nome do gerenciador de filas remotas
e o nome da fila de transmissao, nao os atributos da fila local correspondente no sistema remoto.

Consulte também Filas de Transmissao.

Filas de Alias

Uma fila de alias € um objeto do IBM MQ que vocé pode usar para acessar outra fila ou um tépico. Isso
significa que mais de um programa pode funcionar com a mesma fila, acessando-a usando diferentes
nomes.

A fila que resulta da resolucao de um nome de alias, conhecido como a fila base, pode ser qualquer um
dos seguintes tipos de filas, conforme suportado pela plataforma:

« Uma fila local

« A definigao local de uma fila remota.

. ST a fila compartilhada, que é um tipo de fila local disponivel somente no IBM MQ for
z/0S.

Uma fila predefinida

Uma fila dind@mica
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Um nome alternativo também pode ser resolvido em um tépico. Se um aplicativo colocar atualmente as
mensagens em uma fila, ele pode estar preparado para publicar em um topico, tornando o nome da fila
um alias para o tépico. Nao é necessario nenhum codigo do aplicativo.

Nota: Um alias nao pode resolver para outro alias diretamente no mesmo gerenciador de filas.

Um exemplo do uso das filas de alias € para que um administrador do sistema forneca diferentes
autoridades de acesso ao nome da fila base (ou seja, a fila na qual o alias é resolvido) e ao nome da fila de
alias. Isso significa que um programa ou usuario pode estar autorizado a usar a fila de alias, mas nao a fila
base.

Como alternativa, a autorizagao pode ser configurada para inibir as operagoes de entrada para o nome
alternativo, mas permiti-las para a fila base.

Em alguns aplicativos, o uso de filas de alias significa que os administradores do sistema podem alterar
facilmente a definicao de um objeto da fila de alias sem precisar ter o aplicativo mudado.

IBM MQ faz verificagdes de autorizagao no nome alternativo quando os programas tentam usar esse
nome. Ele ndo verifica se o programa esta autorizado a acessar o nome para o qual o alias é resolvido.
Portanto, um programa pode estar autorizado a acessar um nome de fila de alias, mas ndao o nome de fila
resolvido.

Além dos atributos da fila gerais descritos em “Filas” na pagina 20, as filas de alias possuem um atributo
BaseQName. Este é o nome da fila base para a qual o nome alternativo é resolvido. Para obter uma
descricao mais completa deste atributo, consulte BaseQName (MQCHAR48).

Os atributos InhibitGet e InhibitPut (consulte “Filas” na pagina 20) das filas de alias pertencem ao
nome alternativo. Por exemplo, se o nome de fila de alias ALIAS1 for resolvido para o nome de fila base
BASE, as inibicdes no ALIAS1 afetam o ALIAS1 apenas e o BASE nao é inibido. No entanto, as inibicdes no
BASE também afetam ALIAS1.

Os atributos DefPriority e DefPexrsistence também pertencem ao nome alternativo. Portanto, por
exemplo, vocé pode designar diferentes prioridades padrao a diferentes alias da mesma fila base. Além
disso, é possivel alterar essas prioridades sem ter que alterar os aplicativos que usam os alias.

Filas Dindmicas e de Modelo

Essas informacdes fornecem um insight em filas dindmicas, propriedades de filas dindmicas permanentes
e temporarias, usos de filas dindmicas, algumas consideracdes ao uso de filas dindmicas e filas de
modelo.

Quando um programa de aplicativo emite uma chamada MQOPEN para abrir uma fila de modelo, o
gerenciador de filas cria dinamicamente uma instancia de uma fila local com os mesmos atributos que a
fila de modelo. Dependendo do valor do campo DefinitionType da fila modelo, o gerenciador de filas
cria uma fila dindmica permanente ou temporaria (consulte Criando filas dindmicas).

Propriedades das Fila Dinamicas Temporarias

As filas dinGmicas tempordrias possuem as seguintes propriedades:

. Elas nao podem ser filas compartilhadas, acessiveis por meio de gerenciadores de
filas em um grupo de filas compartilhadas.

Observe que os grupos de filas compartilhadas estao disponiveis apenas no IBM MQ for z/0S.
- Elas retém apenas as mensagens nao persistentes.
« Elas sao irrecuperaveis.
« Elas sdo excluidas quando o gerenciador de filas € iniciado.

« Elas sao excluidas quando o aplicativo que emitiu a chamada MQOPEN que criou a fila fecha a fila
ou termina.

— Se houver alguma mensagem confirmada na fila, ela sera excluida.

— Se houver alguma chamada MQGET, MQPUT ou MQPUT1 nao confirmada pendente na fila
neste momento, a fila serd marcada como sendo logicamente excluida e sera excluida apenas
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fisicamente (depois que essas chamadas forem confirmadas) como parte do processo de
fechamento ou quando o aplicativo for terminado.

— Se afila estiver em uso neste momento (pela criacdo ou outro aplicativo), a fila serd marcada
como sendo logicamente excluida e sera excluida fisicamente apenas quando fechada pelo
ultimo aplicativo que usa a fila.

— As tentativas de acessar uma fila logicamente excluida (em vez de fecha-la) falham com o codigo
de razao MQRC_Q_DELETED.

— MQCO_NONE, MQCO_DELETE e MQCO_DELETE_PURGE sao todos tratados como MQCO_NONE
guando especificado em uma chamada MQCLOSE para a chamada MQOPEN correspondente que
criou a fila.

Propriedades de Filas Dindmicas Permanente
As filas dinGmicas permanente possuem as seguintes propriedades:

- Elas retém mensagens persistentes ou nao persistentes.
« Elas sdo recuperaveis no caso de falhas do sistema.

« Elas sdo excluidas quando um aplicativo (ndo necessariamente aquele que emitiu a chamada
MQOPEN que criou a fila) fechar com éxito a fila usando a opgao MQCO_DELETE ou
MQCO_DELETE_PURGE.

— Uma solicitagao de fechamento com a opcdo MQCO_DELETE falhara se houver alguma
mensagem (confirmada ou ndo confirmada) ainda na fila. Uma solicitacao de fechamento com
aopcdao MQCO_DELETE_PURGE é bem-sucedida mesmo se houver mensagens confirmadas na
fila (as mensagens sendo excluidas como parte do fechamento), mas falha se houver alguma
chamada MQGET, MQPUT ou MQPUT1 nao confirmada pendente na fila.

— Se a solicitacao de exclusao for bem-sucedida, mas a fila tiver que ficar em uso (pela criacdo
ou outro aplicativo), a fila sera marcada como sendo logicamente excluida e sera excluida
fisicamente apenas quando fechada pelo Ultimo aplicativo que usa a fila.

« Elas ndo sao excluidas se fechadas por um aplicativo que nao esta autorizado a excluir a fila,
a menos que o aplicativo de fechamento tenha emitido a chamada MQOPEN que criou a fila.
As verificagdes de autorizagdo sao executadas no identificador de usuarios (ou identificador de
usuarios alternativo se MQOO_ALTERNATE_USER_AUTHORITY tiver sido especificado) que foi
usado para validar a chamada MQOPEN correspondente.

« Elas podem ser excluidas da mesma maneira que uma fila normal.
Usos das filas dinamicas
E possivel usar as finas dinamicas para:

« Aplicativos que nao requerem que as filas sejam retidas depois que o aplicativo tiver sido
terminado.

« Aplicativos que requerem que as respostas para as mensagens sejam processadas por outro
aplicativo. Esses aplicativos podem criar dinamicamente uma fila de resposta abrindo uma fila
modelo. Por exemplo, um aplicativo cliente pode:

1. Criar uma fila dindmica.

2. Forneca seu nome no campo ReplyToQ da estrutura do descritor de mensagens da mensagem
de solicitacao.

3. Coloque a solicitagao em uma fila sendo processada por um servidor.

O servidor entao pode colocar a mensagem de resposta na fila de resposta. Finalmente, o cliente
poderia processar a resposta e fechar a fila de resposta com a opgao de exclusao.

Consideracdes ao usar as filas dinamicas
Considere os seguintes pontos ao usar as filas dindmicas:

« Em um modelo cliente-servidor, cada cliente deve criar e usar sua propria fila de resposta dinamica.
Se uma fila de resposta dindmica for compartilhada entre mais de um cliente, a exclusao da fila de
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resposta pode ser atrasada porque existe uma atividade nao confirmada pendente na fila ou porque
a fila estd em uso por outro cliente. Além disso, a fila pode ser marcada como sendo logicamente
excluida e inacessivel para as solicitacoes de API subsequente (que nao seja MQCLOSE).

» Se o seu ambiente de aplicativos precisar que as filas dindmicas sejam compartilhadas entre os
aplicativos, certifique-se de que a fila seja apenas fechada (com a opc¢ao de exclusao) quando toda
a atividade na fila tiver sido confirmada. Isso deve acontecer com o Ultimo usuario. Isso assegura
que a exclusao da fila ndo seja atrasada e minimiza o periodo em que a fila fica inacessivel porque
foi marcada como sendo logicamente excluida.

Filas Modelo
Uma fila modelo é um modelo de uma definicao de fila que vocé usa ao criar uma fila dinamica.

E possivel criar uma fila local dinamicamente a partir de um IBM MQ, nomeando a fila modelo que
deseja usar como modelo para os atributos de fila. Nesse ponto, é possivel alterar alguns atributos da
nova fila. No entanto, ndo é possivel alterar o DefinitionType. Se, por exemplo, vocé precisar de
uma fila permanente, selecione uma fila modelo com o tipo de definicao configurado como permanente.
Alguns aplicativos de conversacao podem usar as filas dinamicas para reter suas consultas porque
provavelmente nao precisam manter essas filas depois que tiverem processado as respostas.

Especifique o nome de uma fila modelo no descritor de objeto (MQOD) de sua chamada MQOPEN. Usando
os atributos da fila modelo, o gerenciador de filas cria dinamicamente uma fila local para vocé.

E possivel especificar um nome (por inteiro) para a fila dindmica ou raiz de um nome (por exemplo,

ABC) e deixar que o gerenciador de filas inclua uma parte exclusiva nisso ou é possivel permitir que o
gerenciador de filas designe um nome exclusivo completo. Se o gerenciador de filas designar o nome, ele
o colocara na estrutura MQOD.

Nao é possivel emitir uma chamada MQPUT1 diretamente para uma fila de modelo, mas é possivel emitir
um MQPUT1 para uma fila dindmica que foi criada, abrindo uma fila modelo.

MQSET e MQINQ nao podem ser emitidos em relacao a uma fila modelo. Abrir uma fila modelo com
MQOO_INQUIRE ou MQOO_SET resulta em chamadas MQINQ e MQSET subsequentes que estao sendo
feitas com relacao a fila criada dinamicamente.

Os atributos de uma fila modelo sao um subconjunto daqueles de uma fila local. Para obter uma
descricao integral, consulte Atributos para Filas.

Filas usadas para propositos especificos por IBM MQ
0 IBM MQ usa algumas filas locais para propositos especificos relacionados a sua operacao.

Vocé deve definir estas filas antes de o IBM MQ poder usa-las.

Filas de inicializacao
As filas de inicializagdo sao aquelas usadas no acionamento. Um gerenciador de filas coloca uma
mensagem do acionador em uma fila de inicializacdo quando ocorrer um evento acionador. Um
evento acionador é uma combinacao logica das condicbes detectadas por um gerenciador de filas.
Por exemplo, um evento acionador pode ser gerado quando o nimero de mensagens em uma fila
atingir uma profundidade predefinida. Este evento faz com que o gerenciador de filas coloque uma
mensagem do acionador em uma fila de inicializacdo especificada. Esta mensagem do acionador é
recuperado por um monitor acionador, um aplicativo especial que monitora uma fila de inicializacao.
O monitor acionador entao inicia o programa de aplicativo que foi especificado na mensagem do
acionador.

Se um gerenciador de filas tiver que usar o acionamento, pelo menos, uma fila de inicializacao
deve ser definida para esse gerenciador de filas. Consulte Gerenciando objetos para acionamento,
runmgtrm e Iniciando aplicativos IBM MQ usando acionadores

Filas de transmissao
As filas de transmissao sao filas que armazenam temporariamente as mensagens que sdo destinadas
para um gerenciador de filas remotas. Vocé deve definir pelo menos uma fila de transmissao para
cada gerenciador de filas remotas para a qual o gerenciador de filas locais deve enviar as mensagens
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diretamente. Essas filas também sdo usadas na administracao remota; consulte Administracao
remota a partir de um gerenciador de filas local. Para obter informacdes sobre o uso de filas de
transmissao no enfileiramento distribuido, consulte Técnicas de enfileiramento distribuido do IBM

MO.

Cada gerenciador de filas pode ter uma fila de transmissao padrao. Se um gerenciador de filas que
nao faz parte de um cluster colocar uma mensagem em uma fila remota, a acao padrdo é usar a fila
de transmissao padrao. Se houver uma fila de transmissao com o mesmo nome que o gerenciador
de filas de destino, a mensagem sera colocada nessa fila de transmissao. Se houver uma definicao
de alias do gerenciador de filas, na qual o parametro RQMNAME corresponde ao gerenciador de filas
de destino, e o parametro XMITQ é especificado, a mensagem é colocada na fila de transmissao
nomeada por XMITQ. Se nao houver o pardmetro XMITQ, a mensagem sera colocada na fila local
nomeada na mensagem.

Filas de Transmissao de Cluster
Cada gerenciador de filas dentro de um cluster possui uma fila de transmissao do cluster
chamada SYSTEM.CLUSTER.TRANSMIT.QUEUE e uma fila de transmissao do cluster de modelo,
SYSTEM.CLUSTER.TRANSMIT.MODEL .QUEUE. As definicdes destas filas sao criadas por padrao
quando vocé define um gerenciador de filas. Se o atributo do gerenciador de filas, DEFCLXQ, &
configurado como CHANNEL, uma fila de transmissao de cluster dinamico permanente é criada
automaticamente para cada canal do emissor de clusters que é criado. As filas sdo chamadas de
SYSTEM.CLUSTER.TRANSMIT. ChannelName Também é possivel definir filas de transmissao do
cluster manualmente.

Um gerenciador de filas que faz parte do cluster envia mensagens em uma destas filas para outros
gerenciadores de filas que estao no mesmo cluster.

Durante a resolucdo do nome, uma fila de transmissao do cluster tem precedéncia sobre a fila
de transmissao padrao e uma fila de transmissao do cluster especifica tem precedéncia sobre
SYSTEM.CLUSTER.TRANSMIT.QUEUE.

Filas de Devolucoes
Uma fila de devolugdes (mensagens ndo entregues) é uma fila que armazena as mensagens que
nao podem ser roteadas para seus destinos corretos. Uma mensagem nao pode ser roteada
quando, por exemplo, a fila de destino esta cheia. A fila de devolucdes fornecida é chamada de
SYSTEM.DEAD.LETTER.QUEUE.

Para o enfileiramento distribuido, defina uma fila de devolugdes em cada gerenciador de filas
envolvido.

Filas de Comando
A fila de comandos, SYSTEM. ADMIN.COMMAND.QUEUE, é uma fila local para a qual aplicativos
autorizados de conformidade podem enviar comandos do MQSC para processamento. Esses
comandos sao entao recuperados por um componente do IBM MQ denominado servidor de
comandos. O servidor de comandos valida os comandos, encaminha os validos para processamento
pelo gerenciador de filas e retorna qualquer resposta para a fila de resposta apropriada.

Uma fila de comandos é criada automaticamente para cada gerenciador de filas quando este for
criado.

Filas de Resposta
Quando um aplicativo envia uma mensagem de solicitagao, o aplicativo que recebe a mensagem pode
enviar de volta uma mensagem de resposta para o aplicativo de envio. Esta mensagem é colocada
em uma fila, denominada fila de resposta, que normalmente é uma fila local para o aplicativo de
envio. O nome do fila de resposta € especificado pelo aplicativo de envio como parte do descritor de
mensagens.

Filas de Eventos
Os eventos de instrumentacao podem ser usados para monitorar os gerenciadores de filas
independentemente dos aplicativos MQL.

Quando ocorrer um evento de instrumentacao, o gerenciador de filas colocara uma mensagem
de evento em uma fila de eventos. Esta mensagem pode entao ser lida por um aplicativo de

28 Visao geral técnica do IBM MQ



monitoramento, que pode informar um administrador ou iniciar alguma acao reparatéria se o evento
indicar um problema.

Nota: Eventos acionadores sao diferentes de eventos de instrumentacao. Os eventos acionadores nao
sao causados pelas mesmas condigoes e hao geram mensagens do evento.

Para obter informacoes adicionais sobre os eventos de instrumentacao, consulte Eventos de
instrumentacao.

Gerenciadores de filas

Uma instrucao para os gerenciadores de filas e os servigos de enfileiramento que eles fornecem aos
aplicativos.

Um programa deve ter uma conexao a um gerenciador de filas antes que possa usar 0s servigos desse
gerenciador de filas. Um programa pode estabelecer esta conexdo explicitamente (usando a chamada
MQCONN ou MQCONNX) ou a conexao pode ser estabelecida implicitamente (isso depende da plataforma
e do ambiente no qual o programa esta sendo executado).

Um gerenciador de filas do IBM MQ assegura as agoes a seguir:

« Os atributos do objeto sao mudados de acordo com os comandos recebidos.

« Eventos especiais como eventos acionadores ou eventos de instrumentacao sao gerados quando as
condicoes apropriadas sao atendidas.

« As mensagens sdo colocadas na fila correta, conforme solicitado pelo aplicativo que esta fazendo
a chamada MQPUT. O aplicativo sera informado, se isso nao puder ser feito e um cédigo de razao
apropriado for fornecido.

Cada fila pertence a um Unico gerenciador de filas e é considerado como uma fila local para esse
gerenciador de filas. O gerenciador de filas ao qual um aplicativo esta conectado é considerado o
gerenciador de filas locais para esse aplicativo. Para o aplicativo, as filas que pertencem a seu gerenciador
de filas locais sao filas locais.

Uma fila remota é uma fila que pertence a outro gerenciador de filas. Um gerenciador de filas remotas é
qualquer gerenciador de fila que nao seja o gerenciador de filas locais. Um gerenciador de filas remotas
pode existir em uma maquina remota na rede ou pode existir na mesma maquina que o gerenciador de
filas locais. IBM MQ suporta diversos gerenciadores de filas na mesma maquina.

Um objeto gerenciador de filas pode ser usado em algumas chamadas MQI. Por exemplo, vocé pode
questionar sobre os atributos do objeto gerenciador de filas usando a chamada MQI MQINQ.

Atributos dos Gerenciadores de Filas

Associado a cada gerenciador de filas estd um conjunto de atributos (ou propriedades) que definem suas
caracteristicas.Alguns dos atributos de um gerenciador de filas sao corrigidos quando é criado; é possivel
alterar outros usando os comandos do IBM MQ . E possivel consultar os valores de todos os atributos,
exceto os usados para a criptografia de Seguranca da Camada de Transporte (TLS), usando a chamada

MQINOQ.

Os atributos corrigidos incluem:

« O nome do gerenciador de filas

« A plataforma na qual o gerenciador de filas é executado (por exemplo, Windows )
« O nivel dos comandos de controle do sistema que o gerenciador de filas suporta

A prioridade maxima que vocé pode designar as mensagens processadas pelo gerenciador de filas

O nome da fila para o qual os programas podem enviar os comandos do IBM MQ

« O comprimento maximo de mensagens que o gerenciador de filas pode processar
(corrigido apenas no IBM MQ for z/0S)

Indica se o gerenciador de filas suporta a indicagao de sincronizagdao quando os programas colocam e
obtém as mensagens
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Os atributos alterdveis incluem:

« Uma descricao do texto do gerenciador de filas

0 identificador do conjunto de caracteres que o gerenciador de filas usa para as sequéncias de
caracteres quando processa chamadas MQI

O intervalo de tempo que o gerenciador de filas usa para restringir o nimero de mensagens do
acionador

. O intervalo de tempo que o gerenciador de filas usa para determinar com que freqiiéncia
as filas devem ser varridas para as mensagens expiradas (IBM MQ for z/OS apenas)

« O nome da fila de devolugao do gerenciador de filas (mensagem nao entregue)

- O nome da fila de transmissao padrao do gerenciador de filas

« O numero maximo de manipulacdes abertas para qualquer conexao

« A ativacao e desativacao de varias categorias da geracao de relatoérios do evento

« O nimero maximo de mensagens nao confirmadas em uma unidade de trabalho

Gerenciadores de Filas e Gerenciamento de Carga de Trabalho

E possivel configurar um cluster dos gerenciadores de fila que possui mais de uma definicio para

a mesma fila (por exemplo, os gerenciadores de fila no cluster deve ser clones uns dos outros). As
mensagens para uma determinada fila podem ser tratadas por qualquer gerenciador de filas que hospede
uma instancia da fila. Um algoritmo de gerenciamento de carga de trabalho decide qual gerenciador

de filas manipula a mensagem e, portanto, difunde a carga de trabalho entre seus gerenciadores de

filas; consulte O Algoritmo de Gerenciamento de Carga de Trabalho do Cluster para obter informacoes
adicionais.

Canais

Um canal é um link de comunicacao légica, usado por gerenciadores de filas distribuidas, entre um IBM
MQ MQI client e um servidor IBM MQ ou entre dois servidores IBM MQ.

Os canais sao usados para mover as mensagens de um gerenciador de filas para outro e protegem os
aplicativos dos protocolos de comunicagoes subjacentes. Os gerenciadores de filas podem existir no
mesmo sistema ou em sistemas diferentes na mesma plataforma ou ainda em plataformas diferentes. As
mensagens que sao enviadas podem se originar de varios locais:

« Programas de aplicativo gravados pelo usuario que transferem dados de um nd para outro.

Aplicativos de administragdo gravados pelo usuario que usam comandos PCF ou a MQAIL.
0 IBM MQ Explorer.

- Gerenciadores de filas que enviam mensagens de evento de instrumentacao para outro gerenciador de
filas.

« Gerenciadores de filas que enviam comandos de administragao remota para outro gerenciador de filas.
Por exemplo, usando comandos MQSC ou o administrative REST API.

Um canal possui duas definigoes: um em cada extremidade da conexao. Para que os gerenciadores de
filas se comuniquem entre si, vocé deve definir um objeto do canal no gerenciador de filas que deve
enviar as mensagens e outro, completar no gerenciador de filas que deve recebé-las. 0 mesmo nome de
canal deve ser usado em cada extremidade da conexao e o tipo de canal usado deve ser compativel.

Existem trés categorias de canal no IBM MQ, com diferentes tipos de canal dentro dessas categorias:

- Canais de mensagens, que sao unidirecionais e transferem mensagens de um gerenciador de filas para
outro.

« Canais MQI, que sao bidirecionais e transferem chamadas MQI de um IBM MQ MQI client para um
gerenciador de filas e respostas de um gerenciador de filas para um cliente IBM MQ.
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« Os canais do AMQP, que sao bidirecionais e conectam um cliente do AMQP a um gerenciador de filas em
uma maquina servidor. O IBM MQ usa canais do AMQP para transferir chamadas e respostas do AMQP
entre os aplicativos e gerenciadores de filas do AMQP

Canais de mensagens

0 proposito de um canal de mensagens é transferir as mensagens de um gerenciador de filas para outro.
Os canais de mensagens nao sao necessarios para o ambiente do servidor do cliente.

IBM MG IBM MO
queus manager A queus manager B
Message channeals:
_______ Al Alo B |
MCa 2 MCA
k2
BioA
Systam A System B

Figura 2. Canais de Mensagens entre Dois Gerenciadores de Filas

Um canal de mensagem é um link unidirecional. Se desejar remover um gerenciador de filas remotas para
responder as mensagens enviadas por um gerenciador de filas locais, deve-se configurar um segundo
canal para enviar as respostas de volta para o gerenciador de filas locais.

Um canal de mensagens conecta dois gerenciadores de filas usando agentes do canal de mensagens
(MCAs). Ha um agente do canal de mensagens em cada extremidade de um canal. E possivel permitir
que um MCA transfira mensagens utilizando diversos encadeamentos. Esse processo é conhecido como
enfileiramento. O enfileirando permite que o MCA transfira mensagens com mais eficiéncia, aprimorando
o desempenho do canal. Para obter mais informacoes sobre enfileiramento, consulte Atributos de canais.

Para obter mais informagdes sobre canais, consulte Chamadas de saida do canal e estruturas de dados e
“Componentes de Enfileiramento Distribuido” na pagina 48.

Canais da MQI

Um canal Message Queue Interface (MQI) conecta um IBM MQ MQI client a um gerenciador de filas em
uma maquina servidor e é estabelecido quando vocé emite uma chamada MQCONN ou MQCONNX de um
aplicativo IBM MQ MQI client.

E um link de duas vias e é usado para a transferéncia de chamadas e respostas de MQI apenas, incluindo
chamadas MQPUT que contém dados da mensagem e chamadas MQGET que resultam no retorno de dados
da mensagem. Ha maneiras diferentes de criar e usar as definicdes de canal (consulte Definindo canais de
MQI).

Server connection
Client connection
IBM MO IEM r:._-'ln:l
application gueus manager
IBM MO _{: MQl channel a!
MO client
Client machine Sarver machine

Figura 3. Conexdo do Cliente e Conexdo do Servidor em um Canal MQI
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Um canal MQI pode ser usado para conectar um cliente a um Unico gerenciador de filas ou
a um gerenciador de filas que faz parte de um grupo de filas compartilhadas (consulte Conectando um
cliente a um grupo de filas compartilhadas).

Existem dois tipos de canais para definicdes de canal MQI. Eles definem o canal MQI bidirecional.

Canal de conexao do cliente
Esse tipo é para o IBM MQ MQI client.

Canal de Conexao do Servidor
Esse tipo é para o servidor executando o gerenciador de filas, com o qual o IBM MQ aplicativo, em
execugao em um ambiente do IBM MQ MQI client, deve se comunicar.

Canais AMQP
> Multi
Existe somente um tipo de canal AMQP.

E usado um canal para conectar um aplicativo de sistema de mensagens AMQP com um gerenciador
de filas, ativando o aplicativo para troca de mensagens com os aplicativos do IBM MQ. Um canal AMQP
permite que vocé desenvolva um aplicativo usando MQ Light e, em seguida, implemente-o como um
aplicativo corporativo, tirando vantagem das instalaces de nivel corporativo fornecidas pelo IBM MQ.

Canais de Conexao do Cliente

Canais de conexdo do cliente sao objetos que fornecem um caminho de comunicagao de um IBM MQ MQI
client para um gerenciador de filas.

Os canais de conexao do cliente sdo usados no enfileiramento distribuido para mover as mensagens
entre um gerenciador de filas e um cliente. Eles protegem os aplicativos dos protocolos de comunicagao
subjacentes. O cliente pode existir em plataformas iguais ou diferentes do gerenciador de filas.

Definicoes de canal

Consulte “Definicoes de canal” na pagina 32 para obter as descricdes de cada tipo de canal.

Conceitos relacionados

“Enfileiramento distribuido e clusters” na pagina 44

Enfileiramento distribuido significa enviar mensagens de um gerenciador de filas para outro. O
gerenciador de filas de recebimento pode estar na mesma maquina ou em outra; perto ou do outro lado
do mundo. Ele pode estar sendo executado na mesma plataforma que o gerenciador de filas locais ou
pode estar em qualquer uma das plataformas suportadas pelo IBM MQ. E possivel definir manualmente
todas as conexdes em um ambiente de enfileiramento distribuido ou vocé pode criar um cluster e permitir
gue o IBM MQ defina a maioria dos detalhes da conexao para vocé.

Visao geral do Message Queue Interface

Tarefas relacionadas

Administrando objetos remotos do IBM MQ

Parando canais MQI

Configurando as Conexoes entre o Servidor e o Cliente

Referéncias relacionadas

Chamadas de Saida do Canal e Estrutura de Dados

“Comunicacgdes” na pagina 36

IBM MQ MQI clients usam canais MQI para se comunicar com o servidor.

Definicoes de canal
Tabelas que descrevem os diferentes tipos de canais de mensagens e canais de MQI que o IBM MQ usa.
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Ao referir-se aos canais de mensagens, a palavra canal € normalmente usada como um sinénimo de
definicao de canal. Fica claro, pelo contexto, se estamos falando de um canal completo, que tem duas
extremidades, ou de uma definicao de canal, que tem apenas uma extremidade.

Canais de mensagens

As definicoes de canal de mensagens podem ser um dos seguintes tipos:

Tipo de definicao de canal de mensagens

Descricao

Emissor

Um canal emissor € um canal de mensagens que o
gerenciador de filas utiliza para enviar mensagens a
outros gerenciadores de filas. Para enviar mensagens
utilizando um canal emissor, é necessario criar
também, no outro gerenciador de filas, um canal
receptor com o mesmo nome do canal emissor. E
possivel também utilizar canais emissores com canais
solicitantes se estiver implementando um mecanismo
de "retorno de chamada".

Servidor

Um canal servidor € um canal de mensagens que o
gerenciador de filas utiliza para enviar mensagens a
outros gerenciadores de filas. Para enviar mensagens
utilizando um canal servidor, é necessario criar
também, no outro gerenciador de filas, um canal
receptor com o mesmo nome do canal servidor. E
possivel também utilizar os canais do servidor com
canais de solicitante. Nesse caso, a definicao de
canal do solicitante na outra extremidade do canal
solicita o inicio da definicao de canal do servidor.

O servidor envia mensagens para o solicitante. O
servidor também pode iniciar a comunicacao assim
que o servidor souber o nome da conexao do canal do
parceiro.

Receptor

Um canal de receptor € um canal de mensagens
que o gerenciador de filas utiliza para receber
mensagens de outros gerenciadores de filas. Para
receber mensagens utilizando um canal receptor, é
necessario criar também, no outro gerenciador de
filas, um canal emissor ou servidor com 0 mesmo
nome desse canal receptor.
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Tipo de definicao de canal de mensagens

Descricao

Solicitante

Um canal do Solicitante € um canal de mensagens que
o gerenciador de filas usa para receber mensagens de
outros gerenciadores de filas. Um canal do solicitante
pode solicitar a inicializacao do canal do parceiro

que esta definido na extremidade remota. Se o canal
do parceiro for um canal do servidor, ele aceitara

a solicitacao de inicializacao e comecara a enviar
mensagens da fila de transmissao identificada na
definicao do canal do servidor para o canal do
solicitante. Se o canal do parceiro for um canal
emissor, ele aceitara a solicitagao de inicializacdo. No
entanto, ele encerrarad a conexao com o solicitante
em seguida. Em seguida, o canal emissor & iniciado,
negocia uma sessao com o canal do solicitante do
parceiro e comeca a enviar mensagens da fila de
transmissao que é identificada na definigdo do canal
emissor. Este Ultimo caso, essencialmente, fornece
um mecanismo de retorno de chamada no qual o
canal do Solicitante solicita que o canal Emissor
retorne a chamada.

Emissor de cluster

Uma definicao de canal emissor do cluster (CLUSSDR)
define a extremidade de envio de um canal no

qual um gerenciador de filas do cluster pode enviar
informacgoes sobre o cluster para um dos repositorios
completos. O canal emissor do cluster é utilizado

para notificar o repositério de todas as mudancas

no status do gerenciador de filas, por exemplo, a
inclusdo ou remocao de uma fila. E usado também
para transmitir mensagens. Os préprios gerenciadores
de filas de repositorio completo tém canais do emissor
de clusters que apontam um para o outro. Eles os
usam para comunicar uns aos outros alteracoes no
status do cluster. E de menor importancia para qual
repositério completo uma definicao de canal CLUSSDR
do gerenciador de filas aponta. Depois que o contato
inicial foi feito, novos objetos do gerenciador de filas
do cluster sao definidos automaticamente conforme
requerido para que o gerenciador de filas possa

enviar informacoes sobre o cluster a cada repositorio
completo e mensagens a cada gerenciador de filas.

Receptor de cluster

Uma definicao de canal receptor do cluster
(CLUSRCVR) define a extremidade de recebimento de
um canal no qual um gerenciador de filas do cluster
pode receber mensagens de outros gerenciadores

de filas no cluster. Um canal receptor do cluster

pode também transportar informacoes sobre o cluster
destinadas ao repositorio. Definindo o canal receptor
do cluster, o gerenciador de filas indica aos outros
gerenciadores de filas do cluster que ele esta
disponivel para receber mensagens. E necessario
pelo menos um canal receptor de clusters para cada
gerenciador de filas do cluster.
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Para cada canal, vocé deve definir ambas as extremidades para que haja uma definicdo de canal para
cada extremidade do canal. As duas extremidades do canal devem ser de tipos compativeis.

Vocé pode ter as seguintes combinacdes de definigdes de canal:

« Emissor-Receptor

Servidor-Receptor

Solicitante-Servidor

Solicitante-Servidor (retorno de chamada)

Cluster-emissor-Cluster-receptor

Agente do canal de mensagens

Cada definicao de canal criada pertence a um determinado gerenciador de filas. Um gerenciador de filas
pode ter varios canais de tipos iguais ou diferentes. Em cada extremidade do canal, ha um programa, o
MCA (Message Channel Agent). Em uma extremidade do canal, o MCA responsavel pela chamada pega as
mensagens da fila de transmissao e as envia por meio do canal. Na outra extremidade do canal, o MCA
responsavel pelo atendimento recebe as mensagens e as entrega ao gerenciador de filas remotas.

Um MCA responsavel pela chamada pode estar associado a um canal de emissor, servidor ou solicitante.
Um MCA responsavel pelo atendimento pode estar associado a qualquer tipo de canal de mensagens.

O IBM MQ suporta as seguintes combinacgdes de tipo de canal nas duas extremidades de uma conexao:

Responsavel pela Chamada Direcionamento Respondente

do Fluxo de

Mensagens
Tipo de canal Listener Exigido? Listener Exigido? Tipo de canal
Emissor No Responsavel pela Sim Receptor

Chamada para
Responsavel pelo
Atendimento

Servidor No Responsavel pela Sim Receptor

Chamada para
Responsavel pelo
Atendimento

Servidor No Responsavel pela Sim Solicitante

Chamada para
Responsavel pelo
Atendimento

Solicitante No Responsavel pelo Sim Servidor

Atendimento para
Responsavel pela
Chamada

Solicitante Sim Responsavel pelo Sim Emissor

Atendimento para
Responsavel pela
Chamada

Canais da MQI

Os canais MQI podem ser de um dos seguintes tipos:
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Tipo de Canal MQI Descricao

Conexao do servidor Um canal de conexao do servidor € um canal MQI
bidirecional que é usado para conectar um cliente do
IBM MQ a um servidor do IBM MQ. O canal de conexao
do servidor ¢ a extremidade de servidor do canal.

Conexao do cliente Um canal de conexao do cliente é um canal MQI
bidirecional que é usado para conectar um cliente do
IBM MQ a um servidor do IBM MQ. O IBM MQ Explorer
também usa conexdes do cliente para se conectar a
gerenciadores de filas remotas. O canal de conexao do
cliente é o final do cliente do canal. Quando vocé cria
um canal de conexao do cliente, é criado um arquivo
no computador que hospeda o gerenciador de filas.
Deve-se copiar 0 arquivo de conexao do cliente no
computador cliente do IBM MQ.

SNBSS suporte de encadeamento miiltiplo-pipelining

Opcionalmente, é possivel permitir que um agente do canal de mensagens (MCA) transfira mensagens
usando varios encadeamentos. Esse processo, chamado pipeline, permite que o MCA transfira mensagens
de forma mais eficiente, com menos estados de espera, o que melhora o desempenho do canal. Cada
MCA é limitado a um maximo de dois encadeamentos

Vocé controla o pipeline com o pardmetro PipelLineLength no arquivo gm.ini . Esse parametro é incluido na
Sub-rotina de Canais

Nota: A definicdo de pipeline é eficaz somente em canais TCP/IP.

Ao usar pipelining, os gerenciadores de filas em ambas as extremidades do canal devem ser configurados
para ter um PipeLineLength maior que 1.

Consideracoes de saida do canal

O pipelining pode fazer com que alguns programas de saida falhem, porque:

« As saidas podem nao ser chamadas em série.

« As saidas podem ser chamadas alternadamente de diferentes encadeamentos.
Verifique o design de seus programas de saida antes de usar pipelining:

« As saidas devem ser reentrantes em todos os estagios de sua execucao

« Ao usar chamadas MQI, lembre-se de que nao é possivel usar a mesma manipulagao MQI quando a
saida é chamada de diferentes encadeamentos.

Considere uma saida de mensagens que abre uma fila e usa seu identificador para chamadas MQPUT em
todas as chamadas subsequentes da saida Isso falha no modo de pipelining porque a saida é chamada a
partir de diferentes encadeamentos. Para evitar essa falha, mantenha um identificador de fila para cada
encadeamento e verifique o identificador de encadeamento toda vez que a saida for chamada

Comunicacoes

IBM MQ MQI clients usam canais MQI para se comunicar com o servidor.

Uma definicao de canal deve ser criada em ambas as extremidades do IBM MQ MQI client e servidor da
conexao. Como criar definicdes de canal é explicado em in Definindo canais MQI.

Os possiveis protocolos de transmissao sdo mostrados na seguintes tabela:

36 Visao geral técnica do IBM MQ



Tabela 1. Protocolos de Transmissdo para Canais MQI

Plataforma do cliente LU6.2 TCP/IP NetBIOS SPX
[ _IEMi iV Sim
b Linux [ AIX Sim 1 Sim

Sistemas AIX and Linux

mwmdows Sim Sim Sim Sim

Nota:

1. O LU 6.2 ndo é suportado nas plataformas a seguir:
« Linux (plataforma POWER)
« Linux (plataforma x86-64)
« Linux (plataforma zSeries s390x)

Protocolos de transmissdao — combinacao de plataformas de IBM MQ MQI client e do servidor mostra as
possiveis combinacdes de plataformas de IBM MQ MQI client e do servidor, usando esse protocolos de
transmissao.

Um aplicativo IBM MQ em um IBM MQ MQI client pode usar todas as chamadas MQI da mesma maneira
que quando o gerenciador de filas é local. MQCONN ou MQCONNX associa o aplicativo IBM MQ com o
gerenciador de filas selecionado, criando um identificador de conexdées. Outras chamadas usando esse
identificador de conexdes sao entao processadas pelo gerenciador de filas conectado. A comunicagao
do IBM MQ MQI client requer uma conexao ativa entre o cliente e o servidor, contrastando com a
comunicacao entre gerenciadores de filas, que é independente de conexao e de tempo.

O protocolo de transmissao é especificado usando a definicao de canal e ndo afeta o aplicativo. Por
exemplo, um aplicativo Windows pode conectar-se a um gerenciador de filas sobre TCP/IP e a outro
gerenciador de filas sobre NetBIOS.

Consideracoes sobre Desempenho

O protocolo de transmissao que vocé usa pode afetar o desempenho do sistema do cliente e servidor IBM
MQ. Em determinadas situacdes em que a transmissao € lenta, é possivel usar a compactacao de canal
do IBM MQ

Nomeando os Objetos IBM MQ

A convencao de nomenclatura adotada para objetos do IBM MQ depende do objeto. o nome das
magquinas e os ID de usuario que vocé usa com o IBM MQ também estao sujeitos a algumas restricoes de
nomenclatura.

Cada instancia de um gerenciador de filas é conhecida por seu nome. Este nome deve ser exclusivo
na rede de gerenciadores de fila interconectados, para que um gerenciador de filas possa identificar
precisamente o gerenciador de filas de destino para o qual qualquer mensagem fornecida € enviada.

Para outros tipos de objeto, cada objeto possui um nome associado e pode ser referido por esse nome.
Esses nomes devem ser exclusivos em um gerenciador de filas e tipo de objeto. Por exemplo, é possivel
ter uma fila e um processo com o mesmo nome, mas nao ter duas filas com o0 mesmo nome.

No IBM MQ, os nomes podem ter no maximo 48 caracteres, com excecao dos canais que possuem um
maximo de 20 caracteres. Para obter informacdes adicionais sobre a nomeacao dos objetos IBM MQ,
consulte “Regras para Nomear os Objetos IBM MQ” na péagina 38.

0 nome das maquinas e os ID de usuéario que vocé usa com o IBM MQ também estao sujeitos a algumas
restricoes de nomenclatura:
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« Certifique-se de que o nome da maquina nao contenha nenhum espaco. O IBM MQ nao oferece suporte
a nomes de maquinas que incluam espacos. Se vocé instalar o IBM MQ nesse tipo de maquina, nao
podera criar nenhum gerenciador de filas.

« Para obter autorizacées do IBM MQ, IDs de nomes de usuarios e grupos nao devem ter mais de 20
caracteres (espacos nao sao permitidos).

. mUm servidor do IBM MQ for Windows nao suporta a conexao de um IBM MQ MQI client se
o cliente estiver executando sob um ID de usuario que contém o caractere @, por exemplo, abc@d.

Conceitos relacionados

“Nomes de arquivos do IBM MQ” na pagina 41

Cada gerenciador de filas, fila, definicao de processo, lista de nomes, canal, canal de conexao do cliente,
listener, servico e objeto de informacdes sobre autenticacdo do IBM MQ é representado por um arquivo.
Como os nomes de objeto ndo sao necessariamente nomes de arquivo validos, o gerenciador de filas
converte o nome do objeto em um nome de arquivo valido onde necessario.

Referéncias relacionadas

“Regras para Nomear os Objetos IBM MQ” na pagina 38

Os nomes de objeto IBM MQ possuem comprimentos maximos e fazem distingao entre maitsculas e
minusculas. Nem todos os caracteres sao suportados para cada tipo de objeto e varios objetos possuem
regras a respeito da exclusividade de nomes.

Regras para Nomear os Objetos IBM MQ

Os nomes de objeto IBM MQ possuem comprimentos maximos e fazem distingao entre mailsculas e
minuUsculas. Nem todos os caracteres sdo suportados para cada tipo de objeto e varios objetos possuem
regras a respeito da exclusividade de nomes.

Existe varios tipos diferentes de objeto IBM MQ e todos os objetos de cada tipo possuem o mesmo nome
porque existem nos espagos de nome de objeto separados: Por exemplo, um nome local e um canal
emissor podem ter o mesmo nome. No entanto, um objeto ndao pode ter o mesmo nome que outro objeto
no mesmo namespace: Por exemplo, uma fila local ndo pode ter o mesmo nome que uma fila de modelo e
um canal emissor nao pode ter o mesmo nome que um canal receptor.

Os seguintes objetos IBM MQ existem em namespaces de objeto separados:
- Informacgdes sobre Autenticacao
- Canal

 Canal docliente

- Listener

- Lista de Nomes

» Processo

- Fila

« Servico

« Classe de armazenamento

« Assinatura

« Topico

Comprimento do Caractere de Nomes de Objeto

Em geral, os nomes de objetos do IBM MQ podem ter até 48 caracteres de comprimento. Essa regra se
aplica aos seguintes objetos:

« Informacgdes sobre Autenticacao
e Cluster
- Listener
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Lista de Nomes

Definigao de processo
« Fila
« Gerenciador de filas

Servico
Assinatura

« Topico

Existem restricoes:

1. IE_NOS sistemas z/0S, os gerenciadores de fila devem ter, no maximo, 4 caracteres e devem
estar em maiulsculas e caracteres numéricos apenas.

2. 0 comprimento maximo de nomes de objeto de canal e os nomes de canal de conexao do cliente é 20
caracteres. Consulte Definindo os canais para obter informacoes adicionais sobre canais.

3. As sequéncias de tépicos podem ter no maximo 10240 bytes. Todos os nomes de objeto IBM MQ
fazem distincdo entre maiusculas e minusculas.

4. Os nomes de assinatura podem ter um maximo de 10240 bytes e podem conter espacos.
5. 0 comprimento maximo de nomes de classe de armazenamento é de 8 caracteres.
6. O comprimento maximo de nomes de estrutura CF é de 12 caracteres.

Caracteres nos Nomes do Objeto

Os caracteres validos para os nomes de objeto IBM MQ séao:

Caracteres Restricoes
A - Z mailscula « Nenhum
a-zminuscula « Em scripts do MQSC, nomes com caracteres

minusculos devem ser colocados entre aspas
simples. Isso evita que caracteres minusculos sejam
convertidos em maiusculos.

 Os sistemas que usam EBCDIC Katakana nao podem
usar caracteres a- z minusculos nos nomes do
objeto.

. IE_Podem haver restricdes ao usar

caracteres minusculos em sistemas z/0S, por
exemplo, os nomes do gerenciador de filas nao
podem conter caracteres minusculos.

. mNos sistemas IBM i, durante o uso de

comandos da CL, nomes com caracteres minusculos
devem ser colocados entre aspas simples. Isso evita
que caracteres mintsculos sejam convertidos em

mailsculos.
Numeéricos 0 - 9 « Nenhum
Ponto (.) « Nenhum
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Caracteres Restricoes

Sublinhado (_) mN h
. enhum
. maite usar os nomes com sublinhados

iniciais ou finais porque eles nao podem ser
manipulados pelas operacdes IBM MQ for z/OS e
pelos painéis de controle.

Barra (/) . . o
. MEm sistemas Windows, o primeiro

caractere em um nome do gerenciador de filas nao
pode ser uma barra.

. mNos sistemas IBM i, durante o uso de

comandos da CL, nomes contendo uma barra devem
ser colocados entre aspas simples.

. MNenhum

Sinal de percentual (%) mN h
. enhum
. MSe vocé estiver usando o RACF como

o gerenciador de seguranca externa para IBM MQ
for z/OS, nao use % em nomes de objetos porque
0s nomes nado sao incluidos nas verificacoes de
seguranca quando perfis genéricos do RACF sao
utilizados.

. mNos sistemas IBM i, durante o uso

de comandos da CL, nomes contendo um sinal
de porcentagem devem ser colocados entre aspas
simples.

Também ha algumas regras gerais a respeito dos caracteres nos nomes do objeto:
1. Os espacos em branco integrado ou iniciais ndao sao permitidos.
2. Os caracteres do idioma nacional ndo sao permitidos.

3. Qualquer nome que seja inferior ao comprimento integral do campo pode ser preenchido a direita
com espagos em branco. Todos os nomes abreviados que sao retornados pelo gerenciador de filas sao
sempre preenchidos a direita com espacos em branco.

Nomes da Fila

O nome de uma fila tem duas partes:

« O nome de um gerenciador de filas

« O nome local da fila como é conhecido para esse gerenciador de filas
Cada parte do nome da fila tem 48 caracteres de comprimento.

Para consultar uma fila local, é possivel omitir o nome do gerenciador de filas (substituindo-o pelos
caracteres em branco ou usando um caractere nulo inicial). No entanto, todos os nomes de fila
retornados a um programa pelo IBM MQ contém o nome do gerenciador de filas.

MUma fila compartilhada, acessivel a qualquer gerenciador de filas em seu grupo de

filas compartilhadas, nao pode ter o mesmo nome que qualquer fila local nao compartilhada no
mesmo grupo de filas compartilhadas. Esta restrigao evita a possibilidade de um aplicativo abrindo
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equivocamente uma fila compartilhada quando destinada a abrir uma fila local ou vice-versa. As filas
compartilhadas e os grupos de filas compartilhadas estao disponiveis apenas no IBM MQ for z/0S.

Para consultar uma fila remota, um programa deve incluir o nome do gerenciador de filas no nome de
fila integral ou deve haver uma definigao local da fila remota.

Quando um aplicativo usa um nome da fila, esse nome pode ser o nome de uma fila local (ou um alias
para um) ou o nome de uma definicao local de uma fila remota, mas o aplicativo ndo precisa saber
qual, a menos que precise obter uma mensagem da fila (quando a fila tiver que ser local). Quando o
aplicativo abre o objeto da fila, a chamada MQOPEN executa uma funcao de resolugao de nome para
determinar em qual fila executar as operagdes subsequentes. O significado disso € que o aplicativo
nao possui dependéncia integrada nas filas especificas sendo definidas em locais especificos em uma
rede de gerenciadores de fila. Portanto, se um administrador do sistema realocar as filas na rede e
alterar suas definicoes, os aplicativos que usam essas filas nao precisarao ser alteradas.

Nomes do Objeto Reservado

Nomes de objetos que comecam com SYSTEM. sao reservados para objetos definidos pelo gerenciador
de filas. E possivel usar os comandos Alter, Definee Replace para alterar essas definicdes de objeto
para adequar sua instalagao. Os nomes que sao definidos para IBM MQ sao listados por completo em
Nomes da Fila.

mNo IBM MQ for z/0S, o nome da estrutura do aplicativo do recurso de acoplamento
CSQSYSAPPL é reservado.

Conceitos relacionados
Nome de instalacao no AIX, Linux, and Windows

Nomes de arquivos do IBM MQ

Cada gerenciador de filas, fila, definicao de processo, lista de nomes, canal, canal de conexao do cliente,
listener, servico e objeto de informacdes sobre autenticacdo do IBM MQ é representado por um arquivo.
Como os nomes de objeto ndo sao necessariamente nomes de arquivo validos, o gerenciador de filas
converte o nome do objeto em um nome de arquivo valido onde necessario.

O caminho padrao para um diretério do gerenciador de filas é o seguinte:

« Um prefixo, que é definido nas informacdes de configuragao do IBM MQ:

No AIX and Linux, o prefixo padrao é /var/mqgm. Isso é configurado na
sub-rotina DefaultPrefix do arquivo de configuragdo mgs.ini.

- mEm sistemas Windows de 32 bits, o prefixo padrao é C: \Program Files
(x86) \IBM\WebSphere MQ.Em sistemas Windows de 64 bits, o prefixo padrdao é C: \Program
Files\IBM\MQ. Parainstalacoes de 32 e 64 bits, os diretérios de dados sao instalados em
C:\ProgramData \IBM \MQ.Isso é configurado na sub-rotina DefaultPrefix do arquivo de
configuracao mgs.ini.

Quando disponivel, o prefixo pode ser mudado usando a pagina de propriedades do IBM MQ no IBM MQ
Explorer, caso contrario, edite o arquivo de configuracao do mgs. ini manualmente.

« O nome do gerenciador de filas é transformado em um nome de diretério valido. Por exemplo, o
gerenciador de filas:

queue.manager

seria representando como:

queue!manager

Este processo é conhecido como transformagdo de nomes.
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No IBM MQ, é possivel fornecer a um gerenciador de filas um nome contendo até 48 caracteres.

Por exemplo, vocé poderia nomear um gerenciador de filas:

QUEUE .MANAGER . ACCOUNTING.SERVICES

No entanto, cada gerenciador de filas é representado por um arquivo e existem limitacdes no
comprimento maximo de um nome de arquivo e nos caracteres que podem ser usados no nome. Como
resultado, os nomes de arquivos que representam os objetos sao automaticamente transformados para
atenderem aos requisitos do sistema de arquivos.

As regras que regem a transformacao de um nome do gerenciador de filas sao as seguintes:
1. Transformar caracteres individuais:

« De... paral
» De/ para &
2. Se o nome ainda n3o for valido:

a. Trunca-lo para oito caracteres
b. Anexar um sufixo numérico de trés caracteres

Por exemplo, assumindo o prefixo padrao e um gerenciador de filas com o nome queue .manager:

. MNO Windows com NTFS ou FAT32, o nome do gerenciador de filas torna-se:

C:\Program Files\IBM\MQ\gmgrs\queue!manager

. MNO Windows com FAT, o nome do gerenciador de filas torna-se:

C:\Program Files\IBM\MQ\gmgrs\queue!ma

No AIX and Linux, o nome do gerenciador de filas torna-se:

/var/mgm/gmgrs/queue ! manager

0 algoritmo de transformacao também se distingue entre os nomes que diferem apenas no caso nos
sistemas de arquivos que nao fazem distincao entre mailsculas e minusculas.

Transformacao de Nome de Objeto

Os nomes de objeto ndo sdo necessariamente nomes do sistema de arquivos validos. Talvez vocé precise
transformar seus nomes de objeto. O método usado é diferente daquele para nomes do gerenciador de
filas porque, embora existam apenas alguns nomes do gerenciador de filas em cada maquina, existe um
grande numero de outros objetos para cada gerenciador de filas. Filas, definicdoes de processo, listas de
nomes, canais, canais de conexao do cliente, listeners, servicos e objetos de informacdes de autenticacao
sao representados no sistema de arquivos.

Quando um novo nome for gerado pelo processo de transformacao, nao havera nenhum relacionamento
simples com o nome do objeto original. E possivel usa o comando dspmqfls para converter entre nomes
de objeto reais e transformados.

Referéncias relacionadas
dspmqgfls (exibir nomes de arquivos)

Informacoées relacionadas
Sub-rotina AllQueueManagers do arquivo mgs.ini
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BCEITMNNomes de objetos no IBMi

Um gerenciador de filas tem uma biblioteca de gerenciador de filas associada que tem um nome
exclusivo. Os nomes de gerenciadores de filas e os nomes de objetos podem precisar ser transformados
para atenderem aos requisitos do Sistema de Arquivos Integrado (IFS) do IBMi.

Quando um gerenciador de filas é criado, 0 IBM MQ associa uma biblioteca do gerenciador de filas a ele.
Esta biblioteca do gerenciador de filas recebe um nome exclusivo, que nao ultrapassa 10 caracteres de
comprimento, amplamente baseado no nome do gerenciador de filas definido pelo usuario. O gerenciador
de filas e a biblioteca do gerenciador de filas sdo colocados em um diretério que também é baseado no
nome do gerenciador de filas com o prefixo /QIBM/UsexrData/mgm. Um exemplo de um gerenciador de
filas, biblioteca do gerenciador de filas e diretério é o seguinte:

Nome do gerenciador de filas LARANJA
Nome da Biblioteca do Gerenciador de Filas QOMORANGE
Diretorio /QIBM/UserData/mqgm/ORANGE

Todos os nomes de gerenciadores de filas e nomes de bibliotecas de gerenciador de filas sao gravados
em sub-rotinas no arquivo /QIBM/UserData/mgm/mgs.ini.

Diretorios e arquivos IFS do IBM MQ

O IBMi Integrated File System (IFS) é usado extensivamente pelo IBM MQ para armazenar os dados.
Para obter informacoes adicionais sobre o IFS consulte Introdugdo ao Sistema de Arquivos Integrado.

Cada objeto do IBM MQ, por exemplo, um canal ou um gerenciador de filas, é representado por um
arquivo. Como os nomes de objeto ndo sao necessariamente nomes de arquivo validos, o gerenciador de
filas converte o nome do objeto em um nome de arquivo valido onde necessario.

O caminho para um diretério do gerenciador de filas é formado a partir do seguinte:

« Um prefixo, que é definido no arquivo de configuracao do gerenciador de filas, gm. ini. O prefixo padrao
¢ /QIBM/UserData/mqm.

« Um literal, gmgzrs.

« Um nome do gerenciador de filas codificado, que é o nome do gerenciador de filas transformado em
um nome do diretério valido. Por exemplo, o gerenciador de filas queue/manager é representado por
gueue&manager.

Este processo é referido como a transformacao do nome.

Transformacao de Nome do Gerenciador de Filas IFS
No IBM MQ, é possivel fornecer a um gerenciador de filas um nome contendo até 48 caracteres.

Por exemplo, é possivel nome um gerenciador de filas QUEUE /MANAGER/ACCOUNTING/SERVICES. Da
mesma maneira que uma biblioteca é criada para cada gerenciador de filas, cada gerenciador de filas
também é representado por um arquivo. Por causa dos pontos de cddigo variantes em EBCDIC, existem
limitacoes aos caracteres que podem ser usados no nome. Como resultado, os nomes de arquivos IFS
que representam os objetos sao automaticamente transformados para atenderem aos requisitos do
sistema de arquivos.

Usando o exemplo de um gerenciador de filas com o nome queue/manager, transformando o
caractere / a & e assumindo o prefixo padrao, o nome do gerenciador de filas no IBM MQ for IBM i
se torna /QIBM/UsexrData/mgm/gmgrs/queue&manager.

Transformacao de Nome de Objeto

Os nomes de objeto ndo sdo necessariamente nomes do sistema de arquivos validos; portanto, os nomes
do objeto podem precisar ser transformados. O método usado ¢ diferente daquele para os nomes do
gerenciador de filas porque, embora existam apenas alguns nomes do gerenciador de filas para cada
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maquina, pode haver um grande nimero de outros objetos para cada gerenciador de filas. Apenas as
definicoes de processo, filas e listas de nomes sao representadas no sistema de arquivos; os canais nao
sao afetados por essas consideracdes.

Quando um novo nome for gerado pelo processo de transformacao, nao havera nenhum relacionamento
simples com o nome do objeto original. E possivel usar o comando DSPMQMOBJN para visualizar os
nomes transformados para objetos do IBM MQ.

Enfileiramento distribuido e clusters

Enfileiramento distribuido significa enviar mensagens de um gerenciador de filas para outro. O
gerenciador de filas de recebimento pode estar na mesma maquina ou em outra; perto ou do outro lado
do mundo. Ele pode estar sendo executado na mesma plataforma que o gerenciador de filas locais ou
pode estar em qualquer uma das plataformas suportadas pelo IBM MQ. E possivel definir manualmente
todas as conexdes em um ambiente de enfileiramento distribuido ou vocé pode criar um cluster e permitir
que o IBM MQ defina a maioria dos detalhes da conexao para vocé.

Enfileiramento distribuido

Application

MOCOMN

MOOPEN

2 amz
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[ Message
QUEUE Stare
DEFNS

JUEUE
Message DEFNS
Store T

Moving Transport Service Meving
Sarvice Servica

Figura 4. Visdo Geral dos Componentes de Enfileiramento Distribuido

Na figura anterior:
« Um aplicativo usa a chamada MQCONN para conectar-se a um gerenciador de filas. O aplicativo usa
entao a chamada MQOPEN para abrir uma fila para que possa colocar mensagens na fila.

 Cada gerenciador de filas possui uma definigao para cada uma de suas filas. Ele pode ter defini¢cdes de
filas locais (ou seja, hospedadas por este gerenciador de filas) e defini¢des de filas remotas (ou seja,
hospedadas por outros gerenciadores de filas).

« Se as mensagens forem destinadas a uma fila remota, o gerenciador de filas locais as mantera em uma
fila de transmissdo, que as persiste em um armazenamento de mensagem, até que elas possam ser
encaminhadas para o gerenciador de filas remotas.

« Cada gerenciador de filas contém o software de comunicagdes, conhecido como o servico de
movimentagdo, que o gerenciador de filas usa para se comunicar com outros gerenciadores de filas.

« O servigo de transporte € independente do gerenciador de filas e pode ser qualquer um dos seguintes
(dependendo da plataforma):
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Systems Network Architecture Advanced Program-to Program Communication (SNA APPC)

TCPIP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol)
Sistema BIOS de Rede (NetBIOS)
— Sequenced Packet Exchange (SPX)

Componentes necessarios para enviar uma mensagem

Se uma mensagem tiver que ser enviada para um gerenciador de filas remotas, o gerenciador de
filas locais precisara de definigdes para uma fila de transmissdo e um canal. Um canal é um link
de comunicagao unidirecional entre dois gerenciadores de fila. Ele pode transportar as mensagens
destinadas para qualquer numero de filas no gerenciador de filas remotas.

Cada extremidade de canal possui uma definicao separada, definindo-a, por exemplo, como a
extremidade de envio ou extremidade de recebimento. Um canal simples consiste em uma definicao de
canal emissor no gerenciador de filas locais e definicao de canal receptor no gerenciador de filas remotas.
Essas duas definicoes devem ter o mesmo nome e juntas elas constituem um canal.

0 software que manipula o envio e o recebimento de mensagens é chamado Message Channel Agent
(MCA). Ha um agente do canal de mensagens (MCA) em cada extremidade de um canal.

Cada gerenciador de filas deve ter uma fila de devolugées (também conhecida como a fila de mensagens
ndo entregues). As mensagens sdo colocadas nesta fila se ndo puderem ser entregues a seus destinos.

A figura a seguir mostra o relacionamento entre os gerenciadores de filas, as filas de transmissao, os
canais e os MCAs:
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ir' . . — . e -
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Queue | .
Channel Application
Queues

Figura 5. Enviando mensagens

Componentes necessarios para retornar uma mensagem

Se o seu aplicativo requer que as mensagens sejam retornadas do gerenciador de filas remotas, é
necessario definir outro canal para execucao na direcao oposta entre os gerenciadores de fila, conforme
mostrado na figura a seguir:
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Figura 6. Enviando as Mensagens em Ambas as Dire¢ées

Clusters

Em vez de definir manualmente todas as conexdes em um ambiente de enfileiramento distribuido, é
possivel agrupar um conjunto de gerenciadores de filas em um cluster. Ao fazer isso, os gerenciadores de
filas podem disponibilizar as filas que eles hospedam para outros gerenciadores de filas no cluster, sem

a necessidade de definicoes de canal explicitas, definicoes de filas remotas ou filas de transmissao para
cada destino. Cada gerenciador de filas em um cluster possui uma Unica fila de transmissao que transmite
as mensagens a qualquer outro gerenciador de filas no cluster. Para cada gerenciador de filas, vocé so
precisa definir um canal do receptor de clusters e um canal do emissor de clusters; quaisquer canais
adicionais serao automaticamente gerenciados pelo cluster.

Um cliente IBM MQ pode se conectar a um gerenciador de filas que faz parte de um cluster, assim

como ele pode se conectar a qualquer outro gerenciador de filas. Como com o enfileiramento distribuido
configurado manualmente, vocé usa a chamada MQPUT para colocar uma mensagem em uma fila em
qualquer gerenciador de filas. Use a chamada MQGET para recuperar as mensagens de uma fila local.

Os gerenciadores de filas nas plataformas que suportam clusters nao precisam fazer parte de um cluster.
E possivel continuar configurando manualmente o enfileiramento distribuido bem como ou em vez de,
usar clusters.

Beneficios do uso de clusters
0 armazenamento em cluster fornece dois beneficios principais:

« Os clusters simplificam a administracao de redes do IBM MQ, que geralmente requerem que muitas
definicdes de objetos para canais, filas de transmissao e filas remotas sejam configuradas. Esta
situacdo é especialmente verdadeira em redes grandes, de mudanca em potencial, nas quais muitos
gerenciadores de filas precisam estar interconectados. Esta arquitetura é especialmente dificil para
configurar e ativamente manter.

« Clusters podem ser usados para distribuir a carga do trafego de mensagens em filas e gerenciadores
de filas no cluster. Esta distribuicao permite que a carga de mensagens de uma fila Unica seja
distribuida entre as instancias equivalentes dessa fila localizadas em varios gerenciadores de filas.
Esta distribuicao da carga de trabalho pode ser usada para atingir maior resiliéncia para falhas do
sistema e melhorar o desempenho de ajuste de escala de fluxos de mensagens particularmente ativas
em um sistema. Em tal ambiente, cada uma das instancias das filas distribuidas possuem aplicativos
consumidores processando as mensagens. Para obter informacdes adicionais, consulte Usando clusters
para gerenciamento de carga de trabalho.

Como as mensagens sao roteadas em um cluster
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E possivel considerar um cluster como uma rede de gerenciadores de filas mantida por um administrador
de sistemas consciencioso. Sempre que definir uma fila de clusters, o administrador de sistemas

cria automaticamente as definicoes de fila remota correspondentes conforme necessario nos outros
gerenciadores de filas.

Vocé nao precisa criar definicdes de fila de transmissao porque o IBM MQ fornece uma fila de transmissao
em cada gerenciador de filas no cluster. Esta Unica fila de transmissao pode ser usada para transportar
mensagens para qualquer outro gerenciador de filas no cluster. Vocé nao esta limitado ao uso de uma

fila de transmissao unica. Um gerenciador de filas pode usar diversas filas de transmissado para separar

as mensagens que vao para cada gerenciador de filas em um cluster. Geralmente, um gerenciador de

filas usa uma fila de transmissao do cluster Unica. E possivel alterar o atributo do gerenciador de filas
DEFCLXQ, de forma que um gerenciador de filas use uma fila de transmissao de cluster diferente para
cada gerenciador de filas em um cluster. Também & possivel definir filas de transmissao do cluster
manualmente.

Todos os gerenciadores de filas que se unem a um cluster concordam em trabalhar desta maneira. Eles
enviam informacdes sobre eles mesmos e sobre as filas que eles hospedam e recebem informacdes
sobre os outros membros do cluster.

Para assegurar que nenhuma informacao seja perdida quando um gerenciador de filas se tornar
indisponivel, especifique dois gerenciadores de filas no cluster para agirem como repositdrios completos.
Esses gerenciadores de filas armazenam um conjunto completo de informagdes sobre todos os
gerenciadores de filas e filas no cluster. Todos os outros gerenciadores de filas no cluster armazenam
informagoes somente sobre os gerenciadores de filas e filas com os quais eles trocam mensagens. Esses
gerenciadores de filas sdo conhecidos como repositérios parciais. Para obter mais informacgoes, consulte
“Repositério de Cluster” na pagina 58.

Para se tornar parte de um cluster, um gerenciador de filas deve ter dois canais; um canal do emissor de
clusters e um canal do receptor de clusters:

« Um canal do emissor de clusters é um canal de comunicacdo semelhante a um canal emissor. Vocé
deve criar manualmente um canal do emissor de clusters em um gerenciador de filas para conecta-lo a
um repositério completo que ja € um membro do cluster.

« Um canal do receptor de clusters € um canal de comunicagao semelhante a um canal receptor. Vocé
deve criar manualmente um canal do receptor de clusters. O canal age como 0 mecanismo para o
gerenciador de filas para receber comunicacdes do cluster.

Todos os outros canais que sdo necessarios para a comunicagao entre este gerenciador de filas e outros
membros do cluster sdo entdo criados automaticamente.

A figura a seguir mostra os componentes de um cluster chamado CLUSTER:
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Figura 7. Um Cluster de Gerenciadores de Filas

« CLUSTER contém trés gerenciadores de filas, QM1, QM2 e QM3.

« QM1 e QM2 hospedam repositorios das informacdes sobre os gerenciadores de filas e as filas no
cluster.

« QM2 e QM3 hospedam algumas filas de cluster ou seja, filas que estdo acessiveis a qualquer outro
gerenciador de filas no cluster.

« Cada gerenciador de filas possui um canal do receptor de clusters denominado TO.gmgr no qual pode
receber as mensagens.

« Cada gerenciador de filas também possui um canal do emissor de clusters no qual pode enviar as
informacgdes a um dos gerenciadores de fila do repositério.

« QM1 e QM3 enviam ao repositério em QM2, e QM2 envia ao repositorio em QM1.

Componentes de Enfileiramento Distribuido

Os componentes de enfileiramento distribuido sdo canais de mensagens, agentes do canal de
mensagens, filas de transmissao, inicializadores e listeners de canais e programas de saida do canal.
A definicdo de cada extremidade de um canal de mensagens pode ser um entre varios tipos.

Canais de mensagens sao 0s canais que transportam as mensagens de um gerenciador de filas a outro.
Nao confunda canais de mensagens com canais MQI. Ha dois tipos de canal MQI, conexao do servidor
(SVRCONN) e conexao do cliente (CLNTCONN). Para obter mais informacdes, consulte Canais.

A definicao de cada extremidade de um canal de mensagens pode ser um dos seguintes tipos:
« Emissor (SDR)

Receptor (RCVR)

Servidor (SVR)

Solicitante (RQSTR)

Emissor de cluster (CLUSSDR)

Receptor de cluster (CLUSRCVR)
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Um canal de mensagens ¢ definido usando um desses tipos definidos em uma extremidade e um tipo
compativel na outra extremidade. As combinacdes possiveis sao:

« Emissor-receptor

« Solicitante-servidor

« Solicitante-emissor (retorno de chamada)
 Servidor-receptor

« Emissor de cluster-receptor de cluster

Instrugdes detalhadas para criar um canal emissor-receptor estado incluidas em Definindo os canais.
Para obter exemplos dos parametros necessarios para configurar canais do emissor-receptor, consulte
Informacoes de Configuracdo de Exemplo aplicavel a sua plataforma. Para os pardmetros necessarios
para definir um canal de qualquer tipo, consulte DEFINE CHANNEL.

Canais Emissor-Receptor

Um emissor em um sistema inicia o canal para que possa enviar as mensagens a outro sistema. O emissor
solicita que o receptor na outra extremidade do canal seja iniciado. O emissor envia as mensagens de sua
fila de transmissao para o receptor. O receptor coloca as mensagens na fila de destino. Figura 8 na pagina
49 ilustra isso.
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Figura 8. Um Canal Emissor-Receptor

Canais solicitante-servidor

Um solicitante em um sistema inicia o canal para que possa receber as mensagens do outro sistema.
O solicitante solicita que o servidor na outra extremidade do canal seja iniciado. O servidor envia as
mensagens ao solicitante da fila de transmissao definida em sua definigcao de canal.

Um canal do servidor também inicia a comunicacao e envia as mensagens a um solicitante. Isso se aplica
apenas a servidores completos, que sejam canais de servidor que tenham o nome de conexao do parceiro
especificado na definicao de canal. Um servidor completo pode ser iniciado por um solicitante ou pode
iniciar uma comunicagao com um solicitante.
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Figura 9. Um Canal Solicitante-Servidor

Canais solicitante-emissor

O solicitante inicia o canal e o emissor termina o canal. O emissor entao reinicia a comunicacao de

acordo com as informacdes em sua definicao de canal (conhecida como retorno de chamada). Ele envia
as mensagens da fila de transmissao para o solicitante.
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Figura 10. Um Canal Solicitante-Emissor

Canais Servidor-Receptor

Isso € como o emissor-receptor mas se aplica apenas a servidores completos, que sejam canais de
servidor que tenham o nome de conexao do parceiro especificado na definicao de canal. A inicializacao

do canal deve ser iniciada na extremidade do servidor do link. A ilustracdo disso é como a ilustracdo no
Figura 8 na pagina 49.

Canais do Emissor de Clusters

Em um cluster, cada gerenciador de filas tem um canal do emissor de clusters no qual pode enviar as
informacdes de cluster a um dos gerenciadores de filas de repositério completo. Os gerenciadores de filas
também podem enviar as mensagem a outros gerenciadores de filas nos canais do emissor de clusters.
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Figura 11. Um Canal do Emissor de Clusters

Canais do Receptor de Clusters

Em um cluster, cada gerenciador de filas tem um canal do receptor de clusters no qual pode receber as
mensagens e informagdes sobre o cluster. A ilustracdo disso é como a ilustracao no Figura 11 na pagina
51.

Filas de Devolucoes

A fila de devolucdes (ou fila de mensagens nao entregues) ¢ a fila para a qual as mensagens sdo enviadas
se nao puderem ser roteadas para seus destinos corretos. Cada gerenciador de filas geralmente possui
uma fila de devolugoes.

Uma fila de devolugées (DLQ), as vezes referida como uma fila de mensagens néo entregues, ¢ uma fila de
contencgao para mensagens que nao podem ser entregues em suas filas de destino, por exemplo, porque
a fila nao existe ou esta cheia. As filas de devolucoes também sdo usadas na extremidade de envio de

um canal, para erros de conversao de dados. Cada gerenciador de filas em uma rede geralmente tem uma
fila local para ser usada como uma fila de devolugoes de forma que mensagens que nao puderem ser
entregues ao seu destino correto possam ser armazenadas para recuperagao posterior.

As mensagens podem ser colocadas no DLQ pelos gerenciadores de fila, agentes do canal de mensagem

(MCAs) e aplicativos. Todas as mensagens no DLQ devem ser prefixadas com uma estrutura de cabecgalho
de devolugées, MQDLH. O campo Razdo da estrutura MQDLH contém um cédigo de razdo que identifica o

motivo pelo qual a mensagem esta no DLQ.

Geralmente é necessario definir uma fila de devolugoes para cada gerenciador de filas. Se nao fizer isso
e 0 MCA nao conseguir colocar uma mensagem, ela sera deixada na fila de transmissao e o canal sera
parado. Além disso, se as mensagens rapidas e nao persistentes (consulte mensagens rapidas e nao
persistentes) ndo puderem ser entregues e nao existir nenhuma fila de devolugdo no sistema de destino,
essas mensagens serao descartadas.

No entanto, usar as filas de devolugdes pode afetar a sequéncia na qual as mensagens sao entregues e
assim vocé pode optar por nao usa-las.

Tarefas relacionadas

Trabalhando com filas de mensagens nao entregues

Resolucao de problemas de mensagens nao entregues

Referéncias relacionadas

runmqdlq (executar manipulador da fila de devolucoes)
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Definicoes de fila remota

As definicoes de fila remotas sao definicdes para as filas que sao de propriedade de outro gerenciador de
filas.

Embora os aplicativos possam recuperar as mensagens apenas de filas locais, elas podem colocar as
mensagens em filas locais ou filas remotas. Portanto, assim como uma definicao para cada uma de suas
filas locais, um gerenciador de filas pode ter defini¢cdes de fila remota. A vantagem das definicdes de fila
remota € que elas permitem que um aplicativo coloque uma mensagem em uma fila remota sem ter que
especificar o nome da fila remota ou o gerenciador de filas remotas ou 0 nome da fila de transmissao. As
definicbes de fila remota fornecem independéncia de local.

Existem outros usos para as definicdes de fila remota, que serao descritas posteriormente.

Como Chegar ao Gerenciador de Filas Remotas

Talvez nem sempre vocé tenha um canal entre cada gerenciador de filas de origem e de destino. Existem
inUmeras outras maneiras de se vincular entre as duas, incluindo canais de compartilhamento de diversos
hops, usando diferentes canais e clusters.

Diversos Hops

Se nao houver nenhum link de comunicacao direta entre o gerenciador de filas de origem e o gerenciador
de filas de destino, é possivel passar um ou mais gerenciadores de fila intermedidrios no caminho para o
gerenciador de filas de destino. Isso é conhecido como diversos hops.

Vocé precisa definir os canais entre todos os gerenciadores de fila e as filas de transmissao nos
gerenciadores de fila intermediarios. Isso € mostrado no Figura 12 na pagina 52.
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Figura 12. Passando pelos Gerenciadores de Fila Intermedidrios

Canais de Compartilhamento

Como um editor de telas, vocé tem a opcao de forgar os seus aplicativos a especificar o nome do
gerenciador de fila remoto juntamente com o nome da fila ou criar uma defini¢cdo de fila remota para cada
fila remota. Esta definicao retém o nome do gerenciador de filas remotas, o nome da fila e o nome da

fila de transmissao. De qualquer maneira, todas as mensagens de todos os aplicativos que enderegam as
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filas no mesmo local remoto possuem suas mensagens enviadas por meio da mesma fila de transmissao.
Isso é mostrado no Figura 13 na pagina 53.
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Figura 13. Compartilhando uma Fila de Transmisséo

Figura 13 na pagina 53 ilustra quais mensagens dos diversos aplicativos para diversas filas remotas
podem usar 0 mesmo canais.

Usando Canais Diferentes

Se vocé tiver mensagens de diferentes tipos a serem enviados entre dois gerenciadores de fila, podera
definir mais de um canal entre os dois. H4 momento em que sdo necessarios canais alternativos, talvez
por propdsitos de seguranca ou para negociar a velocidade de entrega no montante absoluto do trafego
da mensagem.

Para configurar um segundo canal, vocé precisa definir outro canal e outra fila de transmissao e criar uma
definicao de fila remota que especifica o local e 0 nome da fila de transmissao. Seus aplicativos podem
entdo usar o canal, mas as mensagens ainda sao entregues nas mesmas filas de destino. Isso € mostrado
no Figura 14 na pagina 53.
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Figura 14. Usando Diversos Canais

Ao usar as definicdes de fila remota para especificar uma fila de transmissao, seus aplicativos nao devem
especificar o local (ou seja, o gerenciador da fila de destino) sozinhos. Se o fizerem, o gerenciador de filas
nao usara as definicdes de fila remota. As defini¢des de fila remota fornecem independéncia de local. Os
aplicativos podem colocar as mensagens em uma fila [dgica sem saber onde a fila esta localizada e vocé
pode alterar a fila fisica sem ter que alterar os seus aplicativos.
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Usando o Armazenamento em Cluster

Cada gerenciador de filas em um cluster define um canal do receptor de clusters. Quando outro
gerenciador de filas desejar enviar uma mensagem para esse gerenciador de filas, ele definird o canal

do emissor de clusters correspondente automaticamente. Por exemplo, se houver mais de uma instancia
de uma fila em um cluster, o canal do emissor de clusters poderia ser definido em qualquer um dos
gerenciadores de filas que hospede a fila. IBM MQ usa o algoritmo de gerenciamento de carga que

usa uma rotina round-robin para selecionar um gerenciador de filas disponivel para o qual rotear uma
mensagem. Para obter informacoes adicionais, consulte Clusters.

Informacoes de Enderecamento

Quando um aplicativo coloca as mensagens que sao destinadas para um gerenciador de filas remotas,
o gerenciador de filas locais inclui um cabecalho de transmissao nelas antes de coloca-las na fila de
transmissao. Este cabecalho contém o nome da fila de destino e o gerenciador de filas ou seja, as
informacgoes de enderecamento.

Em um ambiente de gerenciador de filas Unicas, o endereco de uma fila de destino é estabelecido
quando um aplicativo abre uma fila na qual colocar as mensagens. Como a fila de destino estd no mesmo
gerenciador de filas, ndo ha necessidade de qualquer informacao de enderecamento.

Em um ambiente de enfileiramento distribuido, o gerenciador de filas precisa conhecer ndo somente o
nome da fila de destino, mas também o local dessa fila (ou seja, 0 nome do gerenciador de filas), e a

rota para esse local remoto (ou seja, a fila de transmissao). As informacoes de enderecamento estdo
contidas no cabecalho de transmissao. O canal de recebimento remove o cabegalho de transmissao e usa
as informacdes contidas nele para localizar a fila de destino.

E possivel evitar a necessidade para que os seus aplicativos especifiquem o nome do gerenciador de
fila de destino, se usar uma definicao de fila remota. Esta definicao especifica o nome da fila remota, o
nome do gerenciador de filas remotas para o qual as mensagens estao destinadas e o nome da fila de
transmissao usada para transportar as mensagens.

O que Sao Aliases?

Aliases sao usados para fornecer a qualidade de servico para as mensagens. O alias do gerenciador de
filas permite que um administrador do sistema altere o nome de um gerenciador de filas de destino sem
que tenha que alterar os seus aplicativos. Ele também permite que o administrador do sistema altere a
rota para um gerenciador de filas de destino ou configure uma rota que envolva a passagem por inUmeros
outros gerenciadores de fila (diversos hops). O alias da fila de resposta fornece a qualidade de servico
para as respostas.

Os aliases do gerenciador de filas e os aliases de fila de resposta sao criados usando uma definicao de fila
remota que tem um RNAME em branco. Essas definicées ndo definem as filas reais; elas sdao usadas pelo
gerenciador de filas para resolver os nomes de fila fisica, os nomes do gerenciador de filas e as filas de
transmissao.

As definicoes de alias sdo caracterizadas tendo um RNAME em branco.

Resolucao de Nome da Fila

A resolucdo de nome da fila ocorre a cada gerenciador de filas sempre que uma fila é aberta. Seu
proposito é identificar a fila de destino, o gerenciador de filas de destino (que pode ser local) e a rota para
esse gerenciador de filas (que pode ser nulo). O nome resolvido tem trés partes: o nome do gerenciador
de filas, o nome dafila e, se o gerenciador de filas for remoto, a fila de transmissao.

Quando existir uma definicdo de fila remota, nenhuma definicao de alias sera referenciada. O nome da
fila fornecido pelo aplicativo é resolvido no nome da fila de destino, gerenciador de filas remotas e fila de
transmissao especificados na definicao de fila remota. Para obter informagoes mais detalhadas sobre a
resolugao do nome da fila, consulte Resolucao do Nome da Fila.

Se nao houver definigao de fila remota e um nome do gerenciador de filas for especificado ou resolvido
pelo servigo de nomes, o gerenciador de filas verificara se existe uma definicao de alias de gerenciador
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de filas que corresponda ao nome do gerenciador de filas fornecido. Se houver, as informagoes contidas
nelas serdao usadas para resolver o nome do gerenciador de filas para o nome do gerenciador de filas de
destino. A definicao de alias do gerenciador de filas também pode ser usada para determinar a fila de
transmissao para o gerenciador de filas de destino.

Se o0 nome da fila resolvido nao for uma fila local, o nome do gerenciador de filas e 0 nome da fila
serdo incluidos no cabecalho de transmissao de cada mensagem colocada pelo aplicativo para a fila de
transmissao.

A fila de transmissao geralmente usada tem o mesmo nome que o gerenciador de filas resolvido, a menos
que mudado por uma definicdo de fila remota ou uma definicao de alias de gerenciador de filas. Se vocé
nao definiu essa fila de transmissao, mas definiu uma fila de transmissao padrao, isso sera usado.

Nomes dos gerenciadores de fila sendo executados no z/0S sao limitados a quatro
caracteres.

Definicoes de Alias do Gerenciador de Filas

As definicoes de alias do gerenciador de filas se aplicam quando um aplicativo, que abre uma fila para
colocar uma mensagem, especifica o nome da fila e o nome do gerenciador de filas.

As definicoes de alias do gerenciador de filas possuem trés usos:

« Ao enviar as mensagens, remapeando o nome do gerenciador de filas
- Ao enviar as mensagens, alterando ou especificando a fila de transmissao

« Ao receber as mensagens, determinando se o gerenciador de filas locais é o destino desejado para
essas mensagens

Mensagens de Saida - Remapeando o Nome do Gerenciador de Filas

As definicoes de alias do gerenciador de filas pode ser usado para remapear o nome do gerenciador de
filas especificado em uma chamada MQOPEN. Por exemplo, uma chamada MQOPEN especifica um nome
dafilaigual a THISQ e um nome do gerenciador de filas igual a YOURQM. No gerenciador de filas locais,
existe uma definicao de alias do gerenciador de filas como o seguinte exemplo:

DEFINE QREMOTE (YOURQM) RQMNAME (REALQM)

Isto mostra que o gerenciador de filas real a ser usado, quando um aplicativo coloca mensagens no
gerenciador de filas YOURQM, é REALQM. Se o gerenciador de filas locais € REALQM, ele coloca as
mensagens na fila THISQ, a qual é uma fila local. Se o gerenciador de filas locais ndo for chamado

de REALQM, ele rotearda a mensagem para uma fila de transmissao chamada REALQM. O gerenciador de
filas altera o cabecalho de transmissao para informar REALQM em vez de YOURQM.

Mensagens de Saida - Alterando ou Especificando a Fila de Transmissao

Figura 15 na pagina 56 mostra um cenario no qual as mensagens chegam no gerenciador de filas QM1
com cabecalhos de transmissao mostrando nomes da fila no gerenciador de filas QM3. Neste cenario, QM3
é acessivel por saltos multiplos por meio do QM2.
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Figura 15. Alias do gerenciador de filas

Todas as mensagens para QM3 sao capturadas em QM1 com um alias do gerenciador de filas. O alias do
gerenciador de filas é denominado QM3 e contém a definicdo QM3 por meio da fila de transmissao QM2. A
definicao se parece com o seguinte exemplo:

DEFINE QREMOTE (QM3) RNAME(' ') RQMNAME(QM3) XMITQ(QM2)

O gerenciador de filas coloca as mensagens na fila de transmissao QM2 mas nao altera o cabecgalho da fila
de transmissao porque o nome do gerenciador de filas de destino, QM3, nao é mudado.

Todas as mensagens chegam em QM1 e mostrando um cabegalho de transmissao contendo um nome
da fila em QM2 também sao colocadas na fila de transmissao QM2. Desta maneira, as mensagens com
diferentes destinos sao coletadas em uma fila de transmissao comum para um sistema adjacente
apropriado, para transmissoes adicionais em seus destinos.

Mensagens de Entrada - Determinando o Destino

Um MCA de recebimento abre a fila referenciada no cabecalho de transmissao. Se uma definicao de alias
do gerenciador de filas existir com o0 mesmo nome que o gerenciador de filas referenciado, o nome do
gerenciador de filas recebido no cabecalho de transmissao sera substituido pelo RQMNAME a partir dessa
definicao.

Este processo tem dois usos:

« Direcionar as mensagens para outro gerenciador de filas
« Alterar o nome do gerenciador de filas para ser igual ao gerenciador de filas locais

Definicoes de Alias da Fila de Resposta

Uma definigcao de alias da fila de resposta especifica nomes alternativos para informacgdes de resposta no
descritor de mensagem. A vantagem disso é que vocé pode alterar o nome de uma fila ou o gerenciador
de filas sem ter que alterar os seus aplicativos.

Resolucao de Nome da Fila

Quando um aplicativo responde a uma mensagem, ele usa os dados no descritor de mensagens da
mensagem recebida para descobrir o nome da fila para a qual responder. O aplicativo de envio indica para
onde as respostas sao enviadas e anexa essas informacdes a suas mensagens. Esse conceito deve ser
coordenado como parte do design do aplicativo.

A resolucao de nome de fila acontece na extremidade de envio do aplicativo antes de a mensagem ser
colocada em uma fila. A resolucao de nome de fila ocorre antes da interacao com o aplicativo remoto para
o qual a mensagem esta sendo enviada. Esta é a Unica situagao em que ocorre a resolucdo do nome no
momento em que uma fila nao estiver sendo aberta.
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Resolucao de Nome de Fila Usando um Alias de Gerenciador de Filas

Normalmente, um aplicativo especifica uma fila de resposta e deixa o nome do gerenciador de fila de
resposta em branco. O gerenciador de filas conclui seu préprio nome no momento da insergao. Este
método funciona bem, exceto quando vocé deseja que um canal alternativo seja usado para respostas,
por exemplo, um canal que usa a fila de transmissao QM1_relief em vez do canal de retorno padrao
que usa a fila de transmissao QM1. Nessa situagao, os nomes de gerenciador de filas especificados em
cabecalhos de fila de transmissao nao correspondem aos nomes de gerenciador de filas "reais", mas
eles sao especificados novamente usando definigoes de alias do gerenciador de filas. Para retornar

as respostas juntamente com as rotas alternativas, é necessario mapear os dados da fila de resposta
também, usando as definicdes de alias de fila de resposta.
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Figura 16. Alias da Fila de Resposta Usados para Alterar o Local de Resposta

No exemplo em Figura 16 na pagina 57:

1. O aplicativo coloca uma mensagem que usa a chamada MQPUT e que especifica as seguintes
informagoes no descritor de mensagens:

ReplyToQ="'Reply_to'
ReplyToQMgr=" "

ReplyToQMgr deve estar em branco para que o alias da fila de resposta seja usado.

2. Vocé cria uma definicao de alias de fila de resposta chamada Reply_to, a qual contém o nome
Answer, e o nome do gerenciador de filas QM1_relief.

DEFINE QREMOTE ('Reply_to') RNAME ('Answer')
ROMNAME ('QM1_relief')

3. As mensagens sao enviadas com um descritor de mensagens que mostra ReplyToQ="'Answer' e
ReplyToQMgr="'QM1_relief'.

4. A especificagao do aplicativo deve incluir a informacao de que as respostas devem ser localizadas na
fila Answer em vez de Reply_to.

Para preparar-se para as respostas, vocé tem que criar o canal de retorno paralelo, definindo:
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« Em QM2, afila de transmissao denominada QM1_relief

DEFINE QLOCAL ('QM1_relief') USAGE (XMITQ)

« Em QM1, o alias do gerenciador de filas QM1_xrelief

DEFINE QREMOTE ('QM1_relief') RNAME() RQMNAME (QM1)

Este alias do gerenciador de filas termina a cadeia de canais de retorno paralelo e captura as
mensagens para QM1.

Se vocé acha que talvez queira fazer isso em algum momento no futuro, certifique-se que de os
aplicativos usam o nome de alias do inicio. Por enquanto, esse é um alias de fila normal para a fila
de resposta, mas posteriormente, podera ser mudado para um alias do gerenciador de filas.

Nome da Fila de Resposta

E necessario cuidado com a nomeacao das filas de resposta. A razao pela qual um aplicativo coloca um
nome da fila de resposta na mensagem é que ela pode especificar a fila para a qual suas respostas sao
enviadas. Ao criar uma definicao de alias da fila de resposta com este nome, vocé nao pode ter a fila

de resposta real (ou seja, uma definicao de fila local) com o mesmo nome. Portanto, a definicdo de alias
da fila de resposta deve conter um novo nome de fila bem como o nome do gerenciador de filas e a
especificagao do aplicativo deve incluir as informacoes nas quais suas respostas sao encontradas nesta
outra fila.

Os aplicativos agora tem que recuperar as mensagens de uma fila diferente daquela que nomearam como
fila de resposta quando colocaram a mensagem original.

Componentes do Cluster

Os clusters sdo compostos de gerenciadores de fila, repositérios do cluster, canais de cluster e filas de
cluster.

Consulte os subtopicos a seguir para obter informagoes sobre cada um dos componentes de cluster:

Conceitos relacionados

Comparacao de Armazenamento em Cluster e Enfileiramento Distribuido
Tarefas relacionadas

Configurando um cluster do gerenciador de filas

Configurando um novo cluster

Repositorio de Cluster

Um repositério € uma colecao de informacdes sobre os gerenciadores de filas que sdo membros de um
cluster.

As informacdes do repositorio incluem os nomes dos gerenciadores de filas, seus locais, seus canais,
quais filas eles hospedam e outras informacoes. As informagdes sao armazenadas na forma de
mensagens em uma fila chamada SYSTEM.CLUSTER.REPOSITORY . QUEUE. Essa fila € um dos objetos

padréo.mNo Multiplataformas, ela é definida quando vocé cria um gerenciador de filas do IBM

MQ. No IBM MQ for z/0S, ela é definida como parte da customizacado do gerenciador de
filas.

Repositorio Completo e Repositorio Parcial

Geralmente, dois gerenciadores de filas em um cluster contém um repositério completo. Todos os
gerenciadores de filas restantes contém um repositério parcial.
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Um gerenciador de filas que hospeda um conjunto completo de informacoes sobre cada gerenciador de
filas no cluster tem um repositorio completo. Outros gerenciadores de filas no cluster tém repositérios
parciais que contém um subconjunto das informacodes nos repositérios completos.

Um repositério parcial contém informagdes apenas sobre os gerenciadores de filas com os quais
o gerenciador de filas precisa trocar mensagens. Os gerenciadores de filas solicitam atualizacdes
nas informagoes que eles precisam, de forma que, se elas forem alteradas, o gerenciador de filas
do repositorio completo enviara as novas informacgoes. Na maior parte do tempo, um repositorio
parcial contém todas as informagdes que um gerenciador de filas precisa para executar no cluster.
Quando um gerenciador de filas precisa de alguma informacao adicional, ele faz consultas do
repositorio completo e atualiza seu repositério parcial. Os gerenciadores de filas usam a fila
SYSTEM.CLUSTER.COMMAND. QUEUE para solicitar e receber atualizagdes para os repositorios.

Ao migrar os gerenciadores de filas que sdo membros de um cluster, migre os repositérios completos
antes dos repositorios parciais. Isso é porque um repositério mais antigo nao pode armazenar atributos
mais novos introduzidos em uma liberagao mais recente. Ele os tolera, mas nao os armazena.

Gerenciador de filas do cluster
Um gerenciador de filas do cluster € um gerenciador de filas que € membro de um cluster.

Um gerenciador de filas pode ser membro de mais de um cluster. Cada gerenciador de filas do cluster
deve ter um nome que seja exclusivo em todos os clusters nos quais ele € um membro.

Um gerenciador de filas do cluster pode hospedar filas, que ele anuncia aos outros gerenciadores de filas
no cluster. No entanto, ele nao tem de fazer isso. Em vez disso, ele pode alimentar mensagens em filas
hospedadas em outro lugar no cluster e receber somente respostas que sao direcionadas explicitamente
aele.

No IBM MQ for z/0OS, um gerenciador de filas do cluster pode ser um membro de um grupo
de filas compartilhadas. Nesse caso, ele compartilha suas definicoes de fila com outros gerenciadores de
filas no mesmo grupo de filas compartilhadas.

Os gerenciadores de filas do cluster sao auténomos. Eles possuem controle total sobre filas e canais que
eles definem. Suas definicdes ndo podem ser modificadas por outros gerenciadores de filas (diferentes
dos gerenciadores de filas no mesmo grupo de filas compartilhadas). Os gerenciadores de filas do
repositorio ndo controlam as definicoes em outros gerenciadores de filas no cluster. Elas retém um
conjunto completo de todas as definicdes, para uso quando necessario. Um cluster é uma federacao de
gerenciadores de filas.

Apods criar ou alterar uma definicdo em um gerenciador de filas do cluster, as informacdes serdo enviadas
para o gerenciador de filas do repositorio completo. Outros repositérios no cluster sdo atualizados
posteriormente.

Gerenciador de Filas do Repositorio Completo

Um gerenciador de filas do repositorio completo é um gerenciador de filas do cluster que contém uma
representacao completa dos recursos do cluster. Para assegurar a disponibilidade, configure dois ou mais
gerenciadores de fila do repositorio completo em cada cluster. Os gerenciadores de filas do repositorio
completo recebem informacdes enviadas por outros gerenciadores de filas no cluster e atualizam seus
repositorios. Eles enviam mensagens uns aos outros para assegurarem-se de que ambos serdo mantidos
atualizados com as novas informacoes sobre o cluster.

Repositorios e Gerenciadores de Filas

Cada cluster possui pelo menos um (preferivelmente dois) gerenciador de filas contendo repositorios
completos de informagoes sobre os gerenciadores de filas, filas e canais em um cluster. Estes
repositorios também contém solicitacdes de outros gerenciadores de filas no cluster de atualizagdes
das informacdes.
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Os outros gerenciadores de filas contém, cada um, um repositério parcial, contendo informagoes sobre o
subconjunto de filas e gerenciadores de filas com os quais eles precisam se comunicar. Os gerenciadores
de filas constroem seus repositérios parciais fazendo consultas quando eles precisam acessar pela
primeira vez outra fila ou o gerenciador de filas. Eles solicitam ser notificados de qualquer nova
informacgao concernente a essa fila ou ao gerenciador de filas.

Cada gerenciador de filas armazena suas informagdes de repositério em mensagens em uma fila
chamada SYSTEM.CLUSTER.REPOSITORY.QUEUE. Os gerenciadores de filas trocam informagdes do
repositorio em mensagens em uma fila chamada SYSTEM. CLUSTER . COMMAND . QUEUE.

Cada gerenciador de filas que se associa a um cluster define um canal emissor de cluster, CLUSSDR,
para um dos repositérios. Ele aprende imediatamente quais outros gerenciadores de filas no cluster
contém repositérios completos. Dai em diante, o gerenciador de filas pode solicitar informagoes a partir
de qualquer um dos repositérios. Quando o gerenciador de filas enviar informagdes para o repositério
escolhido, ele também enviara informacdes para outro repositorio (se houver um).

Um repositério completo sera atualizado quando o gerenciador de filas que o hospeda receber novas
informagoes de um dos gerenciadores de filas que estao vinculados a ele. As novas informagoes também
sdo enviadas a outro repositério, para reduzir o risco delas serem atrasadas se um gerenciador de filas de
repositério estiver fora de servico. Como todas as informacdes sdo enviadas duas vezes, os repositorios
precisam descartar as duplicatas. Cada item de informacdes transporta um nimero de sequéncia, o qual
0s repositorios usam para identificar as duplicatas. Todos os repositérios sdo mantidos em etapa para
troca de mensagens.

Filas de Clusters

Uma fila de clusters é uma fila que € hospedada por um gerenciador de filas do cluster e disponibilizada
para outros gerenciadores de filas no cluster.

Uma definicao de fila de clusters é divulgada para outros gerenciadores de filas no cluster. Os outros
gerenciadores de filas no cluster podem colocar mensagens em uma fila de clusters sem a necessidade
de uma definicao de fila remota correspondente. Uma fila de clusters pode ser divulgada em mais de um
cluster usando uma lista de nomes de cluster.

Quando uma fila é divulgada, qualquer gerenciador de filas no cluster pode colocar mensagens nela. Para
colocar uma mensagem, o gerenciador de filas deve descobrir, a partir dos repositérios completos, onde a
fila estda hospedada. Em seguida, ele inclui algumas informacdes de roteamento na mensagem e coloca a

mensagem em uma fila de transmissao do cluster.

Uma fila de clusters pode ser uma fila que é compartilhada por membros de um grupo de filas
compartilhadas no IBM MQ for z/0S.

Tarefas relacionadas
Definindo filas de clusters

Comparison between shared queues and cluster queues

This information is designed to help you compare shared queues and cluster queues, and decide which
might be more suitable for your system.

Channel Initiator costs

In cluster queues, messages are sent by channels, so allow for channel initiator costs in addition to
application costs. There are costs in the network because channels get and put messages. These costs
are not present with shared queues, which therefore use less processing power than cluster queues when
moving messages between queue managers in a queue sharing group.

Availability of messages

When putting to a queue, cluster queues send the message to one of the queue managers with active
channels connected to your queue manager. On the remote queue manager, if applications used to
process the messages are not working, the messages are not processed and wait until the applications
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start. Similarly, if a queue manager is shut down, any messages on the queue manager are not made
available until the queue manager restarts. These instances show lower message availability than when
using shared queues.

When using shared queues, any application in the queue sharing group can get messages that are sent. If
you shut down one queue manager in the queue sharing group, messages are available to the other queue
managers, providing higher message availability than when using cluster queues.

Capacity

A coupling facility is more expensive than a disk; therefore the cost of storing 1,000,000 messages in a
local queue is lower than having a coupling facility with enough capacity to store the same number of
messages.

Sending to other queue managers

Shared-queue messages are only available within a queue sharing group. If you want to use a queue
manager outside of the queue sharing group, you must use channels. You can use clustering to workload
balance between multiple remote distributed queue managers.

Workload balancing

You can use clustering to give weight to which channels and queue managers get a proportion of the
messages sent. For example, you can send 60% of messages to one queue manager, and 40% of
messages to another queue manager. This instance does not depend on the ability of the remote queue
manager to process work. The system with the first queue manager might be overloaded, and the system
with the second queue manager might be idle, but most of the messages still go to the first queue
manager.

With shared queues, two CICS® systems can get messages. If one system is overloaded, the other system
takes over most the workload.

Canais de cluster

Em cada repositorio completo, vocé define manualmente um canal do receptor de clusters, e um conjunto
de canais do emissor de clusters para se conectar a qualquer outro repositdrio completo no cluster. Ao
incluir um repositério parcial, vocé define manualmente um canal do receptor de clusters, e um canal do
emissor de clusters Unico que se conecta a um dos repositorios completos. Canais do emissor de clusters
adicionais sao definidos automaticamente pelo cluster quando necessario. Canais do emissor de clusters
definidos automaticamente obtém seus atributos a partir da definigao de canal do receptor de clusters
correspondente no gerenciador de filas de recebimento.

Canal do Receptor de Clusters: CLUSRCVR

Uma definicao de canal CLUSRCVR define o término de um canal no qual um gerenciador de filas do
cluster pode receber mensagens de outros gerenciadores de filas no cluster.

Deve-se definir pelo menos um canal CLUSRCVR para cada gerenciador de filas do cluster. Definindo o
canal CLUSRCVR, o gerenciador de filas mostra aos outros gerenciadores de filas do cluster que esta
disponivel para receber mensagens.

Uma definicdo de canal CLUSRCVR também permite que outros gerenciadores de filas definam
automaticamente definicoes do canal do emissor de clusters correspondentes. Consulte a secao “Canais
do emissor de clusters definidos automaticamente” na pagina 62 deste artigo.

Canal do Emissor de Clusters: CLUSSDR

Vocé define manualmente um canal CLUSSDR a partir de cada gerenciador de filas de repositério
completo para qualquer outro gerenciador de filas de repositorio completo no cluster. Todas as
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atualizacoes trocadas pelos repositérios completos fluem exclusivamente nesses canais. Definindo
manualmente esses canais, vocé controla a rede de repositérios completos explicitamente.

Ao incluir um gerenciador de filas de repositorio parcial em um cluster, vocé define manualmente um
Unico canal CLUSSDR para se conectar a um dos repositérios completos. Faz pouca diferenca qual
repositorio completo é escolhido, porque, apds o contato inicial ter sido feito, objetos do gerenciador
de filas do cluster adicionais para seu gerenciador de filas, incluindo canais CLUSSDR, sao definidos
automaticamente conforme necessario. Isso permite que o gerenciador de filas envie informacdes do
cluster para qualquer repositério completo, e envie mensagens para qualquer gerenciador de filas no
cluster.

Conforme esta explicado na segdo deste artigo, canais do emissor definidos automaticamente sao
baseados na configuracao do canal do receptor de clusters. Portanto, qualquer propriedade de canal

que vocé configure em canais de cluster deve ser configurada de forma idéntica em canais do receptor de
clusters CLUSSDR correspondentes ou configuradas somente nos canais do receptor de clusters.

Vocé deve definir canais CLUSSDR manualmente somente pelos motivos descritos anteriormente. Ou
seja, para conectar inicialmente um repositorio parcial a um repositério completo ou para conectar

dois repositérios completos juntos. Configurar manualmente um canal CLUSSDR que se conecta a um
repositorio parcial ou a um gerenciador de filas nao no cluster, causa a emissao de mensagens de erro
como AMQ9427 e AMQ9428. Embora isto, as vezes, possa ser inevitavel como uma situagao temporaria,
por exemplo ao modificar o local de um repositério completo, a definicio manual deve ser excluida o mais
rapido possivel.

Canais do emissor de clusters definidos automaticamente

Geralmente, quando vocé inclui um gerenciador de filas de repositorio parcial em um cluster, vocé define
manualmente somente dois canais de cluster no gerenciador de filas:

« Um canal do emissor de clusters (CLUSSDR) para um gerenciador de filas de repositério completo para
o cluster.

« Um canal do receptor de cluster (CLUSRCVR).

O canal CLUSSDR que vocé define permite que o gerenciador de filas faga o contato inicial com o cluster.
Depois que o contato inicial foi feito, canais CLUSSDR adicionais sao definidos automaticamente pelo
cluster quando necessario.

Um canal CLUSSDR definido automaticamente obtém seus atributos da definigao de canal CLUSRCVR
correspondente no gerenciador de filas de recebimento. Mesmo se houver um canal CLUSSDR definido
manualmente, os atributos do canal CLUSSDR definido automaticamente sao usados. Suponha, por
exemplo, que vocé define um canal CLUSRCVR sem especificar um nimero de porta no parametro
CONNAME, e define manualmente um canal CLUSSDR que nao especifica um ndmero de porta. Quando o
canal CLUSSDR definido automaticamente substitui o definido manualmente, o nimero da porta (obtido
do canal CLUSRCVR) se torna em branco. O nimero da porta padrao é usado e o canal falha.

Onde houver diferencas de configuracao entre um canal CLUSSDR definido manualmente e a definicao
de canal CLUSRCVR correspondente, algumas diferencas entram em vigor imediatamente (por exemplo,
os parametros de balanceamento de carga de trabalho) e algumas entram em vigor somente na
reinicializacao do canal (por exemplo, a configuragao do TLS).

Para evitar confusao, tanto quanto possivel observe as diretrizes a seguir:

« Defina manualmente os canais CLUSSDR somente para apontar para repositérios completos.

« Se vocé tiver definido manualmente canais CLUSSDR, configure-os para corresponder de forma idéntica
a respectiva definicao de canal CLUSRCVR no gerenciador de filas de recebimento.

Consulte também Trabalhando com canais definidos automaticamente.

Conceitos relacionados
Trabalhando com canais autodefinidos
Trabalhando com filas de transmissao do cluster e canais do emissor de clusters

62 Visao geral técnica do IBM MQ



Tarefas relacionadas
Configurando um novo cluster
Incluindo um Gerenciador de Filas em um Cluster

Topicos em Cluster

Os topicos de cluster sdo tépicos administrativos com o atributo de clustex definido Informacdes sobre
topicos de cluster sdo enviadas por push para todos os membros de um cluster, e combinadas com
topicos locais para criar partes de um espaco de tépico que se estende por varios gerenciadores de filas.
Isso permite que mensagens publicadas em um tépico em um gerenciador de filas sejam entregues as
assinaturas de outros gerenciadores de filas no cluster.

Ao definir um tépico de cluster em um gerenciador de filas, a definicao de tépico de cluster é enviada
para os gerenciadores de filas do repositério completo. Os repositérios completos, em seguida, propagam
a definicao de tépico de cluster para todos os gerenciadores de filas no cluster, tornando o mesmo

topico de cluster disponivel para publicadores e assinantes em qualquer gerenciador de filas no cluster.

0 gerenciador de filas no qual vocé cria um tépico de cluster é conhecido como um host de tépico de
cluster. O topico de cluster pode ser usado por qualquer gerenciador de filas no cluster, mas quaisquer
modificacoes em um tdpico de cluster deverao ser feitas no gerenciador de filas no qual esse tépico esta
definido (o host), nesse ponto a modificacao é propagada para todos os membros do cluster por meio dos
repositérios completos.

Para obter informacoes sobre como configurar tépicos de cluster para usar roteamento direto ou
roteamento de host de tépico, e sobre heranca de tépico em cluster e assinaturas curingas, consulte
Definindo tépicos de cluster.

Para obter informacoes sobre os comandos a serem usados para exibir topicos de cluster, consulte as
informacoes relacionadas.

Conceitos relacionados

Trabalhando com tépicos administrativos
Trabalhando com assinaturas
Referéncias relacionadas
DISPLAYTOPIC

DISPLAYTPSTATUS

DISPLAYSUB

Objetos de Cluster Padrao

mEm Multiplataformas, os objetos de cluster padrao sao incluidos no conjunto de objetos

padrao criado automaticamente quando vocé define um gerenciador de filas. No z/0S, as
definicdes de objeto do cluster padrao podem ser localizadas nas amostras de customizacao.

Nota: E possivel alterar as definicdes de canal padrao da mesma maneira que qualquer outra definicio
de canal, executando comandos MQSC ou PCF. Nao altere as definigdes de fila padrao, exceto para
SYSTEM.CLUSTER.HISTORY.QUEUE.

SYSTEM.CLUSTER.COMMAND . QUEUE
Cada gerenciador de filas em um cluster possui uma fila local chamada
SYSTEM.CLUSTER.COMMAND.QUEUE que é usada para transferir mensagens para o repositorio
completo. A mensagem contém quaisquer informacoes novas ou alteradas sobre o gerenciador
de filas ou quaisquer solicitacoes por informacdes sobre outros gerenciadores de filas.
SYSTEM.CLUSTER.COMMAND.QUEUE normalmente esta vazia.

SYSTEM.CLUSTER.HISTORY.QUEUE
Cada gerenciador de filas em um cluster tem uma fila local chamada
SYSTEM.CLUSTER.HISTORY.QUEUE. O SYSTEM.CLUSTER.HISTORY.QUEUE é usado para
armazenar o historico de informacdes do estado do cluster para fins de servico.
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Nas configuragoes do objeto padrao, SYSTEM.CLUSTER.HISTORY.QUEUE é configurado como PUT
(ENABLED). Para suprimir a colegao histérica, mude a configuragao para PUT (DISABLED).

SYSTEM.CLUSTER.REPOSITORY.QUEUE
Cada gerenciador de filas em um cluster tem uma fila local chamada
SYSTEM.CLUSTER.REPOSITORY.QUEUE. Esta fila é usada para armazenar todas as informagoes de
repositorio completo. Esta fila normalmente nao esta vazia.

SYSTEM.CLUSTER. TRANSMIT.QUEUE
Cada gerenciador de filas tem uma definicao para uma fila local chamada
SYSTEM.CLUSTER.TRANSMIT.QUEUE. SYSTEM.CLUSTER.TRANSMIT.QUEUE é a fila de transmissao
padrdo para todas as mensagens de todas as filas e gerenciadores de filas que estao nos
clusters. E possivel mudar a fila de transmissao padrio para cada canal do emissor de
clusters para SYSTEM.CLUSTER.TRANSMIT. ChannelName, mudando o atributo do gerenciador
de filas DEFCLXQ . Nao é possivel excluir SYSTEM.CLUSTER. TRANSMIT . QUEUE. Ele também
é usado para definir verificagdes de autorizacao se a fila de transmissao padrao usada é
SYSTEM.CLUSTER.TRANSMIT.QUEUE ou SYSTEM.CLUSTER.TRANSMIT. ChannelName.
SYSTEM.DEF.CLUSRCVR
Cada cluster possui uma definicao de canal CLUSRCVR padrao denominada SYSTEM.DEF . CLUSRCVR.

O SYSTEM.DEF.CLUSRCVR é usado para fornecer valores padrao para quaisquer atributos que nao
forem especificados ao criar um canal do receptor de clusters em um gerenciador de filas no cluster.

SYSTEM.DEF .CLUSSDR
Cada cluster possui uma definicao de canal CLUSSDR padrao chamada SYSTEM. DEF . CLUSSDR.
SYSTEM.DEF.CLUSSDR é usado para fornecer valores padrao para quaisquer atributos que nao forem
especificados ao criar um canal do emissor de clusters em um gerenciador de filas no cluster.

Conceitos relacionados
Trabalhando com objetos do cluster padrao

Sistema de Mensagens de Publicacao/Assinatura

O sistema de mensagens de publicagao/assinatura permite separar o provedor de informacoes dos
consumidores dessas informacoes. O aplicativo de envio e o aplicativo de recebimento nao precisam
saber nada um do outro para que as informacdes sejam enviadas e recebidas.

Antes que um aplicativo IBM MQ ponto a ponto possa enviar uma mensagem para outro aplicativo, ele
precisa saber algo sobre esse aplicativo. Por exemplo, precisara saber o nome da fila para a qual enviar as
informagoes, e também pode especificar um nome do gerenciador de filas.

O IBM MQ de publicacao/assinatura remove a necessidade do aplicativo saber alguma coisa sobre o
aplicativo de destino. Todos os aplicativos de envio precisam fazer o seguinte:

« Cologue uma mensagem do IBM MQ que contenha as informacgoes que o aplicativo deseja.
 Designe a mensagem em um topico que denote o assunto das informacgoes.
« Deixe que 0 IBM MQ manipule a distribuicao dessas informacdes.

Semelhantemente, o aplicativo de destino nao precisa saber nada sobre a origem das informagoes
recebidas.

A figura a seguir mostra o sistema publicar/assinar mais simples. Existe um publicador, um gerenciador
de filas e um assinante. Uma assinatura é feita pelo assinante em um gerenciador de filas, uma
publicacdo é enviada do publicador para o gerenciador de filas, e a publicacdo é entdo encaminhada
pelo gerenciador de filas para o assinante.
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Figura 17. Configuragdo Simples de Publica¢do/Assinatura

Um sistema de publicacido/assinatura tipico tem mais de um publicador e mais de um assinante em
muitos topicos diferentes, e geralmente, mais de um gerenciador de filas. Um aplicativo pode ser tanto
um publicador quanto um assinante.

Outra diferenca importante entre o sistema de mensagens publicar/assinar e ponto a ponto € que
uma mensagem enviada para uma fila ponto a ponto é processada somente por um Unico aplicativo
consumidor. Uma mensagem publicada em um topico publicar/assinar, no qual mais de um assinante
registrou interesse, é processada por cada assinante interessado.

Componentes publicar/assinar

Publicacdo/Assinatura é o mecanismo pelo qual os assinantes podem receber informacoes na forma
de mensagens, de publicadores. As interacdes entre os publicadores e assinantes sao controladas por
gerenciadores de filas, usando os recursos padrao do IBM MQ.

Um sistema de publicacao/assinatura tipico tem mais de um publicador e mais de um assinante em
muitos topicos diferentes, e geralmente, mais de um gerenciador de filas. Um aplicativo pode ser tanto
um publicador quanto um assinante.

O provedor de informacdes é chamado de publicador. Os publicadores fornecem informagdes sobre um
assunto, sem precisar saber nada sobre os aplicativos que estao interessados nessa informacao. Os
publicadores geram essas informagdes na forma de mensagens, chamadas publicacées que desejam
publicar e definir o topico dessas mensagens.

0 consumidor das informagoes é denominado assinante. Assinantes criam assinaturas que descrevem

o tdépico em que o assinante esta interessado. Assim, a assinatura determina quais publica¢cdes sao
encaminhadas ao assinante. Os assinantes podem fazer varias assinaturas e podem receber informacdes
de varios publicadores diferentes.

Informagoes publicadas sdo enviadas em uma mensagem do IBM MQ e o assunto das informacdes
¢ identificado por seu tdpico. O publicador especifica o topico quando ele publica as informacoes e
o0 assinante especifica os topicos sobre os quais ele deseja receber publicacdes. O assinante recebe
informacgdes apenas sobre os tépicos que ele assina.

E a existéncia de topicos que permite que os provedores e consumidores das informacdes sejam
dissociados no sistema de mensagens de publicacao/assinatura, removendo a necessidade de incluir
um destino especifico em cada mensagem, conforme necessario para o sistema de mensagens ponto a
ponto.

As interacoes entre os publicadores e os assinantes sao todas controladas por um gerenciador de filas. O
gerenciador de filas recebe mensagens dos publicadores e assinaturas dos assinantes (para um intervalo
de tépicos). A tarefa do gerenciador de filas é rotear as mensagens publicadas aos assinantes que
registraram interesse no topico das mensagens.

Os recursos do IBM MQ sao usados para distribuir mensagens, portanto, seus aplicativos podem usar
todos os recursos que estao disponiveis para aplicativos existentes do IBM MQ. Isso significa que vocé
pode usar mensagens persistentes para obter a entrega Unica garantida, e que suas mensagens possam
ser parte de uma unidade transacional de trabalho para assegurar que as mensagens sejam entregues ao
assinante apenas se forem confirmadas pelo publicador.
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Publicadores e Publicacoes

No IBM MQ, um publicador é um aplicativo que disponibiliza informagdes sobre um tépico especificado
disponiveis para um gerenciador de filas na forma de um padrao do IBM MQ mensagem de chamada de
publicacdao. Um publicador pode publicar informacdes sobre mais de um tépico.

Os publicadores usam o verbo MQPUT para colocar uma mensagem em um tépico aberto anteriormente;
esta mensagem € uma publicacdo. Em seguida, o gerenciador de filas locais roteia a publicacao para
todos os assinantes que tém assinaturas do topico da publicacdo. Uma mensagem publicada pode ser
consumida por mais de um assinante.

Além de distribuir publicacdes para todos os assinantes locais que tém assinaturas apropriadas, um
gerenciador de filas também pode distribuir a publicacdo para quaisquer outros gerenciadores de filas
conectados a ele, diretamente ou através de uma rede de gerenciadores de filas que possuem assinantes
do tépico.

Em um IBM MQ de rede, um aplicativo de publicacao também pode ser um assinante.

Publicacoes no Ponto de Sincronizacao

Os publicadores podem emitir chamadas MQPUT ou MQPUT1 no ponto de sincronizagao para incluir
todas as mensagens entregues a assinantes em uma unidade de trabalho. Se a opgao MQPMO_RETAIN
ou as opcoes de entrega de topico NPMSGDLV ou PMSGDLY com valores ALL ou ALLDUR forem
especificadas, o gerenciador de filas usara chamadas MQPUT ou MQPUT1 internas no ponto de
sincronizagao, dentro do escopo da chamada MQPUT ou MQPUT1 do publicador.

Informacoes de Evento e de Estado
As publicagoes podem ser categorizadas como publicagdes de estado, como o prego atual de uma agao
ou publicacdes de evento, como um comércio dessa acao.

Publicacoes de Estado

Publicacdes de estado contém informacdes sobre o estado atual de algo, como o preco de acdes ou
a pontuagao atual em um jogo de futebol. Quando acontece algo (por exemplo, o preco das acdes ou
a pontuagao da partida de futebol sio mudados), as informacdes de estado anteriores ndo sao mais
necessarias porque sdo substituidas pelas novas informacoes.

Um assinante vai querer receber a versao atual das informagdes de estado quando for iniciado, e serao
enviadas novas informagdes sempre que houver mudancas no estado.

Se uma publicagdo contiver informacdes sobre estado, ela muitas vezes sera publicada como uma
publicacao retida. Geralmente, um novo assinante deseja as informagdes de estado atual imediatamente.
Ele nao quer esperar por um evento que fagca com que as informacoes sejam publicadas novamente. Os
assinantes irdo receber automaticamente uma publicacao retida do topico quando assinar a menos que o
assinante use as opgoes MQSO_PUBLICATIONS_ON_REQUEST ou MQSO_NEW_PUBLICATIONS_ONLY.

Publicacoes de Evento

Publicacdes de evento contém informagdes sobre eventos individuais que ocorrem, como o comércio de
alguma acdo ou a pontuacgdo de um determinado jogo. Cada evento é independente do outro.

Um assinante vai querer receber informacdes sobre eventos assim que acontecem.
Publicacoes Retidas
Por padrao, apds uma publicacao ser enviada a todos os assinantes interessados, ela é descartada. No

entanto, um publicador pode especificar que uma copia de uma publicacao seja retida para que ela possa
ser enviada aos assinantes futuros que registrarem um interesse no topico.
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A exclusao de publicacdes depois de terem sido enviadas a todos os assinantes interessados é adequada
para informacoes de evento, mas nem sempre é adequada para informacdes de estado. Ao reter uma
mensagem, novos assinantes ndo precisam esperar até que as informagoes sejam publicadas novamente
antes que eles recebam as informacoes de estado iniciais. Por exemplo, um assinante com uma
assinatura para um preco de agao receberia o preco atual imediatamente, sem aguardar que o prego

da acdo fosse mudado (e portanto, republicado).

0 gerenciador de filas pode reter apenas uma publicacao de cada tdpico, portanto, a publicagao retida
existente de um tdpico é excluida quando uma nova publicacgao retida chega no gerenciador de filas.
No entanto, a exclusao da publicagdo existente ndo pode ocorrer de maneira sincrona com a chegada
da nova publicacgao retida. Portanto, sempre que possivel, ndo tém mais de um publicador enviando
publicacoes retidas em qualquer topico.

Os assinantes podem especificar que eles nao desejam receber publicacoes retidas usando a opcao
de assinatura MQSO_NEW_PUBLICATIONS_ONLY. Os assinantes existentes podem pedir que copias
duplicadas das publicagdes retidas sejam enviadas a eles.

H& momentos em que vocé pode ndo desejar reter publicacdes, mesmo que para informacdes de estado:

« Se todas as assinaturas para um topico forem feitas antes que seja feita qualquer publicacdo sobre
esse topico, e vocé nao espera ou nao permite, novas assinaturas, ndo havera necessidade de reter
publicagoes porque elas serao entregues ao conjunto completo de assinantes na primeira vez que
forem publicadas.

« Se as publicacdes ocorrem frequentemente, tal como a cada segundo, um novo assinante (ou um
assinante que recupera de uma falha) recebe o estado atual quase imediatamente apds a sua primeira
assinatura, portanto, nao havera necessidade de reter essas publicacées.

« Se as publicacdes forem grandes, vocé podera acabar necessitando de uma quantidade consideravel de
espago de armazenamento para armazenar a publicacao retida para cada tépico. Em um ambiente do
gerenciador de filas multiplo, as publicacdes retidas sao armazenadas por todos os gerenciadores de
filas na rede que possuem uma assinatura correspondente.

Ao decidir se deve usar publicagoes retidas, considere como os aplicativos de assinatura se recuperam
de uma falha. Se o assinante nao usar publicacdes retidas, o aplicativo assinante pode ter que armazenar
seu estado atual localmente.

Para assegurar que uma publicagao seja retida, use a opgao colocar mensagem MQPMO_RETAIN. Se essa
opcao for usada e a publicacdo nao puder ser retida, a mensagem nao sera publicada e a chamada falhara
com MQRC_PUT_NOT_RETAINED.

Se uma mensagem for uma publicacao retida, isso sera indicado pela propriedade de mensagem
MQIsRetained. A persisténcia de uma mensagem é conforme ele era quando foi originalmente publicada.

Conceitos relacionados
Consideragoes de design para publicacdes retidas em clusters de publicagao/assinatura

Publicacoes no Ponto de Sincronizacdo
Na publicagao/assinatura do IBM MQ, o ponto de sincronizagao pode ser usado por publicadores ou
internamente pelo gerenciador de filas.

Publicadores usam sincronizacao quando emitem chamadas MQPUT/MQPUT1 com a opgao
MQPMO_SYNCPOINT. Todas as mensagens entregues aos assinantes contam no nimero maximo de
mensagens nao confirmadas em uma unidade de trabalho. O atributo do gerenciador de filas MAXUMSGS
especifica esse limite. Se o limite for atingido, entao o publicador recebera o cédigo de razdo 2024 (07E8)
(RC2024): MQRC_SYNCPOINT_LIMIT_REACHED.

Quando um publicador emite chamadas MQPUT/MQPUT1 usando MQPMO_NO_SYNCPOINT com a opgao
MQPMO_RETAIN ou as opc¢des de entrega de tépico NPMSGDLV/PMSGDLV com valores ALL ou ALLDUR,

o gerenciador de filas usa pontos de sincronizagao internos para garantir que as mensagens sejam
entregues conforme solicitado. O publicador podera receber o cédigo de razdao 2024 (07E8) (RC2024):
MQRC_SYNCPOINT_LIMIT_REACHED se o limite for atingido dentro do escopo da chamada do publicador
MQPUT/MQPUT1.
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Assinantes e assinaturas

Na publicagcao/assinatura do IBM MQ, um assinante € um aplicativo que solicita informacoes sobre
um tépico especifico a partir de um gerenciador de filas em uma rede de publicacido/assinatura.

Um assinante pode receber mensagens sobre o mesmo tépico ou tépicos diferentes, de mais de um
publicador.

As assinaturas podem ser criadas manualmente usando um comando MQSC ou por aplicativos. Essas
assinaturas sao emitidas para o gerenciador de filas locais e contém informacdes sobre as publicagdes
que o assinante deseja receber:

« O tdpico em que o assinante esta interessado; isto pode ser resolvido para varios topicos se curingas
forem usados.

« Uma cadeia de selecao opcional a ser aplicada a mensagens publicadas.

« Um manipulador para uma fila (conhecida como a fila de assinante), na qual as publicacées
selecionadas devem ser colocada, e o Correlld opcional.

O gerenciador de filas locais armazena informagdes de assinatura e quando ele recebe uma publicagao,
varre as informacgdes para determinar se ha uma assinatura que corresponde ao tépico da publicagao

e sequéncia de selegdo. Para cada assinatura correspondente, o gerenciador de filas direciona a
publicagado a fila de assinante do assinante. As informagdes que um gerenciador de filas armazenam
sobre assinaturas podem ser visualizadas através do comandos DIS SUB DIS SBSTATUS.

Uma assinatura é excluida apenas quando um dos seguintes eventos ocorre:

« O assinante cancela usando a chamada MQCLOSE (se a assinatura foi feita como nao duravel).

« A assinatura expira.

« A assinatura é excluida pelo administrador do sistema usando o comando DELETE SUB.

« O aplicativo do assinante termina (se a assinatura foi feita como nao duravel).

« O gerenciador de filas esta interrompido ou reiniciado (se a assinatura foi feita como nao duravel).

Ao obter mensagens, use opcdes apropriadas na chamada MQGET. Se o aplicativo processar apenas
mensagens para uma assinatura, entdao, no minimo, sera necessario usar get-by-correlid, conforme
demonstrado no programa de amostra C amgssbxa. c e no assinante MQ nao gerenciado. O Coxrrelld a
ser usado é retornado de MQSUB no MQSD.campo SubCoxrrelld.

Conceitos relacionados

Assinaturas clonadas e compartilhadas

Referéncias relacionadas

Exemplos de como definir a propriedade sharedSubscription

Filas Gerenciadas e Publicacdo/Assinatura

Quando criar uma assinatura, vocé podera optar por usar o enfileiramento gerenciado. Se vocé usar o
enfileiramento gerenciado, uma fila de assinaturas sera criada automaticamente ao criar uma assinatura.
As filas gerenciadas sao organizadas automaticamente de acordo com a durabilidade da assinatura.

Usar filas gerenciadas significa que vocé nao tem que se preocupar com a criacao de filas para

receber publicacbes e quaisquer publicagdes nao consumidas sdao removidas das filas de assinante
automaticamente se uma conexao de assinatura ndo duravel for fechada.

Se um aplicativo ndo tem necessidade de usar uma fila especifica como sua fila de assinante, o destino
para as publicacdes que ele recebe, ele pode fazer uso das assinaturas gerenciadas usando a opgao de
assinatura MQSO_MANAGED. Se criar uma assinatura gerenciada, o gerenciador de filas retornard uma
manipulagao de objetos ao assinante para uma fila de assinantes que o gerenciador de filas cria na qual
as publicacbes serdo recebidas. Isso ocorre porque é por meio das assinaturas gerenciadas que o IBM
MQ manipula a assinatura. A manipulacado de objetos da fila sera retornada, permitindo procurar, receber
ou consultar na fila (ndo é possivel colocar ou configurar atributos de uma fila gerenciada, a menos que
vocé tenha ganho explicitamente o acesso as filas dindmicas temporarias).

A durabilidade da assinatura determina se a fila gerenciada permanece quando a conexao do aplicativo
de assinatura com o gerenciador de filas é interrompida.
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As assinaturas gerenciados sao particularmente Uteis quando usadas com assinaturas nao duraveis,
porque quando a conexao do aplicativo € encerrada, as mensagens nao consumidas sdo, em vez disso,
permanecer na fila de assinantes, assumindo espaco em seu gerenciador de filas indefinidamente. Se
vocé estiver usando uma assinatura gerenciada, a fila gerenciada sera uma fila dindmica temporaria

e, como tal, sera excluida junto com todas as mensagens nao consumidas quando a conexao for
interrompida por qualquer um dos seguintes motivos:

« MQCLOSE com MQCO_REMOVE_SUB ¢ usado e o Hobj gerenciado é fechado.

« Uma conexao é perdida para um aplicativo usando uma assinatura nao duravel
(MQSO_NON_DURABLE).

« Uma assinatura é removida porque ela expirou e o Hobj gerenciado é fechado.

As assinaturas gerenciadas também pode ser usadas com assinaturas duraveis, mas é possivel que
vocé deseje de deixar as mensagens nao consumidas na fila de assinantes, para que eles possam ser
recuperados quando a conexao for reaberta. Por essa razao, filas gerenciada para assinaturas duraveis
assumem a forma de uma fila dindmica permanente e permanecem quando a conexao do aplicativo de
assinatura com o gerenciador de filas é interrompida.

E possivel configurar uma expiracdo em sua assinatura se desejar usar uma fila gerenciada dinamica
permanente de forma que, embora a fila ainda exista depois que a conexao for interrompida, ndo continue
a existir indefinidamente.

Se excluir a fila gerenciada recebera uma mensagem de erro.

As filas gerenciadas que sdo criadas sao nomeadas com numeros no final (registros de data e hora),
assim, cada uma é exclusiva.

Durabilidade da assinatura

Assinaturas podem ser configuradas para serem duraveis ou nao duraveis. A durabilidade da assinatura
determina o que acontece com as assinaturas quando os aplicativos de assinatura se desconectam de um
gerenciador de filas.

Assinaturas duraveis

As assinaturas duraveis continuardo existindo quando a conexao do aplicativo de assinatura com o
gerenciador de filas for encerrada. Se uma assinatura for duravel, quando o aplicativo de assinatura
for desconectado, a assinatura permanecera no local e podera ser usada pelo aplicativo de assinatura
guando ele for reconectado solicitando a assinatura novamente usando o SubName que foi retornado
guando a assinatura foi criada.

Quando assinada como duravel, um nome de assinatura (SubName) é necessario. Os nomes devem ser
exclusivos em um gerenciador de filas para que eles possam ser usados para identificar uma assinatura.
Esse meio de identificacdo é necessario ao especificar uma assinatura que vocé deseja retomar, se

vocé tiver fechado deliberadamente a conexao com a assinatura (usando a opcao MQCO_KEEP_SUB) ou
tiver sido desconectado do gerenciador de filas. E possivel retomar uma assinatura existente usando a
chamada MQSUB com a opgdo MQSO_RESUME. Os nomes de assinatura também serao exibidos se vocé
usar o comando DISPLAY SBSTATUS com SUBTYPE ALL ou ADMIN

Quando um aplicativo ndo requer mais uma assinatura duravel, ela pode ser removida usando a chamada
de funcdo MQCLOSE com a opcao MQCO_REMOVE_SUB ou pode ser excluida manualmente usando o
comando DELETE SUB MQSC.

E possivel usar o atributo de topico DURSUB para especificar se assinaturas duraveis de um tépico podem
ou nao ser feitas.

No retorno de uma chamada MQSUB usando a op¢cdo MQSO_RESUME, a expiragao da assinatura é
configurada para a expiragao original da assinatura e nao o tempo de expiracao restante.

Um gerenciador de filas continua a enviar publicagdes para satisfazer uma assinatura duravel mesmo

se esse aplicativo assinante nao esta conectado. Isso leva a um acimulo de mensagens na fila de
assinantes. A maneira mais facil para evitar esse problema é usando uma assinatura nao duravel sempre
que apropriado. Entretanto, em que é necessario usar assinaturas duraveis, um acimulo de mensagens
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pode ser evitado se o assinante assina usando a opcao Publicacdes retidas. Um assinante pode entao,
controlar quando recebe publicacoes usando a chamada MQSUBRQ.

Assinaturas Nao Duraveis

As assinaturas ndo duraveis existem apenas enquanto a conexao do aplicativo de assinatura com o
gerenciador de filas permanecer aberta. A assinatura é removida quando o aplicativo de assinatura se
desconecta do gerenciador de filas deliberadamente ou pela perda de conexao. Quando a conexao é
fechada, as informacdes sobre a assinatura sao removidas do gerenciador de filas, e ndo é mais mostrado
se vocé exibe assinaturas usando o comando DISPLAY SBSTATUS. Mais nenhuma mensagem é colocada
na fila de assinantes.

O que acontece com todas as publica¢des nao consumidas na fila de assinantes para assinaturas nao
duraveis é determinado conforme a seguir.

« Se um aplicativo de assinatura estiver usando um destino gerenciado, quaisquer publicagdes que nao
tiverem sido consumidas serao removidas automaticamente.

» Se o aplicativo de assinatura fornece uma manipulacao para sua proépria fila de assinantes quando o
assina, as mensagens ndo consumidas ndo sio removidas automaticamente. E responsabilidade do
aplicativo para limpar a fila, se isso for apropriado. Se a fila € compartilhada por mais de um assinante
ou outros aplicativos ponto a ponto, pode nao ser apropriado limpar a fila completamente.

Embora nao requerido para assinaturas nao duraveis, um nome de assinatura, se fornecido, é usado pelo
gerenciador de filas. Nomes de assinatura devem ser exclusivos dentro do gerenciador de filas, assim,
podem ser usados para identificar uma assinatura.

Conceitos relacionados

Assinaturas clonadas e compartilhadas

Tarefas relacionadas

Usando assinaturas compartilhadas do JMS 2.0
Referéncias relacionadas

Exemplos de como definir a propriedade sharedSubscription

Sequéncias de selecdo
Uma sequéncia de selecdo é uma expressao aplicada a uma publicagdo para determinar se ela
corresponde a uma assinatura. Sequéncias de selecao podem incluir caracteres curinga.

Ao assinar, além de especificar um tépico, vocé pode especificar uma sequéncia de selecdo para
selecionar as publicagbes de acordo com suas propriedades de mensagem.

A sequéncia de selecdo é avaliada em relacdo a mensagem como colocadas pelo publicador antes de ser
modificada para entrega para cada assinante. Tome cuidado ao usar campos ha sequéncia de selecao
gue possam ser modificados como parte da operacao de publicacao. Por exemplo, os campos MQMD
UserIdentifier, MsgId, e CorrelId.

Sequéncias de selecdo nao devem fazer referéncia a campos de propriedade de mensagem incluidos
pelo gerenciador de filas como parte da operagao de publicacao (consulte Publicar/assinar propriedades
de mensagem), exceto para a propriedade de mensagem MQTopicString, que contém a sequéncia de
topicos para a publicacao.

Conceitos relacionados
Regras e restricdes de sequéncia de selecao

topicos
Um tdpico é o assunto das informacdes que sdo publicadas em uma mensagem de publicacdo/assinatura.

Mensagens em sistemas ponto a ponto sdo enviadas para um endereco de destino especifico. Mensagens
em sistemas de publicagao/assinatura baseados em assunto sao enviadas para assinantes com base no
assunto que descreve o contelido da mensagem. Em sistemas baseados em contelido, mensagens sao
enviadas para assinantes com base no contetdo da prépria mensagem.
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O sistema de publicacado/assinatura do IBM MQ ¢ um sistema de publicacdo/assinatura baseado em
assunto. Um publicador cria uma mensagem e a publica com a sequéncia de topicos que melhor se
ajusta ao assunto da publicagao. Para receber publicagoes, um assinante cria uma assinatura com

uma sequéncia de topicos com correspondéncia de padrdes para selecionar tépicos de publicacdo. O
gerenciador de filas entrega as publicagdes para os assinantes que tém assinaturas correspondentes

ao tépico da publicacado e que estao autorizados a receber as publicacées. O artigo, “Sequéncias de
tdpicos” na pagina 71, descreve a sintaxe das sequéncias de tdpicos que identificam o assunto de uma
publicacdo. Os assinantes também criam sequéncias de tdpicos para selecionar quais topicos receber. As
sequéncias de topicos que os assinantes criam podem conter um dos dois esquemas curinga alternativos
para correspondéncia de padrdes com as sequéncias de topicos nas publicacdes. A correspondéncia de
padrao é descrita em “Esquemas Curinga” na pagina 72.

Na publicacao/assinatura baseada em assunto, os publicadores ou administradores, sdo responsaveis
por classificar assuntos nos topicos. Normalmente os assuntos sdo organizados hierarquicamente, em
arvores de topicos, usando o caractere ' /' para criar subtopicos na sequéncia de tépicos. Consulte
“Arvores de Tépicos” na pagina 78 para obter exemplos de arvores de tépicos. Tdpicos sdo nds na arvore
de tépicos. Topicos podem ser nos folha sem subtdpicos ou nds intermediarios com subtopicos.

Paralelamente com a organizacao dos assuntos em uma arvore de topicos hierarquica, é possivel associar
tépicos a objetos do topico administrativo. Vocé designa atributos a um tépico, como se o topico é
distribuido em um cluster, associando-o a um objeto do tépico administrativo. A associacao é feita
nomeando o tépico usando o atributo TOPICSTR do objeto do tépico administrativo. Se vocé nao associar
explicitamente um objeto do tépico administrativo a um tdpico, o topico herdara os atributos de seu
ancestral mais préximo na arvore de topicos que foi associado a um objeto do topico administrativo.

Se vocé nao tiver definido nenhum tdpico-pai, ele herdarad de SYSTEM.BASE . TOPIC. Objetos de tépico
administrativo sao descritos em “Objetos de Tdpico Administrativo” na pagina 79.

Nota: Mesmo se vocé herdar todos os atributos de um tépico de SYSTEM.BASE . TOPIC, defina um tépico
raiz para seus topicos que herde diretamente de SYSTEM.BASE . TOPIC. Por exemplo, no espaco de
topico dos estados americanos, no USA/Alabama USA/Alaska, e assim por diante, o USA é o tépico
raiz. O principal propédsito do topico raiz é criar espacos de topico discretos sem sobreposicao para evitar
que publicagdes correspondam as assinaturas erradas. Isso também significa que é possivel alterar os
atributos do topico raiz para afetar o espago de topico inteiro. Por exemplo, vocé pode configurar o nome
para o atributo CLUSTER.

Quando vocé consulta um topico como publicador ou assinante, vocé tem a opcao de fornecer uma
sequéncia de tépicos, ou consultar um objeto de topico. Ou pode-se fazer as duas coisas; nesse caso, a
sequéncia de topicos fornecida define um subtdpico do objeto do tépico. O gerenciador de filas identifica
o topico anexando a sequéncia de topicos ao prefixo da sequéncia de tépicos nomeado no objeto do
topico, inserindoum ' /' adicional entre as duas sequéncias de topicos, por exemplo, sequéncia de
tépicos/sequéncia de objetos. “Combinando sequéncias de topicos” na pagina 76 descreve isso com

mais detalhes. A sequéncia de tépicos resultante € usada para identificar o topico e associa-lo a um
objeto do topico administrativo. O objeto do tdpico administrativo ndo é necessariamente o mesmo objeto
do tépico que o objeto do topico correspondente ao tdpico principal.

Na publicagdo/assinatura baseada em conteldo, vocé define quais mensagens quer receber fornecendo
sequéncias de selecao que procuram o contetdo de cada mensagem. O IBM MQ fornece um forma
intermediaria de publicagdo/assinatura baseada em contelido usando seletores de mensagem que
varrem propriedades de mensagem em vez de o contelido completo da mensagem; consulte Seletores.

0 uso tipico de seletores de mensagem é para se subscrever a um topico e depois qualificar a selecao
com uma propriedade numérica. O seletor permite que vocé especifique que esta interessado nos valores
de apenas um certo intervalo, o que nao é possivel fazer usando curingas baseados em topicos ou
caracteres. Se vocé precisar filtrar com base no conteldo integral da mensagem, serd necessario usar o
IBM Integration Bus.

Sequéncias de topicos

Informacoes de rétulo que vocé publicar como um topico usando uma sequéncia de tépicos. Assine
grupos de tépicos usando um caractere curinga ou sequéncia de tépicos do curinga baseado em topico.
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topicos

Uma sequéncia de tdpicos € uma sequéncia de caracteres que identifica o topico de uma mensagem
de publicacao/assinatura. Vocé pode usar qualquer caractere que quiser quando vocé construir uma
sequéncia de topicos.

Cadeia do topico

»L Any Unicode character lk

Trés caracteres tém significado especial em publicar/assinar da IBM WebSphere MQ 7 Eles sao
permitidos em qualquer lugar em uma sequéncia de tépicos, mas use-os com cuidado. O uso dos
caracteres especiais é explicado em “Esquema Curinga Baseado em Topicos” na pagina 73.

Umabarra(/)

O separador de nivel de topico. Use o caractere ' /' a estrutura do tépico em uma arvore de tépicos.

Evite niveis de topico vazio, ' //', se vocé puder. Esses correspondem aos nds na hierarquia de
topicos sem sequéncia de tépicos. Uma liderancga ou trilha ' /' em uma sequéncia de tépicos
corresponde a um no vazio de lideranca ou de trilha e deve ser evitada.

O sinal de hash (#)

Usado em combinagao com ' /' para construir um curinga de varios niveis em assinaturas. Tome
cuidado usando '#' adjacente para ' /' nas sequéncias de topicos usadas para nomear tépicos
publicados. “Exemplos de Sequéncias de Tépicos” na pagina 72 mostra um uso sensato de "#'.

As sequéncias de caracteres '.../#/...", "#/... e ' ... /#"' possuem um significado especial
nas sequéncias de topicos de assinatura. As sequéncias correspondem todos os tépicos em um ou
mais niveis na hierarquia de topicos. Portanto, se vocé criou um tépico com uma destas sequéncias,
vocé ndo poderia assinar a ele, sem também assinar todos os tépicos em diversos niveis na hierarquia
de tépicos.

0 sinal de mais (+)

Usado em combinagao com ' /' para construir um curinga de Unico nivel em assinaturas. Tome
cuidado usando '+' adjacente para ' /' nas sequéncias de topicos usadas para nomear tépicos
publicados.

As sequéncias de caracteres '.../+/...", '"+/... e ' ... /+"' possuem um significado especial
nas sequéncias de topicos de assinatura. As sequéncias correspondem todos os topicos em um nivel
na hierarquia de topicos. Portanto, se vocé tiver criado um tépico com uma dessas sequéncias, ndo
serd possivel assina-la, sem também assinar todos os tépicos em um nivel na hierarquia de tépicos.

Exemplos de Sequéncias de Topicos

IBM/Business Areait/Results
IBM/Diversity/%African American

Referéncias relacionadas
t¢pico

Esquemas Curinga
Ha dois esquemas curingas usados para assinar diversos topicos. A opcao de esquema é uma opcao de
assinatura.

MQSO_WILDCARD_TOPIC
Selecione os tdpicos para assinar usando o esquema curinga baseado em tépico.

Esse serd o padrao se nenhum esquema curinga for selecionado explicitamente.
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MQSO_WILDCARD_CHAR
Selecione os tépicos para assinar usando o esquema curinga baseado em caracteres.

Configure um esquema especificando o parametro wschema no comando DEFINE SUB. Para obter mais
informacoes, consulte DEFINE SUB.

Nota: assinaturas que foram criadas antes do IBM WebSphere MQ 7.0 sempre usam o esquema curinga
baseado em caracteres.

Exemplos

IBM/+/Results
##/Results
IBM/Software/Results
IBM/*ware/Results

Esquema Curinga Baseado em Topicos
Curingas baseados em topicos permitem que os assinantes assinem mais de um tépico por vez.

Curingas baseados em topicos sdo um poderoso recurso do sistema de topicos na publicacdo IBMMQ . 0
curinga de varios niveis e o curinga de nivel Unico podem ser utilizados para assinaturas, mas nao podem
ser utilizados dentro de um tépico pelo publicador de uma mensagem.

0 esquema curinga baseado em tépicos permite que vocé selecione as publicagdes agrupadas por nivel
de topico. E possivel escolher, para cada nivel na hierarquia de tépicos, se a sequéncia na assinatura para
esse nivel de topico deve corresponder exatamente a sequéncia na publicagao ou nao. Por exemplo, a
assinatura IBM/+/Results seleciona todos os topicos,

IBM/Software/Results
IBM/Services/Results
IBM/Hardware/Results

Existem dois tipos de curinga.
Curinga de varios niveis

« O curinga de varios niveis € usado em assinaturas. Quando usado em uma publicacao, é tratado
como um literal.

« O caractere curinga de varios niveis '#' é usado para corresponder a qualquer nimero de niveis
dentro de um tépico. Por exemplo, usando o exemplo da arvore de tépicos, se vocé se assinar
"USA/Alaska/#', vocé receberd mensagens sobre os topicos 'USA/Alaska' e 'USA/Alaska/
Juneau'.

« O curinga de varios niveis pode representar zero ou mais niveis. Portanto, 'USA/#' também pode
corresponder ao singular 'USA', em que '#' representa niveis zero. O separador de nivel de tépico
¢ insignificante neste contexto, pois ndo ha nenhum nivel a ser separado.

« O curinga de varios niveis é efetivo apenas quando especificado sozinho ou proximo ao caractere
separador de nivel de tépico. Portanto, '#' e 'USA/4' sdo topicos validos onde o caractere '#'
¢ tratado como um curinga. No entanto, embora 'USA#' também seja uma sequéncia de topicos
valida, o caractere '#' nao é considerado como um curinga e nao tem nenhum significado especial.
Consulte a “Quando Curingas Baseados em Topicos Nao Sao Validos” na pagina 75 para obter mais
informacoes.

Curinga de nivel nico

« O curinga unico é usado em assinaturas. Quando usado em uma publicacao, é tratado como um
literal.

« O caractere curinga de nivel Unico '+' corresponde a um, e apenas um nivel de tépico. Por exemplo,
"USA/+"' corresponde 'USA/Alabama’, mas ndo 'USA/Alabama/Auburn'. Como o curinga de
nivel Unico corresponde apenas a um Unico nivel, 'USA/+"' nado corresponde a 'USA".
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« O curinga de nivel Unico pode ser usado em qualquer nivel na arvore de tdpicos e em conjunto com
o curinga de varios niveis. O curinga de nivel Unico deve ser especificado proximo ao separador de
nivel de topico, exceto quando ele for especificado sozinho. Portanto, '+' e 'USA/+' sdo tdpicos
validos onde o caractere '+' é tratado como um curinga. No entanto, embora ' USA+' também seja
uma sequéncia de topicos valida, o caractere '+' nado é considerado como um curinga e nao tem
nenhum significado especial. Consulte a “Quando Curingas Baseados em Topicos Nao Sao Validos”
na pagina 75 para obter mais informacdes.

A sintaxe do esquema curinga baseado em tépico ndo tem caracteres de escape. Se '#' e '+' forem
tratados como curingas ou ndo dependera de seu contexto. Consulte“Quando Curingas Baseados em
Topicos Nao Sao Validos” na pagina 75 para obter mais informagdes.

Nota: O inicio e o fim de uma sequéncia de topico sio tratados de uma maneira especial. Usando '$'
para denotar o final da cadeia, '$#/..."' € um curinga multinivele '$/#/.."'. serd um néd vazio na raiz,
seguido por um curinga de varios niveis.

Sequéncia Curinga Baseada em Topicos
4

Conteldo

]
1—{ Delimitador esquerdo }—J l—{ Delimitador direito }—j

Apenas Delimitadores

Conteudo

»—I Nome do Nivel de Tépico | p<

| ><
l—{ Delimitador do corpo }—J

Nome do Nivel de Tépico

2
»—— Qualquer caractere Unicode, exceto | ———»«
Apenas Delimitadores

3 4 5
»— —/ —><

+ +

. + J

Notas:

1 Uma sequéncia de tépicos de comprimento nula ou zero é invalida

2 E aconselhavel nao usar nenhum %, ?, %em sequéncias de nomes de nivel para
compatibilidade entre esquemas curinga baseados em caractere e baseados em topico.

3 Estes casos sdo equivalentes ao delimitador esquerdo padrao.
4/ sem curingas corresponde a um Unico tdpico vazio.

5 Estes casos sdo equivalentes ao delimitador direito padrao.

6 Corresponda cada tépico.

7 Corresponda cada tépico em que ha apenas um nivel.

Delimitador Esquerdo
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+/ —

Delimitador de corpo

)
»— / —><
o)
141 2
.
3
L /+/ J

Delimitador direito

/S_r—N

[# —

J+ =

Notas:

1 A sequéncia de topicos comeca com um tdpico vazio

2 Corresponde a zero ou mais niveis. Diversas sequéncias de correspondéncia de varios niveis tém o
mesmo efeito como uma sequéncia de correspondéncia de varios niveis.

3 Corresponde exatamente um nivel.

4 // é um tépico vazio — um objeto do tépico com nenhuma sequéncia de tdpicos.

5 A sequéncia de tépicos termina com um tépico vazio

Quando Curingas Baseados em Topicos Nao Sao Validos

Os caracteres curinga '+' e '#' nao possuem significado especial quando sao misturados com outros
caracteres (incluindo eles préprios) em um nivel de tépico.

Isso significa que os tépicos que contém '+' ou '#' juntos com outros caracteres em um nivel de topico
podem ser publicados.

Por exemplo, considere os dois tépicos a seguir:

1. levelO/levell/+/leveld/#
2. levelOQ/levell/#+/leveld/level#

No primeiro exemplo, os caracteres '+' e '#' sdo tratados como curingas e, portanto, ndo sao validos
em uma sequéncia de topicos que deve ser publicada, mas sdo validos em uma assinatura.

No segundo exemplo, os caracteres '+' e '#' nao sdo tratados como curingas e, assim, a sequéncia de
topicos pode ser tanto publicada quanto assinada.

Exemplos

IBM/+/Results
#/Results
IBM/Software/Results
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Esquema Curinga Baseado em Caracteres
0 esquema curinga baseado em caracteres permite selecionar os topicos com base no caractere
tradicional correspondente.

E possivel selecionar todos os topicos em diversos niveis em uma hierarquia de topico usando a
sequéncia '*'. Usar '+' no esquema curinga baseado em caracteres é equivalente a usar a sequéncia
curinga baseada em topico '#'

"'x/*/y 'éequivalentea' x/#/y ' noesquema baseado em topico e seleciona todos os topicos na
hierarquia de tépicos entre os niveis ' xey ',emque' x 'e' y ' sdonomes de topico que ndo

estdo no conjunto de niveis retornados pelo curinga

0 '/+/' noesquema baseado em topicos ndo tem um equivalente exato no esquema baseado em
caracteres. O 'IBM/*/Results' também selecionaria ' IBM/Patents/Software/Results’'. Apenas
se 0 conjunto de nomes de topico em cada nivel da hierarquia for exclusivo, sera possivel construir
sempre as consultas com dois esquemas que produzem correspondéncias idénticas.

Usado de uma maneira geral, 'x' e ' ?"' no esquema baseado em caracteres nao possuem equivalentes
no esquema baseado em topicos. O esquema baseado em topico ndo executa a correspondéncia parcial
usando os curingas. A assinatura ' IBM/+ware/Results' de curinga baseado em caractere nao tem
nenhum equivalente baseado em tépico.

Nota: As correspondéncias que usam assinaturas de caractere curinga sao mais lentas do que as
correspondéncias que usam assinaturas baseadas em topico.

Sequéncia Curinga Baseada em Caractere

&
<

Literal V6

M % *
% 1
A * 2
- ? 3 J
Literal V6

»— Qualquer caractere Unicode, exceto *?e% -»«

Notas:

1 Significa escapar o caractere seguinte, de forma que ele seja tratado como uma literal. '%"' deve
ser seguido por 'x', '?"' ou '%"'.. Consulte “Exemplos de Sequéncias de Tépicos” na pagina 72.
2 Significa corresponder a zero ou mais caracteres em uma assinatura.

3 Significa corresponder exatamente a um caractere em uma assinatura.

Exemplos

IBM/*/Results
IBM/*ware/Results

Combinando sequéncias de topicos

Ao criar assinaturas, ou abrir topicos para poder publicar mensagens neles, a sequéncia de tépicos
pode ser formada pela combinacao de duas sequéncias de subtopicos separadas, ou "subtopicos". Um
subtdpico é fornecido pelo aplicativo ou comando administrativo como uma sequéncia de topicos, e 0
outro é a sequéncia de tépicos associada a um objeto do tdpico. Vocé pode usar o subtdpico como a
prépria sequéncia de topicos ou combina-los para formar um nome novo de topico.
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Por exemplo, quando vocé define uma assinatura usando o comando MQSC DEFINE SUB, o comando
pode ter TOPICSTR (sequéncia de topicos) ou TOPICOBJ (objeto de tdpico) como um atributo, ou ambos
juntos. Se apenas TOPICOBJ for fornecido, a sequéncia de topicos associada a esse objeto de tépico
serd utilizada como a sequéncia de tdpicos. Se apenas TOPICSTR for fornecido, ele sera utilizado como a
sequéncia de topicos. Se ambos forem fornecidos, eles serdao concatenados para formar uma sequéncia
de topicos Unica no formato TOPICOBJ / TOPICSTR, em que a sequéncia de tdpicos configurada por
TOPICOBJ sera sempre configurada pela primeira vez e as duas partes da sequéncia sdo sempre
separadas por um caractere "/".

Da mesma forma, em um programa MQI, o nome integral do tdpico sera criado por MQOPEN. Ele é
composto de dois campos usados em chamadas MQI de publicacao/assinatura, na ordem listada:

1. O atributo TOPICSTR do objeto de tdpico, nomeado no campo ObjectName.
2. O parametro ObjectStxring define o subtopico fornecido pelo aplicativo.
A sequéncia de topicos resultante é retornada no parametro ResObjectString.

Estes campos sao considerados para estarem presentes somente se o primeiro caractere de cada campo
nao for um caractere em branco ou nulo e o comprimento do campo for maior que zero. Se apenas um
dos campos estiver presente, ele sera usado sem mudanga como o nome do tépico. Se nenhum dos
campos tiver um valor, a chamada falhara com o cédigo de razao MQRC_UNKNOWN_OBJECT _NAME, ou
MQRC_TOPIC_STRING_ERROR se o nome completo do topico nao for valido.

Se ambos os campos estiverem presentes, um caractere "/" sera inserido entre os dois elementos do
nome do topico combinado resultante.

A tabela a seguir mostra exemplos de concatenacao de sequéncia de topicos:

Tabela 2. Exemplos de Concatenacdo da Sequéncia de Topicos

Sequéncia de topicos
fornecida pelo
TOPICSTR do objeto do | aplicativo ou comando | Nome Completo do

topico DEFINE SUB Topico Comentario

Futebol/Pontuagoes b Futebol/Pontuagoes O TOPICSTR do objeto
de tépico é utilizado
sozinho.

t Futebol/Pontuacdes Futebol/Pontuacdes O ObjectString/
TOPICSTR é utilizado
sozinho.

Futebol Pontuacdes Futebol/Pontuacoes Um caractere "/" é
incluido no ponto de
concatenacao.

Futebol /Pontuacdes Futebol//Pontuacoes Um 'nd vazio' é

gerado entre as duas
sequéncias. Isso é
diferente de "Football/
Scores".

/Futebol Pontuacodes /Futebol/Pontuacoes O tépico comeca com
um 'no vazio'. Isso é
diferente de "Football/
Scores".

O caractere "/" é considerado como um caractere especial, fornecendo estrutura para o nome completo
do tépico em “Arvores de Topicos” na pagina 78. O caractere "/" ndo deve ser usado por nenhuma outra
razdo, porque a estrutura da arvore de topicos sera afetada. O topico "/Football" ndo € o mesmo que o
topico "Football".
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Nota: Se vocé usar um objeto de tépico ao criar uma assinatura, o valor da sequéncia de tépicos do objeto
do tdpico sera fixo na assinatura no momento da definicdo. Qualquer mudanca subsequente para o objeto
de tépico nao afeta a sequéncia de tépicos para qual a assinatura é definida.

Caracteres curinga em sequéncia de topicos
Os seguintes caracteres curinga sao caracteres especiais:

« sinal de mais (+)

« sinal de nimero (i)

- asterisco (%)

« ponto de interrogacao (?)

Caracteres curinga possuem significado especial quando utilizados apenas por uma assinatura. Esses
caracteres ndo sao considerados invalidos quando utilizados em outro lugar, no entanto, vocé deve estar
seguro de que entende como eles sao utilizados e que pode preferir ndo usar esses caracteres em suas
sequéncias de tdpicos ao publicar ou definir objetos do topico.

Se vocé publicar em uma sequéncia de tépicos com # ou + combinados com outros caracteres (incluindo
eles mesmos) dentro de um nivel de tépico, a sequéncia de topicos pode ser assinada com um esquema
curinga.

Se vocé publicar em uma sequéncia de tépicos com # ou + como o Unico caractere entre dois
caracteres /, a sequéncia de tépicos nao pode ser assinada explicitamente por um aplicativo que usa
o esquema de curingas MQSO_WILDCARD_TOPIC. Esta situacao resulta no aplicativo obtendo mais
publicagdes do que esperado.

Vocé nao deve utilizar um caractere curinga na sequéncia de tépicos de um objeto do topico definido.
Se vocé fizer isso, o caractere sera tratado como um caractere literal quando o objeto for utilizado por
um publicador e como um caractere curinga quando utilizado por uma assinatura. Isso pode levar a
confusdes.

Fragmento do Codigo de Exemplo

Este fragmento de codigo extraido do exemplo de programa Exemplo 2: Publicador para um tépico de
variavel, combina um objeto do topico com uma sequéncia de tépicos da variavel:

MQOD td = {MQOD_DEFAULT%}; /* Object Descriptor */

td.ObjectType = MQOT_TOPIC; /* Object is a topic */

td.Version = MQOD_VERSION_4; /% Descriptor needs to be V4 x/
strncpy(td.ObjectName, topicName, MQ_TOPIC_NAME_LENGTH);

td.ObjectString.VSPtr = topicString;

td.ObjectString.VSLength = (MQLONG)strlen(topicString);

td.ResObjectString.VSPtr = resTopicStr;

td.ResObjectString.VSBufSize = sizeof(resTopicStr)-1;

MQOPEN (Hconn, &td, MQOO_OUTPUT | MQOO_FAIL_IF_QUIESCING, &Hobj, &CompCode, &Reason);

Arvores de Topicos

Cada topico que vocé definir € um elemento ou nd na arvore de tépicos. A arvore de tépicos pode estar
vazia para iniciar ou conter topicos que foram definidos anteriormente usando comandos MQSC ou PCF.
Vocé pode definir um novo tépico usando os comandos create topic ou especificando o topico pela
primeira vez em uma publicacao ou assinatura.

Embora vocé possa usar qualquer sequéncia de caracteres para definir uma sequéncia de tépicos do
topico, é recomendavel escolher uma sequéncia de topicos que cabe em uma estrutura de arvore
hierarquica. Um cuidadoso design das sequéncias de topicos e arvores de tépicos pode ajuda-lo com
as seguintes operagoes:

« Assinar varios topicos.
- Estabelecer politicas de seguranca.
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Embora vocé possa construir uma arvore de tépicos em uma estrutura linear, plana, € melhor construir
uma arvore de tépicos em uma estrutura hierarquica com um ou mais topicos de raiz. Para obter mais
informacdes sobre o planejamento de seguranga e topicos, consulte Publicar/assinar seguranca.

A Figura 18 na pagina 79 mostra um exemplo de uma arvore de topicos com um topico de raiz.

UsA
Alabama Alaska
H‘"\-\-.._H_
e,
/ hx“"x,ﬁ_
7 T
Auburn Maobile Montgomery Juneau

Figura 18. Exemplo de uma Arvore de Tépicos

Cada sequéncia de caracteres na figura representa um né na arvore de tépicos. Uma sequéncia completa
de tdpicos é criada agregando n6s de um ou mais niveis na arvore de topicos. Os niveis sao separados
pelo caractere "/". O formato de uma sequéncia de tdpicos totalmente especificada é: "root/level2/
level3".

Os topicos validos na arvore de topicos mostrada em Figura 18 na pagina 79 sao:

"USA"

"USA/Alabama"
"USA/Alaska"
"USA/Alabama/Auburn"
"USA/Alabama/Mobile"
"USA/Alabama/Montgomery"
"USA/Alaska/Juneau"

Ao projetar sequéncias de tdpicos e arvores de tdpicos, lembre-se de que o gerenciador de filas
nao interpreta ou tenta derivar o significado, a prépria sequéncia de topicos. Ele simplesmente usa a
sequéncia de topicos para enviar mensagens selecionadas para assinantes desse topico.

Os seguintes principios se aplicam a construcao e contetido de uma arvore de topicos:
« Nao ha limite para o niumero de niveis em uma arvore de tépicos.
« Nao ha limite para o comprimento do nome de um nivel em uma arvore de tépicos.

« Pode haver qualquer quantidade de nds de "raiz"; ou seja, pode haver qualquer quantidade de arvores
de topicos.

Tarefas relacionadas
Reduzindo o nimero de tépicos indesejados na arvore de topicos

Objetos de Topico Administrativo
Usando um objeto de tdpico administrativo, é possivel designar atributos especificos nao padrdo para os
topicos.

Figura 19 na pagina 80 mostra como um tépico de alto nivel de Sport dividido em topicos separados
que abrangem diferentes esportes pode ser visualizado como uma arvore de tépicos:
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Sport

Soccer Gaolf Tennis

Figura 19. Visualizacdo de uma Arvore de Tépicos

Figura 20 na pagina 80 mostra como a arvore de topicos pode ser dividida ainda mais, para separar os
diferentes tipos de informagdes sobre cada esporte:

Sport I|

Illliﬁgﬁillll Golf | Tennis
7 ;T
/ N N
/ N\ N
| Fi:i-ures| | Results | Tournaments I Rankings | I Flesults|

Figura 20. Arvore de Tépicos Estendida

Para criar a arvore de tépicos ilustrada, nenhum objeto de tdpico administrativo precisa ser definido. Cada
um dos nds nessa arvore é definido por uma sequéncia de tdpicos criada em uma operacao de publicacao
ou assinatura. Cada topico na arvore herda seus atributos a partir do respectivo pai. Os atributos

sdo herdados do objeto de topico-pai, porque, por padrao, todos os atributos sdo configurados para
ASPARENT. Neste exemplo, cada topico tem os mesmos atributos que o tépico Sport. O tdpico Sport
nao possui nenhum objeto de tépico administrativo e herda seus atributos de SYSTEM.BASE.TOPIC.

Observe que ndo é uma boa pratica dar autoridade para usuarios que nao sdo mgm no no de raiz da
arvore de topicos, que € SYSTEM.BASE.TOPIC, porque as autoridades sdo herdadas mas ndao podem

ser restritas. Portanto, ao conceder autoridades neste nivel, vocé estara concedendo autoridades para a
arvore inteira. Vocé deve dar autoridade em um nivel de topico inferior na hierarquia.

Os objetos de tépico administrativo podem ser usados para definir atributos especificos para os nos
especificos na arvore de tépicos. No exemplo a seguir, o objeto de topico administrativo é definido para
configurar a propriedade de assinaturas duraveis DURSUB do tépico de futebol para o valor NO:

DEFINE TOPIC(FOOTBALL.EUROPEAN)

TOPICSTR('Sport/Soccer')

DURSUB (NO)

DESCR('Administrative topic object to disallow durable subscriptions')

A arvore de tépicos agora pode ser visualizada como:

~| Sport I—

FOOTBALL EUROPEAN
DURSUBS(NO)
]
™,
AN ™,
/ AN

AN
| Fixtures] | Results Tournaments | Rankings ‘ | Resulls‘

Figura 21. Visualizag¢do de um Objeto de Topico Administrativo Associado ao Tépico Sport/Soccer
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Quaisquer aplicativos subscritos para os topicos sob Soccer na arvore ainda podem usar as sequéncia

de tépicos que usaram antes que o objeto de tdpico administrativo fosse incluido. No entanto, um
aplicativo agora pode ser gravado para subscrever usando o nome do objeto FOOTBALL . EUROPEAN, em
vez da sequéncia /Sport/Soccer. Por exemplo, para se subscrever em /Sport/Soccer/Results,

um aplicativo pode especificar MQSD . 0ObjectName como FOOTBALL . EUROPEAN e MQSD.ObjectString
como Results.

Com este recurso, € possivel ocultar parte da arvore de topicos dos desenvolvedores de aplicativos.
Defina um objeto de tépico administrativo em um né especifico na arvore de topicos e, em

seguida, os desenvolvedores de aplicativo podem definir seus proprios tépicos como filhos do no. Os
desenvolvedores devem saber sobre o tépico pai, mas nao sobre quaisquer outros nos na arvore pai.

Herdando Atributos

Se uma arvore de tépicos tiver varios objetos de tépico administrativo, cada objeto de tdpico
administrativo, por padrao, herdara seus atributos de seu tépico administrativo pai mais préximo. O
exemplo anterior foi estendido no Figura 22 na pagina 81:

—| Sport |—

FOOTBAL EUROPEAN TEMNNIS
DURSUBS(YES) DURSUBS(ASPARENT)

Soccer Golf Tennis

TEAMS. TEAMX TEAMS. TEAMY PLAYERS.PLAYERA PLAYERS.PLAYERE
DURSUBS(ASPARENT) DURSUBS(ASPARENT) DURSUBS(ASPAREMNT) DURSUBS(ASPARENT)

I = .. 1 I~ 1

Team¥ | | TeamY Playerd |
/

ff \\\

i \'\ Vi
s Y Y,
™, / \ Vs

%,

| Fixturas| | Results | l Fixturas | | Hasulls| I Matchups | I Flasults| | Matchups | | Hesults|

Figura 22. Arvore de Tépicos com Diversos Objetos de Tépico Administrativo

Por exemplo, use a heranca para fornecer a todos os tépicos filhos de /Spoxrt/Soccer a propriedade
para que as assinaturas sejam nao duraveis. Altere o atributo DURSUB de FOOTBALL . EUROPEAN para NO.

Este atributo pode ser configurado usando o seguinte comando:

ALTER TOPIC(FOOTBALL.EUROPEAN) DURSUB(NO)

Todos os objetos de topico administrativo de topicos filhos de Sport/Soccer possuem a propriedade
DURSUB configurada para o valor padrao ASPARENT. Apds alterar o valor da propriedade DURSUB

de FOOTBALL . EUROPEAN para NO, os topicos filhos de Sport/Soccer herdam o DURSUB valor da
propriedade NO. Todos os topicos filhos de Sport/Tennis herdam o valor de DURSUB do objeto
SYSTEM.BASE.TOPIC.. SYSTEM.BASE.TOPIC tem o valor de YES.

Tentar tornar uma assinatura duravel para o topico Sport/Soccer/TeamX/Results falharia agora;
no entanto, tentar tornar uma assinatura duravel para Sport/Tennis/PlayerB/Results seria bem-
sucedido.
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Controlando o Uso de Curinga com a Propriedade WILDCARD

Use a propriedade MQSC Topic WILDCARD ou a propriedade PCF Topic WildcardOperation
equivalente para controlar a entrega de publicagbes para aplicativos assinantes que usam nomes da
sequéncia de topicos curinga. A propriedade WILDCARD pode ter um dos dois valores possiveis:

CURINGA
0O comportamento de assinaturas curingas com relacao a este topico.

PASSTHRU
As assinaturas feitas em um tépico curinga menos especifico do que a sequéncia de tépicos neste
objeto do topico recebem as publicacdes feitas neste tépico e para sequéncias de tépicos mais
especificas do que este topico.

BLOCK
As assinaturas feitas em um tépico curinga menos especifico do que a sequéncia de tdpicos neste
objeto do topico ndo recebem as publicacoes feitas neste topico ou nas sequéncias de tépicos
mais especificas do que este topico.

O valor deste atributo é usado quando as assinaturas sao definidas. Se vocé alterar este atributo,

o conjunto de topicos coberto pelas assinaturas existentes nao sera afetado pela modificacao. Este
cenario também se aplica se a topologia for alterada quando os objetos do tépico forem criados ou
excluidos; o conjunto de tdpicos que corresponde as assinaturas criadas seguindo a modificacdo do
atributo WILDCARD é criado usando a topologia modificada. Se vocé desejar forgar o conjunto de
topicos correspondente para ser reavaliado para assinaturas existentes, deve reiniciar o gerenciador
de filas.

No exemplo, “Exemplo: Criar um Cluster de Publicacdo/Assinatura Sport” na pagina 85, é possivel
seguir as etapas para criar a estrutura da arvore de topicos mostrada em Figura 23 na pagina 82.

FOOTBALL RUGEY

WILDCARD{ELOCK])

Arsenal Leeds
. Blackburn St Helens
Chelsea |
| Wigan

Figura 23. Uma drvore de topicos que usa a propriedade WILDCARD, BLOCK

Um assinante que usa a sequéncia de topicos curinga # recebe todas as publicacdes para o topico
Sport e subarvore Sport/Rugby. O assinante nao recebe nenhuma publicacao para a subarvore
Sport/Football, porque o valor da propriedade WILDCARD do tépico Sport/Football é BLOCK.

PASSTHRU é a configuracao padrao. E possivel configurar o valor da propriedade PASSTHRU de WILDCARD
para os nds na arvore Spoxrt. Se os nds nao tiverem o valor da propriedade BLOCK do WILDCARD,
configurar PASSTHRU nao vai alterar o comportamento observado pelos assinantes para os nés na arvore
Sports.

No exemplo, crie assinaturas para ver como a configuragao curinga afeta as publicagoes que sao
entregues; consulte Figura 27 na pagina 87. Execute o comando de publicacao no Figura 30 na pagina
88 para criar algumas publicagoes.
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pub QMA
Figura 24. Publicar para QMA

Os resultados sao mostrados em Tabela 3 na pagina 83. Observe como a configuragao do valor da
propriedade BLOCK de WILDCARD, impede que as assinaturas com curingas recebam as publicagoes para
os tdpicos no escopo do curinga.

Tabela 3. Publicagées Recebidas em QMA

Assinatura | Cadeia do topico Publicacoes Recebidas | Notas
SPORTS Sports/# S Todas as publicacoes para a
ports .
Sports/Rugby subarvore Football bloqueadas por
WILDCARD(BLOCK) em Sports/
Sports/Rugby/Leeds Football
SARSENAL [Sports/#/Arsenal - WILDCARD(BLOCK) em Sports/
Football impede as assinaturas
curingas em Arsenal
SLEEDS Sports/i#/Leeds Sports/Rughy/Leeds W}LDCARD padrég em Sport§/Rugby
nao impede a assinatura curinga em
Leeds.

Nota:

Imagine que uma assinatura tenha um curinga que corresponda a um objeto do tépico com o valor da
propriedade BLOCK de WILDCARD. Se a assinatura também tiver uma sequéncia de tdpicos a direita do
curinga correspondente, a assinatura nunca recebera uma publicagao. O conjunto de publicagdes que
nao estao bloqueadas sao publicagdes para topicos que sdo pais do curinga bloqueado. As publicacdes
para os tépicos que sao filhos do topico com o valor da propriedade BLOCK sao bloqueadas pelo curinga.
Portanto, as sequéncias de tépicos de assinatura que incluem um tdpico a direita do curinga nunca
recebem qualquer publicagao a ser correspondida.

Configurar o valor da propriedade WILDCARD para BLOCK nao significa que vocé nao possa se subscrever
usando uma sequéncia de topicos que inclua curingas. Essa assinatura é normal. A assinatura tem um
topico explicito que corresponde ao topico com um objeto do topico que possui um valor da propriedade
BLOCK de WILDCARD. Ela usa os curingas para os tépicos que sao pais ou filhos do tépico com o valor

da propriedade BLOCK de WILDCARD. No exemplo em Figura 23 na pagina 82, uma assinatura, como
Sports/Football/#, pode receber as publicacoes.

Curingas e Topicos do Cluster

As definicoes do topico do cluster sdo propagadas para cada gerenciador de filas em um cluster. Uma
assinatura para um tépico de cluster em um gerenciador de filas em um cluster resulta no gerenciador de
filas criando assinaturas de proxy. Uma assinatura de proxy é criada em cada outro gerenciador de filas no
cluster. As assinaturas que usam sequéncias de topicos que contém curingas, combinados com topicos
de cluster, podem fornecer um comportamento dificil de ser previsto. O comportamento é explicado no
seguinte exemplo.

Na configuracao do cluster para o exemplo, “Exemplo: Criar um Cluster de Publicacdo/Assinatura Sport”
na pagina 85, QMB tem o mesmo conjunto de assinaturas que QMA, embora QMB nao tenha recebido
nenhuma publicagao apds o publicador publicado para QMA, consulte Figura 24 na pagina 83. Embora
os tépicos Sports/Football e Sports/Rugby sejam tdpicos de cluster, as assinaturas definidas em
fullsubs.tst ndo fazem referéncia a um tépico de cluster. Nenhuma assinatura de proxy é propagada de
QMB para QMA. Sem as assinaturas de proxy, nenhuma publicacao para QMA é encaminhada para QMB.
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Algumas das assinaturas, como Sports/#/Leeds, podem parecer fazer referéncia a um tépico do
cluster, neste caso, Sports/Rugby. A assinatura Sports/#/Leeds resolve, na realidade, para o objeto
de topico SYSTEM.BASE.TOPIC.

A regra para resolver o objeto do topico referenciado por uma assinatura, como Sports/#/Leeds, é a
seguinte. Truncar a sequéncia de topicos para o primeiro curinga. Varra para a esquerda da sequéncia

de tépicos procurando pelo primeiro topico que tem um objeto de tdpico administrativo associado. O
objeto do topico pode especificar um nome de cluster ou definir um objeto de tépico local. No exemplo,
Sports/4#/Leeds, a sequéncia de tdpicos apds o truncamento é Sports, que ndo possui nenhum objeto
do tdpico e, portanto, Sports/4#/Leeds herda de SYSTEM.BASE.TOPIC, que € um objeto do topico
local.

Para ver como a assinatura nos tépicos em cluster pode alterar a maneira como a propagacao de curinga
funciona, execute o script em lote, upsubs.bat. O script limpa as filas de assinatura e inclui as assinaturas
de topico de cluster em fullsubs.tst. Execute puba.bat novamente para criar um lote de publicacdes;
consulte Figura 24 na pagina 83.

Tabela 4 na pagina 84 mostra o resultado de incluir duas novas assinaturas no mesmo gerenciador de
filas no qual as publicacdes foram publicadas. O resultado é o esperado, as novas assinaturas recebem
uma publicacdo cada e os numeros de publicacdes recebidas pelas outras assinaturas ficam inalterados.
Ocorrem os resultados inesperados no outro gerenciador de filas do cluster; consulte Tabela 5 na pagina

85.
Tabela 4. Publicagées Recebidas em QMA
Assinatura | Cadeia do topico Publicacoes Recebidas | Notas
SPORTS Sports/# Todas as publicagoes para a
Sports .
Sports/Rugby subarvore Football bloqueadas por
WILDCARD(BLOCK) em Sports/
ts/R L
Sports/Rugby/Leeds Football
SARSENAL [Sports/#/Arsenal - WILDCARD(BLOCK) em Spoxrts/
Football impede as assinaturas
curingas em Arsenal
SLEEDS Sports/i#/Leeds Sports/Rughy/Leeds W~ILI;)CARD padrég em Sport;/Rugby
nao impede a assinatura curinga em
Leeds.
FARSENAL |Sports/Football/ Sports/Football/ Arsenal recebe uma publicacao
Arsenal Arsenal porque a assinatura nao tem um
curinga.
FLEEDS Sports/Rugby/Leeds |Sports/Rugby/Leeds |Leeds receberia uma publicacdo em
qualquer evento.

Tabela 5 na pagina 85 mostra os resultados de incluir as duas novas assinaturas no QMB e publicar

em QMA. A rechamada desse QMB nao recebeu nenhuma publicacdo sem essas duas novas assinaturas.
Conforme esperado, as duas novas assinaturas recebem as publicagdes, porque Sports/FootBall

e Sports/Rughy sdo topicos de cluster. O QMB encaminhou assinaturas de proxy para Sports/
Football/Arsenal e Sports/Rugby/Leeds para QMA, que entdo enviou as publicacdes para QMB.

O resultado inesperado € que duas assinaturas Sports/#e Sports/#/Leeds que nao receberam
anteriormente nenhuma publicagao, agora recebem as publicacdes. A razdo é que as publicacdes
Sports/Football/Arsenal e Sports/Rugby/Leeds encaminhadas para QMB para as outras
assinaturas agora estao disponiveis para qualquer assinante conectado ao QMB. Consequentemente

as assinaturas para os tépicos locais Sports/# E Sports/#/Leeds recebem a publicacdo Sports/
Rugby/Leeds. Sports/#/Arsenal continua ndo recebendo uma publicacao, porque Sports/Football
tem seu valor de propriedade WILDCARD configurado como BLOCK.
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Tabela 5. Publicacbes Recebidas em QMB

Assinatura | Cadeia do topico Publicacoes Recebidas | Notas
SPORTS Sports/# Sports/Rugby/ Todqs as publicacdes para a
Leeds subarvore Football bloqueadas por
WILDCARD(BLOCK) em Sports/
Football
SARSENAL [Sports/#/Arsenal - WILDCARD(BLOCK) em Sports/

Football impede as assinaturas
curingas em Arsenal

WILDCARD padrdo no Sports/Rugby
ndo evita a assinatura curinga em
Leeds.

SLEEDS Sports/#/Leeds Sports/Rugby/

Leeds

FARSENAL |Sports/Football/ Sports/Football/ Arsenal recebe uma publicacao
Arsenal Arsenal porque a assinatura nao tem um
curinga.

FLEEDS Sports/Rugby/Leeds |Sports/Rugby/Leeds |Leeds receberia uma publicacdo em
qualquer evento.

Na maioria dos aplicativos, é desejavel para uma assinatura influenciar o comportamento de outra
assinatura. Um uso importante da propriedade WILDCARD com valor BLOCK é fazer com que as
assinaturas para a mesma sequéncia de topicos que contém curingas se comportem uniformemente.
Indica se a assinatura esta no mesmo gerenciador de filas que o publicador ou um diferente, os
resultados da assinatura sdao os mesmos.

Curingas e Fluxos

Para um novo aplicativo gravado para a API de publicagdo/assinatura, o efeito € que uma assinatura para
* nao recebe nenhuma publicacdo. Para receber todas as publicacdes de Sports vocé deve se subscrever
aSports/* ou Sports/#, de maneira semelhante para publicacées Business.

O comportamento de um aplicativo de publicacao / assinatura enfileirado existente nao muda quando

o broker de publicagdo / assinatura & migrado para uma versao posterior do IBM MQ. A propriedade
StreamName nos comandos Publish, Register Publisherou Subscriber ¢ mapeada para o nome
do topico para o qual o fluxo foi migrado..

Curingas e Pontos de Assinatura

Para um novo aplicativo gravado para a API de publicagao/assinatura, o efeito da migracao é que uma
assinatura para * nao receba nenhuma publicacao. Para receber todas as publicagdes de Sports vocé
deve se subscrever a Sports/* ou Sports/#, de maneira semelhante para publicagées Business.

O comportamento de um aplicativo de publicagao / assinatura enfileirado existente nao muda quando

o broker de publicacdo / assinatura & migrado para uma versao posterior do IBM MQ. A propriedade
SubPoint nos comandos Publish, Register Publishexrou Subscriber é mapeada para o nome do
tdpico para o qual a assinatura foi migrada..

Exemplo: Criar um Cluster de Publicagao/Assinatura Sport

As etapas que seguem a criacdo de um cluster, CL1, com quatro gerenciadores de filas: dois repositérios
completos, CL1A e CL1B, e dois repositérios parciais, QMA e QMB. Os repositérios completos sdo usados
para reter apenas as definigcoes de cluster. QMA designado ao host de tépico do cluster. As assinaturas
duraveis sao definidas em QMA e QMB.

Nota: O exemplo ¢ codificado para Windows. Vocé deve recodificar Create gmgrs.bat e create pub.bat
para configurar e testar o exemplo em outras plataformas.
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1. Crie os arquivos de script.

a. Create topics.tst

b. Create wildsubs.tst

c. Create fullsubs.tst

d. Create gmgrs.bat

e. create pub.bat
2. Execute Crie gmgrs.bat para criar a configuragao.

gmgrs

Crie os topicos em Figura 23 na pagina 82. O script na figura 5 cria os topicos de cluster Sports/
Football e Sports/Rugby

Nota: A opcao REPLACE nao substitui as propriedades TOPICSTR de um tépico. TOPICSTR € uma
propriedade que é proveitosamente variada no exemplo para testar as diferentes arvores de tépicos. Para
alterar os topicos, exclua primeiro o topico.

DELETE TOPIC Sports')
DELETE TOPIC Footbhall')
DELETE TOPIC Arsenal')
DELETE TOPIC Blackburn')
DELETE TOPIC Chelsea')
DELETE TOPIC ('Rugby')
DELETE TOPIC Leeds')
DELETE TOPIC ('Wigan')
DELETE TOPIC Warrlngton )
DELETE TOPIC Helens')

DEFINE TOPIC
DEFINE TOPIC
DEFINE TOPIC
DEFINE TOPIC
DEFINE TOPIC
DEFINE TOPIC
DEFINE TOPIC
DEFINE TOPIC
DEFINE TOPIC
DEFINE TOPIC

("
('
("
("
('
("
("
("
("
('s
('Sports') TOPICSTR('Sports')

('Football') TOPICSTR('Sports/Football') CLUSTER(CL1) WILDCARD(BLOCK)
('Arsenal') TOPICSTR(' Sports/Football/AIsenal )

('Blackburn') TOPICSTR(' Sports/Football/Blackburn )

('Chelsea') TOPICSTR('Sports/Footbhall/Chelsea')

('Rugby') TOPICSTR('Sports/Rugby') CLUSTER(CL1)

('Leeds") TOPICSTR('Sports/Rugby/Leeds')

('Wigan') TOPICSTR( Sports/Rugby/ngan )

(! Warrlngton ) TOPICSTR('Sports/Rugby/Warrington')

('s Helens') TOPICSTR('Sports/Rugby/St. Helens')

Figura 25. Excluir e Criar os Tdpicos: topics.tst

Nota: Exclua os tépicos, porque o REPLACE nao substitui as sequéncias de topicos.

Crie assinaturas com curingas. Os curingas correspondentes dos topicos com objetos do tépico no Figura
23 na pagina 82. Crie uma fila para cada assinatura. As filas sao limpas e as assinaturas excluidas quando
o script ndo é executado ou reexecutado.

Nota: A opcao REPLACE nao substitui as propriedades TOPICOBJ ou TOPICSTR de uma assinatura.
TOPICOBJ ou TOPICSTR sao propriedades proveitosamente variadas no exemplo para testar diferentes
assinaturas. Para altera-las, exclua primeiro a assinatura.
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DEFINE QLOCAL (QSPORTS) REPLACE
DEFINE QLOCAL (QSARSENAL) REPLACE
DEFINE QLOCAL(QSLEEDS) ~REPLACE
CLEAR QLOCAL (QSPORTS)

CLEAR QLOCAL (QSARSENAL)

CLEAR QLOCAL (QSLEEDS)

DELETE SUB (SPORTS)

DELETE SUB (SARSENAL)

DELETE SUB (SLEEDS)

DEFINE SUB (SPORTS) TOPICSTR('Sports/#') DEST (QSPORTS)

DEFINE SUB (SARSENAL) TOPICSTR('Sports/+/Arsenal') DEST(QSARSENAL)
DEFINE SUB (SLEEDS) TOPICSTR('Sports/+/Leeds') DEST(QSLEEDS)

Figura 26. Criar Assinaturas Curinga: wildsubs.tst

Crie as assinaturas que fazem referéncia aos objetos do tépico de cluster.
Nota:

O delimitador, /, é inserido automaticamente entre a sequéncia de tépicos referenciada por TOPICOBJ e
a sequéncia de topicos definida por TOPICSTR.

A definicdo, DEFINE SUB(FARSENAL) TOPICSTR('Sports/Football/Arsenal')

DEST (QFARSENAL) cria a mesma assinatura. TOPICOBJ é usado como uma maneira rapida de fazer
referéncia a sequéncia de tépicos que vocé ja definiu. A assinatura, quando criada, ndo se refere mais ao
objeto do topico.

DEFINE QLOCAL (QFARSENAL) REPLACE
DEFINE QLOCAL (QRLEEDS) REPLACE
CLEAR QLOCAL (QFARSENAL)

CLEAR QLOCAL (QRLEEDS)

DELETE SUB (FARSENAL)
DELETE SUB (RLEEDS)

DEFINE SUB (FARSENAL) TOPICOBJ('Football') TOPICSTR('Arsenal') DEST(QFARSENAL)
DEFINE SUB (RLEEDS) TOPICOBJ('Rugby') TOPICSTR('Leeds') DEST(QRLEEDS)

Figura 27. Excluir e Criar Assinaturas: fullsubs.tst

Crie um cluster com dois repositorios. Crie dois repositérios parciais para publicar e subscrever. Execute
novamente o script para excluir tudo e inicie novamente. O script também cria a hierarquia de topico e as
assinaturas curingas iniciais.

Nota:

Em outras plataformas, grave um script semelhante ou digite todos os comandos. Usar um script facilita a
exclusdo de tudo e inicia novamente com uma configuracao idéntica.
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@echo off

set port.CL1B=1421

set port.CLIA=1420

for %%A in (CL1A CL1B QMA QMB) do call :createQM 9%%A

call :configureQM CL1A CL1B %port.CL1B% full

call :configureQM CL1B CL1A %port.CL1A% full

for %%A in (QMA QMB) do call :configureQM %%A CL1A %port.CL1A% partial
for %%A in (topics.tst wildsubs.tst) do runmgsc QMA < 9%%A

for %%A in (wildsubs.tst) do runmgsc QMB < 9%

goto:eof

:createQM

echo Configure Queue manager %1
endmgm -p %1

for %%B in (dlt crt str) do %%Bmgm %
goto:eof

:configureQM

if %1==CL1A set p=1420

if 9%1==CL1B set p=1421

if %1==QMA set p=1422

if %1==QMB set p=1423

echo configure %1 on port %p% connected to repository %2 on port %3 as %4 repository
echo DEFINE LISTENER(LST%1) TRPTYPE(TCP) PORT(%p%) CONTROL(QMGR) REPLACE | runmgsc %1
echo START LISTENER(LST%1) | runmgsc %1

if full==%4 echo ALTER QMGR REPOS(CL1) DEADQ(SYSTEM.DEAD.LETTER.QUEUE) | runmgsc %1
echo DEFINE CHANNEL(TO.%2) CHLTYPE(CLUSSDR) TRPTYPE(TCP) CONNAME('LOCALHOST(%3)') CLUSTER(CL1)
REPLACE | runmgsc %1

echo DEFINE CHANNEL(TO.%1) CHLTYPE(CLUSRCVR) TRPTYPE(TCP) CONNAME ('LOCALHOST (%p%) ")
CLUSTER(CL1) REPLACE | runmgsc %

goto:eof

Figura 28. Criar Gerenciadores de Filas: gmgrs.bat

Atualize a configuragdo incluindo as assinaturas nos tépicos do cluster.

@echo off
for %%A in (QMA QMB) do runmgsc %%A < wildsubs.tst
for %%A in (QMA QMB) do runmgsc %%A < upsubs.tst

Figura 29. Atualizar Assinaturas: upsubs.bat

Execute pub.bat, com um gerenciador de filas como um parametro, para publicar as mensagens que
contém a sequéncia de topicos de publicacao. Pub.bat usa o programa de amostra amgspub.

@echo off

@rem Provide queue manager name as a parameter
set S=Sports

set S=6 Sports/Football Sports/Football/Arsenal
set S=6 Sports/Rugby Sports/Rugby/Leeds

for %%B in (6) do echo %%B | amgspub %%B %1

Figura 30. Publicar: pub.bat

Fluxos e Topicos

A publicacao/assinatura enfileirada tem o conceito de um fluxo de publicagao que nao existe no
modelo de publicacao/assinatura integrada. Na publicacao/assinatura enfileirada, os fluxos fornecem
uma maneira de separar o fluxo de informacoes para os diferentes topicos. Um fluxo é implementado
como um tépico de nivel superior que pode ser mapeado para um identificador de tépico diferente
administrativamente.

O fluxo padrao SYSTEM.BROKER.DEFAULT.STREAM é configurado automaticamente para todos os
corretores e gerenciadores de filas em uma rede e nenhuma configuracao adicional é necessaria para
usar o fluxo padrao. Pense no fluxo padrdao como um espaco de topico padrao sem nome. Os topicos
publicados para o fluxo padrao estao imediatamente disponiveis para todos os gerenciadores de filas
conectados, com a publicacao / assinatura em fila ativada. Os fluxos nomeados sao como espacos de
topico, nomeados, separados. O fluxo nomeado deve ser definido em cada broker no qual é usado.
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Se os publicadores e assinantes estiverem em diferentes gerenciadores de fila, depois que os corretores
forem conectados na mesma hierarquia do corretor, nenhuma configuracao adicional sera necessaria
para as publicacoes e assinaturas fluirem entre eles. A mesma interoperabilidade funciona em reverso,
também.

Fluxos Nomeados

Um designer de solucao trabalhando com o modelo de programacao de publicacao/assinatura enfileirada,
pode decidir colocar todas as publicacoes de esportes em um fluxo nomeado denominado Spoxrt. Para
que o fluxo esteja disponivel para um gerenciador de filas que é executado no IBM MQ com a publicagao /
assinatura em fila ativada, o fluxo deve ser incluido manualmente.

Aplicativos de publicacdo/assinatura enfileirada que assinam Soccer/Results no fluxo Sport
trabalham sem mudanca. Aplicativos de publicacdo / assinatura integrados que assinam o topico Sport
usando MQSUBe fornecendo a sequéncia de tépicos Soccer/Results também recebem as mesmas
publicacoes.

A tarefa de incluir um fluxo esta descrita no tépico Incluindo um Fluxo. Pode ser necessario incluir fluxos
manualmente por duas razoes.

1. Continue a desenvolver seus aplicativos de publicacao/assinatura enfileirada que estao executando
em gerenciadores de filas de versdes mais recentes, ao invés de fazer a migracao de aplicativos para a
interface MQI de publicacdo/assinatura integrada.

2. 0 mapeamento padrao de fluxos para os topicos conduz a uma "colisdo" no espaco de tdpico e as
publicagdes em um fluxo possuem a mesma sequéncia de topicos que as publicacdes de algum lugar.

Autoridade

Por padrao, na raiz da arvore de topicos existe diversos objetos do tépico: SYSTEM.BASE.TOPIC,
SYSTEM.BROKER.DEFAULT.STREAM e SYSTEM.BROKER.DEFAULT .SUBPOINT. Autoridades (por
exemplo, para publicagdo ou assinatura) sdo determinadas pelas autoridades no

SYSTEM.BASE.TOPIC ; Quaisquer autoridades no SYSTEM.BROKER.DEFAULT.STREAM ou
SYSTEM.BROKER.DEFAULT.SUBPOINT sao ignorados Se um dos SYSTEM.BROKER.DEFAULT.STREAM
ou SYSTEM.BROKER.DEFAULT.SUBPOINT for excluido e recriado com uma sequéncia de tépicos nao
vazia, as autoridades definidas nesses objetos serdo usadas da mesma maneira que um objeto de topico
normal..

Mapeando Entre Fluxos e Topicos

Um fluxo de publicagdo / assinatura enfileirado é imitado no IBM MQ criando uma fila e fornecendo o
mesmo nome que o fluxo. As vezes, a fila é chamada de fila de fluxo, porque é como aparece para
aplicativos de publicagao/assinatura enfileirada. A fila é identificada para o mecanismo publicar/assinar,
incluindo-a na lista de nomes especial denominada SYSTEM. QPUBSUB. QUEUE . NAMELIST. E possivel
incluir quantos fluxos precisar, incluindo as filas adicionais especiais na lista de nomes. Finalmente, vocé
precisa incluir os topicos, com os mesmos nomes que os fluxos e as mesmas sequéncias de tdpicos que o
nome do fluxo, de modo que vocé possa publicar e subscrever-se nos tépicos.

No entanto, em circunstancias excepcionais, é possivel fornecer aos tépicos correspondentes aos fluxos
quaisquer sequéncias de tépicos que vocé escolher quando definir os tépicos. O proposito da sequéncia
de tépicos é fornecer ao topico um nome exclusivo no espaco de tépico. Geralmente, o nome do fluxo
serve a esse proposito perfeitamente. As vezes, um nome do fluxo e um nome de tépico existente se
conflitam. Para resolver o problema, escolha outra sequéncia de tépicos para o topico associado ao fluxo..
Escolha qualquer sequéncia de topico, assegurando que ele seja exclusivo.

A sequéncia de topicos definida na definicdo de tépicos recebe o prefixo da maneira normal para a
sequéncia de topicos fornecida pelos publicadores e assinantes usando as chamadas MQOPEN ou MQSUB
MQI. Os aplicativos que se referem aos topicos usando os objetos de topico ndo sao afetados pela opcao
da sequéncia de tdpicos do prefixo - que é o motivo pelo qual é possivel escolher qualquer sequéncia de
topicos que mantenha as publicagdes exclusivas no espago de topico.

Visao Geral Técnica do IBM MQ 89



0 remapeamento de diferentes fluxos em diferentes tépicos depende dos prefixos usados para as
sequéncias de topicos serem exclusivos, para separar um conjunto de topicos completamente do outro.
Vocé deve definir uma convencao de nomenclatura de tépico universal que esteja rigorosamente junta
para que o mapeamento funcione.

No IBM MQ, vocé usa o mecanismo de prefixacao para remapear uma sequéncia de topicos para outro
local no espaco de topico

Nota: Ao excluir um fluxo, exclua todas as assinaturas no fluxo primeiro. Essa acao € mais importante se
alguma dessas assinaturas se originarem de outros corretores na hierarquia do corretor.

Topicos e Pontos de Assinatura

Pontos de assinatura nomeados sdo emulados por tépicos e objetos de topico.

Para incluir pontos de assinatura manualmente, consulte Incluindo um ponto de assinatura.

Pontos de assinatura no IBM MQ

0 IBM MQ mapeia pontos de assinatura para diferentes espagos de topico na arvore de topicos do IBM
MQ. Os tépicos nas mensagens de comando sem um ponto de assinatura sdo mapeados inalterados para
a raiz da arvore de tépicos do IBM MQ e herdam as propriedades do SYSTEM.BASE.TOPIC.

As mensagens de comando com um ponto de assinatura estao em processamento usando a lista de
objetos de topico no SYSTEM.QPUBSUB.SUBPOINT.NAMELIST. O nome do ponto de assinatura na
mensagem de comando é correspondida em uma sequéncia de topicos para cada um dos objetos de
topico na lista. Se uma correspondéncia for localizada, o nome do ponto de assinatura sera pré-anexado,
como um no de topico, para a sequéncia de topicos. O tépico herda suas propriedades a partir do objeto
do topico associado localizado no SYSTEM. QPUBSUB . SUBPOINT .NAMELIST.

O efeito de usar os pontos de assinatura é criar um espacgo de tépico separado para cada ponto de
assinatura. O espaco de topico é enraizado em um tépico que tem o mesmo nome que o ponto de
assinatura. Os tépicos em cada espaco de tépico herda suas propriedades a partir do objeto de topico
com 0 mesmo nome que o ponto de assinatura.

Quaisquer propriedades nao definidas no objeto do tépico correspondente sao herdadas normalmente do
SYSTEM.BASE.TOPIC.

Os aplicativos de publicagao/assinatura enfileirados, usando os cabegalhos da mensagem MQRFH2,
continuam trabalhando configurando a propriedade SubPoint nas mensagens de comando Publish ou
Register subscriber. O ponto de assinatura é combinado com a sequéncia de topicos na mensagem
de comando e o tépico resultante processado como qualquer outro.

Aplicativos IBM MQ nao sdo afetados por pontos de assinatura. Se um aplicativo usar um topico que
herda informacdes de um dos objetos do tdpico correspondentes, esse aplicativo ird interoperar com um
aplicativo enfileirado usando o ponto de assinatura correspondente.

exemplo

Um aplicativo de publicagao/assinatura do WebSphere Message Broker existente (agora conhecido como
IBM Integration Bus) que foi migrado para IBM MQ criou dois objetos do tépico, GBP e USD, com as
sequéncias de tépicos correspondentes 'GBP' e 'USD"'.

Os editores existentes para o topico NYSE/IBM/SPOT, migrados para execugdao no IBM MQ e que usam

o ponto de assinatura USD, criam publicacGes sobre o topico USD/NYSE/IBM/SPOT. Da mesma forma,
os assinantes existentes do NYSE/IBM/SPOT, que usam o ponto de assinatura do USD, criam assinaturas
para o USD/NYSE/IBM/SPOT.

Assine o preco spot em dolar em um programa de publicacdo / assinatura IBM MQ chamando MQSUB.
Crie uma assinatura usando o objeto tépico do USD e a sequéncia de topicos do 'NYSE/IBM/SPOT',
conforme ilustrado no fragmento de cédigo 'C'.

strncpy(sd.0ObjectName, "USD", MQ_TOPIC_NAME_LENGTH);
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sd.ObjectString.VSPtr = "NYSE/IBM/SPOT";

sd.ObjectString.VSLength = MQVS_NULL_TERMINATED;

MQSUB(Hconn, &sd, &Hobj, &Hsub, &CompCode, &Reason);

1. Configure o atributo CLUSTER dos objetos de topico USD e GBP no host do topico do cluster.

2. Exclua todas as copias dos objetos do topico USD e GBP em outros gerenciadores de filas no cluster.

3. Certifique-se de que o USD e o GBP estejam definidos no SYSTEM. QPUBSUB .SUBPOINT.NAMELIST
em cada gerenciador de filas no cluster.

Exemplo da Configuracdo de um Unico Gerenciador de Filas de Publicacio/
Assinatura

Figura 31 na pagina 91 ilustra uma configuracao de publicacdo/assinatura do gerenciador de filas Unico
e basico. O exemplo mostra a configuragao para um servigo de noticias, onde as informacoes estao
disponiveis a partir de publicadores sobre varios tépicos:

« Publicador 1 esta publicando informacgdes sobre resultados de esportes usando um tépico de Esporte
« Publicador 2 esta publicando informacdes sobre os precos de agdes usando um tépico de Estoque

« Publicador 3 esta publicando informacdes sobre revisoes de filme usando um tépico de Filmes, e sobre
listagens de televisdo usando um topico de TV

Trés assinantes registraram interesse em topicos diferentes, portanto, o gerenciador de filas os envia as
informagdes em que estao interessados:

« Assinante 1 recebe os resultados de esporte e os precos de acao
« Assinante 2 recebe as revisoes de filmes
« Assinante 3 recebe os resultados de esporte

Nenhum dos assinantes registraram interesse nas listagens de televisao, portanto elas nao sao

distribuidas.
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Figura 31. Exemplo de Gerenciador de Filas Unico de Publicacdo/Assinatura

Redes publicar/assinar distribuidas

Cada gerenciador de filas corresponde mensagens publicadas em um topico com as assinaturas criadas
localmente que assinaram esse tdpico. E possivel configurar uma rede de gerenciadores de filas para
gue as mensagens publicadas por um aplicativo conectado a um gerenciador de filas sejam entregues a
assinaturas correspondentes criadas em outros gerenciadores de filas na rede. Isso requer configuragao
adicional sobre canais simples entre gerenciadores de filas.
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Uma configuracao publicar/assinar distribuida € um conjunto de gerenciadores de filas conectados entre
si. Todos os gerenciadores de filas podem estar no mesmo sistema fisico ou podem ser distribuidos
entre varios sistemas fisicos. Ao conectar gerenciadores de filas, os assinantes podem assinar um
gerenciador de filas e receber mensagens que foram inicialmente publicadas em outro gerenciador de
ﬁlas Para ilustrar isso, a figura a seguir inclui um segundo gerenciador de filas na configuracao descrita
m “Exemplo da Configuracao de um Unico Gerenciador de Filas de Publicacdo/Assinatura” na pagina 91.

« Gerenciador de filas 2 € usado pelo Publicador 4 para publicar as informacoes da previsdao do tempo
climatico, usando um tépico de Tempo Climatico e as informacdes sobre as condigdes de trafego nas
principais rodovias, usando um tépico de Trafego.

« Assinante 4 também usa este gerenciador de filas e subscreve as informacdes sobre as condicbes de
trafego usando o topico Trafego.

« Assinante 3 também assina as informagdes sobre as condigdes climaticas, mesmo se usar um
gerenciador de filas diferente do publicador. Isso é possivel porque os gerenciadores de filas estao
vinculados entre si.

_~Publisher 1 ™~ -~ Publisher2 .~ Publisher3 ‘\ /’ Publisher 4 ™.
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Figura 32. Exemplo de Publicagdo/Assinatura com Dois Gerenciadores de Filas

E possivel conectar gerenciadores de filas manualmente em uma hierarquia de pai e filho ou criar um
cluster de publicagao/assinatura e deixar que o IBM MQ defina a maioria dos detalhes da conexao para
vocé. Também é possivel usar duas topologias em combinagao, por exemplo, juntando varios clusters em
uma hierarquia.

Visao geral de clusters publicar/assinar

Um cluster publicar/assinar € um cluster padrao com um ou mais objetos de tépico incluidos no cluster.
Ao definir um objeto do topico administrativo em qualquer gerenciador de filas em um cluster e tornar
esse objeto do tépico em cluster especificando um nome de cluster, os publicadores e assinantes
desse topico podem conectar-se a qualquer um dos gerenciadores de filas no cluster e as mensagens
publicadas sao roteadas para os assinantes em canais de cluster entre gerenciadores de filas.
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Figura 33. Cluster publicar/assinar

Ha duas maneiras de configurar como as mensagens publicar/assinar sao roteadas em um cluster:

- roteamento direto
 roteamento de host de tdpico

Ao configurar um tépico em cluster roteado diretamente, as mensagens publicadas em um gerenciador
de filas sdo enviadas diretamente desse gerenciador de filas para cada assinatura em qualquer outro
gerenciador de filas no cluster. Isso pode fornecer o caminho mais direto para publicagées, mas nao
resulta em todos os gerenciadores de filas em um cluster se tornando cientes de todos os outros
gerenciadores de filas, cada um possivelmente tendo canais de cluster estabelecidos entre eles.

Ao usar o roteamento de host de topico, as mensagens publicadas em um gerenciador de filas sao
enviadas de la para um gerenciador de filas que hospeda uma definicdo do objeto do tépico administrado.
0 gerenciador de filas do host de tdpico roteia a mensagem para cada assinatura em qualquer outro
gerenciador de filas no cluster. Se os publicadores ou assinantes nao forem localizados nos gerenciadores
de filas de host de topico, isso resulta em uma rota mais longa para publicacdes. No entanto, o beneficio
é que somente os gerenciadores de filas de host de topico se tornam cientes de todos os outros
gerenciadores de filas no cluster e, possivelmente, tém canais de cluster estabelecidos com eles.

Para obter mais informacdes, consulte “Publicar/assinar clusters” na pagina 95.

Visao Geral de hierarquias publicar/assinar

Uma hierarquia publicar/assinar é um conjunto de gerenciadores de filas conectados por canais em uma
estrutura hierarquica. Cada gerenciador de filas identifica seu gerenciador de filas pai, conforme descrito
em Conectando um gerenciador de filas a uma hierarquia publicar/assinar.

Os publicadores e assinantes de um tépico podem se conectar a qualquer gerenciador de filas na
hierarquia, e as mensagens fluem entre eles usando a conectividade do gerenciador de filas hierarquico.
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Figura 34. Hierarquia publicar/assinar

Na figura anterior, as publicagoes entregues aos assinantes em QM3 e QM4 foram roteadas de QM2 para
QM1 e, em seguida, para QM3 e, por ultimo, QM4

As hierarquias fornecem controle direto sobre os relacionamentos entre cada gerenciador de filas na
hierarquia. Isso permite um controle de baixa granularidade sobre o roteamento de mensagens de
publicadores para assinantes e € Util principalmente ao rotear entre redes do gerenciador de filas
conectividade restrita. E necessario considerar especialmente a disponibilidade e capacidade de cada
gerenciador de filas por meio do qual uma mensagem é roteada em seu trajeto do publicador para
assinantes.

Para obter mais informagdes, consulte “Hierarquias de Publicacao/Assinatura” na pagina 97.

Distribuicao de publicacoes entre gerenciadores de filas

Além das opcoes de roteamento, ha duas abordagens para distribuir publicacdes em uma rede de
gerenciadores de filas:

« Enviar publicacdes somente de um gerenciador de filas para os gerenciadores de filas que hospedam
atualmente uma assinatura para essa publicacao.

« Enviar cada publicagao para todos os gerenciadores de filas e deixar que eles facam a correspondéncia
dela com suas assinaturas.

A opcao anterior resulta em mensagens sendo enviadas somente onde necessario, mas requer um nivel
de conhecimento de assinatura para ser compartilhado entre gerenciadores de filas. A ultima opcao nao
requer o compartilhamento de conhecimento de assinatura, mas pode resultar no envio desnecessario de
mensagens de publicagao entre gerenciadores de filas.

Por padrao, o IBM MQ usa o método anterior, no qual as publicacdes sdo enviadas somente para
gerenciadores de filas que possuam assinaturas. O conhecimento assinatura é propagado entre os
gerenciadores de filas na forma de assinaturas de proxy. Isso depende da distribuicao e do tempo de vida
de assinaturas, e da frequéncia de publicagdes, com relagao a qual é o mais eficiente para uso em uma
topologia publicar/assinar distribuida. Consulte Desempenho de assinatura em redes publicar/assinar.

Conceitos relacionados

“Arvores de Tépicos” na pagina 78

Cada topico que vocé definir € um elemento ou né na arvore de tépicos. A arvore de tépicos pode estar
vazia para iniciar ou conter topicos que foram definidos anteriormente usando comandos MQSC ou PCF.
Vocé pode definir um novo tépico usando os comandos create topic ou especificando o topico pela
primeira vez em uma publicagao ou assinatura.
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Cenarios de Hierarquia de Publicacdo/Assinatura
Tarefas relacionadas
Projetando clusters publicar/assinar

Publicar/assinar clusters

Um cluster publicar/assinar € um cluster padrao de gerenciadores de filas interconectados, nos quais as
publicacoes sao automaticamente movidas de aplicativos de publicagao para assinaturas que existem em
qualquer um dos gerenciadores de filas no cluster. Ha duas opc¢des para rotear publicacdes em um cluster
de publicacao/assinatura: roteamento direto e roteamento de host de topico. O roteamento escolhido
depende do tamanho e de padroes de atividade esperados para seu cluster.

Um cluster que é usado para o sistema de mensagens de publicar/assinar ndo é diferente de um cluster
do IBM MQ padrao. Como tal, os gerenciadores de filas no cluster de publicagao/assinatura podem
existir em computadores fisicamente separados e cada par de gerenciadores de filas é automaticamente
conectado junto por canais de cluster quando necessario. Para obter informacdes adicionais, consulte
Clusters.

Para configurar um cluster padrao de gerenciadores de filas para sistemas de mensagens de publicacao/
assinatura, vocé define um ou mais objetos de topico administrado em um gerenciador de filas no cluster.
Para tornar o tépico um tépico de cluster, vocé configura a propriedade CLUSTER com o nome do cluster.
Ao fazer isso, qualquer tépico usado por um publicador ou assinante nesse ponto ou abaixo na arvore

de tépicos é compartilhado entre todos os gerenciadores de filas no cluster, e as mensagens publicadas
em uma ramificacao de cluster da arvore de topicos sdo automaticamente roteadas para assinaturas em
outros gerenciadores de filas no cluster.

Somente uma copia de cada mensagem é enviada entre o gerenciador de filas do publicador e cada um
dos outros gerenciadores de filas, independentemente do nimero de assinantes para a mensagem no
gerenciador de filas de destino. Na chegada a um gerenciador de filas com uma ou mais assinaturas, a
mensagem é duplicada em todas as assinaturas.

Qualquer gerenciador de filas que se une ao cluster automaticamente se torna ciente dos topicos em
cluster e publicadores e assinantes nesse gerenciador de filas participam automaticamente do cluster.

Atividades que sdo em cluster de publicacdo/assinatura também podem ocorrer em um cluster de
publicagdo/assinatura, trabalhando com as sequéncias de tépicos que nao estdo em um objeto de tdpico
em cluster.

Ha duas opcoes para rotear publicagdes em um cluster de publicacdo/assinatura: roteamento direto e
roteamento de host de topico. Para escolher o roteamento de mensagens para usar dentro do cluster, vocé
configura a propriedade CLROUTE no objeto de tépico administrado para um dos valores a seguir:

* DIRECT
« TOPICHOST

Por padrao, o roteamento de topico € DIRECT Ao configurar um tépico de cluster roteado diretamente
em um gerenciador de filas, todos os gerenciadores de filas no cluster ficam cientes de todos os outros
gerenciadores de filas no cluster. Ao executar operagoes de publicacdo e assinatura, cada gerenciador de
filas pode se conectar diretamente a qualquer outro gerenciador de filas no cluster.

A partir de IBM MQ 8.0, é possivel configurar o roteamento de tépico como TOPICHOST. Quando vocé
usa o roteamento de host de tdpico, todos os gerenciadores de filas no cluster ficam cientes dos
gerenciadores de filas do cluster que hospedam a definicao de tdpico roteado (ou seja, os gerenciadores
de filas nos quais vocé definiu o objeto do topico). Ao executar operagoes de publicagdo e assinatura, os
gerenciadores de filas no cluster se conectam apenas a estes gerenciadores de filas do host de tépico,

e nao diretamente uns aos outros. Os gerenciadores de filas do host de tépico sdo responsaveis pelas
publicagoes de roteamento a partir de gerenciadores de filas em que as publicagdes sao publicadas para
gerenciadores de filas com assinaturas correspondentes.
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Figura 35. Roteamento Direto e Roteamento de Host de Topico

Uma visao geral de roteamento direto

Quando um objeto do tépico administrado esta configurado para roteamento direto, o objeto do
topico precisa somente ser definido em um dos gerenciadores de filas no cluster para que todos os
gerenciadores de filas tomem conhecimento dele. A opcao de gerenciador de filas no qual o tdpico é
definido nao afeta o comportamento do sistema de mensagens publicar/assinar para o topico.

Cada mensagem flui diretamente do gerenciador de filas do publicador para cada assinatura nos outros
gerenciadores de filas no cluster, ndo passando por nenhum gerenciador de filas intermediario.

Por padrao, as mensagens sao enviadas somente para outros gerenciadores de filas no cluster que
hospedam uma ou mais assinaturas.

- Isso depende de cada gerenciador de filas informar diretamente todos os outros gerenciadores de filas
no cluster de todos os topicos que atualmente possuem uma ou mais assinaturas nele. Isso resulta
em todos os gerenciadores de filas no cluster estando cientes de todos os topicos que estdo sendo
assinados e de qualquer gerenciador de filas que hospeda uma assinatura estabelecendo um canal
para cada um dos outros gerenciadores de filas. Isso independe de cada gerenciador de filas ter um
publicador.

« O conhecimento de cada tépico individual assinado em todos os gerenciadores de filas pode ser
removido, alterando para um modelo de envio de todas as publicagdes para todos os gerenciadores
de filas no cluster, independentemente de terem assinaturas. Isso reduz o trafego de conhecimento
de assinatura, mas é provavel que aumente o trafego de publicacdes e o nUmero de canais que cada
gerenciador de filas estabelece. Consulte Desempenho de assinatura em redes publicar/assinar.

Os fluxos de mensagens publicar/assinar usando topicos em cluster roteados diretamente podem
abranger diversos clusters publicar/assinar, incluindo um gerenciador de filas de cada cluster em uma
hierarquia publicar/assinar. Consulte Combinando os espacos de topico de diversos clusters.

Para obter uma exploracao mais detalhada de roteamento direto, consulte Roteamento direto de clusters
publicar/assinar.

Uma visao geral do roteamento de host de topico

Quando um objeto de tépico administrado é configurado para roteamento de host de topico, as
publicagdes de um gerenciador de filas no cluster sao roteadas por meio de um gerenciador de filas
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no qual o objeto de topico esta configurado (um " host de tépico "), e de la para os gerenciadores de filas
nos quais as assinaturas existem.

« Isso depende de cada gerenciador de filas informar todos os hosts de topico de cada topico que
atualmente possui uma ou mais assinaturas para ele. Qualquer gerenciador de filas que hospeda uma
assinatura estabelece um canal para cada host de topico para o topico ao qual a assinatura esta
relacionada.

« Os gerenciadores de filas sem host tépico nao ficaram cientes de outros gerenciadores de filas sem host
de tépico no cluster para os propositos de publicar/assinar, e os canais nao sao estabelecidos entre eles
para esse proposito.

« Se o aplicativo de publicacao estiver conectado a um gerenciador de filas que hospeda o topico,
as mensagens publicadas serao roteadas diretamente para os gerenciadores de filas nos quais as
assinaturas correspondentes foram criadas, sem requerer um 'hop' adicional. De forma semelhante, se
as assinaturas correspondentes forem criadas no Unico gerenciador de filas que hospeda o topico, as
mensagens publicadas nesse tépico serdo roteadas diretamente para esse gerenciador de filas, sem
requerer um hop adicional.

 As assinaturas no mesmo gerenciador de filas que o publicador sao atendidas sem primeiro rotear
publicacdes para os hosts do objeto do tépico.

Assim como para filas em cluster, diversos gerenciadores de filas podem configurar o mesmo objeto
do topico administrativo. Isso fornece maior disponibilidade de roteamento de mensagem e escala
horizontal por meio de balanceamento de carga de trabalho. Para objetos do tépico roteados por host
de topico, quando diversos gerenciadores de filas configuram o mesmo tépico nomeado para a mesma
ramificacao da arvore de topicos, cada host de tépico se torna ciente dos tdpicos assinados por cada
gerenciador de filas que hospeda uma assinatura.

» Quando uma mensagem é publicada, ela é enviada para um dos gerenciadores de filas de host de topico
para encaminhar para os gerenciadores de filas que hospedam a assinatura. A opgao do gerenciador
de filas de host de topico segue as mesmas regras de balanceamento de carga de trabalho padrao que
para filas ponto a ponto em cluster.

« Se um ou mais gerenciadores de filas de host de tdpico ndo puderem ser contatados por um
gerenciador de filas de publicacdo, as mensagens serdo roteadas para os gerenciadores de filas de
host de tdpico restantes disponiveis.

Cada publicagao para um tépico em uma ramificacao roteada da arvore de tépicos € encaminhada para
um dos hosts de topico, mesmo que nao haja nenhuma assinatura para esse tépico em nenhum lugar
no cluster. Por padrdo, as mensagens sao enviadas daqui somente para outros gerenciadores de filas no
cluster que hospedam uma ou mais assinaturas.

« Isso depende de cada gerenciador de filas de host de tépico estar sendo informado de todas as
sequéncias de topicos assinadas em cada gerenciador de filas no cluster.

« O conhecimento de cada tdpico individual assinado pode ser removido, alterando para um modelo
de envio de todas as publicacdes roteadas para um host de tépico para todos os gerenciadores de
filas no cluster, independentemente de terem assinaturas. Isso reduz o trafego de conhecimento de
assinatura, mas é provavel que aumente o trafego de publicacdes e, possivelmente, o nimero de canais
estabelecidos com cada gerenciador de filas de host de topico. Consulte Desempenho de assinatura em
redes publicar/assinar.

Os fluxos de mensagens publicar/assinar usando tépicos em cluster roteados por host de tépico nao
podem abranger diversos clusters publicar/assinar usando uma hierarquia publicar/assinar.

Para obter uma exploracao mais detalhada do roteamento de host de tépico, consulte Roteamento de
host de tépico em clusters publicar/assinar.

Hierarquias de Publicacao/Assinatura

Vocé constroéi uma hierarquia publicar/assinar vinculando os gerenciadores de filas usando canais, em
seguida, definindo um relacionamento pai-filho entre pares de gerenciadores de filas. Uma mensagem flui
de um publicador para as assinaturas por meio das relagoes diretas em uma hierarquia. Observe que isso
pode significar diversos "hops" para chegar la.
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Somente uma cépia da mensagem é enviada entre qualquer par de gerenciadores de filas,
independentemente do nimero de assinantes para a mensagem no gerenciador de filas de destino. Na
chegada a um gerenciador de filas com uma ou mais assinaturas, a mensagem é duplicada em todas as
assinaturas.

Por padrao, as mensagens sao enviadas somente a outros gerenciadores de filas na hierarquia que estao
na rota para uma assinatura em outro gerenciador de filas:

« Isso depende de cada gerenciador de filas que informa cada relagao direta de todos os tdpicos que
atualmente possuem uma ou mais assinaturas, neste gerenciador de filas ou em uma de suas outras
relacgoes. Isso resulta em todos os gerenciadores de filas na hierarquia ficando cientes de todos os
tdpicos que estao sendo assinados.

« Esse comportamento pode ser mudado para sempre enviar publicacdes para todos os gerenciadores
de filas na hierarquia, independentemente de quaisquer assinaturas existentes. Isso remove a
necessidade de propagar as informacdes de assinatura na hierarquia, mas pode aumentar o trafego
de publicacdes.

Ao criar um cluster, é preciso ter cuidado para nao criar um loop que faz com que as mensagens entrem
em um ciclo permanente na rede. Nenhum loop desse tipo pode ser criado em uma hierarquia.

Cada gerenciador de filas deve ter um nome do gerenciador de filas exclusivo.

Os fluxos de mensagens publicar/assinar podem abranger diversos clusters publicar/assinar. Para isso,
inclua um gerenciador de filas de cada cluster em uma hierarquia publicar/assinar.

Para obter uma exploracao mais detalhada, consulte Roteamento em hierarquias publicar/assinar.

Assinaturas de proxy em uma rede publicar/assinar

Uma assinatura de proxy € uma assinatura feita por um gerenciador de filas para tépicos publicados
em outro gerenciador de filas. Uma assinatura de proxy flui entre gerenciadores de filas para cada
sequéncia de tépico individual que é assinada por uma assinatura. Vocé nao cria assinaturas de proxy
explicitamente, o gerenciador de filas faz isso em seu nome.

E possivel conectar gerenciadores de filas em um cluster publicar/assinar ou em uma hierarquia publicar/
assinar. Fluxo de assinaturas de proxy entre os gerenciadores de filas conectados. As assinaturas de
proxy fazem publicagdes em um tépico criadas por um publicador conectado a um gerenciador de filas
serem recebidas por assinantes desse tdpico conectados a outros gerenciadores de filas. Consulte o
“Redes publicar/assinar distribuidas” na pagina 91.

Em topologias publicar/assinar com muitas milhares de assinaturas para sequéncias de tépicos
individuais ou onde a existéncia dessas assinaturas pode ser rapidamente alterada, deve ser considerada
a sobrecarga da propagacao de assinaturas de proxy. Além da agregacdo automatica descrita no restante
deste tépico, é possivel fazer mudancas manuais na configuracao, que restringem ainda mais o fluxo de
assinaturas de proxy e de publicacdes entre gerenciadores de filas conectados, e reduzem a laténcia

de espera para que uma assinatura de proxy seja propagada para todos os gerenciadores de filas
conectados. Consulte Desempenho de assinatura em redes publicar/assinar.

As assinaturas de proxy ndo contém seletores usados por assinaturas locais e as sequéncias de
topicos de assinatura que contém curingas podem ser simplificadas. Isso pode resultar em publicacoes
correspondendo a assinaturas de proxy, em que as assinaturas reais nao correspondem, resultando em
um fluxo de publicacdes adicional entre gerenciadores de filas. O gerenciador de filas que hospeda

as assinaturas filtra essas discrepancias para que publicacdes adicionais nao sejam retornadas as
assinaturas.

Agregacao de Assinatura de Proxy

As assinaturas de proxy sdo agregadas usando um sistema de eliminagao duplicado. Para uma sequéncia
de tépico resolvida especifica, uma assinatura de proxy é enviada na primeira assinatura local ou
assinatura de proxy recebida. Assinaturas subsequentes para a mesma sequéncia de tépicos faz uso
desta assinatura de proxy existente.
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A assinatura de proxy é cancelada apds a Ultima assinatura local ou apds a assinatura de proxy recebida
ser cancelada.

Agregacao da Publicacao

Quando houver mais de uma assinatura para a mesma sequéncia de topicos em um gerenciador de filas,
apenas uma Unica cépia de cada publicacao correspondente a sequéncia de tépicos é enviada a partir
de outros gerenciadores de filas na topologia de publicagao/assinatura. Na chegada da mensagem, o
gerenciador de filas local fornece uma cépia da mensagem para cada assinatura correspondente.

E possivel para mais de uma assinatura de proxy para corresponder a sequéncia de tépicos de uma

Unica publicacao quando as assinaturas de proxy contiverem curingas. Se uma mensagem for publicada
em um gerenciador de filas que corresponde a duas ou mais assinaturas de proxy criadas por um unico
gerenciador de filas conectado, apenas uma cépia da publicacdo serd encaminhada para o gerenciador de
filas remoto para satisfazer as assinaturas de proxy multiplas.

Conceitos relacionados
Deteccao de loop em uma rede de publicacao/assinatura distribuida

Curingas em Assinaturas de Proxy
As assinaturas podem usar curingas nas sequéncias de tépicos para correspondéncias com sequéncias
de tépicos em publicagdes.

Ha dois esquemas curinga que uma assinatura pode usar: baseado em topico e baseado em caracteres.
Consulte o “Esquemas Curinga” na pagina 72.

No IBM MQ, todas as assinaturas de proxy para assinaturas curinga sao convertidas para usar curingas
baseados em tépico. Se um curinga baseado em caracteres for localizado, ele sera substituido por um
caractere #, de volta para a / mais proxima. Por exemplo, /aaa/bbb/cxd é convertido em /aaa/bbb/i.
A conversao resulta em gerenciadores de filas remotos enviando um pouco mais de publicacdes a que
foram explicitamente assinadas. As publicacdes adicionais sao filtradas pelo gerenciador de filas local,
guando ele entrega as publicagbes para seus assinantes locais.

Controlando o Uso de Curinga com a Propriedade WILDCARD

Use a propriedade MQSC Topic WILDCARD ou a propriedade PCF Topic WildcardOperation
equivalente para controlar a entrega de publicagbes para aplicativos assinantes que usam nomes da
sequéncia de topicos curinga. A propriedade WILDCARD pode ter um dos dois valores possiveis:

CURINGA
O comportamento de assinaturas curingas com relacao a este topico.

PASSTHRU
As assinaturas feitas em um tépico curinga menos especifico do que a sequéncia de tdpicos neste
objeto do topico recebem as publicacdes feitas neste tdpico e para sequéncias de tépicos mais
especificas do que este topico.

BLOCK
As assinaturas feitas em um tépico curinga menos especifico do que a sequéncia de tdpicos neste
objeto do topico ndo recebem as publicacoes feitas neste topico ou nas sequéncias de tépicos
mais especificas do que este topico.

O valor deste atributo é usado quando as assinaturas sao definidas. Se vocé alterar este atributo,

o conjunto de topicos coberto pelas assinaturas existentes nao sera afetado pela modificacao. Este
cenario também se aplica se a topologia for alterada quando os objetos do tépico forem criados ou
excluidos; o conjunto de tdpicos que corresponde as assinaturas criadas seguindo a modificacdo do
atributo WILDCARD é criado usando a topologia modificada. Se vocé desejar forgar o conjunto de
topicos correspondente para ser reavaliado para assinaturas existentes, deve reiniciar o gerenciador
de filas.

No exemplo, “Exemplo: Criar um Cluster de Publicacdo/Assinatura Sport” na pagina 85, é possivel seguir
as etapas para criar a estrutura da arvore de tépicos mostrada em Figura 23 na pagina 82.
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FOOTBALL RUGBY

WILDCARD{ELOCK])

Arzenal Leeds
. Blackburn 5t Helens
Chelsea | | Warrington
| Wigan

Figura 36. Uma drvore de tdpicos que usa a propriedade WILDCARD, BLOCK

Um assinante que usa a sequéncia de tépicos curinga # recebe todas as publicacdes para o topico
Sport e subarvore Sport/Rugby. O assinante nao recebe nenhuma publicagcao para a subarvore
Sport/Football, porque o valor da propriedade WILDCARD do tépico Sport/Football é BLOCK.

PASSTHRU é a configuragao padrao. E possivel configurar o valor da propriedade PASSTHRU de WILDCARD
para os nds na arvore Spoxrt. Se os nds nao tiverem o valor da propriedade BLOCK do WILDCARD,
configurar PASSTHRU nao vai alterar o comportamento observado pelos assinantes para os nos na arvore
Sports.

No exemplo, crie assinaturas para ver como a configuragao curinga afeta as publicagoes que sao
entregues; consulte Figura 27 na pagina 87. Execute o comando de publicacao no Figura 30 na pagina 88
para criar algumas publicagoes.

pub QMA
Figura 37. Publicar para QMA

Os resultados sdao mostrados em Tabela 3 na pagina 83. Observe como a configuragao do valor da
propriedade BLOCK de WILDCARD, impede que as assinaturas com curingas recebam as publicagdes para
os tépicos no escopo do curinga.

Tabela 6. Publicagées Recebidas em QMA

Assinatura | Cadeia do topico Publicacoes Recebidas | Notas
SPORTS Sports/# Todas as publicagoes para a
Sports .
Sports/Rugby subarvore Football bloqueadas por
WILDCARD(BLOCK) em Sports/
S ts/Rugby/Leed
ports/Rugby/Leeds Football
SARSENAL [Sports/#/Arsenal - WILDCARD(BLOCK) em Sports/
Football impede as assinaturas
curingas em Arsenal
SLEEDS Sports/i#/Leeds Sports/Rugby/Leeds W;Ll.)CARD padrég em Sports/Rugby
nao impede a assinatura curinga em
Leeds.

Nota:
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Imagine que uma assinatura tenha um curinga que corresponda a um objeto do tdépico com o valor da
propriedade BLOCK de WILDCARD. Se a assinatura também tiver uma sequéncia de topicos a direita do
curinga correspondente, a assinatura nunca recebera uma publicagao. O conjunto de publicacdes que
nao estao bloqueadas sao publicacdes para tdpicos que sao pais do curinga bloqueado. As publicagdes
para os topicos que sao filhos do tépico com o valor da propriedade BLOCK sao bloqueadas pelo curinga.
Portanto, as sequéncias de topicos de assinatura que incluem um topico a direita do curinga nunca
recebem qualquer publicacao a ser correspondida.

Configurar o valor da propriedade WILDCARD para BLOCK nao significa que vocé nao possa se subscrever
usando uma sequéncia de tépicos que inclua curingas. Essa assinatura € normal. A assinatura tem um
topico explicito que corresponde ao tépico com um objeto do topico que possui um valor da propriedade
BLOCK de WILDCARD. Ela usa os curingas para os topicos que sdo pais ou filhos do topico com o valor

da propriedade BLOCK de WILDCARD. No exemplo em Figura 23 na pagina 82, uma assinatura, como
Sports/Football/#, pode receber as publicacdes.

Curingas e Topicos do Cluster

As definicoes do topico do cluster sdo propagadas para cada gerenciador de filas em um cluster. Uma
assinatura para um tépico de cluster em um gerenciador de filas em um cluster resulta no gerenciador de
filas criando assinaturas de proxy. Uma assinatura de proxy é criada em cada outro gerenciador de filas no
cluster. As assinaturas que usam sequéncias de topicos que contém curingas, combinados com topicos
de cluster, podem fornecer um comportamento dificil de ser previsto. O comportamento é explicado no
seguinte exemplo.

Na configuracao do cluster para o exemplo, “Exemplo: Criar um Cluster de Publicacdao/Assinatura Sport”
na pagina 85, QMB tem o mesmo conjunto de assinaturas que QMA, embora QMB nao tenha recebido
nenhuma publicacdo apos o publicador publicado para QMA, consulte Figura 24 na pagina 83. Embora
os tépicos Sports/Football e Sports/Rugby sejam tépicos de cluster, as assinaturas definidas em
fullsubs.tst ndo fazem referéncia a um tépico de cluster. Nenhuma assinatura de proxy é propagada de
QMB para QMA. Sem as assinaturas de proxy, nenhuma publicagdo para QMA é encaminhada para QMB.

Algumas das assinaturas, como Sports/#/Leeds, podem parecer fazer referéncia a um topico do
cluster, neste caso, Sports/Rugby. A assinatura Sports/#/Leeds resolve, na realidade, para o objeto
de tépico SYSTEM.BASE.TOPIC.

A regra para resolver o objeto do topico referenciado por uma assinatura, como Sports/#/Leeds, éa
seguinte. Truncar a sequéncia de tépicos para o primeiro curinga. Varra para a esquerda da sequéncia

de topicos procurando pelo primeiro tdpico que tem um objeto de tépico administrativo associado. O
objeto do topico pode especificar um nome de cluster ou definir um objeto de tépico local. No exemplo,
Sports/i#/Leeds, a sequéncia de tépicos apds o truncamento é Sports, que ndo possui nenhum objeto
do tdpico e, portanto, Sports/#/Leeds herda de SYSTEM.BASE.TOPIC, que € um objeto do tépico
local.

Para ver como a assinatura nos tépicos em cluster pode alterar a maneira como a propagacao de curinga
funciona, execute o script em lote, upsubs.bat. O script limpa as filas de assinatura e inclui as assinaturas
de tépico de cluster em fullsubs.tst. Execute puba.bat novamente para criar um lote de publicacées;
consulte Figura 24 na pagina 83.

Tabela 4 na pagina 84 mostra o resultado de incluir duas novas assinaturas no mesmo gerenciador de
filas no qual as publicacdes foram publicadas. O resultado é o esperado, as novas assinaturas recebem
uma publicacdo cada e os numeros de publicacdes recebidas pelas outras assinaturas ficam inalterados.
Ocorrem os resultados inesperados no outro gerenciador de filas do cluster; consulte Tabela 5 na pagina
85.

Visao Geral Técnica do IBM MQ 101



Tabela 7. Publicagcées Recebidas em QMA

Assinatura | Cadeia do topico Publicacoes Recebidas | Notas
SPORTS Sports/# Todas as publicagoes para a
Sports .
Sports/Rugby subarvore Football bloqueadas por
WILDCARD(BLOCK) em Sports/
ts/R L
Sports/Rugby/Leeds Football
SARSENAL [Sports/#/Arsenal - WILDCARD(BLOCK) em Spoxrts/
Football impede as assinaturas
curingas em Arsenal
SLEEDS Sports/i#/Leeds Sports/Rughy/Leeds W~ILI;)CARD padrég em Sport;/Rugby
nao impede a assinatura curinga em
Leeds.
FARSENAL |Sports/Football/ Sports/Football/ Arsenal recebe uma publicacao
Arsenal Arsenal porque a assinatura nao tem um
curinga.
FLEEDS Sports/Rugby/Leeds |Sports/Rugby/Leeds |Leeds receberia uma publicacdo em

qualquer evento.

Tabela 5 na pagina 85 mostra os resultados de incluir as duas novas assinaturas no QMB e publicar

em QMA. A rechamada desse QMB nao recebeu nenhuma publicacdo sem essas duas novas assinaturas.
Conforme esperado, as duas novas assinaturas recebem as publicagdes, porque Sports/FootBall

e Sports/Rughy sdo topicos de cluster. O QMB encaminhou assinaturas de proxy para Sports/
Football/Arsenal e Sports/Rugby/Leeds para QMA, que entdo enviou as publicacdes para QMB.

O resultado inesperado € que duas assinaturas Sports/#e Sports/#/Leeds que nao receberam
anteriormente nenhuma publicagao, agora recebem as publicacdes. A razdo é que as publicacdes
Sports/Football/Arsenal e Sports/Rugby/Leeds encaminhadas para QMB para as outras
assinaturas agora estao disponiveis para qualquer assinante conectado ao QMB. Consequentemente

as assinaturas para os tépicos locais Sports/# E Sports/#/Leeds recebem a publicacdo Sports/
Rugby/Leeds. Sports/#/Arsenal continua ndo recebendo uma publicacao, porque Sports/Football

tem seu valor de propriedade WILDCARD configurado como BLOCK.

Tabela 8. Publicagées Recebidas em QMB

Assinatura | Cadeia do topico Publicacoes Recebidas | Notas
SPORTS Sports/i# Sports/Rugby/ Todqs as publicagdes para a
Leeds subdrvore Football bloqueadas por
WILDCARD (BLOCK) em Sports/
Football
SARSENAL [Sports/#/Arsenal - WILDCARD(BLOCK) em Spoxts/
Football impede as assinaturas
curingas em Arsenal
SLEEDS Sports/#/Leeds Sports/Rugby/ W{LDCARD pad(do no Sports/Rugby
Leeds ndao evita a asstnatura curinga em
Leeds.
FARSENAL |Sports/Football/ Sports/Football/ Arsenal recebe uma publicacao
Arsenal Arsenal porque a assinatura nao tem um
curinga.
FLEEDS Sports/Rugby/Leeds |Sports/Rugby/Leeds |Leeds receberia uma publicacdo em

qualquer evento.
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Na maioria dos aplicativos, é desejavel para uma assinatura influenciar o comportamento de outra
assinatura. Um uso importante da propriedade WILDCARD com valor BLOCK é fazer com que as
assinaturas para a mesma sequéncia de topicos que contém curingas se comportem uniformemente.
Indica se a assinatura esta no mesmo gerenciador de filas que o publicador ou um diferente, os
resultados da assinatura sao os mesmos.

Curingas e Fluxos

Para um novo aplicativo gravado para a API de publicagao/assinatura, o efeito € que uma assinatura para
* ndo recebe nenhuma publicacdo. Para receber todas as publicacdes de Sports vocé deve se subscrever
aSports/* ou Sports/4#, de maneira semelhante para publicagdes Business.

O comportamento de um aplicativo de publicagao / assinatura enfileirado existente nao muda quando

o broker de publicacdo / assinatura & migrado para uma versao posterior do IBM MQ. A propriedade
StreamName nos comandos Publish, Registexr Publisherou Subscriber é mapeada para o nome
do tépico para o qual o fluxo foi migrado..

Curingas e Pontos de Assinatura

Para um novo aplicativo gravado para a API de publicagdo/assinatura, o efeito da migracao € que uma
assinatura para * ndo receba nenhuma publicacao. Para receber todas as publicacoes de Sports vocé
deve se subscrever a Sports/* ou Sports/#, de maneira semelhante para publicagées Business.

O comportamento de um aplicativo de publicacao / assinatura enfileirado existente nao muda quando

o broker de publicagdo / assinatura & migrado para uma versao posterior do IBM MQ. A propriedade
SubPoint nos comandos Publish, Registexr Publisherou Subscriber ¢ mapeada para o nome do
tdpico para o qual a assinatura foi migrada..

Exemplo: Criar um Cluster de Publicacao/Assinatura Spoxt

As etapas que seguem a criacao de um cluster, CL1, com quatro gerenciadores de filas: dois repositérios
completos, CL1A e CL1B, e dois repositérios parciais, QMA e QMB. Os repositérios completos sdo usados
para reter apenas as definigdes de cluster. QMA designado ao host de tépico do cluster. As assinaturas
duraveis sao definidas em QMA e QMB.

Nota: O exemplo é codificado para Windows. Vocé deve recodificar Create gmgrs.bat e create pub.bat
para configurar e testar o exemplo em outras plataformas.

1. Crie os arquivos de script.

a. Create topics.tst

b. Create wildsubs.tst

c. Create fullsubs.tst

d. Create gmgrs.bat

e. create pub.bat
2. Execute Crie gmgrs.bat para criar a configuracao.

gmgrs

Crie os topicos em Figura 23 na pagina 82. O script na figura 5 cria os tépicos de cluster Sports/
Football e Sports/Rugby

Nota: A opcdo REPLACE nao substitui as propriedades TOPICSTR de um tépico. TOPICSTR é uma
propriedade que é proveitosamente variada no exemplo para testar as diferentes arvores de tépicos. Para
alterar os topicos, exclua primeiro o topico.
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DELETE TOPIC ('Sports')

DELETE TOPIC ('Football')

DELETE TOPIC ('Arsenal')

DELETE TOPIC ('Blackburn')

DELETE TOPIC ('Chelsea')

DELETE TOPIC ('Rugby')

DELETE TOPIC ('Leeds')

DELETE TOPIC ('Wigan')

DELETE TOPIC (' Warrlngton )

DELETE TOPIC ('S Helens')

DEFINE TOPIC ('Sports') TOPICSTR('Sports')

DEFINE TOPIC ('Football') TOPICSTR('Sports/Football') CLUSTER(CL1) WILDCARD(BLOCK)
DEFINE TOPIC ('Arsenal') TOPICSTR(' Sports/Football/Arsenal )
DEFINE TOPIC ('Blackburn') TOPICSTR(' Sports/Football/Blackburn )
DEFINE TOPIC ('Chelsea') TOPICSTR('Sports/Foothall/Chelsea')
DEFINE TOPIC ('Rugby"') TOPICSTR('Sports/Rugby') CLUSTER(CL1)
DEFINE TOPIC ('Leeds') TOPICSTR('Sports/Rugby/Leeds')

DEFINE TOPIC ('Wigan')  TOPICSTR('Sports/Rugby/Wigan')

DEFINE TOPIC (' Warrlngton ) TOPICSTR('Sports/Rugby/Warrington')
DEFINE TOPIC ('S Helens') TOPICSTR('Sports/Rugby/St. Helens')

Figura 38. Excluir e Criar os Tdpicos: topics.tst

Nota: Exclua os tépicos, porque o REPLACE nao substitui as sequéncias de topicos.

Crie assinaturas com curingas. Os curingas correspondentes dos topicos com objetos do tépico no Figura
23 na pagina 82. Crie uma fila para cada assinatura. As filas sao limpas e as assinaturas excluidas quando
o script ndo é executado ou reexecutado.

Nota: A opcao REPLACE nao substitui as propriedades TOPICOBJ ou TOPICSTR de uma assinatura.
TOPICOBJ ou TOPICSTR sao propriedades proveitosamente variadas no exemplo para testar diferentes
assinaturas. Para altera-las, exclua primeiro a assinatura.

DEFINE QLOCAL(QSPORTS) REPLACE
DEFINE QLOCAL (QSARSENAL) REPLACE
DEFINE QLOCAL(QSLEEDS) ~REPLACE
CLEAR QLOCAL (QSPORTS)

CLEAR QLOCAL (QSARSENAL)

CLEAR QLOCAL (QSLEEDS)

DELETE SUB (SPORTS)

DELETE SUB (SARSENAL)

DELETE SUB (SLEEDS)

DEFINE SUB (SPORTS) TOPICSTR('Sports/#") DEST (QSPORTS)

DEFINE SUB (SARSENAL) TOPICSTR('Sports/+/Arsenal') DEST(QSARSENAL)
DEFINE SUB (SLEEDS) TOPICSTR('Sports/+/Leeds') DEST(QSLEEDS)

Figura 39. Criar Assinaturas Curinga: wildsubs.tst

Crie as assinaturas que fazem referéncia aos objetos do topico de cluster.
Nota:

O delimitador, /, € inserido automaticamente entre a sequéncia de topicos referenciada por TOPICOBJ e
a sequéncia de topicos definida por TOPICSTR.

A definicdo, DEFINE SUB(FARSENAL) TOPICSTR('Sports/Football/Arsenal')

DEST (QFARSENAL) cria a mesma assinatura. TOPICOBJ é usado como uma maneira rapida de fazer
referéncia a sequéncia de topicos que vocé ja definiu. A assinatura, quando criada, nao se refere mais ao
objeto do topico.
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DEFINE QLOCAL (QFARSENAL) REPLACE
DEFINE QLOCAL (QRLEEDS) REPLACE
CLEAR QLOCAL (QFARSENAL)

CLEAR QLOCAL (QRLEEDS)

DELETE SUB (FARSENAL)

DELETE SUB (RLEEDS)

DEFINE SUB (FARSENAL) TOPICOBJ('Football') TOPICSTR('Arsenal') DEST(QFARSENAL)
DEFINE SUB (RLEEDS) TOPICOBJ('Rugby') TOPICSTR('Leeds') DEST(QRLEEDS)

Figura 40. Excluir e Criar Assinaturas: fullsubs.tst

Crie um cluster com dois repositérios. Crie dois repositérios parciais para publicar e subscrever. Execute
novamente o script para excluir tudo e inicie novamente. O script também cria a hierarquia de topico e as
assinaturas curingas iniciais.

Nota:

Em outras plataformas, grave um script semelhante ou digite todos os comandos. Usar um script facilita a
exclusao de tudo e inicia novamente com uma configuracao idéntica.

@echo off

set port.CL1B=1421

set port.CLIA=1420

for %%A in (CL1A CLA1B QMA QMB) do call :createQM 9%%A

call :configureQM CL1A CL1B %port.CL1B% full

call :configureQM CL1B CL1A %port.CL1A% full

for %%A in (QMA QMB) do call :configureQM %%A CL1A %port.CL1A% partial
for %%A in (topics.tst wildsubs.tst) do runmgsc QMA < 9%%A

for %%A in (wildsubs.tst) do runmgsc QMB < %X%A

goto:eof

:createQM

echo Configure Queue manager %

endmgm -p %1

for %%B in (dlt crt str) do %%Bmgm %1
goto:eof

:configureQM

if %1==CL1A set p=1420

if 9%1==CL1B set p=1421

if %1==QMA set p=1422

if 9%1==QMB set p=1423

echo configure %1 on port %p% connected to repository %2 on port %3 as %4 repository
echo DEFINE LISTENER(LST%1) TRPTYPE(TCP) PORT(%p%) CONTROL(QMGR) REPLACE | runmgsc %1
echo START LISTENER(LST%1) | runmgsc %

if full==%4 echo ALTER QMGR REPOS(CL1) DEADQ(SYSTEM.DEAD.LETTER.QUEUE) | runmgsc %1
echo DEFINE CHANNEL(TO0.%2) CHLTYPE(CLUSSDR) TRPTYPE(TCP) CONNAME('LOCALHOST(%3)') CLUSTER(CL1)
REPLACE | runmgsc %1

echo DEFINE CHANNEL(TO.%1) CHLTYPE(CLUSRCVR) TRPTYPE(TCP) CONNAME ('LOCALHOST (%p%) ")
CLUSTER(CL1) REPLACE | runmgsc %1

goto:eof

Figura 41. Criar Gerenciadores de Filas: gmgrs.bat

Atualize a configuragdo incluindo as assinaturas nos tépicos do cluster.

@echo off
for %%A in (QMA QMB) do runmgsc %%A < wildsubs.tst
for %%A in (QMA QMB) do runmgsc %%A < upsubs.tst

Figura 42. Atualizar Assinaturas: upsubs.bat

Execute pub.bat, com um gerenciador de filas como um parametro, para publicar as mensagens que
contém a sequéncia de tépicos de publicacdo. Pub . bat usa o programa de amostra amqspub.
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@echo off

@rem Provide queue manager name as a parameter
set S=Sports

set S=6 Sports/Football Sports/Football/Arsenal
set S=6 Sports/Rugby Sports/Rugby/Leeds

for %%B in (6) do echo %%B | amgspub %%B %1

Figura 43. Publicar: pub.bat

Conceitos relacionados
Assinaturas curinga e publicagoes retidas

Escopo da publicacao

Ao configurar um cluster ou hierarquia publicar/assinar, o escopo de uma publicagao controla ainda mais
se os gerenciadores de filas encaminharao uma publicagao para gerenciadores de filas remotas. Use o
atributo de tépico PUBSCOPE para administrar o escopo de publicacdes.

Se uma publicacao nao for encaminhada para gerenciadores de filas remotos, apenas assinantes locais
recebem a publicacao.

Ao usar um cluster publicar/assinar, o escopo de publicacoes é controlado principalmente pela definicao
de objetos do tépico em cluster em alguns pontos na arvore de tépicos. O escopo de publicacao deve

ser configurado para permitir o fluxo de publicacdes para outros gerenciadores de filas no cluster. E
necessario restringir o escopo de publicacao para um tdpico em cluster somente quando for necessario o
controle de baixa granularidade de topicos especificos em alguns gerenciadores de filas.

Ao usar uma hierarquia publicar/assinar, o escopo de publicacdes é controlado principalmente por este
atributo, em conjunto com o atributo de escopo de assinatura.

0 atributo PUBSCOPE ¢ usado para determinar o escopo de publicacdes feitas para um tdpico especifico.
E possivel configurar o atributo para um dos seguintes valores:

QMGR
A publicacao € entregue apenas para assinantes locais. Estas publicagdes sao chamadas de
publicagdes locais. As publicagcdes locais nao sao encaminhadas para gerenciadores de filas remotos
e, portanto, nao sao recebidas pelos assinantes conectados aos gerenciadores de filas remotas.

ALL
A publicacao é entregue para assinantes locais e assinantes conectados aos gerenciadores de
filas remotas em um cluster ou hierarquia publicar/assinar. Estas publicacdes sdo chamadas de
publicacdes globais.

ASPARENT
Use a configuracdo PUBSCOPE do tépico pai na arvore de topicos.

Os publicadores também podem especificar se uma publicagdo é local ou global usando a opg¢ao
de colocar a mensagem MQPMO_SCOPE_QMGR. Se essa opcao for usada, ela substitui qualquer
comportamento que foi configurado usando o atributo do topico PUBSCOPE.

Conceitos relacionados

“Objetos de Tépico Administrativo” na pagina 79

Usando um objeto de tépico administrativo, é possivel designar atributos especificos ndo padrao para os
tdpicos.

Tarefas relacionadas
Configurando redes publicar/assinar distribuidas

Escopo da assinatura

O escopo de uma assinatura controla se uma assinatura em um gerenciador de filas recebe publicacoes
gue sao publicadas em outro gerenciador de filas em um cluster ou uma hierarquia de publicacao/
assinatura ou apenas as publicagdes de publicadores locais.
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Limitando o escopo de assinatura a um gerenciador de filas para as assinaturas de proxy de serem
encaminhadas para outros gerenciadores de filas na topologia de publicagao/assinatura. Isso reduz entre
o trafego de mensagens de publicagao/assinatura do gerenciador de filas.

Ao usar um cluster publicar/assinar, o escopo de assinaturas € controlado principalmente pela definicao
de objetos do tépico em cluster em alguns pontos na arvore de tépicos. O escopo de assinatura deve ser
configurado para permitir o fluxo de assinaturas de proxy para outros gerenciadores de filas no cluster. E
necessario restringir o escopo de assinatura para um tépico em cluster somente quando for necessario o
controle de baixa granularidade de topicos especificos em alguns gerenciadores de filas.

Ao usar uma hierarquia publicar/assinar, o escopo de assinaturas é controlado principalmente por este
atributo, em conjunto com o atributo de escopo de publicacao.

0 atributo de topico SUBSCOPE é usado para determinar o escopo de assinaturas feitas em um topico
especifico. E possivel configurar o atributo para um dos seguintes valores:

QMGR
Uma assinatura recebera apenas publicagdes locais e assinaturas de proxy ndo sao propagadas para
os gerenciadores de filas remotas.

ALL
Uma assinatura de proxy é propagada para gerenciadores de filas remotas em um cluster ou
hierarquia publicar/assinar e o assinante recebe publicagoes locais e remotas.

ASPARENT
Use a configuracdo SUBSCOPE do tdpico pai na arvore de topicos.

Quando o escopo de assinatura de um tépico é configurado como ALL, diretamente ou resolvido por
meio de ASPARENT, as assinaturas individuais para esse topico podem restringir seu escopo para QMGR
especificando MQSO_SCOPE_QMGR ao criar a assinatura. Uma assinatura para um topico que tem um
escopo de QMGR nao pode ampliar o escopo para ALL.

Conceitos relacionados

“Objetos de Tépico Administrativo” na pagina 79

Usando um objeto de tépico administrativo, é possivel designar atributos especificos ndo padrao para os
tdpicos.

Tarefas relacionadas
Configurando redes publicar/assinar distribuidas

Espacos de Topico

Um espaco de tépico é o conjunto de topicos no qual é possivel assinar e publicar. Um gerenciador de
filas em uma topologia publicar/assinar distribuida possui um espaco de topico que possivelmente inclui
topicos que foram assinados e publicados em gerenciadores de filas conectados nessa topologia.

Nota: Para obter uma visao geral de topicos em um gerenciador de filas, como objetos do topico
administrativos, sequéncias de tépicos e arvores de topicos, consulte “topicos” na pagina 70. Referéncias
adicionais a tdpicos no artigo atual referem-se a sequéncias de tépicos, a menos que seja especificado de
outra forma.

Os tépicos sao inicialmente criados de uma das seguintes maneiras:

« de forma administrativa, ao definir um objeto do topico ou assinatura duravel.

« dinamicamente, quando um aplicativo cria uma publicagao ou assinatura dinamicamente para um novo
topico.

Os topicos sao propagados para outros gerenciadores de filas tanto através de assinaturas de proxy e
com a criacado de objetos do tépico administrativo. As assinaturas de proxy resultam em publicacdes que
estdo sendo encaminhadas do gerenciador de filas para o qual um publicador esta conectado, para os
gerenciadores de filas de assinantes.

As assinaturas de proxy sao propagadas entre todos os gerenciadores de filas que estao conectados
juntos por relacionamentos pai-filho em uma hierarquia do gerenciador de filas. O resultado &, vocé pode
assinar em um gerenciador de filas para um topico definido em qualquer outro gerenciador de filas na
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hierarquia. Contanto que haja um caminho conectado entre os gerenciadores de filas, ndo importa como
os gerenciadores de filas estdao conectados.

As assinaturas de proxy também sao propagadas para assinaturas em topicos de cluster em um cluster
publicar/assinar. Um tépico de cluster € um tépico que esta conectado a um objeto do topico que tenha
o atributo CLUSTER ou herda o atributo de seu pai. Os tdpicos que nao sejam tépicos de cluster sao
conhecidos como topicos locais e ndo sao replicados para o cluster. Nenhuma assinatura de proxy é
propagada para o cluster de assinaturas para tépicos locais.

Para resumir, as assinaturas de proxy sao criadas para os assinantes em duas circunstancias.

1. Um gerenciador de filas € um membro de uma hierarquia e uma assinatura de proxy é redirecionada
para o pai e filho do gerenciador de filas.

2. Um gerenciador de filas € um membro de um cluster e a sequéncia de topicos de assinatura é
resolvida para um topico que esta associado a um objeto do tépico de cluster. Quando o tépico é
um tépico de cluster roteado diretamente, as assinaturas de proxy sdo encaminhadas para todos os
membros do cluster. Quando o tépico & um tépico de cluster roteado por host de topico, as assinaturas
de proxy sdao encaminhadas somente para os gerenciadores de filas no cluster que definiram o objeto
de tépico em cluster. Para obter mais informacdes, consulte “Publicar/assinar clusters” na pagina 95.

Se um gerenciador de filas for um membro de um cluster e uma hierarquia, as assinaturas de proxy sao
propagadas por ambos 0s mecanismos sem entregar publicagdes duplicadas para o assinante.

Os espacos de topicos de trés topologias de publicacdo/assinatura sdo descritos na lista a seguir:

« “Caso 1. Publicar/assinar clusters” na pagina 108.

« “Caso 2. Hierarquias de Publicacao/Assinatura” na pagina 109.

Em tdépicos separados, as seguintes tarefas de configuragdo descrevem como combinar espacos de
topico.

« Criando um Unico espaco de tépico em um cluster publicar/assinar.

« Combinando os espacos de tépico de diversos clusters.

« Combinando e isolando espacos de topico em diversos clusters.

« Publicando e assinando espacos de tépico em diversos clusters.

Caso 1. Publicar/assinar clusters

No exemplo, suponha que o gerenciador de filas ndo esta conectado a uma hierarquia de publicacdo/
assinatura.

Se um gerenciador de filas for um membro de um cluster de publicacido/assinatura, seu espaco de tépico
serd composto de tépicos locais e tépicos de cluster. Os tdpicos locais sdao associados aos objetos do
topico sem o atributo CLUSTER. Se um gerenciador de filas tiver definicdes de objeto do tépico local, seu
espaco de tépico sera diferente de outro gerenciador de filas no cluster que também possui seus proprios
objetos de topico definidos localmente.

Em um cluster de publicacado/assinatura, vocé nao pode assinar um topico definido em outro gerenciador
de filas, a menos que o tdpico que vocé assinar seja resolvido para um objeto de topico de cluster.

Quando as definicoes com o0 mesmo nome de um objeto do tdpico de cluster forem necessarias em
diversos gerenciadores de filas, por exemplo, ao usar roteamento de host de tépico, € importante que
todas as definicoes correspondam, onde necessario. Para obter informacdes adicionais, consulte Criando
um Unico espaco de topico em um cluster publicar/assinar.

Uma definicado local de um objeto do topico, se a definicao for para um tépico de cluster ou um tépico
local, tem precedéncia sobre o mesmo objeto do topico definido em outro lugar no cluster. O tépico
localmente definido € usado, mesmo se o objeto definido em outro lugar for mais recente.

E importante que um objeto do topico de cluster esteja associado com a mesma sequéncia de tépicos
em todo o cluster. Vocé nao pode modificar a sequéncia de topicos com o qual um objeto do topico esta
associado. Para associar o mesmo objeto do topico com uma sequéncia de tépicos diferente, vocé deve
excluir o objeto do topico e recria-lo com a sequéncia de tépico nova. Se o tépico for armazenado em
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cluster, o efeito sera excluir as cdpias do objeto do tdépico armazenadas em outros membros do cluster
e, em seguida, para criar copias do novo objeto do topico em todos os lugares no cluster. As copias do
objeto do topico se referem a mesma sequéncia de topico.

E possivel criar acidentalmente duas definicdes do mesmo objeto do tépico nomeado em gerenciadores
de filas diferentes no cluster, com sequéncias de tépicos diferentes. Isto pode resultar em
comportamento confuso, porque diversas definicoes do mesmo objeto do topico com sequéncias

de topicos diferentes podem produzir diferentes resultados, dependendo de como e onde o tépico

é referenciado. Consulte Diversas definicdes de topico de cluster com 0 mesmo nome para obter
informacoes adicionais sobre este ponto importante.

Caso 2. Hierarquias de Publicacao/Assinatura
No exemplo, suponha que o gerenciador de filas nao € membro de um cluster de publicagdo/assinatura.

No IBM MQ, se um gerenciador de filas for um membro de uma hierarquia de publicacdo / assinatura,

seu espaco de tépico consistird em todos os topicos definidos localmente e em gerenciadores de filas
conectados. O espaco de tépico de todos os gerenciadores de filas em uma hierarquia € o mesmo. Nao ha
divisdo de topicos em topicos locais e tdpicos globais.

Configure uma das opcdes PUBSCOPE e SUBSCOPE para QMGR, para evitar que uma publicagao em
um tépico seja transmitida de um publicador para um assinante conectado aos gerenciadores de filas
diferentes na hierarquia.

Suponha que vocé defina um objeto do tépico Alabama com a sequéncia de tépicos USA/Alabama no
gerenciador de filas QMA. O resultado é o seguinte:

1. O espaco de topico no QMA agora inclui o objeto do tépico Alabama e a sequéncia de tépicos USA/
Alabama.

2. Um aplicativo ou administrador pode criar uma assinatura no QMA usando o nome do objeto do tdpico
Alabama.

3. Um aplicativo pode criar uma assinatura para qualquer tépico, incluindo USA/Alabama, em qualquer
gerenciador de filas na hierarquia. Se o QMA nao tiver sido definido localmente, o topico USA/Alabama
serd resolvido para o objeto do tépico SYSTEM.BASE . TOPIC.

Conceitos relacionados

“Escopo da publicacdo” na pagina 106

Ao configurar um cluster ou hierarquia publicar/assinar, o escopo de uma publicagao controla ainda mais
se os gerenciadores de filas encaminharao uma publicagao para gerenciadores de filas remotas. Use o
atributo de tépico PUBSCOPE para administrar o escopo de publicacoes.

“Escopo da assinatura” na pagina 106

O escopo de uma assinatura controla se uma assinatura em um gerenciador de filas recebe publicagoes
que sao publicadas em outro gerenciador de filas em um cluster ou uma hierarquia de publicagao/
assinatura ou apenas as publicacdes de publicadores locais.

Tarefas relacionadas
Configurando redes publicar/assinar distribuidas

IBM MQ Multicast

0 IBM MQ Multicast oferece baixa laténcia, alto fan-out, sistema de mensagens multicast confiavel.

O multicast € uma forma eficiente de sistema de mensagens de publicagao/assinatura porque pode ser
escalada a um alto niumero de assinantes sem efeitos prejudiciais no desempenho. O IBM MQ ativa um
sistema de mensagens Multicast confiavel usando confirmacdes, confirmacdes negativas e nimeros de
sequéncia para obter um sistema de mensagens de baixa laténcia com alto fan-out.

A entrega justa do IBM MQ Multicast permite entrega quase simultanea, assegurando que nenhum
destinatario tenha uma vantagem. Como o IBM MQ Multicast usa a rede para entregar as mensagens,
um mecanismo de publicacdo/assinatura ndo é necessario para fan-out de dados. Depois que um
topico é mapeado para um endereco de grupo, ndo ha necessidade para o gerenciador de filas porque
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os publicadores e os assinantes podem operar em um modo ponto a ponto. Isso permite que o
carregamento seja reduzido nos servidores do gerenciador de filas e o servidor do gerenciador de filas
nao & mais um ponto de falha em potencial.

Conceitos Iniciais e Multicast

OIBM MQ Multicast pode ser facilmente integrado a sistemas e aplicativos existentes usando o objeto
Informacoes de comunicacdao (COMMINFO). Dois campos do objeto TOPIC permitem a configuragao
rapida de objetos TOPIC existentes para suportar ou ignorar trafego multicast.

Objetos Necessarios para Multicast

As informacdes a seguir sdo uma visao geral em sintese dos dois objetos necessarios para o IBM MQ
Multicast:

Objeto COMMINFO
O objeto COMMINFO contém os atributos associados a transmissao multicast. Para obter mais
informagdes sobre os parametros de objeto COMMINFO, consulte DEFINE COMMINFO.

0 Unico campo COMMINFO que deve ser configurado é o nome do objeto COMMINFO. Esse home
é entdo usado para identificar o objeto COMMINFO para um topico. O campo GRPADDR do objeto
COMMINFO deve ser verificado para assegurar que o valor seja um endereco de grupo multicast
valido.

Objeto TOPIC
Um tépico é o assunto das informacdes que sao publicadas em uma mensagem de publicagao/

assinatura e um topico é definido criando um objeto TOPIC. Para obter mais informacdes sobre os
parametros do objeto TOPIC, consulte DEFINE TOPIC.

Tépicos existentes podem ser usados com multicast alterando os valores dos seguintes parametros
do objeto TOPIC: COMMINFO e MCAST.

« COMMINFO Este parametro especifica o nome do objeto de informacgdes de comunicacao multicast.

« MCAST Este parametro especifica se multicast € permitido nesta posicao na arvore de topicos. Por
padrdo, MCAST é configurado para ASPARENT, o que significa que o atributo multicast do tépico €
herdado do pai. Configurar MCAST para ENABLED permite trafego multicast neste no.

Redes e Topicos Multicast

As informacoes a seguir sao uma visao geral do que ocorre a assinaturas com diferentes tipos de
definicdo de assinatura e topico. Todos estes exemplos supdem que o parametro COMMINFO do objeto
TOPIC esteja configurado para o nome de um objeto COMMINFO valido:

Conjunto de tépicos para multicast ativado
Se o parametro MCAST da sequéncia de topicos for configurado para ENABLED, assinaturas de clientes
com capacidade multicast sdo permitidas e uma assinatura multicast é feita, a menos que:

« Seja uma assinatura duravel de um cliente com capacidade multicast.
« Seja uma assinatura nao gerenciada de um cliente com capacidade multicast.
« Seja uma assinatura de um cliente com capacidade nao multicast.

Nesses casos, é feita uma assinatura ndo multicast e essas assinaturas sdo submetidas a downgrade
para publicacao/assinatura normal.

Conjunto de tépicos para multicast desativado
Se o parametro MCAST da sequéncia de topicos for configurado para DISABLED, uma assinatura nao
multicast sempre é feita e essas assinaturas sdo submetidas a downgrade para publicacdo/assinatura
normal.

Conjunto de topicos somente para multicast
Se o parametro MCAST da sequéncia de topicos for configurado para ONLY, assinaturas de clientes
com capacidade multicast sdo permitidas e uma assinatura multicast é feita, a menos que:
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« E uma assinatura duravel: assinaturas duraveis sao rejeitadas com cédigo de razio 2436 (0984)
(RC2436): MQRC_DURABILITY_NOT_ALLOWED

« E uma assinatura ndo gerenciada: assinaturas no gerenciadas sao rejeitadas com codigo de razao
2046 (07FE) (RC2046): MOQRC_OPTIONS_ERROR

- E uma assinatura de um cliente ndo compativel com multicast: essas assinaturas sdo rejeitadas com
codigo de razao 2560 (0A00) (RC2560): MQRC_MULTICAST_ONLY

« E uma assinatura de um aplicativo conectado localmente: essas assinaturas sao rejeitadas com
codigo de razao 2560 (0A00) (RC2560): MQRC_MULTICAST_ONLY

Windows »  Linux b Visao geral do MQ Telemetry

0 MQ Telemetry inclui um servico de telemetria (MQXR) que faz parte de um gerenciador de filas, clientes
de telemetria que vocé mesmo pode gravar ou fazer download gratuitamente, e interfaces da linha de
comandos e administrativas do explorer. Telemetria refere-se a coleta de dados e a administracdo de um
amplo intervalo de dispositivos remotos. Com o MQ Telemetry, é possivel integrar a coleta de dados e o
controle de dispositivos com aplicativos da web.

0O MQ Telemetry € um componente do IBM MQ. O upgrade para essas versoes é essencialmente a
instalagao de uma versao mais recente do IBM MQ.

Os aplicativos de amostra continuam disponiveis livremente no Eclipse Paho e MQTT.org. Consulte
Programas de amostra do IBM MQ Telemetry Transport.

Como MQ Telemetry € um componente de IBM MQ, MQ Telemetry pode ser instalado com o produto
principal ou ap6s o produto principal ter sido instalado. Para obter informagdes sobre migracao, consulte
Migrando o MQ Telemetry no Windows e Migrando o MQ Telemetry no Linux.

Estdo incluidos no MQ Telemetry os seguintes componentes:

Canais de Telemetria
Use os canais de telemetria para gerenciar a conexao de clientes MQTT para IBM MQ. Os canais de
telemetria usam novos objetos IBM MQ, como SYSTEM.MQTT.TRANSMIT.QUEUE, para interagir com
o IBM MQ.

Servico de telemetria (MQXR)
Os clientes do MQTT usam o servico de telemetria SYSTEM.MQXR.SERVICE para se conectar a canais
de telemetria.

Suporte do IBM MQ Explorer para o MQ Telemetry
O MQ Telemetry pode ser administrado usando o IBM MQ Explorer.

Documentacao
A documentacgao do MQ Telemetry esta incluida na documentacao do produto padrdao do IBM MQ A
documentacao do SDK para os clientes Java e C é fornecida na documentacao do produto, e como
Javadoc e HTML.

Conceitos de Telemetria

Vocé coleta informagdes do ambiente ao seu redor para decidir o que fazer. Como consumidor, vocé
verifica o que ha em uma loja antes de decidir o que comprar para comer. Vocé quer saber quanto tempo
vai durar a viagem, se sair agora, antes de registrar uma conexao. Vocé verifica seus sintomas antes de
decidir se vai agendar uma consulta médica. Vocé verifica quando um 6nibus chegara antes de decidir se
vai esperar por ele. As informagdes para essas decisdes vém diretamente de medidores e dispositivos, da
palavra escrita no papel ou de uma tela ou de vocé. Em qualquer lugar, e em qualquer hora, vocé coleta
informacgdes, relne todas elas, analisa uma por uma e toma uma agao.

Se as fontes de informacdes forem muito dispersas ou inacessiveis, sera mais dificil e mais caro coletar
informacdes exatas. Se vocé quiser fazer muitas mudancas ou se for dificil fazé-las, elas ndo serao feitas
ou serao feitas quando forem menos efetivas.

E se os custos da colecao e do controle de informacoes de dispositivos totalmente dispersos forem
consideravelmente reduzidos por meio da conexao de dispositivos com tecnologia digital a Internet?
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Essas informacdes podem ser analisadas usando os recursos da Internet e da empresa. Vocé tem mais
oportunidades de tomar decisoes mais informadas e de agir sobre elas.

Tendéncias tecnoldgicas, e pressdes econdmicas e ambientais, estao fazendo estas mudancas
acontecerem:

1. O custo da conexao e do controle de sensores e atuadores esta reduzindo devido a normatizacdo e a
conexao com processadores digitais de baixo custo.

2. A Internet, e suas tecnologias, estao sendo cada vez mais usadas para a conexao com dispositivos.
Em alguns paises, telefones celulares excedem computadores pessoais em nimero de conexdes com
aplicativos de Internet. E certamente outros dispositivos seguem atras.

3. AInternet, e suas tecnologias, facilitam a obtencao de dados para um aplicativo. O facil acesso
a dados esta conduzindo o uso de analitica de dados para transformar dados de sensores em
informagdes que sao Uteis em muitas outras solucdes.

4. 0 uso inteligente de recursos é muitas vezes a forma mais rapida e barata de reduzir custos e
emissoes de carbono. As alternativas: localizar novos recursos ou desenvolver novas tecnologias para
usar os recursos existentes, pode ser uma solugao a longo prazo. A curto prazo, desenvolver novas
tecnologias ou localizar novos recursos, muitas vezes € mais arriscado, mais demorado e mais caro do
que melhorar solucoes existentes.

exemplo

Um exemplo mostra como essas tendéncias criam novas oportunidades de interacdo com o ambiente de
forma inteligente.

0 International Convention for the Safety of Life at Sea (SOLAS) requer que um Automatic Identification
System (AIS) seja implementado em varios navios. Ele é requerido em navios mercantes com mais de
300 toneladas e em navios de passageiros. Um AIS é principalmente um sistema de prevencao de
colisdes para navios costeiros. Ele é usado por autoridades marinhas para monitorar e controlar aguas
costeiras.

Entusiastas em todo o mundo estdao implementando estacdes de rastreamento AIS de baixo custo

e colocando informagoes sobre navios costeiros na Internet. Outros entusiastas estao compondo
aplicativos que combinam informagdes do AIS com outras informagdes da Internet. Os resultados sao
colocados em sites e publicados usando Twitter e SMS.

Em um aplicativo, as informagdes das estacdes AIS préximas de Southampton sdo combinadas com
informacdes geograficas e de propriedade dos navios. O aplicativo alimenta informacoes em tempo real
sobre chegadas e partidas de balsas no Twitter. Pessoas que se deslocam para o trabalho regularmente
usando as embarcacoes entre Southampton e a Ilha de Wight assinam o feed de noticias usando Twitter
ou SMS. Se o feed mostrar que a balsa esta atrasada, os comutadores poderdo atrasar a sua partida e
selecionar a mesma quando ela atracar apds o seu horario de chegada planejado.

Para ver mais exemplos, consulte “Casos de Uso de Telemetria” na pagina 114.

Tarefas relacionadas

Instalando MQ Telemetry

Administrando MQ Telemetry

Migrando o MQ Telemetry no Windows
Migrando o MQ Telemetry no Linux
Desenvolvendo aplicativos para o MQ Telemetry
Resolucao de problemas do MQ Telemetry ..
Referéncias relacionadas

Referéncia do MQ Telemetry

Windows > Linux [ Introducao ao MQ Telemetry

Pessoas, empresas e governos desejam cada vez mais usar o MQ Telemetry para interagir de maneira
mais inteligente com o ambiente no qual vivemos e trabalhamos. O MQ Telemetry conecta todos os tipos

112 Visao geral técnica do IBM MQ



de dispositivos a Internet e a empresa e reduz os custos da construcao de aplicativos para dispositivos
inteligentes.

0 que é MQ Telemetry?

« Ele é um recurso do IBM MQ que estende o backbone de sistema de mensagens universal fornecido
pelo IBM MQ para um amplo intervalo de sensores, acionadores e dispositivos de telemetria remotos. O
MQ Telemetry estende o IBM MQ para que ele possa interconectar aplicativos corporativos inteligentes,
servigos e tomadores de decisao com redes de dispositivos instrumentados.

« As partes principais do MQ Telemetry sao:

0 servico do MQ Telemetry (MQXR).
Este servico é executado no servidor IBM MQ e usa o protocolo IBM MQ Telemetry Transport
(MQTT) para se comunicar com dispositivos de telemetria.

Aplicativos MQTT que vocé grava.
Estes aplicativos controlam as informacdes que sdo transportadas entre os dispositivos de
telemetria e o gerenciador de filas do IBM MQ e as a¢bes que sao executadas em resposta a essas
informagdes. Para ajudar a criar esses aplicativos, use as bibliotecas do cliente MQTT.

O Que Ele Pode Fazer por Mim?
« MQTT é um transporte de mensagens aberto que permite que as implementacdes do MQTT sejam
criadas para uma ampla variedade de dispositivos.

« Os clientes MQTT podem ser executados em pequenos dispositivos de area de cobertura que possuem
recursos limitados.

« O MQTT funciona de forma eficiente em redes nas quais a largura da banda é baixa, onde o custo de
envio de dados é caro ou que pode ser fragil.

« A entrega da mensagem é garantida e separada do aplicativo.
« Os programadores de aplicativos nao precisam ter conhecimento de programacao de comunicagoes.

« As mensagens podem ser trocadas com outros aplicativos de sistema de mensagens. Estes podem ser
outro aplicativo de telemetria ou um MQI, JMS ou aplicativo do sistema de mensagens corporativo.

Como eu Utilizo?

« Scripts de amostra sao fornecidos que funcionam com um aplicativo cliente de amostra do IBM MQ
Telemetry Transport v3 (mqttv3app.jar). Consulte Programas e amostras do IBM MQ Telemetry
Transport.

« Use 0 IBM MQ Explorer e suas ferramentas associadas para administrar o recurso de telemetria do IBM
MQ.

« Use as bibliotecas de cliente para ajuda-lo a criar os aplicativos MQTT que se conectam a um
gerenciador de filas e que usam sistema de mensagens de publicagao/assinatura.

« Distribua seu aplicativo e a biblioteca de cliente para o dispositivo no qual seu aplicativo sera
executado.

Como Funciona?

« MQTT é um protocolo de publicacdo e assinatura. Um aplicativo cliente MQTT pode publicar mensagens
em um servidor MQTT ou assinar para mensagens que sao enviadas por aplicativos que se conectam a
um servidor MQTT.

» Os aplicativos clientes do MQTT usam bibliotecas de cliente que implementam o transporte de
mensagens do MQTT.

« Um aplicativo cliente do MQTT funciona como um cliente MQ padrao, mas pode ser executado em uma
variedade muito mais ampla de plataformas e redes.

« O servigo MQ Telemetry (MQXR) transforma um gerenciador de filas do IBM MQ em um servidor MQTT.
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« Quando um gerenciador de filas do IBM MQ age como o servidor MQTT, outros aplicativos que se
conectam ao gerenciador de filas podem assinar e receber as mensagens do cliente MQTT.

« O gerenciador de filas age como o roteador que distribui mensagens de aplicativos de publicacao para
aplicativos de assinatura.

« As mensagens podem ser distribuidas entre diferentes tipos de aplicativos clientes. Por exemplo, entre
clientes de telemetria e clientes JMS.

Nota: O MQ Telemetry substitui os nés SCADA que foram retirados na versao 7 do WebSphere Message
Broker (agora conhecido como IBM Integration Bus) e é executado no Windows, Linux e AIX.

BTSN TEl Casos de Uso de Telemetria

A Telemetria é uma tecnologia que permite sensoriamento, medicao de dados e controle de dispositivos
remotos de forma automatizada. A énfase esta na transmissao de dados a partir de dispositivos para um
ponto de controle central. A telemetria também inclui o envio de informacdes de configuracao e controle
para dispositivos.

0O MQ Telemetry conecta pequenos dispositivos usando o MQTT protocol e conecta os dispositivos com
outros aplicativos usando IBM MQ. MQ Telemetry liga os dispositivos e a internet tornando mais facil
construir "solucoes inteligentes". Solucoes inteligentes desvendam a riqueza de informacdes disponiveis
na Internet, e nos aplicativos corporativos, para aplicativos que monitoram e controlam dispositivos.

Os diagramas a seguir demonstram alguns usos tipicos do MQ Telemetry:

Telemetria: Eletricidade Inteligente

S « Mensagem do MQTT contendo dados de uso de
g energia enviados ao provedor de servicos.

» O MQ Telemetry envia CONTROL COMMANDS com
base na analise de dados de uso de energia.

« Para obter mais informacdes, consulte o caso de
uso a seguir: “Caso de Uso de Telemetria: Controle
e Monitoramento de Energia Doméstica” na pagina
117

Telemetria: Servicos de Saude Inteligentes

« O MQ Telemetry envia dados de salde para o seu
médico e hospital.

- Alertas ou feedback de mensagens do MQTT podem
ser enviados com base na analise dos Dados de
salde.

» Para obter mais informagdes, consulte o caso
de uso a seguir: “Caso de Uso de Telemetria:
Monitoramento de Pacientes no Lar” na pagina 115
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Telemetria: Um na Multidao

f] « Uma Unica transagao de cartao é enviada ao servidor
do banco.
= Wk L « O MQ Telemetry identifica a pessoa entre milhares,
|| MHM ﬁ I;%J alertando o cliente de que seu cartao foi usado.

- j'uj,;l 0 U W « O MQ Telemetry pode usar a entrada de informacodes
U w UJ ﬂ mais simples e localizar esse individuo.

Os casos de uso descritos nos subtdpicos sdo obtidos de exemplos reais. Eles ilustram algumas maneiras
de usar telemetria, e alguns dos problemas comuns que a tecnologia de telemetria deve resolver.

Windows & - Caso de Uso de Telemetria: Monitoramento de
Pacientes no Lar

Na colaboracao entre a IBM e um provedor de assisténcia médica em um sistema de salde para
pacientes cardiacos, um desfibrilador cardioversor implantavel se comunica com um hospital. Dados
sobre o paciente e o dispositivo implantado sao transferidos com o uso de telemetria RF para o
dispositivo MQTT na casa de um paciente.

Normalmente a transferéncia acontece toda noite para um transmissor localizado ao lado. O transmissor
transfere os dados com seguranga por meio de sistema de telefonia para o hospital, onde os dados sao
analisados.

O sistema reduz o niUmero de visitas que um paciente deve fazer ao médico. Ele detecta quando o
paciente ou o dispositivo precisa de atencao, e em caso de emergéncia, alerta o médico de plantao.

A colaboracao entre a IBM e o provedor de assisténcia médica tem caracteristicas que sdo comuns para
um numero de casos de uso de telemetria :

Invisibilidade

0 dispositivo nao requer intervencao do usuario além de fornecer energia, uma linha telefénica e estar
préximo do dispositivo em uma parte do dia. Sua operacao é confiavel e ele é simples de usar.

Para remover a necessidade de o paciente configurar o dispositivo, o fornecedor do dispositivo faz sua
pré-configuracdo. O paciente so precisa liga-lo. A eliminacao de configuragao por parte do paciente
simplifica a operacao do dispositivo e reduz as chances de ele ser configurado de maneira incorreta.

O cliente MQTT é integrado como parte do dispositivo. O desenvolvedor do dispositivo integra a
implementacao do cliente MQTT no dispositivo e o desenvolvedor ou fornecedor configura o cliente
MQTT como parte da pré-configuracao.

O cliente MQTT é enviado como um arquivo JAR do Java SE, que o desenvolvedor inclui em

seu aplicativo Java. Para ambientes nao-Java, como este, o desenvolvedor do dispositivo pode
implementar um cliente em uma linguagem diferente usando os formatos do MQTT e protocolos
publicados. Alternativamente, o desenvolvedor pode usar um dos clientes C fornecidos como
bibliotecas compartilhadas para as plataformas Windows, Linux e ARM.

Conectividade irregular

A comunicacao entre o desfibrilador e o hospital tem caracteristicas de rede irregulares. Duas redes
diferentes sao usadas para resolver problemas diferentes de colecao de dados do paciente e de envio
de dados para o hospital. Entre a patente e o dispositivo MQTT, uma rede RF de baixa poténcia e de
curto alcance é usada. O transmissor se conecta ao hospital usando uma conexao de VPN TCP/IP por
uma linha telef6nica de baixa largura de banda.

Muitas vezes nao é pratico encontrar uma maneira de conectar cada dispositivo diretamente a uma
rede de protocolo da Internet. O uso de duas redes, conectadas por um hub, € uma solucao comum.
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O dispositivo MQTT € um hub simples, que armazena informacdes do paciente e encaminha para o
hospital.

Seguranca

0 médico deve estar preparado para confiar na autenticidade dos dados do paciente, e o paciente
quer que a privacidade de seus dados seja respeitada.

Em algumas situacdes, é suficiente criptografar a conexao, usando VPN ou TLS. Em outras situagdes,
¢é desejavel manter os dados seguros, mesmo ap0s eles terem sido armazenados.

As vezes o dispositivo de telemetria ndo esta seguro. Ele pode estar em uma residéncia
compartilhada, por exemplo. O usuario do dispositivo deve ser autenticado para assegurar que os
dados sejam do paciente correto. O dispositivo em si pode ser autenticado para o servidor usando TLS
e o servidor autenticado para o dispositivo.

O canal de telemetria entre dispositivo e o gerenciador de filas suporta JAAS para autenticagao
do usuario e TLS para criptografia de comunicagao e autenticacao de dispositivo. O acesso a uma
publicacao é controlado pelo gerenciador de autoridade de objeto no IBM MQ.

O identificador usado para autenticacao do usuario pode ser mapeado para um identificador
diferente, como a identidade de um paciente comum. Um identificador comum simplifica a
configuracao da autorizagao para topicos de publicacao no IBM MQ.

Conectividade

A conexao entre o dispositivo MQTT e o hospital usa discagem, e trabalha com largura de banda baixa,
como 300 bauds.

Para operar efetivamente a 300 baud, o MQTT protocol inclui apenas alguns bytes extras em uma
mensagem além dos cabecalhos TCP/IP.

0 MQTT protocol fornece o sistema de mensagens fire-forget de transmissao Unica, que mantém as
laténcias baixas. Ele também podera usar multiplas transmissdes para garantir pelo menos uma vez
e exatamente uma entrega, se a entrega garantida for mais importante do que o tempo de resposta.
Para garantia de entrega, as mensagens sao armazenadas no dispositivo até terem sido entregues
com sucesso. Se um dispositivo for conectado sem fio, a garantia de entrega sera especialmente Util.

Escalabilidade

Os dispositivos de telemetria normalmente sao implementados em grandes numeros, de dezenas de
milhares a milhoes.

A conexao de varios dispositivos a um sistema representa grandes demandas em uma solugao.
Existem demandas de negdcios, como o custo dos dispositivos e seu software, e demandas de
administracao, como gerenciamento de licencas, dispositivos e usuarios. Demandas técnicas incluem
carregamentos na rede e nos servidores.

Abrir uma conexao exige mais recursos do servidor do que manter as conexdes abertas. Mas em
um caso de uso como esse, que usa linhas telefénicas, as despesas de conexao significam que

as conexoes sao deixadas abertas ndo mais do que o necessario. As transferéncias de dados sao
feitas basicamente em lote. As conexdes podem ser planejadas para a noite toda para evitar picos
repentinos de conexdes na hora de dormir.

No cliente, a escalabilidade dos clientes é beneficiada pelo minimo de configuracao de cliente
requerida. O cliente de MQTT é integrado ao dispositivo. Nao ha requisitos de configuracao ou etapa
de aceitacao da licenga do cliente MQTT para integragao com a implementagao de dispositivos para
pacientes.

No servidor, o MQ Telemetry tem uma meta inicial de 50.000 conexdes abertas por gerenciador de
filas.

As conexoes sao gerenciadas usando o IBM MQ Explorer. O IBM MQ Explorer filtra as conexoes a
serem exibidas para um niumero gerenciavel. Com um esquema, adequadamente escolhido, para
alocacao de identificadores para clientes, vocé pode filtrar conexdes com base na geografia ou em
ordem alfabética por nome de paciente.
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Windows = Linux [ Caso de Uso de Telemetria: Controle e
Monitoramento de Energia Doméstica

Medidores inteligentes coletam mais detalhes sobre o consumo de energia do que os medidores
tradicionais.

Os medidores inteligentes muitas vezes sao acoplados a uma rede de telemetria local para monitorar
e controlar dispositivos individuais em uma casa. Alguns também sao conectados remotamente para
monitoramento e controle a uma certa distancia.

A conexao remota poderia ser configurada por um individuo, por um utilitario de energia ou por um ponto
de controle central. O ponto de controle remoto pode ler o uso de energia e fornecer dados de uso. Ele
pode fornecer dados para influenciar o uso, como informagoes continuas sobre o tempo e preco. Ele pode
limitar a carga para melhorar a eficiéncia de geracao de energia geral.

Medidores inteligentes estao comegando a ser amplamente implementados. O governo do Reino Unido,
por exemplo, organizou um conselho para discutir sobre a implementagcao de medidores inteligentes em
cada domicilio até 2020.

Os casos de uso de medidor do lar possuem um nimero de caracteristicas comuns:
Invisibilidade

A menos que o usuario queira se envolver na economia de energia usando o medidor, o medidor nao
requer intervengao do usuario. Isso nao deve reduzir a confiabilidade do fornecimento de energia para
dispositivos individuais.

Um cliente MQTT pode ser integrado no software implementado com o medidor e nao requer
instalacao nem configuracao separadas.

Conectividade irregular

A comunicacao entre dispositivos e medidores inteligentes demanda normas de conectividade
diferentes das que existem entre o medidor e o ponto de conexao remota.

A conexao do medidor inteligente com dispositivos deve ser altamente disponivel e compativel com
as normas de rede para uma rede doméstica.

E provavel que a rede remota use varias conexdes fisicas. Algumas delas, como um celular, tém um
alto custo de transmissao e podem ser intermitentes. A especificacao MQTT v3 tem como objetivo as
conexdes remotas e as conexoes entre adaptadores locais e o medidor inteligente.

As conexdes entre tomadas de energia e dispositivos e o medidor usam uma rede doméstica, como
Zigbee. MQTT para redes de sensores (MQTT-S) foi projetado para trabalhar com Zigbhee e outros
protocolos de rede de baixa largura de banda. MQ Telemetry nao suporta MQTT-S diretamente. Ele
requer um gateway para conectar o MQTT-S ao MQTT v3.

Assim como o monitoramento de pacientes em casa, as solugoes para monitoramento e controle de
energia doméstica requerem diversas redes, conectadas usando um medidor inteligente como um
hub.

Seguranca

Ha inumeros problemas de seguranca associados aos medidores inteligentes. Esses problemas
incluem nao repudio de transacdes, autorizacao de todas as acoes de controle que sao iniciadas e
privacidade dos dados de consumo de energia.

Para assegurar a privacidade, os dados transferidos entre o medidor e o ponto de controle remoto
pelo MQTT podem ser criptografados usando TLS. Para assegurar a autorizagcao de acoes de controle,
a conexao do MQTT entre o medidor e o0 ponto de controle remoto pode ser mutuamente autenticada
usando TLS.

Conectividade

A natureza fisica da rede remota pode variar consideravelmente. Ela pode usar uma conexao
de banda larga existente, ou uma rede remota com alto custo de chamadas e disponibilidade
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intermitente. O MQTT é um protocolo eficiente e confidvel para conexdes intermitentes e de alto
custo. Consulte “Caso de Uso de Telemetria: Monitoramento de Pacientes no Lar” na pagina 115.

Escalabilidade

Eventualmente as empresas de energia, ou pontos de controle central, planejam a implementacgao
de dezenas de milhares de medidores inteligentes. Inicialmente, os nimeros de medidores por
implementacao estao entre dezenas e centenas de milhares. Esse nUmero é comparavel com o
destino inicial do MQTT de 50.000 conexoes de cliente abertas por gerenciador de filas.

Um aspecto critico da arquitetura para monitoramento e controle de energia doméstica é o uso do
medidor inteligente como um concentrador de rede. Cada adaptador de dispositivo € um sensor
separado. Por eles sao conectados a um hub local usando o MQTT, o hub pode concentrar os

fluxos de dados em uma Unica sessao TCP/IP com o ponto de controle central e também armazenar
mensagens por um curto periodo para superar indisponibilidades na sessao.

As conexdes remotas devem ser deixadas abertas em casos de uso de energia doméstica por

duas razoes. Primeiro porque a abertura de conexdes leva muito tempo em relacao ao envio de
solicitacoes. O tempo que se leva para abrir varias conexdes para enviar solicitagcoes de "limitacdo de
carga" em um curto intervalo € muito longo. Segundo, para receber solicitagdes de limitacao de carga
da empresa de energia, primeiro a conexao deve ser aberta pelo cliente. Com o MQTT, as conexoes
sao sempre iniciadas pelo cliente, e para receber solicitacdes de limitagao de carga da empresa de
energia, a conexao deve ser deixada aberta.

Se a taxa de abertura de conexdes for critica ou se o servidor iniciar solicitacdes com tempo critico,
normalmente a solugdo serd manter varias conexoes abertas.

Windows = Linux = Casos de Uso de Telemetria: Radio Frequency
Identification (RFID)

RFID ¢ o uso de uma identificacdo RFID integrada para identificar e controlar um objeto por meio de
modo wireless. Identificacdes RFID podem ser lidas a varios metros de distancia e fora da linha de visao
do leitor de RFID. Identificacoes passivas sao ativadas por um leitor de RFID. IdentificacOes ativas fazem
transmissoes sem ativacao externa. As identificacdes ativas devem ter uma fonte de alimentacao. As
identificagdes passivas podem incluir uma fonte de alimentacao para aumentar sua distancia.

O RFID é usado em varios aplicativos e os tipos de casos de uso variam bastante. Os casos de uso do
RFID e os casos de monitoramento de pacientes no lar e monitoramento e controle de energia do lar tém
algumas semelhancas e diferencas.

Invisibilidade

Em muitos casos de uso, o leitor de RFID é implementado em grandes nimeros e deve trabalhar sem
intervencao do usuario. O leitor inclui um cliente integrado do MQTT para se comunicar com um ponto
de controle central.

Por exemplo, em um armazém de distribuicao, um leitor usa um sensor de movimentos para detectar
uma paleta. Ele ativa identificacoes RFID de itens na paleta e envia dados e solicitagcoes para
aplicativos centrais. Os dados sao usados para atualizacao do local do estoque. As solicitagcoes
controlam o que acontece com a paleta em seguida, como sua mudanga para um compartimento
especifico. Sistemas de bagagens de aeroportos e linhas aéreas estao usando RFID dessa forma.

Em alguns casos de uso do RFID, o leitor possui um ambiente de computagao padrao, como Java
Platform, Micro Edition (Java ME). Nesses casos, o cliente do MQTT pode ser implementado em uma
etapa de configuracao distinta, apds a fabricacgao.

Conectividade irregular
Os leitores de RFID podem ser separados do dispositivo de controle local que contém um cliente
MQTT, ou cada leitor pode integrar um cliente MQTT. Normalmente, fatores geograficos ou de
comunicacgdes indicam a escolha da topologia.
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Seguranca

Privacidade e autenticidade sao questdes de seguranca para a anexagao de identificagcdes RFID.
As identificagoes RFID sao reservadas e podem ser monitoradas, falsificadas e corrompidas
secretamente.

A solugao dos problemas de seguranca de RFID aumenta a oportunidade de implementagao de novas
solugoes de RFID. Embora haja exposicao da seguranga na identificagao RFID, e no leitor local, o

uso de processamento de informacdes central sugere abordagens para reagir a diferentes ameacgas.
Por exemplo, a violagao de uma identificacao pode ser detectada correlacionando dinamicamente os
niveis de estoque com as entregas e os envios.

Conectividade

Normalmente os aplicativos RFID envolviam armazenamento e encaminhamento em lote de
informacdes reunidas em consultas imediatas e leitores de RFID. No caso de uso de armazém de
distribuicao, o leitor de RFID fica conectado o tempo todo. Quando uma identificacao é lida, ela é
publicada junto com as informagdes sobre o leitor. O aplicativo warehousing publica a resposta de
volta para o leitor.

No aplicativo warehousing, a rede é geralmente confiavel e as solicitagdes imediatas podem

usar mensagens fire-forget para desempenho de baixa laténcia. Os dados de armazenamento e
encaminhamento em lote podem usar o sistema de mensagens exatamente uma vez para minimizar
os custos de administracao associados a perda de dados.

Escalabilidade
Se o aplicativo RFID requerer respostas imediatas, em um ou dois segundos, os leitores de RFID
deverao ficar conectados.

Windows = Linux [ Casos de Uso de Telemetria: Sensoriamento de
Ambiente

0 sensoriamento de ambiente usa telemetria para coletar informagdes sobre qualidade e niveis de agua
dos rios, poluentes atmosféricos e outros dados ambientes.

Os sensores localizam-se frequentemente em locais remotos, sem acesso a comunicagao com fio. A
largura de banda wireless é cara e a confiabilidade pode ser baixa. Normalmente inUmeros sensores de
ambiente em uma pequena area geografica sdo conectados a um dispositivo de monitoramento local em
um local seguro. As conexdes locais podem ser com e sem fio.

Invisibilidade

E provavel que dispositivos sensores sejam menos acessiveis, tenham poténcia mais baixa e sejam
implementados em maiores niimeros do que um dispositivo de monitoramento central. As vezes os
sensores Nao conseguem se comunicar e o dispositivo de monitoramento local inclui adaptadores
para transformar e armazenar dados do sensor. O dispositivo de monitoramento provavelmente ira
incorporar um computador de proposito geral que suporta o Java Platform, Standard Edition (Java SE)
ou o Java Platform, Micro Edition (Java ME). A invisibilidade dificilmente serd um grande requisito ao
configurar o cliente do MQTT.

Conectividade irregular

A capacidade dos sensores e o custo e a largura de banda da conexdo remota normalmente resultam
em um hub de monitoramento local conectado a um servidor central.

Seguranca

A menos que a solucao esteja sendo usada em um caso de uso militar ou de defesa, a seguranca nao
¢ o principal requisito.

Conectividade

Muitos usos ndo requerem monitoramento continuo ou disponibilidade imediata dos dados. Dados de
excecao, como um alerta de nivel de enchente, nao precisam ser encaminhados diretamente. Dados
do sensor sao agregados no monitor local para reduzir custos de conexdao e comunicacao e depois
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transferidos com o uso de conexdes planejadas. Dados de excecao sao encaminhados assim que
detectados no monitor.

Escalabilidade

Os sensores estao concentrados ao redor de hubs locais e seus dados estao agregados em pacotes
que sao transmitidos de acordo com um planejamento. Ambos esses fatores reduzem a carga no
servidor central que seria imposta pelo uso direto de sensores conectados.

Windows = Linux Casos de Uso de Telemetria: Aplicativos
Remotos

Aplicativos remotos sao aqueles executados em dispositivos wireless. Os dispositivos sao plataformas de
aplicativo genéricas ou dispositivos customizados.

Plataformas gerais incluem dispositivos portateis, como telefones, Personal Data Assistants e

notebooks. Dispositivos customizados usam hardware de propodsito especial padronizado para aplicativos
especificos. Um dispositivo para registrar a entrega de pacotes "assinada" € um exemplo de dispositivo
movel customizado. Aplicativos em dispositivos mdveis customizados muitas vezes sdo baseados em
plataformas de software genéricas.

Invisibilidade

A implementacao de aplicativos moveis customizados é gerenciada e pode incluir configuracao do
aplicativo cliente MQTT. Invisibilidade nao deve ser o principal requisito durante a configuracao do
cliente de MQTT.

Conectividade irregular

Ao contrario da topologia de hub local dos casos de uso anteriores, os clientes méveis se conectam
remotamente. A camada do aplicativo cliente se conecta diretamente a um aplicativo no hub central.

Seguranca

Com pouca seguranga fisica, o dispositivo mével e o usuario remoto devem ser autenticados. O TLS é
usado para confirmar a identidade do dispositivo e 0 JAAS para autenticar o usuario.

Conectividade

Se o aplicativo remoto depender de cobertura wireless, ele devera ter capacidade para operar no
modo off-line e para lidar efetivamente com uma conexao interrompida. Nesse ambiente, o objetivo é
ficar conectado, mas o aplicativo deve ter capacidade de armazenar e encaminhar mensagens. Muitas
vezes as mensagens sao pedidos ou confirmacoes de entrega, e tém valor comercial importante. Elas
precisam ser armazenadas e encaminhadas de forma confiavel.

Escalabilidade

A escalabilidade nao é um grande problema. O nimero de aplicativos clientes sdo nao deve exceder
milhares ou dezenas de milhares, em casos de uso de aplicativo remoto customizado.

Windows » Linux b Conectando Dispositivos de Telemetria a um
Gerenciador de Filas

Dispositivos de telemetria se conectam a um gerenciador de filas usando um cliente MQTT v3. O cliente
MQTT v3 usa TCP/IP para se conectar a um listener TCP/IP chamado de servico de telemetria (MQXR).

Quando vocé conectar um dispositivo de telemetria a um gerenciador de filas, o cliente do MQTT iniciara
uma conexao TCP/IP usando o método MgttClient.connect. Como os clientes IBM MQ, um cliente
MQTT deve ser conectado ao gerenciador de filas para enviar e receber mensagens. A conexao é
estabelecida no servidor usando um listener TCP/IP, instalado com o MQ Telemetry, chamado de servigo
de telemetria (MQXR). Cada gerenciador de filas executa no maximo um servico de telemetria (MQXR).

O servico de telemetria (MQXR) usa o endereco de soquete remoto configurado por cada cliente no
método MgttClient.connect paraalocar a conexdao com um canal de telemetria. Um endereco de
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soquete é a combinacado do nimero da porta e do nome do host TCP/IP. Diversos clientes que usam
o0 mesmo endereco de soquete remoto sao conectados ao mesmo canal de telemetria pelo servigo de
telemetria (MQXR).

Se houver diversos gerenciadores de filas em um servidor, divida os canais de telemetria entre os
gerenciadores de filas. Aloque os enderecos de soquete remotos entre os gerenciadores de filas. Defina
cada canal de telemetria com um endereco de soquete remoto exclusivo. Dois canais de telemetria nao
devem usar o mesmo endereco de soquete.

Se 0 mesmo endereco de soquete remoto for configurado para canais de telemetria em diversos
gerenciadores de filas, o primeiro canal de telemetria para conexao tem precedéncia. Os canais
subsequentes que se conectam no mesmo endereco falham.

Se houver diversos adaptadores de rede no servidor, divida os enderecos de soquete remotos entre
canais de telemetria. A alocacao de enderecos de soquete é totalmente arbitraria, contanto que todo
endereco de soquete especifico seja configurado em apenas um canal de telemetria.

Configure o IBM MQ para conectar clientes MQTT usando os assistentes fornecidos no suplemento
do MQ Telemetry para o IBM MQ Explorer. Alternativamente, siga as instrugoes em Configurando um
Gerenciador de Filas para Telemetria em Linux e AIX e Configurando um Gerenciador de Filas para
Telemetria em Windows para configurar a telemetria manualmente.

Referéncias relacionadas
Propriedades MQXR

BTN S Tl Protocolos de Conexao do Telemetry

O MQ Telemetry suporta TCP/IP IPv4 e IPv6 e TLS.

BT Tl s crvico de telemetria (MQXR)

O servico de telemetria (MQXR) é um listener TCP/IP que é gerenciado como um servigo do IBM MQ. Crie
o servigo usando um assistente do IBM MQ Explorer ou com um comando xrunmgsc.

O servico MQ Telemetry (MQXR) é chamado SYSTEM.MQXR.SERVICE ..

O assistente de Configuracao de amostra de telemetria, fornecido na funcao do MQ Telemetry para o
IBM MQ Explorer, cria o servico de telemetria e um canal de telemetria de amostra; veja Verificando a
instalagao do MQ Telemetry usando o IBM MQ Explorer .

Crie a configuracao de amostra a partir da linha de comandos; consulte Verificando a instalacao do MQ
Telemetry usando a linha de comandos.

O servico de telemetria (MQXR) comeca a para automaticamente com o gerenciador de filas. Controle o
servigo usando a pasta de servicos no IBM MQ Explorer. Para ver o servico, deve-se clicar no icone para
parar IBM MQ Explorer a filtragem de objetos SYSTEM da exibicao.

Para obter um exemplo de como criar o servigco manualmente, consulte

- Linux = AlX Criando 0 SYSTEM.MOXR . SERVICE no Linux

. mCriando 0 SYSTEM.MQXR.SERVICE no Windows

Esses topicos também especificam a chave padrao para requerer que passphrases para canais TLS do
MQTT sejam criptografados. Para obter mais informacgdes, consulte Criptografia de senha para canais TLS
do MQTT.

BTSN Tl Canais de Telemetria

Crie canais de telemetria para criar conexdes com propriedades diferentes, como Java Authentication and
Authorization Service (JAAS) ou autenticacdo TLS, ou para gerenciar grupos de clientes.

Crie canais de telemetria usando o assistente New Telemetxry Channel, fornecido na fungcao MQ
Telemetry para IBM MQ Explorer. Configure um canal, usando o assistente, para aceitar conexdes de
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clientes MQTT em uma porta TCP/IP especifica. Desde a IBM WebSphere MQ 7.1, é possivel configurar o
MQ Telemetry usando o programa da linha de comandos, runmgsc.

Crie diversos canais de telemetria, em diferentes portas, para tornar grandes numeros de conexoes do
cliente faceis de gerenciar, dividindo os clientes em grupos. Cada canal de telemetria tem um nome
diferente.

E possivel configurar canais de telemetria com diferentes atributos de seguranca para criar diferentes
tipos de conexao. Crie diversos canais para aceitar conexoes do cliente em diferentes enderecos
TCP/IP. Use o TLS para criptografar mensagens e autenticar o canal de telemetria e o cliente. Consulte
Configuracdo do TLS de clientes e canais de telemetria do MQTT. Especifique o ID do usuario para

simplificar a autorizagao do acesso aos objetos do IBM MQ. Especifique uma configuragao do JAAS para
autenticar o usuario do MQTT com o JAAS. Consulte Identificacao, autorizacao e autenticacao do cliente
MQTT.

Windows Protocolo IBM MQ Telemetry Transport

O protocolo IBM MQ Telemetry Transport (MQTT) v3 foi projetado para trocar mensagens entre pequenos
dispositivos em baixa largura de banda, ou conexdes caras, e para enviar mensagens no modo confiavel.
Ele usa TCP/IP.

O MQTT protocol esta publicado; consulte Formato e protocolo do IBM MQ Telemetry Transport. A versao
3 do protocolo usa publicagdo/assinatura e suporta trés qualidades de servico: fire-forget, pelo menos
uma vez e exatamente uma vez.

0 tamanho pequeno dos cabecalhos do protocolo e a carga Util da mensagem da matriz de bytes mantém
as mensagens pequenas. Os cabecalhos abrangem um cabecalho fixo de 2 bytes e até 12 bytes de
cabecalhos variaveis adicionais. O protocolo usa cabecalhos variaveis de 12 bytes para se subscrever e se
conectar e cabecalhos variaveis de apenas 2 bytes para a maioria das publicacoes.

Com trés qualidades de servico, é possivel fazer trocas entre baixa laténcia e confiabilidade; consulte
Qualidades de servico fornecidas por um cliente MQTT. Fire-forget nao usa nenhum armazenamento de
dispositivo persistente e apenas uma transmissao para enviar ou receber uma publicagao. Pelo menos
uma vez e exatamente uma vez requerem armazenamento persistente no dispositivo para manter o
estado do protocolo e salvar uma mensagem até que seja reconhecida.

Walows B Clientes MQTT

Um aplicativo do cliente MQTT é responsavel por coletar informacdes do dispositivo de telemetria,
conectando-se ao servidor e publicando as informacoes para o servidor. Ele também pode se subscrever
a tépicos, receber publicacdes e controlar o dispositivo de telemetria.

Diferente dos aplicativos do cliente IBM MQ, os aplicativos do clienteMQTT nao sao aplicativos IBM MQ.
Eles nao especificam um gerenciador de filas para conexao. Eles nao se limitam a usar interfaces de
programacao especificas do IBM MQ. Em vez disso, clientes do MQTT implementam o protocolo MQTT 3.
E possivel escrever sua propria biblioteca do cliente para interface com o MQTT protocol na linguagem de
programacao e na plataforma de sua escolha. Consulte IBM MQ Telemetry Transport formato e protocolo.

Para simplificar a gravacao de aplicativos clientes do MQTT, use as bibliotecas do cliente C, Java,

e JavaScript que encapsulam o MQTT protocol para diversas plataformas. Se vocé incorporar essas
bibliotecas em seus apps MQTT, um cliente do MQTT totalmente funcional podera ser tdo curto quanto
15 linhas de codigo. As bibliotecas do cliente do MQTT estao disponiveis livremente por meio do Eclipse
Paho e do MQTT.org. Consulte Programas de amostra do IBM MQ Telemetry Transport.

O aplicativo do cliente MQTT é sempre responsavel por iniciar uma conexao com um canal de telemetria.
Apds a conexao, o aplicativo cliente do MQTT ou um aplicativo IBM MQ pode iniciar uma troca de
mensagens.

Os aplicativos do cliente MQTT e os aplicativos do IBM MQ publicam e assinam o mesmo conjunto

de topicos. Um aplicativo IBM MQ também pode enviar uma mensagem diretamente para um
aplicativo cliente MQTT sem que o aplicativo cliente crie primeiro uma assinatura. Consulte Configurar
enfileiramento distribuido para enviar mensagens para clientes MQTT.
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Aplicativos do cliente MQTT sao conectados ao IBM MQ usando um canal de telemetria. O canal de
telemetria age como uma ponte entre os diferentes tipos de mensagem usados pelo MQTT e IBM MQ. Ele
cria publicagoes e assinaturas no gerenciador de filas em nome do cliente do aplicativo MQTT. O canal

de telemetria envia publicacdes que correspondem as assinaturas de um aplicativo do cliente MQTT do
gerenciador de filas para o aplicativo do cliente MQTT.

Windows > Linux [ Envie uma mensagem para um cliente MQTT

Os aplicativos IBM MQ podem enviar mensagens de clientes do MQTT v3 publicando em assinaturas
criadas por clientes ou enviando mensagens diretamente. Os clientes MQTT os podem enviar mensagens
para outros publicando em tépicos assinados por outros clientes.

Um cliente MQTT assina uma publicacao, que ele recebe do IBM MQ

Execute a tarefa, “Publicando uma mensagem para o utilitario do cliente MQTT a partir do IBM MQ
Explorer” na pagina 125 para enviar uma publicacdo do IBM MQ para um cliente de MQTT.

A maneira padrao de um cliente MQTT v3 receber mensagens é criando uma assinatura para um tépico
ou conjunto de topicos. No fragmento de codigo de exemplo, Figura 44 na pagina 124, o cliente MQTT
assina usando a sequéncia de topicos "MQTT Examples".Um IBM MQ aplicativo C Figura 45 na pagina
124publica no tépico usando a sequéncia de topicos "MQTT Examples". No fragmento de codigo
Figura 46 na pagina 124, o cliente MQTT recebe a publicacao no método de retorno de chamada,
messageArrived.

Para obter informacoes adicionais sobre como configurar o IBM MQ para enviar publicagoes em resposta
a assinaturas de clientes do MQTT, consulte Publicando uma mensagem em resposta a uma assinatura do
cliente do MQTT.

Um aplicativo IBM MQ envia uma mensagem diretamente para um cliente MQTT

Execute a tarefa, “Enviando uma mensagem para um cliente MQTT usando o IBM MQ Explorer” na pagina
129, para enviar uma mensagem diretamente do IBM MQ para um cliente MQTT.

Uma mensagem enviada dessa forma para um cliente MQTT é chamada de mensagem nao solicitada.
Os clientes MQTT v3 recebem mensagens nao solicitadas como publicagdes com um nome de topico
configurado. O servico de telemetria (MQXR) configura o nome do tépico para o nome da fila remota.

Para obter mais informacdes sobre como configurar o IBM MQ para enviar mensagens diretamente para
clientes do MQTT, consulte Enviando uma mensagem para um cliente diretamente.

Um cliente MQTT publica uma mensagem

Um cliente MQTT v3 pode publicar uma mensagem que é recebida por outro cliente de MQTT v3, mas ndo
pode enviar uma mensagem nao solicitada. O fragmento de cddigo Figura 47 na pagina 125 mostra como
um cliente MQTT v3, gravado em Java, publica uma mensagem.

0 padrao tipico para enviar uma mensagem para um cliente especifico do MQTT v3, é cada cliente criar
uma assinatura para seu proprio ClientIdentifier. Execute a tarefa “Publicando uma mensagem
para um cliente MQTT v3” na pagina 130 para publicar uma mensagem de um cliente MQTT para outro
cliente MQTT usando ClientIdentifier como uma sequéncia de tépicos.

Fragmentos de Cédigo de Exemplo

0 fragmento de cédigo em Figura 44 na pagina 124 mostra como um cliente MQTT gravado em Java
cria uma assinatura. Ele também precisa de um método de retorno de chamada, messageArrived, para
receber publicacdes para a assinatura.
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String clientId = String.format("%-23.23s",
System.getProperty("user.name") + "_" +
(UUID.randomUUID().toString())).txrim()) .xreplace('-", '_');
MgttClient client = new MgttClient("localhost", clientId);
String topicString = "MQTT Examples";
int QoS = 1;
client.subscribe(topicString, QoS);

Figura 44. Assinante do cliente MQTT v3

0 fragmento de cédigo em Figura 45 na pagina 124 mostra como um aplicativo IBM MQ gravado em C
envia uma publicacdo. O fragmento de cddigo é extraido da tarefa Criar um publicador para um tépico de
variavel

/* Define and set variables to.defaults */

/* Omitted lines declaring variables */

char = topicName = ""

char * topicString "MQTT Examples"

char * publication "Hello world!";

do §
MQCONN (gMgrName, &Hconn, &CompCode, &Reason);
if (CompCode != MQCC_OK) break;
td.ObjectType = MQOT_TOPIC; /* Object is a topic */
td.Version = MQOD_VERSION_4; /* Descriptor needs to be V4 */
strncpy(td.ObjectName, topicName, MQ_TOPIC_NAME_LENGTH);
td.ObjectString.VSPtr = topicString;
td.ObjectString.VSLength = (MQLONG)strlen(topicString);
MQOPEN (Hconn, &td, MQOO_OUTPUT | MQOO_FAIL_IF_QUIESCING, &Hobj, &CompCode, &Reason);
if (CompCode != MQCC_OK) break;
pmo.Options = MQPMO_FAIL_IF_QUIESCING | MQPMO_RETAIN;
MQPUT (Hconn, Hobj, &md, &pmo, (MQLONG)strlen(publication)+1, publication, &CompCode, &Reason);
if (CompCode != MQCC_OK) break;
MQCLOSE (Hconn, &Hobj, MQCO_NONE, &CompCode, &Reason);
if (CompCode != MQCC_OK) break;
MQDISC(&Hconn, &CompCode, &Reason);

t while (0);

Figura 45. Publicador do IBM MQ

Quando a publicagao chega, o cliente MQTT chama o método messageArrived da classe do MQTT
aplicativo cliente MgttCallback

public class CallBack implements MqgttCallback {
public void messageArrived (MqttTopic topic, MgttMessage message) 1
try {
System.out.println("Message arrived: \ + message.toString()
+ "\" on topic \"" + topic.toString() + "\"");
%t catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

3
// ... Other callback methods
¥

Figura 46. método messageArrived

Figura 47 na pagina 125 mostra um MQTT v3 publicando uma mensagem para a assinatura criada em
Figura 44 na pagina 124.
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String address "localhost";

String clientId = String.format("%-23.23s",
System.getProperty("user.name") + "_" +
(UUID.randomUUID() .toString())).txrim()) .replace('-"', '_');
MgttClient client = new MgttClient(address, clientId);
String topicString = "MQTT Examples";
MgttTopic topic = client.getTopic(Example.topicString);
String publication = "Hello world";
MgttMessage message = new MgttMessage(publication.getBytes());

MgttDeliveryToken token = topic.publish(message);

Figura 47. Publicador do cliente MQTT v3

Windows = Linux Publicando uma mensagem para o utilitario do
cliente MQTT a partir do IBM MQ Explorer
Siga as etapas nesta tarefa para publicar uma mensagem usando o IBM MQ Explorer e assine-a com o

utilitario do cliente MQTT. Uma tarefa adicional mostra como configurar um alias de gerenciador de filas
em vez de configurar a fila de transmissao padrao para SYSTEM.MQTT. TRANSMIT.QUEUE.

Antes de comecar

A tarefa assume que vocé esteja familiarizado com o IBM MQ e o0 IBM MQ Explorer e que 0o IBMMQ e o
recurso MQ Telemetry estejam instalados.

0 usuario criando os recursos do gerenciador de filas para esta tarefa deve ter autoridade suficiente para
isso. Para fins de demonstracao, o ID do usuario IBM MQ Explorer é assumido como um membro do grupo
mgm.

Sobre esta tarefa

Na tarefa, vocé cria um topico no IBM MQ e subscreve-se para o topico usando o utilitario do cliente
MQTT. Quando vocé publica para o topico usando o IBM MQ Explorer, o cliente MQTT recebe a
publicacao.

Procedimento

Execute uma das seguintes tarefas:

« Vocé instalou o MQ Telemetry, mas ainda ndo o iniciou. Execute a tarefa: “Iniciando Tarefa sem
Servico de Telemetria (MQXR) Definido” na pagina 126.

« Vocé executou o IBM MQ Telemetry antes, mas quer usar um novo gerenciador de filas para fazer
a demonstracao. Execute a tarefa: “Iniciando Tarefa sem Servico de Telemetria (MQXR) Definido” na
pagina 126.

« Vocé quer executar a tarefa usando um gerenciador de filas existente que nao tem recursos de
telemetria definidos. Vocé nao quer executar o assistente Definir Configuracao de Amostra.

a. Execute uma das seguintes tarefa para configurar a telemetria:

— Configurando um gerenciador de filas para telemetria no Linux e no AIX

— Configurando um gerenciador de filas para telemetria no Windows

b. Execute a tarefa: “Iniciando Tarefa com Servico de Telemetria (MQXR) em Execucao” na pagina 127

« Se quiser executar a tarefa usando um gerenciador de filas existente que ja tem recursos de telemetria
definidos, execute a tarefa: “Iniciando Tarefa com Servico de Telemetria (MQXR) em Execucgdo” na

pagina 127.
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Como proceder a seguir

Execute “Enviando uma mensagem para um cliente MQTT usando o IBM MQ Explorer” na pagina 129
para enviar uma mensagem diretamente para o utilitario do cliente.

Iniciando Tarefa sem Servico de Telemetria (MQXR) Definido

Crie um gerenciador de filas e execute Definir Configuracao de Amostra para definir recursos de
telemetria de amostra para o gerenciador de filas. Publique uma mensagem usando o IBM MQ Explorer e
assine-a com o utilitario do cliente MQTT.

Sobre esta tarefa

Quando vocé configura recursos de telemetria de amostra usando Definir Configuracao de Amostra, o
assistente configura as permissdes de ID do usuario guest. Considere atentamente se vocé quer que

o ID do usuario guest seja autorizado dessa forma. guest on Windowse nobody on Linuxrecebem
permissao para publicar e assinar a raiz da arvore de tépicos e para colocar mensagens em
SYSTEM.MQTT.TRANSMIT.QUEUE.

0 assistente também configura a fila de transmissao padrao como SYSTEM.MQTT. TRANSMIT.QUEUE, o
que pode interferir nos aplicativos em execucdo em um gerenciador de filas existente. E possivel, mas
trabalhoso, configurar a telemetria e nao usar a fila de transmissao padrao; execute a seguinte tarefa:
“Usando um Alias de Gerenciador de Filas” na pagina 128. Nessa tarefa, vocé cria um gerenciador de filas
para evitar a possibilidade de interferéncia em qualquer fila de transmissao padrao existente.

Procedimento

1. Usando o IBM MQ Explorer, crie e inicie um novo gerenciador de filas.

a) Clique com o botao direito na Queue ManagersPasta do > Novo > Gerenciador de filas... Digite
um nome de gerenciador de filas > Concluir.

Crie um nome de gerenciador de filas; por exemplo, MQTTQMGR.
2. Crie e inicie o servico de telemetria (MOXR) e crie um canal de telemetria de amostra.
a) Abra a pasta Queue Managers\QmgrName\Telemetry.
b) Clique em Definir configuracao de amostra... > Concluir
Deixe a caixa de selecao Ativar utilitario do cliente MQTT marcada.
3. Crie uma assinatura para MQTT Example usando o utilitario do cliente MQTT.
a) Clique em Conectar.
O Histérico do Cliente registra um evento do Connected
b) Digite MQTT Example no campo Assinatura\Topico > Assinar.
O Histdrico do Cliente registra um evento do Subscribed
4. Crie MQTTExampleTopic no IBM MQ.

a) Clique com o botao direito na pasta Queue Managers\@mgrName\Topics no MQ Explorer >
Novo > Tépico.

b) Digite MQTTExampleTopic como o Nome > Avancar.
c) Digite MQTT Example como a Sequéncia de topicos > Concluir.
d) Clique em OK para fechar a janela de reconhecimento.
5. Publicar Hello World! no tépico MQTT Example usando IBM MQ Explorer.
a) Clique na pasta Queue Managers\QmgrName\Topics noIBM MQ Explorer.
b) Clique com o botao direito em MQTTExampleTopic > Publicagao de teste...

c) Digite Hello Woxrld! no campo Dados da mensagem > Publicar mensagem > Alternar para a
janela Utilitario do cliente do MQTT.

O Histérico do Cliente registra um evento do Received
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Iniciando Tarefa com Servico de Telemetria (MQXR) em Execucdo

Crie um canal de telemetria e um topico. Autorize o usuario a usar o topico e a fila de transmissao de
telemetria. Publique uma mensagem usando o IBM MQ Explorer e assine-a com o utilitario do cliente
MQTT.

Antes de comecar

Nesta versao da tarefa, um gerenciador de filas, gmgrName, esta definido e em execucao. Um servico
de telemetria (MQXR) esta definido e em execucao. O servico de telemetria (MQXR) pode ter sido criado
manualmente ou pela execucao do assistente Definir Configuracao de Amostra.

Sobre esta tarefa

Nesta tarefa vocé configura um gerenciador de filas existente para enviar uma publicacao para o utilitario
do cliente MQTT.

A etapa “1” na pagina 127 da tarefa configura a fila de transmissao padrao como
SYSTEM.MQTT.TRANSMIT.QUEUE, o que pode interferir nos aplicativos em execugdao em um gerenciador
de filas existente. E possivel, mas trabalhoso, configurar a telemetria e ndo usar a fila de transmissao
padrao; execute a seguinte tarefa: “Usando um Alias de Gerenciador de Filas” na pagina 128.

Procedimento
1. Configure SYSTEM.MQTT. TRANSMIT.QUEUE como a fila de transmissao padrao.

a) Cliqgue com o botao direito em Queue Managers\QmgrName folder > Propriedades...
b) Cliqgue em Comunicag¢ao no navegador.
c¢) Cligue em Selecionar ... > Selecionar ... SYSTEM.MQTT. TRANSMIT.QUEUE > OK > OK

2. Crie um canal de telemetria MQTTExampleChannel para conectar o utilitario do cliente MQTT ao IBM
MO e iniciar o utilitario do cliente MQTT.

a) Clique com o botao direito na pasta Queue Managers\@mgrName \Telemetry\Channels no
MQ Explorer > Novo > Canal de telemetria....

b) Digite MQTTExampleChannel no campo Nome do canal > Avancar > Avancar.

¢) Mude o ID do usuario fixo no painel de autorizacio do cliente para o ID do usuario que publicara e
assinara MQTTExample > Proximo.

d) Deixe Ativar utilitario do cliente marcado > Concluir.
3. Crie uma assinatura para MQTT Example usando o utilitario do cliente MQTT.
a) Clique em Conectar.

O Historico do Cliente registra um evento do Connected
b) Digite MQTT Example no campo Assinatura\Topico > Assinar.
O Histdrico do Cliente registra um evento do Subscribed
4. Crie MQTTExampleTopic no IBM MQ.

a) Clique com o botao direito na pasta Queue Managers\@mgrName\Topics no MQ Explorer >
Novo > Tépico.

b) Digite MQTTExampleTopic como o Nome > Avancar.
c) Digite MQTT Example como a Sequéncia de topicos > Concluir.
d) Clique em OK para fechar a janela de reconhecimento.

5. Se vocé deseja que um usuario que nao esteja no grupo mgm publique e assine o tépico MQTTExample,
faca o seguinte:

a) Autorize o usuario a publicar e assinar o tépico MQTTExampleTopic:

Visao Geral Técnica do IBM MQ 127



setmgaut -m gMgrName -t topic -n MQTTExampleTopic -p User ID -all +pub +sub

b) Autorize o usuario a colocar uma mensagem na SYSTEM.MQTT. TRANSMIT.QUEUE:

setmgaut -m gMgrName -t g -n SYSTEM.MQTT.TRANSMIT.QUEUE -p User ID -all +put

6. Publicar Hello World! notopico MQTT Example usando IBM MQ Explorer.
a) Clique na pasta Queue Managers\Q@mgrName\Topics noIBM MQ Explorer.
b) Clique com o botao direito em MQTTExampleTopic > Publicacao de teste...

c¢) Digite Hello World! no campo Dados da mensagem > Publicar mensagem > Alternar para a
janela Utilitario do cliente do MQTT.

O Histérico do Cliente registra um evento do Received
Usando um Alias de Gerenciador de Filas

Publique uma mensagem no utilitario do cliente MQTT usando IBM MQ Explorer sem configurar a fila de
transmissao padrao como SYSTEM.MQTT.TRANSMIT.QUEUE.

A tarefa é uma continuagdo da tarefa anterior e usa um alias de gerenciador de filas para evitar a
configuracao da fila de transmissao padrao como SYSTEM.MQTT. TRANSMIT.QUEUE.

Antes de comecar

Conclua qualquer uma das tarefas, “Iniciando Tarefa sem Servico de Telemetria (MQXR) Definido” na
pagina 126 ou “Iniciando Tarefa com Servico de Telemetria (MQXR) em Execucado” na pagina 127.

Sobre esta tarefa

Quando um cliente MQTT cria uma assinatura, o IBM MQ envia sua resposta usando ClientIdentifier
como o nome do gerenciador de filas remotas. Nessa tarefa, ele usao ClientIdentifier, MyClient.

Se nao houver fila de transmissao ou alias do gerenciador de filas chamado MyClient, a resposta
serd colocada na fila de transmissao padrao. Ao configurar a fila de transmissao padrao para
SYSTEM.MQTT.TRANSMIT.QUEUE, o cliente MQTT obtém a resposta

E possivel evitar a configuracao da fila de transmissao padrao como SYSTEM.MQTT. TRANSMIT.QUEUE
usando um alias de gerenciador de filas. Vocé deve configurar um alias de gerenciador de filas para cada
ClientIdentifiexr. Normalmente ha varios clientes para tornar pratico o uso de alias de gerenciador
de filas. Muitas vezes o ClientIdentifier é imprevisivel, tornando impossivel a configuracao de
telemetria dessa maneira.

Contudo, em algumas circunstancias, vocé pode ter que configurar a fila de transmissao padrao
para algo além de SYSTEM.MQTT.TRANSMIT.QUEUE. As etapas em Procedimento configuram
um alias do gerenciador de filas em vez de configurar a fila de transmissao padrao para
SYSTEM.MQTT.TRANSMIT.QUEUE

Procedimento
1. Remova SYSTEM.MQTT.TRANSMIT.QUEUE como a fila de transmissao padrao.

a) Cliqgue com o botao direito em Queue Managers\QmgrName folder > Propriedades...

b) Cliqgue em Comunicagao no navegador.

¢) Remova SYSTEM.MQTT.TRANSMIT.QUEUE do campo Fila de transmissao padrao > OK.
2. Verifique se ndo é mais possivel criar uma assinatura com o utilitario do cliente MQTT:

a) Clique em Conectar.

O Histdrico do Cliente registra um evento do Connected
b) Digite MQTT Example no campo Assinatura\Topico > Assinar.
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O Histdrico do Cliente registra um evento Subscribe failed e um evento Connection lost
3. Crie um alias de gerenciador de filas para ClientIdentifier, MyClient.

a) Clique com o botao direito na pasta Queue Managers\@mgrName\Queues > Novo > Definicao de
fila remota.

b) Dé a definicdo o nome MyClient > Avancar.

c¢) Digite MyClient no campo Gerenciador de Filas Remotas.

d) Digite SYSTEM.MQTT.TRANSMIT.QUEUE no campo Fila de transmissao > Concluir.
4. Conecte o utilitario do cliente MQTT novamente.

a) Verifique se Identificador de Cliente esta configurado como MyClient.

b) Conectar

O Histarico do Cliente registra um evento do Connected
5. Crie uma assinatura para MQTT Example usando o utilitario do cliente MQTT.

a) Clique em Conectar.

O Historico do Cliente registra um evento do Connected

b) Digite MQTT Example no campo Assinatura\Topico > Assinar.

O Histérico do Cliente registra um evento do Subscribed
6. Publicar Hello Wozrld! notopico MQTT Example usando IBM MQ Explorer.

a) Clique na pasta Queue Managers\@mgrName\Topics noIBM MQ Explorer.

b) Cligue com o botao direito em MQTTExampleTopic > Publicacao de teste...

c¢) Digite Hello World! no campo Dados da mensagem > Publicar mensagem > Alternar para a
janela Utilitario do cliente do MQTT.

O Histdrico do Cliente registra um evento do Received

Windows = Linux | Enviando uma mensagem para um cliente
MQTT usando o IBM MQ Explorer

Envie uma mensagem para o utilitario do cliente MQTT colocando uma mensagem em uma fila do IBM MQ
usando o IBM MQ Explorer. A tarefa mostra como configurar uma definigao de fila remota para enviar uma
mensagem diretamente para um cliente MQTT.

Antes de comecar
Execute a tarefa “Publicando uma mensagem para o utilitario do cliente MQTT a partir do IBM MQ
Explorer” na pagina 125. Deixe o utilitario do cliente de MQTT conectado.

Sobre esta tarefa

A tarefa demonstra o envio de uma mensagem para um cliente MQTT usando uma fila em vez de
publica-la para um tépico. Vocé nao cria uma assinatura no cliente. A etapa “2” na pagina 130 da tarefa
demonstra que a assinatura anterior foi excluida.

Procedimento
1. Descarte quaisquer assinaturas existentes desconectando e reconectando o utilitario do cliente MQTT.

A assinatura é descartada porque, a menos que vocé altere os padrdes, o utilitario do cliente MQTT se
conecta a uma sessao limpa; consulte Sessdes limpas.

Para tornar mais facil a execucdo da tarefa, digite seu proprio ClientIdentifier, em vez de usaro
ClientIdentifier gerado criado pelo utilitario cliente de MQTT.

a) Clique em Desconectar para desconectar o utilitario do cliente MQTT do canal de telemetria.

Visao Geral Técnica do IBM MQ 129



O Histdrico do Cliente registra um evento Disconnected
b) Altere Identificador de Cliente para MyClient.
c¢) Cligue em Conectar.

O Histdrico do Cliente registra um evento Connected

2. Verifique se o utilitario do cliente do MQTT nao recebe mais publicacdo para o MQTTExampleTopic.
a) Clique na pasta Queue Managers\QmgrName\Topics noIBM MQ Explorer.
b) Clique com o botao direito em MQTTExampleTopic > Publicacao de teste...

c) Digite Hello World! no campo Dados da mensagem > Publicar mensagem > Alternar para a
janela Utilitario do cliente do MQTT.

Nenhum evento é registrado no Histérico do Cliente.
3. Crie uma definicao de fila remota para o cliente.

Configure ClientIdentifier, MyClient, como o nome do gerenciador de filas remotas na
definicao de fila remota. Use qualquer nome como nome da fila remota. O nome da fila remota é
passado para um cliente MQTT como o nome do topico.

a) Cliqgue com o botao direito na pasta Queue Managers\QmgrName\Queues > Novo > Definicao de
fila remota.

b) Dé a definicdo o nome MyClientRemoteQueue > Avancar.
c) Digite MQTTExampleQueue no campo Fila Remota.
d) Digite MyClient no campo Gerenciador de Filas Remotas.
e) Digite SYSTEM.MQTT.TRANSMIT.QUEUE no campo Fila de transmissao > Concluir.
4. Coloque uma mensagem de teste no MyClientRemoteQueue.
a) Cliqgue com o botao direito em MyClientRemoteQueue > Colocar mensagem de teste...
b) Digite Hello queue! nocampo de dados Mensagem> Colocar mensagem > Fechar
O Histdrico do Cliente registra um evento do Received
5. Remova SYSTEM.MQTT.TRANSMIT.QUEUE como a fila de transmissao padrao.

a) Clique com o botao direito em Queue Managers\QmgrName foldexr > Propriedades...

b) Cligue em Comunicagao no navegador.

¢) Remova SYSTEM.MQTT.TRANSMIT.QUEUE do campo Fila de transmissao padrao > OK.
6. Reexecute a etapa “4” na pagina 130.

MyClientRemoteQueue é uma definicao de fila remota que nomeia explicitamente a fila de
transmissao. Nao é necessario definir uma fila de transmissao padrao para enviar uma mensagem
parao MyClient.

Como proceder a seguir

Com a fila de transmissao padrdao nao mais configurada como SYSTEM.MQTT. TRANSMIT.QUEUE, o
MQTT Client Utility nao consegue criar uma nova assinatura, a menos que um alias do gerenciador de
filas seja definido para ClientIdentifier, MyClient. Restaure afila de transmissao padrao para
SYSTEM.MQTT.TRANSMIT.QUEUE.

Windows = Linux | Publicando uma mensagem para um cliente
MQTT v3

Publique uma mensagem de um cliente MQTT v3 para outro usando ClientIdentifier como o nome
do tépico e o IBM MQ como o broker de publicacdo/assinatura.
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Antes de comecar

Execute a tarefa “Publicando uma mensagem para o utilitario do cliente MQTT a partir do IBM MQ
Explorer” na pagina 125. Deixe o utilitario do cliente de MQTT conectado.

Sobre esta tarefa
A tarefa demonstra duas coisas:

1. Assinar um tépico em um cliente MQTT e receber uma publicagdo de outro cliente MQTT .
2. Configurar assinaturas "ponto a ponto" usando ClientIdentifier como a sequéncia de tépicos.

Procedimento

1. Descarte quaisquer assinaturas existentes desconectando e reconectando o utilitario do cliente MQTT.

A assinatura é descartada porque, a menos que vocé altere os padrdes, o utilitario do cliente MQTT se
conecta a uma sessao limpa; consulte Sessdes limpas.

Para tornar mais facil a execucdo da tarefa, digite seu proprio ClientIdentifier, em vez de usaro
ClientIdentifier gerado criado pelo utilitario cliente de MQTT.

a) Clique em Desconectar para desconectar o utilitario do cliente MQTT do canal de telemetria.
O Historico do Cliente registra um evento Disconnected
b) Altere Identificador de Cliente para MyClient.
c¢) Cliqgue em Conectar.
O Histdrico do Cliente registra um evento Connected
2. Crie uma assinatura para o tépico, MyClient
MyClient é ClientIdentifier desse cliente.
a) Digite MyClient no campo Assinatura\Topico > Assinar.
O Histérico do Cliente registra um evento do Subscribed
3. Inicie outro utilitario do cliente de MQTT.
a) Abra a pasta Queue Managers\Q@mgrName\Telemetry\channels.

b) Clique com o botao direito no canal Texto sem formatacao > Executar utilitario do cliente
MQTT...

c¢) Cliqgue em Conectar.
O Histarico do Cliente registra um evento Connected
4. Publique Hello MyClient! paraotopicoMyClient

a) Copie o topico da assinatura, MyClient, a partir do utilitario do cliente do MQTT em execugao com
oClientIdentifier, MyClient.

b) Cole MyClient no campo Publicacdo\Tdpico de cada uma das instancias do utilitario do cliente
do MQTT.

c¢) Digite Hello MyClient! nocampo Publicacio\mensagem.
d) Clique em Publicar em ambas as instancias.

Resultados

O Historico do cliente no utilitario do cliente do MQTT com o ClientIdentifier, MyClient, registra
dois eventos em Recebidos e um evento em Publicados. A outra instancia do utilitario do cliente MQTT
registra um evento Publicado.

Se vocé vir apenas um evento Recebido, verifique as causas possiveis a seguir:

1. A fila de transmissao padrao para o gerenciador de filas esta configurada como
SYSTEM.MQTT.TRANSMIT.QUEUE?
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2. Vocé criou aliases de gerenciador de filas ou de defini¢cdes de filas remotas referenciando MyClient
ao fazer os outros exercicios? Caso vocé tenha um problema de configuragdo, exclua quaisquer
recursos que referenciam MyClient, como aliases de gerenciador de filas ou filas de transmissao.
Desconecte os utilitarios do cliente, pare e reinicie o servico de telemetria (MQXR).

Windows » Linux [ Enviando uma mensagem para um aplicativo
IBM MQ por meio de um cliente do MQTT
Um aplicativo IBM MQ pode receber uma mensagem de um cliente do MQTT v3 assinando um topico. O

cliente do MQTT se conecta ao IBM MQ usando um canal de telemetria e envia uma mensagem para o
aplicativo IBM MQ publicando no mesmo tépico.

Execute a tarefa, “Publicando uma mensagem para IBM MQ a partir de um cliente MQTT” na pagina 132,
para saber como enviar uma publicacdao de um cliente MQTT para uma assinatura definida no IBM MQ.

Se o tépico for armazenado em cluster ou distribuido usando uma hierarquia de publicacdo/assinatura, a
assinatura podera estar em um gerenciador de filas diferente para o gerenciador de filas ao qual o cliente
MQTT esta conectado.

Windows » Linux b Publicando uma mensagem para IBM MQ a
partir de um cliente MQTT

Crie uma assinatura para um tépico usando o IBM MQ Explorer e publique no tépico usando o utilitario do
cliente MQTT.

Antes de comecar
Execute a tarefa “Publicando uma mensagem para o utilitario do cliente MQTT a partir do IBM MQ
Explorer” na pagina 125. Deixe o utilitario do cliente de MQTT conectado.

Sobre esta tarefa
A tarefa demonstra a publicagao de uma mensagem com um cliente MQTT e o recebimento da publicagao
usando uma assinatura duravel nao gerenciada criada usando o IBM MQ Explorer.

Procedimento

1. Crie uma assinatura duravel para a sequéncia de topicos MQTT Example.
Execute as etapas a seguir para criar a fila e a assinatura usando o IBM MQ Explorer.

a) Cliqgue com o botao direito na pasta Queue Managers\QmgrName\Queues em IBM MQ Explorer >
Novo > Fila local....

b) Digite MQTTExampleQueue como o nome da fila > Concluir.

¢) Clique com o botao direito na pasta Queue Managers\QmgrName\Subscriptions em IBM MQ
Explorer > Novo > Assinatura....

d) Digite MQTTExampleSubscription como o nome da fila > Avancar.
e) Clique em Selecionar... > MQTTExampleTopic > OK.

Vocé ja criou o tépico, MQTTExampleTopic na etapa “4” na pagina 126 de “Publicando uma
mensagem para o utilitario do cliente MQTT a partir do IBM MQ Explorer” na pagina 125.

f) Digite MQTTExampleQueue como o nome do destino > Concluir.
2. Como uma etapa opcional, configure a fila para uso por um usuario diferente, sem autoridade do mgm.

Se vocé estiver definindo a configuragao para usuarios com menos autoridade do que mgm, sera
necessario fornecer ao put e get autoridade para o MQTTExampleQueue. O acesso ao tépico e a fila
de transmissao foi configurado em “Publicando uma mensagem para o utilitario do cliente MQTT a
partir do IBM MQ Explorer” na pagina 125.

a) Autorize um usuario a colocar e chegar a fila MQTTExampleQueue:
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setmgaut -m gMgrName -t queue -n MQTTExampleQueue -p User ID -all +put +get

3. Publiqgue Hello IBM MQ! no tépico MQTT Example usando o utilitario cliente MQTT .

Se vocé nao deixou o utilitario do cliente do MQTT conectado, clique com o botao direito no canal
PlainText > Executar o utilitario do cliente do MQTT... > Conectar.

a) Digite MQTT Example no campo Publicacao\Topico.
b) Digite Hello IBM MQ! no campo Publicacao\Mensagem > Publicar.
4. Abra a pasta Queue Managers\Q@mgrName\Queues e localize MQTTExampleQueue.

O campo Profundidade da fila atual é 1

5. Clique com o botao direito em MQTTExampleQueue > Procurar mensagens ... e examinar a
publicacao.

Windows » Linux [ Aplicativos de publicacao/assinatura do MQTT
Use publicagdo/assinatura baseada em tépico para escrever aplicativos MQTT .

Quando o cliente MQTT esta conectado, publicacoes fluem em qualquer direcao entre o cliente e

o servidor. As publicacdes sao enviadas do cliente quando informagoes sao publicadas no cliente.
As publicacdes sao recebidas no cliente quando uma mensagem é publicada para um tépico que

corresponde a uma assinatura criada pelo cliente.

O broker de publicacao/assinatura do IBM MQ gerencia os topicos e as assinaturas criados pelos clientes
do MQTT. Os tépicos criados pelos clientes MQTT compartilham o mesmo espago de tdpico que os
topicos criados pelos aplicativos do IBM MQ.

Publicacdes que correspondem a sequéncia de tépicos em uma assinatura do cliente MQTT sao
colocadas em SYSTEM.MQTT.TRANSMIT.QUEUE com o nome do gerenciador de filas remotas
configurado parao ClientIdentifier do cliente. O servico de telemetria (MQXR) encaminha as
publicagdes para o cliente que criou a assinatura. Ele usa ClientIdentifier, que foi configurado como
o nome do gerenciador de filas remotas para identificar o cliente.

Normalmente, SYSTEM.MQTT. TRANSMIT.QUEUE deve ser definida como a fila de transmissao padrao. E
possivel, mas oneroso, configurar o MQTT para nao usar a fila de transmissao padrao; consulte Configurar
enfileiramento distribuido para enviar mensagens para clientes MQTT.

Um cliente MQTT pode criar uma sessao persistente; consulte “Sessoes stateless e stateful do MQTT”
na pagina 136. Assinaturas criadas em uma sessao persistente sao duraveis. Publicacdes que chegam
para um cliente com uma sessao persistente sao armazenadas na SYSTEM.MQTT. TRANSMIT.QUEUE e
encaminhadas para o cliente quando ele se reconecta.

Um cliente MQTT também pode publicar e assinar as publicacdes retidas; consulte Publicacoes retidas e

clientes MQTT. Um assinante para um topico de publicacdo retida recebe a publicagao mais recente para
o tépico. O assinante recebe a publicacdo retida quando cria uma assinatura ou quando se reconecta a
sua sessao anterior.

Windows > Linux [ Aplicativos de Telemetria
Gravar os aplicativos de telemetria usando fluxos de mensagens do IBM MQ ou do IBM Integration Bus.

Use 0 JMS, MQI ou outras interfaces de programacao do IBM MQ para programar aplicativos de
telemetria no IBM MQ.

O servico de telemetria (MQXR) converte entre mensagens do MQTT v3 e mensagens do IBM MQ. Ele

cria assinaturas e publicacdes em nome de clientes MQTT e encaminha as publicacdes para clientes do
MQTT. Uma publicagdo é a carga Util de uma mensagem do MQTT v3. A carga Util abrange cabecalhos

de mensagem e uma matriz de bytes em formato jms-bytes. O servidor de telemetria mapeia os
cabecalhos entre uma mensagem do MQTT v3 e uma mensagem do IBM MQ; consulte “Integracao do MQ
Telemetry com gerenciadores de filas” na pagina 134.
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Utilize os nds Publication, MQInput e IMSInput para enviar e receber publicacoes entre os clientes IBM
Integration Bus e MQTT.

Usando fluxos de mensagens, € possivel integrar a telemetria com websites usando HTTP e com outros
aplicativos usando IBM MQ e WebSphere Adaptadores

Windows » Linux [ Integracao do MQ Telemetry com gerenciadores
de filas

O cliente MQTT esté integrado com o IBM MQ como um aplicativo de publicacdo/assinatura. Ele pode
publicar ou se subscrever para tépicos no IBM MQ, criando novos tépicos ou usando tépicos existentes.
Ele recebe publicacdes do IBM MQ como um resultado dos clientes MQTT, incluindo a si mesmo, ou
outros aplicativos de publicacdo do IBM MQ nos tdpicos de suas assinaturas. Regras sao aplicadas para
decidir os atributos de uma publicagao.

Muitos dos atributos associados a topicos, publicacdes, assinaturas e mensagens que sao fornecidos pelo
IBM MQ, nao sao suportados. “Cliente MQTT para broker de publicacdo/assinatura do IBM MQ” na pagina
134 e “IBM MQ para um cliente MQTT” na pagina 135 descrevem como atributos de publicagdes sao
configurados. As configuracoes dependem de se a publicacao esta indo para um broker de publicacao/
assinatura do IBM MQ, ou a partir dele.

No IBM MQ, os tépicos de publicacdo/assinatura sao associados aos objetos do topico administrativo. Os
topicos criados pelos clientes MQTT nao sao diferentes. Quando um cliente MQTT cria uma sequéncia
de tépicos para uma publicacdo no IBM MQ, o broker de publicacdo/assinatura o associa a um objeto

do tépico administrativo. O broker mapeia a sequéncia de tdpicos na publicacdo para o pai do objeto

do tépico administrativo mais proximo. O mapeamento é o mesmo para aplicativos IBM MQ. Se nao
houver um tépico criado por usuério, o tépico da publicacdo serda mapeado para SYSTEM.BASE.TOPIC.
Os atributos que sdo aplicados a publicacao sao derivados do objeto do topico.

Quando um aplicativo IBM MQ ou um administrador cria uma assinatura, a assinatura € nomeada. Listar
assinaturas usandoIBM MQ Explorer, ou usandoxunmgsc ou comandos PCF. Todas as assinaturas do
cliente MQTT sao nomeadas. Eles recebem um nome no formato:ClientIdentifier:Topic name

Cliente MQTT para broker de publicacao/assinatura do IBM MQ

Um cliente MQTT enviou uma publicacao para o IBM MQ. O servico de telemetria (MQXR) converte a
publicacdo em uma mensagem do IBM MQ. A mensagem do IBM MQ contém trés partes:

1. MQMD
2. RFH2
3. Mensagem

As propriedades do MQMD sao configuradas para seus valores padrao, exceto onde estiver anotado na
Tabela 9 na pagina 134.

Tabela 9. Configuracées para propriedades do MQMD

Campo MQMD tipo Value

Format MQCHARS MQFMT_RF_HEADER_2

Configure para uma das opgoes a seguir:

MgttClient.ClientIdentifier
UserIdentifier |MQCHAR12 MgttConnectOptions.UserName

Um ID do usuario configurado pelo administrador do IBM MQ
para o canal de telemetria.

MQPRI_PRIORITY_AS_Q_DEF (Padrdo para o IBM MQ, que é

Priority MQLONG diferente para JMS cujo padrao é 4.)
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Tabela 9. Configuragées para propriedades do MQMD (continuagdo)

Campo MQMD tipo Value
Q0S=0-MQPER_NOT_PERSISTENT

Persistence MQLONG Q0S=1-MQPER_PERSISTENT
Q0S=2-MQPER_PERSISTENT

0 cabecalho RFH2 nao contém uma pasta <msd> para definir o tipo da mensagem do JMS. O servico
de telemetria (MQXR) cria a mensagem do IBM MQ como uma mensagem padrao do JMS. O tipo de
mensagem padrao do JMS é uma mensagem jms-bytes. Um aplicativo pode acessar informagdes do
cabecalho adicionais como propriedades de mensagem; consulte Propriedades de Mensagem.

Os valores de RFH2 s&o configurados conforme mostrado na Tabela 10 na pagina 135. A propriedade
Format é configurada no cabecalho fixo RFH2 e os outros valores sdo configurados nas pastas do RFH2.

Tabela 10. Configuragdes para propriedades RFH2

Propriedade RFH2 | Tipo/Pasta Cabecalho
Format MQCHARS MQFMT_NONE
ClientIdentifi |mqtt/ Cépiade MgttClient.ClientIdentifier comum
er clientId comprimento de 1...23 bytes.
QoS mqtt/qos Copia de QoS da mensagem recebida do MQTT.
; Copiade ID de mensagem da mensagem recebida do MQTT, se
ID de mensagem |mgtt/msgid 005 for 1 ou 2.
Configurado se a publicagao original do MQTT foi enviada com
MQIsRetained mgps/Ret a propriedade RETAIN configurada e a mensagem for recebida
como uma publicagao retida.
MQTopicString |mqps/Top O topico para o qual a mensagem do MQTT foi publicada.

A carga util em uma publicacdo do MQTT é mapeada para o contetdo de uma mensagem do IBM MQ:

Tabela 11. Como a carga util em uma publicagdo do MQTT é mapeada para os contetidos da mensagem
do IBM MQ

Contetido da
Mensagem

Buffer

tipo
MQBYTE n

Conteutdos da mensagem do IBM MQ

Copia de bytes da mensagem recebida do MQTT. O comprimento
pode ser zero.

IBM MQ para um cliente MQTT

Um cliente foi inscrito para o topico de uma publicacdo. Um aplicativo IBM MQ publicou no tépico,
resultando em uma publicagao sendo enviada para o assinante de MQTT pelo broker de publicagao/
assinatura do IBM MQ. Como alternativa, um aplicativo IBM MQ enviou uma mensagem nao solicitada
diretamente para um cliente MQTT. Tabela 12 na pagina 136 descreve como cabecalhos de mensagem
fixos sdo configurados na mensagem que é enviada para o cliente MQTT. Quaisquer outros dados no
cabecalho de mensagem do IBM MQ ou quaisquer outros cabecalhos sao descartados. Os dados da
mensagem na mensagem do IBM MQ sao enviados como carga Util da mensagem na mensagem do
MQTT, sem nenhuma mudanca. A mensagem do MQTT é enviada para o cliente MQTT pelo servico de
telemetria (MOXR).
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Tabela 12. Como cabecgalhos de mensagem fixos sdo configurados em uma mensagem do IBM MQ
enviada para o cliente MQTT

campo MQTT tipo Value

Configure se QoS = 1 ou 2 e se a mensagem foi enviada
DUP Booleano para esse cliente em uma transmissao anterior e nao tiver sido
reconhecida apds um periodo de tempo.

A maneira como o valor de QoS em uma publicacao de saida

do broker de publicacdo/assinatura no IBM MQ é configurado
depende da publicagao recebida. Ela depende de se a publicacao
recebida foi enviada a partir de um cliente MQTT ou a partir de um
aplicativo IBM MQ.

MOQTT
Diminua o valor de QoS na publicacado recebida e da QoS
solicitada pelo assinante.

QOS int IBM MQ

Diminua o valor da QoS derivada da publicacao recebida:

MOPER_NOT_PERSISTENT-Q0S=0
MOQPER_PERSISTENT-Q0S=2

e QoS solicitada pelo assinante. Se a mensagem for enviada
para o cliente sem uma assinatura, a QoS sera configurada
como 2 por padrao. Um cliente pode alterar esse valor
subscrevendo-se para DEFAULT. QoS com uma QoS diferente.

Configure se a publicacao recebida tiver a propriedade retida

RETAIN Booleano configurada.

Tabela 13 na pagina 136 descreve como cabecalhos de mensagem variaveis sao configurados na
mensagem do MQTT que é enviada para o cliente MQTT.

Tabela 13. Como as propriedades do cabecalho de varidvel do MQOTT sdo configuradas em uma
mensagem do MQTT enviada para o cliente do MQTT

campo MQTT tipo Value

Topic name Sequéncia A sequéncia de topicos com a qual a mensagem foi publicada.
a . Os ultimos 2 bytes da propriedade MQMD . MsgId da publicacao

Message ID Sequéncia | ando ela é colocada na SYSTEM. MQTT . TRANSMIT . QUEUE

Payload byte[] Copia direta dos bytes da publicagao recebida para o broker de

publicacao/assinatura. O comprimento pode ser zero.

Windows > Linux [ Sessoes stateless e stateful do MQTT

Os clientes MQTT podem criar uma sessao stateful com o gerenciador de filas. Quando um cliente
MQTT stateful se desconecta, o gerenciador de filas mantém as assinaturas criadas pelo cliente e as
mensagens em andamento. Quando o cliente se reconecta, ele resolve a mensagem em andamento. Ele
envia quaisquer mensagens enfileiradas para entrega e recebe quaisquer mensagens publicadas para
suas assinaturas enquanto ele estava desconectado.

Quando um cliente MQTT se conecta a um canal de telemetria ele inicia uma nova sessao ou retoma
uma sessao antiga. Uma sessao nova nao tem mensagens pendentes que nao foram reconhecidas, nem
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assinaturas e nem publicagoes aguardando entrega. Quando um cliente se conecta, ele especifica se vai
comecar com uma sessao limpa ou se vai retomar uma sessao existente; consulte Sessoes limpas.

Se o cliente retomar uma sessao existente, ele continuara como se a conexao nao tivesse sido
interrompida. Publicagdes aguardando entrega sdo enviadas para o cliente e todas as transferéncias
de mensagens ndo confirmadas sao concluidas. Quando um cliente em uma sessao persistente se
desconecta do servico de telemetria (MQXR), todas as assinaturas criadas por ele permanecem.
Publicacoes para as assinaturas sao enviadas para o cliente quando ele se reconecta. Se ele se
reconectar sem retomar a sessao antiga, as publicagoes serao descartadas pelo servigo de telemetria
(MOXR).

Informacoes do estado da sessao sao salvas pelo gerenciador de filas na fila
SYSTEM.MQTT.PERSISTENT.STATE.

O administrador do IBM MQ pode se desconectar e limpar uma sessao.

Windows =  Linux [ Quando um MQTT do cliente nao esta conectado

Quando um cliente ndo esta conectado, o gerenciador de filas pode continuar recebendo publicagdes
em seu nome. Elas sao encaminhadas para o cliente quando ele se reconecta. Um cliente pode criar um
"Ultima informacao e testamento", que o gerenciador de filas publica em nome do cliente caso o cliente
se desconecte inesperadamente.

Se vocé quiser ser notificado quando um cliente se desconectar inesperadamente, é possivel registrar
um ultima publicacdo de testamento; consulte Ultima publicagcdo de testamento. Ela sera enviada pelo
servico de telemetria (MQXR) se detectar que a conexdo com o cliente foi interrompida sem a solicitacao
do cliente.

Um cliente pode publicar uma publicagao retida a qualquer momento; consulte Publicagdes retidas
e clientes MQTT. Uma nova assinatura para um tépico pode solicitar que seja enviada para qualquer
publicacdo retida associada ao tépico. Se vocé criar a Ultima informacao e testamento como uma
publicacado retida, sera possivel usa-la para monitorar o status de um cliente.

Por exemplo, o cliente publica uma publicacao retida quando se conecta informando sua disponibilidade.
Ao mesmo tempo, ele cria uma publicacdo ultima informacao e testamento retida que anuncia

sua indisponibilidade. Além disso, antes de fazer uma desconexao planejada, ele publica sua
indisponibilidade como uma publicacao retida. Para saber se o cliente esta disponivel, vocé teria que

se subscrever para o topico da publicacao retida. Vocé sempre receberia uma das trés publicagdes.

Se o cliente tiver que receber mensagens publicadas quando estiver desconectado, reconecte o cliente a
sessdo anterior; consulte “Sessdes stateless e stateful do MQTT” na pagina 136. Suas assinaturas ficarao
ativas até serem excluidas ou até o cliente criar uma sessao limpa.

Windows »  Linux b Loose coupling entre clientes MQTT e aplicativos
IBM MQ

O fluxo de publicacoes entre clientes MQTT e aplicativos IBM MQ sao fracamente acoplados. Publicacdes
podem se originar de um cliente MQTT ou aplicativo IBM MQ, sem uma ordem configurada. Os
publicadores e assinantes sao fracamente acoplados. Eles interagem uns com os outros indiretamente
por meio de publicacdes e assinaturas. Vocé também pode enviar mensagens diretamente para um
cliente MQTT a partir de um aplicativo IBM MQ.

Os clientes MQTT e aplicativos IBM MQ sao fracamente acoplados em dois sentidos:

1. Publicadores e assinantes sao fracamente acoplados pela associacao de uma publicacao e de
uma assinatura com um topico. Publicadores e assinantes normalmente nao tém conhecimento do
endereco ou da identidade da outra origem de uma publicagao ou assinatura.

2. Clientes MQTT publicam, se subscrevem, recebem publicacdes e processam confirmacdes de entrega
em encadeamentos separados.

Um aplicativos cliente MQTT nao espera até uma publicacao ser entregue. O aplicativo passa uma
mensagem para o cliente MQTT e depois o aplicativo continua em seu proprio encadeamento. Um token
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de entrega é usado para sincronizar o aplicativo com a entrega de uma publicagido; consulte Tokens de

entrega.

Apds passar uma mensagem para o cliente MQTT, o aplicativo tem a opgao de esperar o token de entrega.
Em vez de esperar, o cliente pode fornecer um método de retorno de chamada que é chamado quando a
publicacao é entregue para o IBM MQ. Ele também pode ignorar o token de entrega.

Dependendo da qualidade de servigo associada a mensagem, o token de entrega é retornado
imediatamente para o método de retorno de chamada ou provavelmente apds um tempo consideravel. O
token de entrega pode até ser retornado apos o cliente se desconectar e se reconectar. Se a qualidade

de servico for fire-forget, o token de entrega sera retornado imediatamente. Nos outros dois casos, o
token de entrega sera retornado apenas quando o cliente receber reconhecimento de que a publicagao foi
enviada para os assinantes.

Publicagdes enviadas para um cliente MQTT como resultado de uma assinatura do cliente sao entregues
para o método de retorno de chamada messageArrived. messageArrived é executado em um
encadeamento diferente para o aplicativo principal.

Enviando mensagens diretamente para um cliente MQTT
E possivel enviar uma mensagem para um determinado cliente MQTT de uma de duas maneiras.

1. Um aplicativo IBM MQ pode enviar uma mensagem diretamente para um cliente MQTT sem uma
assinatura; consulte Enviando uma mensagem para um cliente diretamente.

2. Uma abordagem alternativa é usar a convencado de nomenclatura ClientIdentifier. Faca todos
os assinantes do MQTT criarem assinaturas usando seus ClientIdentifier exclusivos como
um topico. Publique para o ClientIdentifier. A publicacao é enviada para o cliente inscrito para o
topico ClientIdentifier. Usando essa técnica, é possivel enviar uma publicagdo para um determinado
assinante do MQTT.

Windows » Linux b MQ Telemetryseguranca

A protecao de dispositivos de telemetria pode ser importante, ja que os dispositivos tém a probabilidade
de serem portateis e usados em locais que nio podem ser adequadamente controlados. E possivel usar
VPN para proteger a conexao do dispositivo MQTT para o servico de telemetria (MQXR). O MQ Telemetry
fornece dois outros mecanismos de seguranca, TLS e JAAS.

O TLS é usado principalmente para criptografar comunicacdes entre o dispositivo e o canal de telemetria
e para autenticar se o dispositivo esta se conectando ao servidor correto; veja Autenticacdo de canal

de telemetria usando TLS. Também € possivel usar o TLS para verificar se o dispositivo do cliente tem
permissado para se conectar ao servidor; consulte Autenticacdo do cliente MQTT usando TLS.

0 JAAS é usado principalmente para verificar se o usuario do dispositivo tem permissdo para usar um
aplicativo do servidor; consulte Autenticacao do cliente MQTT usando uma senha. O JAAS pode ser usado
com LDAP para verificar uma senha usando um diretério de conexao Unica.

O TLS e 0 JAAS podem ser usados juntos para fornecer autenticacdo de dois fatores. E possivel restringir
as cifras usadas por TLS as cifras que atendem as normas do FIPS.

Com pelo menos dezenas de milhares de usuarios, nem sempre é pratico fornecer perfis de seguranga
individuais. E também nem sempre é pratico usar os perfis para autorizar usuarios individuais a
acessarem objetos do IBM MQ. Em vez disso, agrupe usuarios em classes para autorizar publicacao e
assinatura para tépicos e envio de publicacdes para clientes.

Configure cada canal de telemetria para mapear clientes para IDs de usuario cliente comum. Use um
ID de usuario comum para cada cliente que se conecta em um canal especifico; consulte Identidade e
autorizacdo do cliente MQTT.

A autorizagao de grupos de usuarios nao compromete a autenticagao de cada individuo. Cada usuario
individual pode ser autenticado, no cliente ou no servidor, com Nome de Usudrio e Senha, e depois
autorizado no servidor usando um ID de usuario comum.
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Windows ~  Linux Globalizacao do MQ Telemetry

A carga Util da mensagem no protocolo MQTT v3 é codificada como matriz de bytes. Geralmente, o texto
de manipulagao de aplicativos cria a carga Util da mensagem em UTF-8. O canal de telemetria descreve a
carga util da mensagem como UTF -8, mas nao faz nenhuma conversao de pagina de cédigos. A sequéncia
de tépicos de publicacao deve ser UTF-8.

O aplicativo é responsavel por converter dados alfabéticos em dados numéricos e de pagina de codigos
corretos para a codificacdo de nimeros correta.

O cliente MQTT Java tem um método MgttMessage.toString conveniente. O método trata a carga
util da mensagem como sendo codificada no conjunto de caracteres padrao da plataforma local, que
geralmente é UTF -8. Ele converte a carga Util para uma sequéncia Java. Java tem um método de
sequéncia, getBytes, que converte uma sequéncia em uma matriz de bytes codificada usando o
conjunto de caracteres padrao da plataforma local. Dois programas MQTT Java trocando texto na carga
util da mensagem entre plataformas com o mesmo conjunto de caracteres padrao fazem isso de maneira
facil e eficiente em UTF-8.

Se o conjunto de caracteres padrao de uma das plataformas nao for UTF -8, os aplicativos deverao
estabelecer uma convencgao para a troca de mensagens. Por exemplo, um publicador especifica
conversao de uma sequéncia em UTF -8 usando o método getBytes ("UTF8"). Para receber o texto
de uma mensagem, o assinante assume que a mensagem esteja codificada no conjunto de caracteres
UTF-8.

0 servico de telemetria (MQXR) descreve a codificacao de todas as publicagdes recebidas de mensagens
de clientes MQTT como sendo UTF-8. Ele configura o MQMD do MQMD . CodedChaxSetId para

UTF-8e RFH2.CodedCharSetId para MQCCSI_INHERIT ; Consulte “Integracdo do MQ Telemetry com
gerenciadores de filas” na pagina 134. O formato da publicacao é configurado como MQFMT_NONE,
portanto, nenhuma conversao pode ser executada por canais ou por MQGET.

Windows »  Linux b Desempenho e escalabilidade do MQ Telemetry

Considere os seguintes fatores ao gerenciar grandes numeros de clientes e melhorar a escalabilidade do
MQ Telemetry.

Planejamento de Capacidade

Para obter informacoes sobre relatorios de desempenho para o MQ Telemetry, consulte Documentos de
desempenho do MQ.

Conexoes
Os custos envolvidos em conexoes incluem

O custo da configuragao de uma conexao em si em termos de tempo e uso de processador.
« Custos de rede.
« Memoria usada para manter uma conexao aberta, mas sem ser usada.

Ha uma carga extra incorrida quando clientes ficam conectados. Se uma conexao é mantida aberta, os
fluxos do TCP/IP e mensagens do MQTT usam a rede para verificar se a conexao ainda esta la. Além disso,
a memoria é usada no servidor para cada conexao do cliente que é mantida aberta.

Se vocé estiver enviando mais de uma mensagem por minuto, mantenha sua conexao aberta para
evitar o custo de iniciar uma nova conexdo. Se vocé estiver enviando menos de uma mensagem a cada
10 - 15 minutos, considere descartar a conexao para evitar o custo de manté-la aberta. Vocé talvez
deseje manter uma conexao TLS aberta, mas inativa, por periodos mais longos porque é mais caro para
configurar.

Além disso, considere o recurso do cliente. Se houver um recurso de armazenamento e encaminhamento
no cliente, vocé pode armazenar mensagens em um lote e descartar a conexdo entre o envio dos lotes. No
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entanto, se o cliente estiver desconectado, ele nao podera receber uma mensagem do servidor. Portanto,
o propdsito de seu aplicativo tem influéncia na decisao.

Se seu sistema tiver um cliente enviando varias mensagens, por exemplo, transferéncias de arquivos, ndo
espere uma resposta do servidor por mensagem. Em vez disso, envie todas as mensagens e verifique no
final se todas elas foram recebidas. Alternativamente, use Qualidade de Servico (QoS).

E possivel variar o QoS por mensagem, entregando mensagens sem importancia usando o QoS O e
mensagens importantes usando um QoS de 2. O rendimento da mensagem pode ser aproximadamente
duas vezes maior com um QoS de 0 do que com um QoS de 2.

Convencoes de Nomenclatura

Se vocé estiver projetando seu aplicativo para muitos clientes, implemente uma convengao de
nomenclatura efetiva. Para mapear cada cliente parao ClientIdentifier correto, faca com

que o ClientIdentifier seja significativo. Uma boa convencao de nomenclatura facilita para o
Administrador a descoberta de quais clientes estdo em execucao. Uma convengao de nomenclatura ajuda
o administrador a filtrar uma longa lista de clientes no IBM MQ Explorer e ajuda na determinacao de
problemas; consulte Identificador de cliente.

Rendimento

0O comprimento dos nomes de tépicos afeta o nimero de bytes que fluem na rede. Durante uma
publicacao ou assinatura, o nimero de bytes em uma mensagem pode ser importante. Portanto, limite o
numero de caracteres no nome de um topico. Quando um cliente MQTT se subscreve para um topico do
IBM MQ da a ele um nome no formato:

ClientIdentifier: TopicName

Para visualizar todas as assinaturas para um cliente de MQTT, é possivel usar o comando IBM MQ MQSC
DISPLAY:

DISPLAY SUB(' ClientIDl1:x%")

Definindo recursos no IBM MQ para ser utilizado por clientes do MQTT

Um cliente do MQTT se conecta a um gerenciador de filas remotas do IBM MQ. Ha dois métodos basicos
para um aplicativo IBM MQ enviar mensagens para um cliente MQTT : configurar a fila de transmissao
padrao para SYSTEM.MQTT.TRANSMIT.QUEUE ou usar aliases do gerenciador de filas. Defina a fila de
transmissao padrao de um gerenciador de filas, caso haja um grande nimero de clientes do MQTT. O uso
da configuracao de fila de transmissao padrao simplifica o esfor¢o de administragao; consulte Configurar
o enfileiramento distribuido para enviar mensagens para clientes MQTT.

Melhorando a Escalabilidade Evitando Assinaturas

Quando um cliente do MQTT V3 assina um tépico, uma assinatura é criada pelo servigo de telemetria
(MQXR) no IBM MQ. A assinatura roteia publicacdes para o cliente no SYSTEM.MQTT. TRANSMIT.QUEUE.
0 nome do gerenciador de filas remotas no cabecalho de transmissao de cada publicagdo é configurado
para ClientIdentifier docliente do MQTT que fez a assinatura. Se houver varios clientes, cada

um fazendo suas proprias assinaturas, isso resultara em varias assinaturas de proxy que estao sendo
mantidas por todo o cluster ou hierarquia de publicagao/assinatura do IBM MQ. Para obter informagoes
sobre nao usar publicagao/assinatura, mas usar uma solugao baseada em ponto a ponto, consulte
Enviando uma mensagem para um cliente diretamente.
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Gerenciando Grandes Numeros de Clientes

Para suportar diversos clientes conectados simultaneamente, aumente a memoria disponivel para o
servigo de telemetria (MQXR) configurando os parametros de JVM -Xms e -Xmx. Siga estas etapas:

1. Encontre o arquivo java.properties no diretério de configuragao do servigo de telemetria; consulte
Diretorio de configuracao de servico de Telemetria (MOXR) no Windows ou Diretério de configuragao
do servico de Telemetria no Linux.

2. Siga as direcGes no arquivo; um heap de 1 GB é suficiente para 50.000 clientes conectados
simultaneamente.

# Heap sizing options - uncomment the following lines to set the heap to 1G
#-Xmx1024m
#-Xms1024m

3. Inclua outros argumentos da linha de comandos a serem transmitidos para a JVM executando o
servico de telemetria (MQXR) no arquivo java.properties; consulte Transmitindo pardmetros da
JVM para o servico de telemetria (MOXR).

Para aumentar o numero de descritores de arquivos abertos no Linux, inclua as linhas a seguir no /etc/
security/limits.conf/ e efetue login novamente.

@mgm soft nofile 65000
@mgm hard nofile 65000

Cada soquete requer um descritor de arquivo. O servico de telemetria requer alguns descritores de
arquivo adicionais, portanto, esse nimero deve ser maior que o nimero de soquetes abertos necessario.

0 gerenciador de filas usa manipulacao de objetos para cada assinatura nao duravel. Para suportar
diversas assinaturas nao durdveis ativas, aumente o nimero maximo de manipulacdes ativas no
gerenciador de filas; por exemplo:

echo ALTER QMGR MAXHANDS(999999999) | runmgsc gMgrName

Figura 48. Alterar nimero maximo de manipulacées no Windows

echo "ALTER QMGR MAXHANDS (999999999)" | runmgsc gMgrName

Figura 49. Alterar nimero mdximo de manipulagdes no Linux

Outras contraprestacoes

Ao planejar os requisitos do sistema, considere a quantidade de tempo levada para reiniciar o sistema.
0 tempo de inatividade planejado pode ter implicagdes quanto ao numero de mensagens que estao
enfileiradas aguardando para serem processadas. Configure o sistema para que as mensagens possam
ser processadas com sucesso em um tempo aceitavel. Revise o armazenamento em disco, a memodria e
a energia de processamento. Com alguns aplicativos clientes, talvez seja possivel descartar mensagens
guando o cliente se reconectar. Para descartar mensagens, configure CleanSession nos parametros
de conexao do cliente; consulte Sessdes limpas. Alternativamente, publique e assine usando o melhor
esforco de Qualidade de servico @ em um cliente do MQTT; consulte Qualidade de servico. Use
mensagens nao persistentes ao enviar mensagens a partir do IBM MQ. Mensagens com essas
qualidades de servigo nao sao recuperadas quando o sistema ou a conexao sao reiniciados.

Windows = Linux 0 Dispositivos suportados pelo MQ Telemetry

Os clientes do MQTT podem ser executados em varios dispositivos, de sensores e atuadores, para
identificar sistemas de veiculos e dispositivos em espera.
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Os clientes do MQTT sao pequenos e executados em dispositivos restritos por pouca memoria e baixa
energia de processamento. O MQTT protocol é confiavel e tem cabecalhos pequenos, o que é adequado
para redes restritas por baixa largura de banda, alto custo e disponibilidade intermitente.

0O MQ Telemetry se comunica com dispositivos de telemetria por meio de aplicativos clientes do MQTT.
Esses aplicativos usam os seguintes recursos, todos os quais implementam o protocolo MQTT v3:

- As seguintes bibliotecas de clientes:

— O MQTT client for Java, que é usado para construir aplicativos nativos para (por exemplo)
dispositivos Android, OS X, Linux ou Windows. Aplicativos que usam esta biblioteca de cliente
podem ser executados em todas as variacoes de Java desde o menor CLDC (Connected Limited
Device Configuration)/MIDP (Mobile Information Device Profile) até o CDC (Connected Device
Configuration) /Foundation, J2SE ( Java Platform, Standard Edition) e J2EE ( Java Platform,
Enterprise Edition). A biblioteca de classes customizada do IBM também é suportada. A plataforma
Java ME geralmente é usada em dispositivos pequenos, como atuadores, sensores, telefones
celulares e outros dispositivos integrados. A plataforma Java SE geralmente é instalada em
dispositivos integrados, como computadores desktop e servidores.

— O MQTT client for C, que é usado para construcao de aplicativos nativos para dispositivos iOS,
0S X, Linux ou Windows (por exemplo). Esta biblioteca cliente fornece uma implementacao de
referéncia C juntamente com o cliente nativo pré-construido para os sistemas Windows e Linux.
A implementacao de referéncia C permite que o MQTT seja portado para uma ampla faixa de
dispositivos e plataformas. Alguns sistemas Windows no Intel, incluindo Windows 7, RedHat, Ubuntu,
e alguns sistemas Linux em plataformas ARM, como Eurotech Viper, implementam versdes do Linux
que executam o cliente C, mas a IBM nao fornece suporte de servico para as plataformas. Vocé
devera reproduzir os problemas com o cliente em uma plataforma suportada caso pretenda chamar
seu centro de suporte IBM.

— O MQTT client for Java, que é usado para construir aplicativos da web baseados em navegador.

As bibliotecas do cliente do MQTT estao disponiveis livremente por meio do Eclipse Paho e do MQTT.org.
Consulte Programas de amostra do IBM MQ Telemetry Transport.

Seguranca no IBM MQ

No IBM MQ, ha varios métodos de fornecimento de seguranca: a interface de servico de autorizacao;
saidas do canal gravadas pelo usuario ou terceiros; seguranca do canal usando Seguranca da Camada de
Transporte (TLS), registros de autenticacdo de canal e seguranga de mensagem.

Interface de servico de autorizacao

A autorizagdo para usar chamadas MQI, comandos e acesso aos objetos para objetos é fornecida pelo
Object Authority Manager (OAM), que esta ativado, por padrdo. O acesso as entidades IBM MQ é
controlado por meio de grupos de usuarios do IBM MQ e do OAM. Os administradores podem usar uma
interface de linha de comandos para conceder ou revogar as autorizacoes, conforme necessario.

Para obter mais informagoes sobre a criagao de componentes de servico de autorizacao, consulte
Configurando seguranca em sistemas AIX, Linux, and Windows.

Saidas de Canal Gravadas pelo Usuario ou de Terceiros

Os canais podem usar saidas de canal gravadas pelo usuario ou de terceiros. Para obter informagdes
adicionais, consulte Programas de saida do canal para canais de sistemas de mensagens.

Seguranca de canal usando TLS

O protocolo Seguranca da Camada de Transporte (TLS) fornece seguranca de canal de padrdo de
mercado, com protecao contra espionagem do trafego de rede, violacao e personificacao.

O TLS usa técnicas simétricas e de chave publica para fornecer confidencialidade de mensagem e
integridade e autenticagdo mutua.
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Para uma revisao abrangente de seguranca no IBM MQ incluindo informagoes detalhadas sobre o TLS,
veja Seguranca. Para obter uma visao geral de TLS, incluindo ponteiros para os comandos descritos nesta
secao, veja Protocolos de seguranca criptografica: TLS.

Registros de Autenticacao de Canal

Use os registros de autenticacao de canal para exercer controle preciso sobre o acesso concedido para
conectar-se aos sistemas em um nivel de canal. Para obter mais informacdes, consulte Registros de
Autenticacao de Canal.

Seguranca de Mensagem

Use o Advanced Message Security, que € um componente instalado e licenciado separadamente do IBM
MQ, para fornecer protecao criptografica as mensagens enviadas e recebidas usando o IBM MQ. Consulte
o Advanced Message Security.

Tarefas relacionadas
Assegurando
Planejando para seus requisitos de seguranca

Suporte de TLS do cliente gerenciado pelo IBM MQ.NET

O cliente totalmente gerenciado pelo IBM MQ.NET fornece suporte de Seguranca da Camada de
Transporte (TLS) que é baseado no kit SSLStreams do Microsoft.NET. Isso é diferente dos outros clientes
do IBM MQ, que sao baseados em IBM Global Security Kit (GSKit)

E possivel desenvolver aplicativos IBM MQ.NET para execucdo no modo gerenciado ou no modo ndo
gerenciado.

« No modo gerenciado, os aplicativos .NET trabalham dentro do .NET CLR (Common Language Runtime)
sem qualquer chamada de plataforma cruzada, tal como chamar o C MQL.

« No modo nao gerenciado, o C MQI é chamado para as operagdes MQI subjacentes. Basicamente, a
interface de modo nao gerenciado compde as classes de agrupador do .NET sobre C MQL.

O cliente IBM MQ.NET gerenciado usa as bibliotecas do Microsoft.NET Framework para implementar
protocolos de soquete seguro TLS. A classe System.NET.Security.SSLStream do Microsoft é usada para
implementar a seguranca (TLS) no IBM MQ.NET.

0 modo cliente do IBM MQ.NET nao gerenciado ja suporta o recurso TLS, que é baseado em C MQI (e
GSKit). Ou seja, as operacoes de TLS sao manipuladas pelo C MQI. Nesse caso, o GSKit implementa os
protocolos de soquete seguro do TLS

SSLStreams TCPRIP
(SSL/TLS)

System NET. Securnty. 35LS5tream class

;

Ur:ﬂ"?ﬂ-zﬂEgTEd GSKit TCPRNP
SSL (SSL/TLS)

C mal
Figura 50. Comparacgdo de TLS gerenciado e ndo gerenciado pelo IBM MQ.NET

A tabela a seguir resume as diferencgas entre as implementagoes gerenciadas e nao gerenciadas:
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Tabela 14. Diferencas entre implementacgdes gerenciadas e ndo gerenciadas

Modo Protocolos Implementacgao Comments
SSL gerenciado pelo TLS Classe TLS 1.0
IBM MQ.NET i
E%/f:ee;nn.qNET.Securlty.SS TLS 1.2
(com Microsoft.NET
A classe SSLStream Framework v4.5 apenas)

opera como um fluxo
sobre um soquete TCP
conectado

SSL nao gerenciado pelo | 115 GSKit e C-MQI Protocolos de soquete
IBM MQ.NET seguro TLS

Conceitos relacionados
Suporte de Secure Sockets Layer (SSL) e Seguranca da Camada de Transporte (TLS) para .NET

IBM MQ MQI clients

Um IBM MQ MQI client € um componente do produto IBM MQ que pode ser instalado em um sistema no
qual nenhum gerenciador de filas é executado.

Um IBM MQ MQI cliente € um componente que permite que um aplicativo em execucdo em um sistema
emita chamadas MQI para um gerenciador de filas em execugcao em outro sistema A saida da chamada é
enviada novamente ao cliente, que a transmite novamente ao aplicativo.

Usando um IBM MQ MQI client, um aplicativo em execucao no mesmo sistema que o cliente pode se
conectar a um gerenciador de filas que esta em execucao em outro sistema. O aplicativo pode emitir
chamadas MQI para esse gerenciador de fila. Esse aplicativo € chamado de um aplicativo IBM MQ MQI
client e o gerenciador de filas é chamado de gerenciador de filas.

Um IBM MQ servidor é um gerenciador de filas que fornece servicos de enfileiramento para um ou mais
clientes Todos os objetos IBM MQ, por exemplo, filas, existem apenas na maquina do gerenciador de filas
(a maquina servidor do IBM MQ) e nao no cliente. Um servidor IBM MQ também pode oferecer suporte a
aplicativos locais do IBM MQ.

A diferenca entre um servidor IBM MQ e um gerenciador de filas comum é que um servidor possui um link
de comunicacdes dedicadas com cada cliente. Para obter informacdes adicionais sobre como criar canais
para clientes e servidores, consulte Configurando o enfileiramento distribuido.

Um aplicativo IBM MQ MQI client e um gerenciador de filas do servidor se comunicam um com o outro
usando um canal MQI. Um canal MQI ¢é iniciado quando o aplicativo cliente emite uma chamada MQCONN
ou MQCONNX para conectar-se ao gerenciador de filas e é finalizado quando o aplicativo cliente emite uma
chamada MQDISC para se desconectar do gerenciador de fila. Os pardmetros de entrada de uma chamada
MQI fluem em uma direcdo em um canal MQI e os parametros de saida fluem na direcado oposta.
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Figura 51. Link entre um Cliente e Servidor

As plataformas a seguir podem ser usadas. As combinacdes dependem de qual produto IBM MQ vocé
estd usando e estdo descritas em “Suporte a plataforma para clientes IBM MQ” na pagina 146.

IBM MQ MQI client Servidor IBM MQ
AIX and Linux AIX and Linux
Windows Windows
IBMi IBMi

z/0S

O MQI esté disponivel para aplicativos em execucao na plataforma cliente; as filas e outros objetos IBM
MQ sao retidos em um gerenciador de fila que vocé instalou em um servidor.

Um aplicativo que vocé quer executar no ambiente do IBM MQ MQI client deve ser vinculado primeiro

a biblioteca do cliente relevante. Quando o aplicativo emite uma chamada MQI, o IBM MQ MQI client
direciona a solicitacao para um gerenciador de filas, em que ela é processada e de onde uma resposta é
enviada de volta para o IBM MQ MQI client.

0O link entre o aplicativo e 0 IBM MQ MQI client é estabelecido dinamicamente no tempo de execucao.

Também é possivel desenvolver aplicativos clientes usando o IBM MQ classes for .NET, o IBM MQ classes
for Java ou 0 IBM MQ classes for Java Message Service (JMS) e também usar os clientes do Java e do IMS
nas plataformas a seguir:

- T 5 v
- T

- ERCTESE inux

. mwmdows

O uso de Java e IJMS nao esta descrito aqui. Para obter detalhes completos sobre como instalar,
configurar e usar o IBM MQ classes for Java e IBM MQ classes for IMS, consulte Usando o IBM MQ
classes for Java e Usando o IBM MO classes for JMS.

Aplicativos IBM MQ em um Ambiente Cliente-Servidor

Quando vinculado a um servidor, os aplicativos IBM MQ do cliente podem emitir a maioria das chamadas
MQI da mesma maneira que os aplicativos locais. O aplicativo cliente emite uma chamada MQCONN para
conectar-se a um gerenciador de filas especificado. Qualquer chamada MQI adicional que especificar o
identificador de conexoes retornado da solicitacdo de conexao é entao processada por este gerenciador
de filas.
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Vocé deve vincular seus aplicativos para as bibliotecas de cliente apropriadas. Consulte Construindo
aplicativos para IBM MQ MQI clients.

Conceitos relacionados

“Por que usar clientes IBM MQ?” na pagina 146
O uso de clientes do IBM MQ é uma maneira eficiente de implementar o sistema de mensagens e o
enfileiramento do IBM MQ.

“0 que E um Cliente Transacional Estendido?” na pagina 148
Um cliente transacional estendido do IBM MQ pode atualizar os recursos gerenciados por outro
gerenciador de recursos, sob o controle de um gerenciador de transagoes externo.

“Como o Cliente se Conecta ao Servidor” na pagina 149
Um cliente se conecta a um servidor usando MQCONN ou MQCONNX e se comunica por meio de um
canal.

“Gerenciamento de Transacao e Suporte” na pagina 150
Uma introducao ao gerenciamento de transagao e como o IBM MQ suporta as transacgoes.

“Estendendo as instalacdes do gerenciador de filas” na pagina 152
E possivel estender os recursos do gerenciador de filas usando saidas do usuario, saidas da API ou
servicos instalaveis.

Informacoes relacionadas
Como configurar um IBM MQ MQI client

Por que usar clientes IBM MQ?

0 uso de clientes do IBM MQ é uma maneira eficiente de implementar o sistema de mensagens e o
enfileiramento do IBM MQ.

Vocé pode ter um aplicativo que usa o MQI em execucdo em uma maquina e o gerenciador de filas em
execucao em uma maquina diferente (fisica ou virtual). Os beneficios de fazer isto sao:

« Nao ha a necessidade de uma implementagao completa do IBM MQ na maquina cliente.
« Os requisitos de hardware no sistema do cliente foram reduzidos.
« Os requisitos de administracao do sistema foram reduzidos.

em sistemas diferentes.

Canais alternativos usando diferentes protocolos de transmissao podem ser usados.

Suporte a plataforma para clientes IBM MQ

Um aplicativo IBM MQ em execucao em um cliente pode se conectar a multiplos gerenciadores de filas

O IBM MQ em todas as plataformas do servidor suportadas aceita as conexdes do cliente do IBM MQ MQI

clients em varias plataformas.

0O IBM MQ instalado como um Produto base e servidor em todas as plataformas do servidor suportadas

pode aceitar conexoes dos IBM MQ MQI clients nas plataformas a seguir:
N EMi GV
- T

- Linux Linux

N Vindows _IRRIE

As conexoes do cliente estao sujeitas a diferencas no coded character set identifier (CCSID) e no
protocolo de comunicacao.
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Quais aplicativos executar em um IBM MQ MQI client?

0O MQI completo é suportado no ambiente do cliente. Isso permite que quase qualquer aplicativo IBM MQ
seja configurado para execucao em um sistema IBM MQ MQI client vinculando o aplicativo no IBM MQ
MQI client a biblioteca MQIC, e nao a biblioteca MQI. As excecdes sdo:

« MQGET com sinal

« Um aplicativo que precisa de coordenacao do ponto de sincronizagao com outros gerenciadores de
recursos deve usar um cliente transacional estendido

Se a leitura antecipada estiver ativada, para melhorar o desempenho do sistema de mensagens
persistentes, nem todas as opcdes MQGET estardo disponiveis. A tabela mostra as opcoes que sao
permitidas e se elas podem ser alteradas entre chamadas MQGET.

Tabela 15. Opgées MQGET Permitidas quando a Leitura Antecipada Esta Ativada

Permitido quando a leitura
antecipada esta ativada e pode ser

Permitido quando a leitura
antecipada esta ativada e nao
pode ser alterada entre chamadas

Opcoes MQGET que nao sao
permitidas quando a leitura

Valores alterada entre chamadas MQGET MQGET1 antecipada estiver ativada2
Valores de MQGET MsgId 3 Codificacio

MD Correlld 3 CodedCharSetId

Opcdes MQGET MQGMO_WAIT MQGMO_SYNCPOINT_IF MQGMO_SET_SIGNAL

MQGMO

MQGMO_NO_WAIT
MQGMO_FAIL_IF QUIESCING
MQGMO_BROWSE_FIRST4
MQGMO_BROWSE_NEXT4
MQGMO_BROWSE_MESSAGE
_UNDER_CURSOR 2

_PERSISTENT
MQGMO_NO_SYNCPOINT
MQGMO_ACCEPT_TRUNCATED_MSG
MQGMO_CONVERT
MQGMO_LOGICAL_ORDER
MQGMO_COMPLETE_MSG
MQGMO_ALL_MSGS_AVAILABLE

MQGMO_SYNCPOINT
MQGMO_MARK_SKIP
_BACKOUT
MQGMO_MSG_UNDER
_CURSOR%
MQGMO_LOCK
MQGMO_UNLOCK

MOGMO_ALL_SEGMENTS_
AVAILABLE
MQOGMO_MARK_BROWSE_HANDLE
MOGMO_MARK_BROWSE_CO_OP
MOGMO_UNMARK_BROWSE_CO_OP
MOGMO_UNMARK_BROWSE_HANDL
E
MOGMO_UNMARKED_BROWSE_MSG
MOGMO_PROPERTIES_FORCE_MQR
FH2

MOGMO_NO_PROPERTIES
MOGMO_PROPERTIES_IN_HANDLE
MOGMO_PROPERTIES_COMPATIBILI
TY

Valores de MOGMO

MsgHandle

1. Se estas opcoes forem alteradas entre chamadas MQGET, um codigo de razao
MQRC_OPTIONS_CHANGED sera retornado.

2. Se estas op¢oes forem especificadas na primeira chamada MQGET, a leitura antecipada é desativada.
Se essas opcoes forem especificadas em uma chamada MQGET subsequente, um cdédigo de razao
MQRC_OPTIONS_ERROR sera retornado.

3. Os aplicativos clientes precisam estar cientes que, se os valores de Msgld e Correlld forem alterados
entre chamadas MQGET, mensagens com os valores anteriores poderao ja ter sido enviadas ao
cliente e permanecerao no buffer de leitura antecipada do cliente até serem consumidos (ou limpos
automaticamente).

4. A primeira chamada MQGET determina se mensagens devem ser navegadas ou obtidas a partir de
uma fila quando a leitura antecipada esta ativada. Se o aplicativo tentar usar uma combinacgao de
navegacao e obtencao, um codigo de razao MQRC_OPTIONS_CHANGED sera retornado.

5. MQGMO_MSG_UNDER_CURSOR nao é possivel com a leitura antecipada. As mensagens podem ser
navegadas ou obtidas quando a leitura antecipada é ativada, mas nao uma combinacado de ambos.
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Um aplicativo em execucao em um IBM MQ MQI client pode se conectar a mais de um gerenciador

de filas simultaneamente ou usar um nome de gerenciador de filas com um asterisco (*) em uma
chamada MQCONN ou MQCONNX (consulte os exemplos em Conectando aplicativos IBM MQ MQI client
aos gerenciadores de filas).

O que E um Cliente Transacional Estendido?

Um cliente transacional estendido do IBM MQ pode atualizar os recursos gerenciados por outro
gerenciador de recursos, sob o controle de um gerenciador de transagoes externo.

Se vocé nao estiver familiarizado com os conceitos de gerenciamento de transagdes, consulte
“Gerenciamento de Transacao e Suporte” na pagina 150.

Observe que o cliente transacional XA agora é fornecido como parte do IBM MQ.

Um aplicativo cliente pode participar de uma unidade de trabalho gerenciada por um gerenciador de

filas ao qual ele esta conectado. Na unidade de trabalho, o aplicativo cliente pode colocar mensagens
em, e obter mensagens de, filas que sao pertencentes a esse gerenciador de filas. O aplicativo cliente
pode entao usar a chamada MQCMIT para confirmar a unidade de trabalho ou a chamada MQBACK para
restaurar a unidade de trabalho. Entretanto, na mesma unidade de trabalho, o aplicativo cliente ndao pode
atualizar os recursos de outro gerenciador de recursos, as tabelas de um banco de dados do Db2, por
exemplo. O uso de um cliente transacional estendido do IBM MQ remove essa restricao.

Um cliente transacional estendido do IBM MQ é um IBM MQ MQI client com alguma funcao adicional.
Usando esta funcao um aplicativo cliente, na mesma unidade de trabalho, pode executas as seguintes
tarefas:

« Colocar mensagens em, e obter mensagens de, filas pertencentes ao gerenciador de filas ao qual ele
esta conectado

« Atualizar os recursos de um gerenciador de recursos diferente de um gerenciador de filas do IBM MQ

Esta unidade de trabalho deve ser gerenciada por um gerenciador de transacoes externo que esta em
execucao no mesmo sistema que o aplicativo cliente. A unidade de trabalho ndao pode ser gerenciada pelo
gerenciador de filas ao qual o aplicativo cliente esta conectado. Isto significa que o gerenciador de filas
pode agir somente como um gerenciador de recursos, ndo como um gerenciador de transagdes. Também
significa que o aplicativo cliente pode confirmar ou efetuar backout da unidade de trabalho usando
somente a interface de programacao de aplicativos (API) fornecida pelo gerenciador de transacoes
externo. O aplicativo cliente ndao pode, portanto, usar as chamadas MQI, MQBEGIN, MQCMIT e MQBACK.

O gerenciador de transacoes externo se comunica com o gerenciador de filas como um gerenciador

de recursos usando o mesmo canal MQI que o usado pelo aplicativo cliente que esta conectado ao
gerenciador de filas. Entretanto, em uma situacao de recuperagao seguinte a uma falha, quando nenhum
aplicativo estd em execucao, o gerenciador de transacdes pode usar um canal MQI dedicado para
recuperar qualquer unidade de trabalho incompleta na qual o gerenciador de filas estava participando
no momento da falha.

Nesta secao, um IBM MQ MQI client que nao possui a fungao transacional estendida é referido como um
cliente de base do IBM MQ. E possivel considerar, portanto, um cliente transacional estendido do IBM MQ
consistindo em um cliente de base do IBM MQ com a inclusao da funcao transacional estendida.

Nota: -MIBM MQ MOQI client no IBM i ndao suporta a funcao transacional estendida do IBM MQ.

Suporte a Plataforma para Clientes Transacionais Estendidos

Clientes transacionais estendidos estao disponiveis para todas as Multiplataformas que suportam um
cliente de base. Os clientes nao estao disponiveis para o z/0OS.

Um aplicativo cliente que esta usando um cliente transacional estendido pode se conectar a um
gerenciador de filas dos seguintes produtos IBM MQ 9.0ou mais recentes:

- TN 5 MO for AIX
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- BN 5 M M for 1BM i
. IBM MQ for Linux
. MIBM MQ for Windows

mEmbora nao haja clientes transacionais estendidos que sao executados no z/0S, um
aplicativo cliente que esta usando um cliente transacional estendido pode se conectar a um gerenciador
de filas que é executado no z/0S.

Para cada plataforma, os requisitos de hardware e software para o cliente transacional estendido sao
iguais aqueles requisitos para o cliente base do IBM MQ. Uma linguagem de programacao € suportada por
um cliente transacional estendido se ele é suportado pelo cliente base do IBM MQ e pelo gerenciador de
transacoes que esta sendo usado.

Para obter informacoes sobre os gerenciadores de transagoes externas para todas as plataformas,
consulte Requisitos do sistema para IBM MQ

Como o Cliente se Conecta ao Servidor

Um cliente se conecta a um servidor usando MQCONN ou MQCONNX e se comunica por meio de um
canal.

Um aplicativo em execucao no ambiente do cliente IBM MQ deve manter uma conexao ativa entre as
magquinas do cliente e do servidor.

A conexao é feita por um aplicativo emitindo uma chamada MQCONN ou MQCONNX. Clientes e servidores
se comunicam por meio de canais MQI ou, ao usar conversacoes de compartilhamento, cada conversacao
compartilha uma instancia do canal MQI. Quando a chamada € bem-sucedida, a instancia do canal MQI
ou conversagao permanece conectada até que o aplicativo emita uma chamada MQDISC. Este € o caso
para cada gerenciador de filas ao qual um aplicativo precisa se conectar.

Cliente e Gerenciador de Filas na Mesma Maquina

Também é possivel executar um aplicativo no ambiente do IBM MQ MQI client quando a sua maquina
também tem um gerenciador de filas instalado.

Nesta situagao, vocé tem a opgao de vincular-se as bibliotecas do gerenciador de filas ou as bibliotecas
do cliente, mas lembre-se que se vocé vincular-se as bibliotecas do cliente, ainda precisara definir as
conexdes de canal. Isto pode ser util durante a fase de desenvolvimento de um aplicativo. E possivel
testar seu programa em sua propria maquina, sem dependéncia de outros, e ter a certeza de que ele
ainda funcionara quando vocé mové-lo para um ambiente independente do IBM MQ MOQI client.

Clientes em Plataformas Diferentes

Neste exemplo, a maquina servidor se comunica com trés IBM MQ MQI clients em diferentes
plataformas.
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Figura 52. Servidor IBM MQ conectado aos clientes em differentes plataformas

Outros ambientes mais complexos sao possiveis. Por exemplo, um cliente do IBM MQ pode se conectar a
mais de um gerenciador de filas ou a qualquer nimero de gerenciadores de filas conectados como parte
de um grupo de filas compartilhadas.

Usando Versoes Diferentes do Software do Cliente e do Servidor

Se vocé estiver usando versoes anteriores dos produtos IBM MQ, certifique-se de que a conversao de
codigo do CCSID do seu cliente seja suportada pelo servidor.

Um cliente do IBM MQ pode se conectar a todas as versoes suportadas do gerenciador de fila. Se vocé
estiver conectando-se a um gerenciador de filas de versao anterior, ndo sera possivel usar recursos e
estruturas de uma versao mais recente do produto em seu aplicativo IBM MQ no cliente.

Um gerenciador de filas do IBM MQ pode se comunicar com clientes em diferentes versdes para si
mesmo negociando até o nivel de protocolo mais alto mutuamente suportado. Isso significa que os
clientes mais antigos podem ser usados com niveis mais recentes do gerenciador de filas Recomenda-se
que o cliente e o servidor estejam em versdes do IBM MQ que estao atualmente no suporte para facilitar
o diagndstico de problemas e ativar o suporte por IBM

Para obter mais informacgdes, consulte as linguagens de programacao suportadas em Desenvolvendo
aplicativos

Gerenciamento de Transacao e Suporte

Uma introducao ao gerenciamento de transagao e como o IBM MQ suporta as transacgodes.

Um gerenciador de recursos é um subsistema do computador que possui e gerencia recursos que podem
ser acessados e atualizados por aplicativos. Aqui estao exemplos de gerenciadores de recursos:

« Um gerenciador de filas do IBM MQ, com recursos que sao suas filas
« Um Db2 do banco de dados, com recursos que sao suas tabelas
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Quando um aplicativo atualiza os recursos de um ou mais gerenciadores de recursos, pode haver um
requisito de negdcios para assegurar que determinadas atualizacdes sejam concluidas com éxito como
um grupo ou que nenhuma delas seja concluida. A razao para este tipo de requisito € que os dados de
negdcios seriam deixados em um estado inconsistente se algumas destas atualizagdes fossem concluidas
com éxito mas outras nao.

As atualizagOes nos recursos que sao gerenciados desta maneira sao para ocorrer em uma unidade de
trabalho ou em uma transagdo. Um programa de aplicativo pode agrupar um conjunto de atualizagdes em
uma unidade de trabalho.

Durante uma unidade de trabalho, um aplicativo emite pedidos para gerenciadores de recursos
atualizarem seus recursos. A unidade de trabalho é finalizada quando o aplicativo emite um pedido para
confirmar todas as atualizacoes. Até as atualizacoes serem confirmadas, nenhuma delas se torna visivel
para outros aplicativos que estao acessando os mesmos recursos. Alternativamente, se o aplicativo
decidir que ele nao pode concluir a unidade de trabalho por qualquer razao, ele podera emitir um

pedido para restaurar todas as atualizacoes que ele solicitou até esse ponto. Neste caso, nenhuma das
atualizagoes se tornara visivel para outros aplicativos. Essas atualizagdes sao relacionadas logicamente e
devem ser todas bem-sucedidas para que a integridade de dados seja preservada. Se uma atualizagao for
bem-sucedida enquanto outra falhar, a integridade de dados sera perdida.

Quando uma unidade de trabalho for concluida com éxito, sera considerada confirmada. Uma vez
confirmadas, todas as atualizacdes feitas nessa unidade de trabalho serdao permanentes e irreversiveis.
No entanto, se a unidade de trabalho falhar, todas as atualizacoes serao revertidas. Este processo, no qual
as unidades de trabalho sdo confirmadas ou revertidas com integridade, é conhecido como coordenagdo
do ponto de sincronizacgado.

O momento em que todas as atualizacoes em uma unidade de trabalho sao confirmadas ou revertidas

€ chamado de sync point. Uma atualizacdo em uma unidade de trabalho deve ocorrer no controle do
ponto de sincronizacgdo. Se um aplicativo solicitar uma atualizacao que esta fora do controle do ponto de
sincronizagdo, o gerenciador de recursos confirmara a atualizacao imediatamente, mesmo se houver uma
unidade de trabalho em progresso e a atualizagao nao puder ser revertida posteriormente.

0 subsistema do computador que gerencia unidades de trabalho é chamado de gerenciador de
transacgodes, ou ponto de coordenador.

Uma unidade de trabalho local é aquela na qual os Unicos recursos atualizados sao aqueles do
gerenciador de filas do IBM MQ. Aqui a coordenagao do ponto de sincronizacao é fornecida pelo préprio
gerenciador de filas usando um processo de confirmacao de fase Unica.

Uma unidade global global é aquela na qual os recursos que pertencem a outros gerenciadores de
recursos, como bancos de dados compativeis com XA, também sao atualizados. Aqui, um procedimento
two-phase commit deve ser usado e a unidade de trabalho pode ser coordenada pelo préprio gerenciador
de fila ou externamente por outro gerenciador de transagées compativel com XA como IBM TXSeriesou
BEA Tuxedo.

Um gerenciador de transagoes € responsavel por assegurar que todas as atualizagdes nos recursos em
uma unidade de trabalho sejam concluidas com é&xito ou que nenhuma delas seja concluida. E para

um gerenciador de transagdes que um aplicativo emite um pedido para confirmar ou restaurar uma
unidade de trabalho. Exemplos de gerenciadores de transagoes sao CICS e WebSphere Application
Server, embora ambos tenham outra funcao também.

Alguns gerenciadores de recursos fornecem sua propria funcao de gerenciamento de transagao. Por
exemplo, um gerenciador de filas do IBM MQ pode gerenciar unidades de trabalho que envolvem
atualizagdes em seus préprios recursos e atualizagdes para tabelas do Db2 . O gerenciador de filas

nao precisa de um gerenciador de transagoes separado para executar esta fungao, embora um possa ser
usado se ele for um requisito do usuario. Se um gerenciador de transagoes separado for usado, ele sera
referido como um gerenciador de transagées externo.

Para um gerenciador de transacdes externo gerenciar uma unidade de trabalho, deve haver uma interface
padrao entre o gerenciador de transacdes e cada gerenciador de recursos que esta participando da
unidade de trabalho. Esta interface permite que o gerenciador de transacoes e um gerenciador de
recursos se comuniquem entre si. Uma destas interfaces € a Interface XA, que é uma interface padrao
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suportada por varios gerenciadores de transacoes e gerenciadores de recursos. A Interface XA é
publicada pelo The Open Group em Processamento de Transagoes Distribuidas: A Especificacdo XA.

Quando mais de um gerenciador de recursos participa de uma unidade de trabalho, um gerenciador

de transagoes deve usar um protocolo two-phase commit para assegurar que todas as atualizagoes

na unidade de trabalho sejam concluidas com éxito ou que nenhuma delas seja concluida, mesmo se
houver uma falha do sistema. Quando um aplicativo emitir um pedido para um gerenciador de transacoes
confirmar uma unidade de trabalho, o gerenciador de transagoes fara o seguinte:

Fase 1 (Preparacao para Confirmacao)
O gerenciador de transacgoes solicita a cada gerenciador de recursos que participa da unidade de
trabalho para assegurar que todas as informacgdes sobre as atualizagdes destinadas aos seus recursos
estejam em um estado recuperavel. Um gerenciador de recursos normalmente faz isto gravando as
informacgdes em um log e assegurando que as informacodes sejam gravadas no disco rigido. A Fase 1
¢ concluida quando o gerenciador de transacdes recebe notificacdo de cada gerenciador de recursos
de que as informacgdes sobre as atualizacdes destinadas aos seus recursos estao em um estado
recuperavel.

Fase 2 (Confirmacao)
Quando a Fase 1 estiver concluida, o gerenciador de transagdes tomara a decisao irrevogavel de
confirmar a unidade de trabalho. Ele solicitara a cada gerenciador de recursos que participa da
unidade de trabalho para confirmar as atualizagdes em seus recursos. Quando um gerenciador de
recursos receber este pedido, ele devera confirmar as atualizagcdes. Ele nao tem a opcao de restaurar
este estagio. A Fase 2 é concluida quando o gerenciador de transacoes recebe notificacao de cada
gerenciador de recursos de que ele confirmou as atualizagdes em seus recursos.

A Interface XA um protocolo two-phase commit.

Para obter mais informagdes, consulte Cenarios de suporte transacional.

O IBM MQ também fornece suporte para o Microsoft Transaction Server (COM+). O uso do Microsoft
Transaction Server (COM+) fornece informacoes sobre como configurar o IBM MQ para aproveitar o
suporte do COM+,

Estendendo as instalacoes do gerenciador de filas

E possivel estender os recursos do gerenciador de filas usando saidas do usuario, saidas da API ou
servicos instalaveis.

Saidas do Usuario

As saidas do usuario fornecem um mecanismo para que vocé insira seu proprio codigo em uma funcao do
gerenciador de filas. As saidas de usuério suportadas incluem:

Saidas do canal
Essas saidas alteram a maneira como os canais operam. As saidas de canal sdo descritas em
Programas de Saida do Canal para Canais de Mensagem.

Saidas de conversao de dados
Essas saidas criam fragmentos do codigo de origem que podem ser colocados nos programas de
aplicativos para converter os dados de um formato para outro. As saidas de conversao de dados estdo
descritas em Gravando saidas de conversao de dados.

A saida da carga de trabalho do cluster
A funcao executada por esta saida € definida pelo provedor da saida. As informacoes de definicao de
chamada sao fornecidas em MQ_CLUSTER_WORKLOAD_EXIT - Descricao da Chamada.

Saidas de API

As saidas de API permitem gravar o cédigo que altera o comportamento das chamadas de API do
IBM MQ, como MQPUT e MQGET, e, em seguida, inserem esse codigo imediatamente antes ou depois
dessas chamadas. A insercao é automatica; o gerenciador de filas conduz o cédigo de saida nos pontos
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registrados. Para obter informacoes adicionais sobre as saidas de API, consulte Usando e Gravando as
Saidas de APL.

Servicos instalaveis
Os servicos instalaveis possuem interfaces formalizadas (uma API) com diversos pontos de entrada.

Uma implementacdo de um servico instalavel é denominada um componente de servico. E possivel usar
os componentes fornecidos com o IBM MQ, ou vocé pode gravar seu proprio componente para executar
as funcdes que precisa.

Atualmente, sdo fornecidos os seguintes servicos instalaveis:

Servico de autorizacao
O servico de autorizacdo permite construir seu proprio recurso de seguranca.

O componente de servico padrao que implementa o servico é o Object Authority Manager (OAM). Por
padrdo, o OAM fica ativo e vocé nao tem que fazer nada para configura-lo. E possivel usar a interface
do servigo de autorizagao para criar outros componentes para substituir ou aumentar o OAM. Para
obter mais informacdes sobre o OAM, consulte Configurando seguranca em sistemas AIX, Linux, and
Windows.

Servico de Nomes
O servico de nomes permite que os aplicativos compartilhem as filas identificando as filas remotas
como se fossem filas locais.

E possivel gravar seu préprio componente de servico de nomes. Talvez vocé queira fazer isso se
pretender usar o servigo de nomes com IBM MQ, por exemplo. Para usar o servico de nomes vocé
deve ter um componente que seja gravado pelo usuario ou fornecido por um fornecedor de software
diferente. Por padrao, o servico de nomes esta inativo.

Conceitos relacionados
Saidas de usuario, saidas de API e servicos instalaveis do IBM MQ

Interfaces de linguagem do IBM MQ Java

0 IBM MQ fornece trés interfaces de programacao de aplicativos (APIs) para uso em Java aplicativos: IBM
MQ classes for Jakarta Messaging, IBM MQ classes for IMSe IBM MQ classes for Java.

0 IBM suporta e € um participante ativo em padrdes abertos.

« No IBM MQ 8.0, o produto implementa o padrao JMS 2.0, que introduziu uma nova API simplificada
juntamente com recursos como assinaturas compartilhadas.

« Em IBM MQ 9.3.0, Jakarta Messaging 3.0 também é suportado.
« Além disso, 0 WebSphere Liberty suporta JMS 2.0 e Jakarta Messaging 3.0 com IBM MQ.

No IBM MQ ha trés APIs para uso em aplicativos Java :

SLEN 1BM MQ classes for Jakarta Messaging
IBM MQ classes for Jakarta Messaging € um provedor Jakarta Messaging que implementa a interface
Jakarta Messaging para IBM MQ como o sistema de mensagens. O Jakarta Connectors Architecture
fornece uma maneira padrao de conectar aplicativos em execucao em um ambiente do Jakarta EE a
um Enterprise Information System (EIS), como IBM MQ ou Db2.

IBM MQ classes for IMS
IBM MQ classes for IMS é um provedor JMS que implementa a interface JMS para IBM MQ como
o sistema de mensagens. O Java Platform, Enterprise Edition Connector Architecture (JCA) fornece
uma maneira padrao de conectar aplicativos em execucao em um ambiente Java EE a um Enterprise
Information System (EIS) como IBM MQ ou Db2.
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IBM MQ classes for Java
O IBM MQ classes for Java permite usar o IBM MQ em um ambiente Java. O IBM MQ classes for
Java permite que um aplicativo Java se conecte ao IBM MQ como um cliente IBM MQ ou se conecte
diretamente a um gerenciador de filas do IBM MQ.

Nota:

« 0 IMS 2.0 foi substituido por Jakarta Messaging O IBM MQ classes for JMS continua a suportar o
padrao JMS 2.0, mas aprimoramentos futuros no sistema de mensagens do Java surgirao apenas
no Jakarta Messaging, portanto, no IBM MQ classes for Jakarta Messaging. IBM MQ classes for JIMS
sao recomendados apenas para manter e estender aplicativos JMS 2.0 existentes. IBM MQ classes for
Jakarta Messaging deve ser a tecnologia preferencial para novo desenvolvimento.

= =y atel o

o WEEREEEN0 IBM MQ classes for Java é funcionalmente estabilizado no nivel enviado no IBM MQ 8.0.
Aplicativos existentes que usam o IBM MQ classes for Java continuarao a ser totalmente suportados,
mas essa API ficara estabilizada, portanto, novos recursos nao serao incluidos e solicitaces de
aprimoramentos rejeitadas. "Totalmente suportado" significa que os defeitos serdo corrigidos, além
de quaisquer mudancgas necessarias, por meio de mudancgas nos requisitos do sistema IBM MQ.

mEm IBM MQ 9.3, 0 IBM MQ classes for Java, o IBM MO classes for JIMSe o IBM MQ classes
for Jakarta Messaging sao construidos com o Java 8. Os ambientes de tempo de execucado do Java nesses
ou acima desses niveis devem ser usados para executar aplicativos usando essas interfaces

Conceitos relacionados

Acessando o IBM MQ de Java -Opc¢ao de API

Por que devo usar as classes do IBM MQ para Jakarta Messaging?

Por que devo usar o IBM MQ classes for JIMS?

Por que devo usar o IBM MQ classes for Java?

IBM MQ classes for JIMS/Jakarta Messaging

IBM MQ classes for JMS e IBM MQ classes for Jakarta Messaging sao os provedores de sistemas de
mensagens fornecidos com IBM MQ. Cada um desses provedores também fornece dois conjuntos para a
API do sistema de mensagens. Os aplicativos Java Platform, Standard Edition ( Java SE) e Java Platform,
Enterprise Edition (Java EE) podem usar esses provedores de sistemas de mensagens.

MIBM MQ 9.3.0 introduziu o suporte para o Jakarta Messaging 3.0 JMS 2.0 ainda é totalmente
suportado.

As especificagoes JMS e Jakarta Messaging definem um conjunto de interfaces que os aplicativos podem
usar para executar operacoes do sistema de mensagens O produto suporta a versao do JMS 2.0 do
padrao JMS Essa implementacao oferece todos os recursos da API classica, mas requer menos interfaces
e é mais simples de usar. Para obter mais informacgdes, consulte “JMS e Jakarta Messaging modelo” na

pagina 158 e a especificacdo do JMS 2.0 em Java.net. mDe IBM MQ 9.3.0, Jakarta Messaging
também é suportado.

0 pacote jakarta.jms (Jakarta Messaging 3.0) ou javax.jms (JMS 2.0) especifica os detalhes das interfaces
de sistema de mensagens e um provedor de sistemas de mensagens implementa essas interfaces para
um produto de sistema de mensagens especifico. Por exemplo:

« O IBM MQ classes for IMS é um provedor do JMS que implementa as interfaces do JMS para o IBM MQ
e também fornece os dois conjuntos de extensdes a seguir para a API do IJMS:

— Extensdes do IBM MQ JMS
— Extensodes do IBM IJMS

« Um connection factory, fila ou objeto de tdpico criado usando as interfaces javax.dimsou jakarta.jmsou
um conjunto de extensoes JMS pode ser enderegcado usando qualquer uma dessas APIs, ou seja, ele
pode ser convertido para qualquer uma das interfaces. Para manter a portabilidade do aplicativo no
nivel mais alto, use a API mais genérica adequada para seus requisitos.
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Como JMS e Jakarta Messaging compartilham muito em comum, referéncias adicionais a JMS neste
topico podem ser consideradas referentes a ambos. Quaisquer diferencas sdo destacadas conforme
necessario.

Extensoes do IBM MQ JMS

IBM MQ classes for IMS também fornece extensoes para a API do JMS. O IBM MQ classes for IMS
contém extensdes que sdo implementadas nos objetos MQConnectionFactory, MQQueue e MQTopic.
Esses objetos possuem propriedades e métodos que sao especificos para IBM MQ. Os objetos podem
ser objetos administrados ou um aplicativo pode criar os objetos dinamicamente no tempo de execucao.
Essas extensoes sao denominadas extensoes IBM MQ JMS . Observe que, nesta documentagao, os
objetos criados dinamicamente por um aplicativo no tempo de execugao nao sao considerados objetos
administrados.

Extensoes do IBM JMS

Além das extensoes IBM MQ JMS, IBM MQ classes for IMS fornece um conjunto mais genérico de
extensoes para a JMS API ou Java como a linguagem de programacao usada. Essas extensdes sao
denominadas extensoes do IBM JMS e tém os objetivos amplos a seguir:

« Para fornecer um nivel maior de consisténcia entre os provedores do IBM JMS

« Para facilitar a gravacao de um aplicativo de ponte entre dois sistemas de mensagens do IBM.

« Para facilitar a porta de um aplicativo de um provedor do IBM JMS para outro.

O principal foco dessas extensoes refere-se a criacdo e configuracao de connection factories e destinos
dinamicamente no tempo de execucao, mas as extensoes também fornecem a fungao que nao esta
diretamente relacionada ao sistema de mensagens, como a fungao para determinagao de problema.
Tarefas relacionadas

Usando classes do IBM MQ para o Sistema de Mensagens JMS/Jakarta

Configurando recursos do JMS e do Jakarta Messaging

SLLETINIBM MQ classes for Jakarta Messaging: uma visao geral

IBM MQ 9.3.0 apresenta suporte para Jakarta Messaging. Para Jakarta Messaging 3.0, o controle da
especificacdo IJMS foi movido de Oracle para o Java Community Process. No entanto, o Oracle retém o
controle do nome "javax", que é usado em outras tecnologias Java . Portanto, embora Jakarta Messaging
3.0 seja funcionalmente equivalente a IMS 2.0, ha algumas diferencas na nomenclatura.. O nome oficial
para a versao 3.0 é Jakarta Messaging em vez de Java Message Servicee os nomes de pacotes e
constantes sdo prefixados com jakarta em vez de javax.

Plano de fundo
Por muitos anos, a plataforma Java veio em dois formularios- Standard Edition e Enterprise Edition.

Java Platform, Standard Edition (as vezes abreviado como Java SE) é a linguagem principal e bibliotecas
de classe, capaz de ser executado em um contexto independente. A maioria dos pacotes Java em Java SE
tém nomes que comegam com "java.".

Java Platform, Enterprise Edition (Java EE) estende isso, incluindo funcionalidade como Sistema de
Mensagens, varios Beans, transacional e assim por diante. Algumas dessas tecnologias também podem
ser usadas em um contexto do Java SE A maioria dos pacotes Java no Java EE historicamente tém nomes
que comegam com "javax."-ha algum cruzamento, no entanto, alguns pacotes Java SE tém "javax." como
o prefixo para o nome deles.

0 Java Message Service (JMS) faz parte de Java Platform, Enterprise Edition Java EE 7 incorpora JMS 2.0.
Até o Java EE 7, as tecnologias estavam sob a administragao do Oracle

As tecnologias Java EE mudaram recentemente da administragao do Oracle para um processo da
comunidade supervisionado pela Fundagao Eclipse .
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Como o "javax". O nome nao pode ser movido para o novo projeto, a nova nomenclatura foi adotada-todos
os pacotes e nomes de propriedades agora sao prefixados com "jakarta". e o Java Platform, Enterprise
Edition serd chamado de "Jakarta EE" no futuro. A numeracao da versao continuou: a versao 8 foi uma
versdo provisdria que pode ser amplamente ignorada, e Jakarta EE 9 é o ponto em que o "jakarta". O
prefixo entra em vigor

A principal tecnologia Jakarta EE que se aplica no contexto IBM MQ é Jakarta Messaging 3.0 -0 sucessor
de Java Message Service (JMS) 2.0. Portanto, o Jakarta EE 9 incorpora Jakarta Messaging 3.0

0O IBM MQ continua a suportar Java EE 7 e JMS 2.0, enquanto introduz suporte para Jakarta EE 9 e
Jakarta Messaging 3.0.

O que é entregue: Java SE

Para o Java Platform, Standard Edition, além do IBM MQ classes for JIMS (que suporta operagdes JMS
2.0 com IBM MQ) IBM MQ 9.3.0 e versdes mais recentes, forneca IBM MQ classes for Jakarta Messaging.
Essas classes fornecem um provedor Jakarta Messaging 3.0 que se integra ao IBM MQ, permitindo o uso
de gerenciadores de filas do IBM MQ para facilitar operagoes do Jakarta Messaging .

Elas sdo fornecidas como um arquivo JAR padrao, com.ibm.mq.jakarta.client. jar, no subdiretério
java/lib dainstalagdo do IBM MQ

Para uso em contéineres OSGi, como Apache Felix ou Eclipse Equinox, IBM MQ também fornece um par
de pacotes configuraveis OSGi:

e com.ibm.mg.osgi.jms30.clientprereqs_V.R.M.F.jar
e com.ibm.mg.osgi.jms30.client_V.R.M.F.jar

em que V.R.M.F representa a versao de IBM MQ, por exemplo 9.3.0.0. Esses pacotes configuraveis podem
ser localizados no subdiretério java/1ib/0SGi da instalacdo IBM MQ .

O que é entregue: Jakarta EE 9

Para suportar o sistema de mensagens baseado no IBM MQem um Jakarta EE 9 servidor de

aplicativos compativel, o IBM MQ fornece um Jakarta EE 9Adaptador de Recursos compativel:

wmq . jakarta.jmsra.zrar. Isso pode ser localizado no subdiretorio java/lib/jca dainstalacdo IBM
MQ.

0 IBM MQ continua a fornecer um Java EE 7 Adaptador de Recursos compativel, wmg. jmsra. rar, no
subdiretorio java/1lib/jca dainstalacao do IBM MQ

Como esses artefatos sao entregues?.

Esses JARs e o arquivo RAR para o Adaptador de Recursos sdo empacotados com os artefatos pré-
existentes na midia de instalacao usual do IBM MQ -a midia de instalacao especifica da plataforma, como
arquivos ". rpm" e a midia redistribuivel, como os arquivos JAR do cliente redistribuiveis autoextraidos.

0 que mudou entre JMS 2.0 e Jakarta Messaging 3.0

Jakarta EE 9 e Jakarta Messaging 3.0 nao introduzem nenhuma nova funcionalidade Tudo o
que muda sao nomes. Por exemplo, quando vocé usa "javax.jms.Connection" em IJMS 2.0, usa
"jakarta.jms.Connection" em Jakarta Messaging 3.0.

A medida que a Eclipse Foundation leva a plataforma Jakarta EE adiante, ela sera construida sobre essa
base e essa convencao de nomenclatura serd usada para novas funcionalidades introduzidas no futuro

156 Visao geral técnica do IBM MQ



0 que mudou entre IBM MQ classes for JMS e IBM MQ classes for Jakarta Messaging
Resumo

0 IBM MQ classes for IMS, que fornece suporte para o IMS 2.0, permanece disponivel e é
recomendado principalmente para manter e estender aplicativos existentes. Eles sao totalmente
suportados.

0 IBM MQ classes for Jakarta Messaging, que fornece suporte para o Jakarta Messaging 3.0, é
recomendado para novo desenvolvimento.

No IBM MQ 9.3.0, essas duas ofertas eram funcionalmente equivalentes.. Apenas a nomenclatura é
diferente No entanto, € mais provavel que a nova funcionalidade do sistema de mensagens surja no
IBM MQ classes for Jakarta Messaging do que no IBM MQ classes for IMS

As duas ofertas sdo interoperaveis. As mensagens produzidas por IBM MQ classes for IMS podem ser
consumidas por IBM MQ classes for Jakarta Messaginge vice-versa Mas as duas ofertas nao devem
coexistir em um Unico aplicativo.

Mudancas de nomenclatura

Tabela 16. Mudangas nos nomes de pacotes..

IBM MQ classes for JMS nome do pacote

IBM MQ classes for Jakarta Messaging nome
do pacote

com.ibm.mq.jms[.*]

com.ibm.mq.jakarta.jms[.*]

com.ibm.jms

com.ibm.jakarta.jms

com.ibm.msg.client.jms.*

com.ibm.msg.client.jakarta.jms.*

com.ibm.msg.client.wmqg.*

com.ibm.msg.client.jakarta.wmq.*

Os pacotes relacionados a servicos comuns (rastreio, criacao de log, suporte de idioma nacional, etc.)
e as implementacoes de JIMQI (local e remoto) sdo comuns ao IBM MQ classes for IMS e ao IBM MQ
classes for Jakarta Messaging, portanto, nenhuma mudanca é necessaria nessas areas.

Observe que os nomes de propriedades também foram alterados Por exemplo, a propriedade
para ativar as extensées IBM MQ em IBM MQ classes for Jakarta Messaging é
com.ibm.mq.jakarta.jms.SupportMQExtensions

Nomes de propriedades que sao independentes de IBM MQ classes for JMS
ou IBM MQ classes for Jakarta Messaging, como as varias propriedades
com.ibm.msg.client.commonservices.trace.*, se aplicam igualmente a ambas as ofertas.

Utilitarios Administrativos

Os utilitarios cxtmgenv e setmgenv agora aceitam uma opc¢ao para especificar se o caminho de
classe deve ser configurado para IBM MQ classes for IMS (- 2.0) ou IBM MQ classes for Jakarta
Messaging (-j 3.0) e ha IBM MQ classes for Jakarta Messaging variantes dos utilitarios xrunjms,
chamados runjms30 e nomes semelhantes.

O utilitario dspmqver , quando solicitado a relatar sobre componentes Java, inclui IBM MQ classes
for Jakarta Messaging em sua saida.

Para configurar objetos IBM MQ classes for Jakarta Messaging a serem recuperados por meio de
JINDI, o novo utilitdrio IMS30Admin é equivalente ao utilitario IMSAdmin para IBM MQ classes for
JIMS.

Observe que os objetos subjacentes sao de pacotes diferentes. As definicoes JNDI criadas por
JIMSAdmin nao podem ser usadas por IBM MQ classes for Jakarta Messaging, nem aquelas criadas
por JMS30Admin nao podem ser usadas por IBM MQ classes for IMS

Nota: Nao ha suporte para os objetos IBM MQ classes for Jakarta Messaging fornecidos pelo IBM MQ
Explorer; sua integragdo JNDI é apenas para IBM MQ classes for IMS
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Conceitos relacionados
Por que devo usar as classes do IBM MQ para Jakarta Messaging?

JMS e Jakarta Messaging modelo

O modelo IJMS e Jakarta Messaging define um conjunto de interfaces que os aplicativos Java podem
usar para executar operagoes do sistema de mensagens.. IBM MQ classes for JMS e IBM MQ classes for
Jakarta Messaging sao provedores de sistemas de mensagens que definem como os objetos de sistema
de mensagens do Java estao relacionados aos conceitos do IBM MQ As especificacdes JMS e Jakarta
Messaging esperam que determinados objetos do mensagens sejam objetos administrados.

A partir do IBM MQ 8.0, o produto suporta a versao JMS 2.0 do padrao JMS, que introduziu uma API
simplificada, enquanto também retém a API classica, do IMS 1.1.

!TmIBM MQ 9.3.0 introduziu o suporte para o Jakarta Messaging 3.0 JMS 2.0 ainda é totalmente
suportado. Como IMS e Jakarta Messaging compartilham muito em comum, referéncias adicionais a

JMS neste tépico podem ser consideradas referentes a ambos. Quaisquer diferencas sao destacadas
conforme necessario.

API simplificada

0 IMS 2.0 introduziu a API simplificada, enquanto também retém as interfaces especificas do dominio
e independentes do dominio do JMS 1.1. A API simplificada reduz o nimero de objetos que sao
necessarios para enviar e receber mensagens e consiste nas interfaces a seguir:

ConnectionFactory
Um ConnectionFactory é um objeto administrado usado por um cliente JMS para criar um Connection.
Essa interface também é usada na API classica.

JMSContexto
Esse objeto combina os objetos Connection e Session da API classica. Os objetos JIMSContext podem
ser criados a partir de outros objetos JIMSContext, com a conexao subjacente sendo duplicada.

JMSProdutor
Um IMSProducer é criado por um JMSContext e é usado para enviar mensagens para uma fila ou
topico. O objeto IMSProducer cria objetos que sdo necessarios para enviar a mensagem.

Consumidor do JIMS
Um IMSConsumer é criado por um JMSContext e é usado para receber mensagens de um tépico ou
uma fila.

A API simplificada tem diversos efeitos:

« O objeto JMSContext sempre inicia automaticamente a conexao subjacente.

« JMSProducers e JMSConsumers agora podem trabalhar diretamente com corpos de mensagens, sem
precisarem obter todo o objeto de mensagem, usando o método getBody da Mensagem.

 Propriedades de mensagens podem ser configuradas no objeto JMSProducer, usando encadeamento de
método antes de enviar um 'body', um contetdo de mensagem. O JIMSProducer manipulara a criagao de
todos os objetos necessarios para enviar a mensagem. Usando o JMS 2.0, as propriedades podem ser
configuradas e uma mensagem pode ser enviada da seguinte forma:

context.createProducer().
setProperty("foo", "bar").
setTimeTolLive (10000) .
setDeliveryMode (NON_PERSISTENT).
setDisableMessageTimestamp (true).
send(dataQueue, body);

0 IMS 2.0 também introduziu assinaturas compartilhadas em que as mensagens podem ser
compartilhadas entre diversos consumidores Todas as assinaturas do JMS 1.1 sao tratadas como
assinaturas nao compartilhadas.
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API classica
A lista a seguir resume as principais interfaces do JMS da API classica:

Destino
Um destino é para onde um aplicativo envia mensagens ou € uma origem da qual um aplicativo recebe
mensagens, ou ambos.

ConnectionFactory
Um objeto ConnectionFactory contém um conjunto de propriedades de configuracao para uma
conexao. Um aplicativo usa um connection factory para criar uma conexao.

Conexao
Um objeto Connection contém a conexao ativa de um aplicativo com um servidor de sistema de
mensagens. Um aplicativo usa uma conexao para criar sessoes.

Sessao
Uma sessao é um Unico contexto encadeado para enviar e receber mensagens. Um aplicativo usa uma
$essao para criar mensagens, produtores de mensagens e consumidores de mensagens. Uma sessao
¢ transacionada ou nao transacionada.

Mensagem
Um objeto Message contém uma mensagem que um aplicativo envia ou recebe.

MessageProducer
Um aplicativo usa um produtor de mensagem para enviar mensagens para um destino.

MessageConsumer
Um aplicativo usa um consumidor de mensagem para receber mensagens enviadas a um destino.

Figura 53 na pagina 159 mostra esses objetos e seus relacionamentos.
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Figura 53. Os objetos do JMS e seus relacionamentos

O diagrama mostra as principais interfaces: ConnectionFactory, Connection, Session, MessageProducer,
MessageConsumer, Message e Destination. Um aplicativo usa um connection factory para criar uma
Cconexao e usa uma conexao para criar sessoes. O aplicativo pode entao usar uma sessao para criar
mensagens, produtores de mensagens e consumidores de mensagens. O aplicativo usa um produtor de
mensagem para enviar mensagens para um destino e usa um consumidor de mensagens para receber
mensagens enviadas para um destino.

Um objeto Destination, ConnectionFactory ou Connection pode ser utilizado simultaneamente por
diferentes encadeamentos de um aplicativo multiencadeado, mas um objeto Session, MessageProducer
ou MessageConsumer nao pode ser usado simultaneamente por diferentes encadeamentos. A maneira
mais simples de garantir que um objeto Session, MessageProducer ou MessageConsumer nao é usado
simultaneamente é criar um objeto Session separado para cada encadeamento.

0O JMS suporta dois estilos de sistema de mensagens:
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- Sistema de mensagens ponto a ponto

« Sistema de Mensagens de Publicagao/Assinatura

Esses estilos de sistema de mensagens também sao referidos como dominios do sistema de mensagens
e é possivel combinar ambos os estilos do sistema de mensagens em um aplicativo. No dominio ponto a
ponto, um destino € uma fila e, no dominio de publicar/assinar, um destino é um tépico.

Com versdes do JMS anteriores ao JMS 1.1, a programacao para o dominio ponto a ponto usa um
conjunto de interfaces e métodos e a programacao para o dominio de publicagao/assinatura usa

outro conjunto. Os dois conjuntos sdo semelhantes, mas separados. A partir do JMS 1.1, é possivel

usar um conjunto comum de interfaces e métodos que suportam ambos os dominios do sistema de
mensagens. As interfaces comuns fornecem uma visualizagao independente de cada dominio de sistema
de mensagens. Tabela 17 na pagina 160 lista as interfaces independentes de dominio do JMS e suas

interfaces especificas de dominio correspondentes.

Tabela 17. O dominio do JMS independente e suas interfaces especificas de dominio correspondentes

dominio

Interfaces independentes de

Interfaces especificas de
dominio para o dominio ponto a
ponto

Interfaces especificas de
dominio para o dominio de
publicar/assinar

ConnectionFactory

QueueConnectionFactory

TopicConnectionFactory

QueueReceiver
QueueBrowser

Conexao QueueConnection TopicConnection
Destino Fila Tépico

Sessao QueueSession TopicSession
MessageProducer QueueSender TopicPublisher
MessageConsumer TopicSubscriber

0 IBM MQ classes for JMS 2.0 suporta ambas as interfaces especificas do dominio do JMS
1.1 anteriores e a API simplificada do JMS 2.0 IBM MQ classes for JIMS 2.0 pode, portanto, ser usado para
manter aplicativos existentes, incluindo o desenvolvimento de nova funcao em aplicativos existentes.

MO IBM MQ classes for Jakarta Messaging 3.0 suporta as versdes do Jakarta Messaging das
mesmas interfaces e é recomendado para o novo desenvolvimento de aplicativo

Em IBM MQ classes for IMS e IBM MQ classes for Jakarta Messaging, JMS objetos sao relacionados a
conceitos IBM MQ das seguintes maneiras:

« Um objeto Connection tem propriedades derivadas das propriedades do connection factory que foi
usado para criar a conexao. Essas propriedades controlam como um aplicativo se conecta a um
gerenciador de filas. Os exemplos dessas propriedades sao o nome do gerenciador de filas e, para
um aplicativo que se conecta ao gerenciador de filas no modo cliente, o nome do host ou o endereco IP
do sistema em que o gerenciador de filas esta em execucao.

« Um objeto Session contém uma manipulagao de conexdes do IBM MQ que, portanto, define o escopo

transacional da sessao.

« Cada objeto MessageProducer e cada objeto MessageConsumer contém uma manipulagao de objetos

do IBM MQ.

Ao usar IBM MQ classes for JMS ou IBM MQ classes for Jakarta Messaging, todas as regras normais de
IBM MQ se aplicam.. Observe, especificamente, que um aplicativo pode enviar uma mensagem a uma fila
remota, mas pode receber uma mensagem somente de uma fila de propriedade do gerenciador de filas

ao qual o aplicativo esta conectado.
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A especificacao do JMS espera que os objetos ConnectionFactory e Destination sejam objetos
administrados. Um administrador cria e mantém objetos administrados em um repositério central e um
aplicativo JMS recupera esses objetos usando a Java Naming and Directory Interface (JNDI).

Em IBM MQ classes for JMS e IBM MQ classes for Jakarta Messaging, a implementacgao da interface de
Destino € uma superclasse abstrata de Fila e Topico e, portanto, uma insténcia de Destino € um objeto
Fila ou um objeto Topico. As interfaces independentes de dominio tratam uma fila ou um tépico como um
destino. O dominio do sistema de mensagens para um objeto MessageProducer ou MessageConsumer é
determinado por se o destino é uma fila ou um topico.

Em IBM MQ classes for JMS e IBM MQ classes for Jakarta Messaging , portanto, os objetos dos seguintes
tipos podem ser objetos administrados:

« ConnectionFactory

« QueueConnectionFactory
« TopicConnectionFactory
- Fila

« Topico

XAConnectionFactory

XAQueueConnectionFactory

XATopicConnectionFactory

IBM MQ classes for JIMS/Jakarta Messaging arquitetura

IBM MQ classes for IMS e IBM MQ classes for Jakarta Messaging tém uma arquitetura em camadas.
A camada mais superior do cddigo é uma camada comum que qualquer provedor de sistemas de
mensagens do IBM Java pode utilizar.

- UM 3.0 Yy MQ 9.3.0 introduziu o suporte para o Jakarta Messaging 3.0 JMS 2.0 ainda é totalmente
suportado.

IBM MQ classes for JMS e IBM MQ classes for Jakarta Messaging possuem uma arquitetura em camadas,
conforme mostrado no diagrama Figura 54 na pagina 162. A camada superior do cédigo é uma camada
comum que pode ser usada por qualquer provedor IBM IJMS ou Jakarta Messaging. Quando um aplicativo
chama um método JMS ou Jakarta Messaging, qualquer processamento da chamada que nao seja
especifico para um sistema de mensagens é executado por uma camada comum, que também fornece
uma resposta consistente para a chamada Qualquer processamento da chamada que seja especifico

a um sistema de mensagens é delegado a uma camada inferior. No diagrama a seguir, o provedor de
sistemas de mensagens do IBM MQ é mostrado na camada inferior, juntamente com dois provedores

de sistema de mensagens adicionais (Provedor de sistemas de mensagens A e Provedor de sistemas de
mensagens B).
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Classes do IBM MQ for JMS
ou classes do IBM MQ para o Jakarta Messaging

Camada comum

B EEEENC 520 gl Sistema de mensagensSistema de mensage
provedor para g¢ g

IBM MQ provedor A provedor B

Figura 54. A arquitetura em camadas para os provedores IBM JMS e Jakarta Messaging

Uma arquitetura em camadas atinge os seguintes objetivos:

« Para melhorar a consisténcia do comportamento dos varios provedores IBM JMS e Jakarta Messaging
« Facilitar a gravacao de um aplicativo de ligacao entre dois sistemas de mensagens IBM

« Para facilitar a porta de um aplicativo de um provedor do IBM JMS ou Jakarta Messaging para outro

Tarefas relacionadas
Usando classes do IBM MQ para o Sistema de Mensagens JMS/Jakarta

Suporte para objetos administrados

IBM MQ classes for JMS e IBM MQ classes for Jakarta Messaging suportam o uso de objetos
administrados.

m‘:ﬁﬁDe IBM MQ 9.3.0, Jakarta Messaging 3.0 é suportado para desenvolver novos aplicativos.
IBM MQ 9.3.0 e posterior continuam a suportar o JMS 2.0 para aplicativos existentes. Nao é suportado
usar a API Jakarta Messaging 3.0 e a API JMS 2.0 no mesmo aplicativo. Para obter mais informacoes,
consulte Usando IBM MQ classes para JMS/Jakarta Messaging.

O fluxo de logica em um aplicativo IMS ou IBM MQ classes for Jakarta Messaging comeca com
ConnectionFactory e objetos de Destino. O aplicativo usa um objeto ConnectionFactory para criar um
objeto Connection, que representa a conexao ativa do aplicativo com um servidor de sistema de
mensagens. O aplicativo usa o objeto Connection para criar um objeto Session, que é um Unico contexto
encadeado para produzir e consumir mensagens. O aplicativo pode entao usar o objeto Session e um
objeto Destination para criar um objeto MessageProducer, que o aplicativo usa para enviar mensagens
para o destino especificado. O destino € uma fila ou um tdpico no sistema de mensagens e é contido pelo
objeto Destination. O aplicativo também pode usar o objeto Session e um objeto Destination para criar
um objeto MessageConsumer, que o aplicativo usa para receber mensagens que foram enviadas para o
destino especificado.
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As especificagoes JMS e Jakarta Messaging esperam que ConnectionFactory e objetos de Destino sejam
objetos administrados. Um administrador cria e mantém objetos administrados em um repositorio central
e um aplicativo JMS ou Jakarta Messaging recupera esses objetos usando Java Naming Directory
Interface (JNDI). O repositério de objetos administrados pode variar de um arquivo simples para um
diretorio LDAP (Lightweight Directory Access Protocol)..

IBM MQ classes for JMS e IBM MQ classes for Jakarta Messaging suportam o uso de objetos
administrados. Um aplicativo pode usar todos os recursos do IBM MQ classes for JMS ou IBM MQ classes
for Jakarta Messaging que sao expostos por meio do IBM MQ sem ter nenhuma informacao especifica

do IBM MQcodificada permanentemente no préprio aplicativo Esta organizagado fornece ao aplicativo um
grau de independéncia da configuragao do IBM MQ subjacente.

Para alcancar essa independéncia, o aplicativo pode usar IJNDI para recuperar connection factories e
destinos armazenados como objetos administrados e usar apenas as interfaces definidas no pacote
javax.jms (OJMS 2.0) ou jakarta. jms (Jakarta Messaging 3.0) para executar operagoes do sistema de
mensagens.

Para JMS 2.0, um administrador pode usar a IBM MQ IMS ferramenta de administracao
JIMSAdminou IBM MQ Explorerpara criar e manter objetos administrados em um repositério central.

SLER Para Jakarta Messaging 3.0, ndo é possivel administrar o INDI usando IBM MQ Explorer
A administragdo de IJNDI é suportada pela variante Jakarta Messaging 3.0 de JMSAdmin, que é
JMS30Admin

Um servidor de aplicativos geralmente fornece seu proprio repositorio para objetos administrados e

suas ferramentas para criar e manter os objetos. Um aplicativo Java EEM ou Jakarta EE
pode, portanto, usar INDI para recuperar objetos administrados a partir do repositorio do servidor de
aplicativos ou de um repositorio central.

Tarefas relacionadas

Configurando recursos do JMS e do Jakarta Messaging

Tipos de comunicacao suportados nas plataformas Java EE e Jakarta EE

Nas plataformas Java EE e Jakarta EE , IBM MQ classes for JIMS e IBM MQ classes for Jakarta Messaging
suportam dois tipos de comunicagao entre um componente de um aplicativo e um gerenciador de filas do
IBMMQ.

MIBM MQ 9.3.0 introduziu o suporte para o Jakarta Messaging 3.0 JMS 2.0 ainda é totalmente
suportado. Como IMS e Jakarta Messaging compartilham muito em comum, referéncias adicionais a

JMS neste tépico podem ser consideradas referentes a ambos. Quaisquer diferencas sao destacadas
conforme necessario.

Os dois tipos de comunicacao a seguir entre um componente de um aplicativo e um gerenciador de filas
do IBM MQ sao suportados:

« Comunicacao de saida
« Comunicacao de entrada

Comunicacao de saida

Usando a API JMS ou Jakarta Messaging diretamente, um componente de aplicativo cria uma conexao
com um gerenciador de filas e, em seguida, envia e recebe mensagens..

Por exemplo, o componente de aplicativo pode ser um aplicativo cliente, um servlet, um JavaServer

Page (JSP), um enterprise Java bean (EJB), ou um bean acionado por mensagens (MDB). Neste tipo

de comunicacao, o contéiner do servidor de aplicativos fornece somente funcoes de baixo nivel para
suportar operagdes do sistema de mensagens, como definicao do conjunto de conexdes e gerenciamento
de encadeamentos.
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Comunicacao de entrada

No caso da comunicagao de entrada, uma mensagem que chega a um destino é entregue a um MDB que,
em seguida, processa a mensagem.

Os aplicativos Java EE SRS ¢ Jakarta EE usam MDBs para processar mensagens
assincronamente. Um MDB age como um listener de mensagem do JMS e é implementado por um
método onMessage(), que define como uma mensagem ¢ processada. Um MDB esta implementado
no contéiner EJB de um servidor de aplicativos. A maneira precisa na qual um MDB é configurado
depende de qual servidor de aplicativos que esta sendo usado, mas as informacgoes de configuracao
devem especificar a qual gerenciador de filas conectar-se, como conectar-se ao gerenciador de filas,
gual destino monitorar para mensagens e o comportamento transacional do MDB. Estas informacoes
sdo entdo usadas pelo contéiner EJB. Quando uma mensagem que satisfaz os critérios de selecdo do
MDB chega ao destino especificado, o contéiner EIB usa IBM MQ classes for JIMS ou IBM MQ classes
for Jakarta Messaging para recuperar a mensagem do gerenciador de filas e, em seguida, entrega a
mensagem ao MDB chamando seu método onMessage().

Relacionamento com o IBM MQ classes for Java

IBM MQ classes for Java, IBM MQ classes for Jakarta Messaging e IBM MQ classes for JMS sao peers que
usam uma interface comum do Java para o MQI

A Figura 55 na pagina 164 mostra o relacionamento entre IBM MQ classes for JMS, IBM MQ classes for
Jakarta Messaging e IBM MQ classes for Java

IBM MQ
classes para
Mensagens de Jacarta

IBM MQ
classes para JMS

IBM MQ
Classes para Java

Interface Java comum para o MQl

Client
Conexao

implementagao Ligacoes
Conexao

implementacao

/

Gerenciador de filas

Figura 55. O relacionamento entre IBM MQ classes for JMS, IBM MQ classes for Jakarta Messaging e IBM
MO classes for Java

Em geral, os programas Java devem usar apenas uma interface para fazer a interface com IBM MQ -
IBM MQ classes for Java, IBM MQ classes for Jakarta Messaging ou IBM MQ classes for JMS Interfaces
de combinacao nao sao suportadas, com uma excecao. Para manter a compatibilidade com liberacoes
anteriores do IBM WebSphere MQ 7.0, as classes de saida do canal que sao gravadas no Java ainda
podem usar as interfaces do IBM MQ classes for Java, mesmo se as classes de saida do canal sejam
chamadas por meio do IBM MQ classes for JMS. No entanto, usar as interfaces IBM MQ classes for Java
significa que seus aplicativos ainda sao dependentes de:

. 0 IBM MQ classes for Java arquivo JAR com.ibm.mq. jazr. Se vocé nao quiser

com.ibm.mq.jar em seu caminho de classe, sera possivel usar o conjunto de interfaces no pacote
com.ibm.mq.exits.
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. RSN Uso do com. ibm. mq.jakarta.client. jar, aointeroperar com IBM MQ classes for
Jakarta Messaging.

Conceitos relacionados
Por que devo usar as classes do IBM MQ para Jakarta Messaging?

Por que devo usar as classes IBM MQ para JMS?
Por que devo usar classes do IBM MQ para Java?

Provedor de sistema de mensagens do IBM MQ

O provedor de mensagens do IBM MQ possui trés modos de operacdo: modo normal, o modo normal com
restricoes e modo de migracao.

O provedor de sistemas de mensagens IBM MQ tem trés modos de operacgao:

« Modo normal do provedor de mensagens IBM MQ
« Modo normal com restrigoes do provedor de mensagens IBM MQ
» Modo de migracao do provedor de mensagens IBM MQ

O modo normal do provedor de mensagens IBM MQ usa todos os recursos de um gerenciador de filas
IBM MQ para implementar JMS. Esse modo é otimizados para usar a API e a funcionalidade do IMS

2.0 LSRR ou Jakarta Messaging 3.0
Se:

« O cliente especifica uma versao do provedor de 6 em um ConnectionFactozry, o cliente se comporta
de maneira compativel com o cliente fornecido com IBM WebSphere MQ 6.0. Apenas interfaces JIMS 1.1
e JMS 2 sao suportadas, mas algumas funcionalidades JMS 2, como assinaturas compartilhadas, atraso
de entrega e envio assincrono, estao desativadas. Nao ha compartilhamento de conexao..

« O cliente especifica uma versao do provedor de 7 em um ConnectionFactory, as interfaces IMS 1.1
e JMS 2 sao totalmente suportadas.

« Nenhuma versao do provedor foi especificada, foi feita uma tentativa de conexao com o provedor
versao 7. Se isso falhar, uma nova tentativa sera feita com o provedor versao 6.

Se vocé desejar conectar-se ao IBM Integration Bus usando o IBM MQ Enterprise Transport, use o
modo de migracao. Se vocé usar o IBM MQ Real-Time Transport, o modo de migracao sera selecionado
automaticamente, porque vocé selecionou explicitamente as propriedades no objeto de connection
factory. A conexao com o IBM Integration Bus usando o IBM MQ Enterprise Transport segue as regras
gerais para selecao de modo descritas em Configurando a propriedade JMS PROVIDERVERSION.

Tarefas relacionadas
Configurando recursos do JMS

SEFTTENTBM MQ for z/0S concepts

Some of the concepts used by IBM MQ for z/OS are unique to the z/OS platform. For example, the logging
mechanism, the storage management techniques, unit of recovery disposition, and queue sharing groups
are provided only with IBM MQ for z/0S. Use this topic as an introduction to further information about
these concepts.

The concepts include an overview of the objects that IBM MQ for z/OSuses, including:

« The queue manager
« The channel initiator

Shared queues and queue sharing groups

Intra-group queuing
The following topics also cover various procedures you need, including:

« System definitions on z/0S
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- Storage management
« Recovery and restart
« Security concepts in IBM MQ for z/0S

Related concepts

“The queue manager on z/0OS” on page 167

Before you can let your application programs use IBM MQ on your z/0S system, you must install the
IBM MQ for z/0OS product and start a queue manager. The queue manager owns and manages the set of
resources that are used by IBM MQ.

“The channel initiator on z/OS” on page 168
The channel initiator provides and manages resources that enable IBM MQ distributed queuing. IBM MQ
uses Message Channel Agents (MCAs) to send messages from one queue manager to another.

“Terms and tasks for managing IBM MQ for z/OS” on page 169
Use this topic as an introduction to the terminology, and tasks that are specific to IBM MQ for z/0S.

“Shared queues and queue sharing groups” on page 172

You can use shared queues and queue sharing groups, to implement high availability of IBM MQ
resources. Shared queues and queue sharing groups are functions unique to IBM MQ for z/OS on the
z/0S platform.

“Intra-group queuing” on page 216
This section describes intra-group queuing, an IBM MQ for z/OS function unique to the z/0OS platform. This
function is only available to queue managers defined to a queue sharing group.

“Storage management on z/OS” on page 229

IBM MQ for z/0S requires permanent and temporary data structures and uses page sets and memory
buffers to store this data. These topics give more details on how IBM MQ uses these page sets and
buffers.

“Logging in IBM MQ for z/OS” on page 233
IBM MQ maintains logs of data changes and significant events as they occur. These logs can be used to
recover data to a previous state if required.

“Recovery and restart on z/0OS” on page 254
Use the links in this topic to find out about the features of IBM MQ for z/OS for restart and recovery.

“Security concepts in IBM MQ for z/OS” on page 270
Use this topic to understand the importance of security for IBM MQ, and the implications of not having
adequate security settings on your system.

“Availability on z/OS” on page 276
IBM MQ for z/OS has many features for high availability. This topic describes some of the considerations
for availability.

“Unit of recovery disposition on z/0S” on page 281

Certain transactional applications can use a GROUP, rather than a QMGR, unit of recovery disposition
when connected to a queue manager in a queue sharing group (QSG) by specifying the QSG name when
they connect instead of the queue manager name. This allows transaction recovery to be more flexible
and robust by removing the requirement to reconnect to the same queue manager in the QSG.

Related reference

“System definition on z/OS” on page 244
IBM MQ for z/0OS uses many default object definitions, and provides sample JCL to create those default
objects. Use this topic to understand these default objects, and the sample JCL.

“Monitoring and statistics on IBM MQ for z/OS” on page 280
IBM MQ for z/OS has a set of facilities for monitoring the queue manager, and gathering statistics.
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ST The queue manager on z/0S

Before you can let your application programs use IBM MQ on your z/0S system, you must install the
IBM MQ for z/0OS product and start a queue manager. The queue manager owns and manages the set of
resources that are used by IBM MQ.

The queue manager

A gueue manager is a program that provides messaging services to applications. Applications that use
the Message Queue Interface (MQI) can put messages on queues and get messages from queues. The
gueue manager ensures that messages are sent to the correct queue or are routed to another queue
manager. The queue manager processes both the MQI calls that are issued to it, and the commands that
are submitted to it (from whatever source). The queue manager generates the appropriate completion
codes for each call or command.

The resources managed by the queue manager include:

Page sets that hold the IBM MQ object definitions and message data
Logs that are used to recover messages and objects in the event of queue manager failure

Processor storage

« Connections through which different application environments ( CICS, IMS, and Batch) can access the
IBM MQ API

The IBM MQ channel initiator, which allows communication between IBM MQ on your z/0OS system and
other systems

The queue manager has a name, and applications can connect to it using this name.

Figure 56 on page 167 illustrates a queue manager, showing connections to different application
environments, and the channel initiator.
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Figure 56. Overview of IBM MQ for z/0S

The queue manager subsystem on z/0S

On z/0S, IBM MQ runs as a z/0S subsystem that is started at IPL time. In the subsystem, the

queue manager is started by executing a JCL procedure that specifies the z/OS data sets that contain
information about the logs, and that hold object definitions and message data (the page sets). The
subsystem and the queue manager have the same name, of up to four characters. All queue managers in
your network must have unique names, even if they are on different systems, sysplexes, or platforms.
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S The channel initiator on z/0S

The channel initiator provides and manages resources that enable IBM MQ distributed queuing. IBM MQ
uses Message Channel Agents (MCAs) to send messages from one queue manager to another.

To send messages from queue manager A to queue manager B, a sending MCA on queue manager A must
set up a communications link to queue manager B. A receiving MCA must be started on queue manager

B to receive messages from the communications link. This one-way path consisting of the sending MCA,
the communications link, and the receiving MCA is known as a channel. The sending MCA takes messages
from a transmission queue and sends them down a channel to the receiving MCA. The receiving MCA
receives the messages and puts them on to the destination queues.

In IBM MQ for z/0S, the sending and receiving MCAs all run inside the channel initiator (the channel
initiator is also known as the mover ). The channel initiator runs as a z/OS address space under the control
of the queue manager. There can be only a single channel initiator connected to a queue manager and it is
run inside the same z/0S image as the queue manager. There can be thousands of MCA processes running
inside the channel initiator concurrently.

Figure 57 on page 168 shows two queue managers within a sysplex. Each queue manager has a channel
initiator and a local queue. Messages sent by queue managers on AIX and Windows are placed on the
local queue, from where they are retrieved by an application. Reply messages are returned by a similar

route.
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Figure 57. Communication between queue managers

The channel initiator also contains other processes concerned with the management of the channels.
These processes include:
Listeners
These processes listen for inbound channel requests on a communications subsystem such as TCP,
and start a named MCA when an inbound request is received.
Supervisor
This manages the channel initiator address space, for example it is responsible for restarting channels
after a failure.

Name server
This is used to resolve TCP names into addresses.

TLS tasks
These are used to perform encryption and decryption and check certificate revocation lists.
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S EMN SMF records for the channel initiator

The channel initiator (CHINIT) can produce SMF statistics records and accounting records with
information on tasks and channels.

The CHINIT can produce SMF statistics records and accounting records with the following types of
information:

 The tasks: dispatcher, adapter, Domain Name Server (DNS), and SSL. These tasks form what is called
CHINIT statistics.

« Channels: provides accounting information similar to that available with the DIS CHSTATUS command.
This is called channel accounting.

IBM MQ for Multiplatforms provides similar information by writing PCF messages to the
SYSTEM.ADMIN.STATISTICS.QUEUE. See Channel statistics message data for further information on how
statistics information is recorded on IBM MQ for Multiplatforms.

Statistics data
You can use this information to find out the following information:

« Whether you need more of the CHINIT tasks, such as number of SSL TCBs and how much CPU is used
by these tasks.

- The average time for requests on these tasks.

- The longest duration request in the interval, and the time of day this occurred, for DNS and SSL tasks.
You can correlate this time of day with problems you may experience with the channel.

Accounting data
You can use this information to monitor channel usage and find out the following information:
« The channels with the highest throughput.

- The rate at which messages were sent, and the rate of sending data in MB/second.

« The achieved batch size. If the achieved batch size is close to the batch size specified for the channel,
the channel might be close to its limit for sending messages.

You use the START TRACE and STOP TRACE commands to control the collection of the accounting trace
and the statistics trace. You can use the STATCHL and STATACLS options on the channel and queue
manager to control whether channels produce SMF data.

S :MTerms and tasks for managing IBM MQ for z/0S

Use this topic as an introduction to the terminology, and tasks that are specific to IBM MQ for z/0S.

Some of the terms and tasks required for managing IBM MQ for z/0S are specific to the z/OS platform.
The following list contains some of these terms and tasks.

« Shared queues
« Page sets and buffer pools

- Loggin
« Tailoring the queue manager environment

« Restart and recovery

« Security
« Availability
« Manipulating objects

- Monitoring and statistics

- Application environments
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Shared queues

Queues can be non-shared, owned by and accessible to only one queue manager, or shared, owned by a
queue sharing group. A queue sharing group consists of a number of queue managers, running within a
single z/OS sysplex, that can access the same IBM MQ object definitions and message data concurrently.
Within a queue sharing group, the shareable object definitions are stored in a shared Db2 database. The
shared queue messages are held inside one or more coupling facility structures (CF structures). If the
message data is too large to store directly in the structure (more than 63 KB in size), or if the message

is large enough that installation-defined rules select it for offloading, the message control information is
still stored in the coupling facility entry, but the message data is offloaded to a shared message data set
(SMDS) or to a shared Db2 database. The shared message data sets, the shared Db2 database, and the
coupling facility structures are resources that are jointly managed by all of the queue managers in the

group.

Pages sets and buffer pools

When a message is put on to a non-shared queue, the queue manager stores the data on a page set in
such a way that it can be retrieved when a subsequent operation gets a message from the same queue. If
the message is removed from the queue, space in the page set that holds the data is later freed for reuse.
As the number of messages held on a queue increases, so the amount of space used in the page set
increases, and as the number of messages on a queue reduces, the space used in the page set reduces.

To reduce the performance cost of writing data to and reading data from the page sets, the queue
manager buffers the updates into processor storage. The amount of storage used to buffer the page set
access is controlled through IBM MQ objects called buffer pools.

For more information about page sets and buffer pools, see Storage management.

Logging

Any changes to objects held on page sets, and operations on persistent messages, are recorded as log
records. These log records are written to a log data set called the active log. The name and size of the
active log data set is held in a data set called the bootstrap data set (BSDS).

When the active log data set fills up, the queue manager switches to another log data set so that logging
can continue, and copies the content of the full active log data set to an archive log data set. Information
about these actions, including the name of the archive log data set, is held in the bootstrap data set.
Conceptually, there is a ring of active log data sets that the queue manager cycles through; when an active
log is filled, the log data is offloaded to an archive log, and the active log data set is available for reuse.

For more information about the log and bootstrap data sets, see “Logging in IBM MQ for z/OS” on page
233.

Tailoring the queue manager environment

When the queue manager is started, a set of initialization parameters that control how the queue manager
operates are read. In addition, data sets containing IBM MQ commands are read, and the commands they
contain are executed. Typically, these data sets contain definitions of the system objects required for IBM
MQ to run, and you can tailor these to define or initialize the IBM MQ objects necessary for your operating
environment. When these data sets have been read, any objects defined by them are stored, either on a
page set or in Db2.

For more information about initialization parameters and system objects, see “System definition on z/0S”

on page 244.
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Recovery and restart

At any time during the operation of IBM MQ, there might be changes held in processor storage that have
not yet been written to the page set. These changes are written out to the page set that is the least
recently used by a background task within the queue manager.

If the queue manager terminates abnormally, the recovery phase of queue manager restart can recover
the lost page set changes because persistent message data is held in log records. This means that IBM
MQ can recover persistent message data and object changes right up to the point of failure.

If a queue manager that is a member of a queue sharing group encounters a coupling facility failure, the
persistent messages on that queue can be recovered only if you have backed up your coupling facility
structure.

For more information about recovery and restart, see “Recovery and restart on z/0S” on page 254.

Security

You can use an external security manager, such as Security Server (previously known as RACF ) to protect
the resources that IBM MQ owns and manages from access by unauthorized users. You can also use
Transport Layer Security (TLS) for channel security. TLS is included as part of the IBM MQ product.

For more information about IBM MQ security, see “Security concepts in IBM MQ for z/0S” on page 270.

Availability

There are several features of IBM MQ that are designed to increase system availability in the event of
queue manager or communications subsystem failure. For more information about these features, see
“Availability on z/0S” on page 276.

Manipulating objects

When the queue manager is running, you can manipulate IBM MQ objects either through a z/OS console
interface, or through an administration utility that uses ISPF services under TSO. Both mechanisms
enable you to define, alter, or delete IBM MQ objects. You can also control and display the status of
various IBM MQ and queue manager functions.

For more information about these facilities, see Sources from which you can issue MQSC and PCF
commands on IBM MQ for z/0S.

You can also manipulate IBM MQ objects using the IBM MQ Explorer, a graphical user interface that
provides a visual way of working with queues, queue managers, and other objects.

Monitoring and statistics

Several facilities are available to monitor your queue managers and channel initiators. You can also collect
statistics for performance evaluation and accounting purposes.

For more information about these facilities, see “Monitoring and statistics on IBM MQ for z/OS” on page
280.

Application environments

When the queue manager has started, applications can connect to it and start using the IBM MQ APL.
These can be CICS, IMS, Batch, or WebSphere Application Server applications. IBM MQ applications can
also access applications on CICS and IMS systems that are not aware of IBM MQ, using the CICS and IMS
bridges.

For more information about these facilities, see “IBM MQ and other z/OS products” on page 283.

For information about writing IBM MQ applications, see the following documentation:

Visao Geral Técnica do IBM MQ 171



 Developing applications
« Using C++

« Using IBM MQ classes for Java

S EMshared queues and queue sharing groups

You can use shared queues and queue sharing groups, to implement high availability of IBM MQ
resources. Shared queues and queue sharing groups are functions unique to IBM MQ for z/OS on the
z/0S platform.

This section describes the attributes and benefits, and offers information about how several queue
managers can share the same queues and the messages on those queues.

What is a shared queue?
A shared queue is a type of local queue. The messages on that queue can be accessed by one or more
gueue managers that are in a sysplex.

A queue sharing group

The queue managers that can access the same set of shared queues form a group called a queue sharing
group.

Any queue manager can access messages

Any queue manager in the queue sharing group can access a shared queue. This means that you can put
a message on to a shared queue on one queue manager, and get the same message from the queue from
a different queue manager. This provides a rapid mechanism for communication within a queue sharing
group that does not require channels to be active between queue managers.

IBM MQ supports the offloading of messages to Db2 or a shared message data set (SMDS). The offloading
of messages of any size is configurable.

Figure 58 on page 173 shows three queue managers and a coupling facility, forming a queue sharing
group. All three queue managers can access the shared queue in the coupling facility.

An application can connect to any of the queue managers within the queue sharing group. Because all the
gueue managers in the queue sharing group can access all the shared queues, the application does not
depend on the availability of a specific queue manager; any queue manager in the queue sharing group
can service the queue.

This gives greater availability because all the other queue managers in the queue sharing group can
continue processing the queue if one of the queue managers has a problem.
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Figure 58. A queue sharing group

Queue definition is shared by all queue managers

Shared queue definitions are stored in the Db2 database table OBJ_B_QUEUE. Because of this, you need
to define the queue only once and then it can be accessed by all the queue managers in the queue sharing
group. This means that there are fewer definitions to make.

By contrast, the definition of a non-shared queue is stored on page set zero of the queue manager that
owns the queue (as described in Page sets ).

You cannot define a shared queue if a queue with that name has already been defined on the page sets of
the defining queue manager. Likewise, you cannot define a local version of a queue on the queue manager
page sets if a shared queue with the same name exists.

What is a queue sharing group?

A group of queue managers that can access the same shared queues is called a queue sharing group.
Each member of the queue sharing group has access to the same set of shared queues.

Queue sharing groups have a name of up to four characters. The name must be unique in your network,
and must be different from any queue manager names.

Figure 59 on page 174 illustrates a queue sharing group that contains two queue managers. Each queue
manager has a channel initiator and its own local page sets and log data sets.

Each member of the queue sharing group must also connect to a Db2 system. The Db2 systems must all
be in the same Db2 data-sharing group so that the queue managers can access the Db2 shared repository
used to hold shared object definitions. These are definitions of any type of IBM MQ object (for example,
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queues and channels) that are defined only once and then any queue manager in the group can use them.
These are called global definitions and are described in Private and global definitions.

More than one queue sharing group can reference a particular data-sharing group. You specify the name
of the Db2 subsystem and which data-sharing group a queue manager uses in the IBM MQ system
parameters at startup.
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Figure 59. The components of queue managers in a queue sharing group

When a queue manager has joined a queue sharing group, it has access to the shared objects defined

for that group, and you can use that queue manager to define new shared objects within the group. If
shared queues are defined within the group, you can use this queue manager to put messages to and get
messages from those shared queues. Any queue manager in the group can retrieve the messages held on
a shared queue.

You can enter an MQSC command once, and have it executed on all queue managers within the queue
sharing group as if it had been entered at each queue manager individually. The command scope attribute
is used for this. This attribute is described in Directing commands to different queue managers.

When a queue manager runs as a member of a queue sharing group it must be possible to distinguish
between IBM MQ objects defined privately to that queue manager and IBM MQ objects defined globally
that are available to all queue managers in the queue sharing group. The queue sharing group disposition
attribute is used for this. This attribute is described in Private and global definitions.

You can define a single set of security profiles that control access to IBM MQ objects anywhere within the
group. This means that the number of profiles you have to define is greatly reduced.

A queue manager can belong to only one queue sharing group, and all queue managers in the group must
be in the same sysplex. You specify which queue sharing group the queue manager belongs to in the
system parameters at startup.

Related concepts

“Where are shared queue messages held?” on page 175

Each message on a shared queue is represented by an entry in a z/OS coupling facility list structure. If
the message data is too large to fit in the same entry, it is offloaded either to a shared message data set
(SMDS) or to Db2.

“Advantages of using shared queues” on page 191
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Shared queue allows for IBM MQ applications to be scalable, highly available, and allows workload
balancing to be implemented.

“Distributed queuing and queue sharing groups” on page 210
Distributed queuing and queue sharing groups are two techniques that you can use to increase the
availability of your application systems. Use this topic to find further information about these techniques.

“Influencing workload distribution with shared queues” on page 214
Use this topic to understand the factors that affect workload distribution with shared queues in a queue
sharing group.

Related reference

“Where to find more information about shared queues and queue sharing groups” on page 215

Use the table in this topic to find more information about how IBM MQ for z/0S uses shared queues and
queue sharing groups.

S EMWhere are shared queue messages held?

Each message on a shared queue is represented by an entry in a z/OS coupling facility list structure. If
the message data is too large to fit in the same entry, it is offloaded either to a shared message data set
(SMDS) or to Db2.

If the CF structure has been configured to use System Class Memory (SCM), IBM MQ can use this with no
additional configuration.

Important: IBM z16 is planned to be the last generation of IBM Z® to support the use of Virtual Flash
Memory (also known as Storage Class Memory, or SCM) for Coupling Facility images. For more information
see: IBM Z and IBM LinuxONE 40Q 2023 Statements of Direction.

As an alternative, you should either use larger structures or offload messages to SMDS.

Shared queue message storage
Messages that are put onto shared queues are not stored on page sets and do not use buffer pools.

The messages in shared queues have entries on list structures in the z/OS coupling facility (CF). Many
gueue managers in the same sysplex can access those messages using the CF list structure.

The message data for small shared queue messages is normally included in the coupling facility entry.

For larger messages, the message data can be stored either in a shared message data set (SMDS), or as
one or more binary large objects (BLOBs) in a Db2 table which is shared by a Db2 data sharing group.
Message data exceeding 63 KB is always offloaded to SMDS or Db2. Smaller messages can also optionally
be offloaded in the same way to save space in the coupling facility structure. See “Specifying offload
options for shared messages” on page 177 for more details.

Messages put on a shared queue are referenced in a coupling facility structure until they are retrieved by
an MQGET. Coupling facility operations are used to:

« Search for the next retrievable message
« Lock uncommitted messages on shared queues
« Notify interested queue managers about the arrival of committed messages

MQPUT and MQGET operations on persistent messages are recorded on the log of the queue manager
performing that operation. This minimizes the risk of data loss in the event of a coupling facility failure.

The coupling facility

The messages held on shared queues are referenced inside a coupling facility. The coupling facility lies
outside any of the z/OS images in the sysplex and is typically configured to run on a different power
supply. The coupling facility is therefore resilient to software failures and you can configure it so that it is
resilient to hardware failures or power-outages. This means that messages stored in the coupling facility
are highly available.
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Each coupling facility list structure used by IBM MQ is dedicated to a specific queue sharing group, but a
coupling facility can hold structures for more than one queue sharing group. Queue managers in different
queue sharing groups cannot share data. Up to 32 queue managers in a queue sharing group can connect
to a coupling facility list structure at the same time.

A single coupling facility list structure can contain up to 512 shared queues. The total amount of message
data stored in the structure is limited by the structure capacity. However, with CFLEVEL (5) you can use
the offload parameters to offload data for messages less than 63 KB thereby increasing the number of
messages which can be stored in the structure, although each message still requires at least a coupling
facility entry plus at least 768 bytes of data, made up of 256 bytes for the entry and 512 bytes for the two
elements of header and descriptor.

The size of the list structure is restricted by the following factors:
« It must lie within a single coupling facility.

- It might share the available coupling facility storage with other structures for IBM MQ and other
products.

Coupling facility list structures can have storage class memory associated with them. In certain situations
this storage class memory can be useful when used with shared queues. See “Use of storage class
memory with shared queues” on page 192 for more information.

Planning the CF structure size

If you require guidance on the sizing of your CF structures you can use the MP16: IBM MQ for z/0OS
Capacity planning and tuning supportpac. You can also use the web-based tool CFSizer, which is provided
by IBM to assist with CF sizes.

The CF structure object

The queue manager's use of a coupling facility structure is specified in a CF structure (CFSTRUCT) IBM
MQ object.

These structure objects are stored in Db2.

When using z/OS commands or definitions relating to a coupling facility structure, the first four characters
of the name of the queue sharing group are required. However, an IBM MQ CFSTRUCT object always exists
within a single queue sharing group, and so its name does not include the first four characters of the name
of the queue sharing group. For example, CFSTRUCT(MYDATA) defined in queue sharing group starting
with SQ03 would use coupling facility list structure SQO3MYDATA.

CF structures have a CFLEVEL attribute that determines their functional capability:

« 1, 2 - can be used for nonpersistent messages less than 63 KB
« 3 -can be used for persistent and nonpersistent messages less than 63 KB
4 - can be used for persistent and nonpersistent messages up to 100 MB

« 5 - can be used for persistent and nonpersistent messages up to 100 MB and selectively offloaded to
shared message data sets (SMDS) or Db2.

Note: When using IBM MQ you can encrypt a coupling facility structure. See Encrypting coupling facility
structure data for more information.

Backup and recovery of the coupling facility

You can back up coupling facility list structures using the IBM MQ command BACKUP CFSTRUCT. This
puts a copy of the persistent messages currently within the CF structure onto the active log data set of the
gueue manager making the backup, and writes a record of the backup to Db2.
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If coupling facility fails, you can use the IBM MQ command RECOVER CFSTRUCT. This uses the backup
record from Db2 to locate and restore persistent messages from the backup of the CF structure. Any
activity since the last backup is replayed using the logs of all the queue managers in the queue sharing
group, and the CF structure is then restored up to the point before the failure.

See the BACKUP CFSTRUCT and RECOVER CFSTRUCT commands for more details.

Related concepts

“Specifying offload options for shared messages” on page 177

You can choose where the message data for a shared queue message is stored, either in a Db2 table or a
shared message data set (SMDS). You can also select which messages are offloaded, based on the size of
the message and the current usage of the coupling facility structure (CF).

“Managing your shared message data set (SMDS) environment” on page 179

If you select shared message data sets to offload large messages then you must also be aware of the
information that IBM MQ uses to manage these data sets and the commands used to work with this
information. Use this topic to understand how to manage shared message data sets.

[ EW specifying offload options for shared messages

You can choose where the message data for a shared queue message is stored, either in a Db2 table or a
shared message data set (SMDS). You can also select which messages are offloaded, based on the size of
the message and the current usage of the coupling facility structure (CF).

The message data for shared queues can be offloaded from the coupling facility and stored in either a Db2
table or in an IBM MQ managed data set called a shared message data set (SMDS).

For messages larger than the coupling facility entry size of 63 KB, offloading message data to a SMDS can
have a significant performance improvement compared with offloading to Db2.

Every shared queue message is still managed using a list entry in a coupling facility structure, but
when the message data is offloaded to the SMDS, the coupling facility entry only contains some control
information and a list of references to the relevant disk blocks where the message is stored. Using this
mechanism means the amount of coupling facility element storage required for each message is only a
fraction of the actual size of the message.

Selecting where the shared queue messages are stored

The selection of SMDS or Db2 shared message storage is controlled with the OFFLOAD (SMDS | DB2)
parameter on the CFSTRUCT definition. OFFLOAD (SMDS) is the default value.

This parameter also requires the CFSTRUCT to use CFLEVEL (5) or greater.
The OFFLOAD parameter is only valid from CFLEVEL (5). See DEFINE CFSTRUCT for more details.

OFFLOAD (DB2) is supported primarily for migration purposes.
Selecting which shared queue messages are offloaded

Message data is offloaded to SMDS or Db2 based on the size of the message data, and the current
usage of the coupling facility structure. There are three rules, and each rule specifies a matching

pair of parameters. These parameters are a corresponding coupling facility structure usage threshold
percentage (OFFLDNnTH) and a message size limit (OFFLDnSZ ).

The current implementation of the three rules is specified using the following pairs of keywords:

« OFFLD1TH and OFFLD1SZ
« OFFLD2TH and OFFLD2SZ
e OFFLD3TH and OFFLD3SZ
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Rule pair Default value Description
Rule pair 1 OFFLD1TH(70) and If the coupling facility structure
OFFLD1SZ(32K) is more than 70% full offload
data for messages exceeding 32
KB
Rule pair 2 OFFLD2TH(80) and If the coupling facility structure
OFFLD2SZ(4K) is more than 80% full offload
data for messages exceeding 4
KB
Rule pair 3 OFFLD3TH(90) and If the coupling facility structure
OFFLD3SZ(0K) is more than 90% full offload
data for messages exceeding 0
KB (all messages)

If an offload rule has the OFFLD x SZ value of 64K this indicates that the rule is not in effect. In this
case messages will only be offloaded if another offload rule is in effect, or if the message is greater
than 63.75 KB and so, too large to store in the structure.

Each message which is offloaded still requires 0.75 KB of storage in the coupling facility.
The three offload rules which can be specified for each structure are intended to be used as follows.
« Performance

— When there is plenty of space in the application structure, message data should only be offloaded
if it is too large to store in the structure, or if it exceeds some lower message size threshold such
that the performance value of storing it in the structure is not worth the amount of structure
space that it would need.

— If a specific message size threshold is required, it is conventionally specified using the first
offload rule.

 Capacity

— When there is very little space in the application structure, the maximum amount of message data
should be offloaded so as to make the best use of the remaining space.

— The third offload rule is conventionally used to indicate that when the structure is nearly full, most
messages should be offloaded, so the entries in the application structure will be typically of the
minimum size (requiring about 0.75K bytes).

— The usage threshold parameter should be chosen based on the application structure size and the
maximum anticipated backlog. For example, if the maximum anticipated backlog is 1M messages,
then the amount of structure storage required for this number of messages is about 0.75G
bytes. This means for example that if the structure is about 10G bytes, the usage threshold for
offloading all messages must be set to 92% or lower.

— Structure space is divided into elements and entries, and even though there may be enough
space overall, one of these may run out before the other. The system provides AUTOALTER
capabilities to adjust the ratio when necessary, but this is not very sensitive, so the amount of
space actually available may be somewhat less. It may be better therefore to aim to use not more
than 90% of the maximum structure space, so in the previous example, the usage threshold for
offloading all messages would be better set around 80%.

« Cushioned transition:
— As the amount of space left in the coupling facility structure decreases, it would be undesirable to
have a large sudden change in the performance characteristics. It is also undesirable for coupling

facility management to have a sudden threshold change in the typical ratio of entries to elements
being used.

— The second offload rule is conventionally used to provide some intermediate cushion between
the performance and capacity biased offload rules. It can be set to cause a significant increase
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in offload activity when the space used in the coupling facility structure exceeds an intermediate
threshold. This means that the remaining space is used up more slowly, and gives the coupling
facility automatic alter processing more time to adapt to the higher usage levels.

If the coupling facility structure cannot be expanded, and there is a need to store at least some
predetermined number of messages, the third rule can be modified as necessary to ensure that
offloading of data for all messages starts at an appropriate threshold to ensure space is reserved for
that predetermined number of messages.

For example, if the coupling facility structure size is 4 GB, and the predetermined number of messages
is 1 million, then 1,000,000 * 0.75 KB are needed, which is 768 MB, 18.75% of 4 GB. In this case

the threshold for offloading all messages needs to be set around 80% rather than 90%. This gives
parameters OFFLD3TH(80) and OFFLD3SZ(0K) . The other offload parameters would also need to be
adjusted.

If it is found that offloading very small messages has a significant performance impact, but the
relative impact is less for larger messages, then the usage thresholds for the other rules can be
reduced to offload larger messages earlier, leaving more space in the structure for small messages
before they need to be offloaded.

For example, if messages exceeding 32KB occur frequently but the elapsed time performance for
offloading them (as determined from RMF statistics or application performance) is very similar to that
for keeping them in the coupling facility, then the threshold for the first rule could be set to 0% to
offload all such messages. This gives parameters OFFLD1TH(0) and OFFLD1SZ(32K). Again the other
offload parameters would need to be adjusted.

If there are many messages around specific intermediate sizes, such as 16 KB and 6 KB, then it might
be useful to change the message size option for the second rule so that the larger ones get offloaded
at a fairly low usage threshold, saving a significant amount of space, but the smaller ones still get
stored only in the coupling facility.

[ EM Managing your shared message data set (SMDS) environment

If you select shared message data sets to offload large messages then you must also be aware of the
information that IBM MQ uses to manage these data sets and the commands used to work with this
information. Use this topic to understand how to manage shared message data sets.

SMDS objects

The properties and status of each shared message data set are tracked in a shared SMDS object which
can be updated through any queue manager in the queue sharing group.

There is one shared message data set for each queue manager that can access each coupling facility
application structure. The shared message data set is identified by the owning queue manager name,
specified using the SMDS keyword, and by the application structure name, specified using the CFSTRUCT
keyword.

Note: When defining SMDS data sets for a structure, you must have one for each queue manager.

The SMDS object is stored in an array (with one entry per queue manager in the group) which forms an
extension of the corresponding CFSTRUCT object stored in Db2.

There is no command to DEFINE or DELETE the SMDS object because it is created or deleted as part of
the CFSTRUCT object, but there is a command to ALTER it to change settings for an individual owning
gqueue manager.

For further information on SMDS commands, see “SMDS related commands” on page 190

SMDSCONN information

It is possible for a shared message data set to be in a normal state, but for one or more queue managers
to be unable to connect to it, for example because of a problem with a security definition or with direct
access device connectivity. It is therefore necessary for each queue manager to keep track of connection
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status, and availability information for each shared message data set, indicating for example whether it
can currently connect to it, and if not why not.

The SMDSCONN information represents a queue manager connection to a shared message data set. As
for the shared message data set itself, it is identified by the queue manager which owns the shared
message data set (as specified on the SMDS keyword for the shared object itself) combined with the
CFSTRUCT name.

There is no parameter to identify the connecting queue manager because commands addressed to a
specific queue manager can only refer to SMDSCONN information for that same queue manager.

The SMDSCONN information entries are maintained in main storage in the owning queue manager, and
are re-created when the queue manager is restarted. However, if a connection from an individual queue
manager has been explicitly stopped, this information is also stored as a flag in a connection array in the
corresponding CFSTRUCT or SMDS object, so that it persists across a queue manager restart.

Status and availability information

Status information indicates the state of a resource or connection (for example, whether it is not yet being
used, is in normal use or is in need of recovery). It is usually described using the STATUS keyword. The
possible values depend on the type of object.

Status information is normally updated automatically, for example when an error is detected while using
the resource or connection. However, in some cases a command can also be used to update the status, to
allow for cases when it is not possible for a queue manager to determine the correct status automatically.

Availability information indicates whether the resource or connection can be used, and is usually primarily
determined by the status information. For the resource or connection types used in shared message data
set support, three levels of availability are implemented:

Available
This means that the resource is available to be used normally. This does not necessarily mean that
it is in use at present (which can be determined instead from the STATUS value). For a data set,
if it requires restart processing, this allows the owning queue manager to open it, but other queue
managers must wait until the data set is back in the ACTIVE state.

Unavailable because of error
This means that the resource has been made unavailable automatically because of an error and is not
expected to be available again until some form of repair or recovery processing has been performed.
However, attempts to make it available again are permitted without operator intervention. Such an
attempt can also be triggered by a command to mark the resource as enabled, or a command which
changes the status in such a way as to indicate that recovery processing has been completed.

The reason that the resource has been made unavailable is normally obvious from the related STATUS
value, but in some cases there may be other reasons to make the resource unavailable, in which case
a separate REASON value is provided to indicate the reason.

Unavailable because of operator command
This means that access to the resource has been explicitly disabled by a command. It can only be
made available by using a command to enable it again.

SMDS availability

For the shared SMDS object, the availability is described by the ACCESS keyword, with the possible
values ENABLED, SUSPENDED and DISABLED.

The availability can be updated using a RESET SMDS command for the relevant shared object from
any queue manager in the group to set ACCESS(ENABLED) or ACCESS(DISABLED).

If the availability was previously ACCESS(SUSPENDED), changing it to ACCESS(ENABLED) will trigger
a new attempt to use the shared message data set, but if the previous error is still present, the
availability will be reset back to ACCESS(SUSPENDED).
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SMDSCONN availability

For a local SMDSCONN information entry, the availability is described by the AVAIL keyword, with

the possible values NORMAL, ERROR or STOPPED. The availability can be updated using a START
SMDSCONN or STOP SMDSCONN command addressed to a specific queue manager to enable or disable
its connection.

If the availability was previously AVAIL(ERROR), changing it to AVAIL(NORMAL) will trigger a new
attempt to use the shared message data set, but if the previous error is still present, the availability
will be reset back to AVAIL(ERROR).

Shared message data set shared status and availability

The availability of each shared message data set is managed within the group using shared status
information, which can be displayed using the DISPLAY CFSTATUS command with TYPE(SMDS). This
displays status information for each queue manager that has activated a data set for each structure. Each
data set can be in one of the following states:

NOTFOUND
This means that the corresponding data set has not yet been activated. This status only appears when
a specific queue manager is specified, as data sets which have not been activated are skipped when
all queue managers are selected.

NEW
The data set is being opened and initialized for the first time, ready to be made active.

ACTIVE
This means that the data set is fully available and should be allocated and opened by all active queue
managers for the structure.

FAILED
This means the data set is not available at all (except for recovery processing) and must be closed and
deallocated by all queue managers.

INRECOVER
This means that media recovery (using RECOVER CFSTRUCT) is in progress for this data set.

RECOVERED
This indicates that a command has been issued to switch a failed data set back to the active state, but
further restart processing is required which is not yet complete, so the data set can only be opened by
the owning queue manager for restart processing.

EMPTY
The data set contains no messages. The data set is put into this state if it is closed normally by
the owning queue manager, at a time when it does not contain any messages. It can also be put
into EMPTY state when the previous data set contents are to be discarded because the application
structure has been emptied (using RECOVER CFSTRUCT with TYPE PURGE or, for a nonrecoverable
structure only, by deleting the previous instance of the structure). The next time the data set is
opened by its owning queue manager, the space map is reset to empty, and the status is changed
to ACTIVE. As the previous data set contents are no longer required, a data set in this state can be
replaced with a newly allocated data set, for example to change the space allocation or move it to
another volume.

The command output includes the date and time at which recovery logging was enabled, if any, and the
date and time at which the data set failed, if it is not currently active.

A shared message data set can be put into a FAILED state either by a RESET SMDS command or
automatically when any of the following types of error are detected:

- The data set cannot be allocated or opened by the owning queue manager.
- Validation of the data set header fails after it has been successfully opened by any queue manager.
« A permanent I/O error occurs when the owning queue manager is reading or writing data.

- A permanent I/O error occurs when another queue manager is reading data from a data set which had
successfully completed open processing and validation.
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When a data set is in the FAILED or INRECOVER state, it not available for normal use, so if the availability
state is ACCESS(ENABLED) it is changed to ACCESS(SUSPENDED).

If a data set has been put into the the FAILED state but no media recovery is required, for example
because the data was still valid but the storage device was temporarily offline, then the RESET SMDS
command can be used to request changing the status directly to the RECOVERED state.

When the data set enters the RECOVERED state, either on completion of recovery processing or as a
result of the RESET SMDS command, then it is ready to be used again once restart processing has

been completed. If it was in the ACCESS(SUSPENDED) state, it is automatically switched back to the
ACCESS(ENABLED) state, which allows the owning queue manager to perform restart processing. When
restart processing completes, the state is changed to ACTIVE and all other queue managers can then
connect to the data set again.

Shared message data set connection status and availability

Each queue manager maintains local status and availability information for its connection to each shared
message data set owned by itself and by other queue managers in the group. This information can be
displayed using the DISPLAY SMDSCONN command.

If it is unable to access a shared message data set in the ACTIVE state which belongs to another queue
manager it flags the connection as being unavailable from its own point of view.

If the error definitely indicates a problem with the data set itself, the queue manager also automatically
changes the shared status to indicate that the data set is now in a FAILED state. However, if the error
could be caused by an environmental problem, such as not being authorized to open the data set, the
gueue manager issues error messages and treats the data set as being unavailable, but it does not modify
the shared data set status. If the environmental error turns out to be a problem with the data set anyway
(for example it has been allocated on a device which cannot be accessed by some of the queue managers)
then an operator can use the RESET SMDS command specifying STATUS(FAILED) to allow the data set to
be recovered or repaired as necessary.

If a connection to a shared message data set could not be established but the data set appears to be
valid, a new attempt to use it can be triggered by issuing a START SMDSCONN command for the owning
queue manager.

If there is an operational need to terminate the connection between a specific queue manager and a data
set temporarily, but the data set itself is not damaged, then the data set can be closed and deallocated
using the STOP SMDSCONN command. If the data set is in use, the queue manager will close it normally
(although any requests for data in that data set will be rejected with a return code). If it is the owned data
set, the queue manager will save the space map during CLOSE processing, avoiding the need for restart
processing.

If a data set needs to be taken out of service temporarily from all queue managers (for example to move
it) but is not damaged, then it is best to use STOP SMDSCONN for the relevant data set with the option
CMDSCOPE(*) to stop the queue managers using it first, as this will avoid the need for restart processing
when the data set is brought back into service. In contrast, if the data set is marked as FAILED this tells
gueue managers that they must stop using it immediately, which means that the space map will not be
saved and will need to be rebuilt by restart processing.

Access to any shared message data sets previously in the ACCESS(SUSPENDED) state will be retried if the
gueue manager is restarted.

Shared message data set recovery logging

Persistent shared messages are logged for media recovery purposes. This means that the messages can
be recovered after any failure of coupling facility structures or shared message data sets, provided that
the recovery logs are still intact. Persistent messages can also be re-created from the recovery logs at
another site for disaster recovery purposes.

When the message data is written to a shared message data set, each block written to the data set is
logged separately followed by the message entry (including the data map) as written to the coupling
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facility. The recovery process always recovers the coupling facility structure, but it does not need to
recover individual shared message data sets except when the data set status is FAILED, or when the
status is ACTIVE but the data set header record is no longer valid, indicating that the data set has been
re-created. A data set is not selected for recovery if its status is ACTIVE and the data set header is still
valid, nor if its status is EMPTY, indicating that no messages were stored in it at the time of the failure.

Shared message data set backups

When BACKUP CFSTRUCT is used to make a backup of the shared messages in an application structure,
any data for persistent messages stored in shared message data sets is backed up at the same time, as
for persistent shared messages previously stored in DB.

Shared message data set recovery

If a shared message data set is corrupted or lost, then it needs to be put into the FAILED state to stop
the queue managers from using it until it has been repaired. This normally happens automatically, but can
also be done using the RESET SMDS command specifying STATUS(FAILED).

If the shared message data set contained any persistent messages, these can be recovered using the
RECOVER CFSTRUCT command. This command first restores any persistent message data for that shared
message data set from the most recent BACKUP CFSTRUCT command, then applies all logged changes
since that time. If no BACKUP CFSTRUCT command has been performed since the time that the data set
was first activated, it is reset to empty then all changes since activation are applied.

If the CFSTRUCT contents and all of the shared message data sets are unavailable, for example in a
disaster recovery situation, they can all be recovered in a single RECOVER CFSTRUCT command.

If a shared message data set is damaged but recovery was not active for the CFSTRUCT, or the log
containing the latest BACKUP CFSTRUCT is unavailable or unusable, then the messages offloaded to

that data set cannot be recovered. In this case, the RECOVER CFSTRUCT command with the parameter
TYPE(PURGE) can be used to mark the shared message data set as empty and delete any messages from
the structure which had data stored in that data set.

When the RECOVER CFSTRUCT command is issued, the shared message data set status is changed
from FAILED to INRECOVER. If recovery completes successfully, the status is automatically changed to
RECOVERED, otherwise it changes back to FAILED.

When the data set is changed to the RECOVERED state, this tells the owning queue manager that it can
now try to open the data set and perform restart processing.

Shared message data set recovery and syncpoints

The shared message data set recovery process reapplies the changes for all complete log records up to
the end of the log, regardless of syncpoints.

If changes were made within syncpoint, restart or recovery processing for the CFSTRUCT may result in
backing out of uncommitted requests, so some of the recovered changes may not actually be used, but
there is no harm in recovering them anyway.

It is also possible that an uncommitted MQPUT message may have been written to the structure but

the corresponding data may not have been written to the data set or the log (as I/O completion is only
forced at the start of syncpoint processing). This is harmless because restart processing will back out the
message entry in the structure, so the fact that it refers to unrecovered data does not matter.

Shared message data set restart processing

If a queue manager connection to a CFSTRUCT terminates normally, the queue manager writes out the
free block space map for each shared message data set to a checkpoint area within the data set, just
before the data set is closed. The space map can then be read in again at connection restart time,
provided that neither the CFSTRUCT nor the shared message data set require any recovery processing
before the next restart.
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However, if a queue manager terminates abnormally, or the structure or data set require any recovery
processing, then additional processing is required to rebuild the space map dynamically when the queue
manager connection to the structure is restarted.

Provided that the data set itself did not need to be recovered, queue manager restart simply scans the
current contents of the structure to locate references to message data owned by the current queue
manager, and marks the relevant data blocks as owned in the space map. Other queue managers can
continue to use the structure and read the data owned by the restarting queue manager while the space
map is being rebuilt.

Shared message data set restart after recovery

If a shared message data set had to be recovered from a backup, then all nonpersistent messages
stored in the data set will have been lost, and if the data set was recovered using TYPE(PURGE) then

all messages stored in the data set will have been lost. Until recovery has completed, the data set will
be marked as FAILED or INRECOVER so any attempt to read one of the affected messages from another
gueue manager returns an error code indicating that the data set is temporarily unavailable.

When the data set has been recovered, the status is changed to RECOVERED, which allows the owning
gueue manager to open it for restart processing, but the data set remains unavailable to other queue
managers. Queue manager restart scans the structure to rebuild the space map for any remaining
messages. The scan also checks for messages for which the data has been lost, and deletes them from
the structure (or if necessary flags them as lost, to be deleted later).

The data set status is automatically changed from RECOVERED to ACTIVE when this restart scan
completes, at which point other queue managers can start using it again.

Shared message data set usage information

The DISPLAY USAGE command now also shows information about shared message data set space and
buffer pool usage for any currently open shared message data sets. This information is displayed if either
the new option TYPE(SMDS) or the existing option TYPE(ALL) is specified.

Shared message data performance and capacity considerations
Monitoring data set usage

The current percentage full of each owned shared message data set can be displayed by the DISPLAY
USAGE command with the option TYPE (SMDS).

The queue manager will normally automatically expand a shared message data set when it reaches
90% full, provided that the option DSEXPAND (YES) is in effect for the SMDS definition. This
applies when either the SMDS option is set to DSEXPAND (YES) or the SMDS option is set to
DSEXPAND (DEFAULT) and the CFSTRUCT default option is set to DSEXPAND (YES).

If the expansion attempt fails because no secondary allocation size was specified when the data
set was created (giving message IEC070I with reason code 203 ) the queue manager repeats the
expansion request using an override secondary allocation of approximately 20% of the current size.

When a data set is expanded, the new data set extents are formatted as part of the expansion
processing, which can take tens of seconds, or even minutes for very large extents. The new space
becomes available for use after formatting is complete and the catalog has been updated to show the
new high used control interval.

If new messages are being created very rapidly, it is possible for the existing data set to become full
before expansion processing completes. In this case, any request which could not allocate space is
temporarily suspended until the expansion attempt completes and the new space becomes available
for use. If the expansion was successful the request is retried automatically.

If an expansion attempt fails, because of a lack of available space or because the maximum extents
have already been reached, a message is issued giving the reason for the failure, then the override
option for the affected SMDS is automatically altered to DSEXPAND (NO) to prevent further expansion
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attempts. In this case, there is a risk that the data set may become full, in which case further action
may be needed as described in Data set becomes full.

Monitoring application structure usage

The usage level of an application structure can be displayed using the MVS DISPLAY
XCF, STRUCTURE command specifying the full name of the application structure (including the queue
sharing group prefix). The IXC360I response message shows current usage of elements and entries.

When the structure usage exceeds the FULLTHRESHOLD value specified in the CFRM policy, the
system issues message IXC585E and may perform automatic ALTER actions if specified, which may
either alter the entry to element ratio or increase the structure size.

Optimising buffer pool sizes

Each buffer in a shared buffer pool is used to read or write a contiguous range of pages for one
message of up to the logical block size. If the message spills over into further blocks, each range of
pages in a separate block requires a separate buffer.

Buffers containing message data after a write or read operation are retained in storage and reused
using a least-recently-used (LRU) cache scheme so that a request to read the same data again shortly
afterwards will not need to go to disk. This provides a significant optimization when shared messages
are written and then read back soon afterwards by applications running on the same system. If
messages owned by another queue manager are browsed for selection purposes then retrieved, this
also avoids the need to reread the message from disk.

This means that the number of buffers required for each application structure is one for each
concurrent API request which reads or writes large messages for that application structure plus some
number of additional buffers which will be used to save recently accessed data in order to optimize
subsequent read accesses.

For shared buffer pools, if there are insufficient buffers, API requests will simply wait if a buffer is
not immediately available. However, this situation should be avoided as it can cause significantly
degraded performance.

The statistics from the DISPLAY USAGE command for shared buffer pools show whether there have
been any buffer waits within the current statistics interval, and also shows the lowest number of free
buffers (or a negative value indicating the maximum number of threads which waited for a buffer at
any time), the number of buffers which have saved data, and the percentage of the times that a buffer
request has successfully found saved data on the LRU chain ( "LRU hits" ) instead of having to read it
("LRU misses") 1.

« If there have been any waits, the number of buffers should be increased.

« If there are many unused buffers, the number of buffers may be reduced to make more storage
available in the region for other purposes.

- If there are many buffers containing saved data but the proportion of reads which were hits against
that saved data is very small, the number of buffers may be reduced if the storage could be better
used for other purposes. The number of buffers should not however be reduced by more than the
lowest number of free buffers, as that could trigger waits, and it should preferably be high enough
that the lowest free buffer count is normally well above zero.

Deleting shared message data sets

The DELETE CFSTRUCT command (which is only allowed when all shared queues in the structure are
empty and closed) does not delete the shared message data sets themselves, but they can be deleted
in the usual way after this command has completed. If the same data set is to be reused as a shared
message data set, it must be reformatted first to reset it to the empty state.

1 (Hits / (Hits+Misses))* 100
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Exception situations for shared message data sets

There are a number of exception situations which can occur during normal use, even when no software or
hardware error is present.

Data set becomes full

If a data set becomes full but cannot be expanded, or the expansion attempt fails, applications using
the corresponding queue manager to write large messages to the corresponding application structure
will receive error 2192, MQRC_STORAGE_MEDIUM_FULL (also known as MQRC_PAGESET_FULL).

A data set could become full because of a failure in the application which is supposed to process the
data, causing a large backlog of messages to accumulate. If so, expanding the data set any further will
only be a temporary solution, and it is important to get the processing application going again as soon
as possible.

If more space can be made available the ALTER SMDS command can then be used to set

DSEXPAND (YES) or DSEXPAND (DEFAULT) (assuming that YES has been set or assumed as the
DSEXPAND default for the CFSTRUCT definition) to trigger a retry. If the reason for the failure was
however that maximum extents had been reached, the new expansion attempt will be rejected with a
message and DSEXPAND (NO) will be set again. In this case, the only way to expand it any further is to
reallocate it, which involves making it temporarily unavailable, as described next.

Data set needs to be moved or reallocated

If a data set needs to be moved or expanded but is otherwise in normal use, it can be taken out of use
temporarily to allow it to be moved or reallocated. Any API request which attempts to use the data set
while it is unavailable will receive the reason code MORC_DATA_SET_NOT_AVAILABLE.

1. Use the RESET SMDS command to mark the data set as ACCESS (DISABLED). This will cause it to
be closed normally and deallocated by all currently connected queue managers.

2. Move or reallocate the data set as necessary, copying the old contents to the newly allocated data
set, for example using the Access Method Services (AMS) REPRO command.

Do not attempt to preformat the new data set before copying the old data into it, as this would
result in the copied data being appended to the end of the formatted data set.

3. Use the RESET SMDS command to mark the data set as ACCESS (ENABLED) again, to bring it back
into use.

If the old contents are smaller than the size of the new data set, the rest of the space will be
preformatted automatically when the new data set is opened.

If the old contents were larger than the size of the new data set then the queue manager has to
scan the messages in the coupling facility structure and rebuild the space map to ensure that none
of the active data has been lost. If any reference is found to a data block which is outside the new
extents, the data set is marked as STATUS (FAILED) and must be repaired by replacing the data
set with one of the correct size and either copying the old data set into it again or using RECOVER
CFSTRUCT to recover any persistent messages.

Coupling facility structure is low on space

If the coupling facility structure is running out of space, causing message IXC585E, it is worth
checking whether the offload rules have been set to ensure that the maximum amount of data is being
offloaded in this case. If not, the offload rules can be modified using the ALTER CFSTRUCT command.

Error situations for shared message data sets

There are a number of problems to be aware of, which can only be caused by errors and not occur in
normal operational situations.
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Owned data set cannot be opened

If the queue manager which owns a shared message data set cannot allocate it or open it, or the

data set attributes are not supported, the queue manager sets an appropriate SMDSCONN status value
of ALLOCFAIL or OPENFAIL and sets the SMDSCONN availability to AVAIL (ERROR). It also sets the
SMDS availability to ACCESS (SUSPENDED). When the error has been corrected, use the RESET SMDS
command to set ACCESS (ENABLED) to trigger a retry, or issue the START SMDSCONN command to
the owning queue manager.

Read-only data set cannot be opened

If a queue manager cannot allocate or open a shared message data set owned by another queue
manager and marked as STATUS (ACTIVE), it assumes that this is probably due to a specific problem
with its connection to the data set (represented by the SMDSCONN object) rather than a problem with
the data set itself.

It marks the SMDSCONN as STATUS (ALLOCFAIL) or STATUS (OPENFAIL) as appropriate and marks
the SMDSCONN availability as AVAIL(ERROR) to prevent further attempts to use it.

If the problem can been corrected without affecting the status of the data set itself, use the START
SMDSCONN command to trigger a retry.

If the problem turns out to be a problem with the data set itself, then the RESET SMDS command

can be used to mark the data set as STATUS (FAILED) until it it has been recovered. When the data
set has been recovered, the action of changing the status back to STATUS (ACTIVE) will cause other
queue managers to be notified. If the SMDSCONN is marked as AVAIL (ERROR), it will automatically be
changed back to AVAIL (NORMAL) to trigger a new attempt to open the data set.

Data set header is corrupt

If the data set was successfully opened but the format of the header information is incorrect, the
queue manager closes and deallocates the data set and sets the status set to STATUS (FAILED) and
the availability to ACCESS (SUSPENDED). This allows RECOVER CFSTRUCT to be used to recover the
contents.

If the error arose because the data set contained residual data from another use and had not been
subsequently preformatted, then preformat the data set and use the RESET SMDS command to
change the status to STATUS (RECOVERED).

Otherwise, the data set must be recovered.
Data set is unexpectedly empty

If the queue manager opens a data set which is marked as STATUS (ACTIVE) but finds that it is
uninitialized or newly preformatted but otherwise valid, the queue manager closes and deallocates
the shared message data set then sets the status to STATUS (FAILED) and the availability to
ACCESS (SUSPENDED).

Data set has permanent I/0 errors

If a data set has permanent I/O errors after successful OPEN processing, it probably needs recovery.
The queue manager will mark the data set as STATUS (FAILED) so that all currently connected queue
managers will close and deallocate it.

Data set has recoverable I/0 errors

If there are hardware problems with the data set, it is possible that this might result in recoverable I/O
errors which are not reflected back to the queue manager but which cause significant performance
degradation, and also indicate a risk of permanent I/O errors in the near future.

In this case, the data set may be taken off line for recovery by using the RESET SMDS command to
mark it as STATUS (FAILED). This will cause it to be closed and deallocated by all queue managers,
so for example it could be moved to a new volume before being made available again.

When a data set is made unavailable in this way, the space map is not saved so the queue manager
connection restart processing will need to scan the coupling facility structure to locate messages
in the data set and rebuild the space map before the data set can be made available again. As an
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alternative, if the shared message data set is still usable, it set can be made unavailable more gently
by using the RESET SMDS command to mark the data set ACCESS (DISABLED) until it is ready to be
made available again.

Data set contents are incorrect

The queue manager cannot detect directly that a data set contains incorrect data or is not up to date,
for example because a volume including that data set had to be restored from backups. However, it
performs integrity checks which make it very unlikely that any such errors could result in incorrect
message data being seen by application programs.

For integrity checking purposes, each message block in the data set is prefixed with a copy of the
corresponding coupling facility entry ID, including a unique time stamp, which is checked whenever
the message block is read, before the message data is passed to the user program. If the message
block prefix does not match the entry ID (and the coupling facility entry was not deleted in the mean
time) the message block is assumed to be damaged and unusable.

If the damaged message was persistent, the data set is marked as STATUS (FAILED) and the
structure contents must be recovered using the RECOVER CFSTRUCT command. If the damaged
message was non-persistent, there is no way to recover it, so a diagnostic message is issued and the
corresponding coupling facility message entry is deleted.

If no saved space map is available when the data set is opened, it is rebuilt by scanning the coupling
facility structure for references to data in the data set. During this scan, the queue manager performs
a number of actions:

1. The queue manager determines the location of the most recent message (if any) currently
remaining in the data set.

2. The queue manager then reads that message from the data set to ensure that the block prefix
matches the message entry id

These actions ensure that the queue manager detects any case where the data set is down-level,
and marks the data set as FAILED. This check does however tolerate the case where the data set
was restored from a previous copy and either no new messages had been added since then or all
messages added since that copy had been subsequently read and deleted.

To protect against down-level data in the case where the data set was closed normally, the queue
manager performs a number of actions:

1. The queue manager saves a copy of the space map time stamp in the SMDS object within Db2
when the data set is closed normally.

2. The queue manager then checks the space map time stamp is the same, when the data set is
opened again

If the time stamp does not match, this suggests that a down-level copy of the data set might have
been used, so the queue manager ignores the existing space map and rebuilds it, which will succeed
only if no message data was actually lost.

Note: These integrity checks do not guarantee to detect a down-level or damaged data set in all
theoretically possible cases. For example, they will not detect a case where the start of a message
block is valid but the rest of the data has been partly overwritten.

Recovery scenarios for shared message data sets
This section described shared message data set recovery scenarios.
Data set recovery where no data was lost

In some cases, the correct contents of a failed data set can be restored without needing actual
recovery. One example is where a data set contains residual data from a previous use and has not
been preformatted again, which can be fixed by preformatting it. Another case is when a data set has
been moved, but there was an error in the process of copying the data across, which can be fixed by
copying the data again correctly.
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In such cases, the corrected data set can be made available again by using the RESET SMDS
command to set STATUS (RECOVERED). If the availability is currently ACCESS (SUSPENDED) this will
automatically set it back to ACCESS (ENABLED).

When the owning queue manager is notified that the data set has been recovered, it scans the
structure contents to reconstruct the space map, then changes the status to STATUS (ACTIVE). The
other queue managers can then start reading the data set again.

Data set recovery with TYPE(NORMAL)

If the contents of a data set have been lost, but the application structure was defined with

RECOVER (YES) and the appropriate recovery logs are available, the RECOVER CFSTRUCT command
can be used to recover any persistent messages stored in the structure including persistent
message data offloaded to shared message data sets. This command restores the current state
using information logged by the BACKUP CFSTRUCT command plus all logged changes to persistent
messages since the backup time.

The RECOVER CFSTRUCT command always recovers all persistent messages in the coupling facility
structure together with offloaded message data stored in Db2. For offloaded data stored in shared
message data sets, each data set is only selected for recovery processing if it is already marked as
STATUS (FAILED) orifit is found to be unexpectedly empty or otherwise invalid when opened by
recovery processing. Any shared message data set which is marked as active and which passes the
validation checks does not need to be recovered, as the existing message data is already correct, but
the header is updated to indicate that any saved space map will need to be rebuilt after recovery.

Recovery processing is only possible when the structure has been marked as failed, as the complete
contents of the structure need to be reconstructed by recovery processing. However, if at least

one shared message data set has been marked as failed the RECOVER CFSTRUCT command will
automatically mark the structure as failed if necessary to allow recovery processing to proceed.

Recovery may be performed from any queue manager in the queue sharing group, provided that it has
been given write access to the relevant data sets.

Only persistent messages are backed up and logged, so normal recovery processing will restore all
persistent messages, but will cause any non-persistent messages in the structure to be lost.

When recovery has completed, any data set which was selected for recovery is automatically
changed to STATUS (RECOVERED), and if the availability was ACCESS (SUSPENDED) it is changed

to ACCESS (ENABLED) . The queue manager rebuilds the space map for each data set by scanning the
messages in the coupling facility, then marks the data set as STATUS (ACTIVE) so that it can be used
again.

Data set recovery with TYPE(PURGE)

For a recoverable structure, if the data set contents have been lost, but recovery is not possible for
some reason, for example because recovery logs are not available or recovery would take too long,
the RECOVER CFSTRUCT command can be used with TYPE (PURGE) to get the structure back to a
usable state. This resets the structure to the empty state and marks all of the associated data sets as
STATUS (EMPTY).

Deleting the application structure

If a non-recoverable application structure is deleted using the MVS SETXCF FORCE command, or
as a result of structure failure, then the next time the structure is connected, message CSQE028I
is issued to say that the structure has been reset and all existing messages have been discarded,
and any existing data sets are automatically reset to STATUS (EMPTY) as well. This action makes
a non-recoverable structure usable again after loss of data either in the structure or in any of the
associated data sets.

If a recoverable application structure is deleted, it will be treated in the same way as if the structure
had failed.
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Data set recovery fails

If RECOVER CFSTRUCT cannot complete for some reason, for example because a log data set is no
longer available, or because the queue manager terminated while recovery was in progress, then any
data set for which recovery was at least started will be marked in the header to show that partial
recovery has been attempted, and the data set will be left in the STATUS (FAILED) state.

In this case, the options are to repeat the original recovery request or to recover with TYPE (PURGE)
instead, discarding the existing data.

If an attempt is made to mark the data set as STATUS (RECOVERED) without actually recovering it,
then the next time it is opened the queue manager will see that the header indicates incomplete
recovery and mark it as STATUS (FAILED) again.

Off site disaster recovery

For off site disaster recovery, persistent shared messages can be re-created using only the logs and
the Db2 shared objects containing the CFSTRUCT definitions and associated SMDS status information.

After setting up the Db2 tables containing the definitions, the application structure and the shared
message data sets can be set up as empty. When a queue manager connects to them and finds that
they are unexpectedly empty, it will mark them as failed, after which a single RECOVER CFSTRUCT
command can be used to recover all persistent messages for all affected structures.

BN sMDS related commands

This topic describes and provides access to the commands relating to shared message data sets.
Display and alter the CFSTRUCT options relating to large message offload (OFFLOAD and offload rules)
and shared message data sets (DSGROUP, DSBLOCK, DSBUFS, DSEXPAND):

« DISPLAY CFSTRUCT

« DEFINE CFSTRUCT

« ALTER CFSTRUCT

« DELETE CFSTRUCT

Display CFSTRUCT status relating to large message offload (OFFLDUSE):

« DISPLAY CFSTATUS

Display and alter override data set options ( DSEXPAND and DSBUFS ) for individual queue managers:
« DISPLAY SMDS

« ALTER SMDS

Display or modify the status and availability of the data sets within the queue sharing group:

« DISPLAY CFSTATUS TYPE(SMDS)
« RESET SMDS

Display SMDS data set space usage and buffer usage information for a queue manager:
« DISPLAY USAGE TYPE(SMDS)

Display or modify the status and availability of the connections ( SMDSCONN ) to the data sets from an
individual queue manager:

« DISPLAY SMDSCONN
« START SMDSCONN
« STOP SMDSCONN

Backup and recover shared messages, including large message data in SMDS when necessary:

« BACKUP CFSTRUCT
« RECOVER CFSTRUCT
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ST EW Advantages of using shared queues
Shared queue allows for IBM MQ applications to be scalable, highly available, and allows workload
balancing to be implemented.

The advantages of shared queues

The shared queue architecture, where cloned servers pull work from a single shared queue, has some
useful properties:

- Itis scalable, by adding new instances of the server application, or even adding a new z/0S image with a
queue manager (in the queue sharing group) and a copy of the application.

- Itis highly available.

« It naturally performs pull workload balancing, based on the available processing capacity of each queue
manager in the queue sharing group.

Using shared queues for high availability

The following examples illustrate how you can use a shared queue to increase application availability.

Consider an IBM MQ scenario where client applications running in the network want to make requests of
server applications running on z/0OS. The client application constructs a request message and places it on
a request queue. The client then waits for a reply from the server, sent to the reply-to queue named in the
message descriptor of the request message.

IBM MQ manages the transportation of the request message from the client machine to the server's input
gueue on z/0S and of the response from the server back to the client. By defining the server's input queue
as a shared queue, any messages put to the queue can be retrieved on any queue manager in the queue
sharing group. This means that you can configure a queue manager on each z/0S image in the sysplex
and, by connecting them all to the same queue sharing group, any one of them can access messages on
the server's input queue.

Messages on the input queue of the server are still available, even if one of the queue managers
terminates abnormally or you have to stop it for administrative reasons. You can take an entire z/OS
image offline and the messages will still be available.

To take advantage of this availability of messages on a shared queue, run an instance of the server
application on each z/OS image in the sysplex to provide higher server application capacity and
availability, as shown in Figure 60 on page 192.

One instance of the server application retrieves a request message from the shared queue and, based

on the content, performs its processing, producing a result that is sent back to the client as an IBM MQ
message. The response message is destined for the reply-to queue and reply-to queue manager named in
the message descriptor of the request message.

There are a number of options that you can use to configure the return path. For more information about
these options, see “Distributed queuing and queue sharing groups” on page 210.
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Figure 60. Multiple instances of an application servicing a shared queue

Peer recovery

To further enhance the availability of messages in a queue sharing group, IBM MQ detects if another
queue manager in the group disconnects from the coupling facility abnormally and completes units of
work for that queue manager that are still pending, where possible. This feature is known as peer recovery.

Suppose a queue manager terminates abnormally at a point where an application has retrieved a request
message from a queue in sync point, but has not yet put the response message or committed the unit of
work. Another queue manager in the queue sharing group detects the failure, and backs out the in-flight
units of work being performed on the failed queue manager. This means that the request message is put
back on to the request queue and is available for one of the other server instances to process, without
waiting for the failed queue manager to restart.

If IBM MQ cannot resolve a unit of work automatically, you can resolve the shared portion manually to
enable another queue manager in the queue sharing group to continue processing that work.

T s e of storage class memory with shared queues
The use of storage class memory (SCM) can be advantageous when used with IBM MQ for z/OS shared
queues.

Important: IBM z16 is planned to be the last generation of IBM Z® to support the use of Virtual Flash
Memory (also known as Storage Class Memory, or SCM) for Coupling Facility images. For more information
see: IBM Z and IBM LinuxONE 40Q 2023 Statements of Direction.

As an alternative, you should either use larger structures or offload messages to SMDS.

The z13, zEC12, and zBC12 machines allow the installation of Flash Express cards. These cards contain
flash solid-state drives (SSD). After installation, flash storage from the cards can be allocated to one or
more LPARs where it is typically known as SCM.
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SCM sits between real storage and direct access storage device (DASD) in terms of both I/O latency and
cost. Because SCM has no moving parts, it exhibits much lower I/O latencies than DASD.

SCMis also much cheaper than real storage. As a result, a large amount of storage can be installed for a
relatively low cost; for example, a pair of Flash Express cards contains 1424 GB of usable storage.

These characteristics mean that SCM is useful when a large amount of data must be taken from real
storage in a short period of time, because that data can be written to SCM much quicker than it can be
written to DASD. This specific point can be very useful when using coupling facility (CF) list structures
containing IBM MQ shared queues.

Why list structures fill up

When a CF structure is defined, it is configured with a SIZE attribute that describes the maximum size of
the structure. Because CF structures are always permanently resident in real storage, the sum of the SIZE
attributes of the structures that are defined on a CF should be less than the amount of the real storage
allocated to the CF.

As a result, there is a constant pressure to keep the SIZE value of any given structure to the minimum
value possible, so that more structures can fit into the CF. However, ensuring structures are large enough
to achieve their purpose can result in a conflicting pressure, because making a structure too small means
that it might fill up, disrupting the applications or subsystems making use of it.

There is a strong need to accurately size a structure based on its expected usage. However, this task is
difficult to do because workloads can change over time and accounting for their fluctuations is not easy.

IBM MQ shared queues use CF list structures to store messages. IBM MQ calls CF structures, which
contain messages and application structures.

Application structures are referenced using the information stored in IBM MQ CFSTRUCT objects. When
a message that is smaller than 63 KB is put on a shared queue, the message is stored entirely in an
application structure as a single list entry, and zero or more list elements.

Because IBM MQ shared queues use list structures, the pressures described also affect shared queues. In
this case, the maximum number of messages that can be stored on a shared queue is a function of the:

« Size of the messages on the queue
« Maximum size of the structure
« Number of entries and elements available in the structure

Because up to 512 shared queues can use the same structure, and effectively compete for entries and
elements, this complicates matters even further

IBM MQ queues are used for the transfer of data between applications, so a common situation is an
application putting messages to a queue, when the partner application, which should be getting those
messages, is not running.

When this happens the number of messages on the queue increase over time until one or more of the
following situations occur:

« The putting application stops putting messages.
- The getting application starts getting messages.
- Existing messages on the queue start expiring, and are removed from the queue.

« The queue reaches its maximum depth in which case an MQRC_Q_FULL reason code is returned to the
putting application.

« The structure containing the shared queue reaches its maximum size, or the CF containing the structure
runs out of available storage. In either case, an MQRC_STORAGE_MEDIUM_FULL reason code is
returned to the putting application.

In the last three cases the queue is full. At this point the putting application has a problem because there
is nowhere for its messages to go. The putting application typically solves this problem by using one or
more of the following solutions:

Visao Geral Técnica do IBM MQ 193



- Repeatedly retry putting the message, optionally with a delay between retries.

« Put the messages somewhere else, such as a database or a file. The messages can be accessed later
and put to the queue as normal.

- Discard the message if it is nonpersistent.

However, for some classes of applications, for example those with a large volume of incoming messages,
or no access to a file system, these solutions are not practical. There is a real need to ensure that queues
never, or are extremely unlikely to, fill up in the first place and this is especially pertinent to shared
gqueues.

SMDS and offload rules

The offload rules introduced in IBM WebSphere MQ 7.1 provide a way of reducing the likelihood of an
application structure filling up.

Each application structure has three rules associated with it, specified using three pairs of keywords:

e OFFLD1SZ and OFFLD1TH
- OFFLD2SZ and OFFLD2TH
- OFFLD3SZ and OFFLD3TH

Each rule specifies the conditions that must be met for message data to be offloaded to the storage
mechanism that is associated with the application structure. Two types of storage mechanisms are
currently available:

- Db2

« Group of Virtual Storage Access Method (VSAM) linear data sets, which IBM MQ calls a shared message
data set (SMDS).

The following example shows the MQSC command to create an application structure named LIST1, using
the DEFINE CFSTRUCT command.

This structure has the default offload rules in place, and uses SMDS as the offload mechanism. This
means that when the structure is 70% full (OFFLD1TH), all messages that are 32 KB or larger
(OFFLD1SZ) are offloaded to SMDS.

Similarly, when the structure is 80% full (OFFLD2TH) all messages that are 4 KB or larger (OFFLD2SZ)
are offloaded. When the structure is 90% full (OFFLD3TH) all messages ( OFFLD3SZ) are offloaded.

DEFINE CFSTRUCT(LIST1)
CFLEVEL(5)

OFFLOAD (SMDS)
OFFLD1SZ(32K) OFFLD1TH(70)
OFFLD2SZ (4K) OFFLD2TH(80)
OFFLD3SZ(0K) OFFLD3TH(90)

An offloaded message is stored in the offload medium, and a pointer to the message is stored in the
structure. While the offload rules reduce the chance of the structure filling up, by putting less message
data in the structure as it runs out of storage, some data is still written to the structure for each message.
That is, the pointer to the offloaded message.

Additionally, the offload rules come with a performance cost. Writing a message to a structure is relatively
quick and is largely dominated by the time spent to send the request for the write to the CF. The actual
writing to the structure is fast, happening at real storage speeds.

Writing a message to SMDS is much slower because it includes writing to the structure for the message
pointer, and writing the message data to SMDS. This second write operation is done at DASD speed and
has the potential to add latency. If Db2 is used as the offload mechanism the performance cost is much
greater.

HOW storage class memory works with IBM MQ for z/OS
An overview of the use of storage class memory (SCM) with IBM MQ for z/0OS shared queues.
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Important: IBM z16 is planned to be the last generation of IBM Z° to support the use of Virtual Flash
Memory (also known as Storage Class Memory, or SCM) for Coupling Facility images. For more information
see: IBM Z and IBM LinuxONE 4Q 2023 Statements of Direction.

As an alternative, you should either use larger structures or offload messages to SMDS.

A coupling facility (CF) that is at CFLEVEL 19, or greater, can have SCM allocated to it. The structures
defined in that CF can then be configured to make use of SCM to reduce the chances of the structures
filling up (known as a structure full condition). When a structure configured to make use of SCM fills

up past a system-determined point, the CF starts moving data from the structure into SCM, which frees
space in the structure for new data.

Note: Because SCM itself can fill up, allocating SCM to a structure reduces only the likelihood of a
structure full condition, but does not entirely remove the chance of one occurring.

A structure is configured to use SCM by specifying both the SCMALGORITHM and SCMMAXSIZE keywords
in the coupling facility resource manager (CFRM) policy, containing the definition of that structure.

Note that after these keywords are specified, and the CFRM policy is applied, the structure must be
rebuilt, or deallocated so that they can take effect.

SCMALGORITHM keyword

Because the input/output speed of SCM is slower than that of real storage, the CF uses an algorithm that
is tailored to the expected use of the structure in order to reduce the impact of writing to, or reading from,
SCM.

The algorithm is configured by the SCMALGORITHM keyword in the CFRM policy for the structure, using the
KEYPRIORITY1 value. Note that you should use the KEYPRIORITY1 value only with list structures used by
IBM MQ shared queues.

The KEYPRIORITY1 algorithm works by assuming that most applications will get messages from a shared
gueue in priority order; that is, when an application gets a message, it gets the oldest message with the
highest priority.

When a structure starts to fill past the system-defined threshold of 90%, the CF starts asynchronously
migrating messages that are least likely to be got next. These are messages with lower priorities that were
more recently put on the queue.

This asynchronous migration of messages from the structure into SCM is known as "pre-staging".

Pre-staging reduces the performance cost of using SCM because it reduces the chance of an application
being blocked during the occurrence of synchronous input/output to SCM.

In addition to pre-staging, the KEYPRIORITY1 algorithm also asynchronously brings back messages from
SCM and into the structure when sufficient free space is available. For the KEYPRIORITY1 algorithm, this
means that when the structure is less than or equal to 70% full.

The act of bringing messages from SCM into the structure is known as "pre-fetching".

Pre-fetching reduces the likelihood of an application trying to get a message that has been pre-staged to
SCM and having to wait while the CF synchronously brings back the message into the structure.

SCMMAXSIZE keyword

The SCMMAXSIZE keyword defines the maximum amount of SCM that can be used by a structure. Because
SCM is allocated to the structure by the CF when it is required, it is possible to specify a SCMMAXSIZE that
is greater than the total amount of free SCM available. This is known as "over-committing".

Important: Never over-commit SCM. If you do, the applications that are relying on it will not obtain the
behavior that they expect. For example, IBM MQ applications using shared queues might get unexpected
MQRC_STORAGE_MEDIUM_FULL reason codes.
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The CF uses various data structures to track its use of SCM. These data structures reside in the real
storage that is allocated to the CF and, as a result, reduce the amount of real storage that can be used by
structures. The storage used by these data structures is known as "augmented space".

When a structure is configured with SCM, a small amount of real storage is allocated from the CF to the
structure known as fixed augmented space. This is allocated even if the structure never actually uses any
SCM. As data from the structure is stored into SCM, extra dynamic augmented space will be allocated
from the spare real storage in the CF.

When the data is removed from SCM, the dynamic augmented space is returned to the CF. Augmented
space, either fixed or dynamic, is never taken from the real storage that is allocated to a structure.

In addition to augmented storage, when a structure is configured to use SCM, the amount of control
storage used by that structure increases. This means that a list structure configured with SCM can contain
fewer entries and elements than a structure of the same size without SCM being configured.

To understand the impact of SCM on new or existing structures, use the CFSizer tool.

A final important point to note is that after data is moved from the structure into SCM, and dynamic
augmented space has been used, the structure cannot be altered either manually or automatically.

That is, the amount of storage allocated to the structure cannot be increased or decreased, the entry-to-
element ratio that is used by the structure cannot be changed, and so on. To make the structure alterable
again, the structure must not have any data stored in SCM and must not be making use of dynamic
augmented storage.

Why use SCM

Emergency storage and improved performance are two use cases for using SCM with IBM MQ for z/0S.

Important: IBM z16 is planned to be the last generation of IBM Z® to support the use of Virtual Flash
Memory (also known as Storage Class Memory, or SCM) for Coupling Facility images. For more information
see: IBM Z and IBM LinuxONE 40Q 2023 Statements of Direction.

As an alternative, you should either use larger structures or offload messages to SMDS.

This section introduces the theory behind the two possible scenarios. For further details on how you set
up the scenarios, see:

- “Emergency storage - basic configuration” on page 199

« “Improved performance - basic configuration” on page 205

Important: The use of SCM with CF structures is not dependent on any specific version of IBM MQ.
However the emergency storage scenario works only with IBM WebSphere MQ 7.1 and later, because it
requires SMDS and the offload rules.

Emergency storage

SMDS and message offloading can be used in conjunction with SCM to reduce the likelihood of an
MQRC_STORAGE_MEDIUM_FULL reason code being returned to an IBM MQ application during an
extended outage.

Overview

A single shared queue is configured on an application structure. The putting application puts messages
onto the shared queue; the getting application gets messages from the shared queue.

During normal running, the queue depth is expected to be close to zero, but a business requirement
indicates that the system must be able to tolerate a two-hour outage of the getting application. This
means that the shared queue must be able to contain two hours of messages from the putting application.

Currently, this process is achieved by using the default offload rules, and SMDS, so that the size of the
structure is minimized, while reducing the performance cost that is associated with offloading.
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The rate of messages being sent to the shared queue is expected to double in the short to medium term.
Although the requirement that the system be able to tolerate a two-hour outage still exists, not enough
real storage is available in the CF to double the size of the structure.

Because the CF, which contains the application structure, resides on a zEC12 machine, the possibility
exists to associate sufficient SCM with the structure to store enough messages so that a two-hour outage
can be tolerated.

Consider what happens over a period of time:

1. Initially, the system is in its steady state. Both the putting and getting application are running
normally and the queue depth is close to, or at, zero. The result is that the application structure
is largely empty.

2. At a certain time, the getting application suffers an unexpected failure and stops. The putting
application continues to put messages to the queue and the application structure starts to fill up.

3. After the structure reaches 70% full, the conditions of the first offload rule are met and all messages
with a size greater than or equal to 32 KB are offloaded to SMDS.

See “SMDS and offload rules” on page 194 for an overview of the offload rules.

4. As messages continue to be put to the shared queue, the structure continues to fill (either because
of the message data being stored in the structure, or as a result of the pointers to the offloaded
messages being stored in the structure).

When the structure reaches 80% full, the second offload rule starts to apply and messages that are 4
KB or greater are offloaded to SMDS.

5. When the structure is past 90% full, all messages are offloaded to SMDS and only the message
pointers are being placed in the structure.

About this time, the pre-staging algorithm starts to run, and begins moving data from the structure
into SCM. Assuming all messages on the queue are the same priority, the newest messages are
pre-staged.

Because all messages are now being offloaded to SMDS, the data being moved into SCM is not actual
message data, but instead the pointers to the messages on SMDS.

As a result, the number of messages that can be stored on the combination of the structure, and the
SCM and SMDS associated with the structure, is very large.

Performance: During this stage of the outage, the putting application can suffer a degree of
performance degradation because of having to write to SMDS. In this case, the use of SCM should not
be a limiting factor on the putting application in terms of performance. SCM provides extra space to
prevent the structure filling up.

6. Eventually the getting application is available again and the outage is over.

However SCM is still being used by the structure. The getting application starts reading messages off
the queue, getting the oldest, highest priority messages first.

Because these messages were written before the structure started to fill up, they come out entirely
from the real storage portion of the structure.

7. As the structure starts to empty, it goes below the threshold at which pre-staging is active, and so
pre-staging stops.

8. The structure usage reduces below the point at which the offload rules take effect, so messages are
no longer offloaded to SMDS unless they are more than 63 KB.

At about this time, the pre-fetch algorithm starts moving data from SCM in to the structure. Because
the getting application gets messages from the queue in the order expected by the SCM algorithms,
messages are brought in before the getting application needs them.

The result is that the getting application never needs to wait for messages to be brought in
synchronously from SCM.
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9. As the getting application continues to move down the queue, it starts retrieving messages that were
offloaded to SMDS.

10. Finally, the system is in a steady state again. No messages are stored in SCM or SMDS, and the queue
depth is close to zero.

Improved performance

This scenario describes using SCM to increase the number of messages that can be stored on a shared
queue without incurring the performance cost of using SMDS.

Description

For this scenario, a putting and getting application communicate through a shared queue which is stored
in application structure.

The putting application tends to run in bursts, when it puts a large number of messages in a short amount
of time. Then, in an extended period of time, it produces no messages at all.

The getting application sequentially processes each message, and performs complex processing on each
one. As a result, most of the time the queue depth is zero, except for when the putting application starts
to run, where the queue depth starts increasing as messages are being put faster than they are being got.

The queue depth increases until the putting application stops, and the getting application has enough
time to process all the messages on the queue.

Notes:
1. In this scenario, the key factor is performance. The messages being sent to the queue are always less
than 63 KB and so never need to be offloaded to SMDS.

2. The application structure has been sized so that it is large enough to contain all of the messages that
will be placed on it by the putting application in a single "burst."

3. The offload rules must all be disabled so that, even when the structure starts to fill, the messages
are not offloaded to SMDS. This is because the performance costs that are associated with writing
messages to, and reading messages from, SMDS are deemed unacceptable.

Over time, the number of messages that the putting application send in a burst must increase by several
orders of magnitude. Because the getting application must process each message sequentially, the
number of messages on the queue increases to the point where the structure fills up.

At this point, the putting application receives a reason code (MQRC_STORAGE_MEDIUM_FULL) when
putting a message, and the put operation fails. The putting application can only briefly tolerate periods
when it is unable to put messages to the queue. If the period is too long, the application ends.

Assuming that you do not have the time, or skills available, to rewrite either the putting application or
getting application, this problem has three possible solutions:
1. Increase the size of the application structure.

2. Add offload rules to the application structure so that messages are offloaded to SMDS as the queue
starts to fill up.

3. Associate SCM with the structure.
The first solution is quick to implement, but not enough real storage is available on the CF.

The second solution might also be quick to implement, but the performance impact of offloading to SMDS
is considered too significant to use this option.

The third solution, associating SCM with the structure, provides an acceptable balance of cost and
performance.

Associating SCM with a structure results in a higher use of real storage in the CF because of the
augmented storage that get operations used. However, the actual amount of real storage will be less
than the amount used in the first option.
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Another consideration is the cost of SCM. However this cost is much cheaper than real storage. These
factors combine to make the third option cheaper than the first option.

Although the third option, potentially, might not perform as well as the first option, the pre-fetch and
pre-staging algorithms used by the CF can combine to make the differences in performance acceptable,
or in some cases negligible.

Certainly the performance can be much better than using SMDS to offload messages.

Consider what happens over a period of time:

1.

Initially, the getting application is active and waiting for messages to be delivered to the shared queue.
The putting application is not active and the shared queue is empty.

. At a certain time, the putting application becomes active, and starts putting a large number of

messages to the shared queue. The getting application starts getting the messages, but the queue
depth rapidly starts to increase because the getting application is slower than the putting application.

As a result, the application structure starts to fill up.

. As the time increases, the putting application is still active. The application structure fills up to

approximately 90%.

This is when the SCM pre-staging algorithm starts to move messages from the structure into SCM,
freeing space in the structure.

Because the getting application gets the oldest, highest priority messages from the queue first, it is
always getting messages from the structure and does not need to wait for messages to be brought
synchronously from SCM in to the structure.

. The putting application is still active and putting messages to the shared queue. However, the

application never receives an MQRC_STORAGE_MEDIUM_FULL reason code, because enough space
exists in SCM to store all the messages that do not fit in the structure.

. Eventually, the putting application stops because it has no more messages to put.

The pre-staging algorithm stops because the structure falls below 90% in use, and the getting
application continues processing the messages in the queue.

. As the getting application starts to free space in the structure, the pre-fetch algorithm starts to bring

messages back from SCM in to the structure.

Because the getting application processes messages in the order expected by the pre-fetch algorithm,
the getting application never becomes blocked waiting for message data to be brought synchronously
from SCM in to the structure.

. Finally, the getting application processes all the messages on the shared queue, and waits until the

next message is available. The structure and SCM are empty of messages.

Emergency storage - basic configuration
How you set up a basic scenario for emergency storage on IBM MQ.

About this task

Important: IBM z16 is planned to be the last generation of IBM Z° to support the use of Virtual Flash
Memory (also known as Storage Class Memory, or SCM) for Coupling Facility images. For more information
see: IBM Z and IBM LinuxONE 40Q 2023 Statements of Direction.

As an alternative, you should either use larger structures or offload messages to SMDS.

SMDS and message offloading can be used in conjunction with SCM to reduce the likelihood of an
MQRC_STORAGE_MEDIUM_FULL reason code being returned to an IBM MQ application during an
extended outage.

For example, your enterprise has an application that puts messages onto the queue and an application
that gets messages from the queue. During normal running, you expect the queue depth to be close to
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zero, but a business requirement indicates that the system be able to tolerate a two-hour outage of the
application that gets the messages.

This means that the shared queue being used must be able to contain two hours of messages from the
putting application. Currently you achieve this by using the default offload rules, and SMDS.

You expect the rate of messages being sent to the shared queue to double in the short to medium term.
Although your requirement that the system be able to tolerate a two-hour outage still exists, not enough
real storage is available in the CF to double the size of the structure. Because the CF containing the
application structure resides on a zEC12 machine, you have the capability of associating sufficient SCM
with the structure to store enough messages, so that a two-hour outage can be tolerated

This initial scenario uses a:

« Queue sharing group, IBM1, that contains a single queue manager, CSQ3. In addition to the
administration structure, the queue sharing group defined a single application structure, SCEN1.

« Coupling facility (CF) CFO1, in which the SCEN1 application structure is stored as the IBM1SCEN1
structure. This structure has a maximum size of 1 GB.

« Single shared queue, SCEN1. Q that the application structure uses.

This configuration is illustrated in Figure 61 on page 200.

IBMA1

IEM1SCENT

C5Q3

SCENT -

SCEN1.G

Figure 61. Basic configuration

Furthermore, assume that queue manager CSQ3 is already the only member of queue sharing group IBM1.

You must add the definition for structure IBM1SCEN1 to the coupling facility resource manager (CFRM)
policy. For simplicity, the structure is defined so that it can be created in only a single coupling facility,
CF01, by specifying PREFLIST (CF01).

Attention: To allow for high availability in your production system, you should include at least two
CFs in the PREFLIST for any structures that are used by IBM MQ.

Procedure
1. Refresh the CFRM policy by using the following command:

SETXCF START,POLICY,TYPE=CFRM, POLNAME=IBM1SCEN1

Sample CFRM policy for structure IBM1SCEN1:

STRUCTURE

NAME (IBM1SCEN1)
SIZE (1024M)
INITSIZE(512M)
ALLOWAUTOALT (YES)
FULLTHRESHOLD(85)
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PREFLIST(CFO1)
ALLOWREALLOCATE (YES)
DUPLEX (DISABLED)
ENFORCEORDER (NO)

2. Verify that the structure has been created correctly, by using the following command:

D XCF,STR,STRNAME=IBM1SCEN1

At this point, your structure has not been allocated, shown by the STATUS line, to the queue sharing
group.
3. Configure IBM MQ to make use of the structure defined in the CFRM policy.

a. Use the DEFINE CFSTRUCT command, with the structure name of SCEN1 to create an IBM MQ
CFSTRUCT object:

DEFINE CFSTRUCT(SCEN1)
CFCONLOS(TOLERATE)

CFLEVEL(5)

DESCR('Structure for SCM scenario 1')
RECOVER (NO)

RECAUTO(YES)

OFFLOAD (DB2)

OFFLD1SZ(64K) OFFLDATH(70)

OFFLD2SZ (64K) OFFLD2TH(80)
OFFLD3SZ(64K) OFFLD3TH(90)

b. Validate the structure, using the DISPLAY CFSTRUCT command.

c. Define the SCEN1. Q shared queue, to use the SCEN1 structure, using the following MQSC
command:

DEFINE QLOCAL(SCEN1.Q) QSGDISP(SHARED) CFSTRUCT(SCEN1) MAXDEPTH(999999999)

4. Use IBM MQ Explorer to put a single message to the queue SCENL1. Q and take the message off again.
5. Issue the following command to check that the structure is now allocated:

D XCF,STR,STRNAME=IBM1SCEN1

Check in the output from the command, that the STATUS line shows ALLOCATED.

Results

You have created the basic configuration. You can now obtain an idea of the baseline performance of your
configuration using whatever method you select.

What to do next

Add SMDS and SCM to the initial structure

Related concepts

“Use of storage class memory with shared queues” on page 192

The use of storage class memory (SCM) can be advantageous when used with IBM MQ for z/OS shared
queues.

Adding SMDS and SCM to the initial structure
How you add SMDS and SCM for emergency storage on IBM MQ.

Visao Geral Técnica do IBM MQ 201



About this task

Important: IBM z16 is planned to be the last generation of IBM Z° to support the use of Virtual Flash
Memory (also known as Storage Class Memory, or SCM) for Coupling Facility images. For more information
see: IBM Z and IBM LinuxONE 4Q 2023 Statements of Direction.

As an alternative, you should either use larger structures or offload messages to SMDS.

This part of the task uses the basic configuration described in “Emergency storage - basic configuration”
on page 199. The scenario describes the addition of shared message data sets (SMDS), and then of SCM
to the initial structure.

This final configuration is illustrated in Figure 62 on page 202.

IBM1 IEM1SCENT
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Figure 62. Configuration adding SMDS and SCM for emergency storage
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Procedure

1. Create the SMDS data set that the SCEN1 application structure uses, by editing the CSQ4SMDS sample
JCL, as shown:

//CSQ4SMDS JOB NOTIFY=&SYSUID

AS

//* Allocate SMDS

//*

//DEFINE EXEC PGM=IDCAMS,REGION=4M
//SYSPRINT DD SYSOUT=x

//SYSIN DD =%

DEFINE CLUSTER -

(NAME (CSQSMDS.SCEN1.CSQ3.SMDS) -
MEGABYTES (5000 3000) -

LINEAR -

SHAREOPTIONS(2 3) ) -

DATA -

(NAME (CSQSMDS . SCEN1.CSQ3.SMDS.DATA) )
/*

VA
;;* Format the SMDS
*
//FORM EXEC PGM=CSQJUFMT,COND=(0,NE) ,REGION=0M
//STEPLIB DD DSN=MQ800.SCSQANLE,DISP=SHR
// DD DSN=MQ800.SCSQAUTH,DISP=SHR
//SYSUT1 DD DISP=0LD,DSN=CSQSMDS.SCEN1.CSQ3.SMDS
//SYSPRINT DD SYSOUT=x
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2. Issue the ALTER CFSTRUCT command to change the SCEN1 application structure, to use SMDS for
offloading, implementing the default offload rules:

ALTER CFSTRUCT(SCEN1) OFFLOAD(SMDS) OFFLD1SZ(32K) OFFLD2SZ(4K) OFFLD3SZ(0K)
DSGROUP (' CSQSMDS.SCEN1.%.SMDS') DSBLOCK(1M)

Note the following:

« Because SCEN1.Q is the only shared queue on the SCEN1 application structure, the DSBLOCK value
has been set to 1M, the largest value possible. This should be the most efficient setting for our
scenario.

« Because the messages sent by the putting application are 30 KB, offloading to SMDS does not start
until the second offload rule is met, when the structure is 80% full.

3. Run your test application again.
Note the increased storage of messages on the queue.
4. Add 4 GB of SCM to structure IBM1SCEN1 by carrying out the following procedure:
a) Check how much SCM is installed, and allocated to CFQ1, by issuing the following command:

D CF,CFNAME=CFO1

b) Check the STORAGE-CLASS MEMORY figures in the STORAGE CONFIGURATION section of the
displayed output to see the available storage.

c) Update the CFRM policy with the SCMMAXSIZE and SCMALGORITHM keywords as shown:

STRUCTURE

NAME (IBM1SCEN1)
SIZE(1024M)
INITSIZE(512M)
ALLOWAUTOALT (YES)
FULLTHRESHOLD(85)
PREFLIST(CFO1)
ALLOWREALLOCATE (YES)
DUPLEX(DISABLED)
ENFORCEORDER (NO)
SCMMAXSIZE (4G)
SCMALGORITHM (KEYPRIORITY1)

5. Activate the CFRM policy by issuing the following command:

SETXCF START,POLICY,TYPE=CFRM,POLNAME=polname

6. Rebuild the IBM1SCEN1 structure.

You must carry out this procedure because the structure was allocated when you made the previous
changes.

Issue the following command to rebuild the structure:

SETXCF START,REBUILD,STRNM=IBM1SCEN1

Results

You have successfully added SCM to your configuration.

What to do next

Optimize the performance of your system. See “Optimizing storage class memory usage” on page 204 for
more information.
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Optimizing storage class memory usage
How you improve your use of storage class memory (SCM).

Important: IBM z16 is planned to be the last generation of IBM Z° to support the use of Virtual Flash
Memory (also known as Storage Class Memory, or SCM) for Coupling Facility images. For more information
see: IBM Z and IBM LinuxONE 40Q 2023 Statements of Direction.

As an alternative, you should either use larger structures or offload messages to SMDS.

Run the following command:

D XCF,STR,STRNAME=IBM1SCEN1

As the structure was already full with message data, because of the previous tests, part of the rebuild
involved pre-staging some of the messages from the structure into SCM. This process was initiated by
using the previous command.

The output from this command produces, for example:

ACTIVE STRUCTURE

ALLOCATION TIME: 06/17/2014 09:28:50
CFNAME : CFO1

COUPLING FACILITY: 002827.IBM.02.00000000B8D7
PARTITION: 3B CPCID: 00

STORAGE CONFIGURATION ALLOCATED MAXIMUM %
ACTUAL SIZE: 1024 M 1024 M 100

AUGMENTED SPACE: 3 M 142 M 2
STORAGE-CLASS MEMORY: 88 M 4096 M 2
ENTRIES: 120120 1089536 11

ELEMENTS: 240240 15664556 1

SPACE USAGE IN-USE TOTAL %

ENTRIES: 84921 219439 38

ELEMENTS: 2707678 3149050 85

EMCS: 2 282044 0

LOCKS: 1024

SCMHIGHTHRESHOLD : 90

SCMLOWTHRESHOLD : 70

ACTUAL SUBNOTIFYDELAY: 5000

PHYSICAL VERSION: CD5186A0 2BD8B85C
LOGICAL VERSION: CD515C50 CE2ED258
SYSTEM-MANAGED PROCESS LEVEL: 9

XCF GRPNAME : IXCLOO53

DISPOSITION : KEEP

ACCESS TIME : NOLIMIT

MAX CONNECTIONS: 32

# CONNECTIONS : 1

CONNECTION NAME ID VERSION SYSNAME JOBNAME ASID STATE

CSQEIBM1CSQ301 01 00010059 SC61 CSQ3MSTR 0091 ACTIVE

Note the following from the output of the command:

« That STORAGE_CLASS MEMORY provides confirmation that a MAXIMUM of 4096 MB of SCM has been
added to the structure.

« The ALLOCATED figure for the amount of STORAGE-CLASS MEMORY used for pre-staging. There is now
free space in the structure where there was none before SCM was added.

« The amount of AUGMENTED SPACE used to track SCM usage.

« The point at which the pre-staging algorithm starts to move data from the structure into SCM is when
the structure is 90% full. This is indicated by the non-configurable SCMHIGHTHRESHOLD property.

« The point below which the prefetching algorithm starts to move data from SCM into the structure is
when the structure is 70% full. This is indicated by the non-configurable SCMLOWTHRESHOLD property.

You can now test various ways to optimize the use of SCM. Note the following;:

« After SCM is used to store messages, you cannot alter the structure until you have removed all the data
from SCM.

In this case, that means that the entry-to-element ratio is frozen at the value that was in place when
SCM was first used. You must carefully ensure that the structure is in the state you want, before the
pre-staging algorithm starts moving data into SCM.
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- Is the current structure size correct before using SCM?
For example, have you increased INITSIZE from 512 MB to a SIZE of 1 GB?

If you do not do this, it is possible that although you enabled your structure for auto-alteration, the
pre-staging algorithm will start to move data into SCM before the alteration has a chance to start. As a
result, the structure is frozen using 512 MB of real storage.

- Is the entry-to-element ratio correct before using SCM?

The goal of this scenario is to increase the number of offloaded message pointers that can be stored in
the structure and SCM as a whole, as well as keeping as many messages entirely in structure storage as
possible. Accessing these messages is faster than accessing messages on SMDS.

Therefore, you need to have a structure that starts with an entry-to-element ratio that is good for storing
messages, and then transitions to a ratio that is good for storing message pointers before the prestage
algorithm first starts. This transition can be achieved, in part, by making use of the IBM MQ offload

rules.

Change the offload rules by issuing the following command:

ALTER CFSTRUCT(SCEN1) OFFLD1SZ(0K)

You might have to carry out several runs to optimize the entry-to-element ratios.

The following table shows possible improvements in the number of messages put on the queue during the
different phases of the emergency storage scenario.

Table 18. Comparison of results for the emergency storage scenario

Time to fill queue
Test description Number of messages (seconds)
Basic configuration 27,850 3.2
SMDS with default offload rules 205,000 158
SCM with default offload rules 828,610 469
SCM with adjusted offload rules 1,135,775 679

The last row in the table shows that adjusting the offload rules had the required effect.

You need to examine your system to see if you can improve on these figures in any way. For example, you
might run out of available SMDS storage. If you can allocate more SMDS storage you should be able to
increase the number of messages on the queue quite significantly.

Improved performance - basic configuration
How you set up a basic scenario for improved performance using shared queues on IBM MQ.

About this task

Important: IBM z16 is planned to be the last generation of IBM Z® to support the use of Virtual Flash
Memory (also known as Storage Class Memory, or SCM) for Coupling Facility images. For more information
see: IBM Z and IBM LinuxONE 40Q 2023 Statements of Direction.

As an alternative, you should either use larger structures or offload messages to SMDS.

This scenario describes the use of SCM to increase the number of messages that can be stored on a
shared queue without incurring the performance cost of using SMDS.

This initial scenario is very similar to that used for emergency storage and uses a:

« Queue sharing group, IBM1, that contains a single queue manager, CSQ3. In addition to the
administration structure, the queue sharing group defined a single application structure, SCEN2.
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 Coupling facility (CF) CFO1, in which the SCEN2 application structure is stored as the IBM1SCEN2
structure. This structure has a maximum size of 2 GB.

« Single shared queue, SCEN2. Q, which is configured to use the application structure.

This configuration is illustrated in Figure 63 on page 206.

IBM1

IEM1SCEMZ

C5Q3

SCENZ -

SCEM2.Q

Figure 63. Basic configuration

Furthermore, assume that queue manager CSQ3 is already the only member of queue sharing group IBM1.

You must add the definition for structure IBM1SCEN2 to the coupling facility resource manager (CFRM)
policy. For simplicity, the structure is defined so that it can be created in only a single coupling facility,
CFO1, by specifying PREFLIST (CF01).

Sample CFRM policy for structure IBM1SCEN2:

STRUCTURE

NAME (IBM1SCEN2)

SIZE (2048M)

INITSIZE (2048M)
ALLOWAUTOALT (YES)
FULLTHRESHOLD(85)
PREFLIST(CFO1)
ALLOWREALLOCATE (YES)
DUPLEX (DISABLED)
ENFORCEORDER (NO)

Both the INITSIZE and SIZE keywords have the value 2048M so that the structure cannot resize.

Procedure
1. Refresh the CFRM policy by using the following command:

SETXCF START,POLICY,TYPE=CFRM,POLNAME=IBM1SCEN2

2. Verify that the structure has been created correctly, by using the following command:

D XCF,STR,STRNAME=IBM1SCEN2

Issuing the preceding command gives the following output:

RESPONSE=SC61

IXC360I 07.58.51 DISPLAY XCF 581
STRNAME: IBM1SCEN2

STATUS: NOT ALLOCATED

POLICY INFORMATION:

POLICY SIZE : 2048 M

POLICY INITSIZE: 2048 M
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POLICY MINSIZE : 1536 M
FULLTHRESHOLD : 85
ALLOWAUTOALT : YES
REBUILD PERCENT: N/A
DUPLEX : DISABLED
ALLOWREALLOCATE: YES
PREFERENCE LIST: CFO1
ENFORCEORDER : NO
EXCLUSION LIST IS EMPTY

EVENT MANAGEMENT: MESSAGE-BASED MANAGER SYSTEM NAME: SC53
MANAGEMENT LEVEL : 01050107

At this point, your structure has not been allocated, shown by the STATUS line, to the queue sharing
group.
3. Configure IBM MQ to make use of the structure defined in the CFRM policy.

a. Use the DEFINE CFSTRUCT command, with the structure name of SCEN2 to create an IBM MQ
CFSTRUCT object.

DEFINE CFSTRUCT (SCEN2)

CFCONLOS (TOLERATE)

CFLEVEL(5)

DESCR('Structure for SCM scenario 2')
RECOVER(NO)

RECAUTO(YES)

OFFLOAD (DB2)

OFFLD1SZ (64K) OFFLDATH(70)

OFFLD2SZ (64K) OFFLD2TH(80)
OFFLD3SZ(64K) OFFLD3TH(90)

b. Check the structure, using the DISPLAY CFSTRUCT command.

c. Define the SCEN2. Q shared queue, to use the SCEN2 structure, using the following MQSC
command:

DEFINE QLOCAL(SCEN2.Q) QSGDISP(SHARED) CFSTRUCT(SCEN2) MAXDEPTH(999999999)

4. Use IBM MQ Explorer to put a single message to the queue SCEN2. Q and take the message off again.
5. Issue the following command to check that the structure is now allocated:

D XCF,STR,STRNAME=IBM1SCEN2

Review the output from the command, a portion of which is shown, and ensure that the STATUS line
shows ALLOCATED.

RESPONSE=SC61

IXC360I 08.31.27 DISPLAY XCF 703
STRNAME: IBM1SCEN2

STATUS: ALLOCATED

EVENT MANAGEMENT: MESSAGE-BASED
TYPE: SERIALIZED LIST

POLICY INFORMATION:

POLICY SIZE : 2048 M

POLICY INITSIZE: 2048 M

POLICY MINSIZE : 1536 M
FULLTHRESHOLD : 85

ALLOWAUTOALT : YES

REBUILD PERCENT: N/A

DUPLEX : DISABLED
ALLOWREALLOCATE: YES

PREFERENCE LIST: CFO1
ENFORCEORDER : NO

EXCLUSION LIST IS EMPTY

Additionally, note the values of the fields in the SPACE USAGE section:

« ENTRIES
« ELEMENTS

Visao Geral Técnica do IBM MQ 207



« EMCS
» LOCKS

An example of the values follows:

SPACE USAGE IN-USE TOTAL %
ENTRIES: 344686 345242 99
ELEMENTS: 6548455 6548467 99
EMCS: 2 780318 0
LOCKS: 1024

Results

You have created the basic configuration. You can now obtain an idea of the baseline performance of your
configuration using whatever method you select.

What to do next

You should test the basic scenario. As an example, you can use the following three applications, starting
the applications in the order shown and, running them concurrently.

1. Use a PCF application to request the current depth (CURDEPTH ) value for SCEN2. Q every five
seconds. The output can be used to plot the depth of the queue over time.

2. A single threaded getting application repeatedly gets messages from SCEN2.Q, using a get with an
infinite wait. To simulate processing of the messages that were removed, the getting application
pauses for four milliseconds for every ten messages that it removed.

3. A single threaded putting application puts a total of one million 4 KB non-persistent messages to
SCEN2.Q. This application does not pause between putting each message so messages are put on
SCEN2.Q faster than the getting application can get them.

As a result, when the putting application is running, the depth of SCEN2.Q increases.

When structure IBM1SCEN2 is filled, and the putting application receives a
MQRC_STORAGE_MEDIUM_FULL reason code, the putting application sleeps for five seconds before
attempting to put the next message to the queue.

You can plot the results of the CURDEPTH application over a period of time. You obtain some form of
saw-tooth wave output as the putting application pauses to allow the queue to partially empty.

Go to “Adding SCM to the initial structure” on page 208.

Related concepts

“Use of storage class memory with shared queues” on page 192

The use of storage class memory (SCM) can be advantageous when used with IBM MQ for z/OS shared
queues.

Adding SCM to the initial structure
How you add SCM for improved performance on IBM MQ.

About this task

Important: IBM z16 is planned to be the last generation of IBM Z° to support the use of Virtual Flash
Memory (also known as Storage Class Memory, or SCM) for Coupling Facility images. For more information
see: IBM Z and IBM LinuxONE 4Q 2023 Statements of Direction.

As an alternative, you should either use larger structures or offload messages to SMDS.

This part of the task uses the basic configuration described in “Improved performance - basic
configuration” on page 205. The scenario describes the addition of SCM to the initial structure.

This final configuration is illustrated in Figure 64 on page 209.
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Figure 64. Configuration adding SCM for improved performance
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Procedure

1. Add 4 GB of SCM to structure IBM1SCEN2 by carrying out the following procedure:
a) Check how much SCM is installed, and allocated to CF01, by issuing the following command:

D CF,CFNAME=CFO1

b) Check the STORAGE-CLASS MEMORY figures in the STORAGE CONFIGURATION section of the
displayed output to see the available storage.

¢) Update the CFRM policy with the SCMMAXSIZE and SCMALGORITHM keywords as shown:

STRUCTURE

NAME (IBM1SCEN2)

SIZE (2048M)
INITSIZE(2048M)
ALLOWAUTOALT (YES)
FULLTHRESHOLD(85)
PREFLIST(CFO1)
ALLOWREALLOCATE (YES)
DUPLEX(DISABLED)
ENFORCEORDER (NO)
SCMMAXSIZE (4G)
SCMALGORITHM (KEYPRIORITY1)

2. Activate the CFRM policy by issuing the following command:

SETXCF START,POLICY,TYPE=CFRM,POLNAME=IBM1SCEN2

3. Rebuild the IBM1SCEN2 structure.

You must carry out this procedure because the structure was allocated when you made the previous
changes.

Issue the following command to rebuild the structure:

SETXCF START,REBUILD,STRNM=IBM1SCEN2

4. Issue the following command to confirm the new configuration of the structure:
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D XCF,STR,STRNAME=IBM1SCEN2

Review the output of the command, a portion of which follows:

SPACE USAGE IN-USE TOTAL %

ENTRIES: 33 342684 0

ELEMENTS: 48 6503697 0

EMCS: 2 575600 0

LOCKS: 1024
Results

Calculate the change in the use of real storage by the increase in control storage required to use SCM.

« Before SCM is added to the structure, the structure has these totals as shown in “Improved
performance - basic configuration” on page 205:

— 345,242 entries
- 6,548,467 elements
- 780,318 EMCS
- After SCM is added to the structure, the structure has these totals:

— 342,684 entries

- 6,503,697 elements
— 575,600 EMCS

Using these figures, after the SCM was added, the structure is reduced in size by:
- 2558 entries

« 44,770 elements

- 204,718 EMCS

The amount of structure storage that is used to manage SCM, is as follows for a 2 GB structure with 4 GB
of SCM allocated:

(2558 + 44,770 + 204,718) * 256 = 61.5 MB

Note that adding more SCM is likely to achieve only a marginal reduction of the size of the structure,
because the amount of control storage used to track SCM increases, both as the structure size, and the
amount of allocated SCM increases.

What to do next

Repeat the tests described in the final section of “Improved performance - basic configuration” on page
205.

You can plot the results of the revised application over a period of time. Comparing the plot to the one
obtained previously, you now obtain an output without a saw-tooth wave, as the putting application no
longer has to wait for the queue to partially empty.

For more information, refer to MP16: WebSphere MQ for z/OS - Capacity planning & tuning.

S EMDistributed queuing and queue sharing groups

Distributed queuing and queue sharing groups are two techniques that you can use to increase the
availability of your application systems. Use this topic to find further information about these techniques.

To complement the high availability of messages on shared queues, the distributed queuing component of
IBM MQ has additional functions to provide the following:
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 Higher availability to the network.
« Increased capacity for inbound network connections to the queue sharing group.

Figure 65 on page 211 illustrates distributed queuing and queue sharing groups. It shows two queue
managers within a sysplex, both of which belong to the same queue sharing group. They can both access
shared queue SQ1. Queue managers in the network (on AIX and Windows for example) can put messages
onto this queue through the channel initiator of either queue manager. Cloned applications on both queue
managers service the queue.
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Figure 65. Distributed queuing and queue sharing groups

Related concepts

“Shared channels” on page 211
Use this topic to understand the concepts of shared channels and their use with IBM MQ for z/OS.

“Intra-group queuing” on page 216
This section describes intra-group queuing, an IBM MQ for z/OS function unique to the z/OS platform. This
function is only available to queue managers defined to a queue sharing group.

“Clusters and queue sharing groups” on page 213
Use this topic to understand how you can use queue sharing groups with clusters.

SETTEMM shared channels

Use this topic to understand the concepts of shared channels and their use with IBM MQ for z/0S.

A number of networking products provide a mechanism to hide server failures from the network, or to
balance inbound network requests across a set of eligible servers. The network products make a generic
port available for inbound network connection requests, and the inbound request can be satisfied by
connecting to one of the eligible servers.

These networking products include:

- VTAM generic resources
« SYSPLEX Distributor

The channel initiator takes advantage of these products to use the capabilities of shared queues
There are two types of shared channels, shared inbound channel, and the shared outbound channel.

« Shared inbound channels

« Shared outbound channels
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For further information about channels see

« Shared channel summary

« Shared channel status

Shared inbound channels

Each channelinitiator in the queue sharing group starts an additional listener task to listen on a generic
port. This generic port is made available to the network by one of the supporting technologies (VTAM,
TCP/IP). Inbound network attach requests to the generic port are dispatched by the network technology,
to any one of the listeners in the queue sharing group (QSG) that are listening on the generic port.

You can start a channel on the channel initiator to which the inbound attach is directed if the channel
initiator has access to a channel definition for a channel with that name. You can define a channel
definition to be private to a queue manager or stored on the shared repository and so available anywhere
(a global definition). This means that you can make a channel definition available on any channel initiator
in the queue sharing group by defining it as a global definition.

There is an additional difference when starting a channel through the generic port; channel
synchronization is with the queue sharing group and not with an individual queue manager. For example,
consider a remote queue manager starting a channel through the generic port. When the channel first
starts, it might start on queue manager QM1 and messages flow. If the channel stops and is restarted on
queue manager QM2, information about the number of messages that have flowed is still correct because
the synchronization is with the queue sharing group.

You can use an inbound channel started through the generic port to put messages to any queue. The
remote queue manager does not know whether the target queue is shared or not. If the target queue
is a shared queue, the remote queue manager connects through any available channel initiator in a
load-balanced fashion and the messages are put to the shared queue.

If the target queue is a private queue, the messages are put to the private queue owned by which
ever queue manager the current instance of the channel is connected to. In this environment, known as
replicated local queues, each queue manager must have the same set of private queues defined.

Configuring SVRCONN channels for a queue sharing group

The optimal configuration for SYRCONN channels in a queue sharing group is to set up private listeners

in each CHINIT which use a different port number from the point to point channels. These listener

ports are then used as the 'back-end' resources for a new workload distribution mechanism such as
Sysplex Distributor using Virtual IP addresses (VIPA). The external VIPA address is then used as the
target address for the CLNTCONN definitions in the network. The SVRCONN channel can be defined with
QSGDISP(GROUP) so the same definition is available to all queue managers in the QSG. This configuration
avoids using a shared listener, and therefore reduces the performance effect of the queue sharing group
maintaining shared channel state, which is not needed for client/server channels.

Shared outbound channels

An outbound channel is considered to be a shared channel if it is taking messages from a shared
transmission queue. If it is shared, it holds synchronization information at queue sharing group level. This
means that the channel can be restarted on a different queue manager and channel initiator instance
within the queue sharing group if the communications subsystem, channel initiator, or queue manager
fails. Restarting failed channels in this way is a feature of shared channels called peer channel recovery.

Workload balancing for shared outbound channels

An outbound shared channel is eligible for starting on any channel initiator within the queue sharing
group, if you have not specified that you want it to be started on a particular channel initiator. The
channel initiator selected by IBM MQ is determined using the following criteria:
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« Is the communications subsystem required currently available to the channel initiator?
« Is a Db2 connection available to the channel initiator?

« Which channel initiator has the lowest current workload? The workload includes channels that are
active and retrying.

Shared channel summary

Shared channels differ from private channels in the following ways:

Private channel
Tied to a single channel initiator.

« Outbound channel uses a local transmission queue.
« Inbound channel started through a local port.
« Synchronization information held in SYSTEM.CHANNEL.SYNCQ queue.
Shared Channel
Workload balanced with high availability.
« Outbound channel uses a shared transmission queue.
« Inbound channel started through a generic port.
 Synchronization information held in SYSTEM.QSG.CHANNEL.SYNCQ queue.
You specify whether a channel is private or shared when you start the channel by using CHLDISP options
with the START CHANNEL command. A shared channel can be started by triggering in the same way as
a private channel. However, when a shared channel is started, IBM MQ performs workload balancing and

starts the channel on the most appropriate channel initiator within the queue sharing group. (If required,
you can specify that a shared channel is to be started on a particular channel initiator.)

Shared channel status

The channel initiators in a queue sharing group maintain a shared channel-status table in Db2. This
records which channels are active on which channel initiators. The shared channel-status table is used
if there is a channel initiator or communications system failure. It indicates which channels need to be
restarted on a different channel initiator in the queue sharing group.

S EM Clusters and queue sharing groups

Use this topic to understand how you can use queue sharing groups with clusters.

You can make your shared queues available to a cluster in a single definition. To do this you specify the
name of the cluster when you define the shared queue.

Users in the network see the shared queue as being hosted by each queue manager within the queue
sharing group (the shared queue is not advertised as being hosted by the queue sharing group). Clients
can start sessions with any members of the queue sharing group to put messages to the same shared
queue.

Figure 66 on page 214 shows how members of a cluster can access a shared queue through any member
of the queue sharing group.
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Figure 66. A queue sharing group as part of a cluster

ST I fluencing workload distribution with shared queues

Use this topic to understand the factors that affect workload distribution with shared queues in a queue
sharing group.

IBM MQ does not provide workload balancing for shared queues. However, workload distribution in a
queue sharing group (QSG) can be influenced in a pull based fashion. The choice of which queue manager
services a queue (receives a message written to a shared queue) is affected by the available processing
capacity of each queue manager in the queue sharing group and the workload management goals defined
across the sysplex.

However, it is important to appreciate, the queue manager that performs the MQPUT of a message can
also have a large influence in deciding which queue manager gets the message.

A local queue manager is more likely to perform the MQGET

For an application performing an MQPUT, the local queue manager is said to be the queue manager to
which the application is connected.

Exactly which queue manager services an MQPUT of a message by performing an MQGET on behalf of a
getting application is influenced by the following considerations.

When a message is put to an empty shared queue, the local queue manager is typically posted before
any of the other queue manager in the queue sharing group is notified. If the local queue manager is in

a position to process the message, it receives a list transition notification from the coupling facility (CF)
before any other queue manager in the QSG. (A list transition notification is a notification that the shared
gueue has changed state from empty to non-empty.)

The possible scenarios, in this case, are as follows:
1. MQPUT of nonpersistent message out of sync point and fast put to waiting getter.

If there is an application with an MOGET with wait on the local queue manager for the queue, then

the MQPUT of the message is passed directly to the getting application's buffer and not written to

the queue. This is true for shared and non-shared queues. This feature is often called fast put to

a waiting getter mechanism. In the case of shared queues, no other queue manager in the QSG is
notified as there is no transition from empty to non-empty of the queue. This means, for example,

that provided this queue manager can service all the puts from this application and assuming that

no other applications are putting messages to the queue, then no other queue manager in the queue
sharing group assists in draining this queue. If however there is no MQGET with wait on the local queue
manager, and a message is put to the shared queue then the CF will notify other queue managers in
the queue sharing group according to its rules for notifications of list transitions.

2. MQPUT of a persistent or in-syncpoint message.
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In this case, if there is an application with an MOGET with wait on the local queue manager, then the
message is put to the shared queue and the CF notifies other queue managers in the queue sharing
group according to its rules for notifications of list transitions. However, the local queue manager does
not wait for a transition notification from the CF but honors any local MOGET with wait first and usually
performs the get of this message on behalf of the application before any other queue manager in the
qgueue sharing group can respond to a CF notification. This is dependent on how busy the local queue
manager is. Otherwise, any queue manager notified by the CF due to the arrival of the message on the
empty queue will try to service the get first. The first queue manager to respond processes the new

message.

3. Finally, if the queue is not drained of messages, where the CF has sent a notification of a state change
from empty to non-empty for the queue, all connected queue managers will have an opportunity to
assist in the processing of the queue. In this event, the workload is said to be pull based.

This design allows for the improved performance over a purely pull based workload distribution. The aim
is to take advantage of the high availability offered by queues held in the CF while allowing the queue
manager, where possible, to perform the MQGET without needing to reference the CF and so to process

the message workload as efficiently as possible.

Alternative approaches can be adopted where emphasis on balance of the workload is more important
than the previously described performance enhancements. For example, ensuring that none of the getting
applications are connected to the same queue manager that the putting application is connected to.
Using this design all messages are put to the queue and all queue managers in the QSG are notified

when the queue moves from empty to non-empty, in accordance with the CF algorithm for handling such
transitions. In addition, the fast put to waiting getter mechanism is not applicable.

ST \Where to find more information about shared queues and queue

sharing groups

Use the table in this topic to find more information about how IBM MQ for z/0S uses shared queues and

gueue sharing groups.

Table 19. Where to find more information about shared queues and queue sharing groups

Topic

Where to look

Queue sharing group recovery

“Recovery and restart on z/OS” on page 254

Queue sharing group security

“Security concepts in IBM MQ for z/OS” on page 270

Private and global object definitions
Directing commands to different queue
managers

Sources from which you can issue commands on

Planning your coupling facility
environment

Defining coupling facility resources

Planning your SMDS environment

Planning your shared message data set (SMDS)

environment

Planning your
Db2 environment

Planning your Db2 environment

Setting up your shared queues
System parameters

“Shared queues and queue sharing groups” on page

Utility programs
Migrating queues

IBM MQ utilities on z/OS reference
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Table 19. Where to find more information about shared queues and queue sharing groups (continued)

Topic Where to look
Messages for IBM MQ for z/OS

Console messages

MOSC commands MQSC commands

Configuring a queue manager cluster

IBM MQ clusters

Introduction to distributed queue management

IBM MQ distributed queuing
Channel names

Overview of application design

Writing applications

MQCONNX call MQCONNX

S EMIntra-group queuing

This section describes intra-group queuing, an IBM MQ for z/OS function unique to the z/0S platform. This
function is only available to queue managers defined to a queue sharing group.

For information about queue sharing groups, see “Shared queues and queue sharing groups” on page
172.

Intra-group queuing concepts

You can perform fast message transfer between queue managers in a queue sharing group without
defining channels. This uses a system queue called the SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE, which is a shared
transmission queue. Each queue manager in the queue sharing group starts a task called the intra-group
queuing agent, which waits for messages to arrive on this queue that are destined for their queue
manager. When such a message is detected, it is removed from the queue and placed on the correct
destination queue.

Standard name resolution rules are used but, if intra-group queuing (IGQ) is enabled and the target queue
manager is within the queue sharing group, the SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE is used to transfer the
message to the correct destination queue manager instead of using a transmission queue and channel.

You enable intra-group queuing through a queue manager attribute. Intra-group queuing moves
nonpersistent messages outside sync point, and persistent messages within sync point. If it finds a
problem delivering messages to the target queue, intra-group queuing tries to put them to the dead-letter
gueue. If the dead-letter queue is full or undefined, nonpersistent messages are discarded, but persistent
messages are backed out and returned to the SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE, and the IGQ agent tries to
deliver the messages until it is successful.

An inbound shared channel that receives a message destined for a queue on a different queue manager in
the queue sharing group can use intra-group queuing to hop the message to the correct destination.

There might be times when you want the local queue manager to put a message directly to the target
queue if the target queue is a shared queue, rather than the message first being transferred to the target
gueue manager. You can use the queue manager attribute SQQMNAME to control this. If you set the
value of SQQMNAME to USE, the MQOPEN command is performed on the queue manager specified by the
ObjectQMgxName.

However, if the target queue is a shared queue and you set the value of SQQMNAME to IGNORE, and
the ObjectQMgxName is that of another queue manager in the queue sharing group, the shared queue is
opened on the local queue manager. If the local queue manager cannot open the target queue, or put a
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message to the queue, the message is transferred to the specified ObjectQMgxrName through either IGQ
or an IBM MQ channel.

Intra-group queuing can be used to deliver, more efficiently, small messages to queues residing
on remote queue managers within a queue sharing group. Intra-group queuing also supports large
messages, the largest being 100 MB minus the length of the transmission queue header.

Note: If you use this feature, users must have the same access to the queues on each queue manager in
the queue sharing group.

The following diagram shows a typical example of intra-group queuing.
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Figure 67. An example of intra-group queuing

The diagram shows:

« IGQ agents running on three queue managers (QMG1, QMG2, and QMG3) that are defined to a queue
sharing group called SQ26.

Shared transmission queue SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE that is defined in the coupling facility (CF).
- Aremote queue definition that is defined in queue manager QMG1.

A local queue that is defined in queue manager QMG2.

A requesting application (this application could be a Message Channel Agent (MCA)) that is connected to
queue manager QMG1.
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« A server application that is connected to queue manager QMG2.
- Arequest message being placed on to the SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE.

Intra-group queuing and the intra-group queuing agent

An IGQ agent is started during queue manager initialization. When applications open and put messages
to remote queues, the local queue manager determines whether intra-group queuing is used for message
transfer. If intra-group queuing is to be used, the local queue manager places the message on to

the SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE. The IGQ agent on the target remote queue manager retrieves the
message and places it on to the destination queue.

Intra-group queuing terminology

Explanations of the terminology: intra-group queuing, shared transmission queue for use by intra-group
queuing, and intra-group queuing agent.

Intra-group queuing

Intra-group queuing can effect potentially fast and less expensive message transfer between queue
managers in a queue sharing group, without the need to define channels.

Shared transmission queue for use by intra-group queuing

Each queue sharing group has a shared transmission queue called SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE for
use by intra-group queuing. If intra-group queuing is enabled, SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE appears in
the name resolution path when opening remote queues. When applications (including Message Channel
Agents (MCAs)) put messages to a remote queue, the local queue manager determines the eligibility of
messages for fast transfer and places them on SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE.

Intra-group queuing agent

The IGQ agent is the task, started at queue manager initialization, that waits for suitable messages to
arrive on the SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE. The IGQ agent retrieves suitable messages from this queue
and delivers them to the destination queues.

The IGQ agent for each queue manager is always started because intra-group queuing is used by the
queue manager itself for its own internal processing.

- M Benefits of intra-group queuing

The benefits of intra-group queuing are: reduced system definitions, reduced system administration,
improved performance, supports migration, and delivery of messages when multi-hopping between
queue managers in a queue sharing group.

The benefits of intra-group queuing are:

Reduced system definitions
Intra-group queuing removes the need to define channels between queue managers in a queue
sharing group.

Reduced system administration
Because there are no channels defined between queue managers in a queue sharing group, there is
no requirement for channel administration.

Improved performance
Because there is only one IGQ agent needed for the delivery of a message to a target queue (instead
of two intermediate sender and receiver agents), the delivery of messages using intra-group queuing
can be less expensive than the delivery of messages using channels. In intra-group queuing there is
only a receiving component, because the need for the sending component has been removed. This
saving is because the message is available to the IGQ agent at the destination queue manager for
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delivery to the destination queue once the put operation at the local queue manager has completed
and, in the case of messages put in sync point scope, committed.

Supports migration
Applications external to a queue sharing group can deliver messages to a queue residing on any queue
manager in the queue sharing group, while being connected only to a particular queue manager in the
queue sharing group. This is because messages arriving on a receiver channel, destined for a queue
on a remote queue manager, can be transparently sent to the destination queue using intra-group

queuing. This facility allows applications to be deployed among the queue sharing group without the
need to change any systems that are external to the queue sharing group.

A typical configuration is illustrated by the following diagram, in which:

« Arequesting application connected to queue manager QMG1 needs to send a message to a local
queue on queue manager QMG3.

« Queue manager QMG1 is connected only to queue manager QMG2.

« Queue managers QMG2 and QMG3, which were previously connected using channels, are now
members of queue sharing group SQ26.
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Figure 68. An example of migration support

The flow of operations is as follows:

1. The requesting application puts a message, destined for local queue LQ1 at remote queue
manager QMG3, on to remote queue definition RQ1.

2. Queue manager QMG1, running on a Windows NT workstation, places the message on to the
transmission queue XQ1.

3. Sender MCA (S) on QM1 transmits the message, using TCP/IP, to the receiver MCA (R) on channel
initiator CHINIT2.

4. Receiver MCA (R) on channel initiator CHINIT2 places the message on to the shared transmission
queue SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE.

5. IGQ agent on queue manager QMG3 retrieves the message from the
SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE and places it on to the target local queue LQ1.

6. The server application retrieves the message from the target local queue and processes it.

Delivery of messages when multi-hopping between queue managers in a queue sharing group
The previous diagram in Supports migration also illustrates the delivery of messages when multi-
hopping between queue managers in a queue sharing group. Messages arriving on a queue manager
within the queue sharing group, but destined for a queue on another queue manager in the queue
sharing group, can be easily transmitted to the destination queue on the destination queue manager,
using intra-group queuing.
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S EMLimitations of intra-group queuing

The limitations of intra-group queuing are: messages eligible for transfer using intra-group queuing,
number of intra-group queuing agents per queue manager, and starting and stopping the intra-group
queuing agent.

This topic describes the limitations of intra-group queuing.

Messages eligible for transfer using intra-group queuing
Because intra-group queuing uses a shared transmission queue that is defined in the coupling facility
(CF), intra-group queuing is limited to delivering messages of the maximum supported message
length for shared queues minus the length of a transmission queue header (MQXQH).

Number of intra-group queuing agents per queue manager
Only one IGQ agent is started per queue manager in a queue sharing group.

Starting and stopping the intra-group queuing agent
The IGQ agent is started during queue manager initialization and terminated during queue manager
shut-down. It is designed to be a long running, self recovering (in the event of abnormal termination),
task. If there is an error with the definition of the SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE (for example, if
this queue is Get inhibited) the IGQ agent keeps retrying. If the IGQ agent encounters an error that
results in normal termination of the agent while the queue manager is still active, it can be restarted
by issuing an ALTER QMGR IGQ(ENABLED) command. This command avoids the need to recycle the
gueue manager.

Setting the queue manager attribute IGQ to ENABLED or DISABLED
If the queue manager attribute IGQ is set to ENABLED or DISABLED, existing object handles may
be invalidated with reason code MQRC_OBJECT_CHANGED. See Getting started with intra-group
queueing for more information.

S EBGetting started with intra-group queuing

You can enable, disable, and use intra-group queuing as described in this topic.

Enabling intra-group queuing
To enable intra-group queuing on your queue managers, you need to do the following:

« Define a shared transmission queue called SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE. The definition of this
queue can be found in thlqual.SCSQPROC(CSQ4INSS), the CSQINP2 sample for SYSTEM objects
for queue sharing groups. This queue must be defined with the correct attributes, as stated in
thlqual.SCSQPROC(CSQ4INSS), for intra-group queuing to work properly.

- Because the IGQ agent is always started at queue manager initialization, intra-group queuing is
always available for inbound message processing. The IGQ agent processes any messages that
are placed on the SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE. However, to enable intra-group queuing for
outbound processing, the queue manager attribute IGQ must be set to ENABLED.

Important: If the queue manager attribute IGQ is set to ENABLED, existing object handles may

be invalidated with reason code MOQRC_OBJECT_CHANGED. See “Specific properties of intra-group
gueuing” on page 228 for more information. As described in the 'Programmer response' section for
this reason code, applications need to be coded to handle this situation (see 2041 (07F9) (RC2041):

MQRC_OBJECT_CHANGED for more details).

Additionally, as IGQ is designed as a long running and self-recovering task, which starts during
initialization and terminates with shutdown, see “Limitations of intra-group queuing” on page 220 for
further information.

Disabling intra-group queuing

To disable intra-group queuing for outbound message transfer, set the queue manager attribute

IGQ to DISABLED. If intra-group queuing is disabled for a particular queue manager, the IGQ

agent on that queue manager can still process inbound messages that have been placed on the
SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE by a queue manager that does have intra-group queuing enabled for
outbound transfer.
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Important: If the queue manager attribute IGQ is set to ENABLED, existing object handles may

be invalidated with reason code MQRC_OBJECT_CHANGED. See “Specific properties of intra-group
queuing” on page 228 for more information. As described in the 'Programmer response' section for
this reason code, applications need to be coded to handle this situation (see 2041 (07F9) (RC2041):
MOQRC_OBJECT_CHANGED for more details).

Additionally, as IGQ is designed as a long running and self-recovering task, which starts during
initialization and terminates with shutdown, see “Limitations of intra-group queuing” on page 220 for
further information.

Using intra-group queuing
Once intra-group queuing is enabled, it is available for use and a queue manager uses it whenever
possible. That is, when an application puts a message to a remote queue definition, to a fully
qualified remote queue, or to a cluster queue, the queue manager determines if the message
is eligible to be delivered using intra-group queuing and if it is, places the message on to
SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE. There is no need to change user applications, or to application
queues, because for eligible messages the queue manager uses the SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE,
in preference to any other transmission queue.

S EM Intra-group queuing configurations
In addition to the typical intra-group queuing configuration, other configurations are possible.

“Intra-group queuing concepts” on page 216 describes the typical configuration.

Related concepts

“Distributed queuing with intra-group queuing (multiple delivery paths)” on page 221

For applications that process short messages it might be feasible to configure intra-group queuing only for
delivering messages between queue managers in a queue sharing group.

“Clustering with intra-group queuing (multiple delivery paths)” on page 223

It is possible to configure queue managers so that they are in a cluster as well as in a queue sharing
group.

“Clustering, intra-group queuing and distributed queuing” on page 225

It is possible to configure a queue manager that is a member of a cluster as well as a queue sharing group
and is connected to a distributed queue manager using a sender/receiver channel pair.

[ EM pistributed queuing with intra-group queuing (multiple delivery paths)
For applications that process short messages it might be feasible to configure intra-group queuing only for
delivering messages between queue managers in a queue sharing group.

The choice of intra-group queuing over channel communications can be controlled by the CFSTRUCT type
level. (3 instead of 4 or 5). The maximum message length as set on the SYSTEM.QSQ.TRANSMIT.QUEUE.
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Figure 69. An example configuration

Open/Put processing

1. It is important to note that when the requesting application opens remote queue RQ1, name
resolution occurs for both the non-shared transmission queue XQ1 and the shared transmission queue
SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE.

2. When the requesting application puts a message on to the remote queue, based on whether
intra-group queuing is enabled for outbound transfer on the queue manager and on the message
characteristics, the message is put to transmission queue XQ1, or to transmission queue
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SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE. The queue manager places all large messages on to transmission
queue XQ1, and all small messages on to transmission queue SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE.

3. If transmission queue XQ1 is full, or is not available, put requests for large messages fail
synchronously with a suitable return and reason code. However, put requests for small messages
continue to succeed and are placed on transmission queue SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE.

4. If transmission queue SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE is full, or cannot be put to, put requests for
small messages fail synchronously with a suitable return and reason code. However, put requests
for large messages continue to succeed and are placed on transmission queue XQ1. In this case, no
attempt is made to put the small messages on to a transmission queue.

Flow for large messages

1. The requesting application puts large messages to remote queue RQ1.
2. Queue manager QMG1 puts the messages on to transmission queue XQ1.

3. Sender MCA (S) on queue manager QMG1 retrieves the messages from transmission queue XQ1 and
sends them to queue manager QMG2.

4. Receiver MCA (R) on queue manager QMG2 receives the messages and places them on to destination
queue LQ1.

5. The serving application retrieves and then processes the messages from queue LQ1.

Flow for small messages

1. The requesting application puts small messages on to remote queue RQ1.

2. Queue manager QMG1 puts the messages on to transmission queue SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE.

3. IGQ on queue manager QMG2 retrieves the messages and places them on to the destination queue
LQ1.

4. The serving application retrieves the messages from queue LQ1.

Points to note

1. The requesting application does not need to be aware of the underlying mechanism used for the
delivery of messages.

2. A potentially faster message delivery mechanism can be achieved for small messages.

3. Multiple paths are available for message delivery (that is, the normal channel route and the intra-group
gueuing route).

4. The intra-group queuing route, being potentially faster, is selected in preference to the normal channel
route. Depending on the message characteristics, message delivery might be divided across the two
paths. Hence, messages might be delivered out of sequence (though this delivery is also possible if
messages are delivered using only the normal channel route).

5. When a route has been selected, and messages have been placed on to the transmission
queues, only the selected route is used for message delivery. Any unprocessed messages on the
SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE are not diverted to transmission queue XQ1.

Clustering with intra-group queuing (multiple delivery paths)
Itis possible to configure queue managers so that they are in a cluster as well as in a queue sharing
group.

When messages are sent to a cluster queue and the local and remote destination queue managers are in
the same queue sharing group, intra-group queuing is used for the delivery of small messages (using the
SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE), and the delivery of large messages if intra-group queuing supports the
size of the message. Also, the SYSTEM.CLUSTER.TRANSMIT.QUEUE is used for the delivery of messages
to any queue manager that is in the cluster, but outside the queue sharing group. The following diagram
illustrates this configuration (the channel initiators are not shown).
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Figure 70. An example of clustering with intra-group queuing

The diagram shows:

Four z/OS queue managers QMG1, QMG2, QMG3, and QMG4 configured in a cluster CLUS1.
Queue managers QMG1, QMG2, and QMG3 configured in a queue sharing group SQ26.

IGQ agents running on queue managers QMG2 and QMG3.

The local SYSTEM.CLUSTER.TRANSMIT.QUEUE defined in QMG1.

Note: For clarity, the SYSTEM.CLUSTER.TRANSMIT.QUEUE on the other queue managers not shown.

The shared SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE defined in the CF, which is in an IBM MQ structure
configured with the CFLEVEL(3) RECOVER(YES) attribute.

Cluster channels TO.QMG2 (connecting QMG1 to QMG2), TO.QMG3 (connecting QMG1 to QMG3), and
TO.QMG4 (connecting QMG1 to QMG4).

Cluster queue CLUSQ1 being hosted on queue managers QMG2, QMG3, and QMGA4.
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Assume that the requesting application opens the cluster queue with the MQOO_BIND_NOT_FIXED
option, so that the target queue manager for the cluster queue is selected at put time.

If the selected target queue manager is QMG2:
- All large messages put by the requesting application are:

— Put to the SYSTEM.CLUSTER.TRANSMIT.QUEUE on QMG1, because SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE
is in a CFLEVEL(3) structure; therefore supports messages only up to 63 KB in size.
— Transferred to cluster queue CLUSQ1 on QMG2 using cluster channel TO.QMG2
« All small messages put by the requesting application are
— Put to the shared transmission queue SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE. This queue is in a structure

configured with the RECOVER(YES) attribute, so is used for both persistent, and non-persistent, small
messages.

— Retrieved by the IGQ agent on QMG2
— Put to the cluster queue CLUSQ1 on QMG2

If the selected target queue manager is QMG4:

« Because QMG4 is not a member of queue sharing group SQ26, all messages put by the requesting
application are

— Put to the SYSTEM.CLUSTER.TRANSMIT.QUEUE on OMG1
— Transferred to cluster queue CLUSQ1 on QMG4 using cluster channel TO.QMG4

Points to note

« The requesting application does not need to be aware of the underlying mechanism used for the
delivery of messages.

« A potentially faster delivery mechanism is achieved for the transfer of small non-persistent messages
between queue managers in a queue sharing group (even if the same queue managers are in a cluster).

« Multiple paths are available for message delivery (that is, both the cluster route and the intra-group
queuing route).

« The intra-group queuing route, being potentially faster, is selected in preference to the cluster
route. Depending on the message characteristics, message delivery might be divided across
the two paths. Hence, messages might be delivered out of sequence. It is important to note
that this delivery is possible without regard to the MQOO_BIND_* option specified by the
application. Intra-group queuing distributes messages in the same way as clustering does, depending
on whether the MQOO_BIND_NOT_FIXED, MQOO_BIND_ON_OPEN, MQOO_BIND_ON_GROUP, or
MQOO_BIND_AS_Q_DEF is specified on open.

« When a route has been selected, and messages have been placed on to the transmission
queues, only the selected route is used for message delivery. Any unprocessed messages on the
SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE are not diverted to the SYSTEM.CLUSTER.TRANSMIT.QUEUE.

S EW Clustering, intra-group queuing and distributed queuing
It is possible to configure a queue manager that is a member of a cluster as well as a queue sharing group
and is connected to a distributed queue manager using a sender/receiver channel pair.

This configuration is a combination of distributed queuing with intra-group queuing and clustering with
intra-group queuing.

Intra-group queuing is described in “Distributed queuing with intra-group queuing (multiple delivery
paths)” on page 221.

Clustering with intra-group queuing is described in “Clustering with intra-group queuing (multiple delivery
paths)” on page 223.
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S EM Intra-group queuing messages
This section describes the messages put to the SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE.

Message structure
Like all other messages that are put to transmission queues, messages that are put to the
SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE are prefixed with the transmission queue header (MQXQH).

Message persistence

In IBM WebSphere MQ 5.3 and above, shared queues support both persistent and non-persistent
messages.

If the queue manager terminates while the IGQ agent is processing non-persistent messages, or if
the IGQ agent terminates abnormally while in the middle of processing messages, non-persistent
messages being processed might be lost. Applications must make arrangements for the recovery of
non-persistent messages if their recovery is required.

If a put request for a non-persistent message, issued by the IGQ agent, fails unexpectedly, the
message being processed is lost.

Delivery of messages
The IGQ agent retrieves and delivers all nonpersistent messages outside of sync point scope, and
all persistent messages within sync point scope. In this case, the IGQ agent acts as the sync
point coordinator. The IGQ agent therefore processes nonpersistent messages like the way fast,
nonpersistent messages are processed on a message channel. See Fast, nonpersistent messages.

Batching of messages
The IGQ agent uses a fixed batch size of 50 messages. Any persistent messages retrieved within
a batch are committed at intervals of 50 messages. The agent commits a batch consisting
of persistent messages when there are no more messages available for retrieval on the
SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE.

Message size
The maximum size of message that can be put to the SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE is the maximum
supported message length for shared queues minus the length of a transmission queue header
(MQXQH).

Default message persistence and default message priority
If the SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE is in the queue name resolution path established at open
time, then for messages that are put with default persistence and default priority (or with default
persistence or default priority), the normal rules are applied in the selection of the queue that has
default priority and persistence values that are used. (See the IBM MQ messages section for more
information about the rules of queue selection).

Related concepts

“Undelivered/unprocessed messages” on page 226
This topic describes what happens to undelivered and unprocessed messages on the
SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE.

“Report messages - Intra Group Queuing” on page 227
This topic describes the report messages: Confirmation of arrival, confirmation of delivery, expiry report,
and exception report.

Undelivered/unprocessed messages
This topic describes what happens to undelivered and unprocessed messages on the
SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE.

If an IGQ agent cannot deliver a message to the destination queue, the IGQ agent:

« Honors the MOQRO_DISCARD_MSG report option (if the Report options field of the MQMD for the
undelivered message indicates that it must) and discards the undelivered message.
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- Attempts to place the undelivered message on to the dead letter queue for the destination queue
manager, if the message has not already been discarded. The IGQ agent prefixes the message with a
dead letter queue header (MQDLH).

If a dead letter queue is not defined, or if an undelivered message cannot be put to the dead letter queue,
and if the undelivered message is:

- persistent, the IGQ agent backs out the current batch of persistent messages that it is processing, and
enters a state of retry. For more information, see “Specific properties of intra-group queuing” on page
228.

« non-persistent, the IGQ agent discards the message and continues to process the next message.

If a queue manager in a queue sharing group is terminated before its associated IGQ agent has had time
to process all its messages, the unprocessed messages remain on the SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE
until the queue manager is next started. The IGQ agent then retrieves and delivers the messages to the
destination queues.

If the coupling facility fails before all the messages on the SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE have been
processed, any unprocessed non-persistent messages are lost.

IBM recommends that applications do not put messages directly to transmission queues. If an application
does put messages directly to the SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE, the IGQ agent might not be able to
process these messages and they remain on the SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE. Users then have to use
their own methods to deal with these unprocessed messages.

!EE-Report messages - Intra Group Queuing
This topic describes the report messages: Confirmation of arrival, confirmation of delivery, expiry report,
and exception report.

Confirmation of arrival (COA)/confirmation of delivery (COD) report messages
COA and COD messages are generated by the queue manager, when intra-group queuing is used.

Expiry report messages
Expiry report messages are generated by the queue manager.

Exception report messages

Depending on the MQRO_EXCEPTION_* report option specified in the Report options field of the
message descriptor for the undelivered message, the IGQ agent generates the required exception
report and places it on the specified reply-to queue. Intra-group queuing can be used to deliver the
exception report to the destination reply-to queue.

The persistence of the report message is the same as the persistence of the undelivered message.
If the IGQ agent fails to resolve the name of the destination reply-to queue, or if it fails to put the
reply message to a transmission queue (for subsequent transfer to the destination reply-to queue) it
attempts to put the exception report to the dead letter queue of the queue manager on which the
report message is generated. If it is not possible, then if the undelivered message is:

- persistent, the IGQ agent discards the exception report, backs out the current batch of messages,
and enters a state of retry. For more information, see “Specific properties of intra-group queuing” on
page 228.

- non-persistent, the IGQ agent discards the exception report and continues processing the next
message on the SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE.

[ EMN security for intra-group queuing

This topic describes the security arrangements for intra-group queuing.

Queue manager attributes IGQAUT (IGQ authority) and IGQUSER (IGQ agent user ID) can be set to
control the level of security checking that is performed when the IGQ agent opens destination queues.
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Intra-group queuing authority (IGQAUT)

The IGQAUT attribute can be set to indicate the type of security checks to be performed, and hence to
determine the userids to be used by the IGQ agent when it establishes the authority to put messages
on to the destination queue.

The IGQAUT attribute is analogous to the PUTAUT attribute that is available on channel definitions.
Intra-group queuing user identifier IGQUSER)

The IGQUSER attribute can be used to nominate a user ID to be used by the IGQ agent when it
establishes the authority to put messages on to a destination queue.

The IGQUSER attribute is analogous to the MCAUSER attribute that is available on channel definitions.

I EMNI s pecific properties of intra-group queuing

This section describes the specific properties of intra-group queuing including Invalidation of object
handles, self recovery and retry capability of the intra-group queuing agent, and the intra-group queuing
agent and serialization.

Invalidation of object handles (MQRC_OBJECT_CHANGED)

If the attributes of an object are found to have changed after the object is opened, the queue manager
invalidates the object handle with MORC_OBJECT_CHANGED on its next use.

Intra-group queuing introduces the following rules for object handle invalidation:

« If the SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE was included in the name resolution path during open processing
because intra-group queuing was ENABLED at open time, but intra-group queuing is found to be
DISABLED at put time, then the queue manager invalidates the object handle and fails the put request
with MQRC_OBJECT_CHANGED.

« If the SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE was not included in the name resolution path during open
processing because intra-group queuing was DISABLED at open time, but intra-group queuing is found
to be ENABLED at put time, then the queue manager invalidates the object handle and fails the put
request with MQRC_OBJECT_CHANGED.

« If the SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE was included in the name resolution path during open processing
because intra-group queuing was enabled at open time, but the SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE
definition is found to have changed by put time, then the queue manager invalidates the object handle
and fails the put request with MQRC_OBJECT_CHANGED.

Self recovery of the intra-group queuing agent
If the IGQ agent terminates abnormally, message CSQMO67E is issued and the IGQ agent starts again.

Retry capability of the intra-group queuing agent

If the IGQ agent encounters a problem accessing the SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE (because it is not
defined, for example, or is defined with incorrect attributes, or is inhibited for Gets, or for some other
reason), the IGQ agent goes into the state of retry.

The IGQ agent observes short and long retry counts and intervals. The values for these counts and
intervals, which cannot be changed, are as follows:

Table 20. Short and long retry counts and intervals values

Constant Value

Short retry count 10

Short retry interval 60 seconds =1 min
Long retry count 999,999,999
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Table 20. Short and long retry counts and intervals values (continued)

Constant Value

Long retry interval 1200 seconds = 20 min

The intra-group queuing agent and serialization

An attempt, by the IGQ agent to serialize access to shared queues while peer recovery is still in progress
might fail.

If there is a failure of a queue manager in a queue sharing group while the IGQ agent is dealing

with uncommitted messages on a shared queue or queues, the IGQ agent ends, and shared queue
peer recovery takes place for the failing queue manager. Because shared queue peer recovery is an
asynchronous activity, it leaves the possibility for the failing queue manager, and also the IGQ agent for
that queue manager, to restart before shared queue peer recovery is complete. Which in turn leaves
the possibility for any committed messages to be processed ahead of and out of sequence with the
messages still being recovered. To ensure that messages are not processed out of sequence, the IGQ
agent serializes access to shared queues by issuing the MQCONNX API call.

An attempt, by the IGQ agent to serialize access to shared queues while peer recovery is still in progress
might fail. An error message is issued and the IGQ agent is put into retry state. When queue manager peer
recovery is complete, for example at the time of the next retry, the IGQ agent can start.

S EM Storage management on z/0S

IBM MQ for z/0OS requires permanent and temporary data structures and uses page sets and memory
buffers to store this data. These topics give more details on how IBM MQ uses these page sets and
buffers.

Related concepts

“Page sets for IBM MQ for z/OS” on page 229
Use this topic to understand how IBM MQ for z/OS uses pages sets to store messages.

“Storage classes for IBM MQ for z/0OS” on page 230
A storage class is an IBM MQ for z/OS concept that allows the queue manager to map queues to page
sets. You can use storage classes to control which data sets are used by which queues.

“Buffers and buffer pools for IBM MQ for z/OS” on page 232
IBM MQ for z/0OS uses buffers and buffer pools to temporarily cache data. Use this topic to further
understand how buffers are organized, and used.

Related reference

“Where to find more information about storage management for IBM MQ for z/OS” on page 233
Use this topic as a reference to find further information about storage management for IBM MQ for z/OS.

LM Page sets for IBM MQ for z/0S

Use this topic to understand how IBM MQ for z/OS uses pages sets to store messages.

A page set is a VSAM linear data set that has been specially formatted to be used by IBM MQ. Page sets
are used to store most messages and object definitions.

The exceptions to this are global definitions, which are stored in a shared repository on Db2, and the
messages on shared queues. These are not stored on the queue manager page sets. For more information
about shared queues, see “Shared queues and queue sharing groups” on page 172, and for more
information about global definitions, see Private and global definitions.

IBM MQ page sets can be up to 64 GB in size. Each page set is identified by a page set identifier (PSID), an
integer in the range 00 through 99. Each queue manager must have its own page sets.
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IBM MQ uses page set zero (PSID=00) to store object definitions and other important information relevant
to the queue manager. For normal operation of IBM MQ it is essential that page set zero does not become
full, so do not use it to store messages.

To improve the performance of your system, you should also separate short-lived messages from long-
lived messages by placing them on different page sets.

You must format page sets, and IBM MQ provides a FORMAT utility for this; see Formatting page sets
(FORMAT). Page sets must also be defined to the IBM MQ subsystem.

IBM MQ for z/OS can be configured to expand a page set dynamically if it becomes full. IBM MQ continues
to expand the page set if required until 123 logical extents exist, if there is sufficient disk storage space
available. The extents can span volumes if the linear data set is defined in this way, however, IBM MQ
cannot expand the page sets beyond 64 GB.

You cannot use page sets from one IBM MQ queue manager on a different IBM MQ queue manager, or
change the queue manager name. If you want to transfer the data from one queue manager to another,
you must unload all the objects and messages from the first queue manager and reload them onto
another.

Itis not possible to use page sets greater than 4 GB in a queue manager running a release earlier than V6.
During the migration period, when it is likely that you might need to fall back to a previous release of code:

- Do not change page set 0 to be greater than 4 GB.

« Other page sets greater than 4 GB will be left offline when restarting a queue manager with a previous
release.

For further information about migrating existing page sets capable of expanding beyond 4 GB, see
Defining a page set to be larger than 4 GB.

It is possible for an administrator to dynamically add page sets to a running queue manager, or remove
page sets from a running queue manager (except for page set zero). The DEFINE PSID command can run
after the queue manager restart has completed, only if the command contains the DSN keyword.

S :M storage classes for IBM MQ for z/0S

A storage class is an IBM MQ for z/OS concept that allows the queue manager to map queues to page
sets. You can use storage classes to control which data sets are used by which queues.

Introducing storage classes

A storage class maps one or more queues to a page set. This means that messages for that queue are
stored on that page set.

Storage classes allow you to control where non-shared message data is stored for administrative, data set
space and load management, or application isolation purposes. You can also use storage classes to define
the XCF group and member name of an IMS region if you are using the IMS bridge (described in “IBM MQ
and IMS” on page 285 ).

Shared queues do not use storage classes to obtain a page set mapping because the messages on them
are not stored on page sets.

How storage classes work

 You define a storage class, using the DEFINE STGCLASS command, specifying a page set identifier
(PSID).

- When you define a queue, you specify the storage class in the STGCLASS attribute.
In the following example, the local queue QE5 is mapped to page set 21 through storage class ARC2.
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DEFINE STGCLASS(ARC2) PSID(21)
DEFINE QLOCAL(QE5) STGCLASS(ARC2)

This means that messages that are put on the queue QE5 are stored on page set 21 (if they stay on the
queue long enough to be written to DASD).

More than one queue can use the same storage class, and you can define as many storage classes as

you like. For example, you can extend the previous example to include more storage class and queue
definitions, as follows:

DEFINE STGCLASS(ARC1) PSID(G5)
DEFINE STGCLASS(ARC2) PSID(21)
DEFINE STGCLASS(MAXI) PSID(0G5)
DEFINE QLOCAL(QE1) STGCLASS(ARC1) ...
DEFINE QLOCAL(QE2) STGCLASS(ARC1) ...
DEFINE QLOCAL(QE3) STGCLASS(MAXI) ...
DEFINE QLOCAL(QE4) STGCLASS(ARC2) ...
DEFINE QLOCAL(QE5) STGCLASS(ARC2) ...

In Figure 71 on page 231, both storage classes ARC1 and MAXI are associated with page set 05.

Therefore, the queues QE1, QE2, and QE3 are mapped to page set 05. Similarly, storage class ARC2
associates queues QE4 and QE5 with page set 21.

Queus QE1 QE2 QE3 QE4 QE5
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Storage ARC1 ARC1 MAXI ARC2 ARC2
Class
:j1 ‘L V> VT VT
FPageset05s Page set21
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Figure 71. Mapping queues to page sets through storage classes

If you define a queue without specifying a storage class, IBM MQ uses a default storage class.

If a message is put on a queue that names a nonexistent storage class, the application receives an error.

You must alter the queue definition to give it an existing storage class name, or create the storage class
named by the queue.

You can change a storage class only when:

« All queues that use this storage class are empty, and have no uncommitted activity.
« All queues that use this storage class are closed.
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ST Buffers and buffer pools for IBM MQ for z/0S

IBM MQ for z/0S uses buffers and buffer pools to temporarily cache data. Use this topic to further
understand how buffers are organized, and used.

For efficiency, IBM MQ uses a form of caching whereby messages (and object definitions) are stored
temporarily in buffers before being stored in page sets on DASD. Short-lived messages, that is, messages
that are retrieved from a queue shortly after they are received, might only ever be stored in the buffers.
This caching activity is controlled by a buffer manager, which is a component of IBM MQ.

The buffers are organized into buffer pools. You can define up to 100 buffer pools (0 through 99) for each
gueue manager.

You are recommended to use the minimal number of buffer pools consistent with the object and message
type separation outlined in Figure 72 on page 232, and any data isolation requirements your application
might have. Each buffer is 4 KB long. Buffer pools use 31 hit storage by default, in this mode, the
maximum number of buffers is determined by the amount of 31 bit storage available in the queue
manager address space; do not use more than about 70% for buffers. Alternatively, buffer pool storage
allocation can be made from 64 bit storage (use the LOCATION attribute of the DEFINE BUFFPOOL
command). Using LOCATION(ABOVE) so that 64 bit storage is used has two benefits. Firstly, there is much
more 64 bit storage available so buffer pools can be much bigger, and secondly, 31 bit storage is made
available for use by other functions. Typically, the more buffers you have, the more efficient the buffering
and the better the performance of IBM MQ.

Figure 72 on page 232 shows the relationship between messages, buffers, buffer pools, and page sets. A
buffer pool is associated with one or more page sets; each page set is associated with a single buffer pool.
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Figure 72. Buffers, buffer pools, and page sets
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You can dynamically issue commands to modify buffer pool size, and location, using the ALTER
BUFFPOOL command. Page sets can be dynamically added by using the DEFINE PSID command, or
deleted by using the DELETE PSID command.

If a buffer pool is too small, IBM MQ issues message CSQP0O20E. You can then dynamically add more
buffers to the affected buffer pool (note that you may have to remove buffers from other buffer pools to
do this).

You specify the number of buffers in a pool with the DEFINE BUFFPOOL command, and you can
dynamically resize buffer pools with the ALTER BUFFPOOL command. You determine the current number
of buffers in a pool dynamically by displaying a page set that uses the buffer pool, using the DISPLAY
USAGE command.

For performance reasons, do not put messages and object definitions in the same buffer pool. Use

one buffer pool (say number zero) exclusively for page set zero, where the object definitions are kept.
Similarly, keep short-lived messages and long-lived messages in different buffer pools and therefore on
different page sets, and in different queues.

The DEFINE BUFFPOOL command cannot be used after restart to create a new buffer pool. Instead, if a
DEFINE PSIDcommand uses the DSN keyword, it can explicitly identify a buffer pool that is not currently
defined. That new buffer pool will then be created.

[ EM Where to find more information about storage management for IBM
MQ for z/0S

Use this topic as a reference to find further information about storage management for IBM MQ for z/OS.

You can find more information about the topics in this section from the following sources:

Table 21. Where to find more information about storage management

Topic Where to look

Planning your storage and performance
requirements on z/0S

How much storage you need

How large to make your page sets Plan your page sets and buffer pools

and buffer pools

Managing page sets

Managing page sets

MQSC commands The MQSC commands

M Logging in IBM MQ for z/0S

IBM MQ maintains logs of data changes and significant events as they occur. These logs can be used to
recover data to a previous state if required.

The bootstrap data set (BSDS) stores information about the data sets that contain the logs.

The log does not contain information for statistics, traces, or performance evaluation. For further details
about the statistical and monitoring information that IBM MQ collects, see Monitoring and statistics.

For more information about logging, see the following topics:
« “Log files in IBM MQ for z/OS” on page 234

« “How the log is structured” on page 237

« “How the IBM MQ for z/0OS logs are written” on page 238

« “Larger log Relative Byte Address” on page 241

« “The bootstrap data set” on page 242
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Related tasks
Planning your logging environment
Setting logs using the system parameter module

Administering z/0S

Related reference

mMessages for IBM MQ for z/0S
SEI['EMN| og files in IBM MQ for z/0S

Log files contain information needed for transaction recovery. Active log files can be archived so that you
can keep log data for a long period.

What is a log file

IBM MQ records all significant events as they occur in an active log. The log contains the information
needed to recover:

« Persistent messages
« IBM MQ objects, such as queues
- The IBM MQ queue manager

The active log comprises a collection of data sets (up to 310) which are used cyclically.

You can enable log archiving so that when an active log fills a copy is made in an archive data set. Using
archiving allows you to keep log data for an extended period. If you do not use archiving, the logs wrap
and earlier data is overwritten. To recover a page set, or recover data in a CF structure, you need log data
from when the backup of the page set or structure was taken. An archive log can be created on disk or on
tape.

Archiving

Because the active log has a fixed size, IBM MQ copies the contents of each log data set periodically to an
archive log, which is normally a data set on a direct-access storage device (DASD) or a magnetic tape. If
there is a subsystem or transaction failure, IBM MQ uses the active log and, if necessary, the archive log
for recovery.

The archive log can contain up to 1000 sequential data sets. You can catalog each data set using the z/OS
integrated catalog facility (ICF).

Archiving is an essential component of IBM MQ recovery. If a unit of recovery is a long-running one, log
records within that unit of recovery might be found in the archive log. In this case, recovery requires

data from the archive log. However, if archiving is disabled, the active log with new log records wraps,
overwriting earlier log records. This means that IBM MQ might not be able to back out the unit of recovery
and messages might be lost. The queue manager then terminates abnormally.

Therefore, in a production environment, never switch archiving off. If you do, you run the risk of losing
data after a system or transaction failure. Only if you are running in a test environment can you consider
switching archiving off. If you need to do this, use the CSQ6LOGP macro, which is described in Using
CSQ6LOGP.

To help prevent problems with unplanned long-running units of work, IBM MQ issues a message
(CSQJ160I or CSQJIL6AI) if a long-running unit of work is detected during active log offload processing.

Dual logging

In dual logging, each log record is written to two different active log data sets to minimize the likelihood of
data loss problems during restart.
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You can configure IBM MQ to run with either single logging or dual logging. With single logging, log records
are written once to an active log data set. Each active log data set is a single-extent VSAM linear data

set (LDS). With dual logging, each log record is written to two different active log data sets. Dual logging
minimizes the likelihood of data loss problems during restart.

Log shunting

Log shunting causes the log records for some units of work to be written further down the log. This
reduces the amount of log data that must be read at queue manager restart, or backout, for long running
or long term in-doubt units of work.

When a unit of work is considered to be long, a representation of each log record is written further down
the log. This technique is known as shunting. When the whole of the unit of work has been processed, the
unit of work is in a shunted state. Any backout or restart activity relating to the shunted unit of work can
use the shunted log records instead of using the original unit of work log records.

Detecting a long-running unit of work is a function of the checkpoint process. At checkpoint time, each
active unit of work is checked to establish whether it needs to be shunted. If the unit of work has been
through two prior checkpoints since it was created, or since it was last shunted, the unit of work is
suitable to be shunted. This means that a single unit of work might be shunted more than once. This is
known as a multi-shunted unit of work.

A unit of work is shunted every three checkpoints. However the checkpoint is performed asynchronously
to the log-switch (or the writing of the log record which caused LOGLOAD to be exceeded).

There is only a single checkpoint taking place at a time, so there might be multiple log-switches before a
checkpoint completes.

This means that if there are not enough active logs, or if they are too small, then shunting of a large unit of
work might not complete before all the logs are filled.

Message CSQR0O27I results if shunting is unable to complete.

If log archiving is turned off, ABEND 5C6 with reason 00D1032A occurs if there is an attempt to back out
the unit of work for which shunting failed. To avoid this problem you should use OFFLOAD=YES.

Log shunting is always active, and runs whether log archiving is enabled or not.

Note: Although all log records for a unit of work are shunted, the entire content of each record is not
shunted, only the part that is necessary for backout. This means that the amount of log data written is
kept to a minimum, and that shunted records cannot be used if a page set failure occurs. A long running
unit of work is one that has been running for more than three queue manager checkpoints.

For more information about log shunting, see Managing the logs.

Log compression

You can configure IBM MQ for z/OS to compress and decompress log records as they are written and read
from the log data set.

Log compression can be used to reduce the amount of data written to the log for persistent messages
on private queues. The amount of compression that is achieved depends on the type of data contained
within messages. For example, Run Length Encoding (RLE) works by compacting repeated instances of
bytes which can give good results efficiently for structured or record oriented data.

Attention: Persistent messages that are being put to a shared queue are not subject to log
compression.

You can use fields within the Log manager section of the System Management Facility 115 (SMF) records
to monitor how much data compression is achieved. For more information about SMF, see Using the
System Management Facility and Accounting and statistics messages.

Log compression increases the processor utilization of the system. You should only consider using
compression if throughput of your queue manager is constrained by the I0 bandwidth writing to the
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log data sets or you are constrained by the disk storage needed to hold log data sets. If you are using
shared queues then IO bandwidth constraints can be relieved by adding additional queue managers to the
queue sharing group and distributing the workload across more queue managers.

The log compression option can be enabled and disabled as required without the need to stop and restart
the queue manager. The queue manager can read any compressed log records regardless of the current
log compression setting.

The queue manager supports 3 settings for log compression.

NONE
No log data compression is used. This is the default value.

RLE
Log data compression is performed using run-length encoding (RLE).

ANY
Enable the queue manager to select the compression algorithm that gives the greatest degree of log
record compression. This option results in RLE compression.

You can control the compression of log records using one of the following:

« The SET and DISPLAY LOG commands in MQSC; see SET LOG and DISPLAY LOG
« The Set Log and Inquire Log functions in the PCF interface; see Set log and Inquire log
« The CSQ6LOGP macro in the system parameter module; see Using CSQ6LOGP

In addition the Log Print utility CSQ1LOGP has support for expanding any compressed log records.
Log data

The log can contain up to 18 million million million (1.8*10 19) bytes. Each byte can be addressed by its
offset from the beginning of the log, and that offset is known as its relative byte address (RBA).

The RBA is referenced by a 6-byte or 8-byte field giving a total addressable range of 2 48 bytes, or 2 ¢4
bytes, depending on whether 6-byte or 8-byte log RBAs are in use.

However, when IBM MQ detects that the used range is beyond FO0000000000 (if 6-byte RBAs are in
use) or FFFF800000000000 (if 8-byte log RBAs are in use), messages CSQI045, CSQI046, CSQI047, and
CSQJ032 are issued, warning you to reset the log RBA.

If the RBA value reaches FFF800000000 (if 6-byte log RBAs are in use) or FFFFFFC000000000 (if 8-byte
log RBAs are in use) the queue manager terminates with reason code 00D10257.

Once the warning messages about the used log range are being issued, you should plan a queue manager
outage during which the queue manager can be converted to use 8-byte log RBAs, or the log can be reset.
The procedure to reset the log is documented in Resetting the queue manager's log.

If your queue manager is using 6-byte log RBAs, consider converting the queue manager to use 8-
byte log RBAs rather than resetting the queue manager's log, following the procedure documented in
Implementing the larger log Relative Byte Address.

The log consists of log records, each of which is a set of log data treated as a single unit. A log record is
identified either by the RBA of the first byte of its header, or by its log record sequence number (LRSN).
The RBA or LRSN uniquely identifies a record that starts at a particular point in the log.

Whether you use the RBA or LRSN to identify log points depends on whether you are using queue sharing
groups. In a queue-sharing environment, you cannot use the relative byte address to uniquely identify a
log point, because multiple queue managers can update the same queue at the same time, and each has
its own log. To solve this, the log record sequence number is derived from a timestamp value, and does
not necessarily represent the physical displacement of the log record within the log.

Each log record has a header that gives its type, the IBM MQ subcomponent that made the record, and,
for unit of recovery records, a unit of recovery identifier.

There are four types of log record, described under the following headings:
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Unit of recovery log records

Checkpoint records

« Page set control records

CF structure backup records

Unit of recovery log records

Most of the log records describe changes to IBM MQ queues. All such changes are made within units of
recovery.

IBM MQ uses special logging techniques involving undo/redo and compensating log records to reduce
restart times and improve system availability.

One effect of this is that the restart time is bounded. If a failure occurs during a restart so that the queue
manager has to be restarted a second time, all the recovery activity that completed to the point of failure
in the first restart does not need to be reapplied during a second restart. This means that successive
restarts do not take progressively longer times to complete.

Checkpoint records

To reduce restart time, IBM MQ takes periodic checkpoints during normal operation. These occur as
follows:

« When a predefined number of log records has been written. This number is defined by the checkpoint
frequency operand called LOGLOAD of the system parameter macro CSQ6SYSP, described in Using
CSQ6SYSP.

« At the end of a successful restart.
« At normal termination.

- Whenever IBM MQ switches to the next active log data set in the cycle.

At the time a checkpoint is taken, IBM MQ issues the DISPLAY CONN command (described in DISPLAY
CONN ) internally so that a list of connections currently in doubt is written to the z/OS console log.

Page set control records

These records register the page sets and buffer pools known to the IBM MQ queue manager at each
checkpoint, and record information about the log ranges required to perform media recovery of the page
set at the time of the checkpoint.

Certain dynamic changes to page sets and buffer pools are also written as page set control records, so
that the changes can be recovered and automatically reinstated at the next queue manager restart.

CF structure backup records

These records hold data read from a coupling facility list structure in response to a BACKUP CFSTRUCT
command. In the unlikely event of a coupling facility structure failure, these records are used, together
with unit of recovery records, by the RECOVER CFSTRUCT command to perform media recovery of the
coupling facility structure to the point of failure.

Related tasks
Implementing the larger log Relative Byte Address

[ E3 How the log is structured

Use this topic to understand the terminology used to describe log records.
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Each active log data set must be a VSAM linear data set (LDS). The physical output unit written to the
active log data set is a 4 KB control interval (CI). Each CI contains one VSAM record.

Physical and logical log records

One VSAM Cl is a physical record. The information logged at a particular time forms a logical record, with
a length that varies independently of the space available in the CI. So one physical record might contain:

« Several logical records
« One or more logical records and part of another logical record
« Part of one logical record only

The term log record refers to the logical record, regardless of how many physical records are needed to
store it.

3 How the IBM MQ for z/0S logs are written

Use this topic to understand how IBM MQ processes log file records.

IBM MQ writes each log record to a DASD data set called the active log. When the active log is full, IBM
MQ copies its contents to a DASD or tape data set called the archive log. This process is called offloading.

Figure 73 on page 239 illustrates the process of logging. Log records typically go through the following
cycle:

1. IBM MQ notes changes to data and significant events in recovery log records.
2. IBM MQ processes recovery log records and breaks them into segments, if necessary.

3. Log records are placed sequentially in output log buffers, which are formatted as VSAM Controls
Intervals (CI). Each log record is identified by a relative byte address in the range zero through 2 ¢4 -1.

4. The CIs are written to a set of predefined DASD active log data sets, which are used sequentially and
recycled.

5. If archiving is active, as each active log data set becomes full, its contents are automatically offloaded
to a new archive log data set.
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Figure 73. The logging process

When the active log is written

The in-storage log buffers are written to an active log data set whenever any of the following occur:

 The log buffers become full.
« The write threshold is reached (as specified in the CSQ6LOGP macro).

- Certain significant events occur, such as a commit point, or when an IBM MQ BACKUP CFSTRUCT
command is issued.

When the queue manager is initialized, the active log data sets named in the BSDS are dynamically
allocated for exclusive use by the queue manager and remain allocated exclusively to IBM MQ until the
gueue manager terminates.

Dynamically adding log data sets

It is possible to dynamically define new active log data sets while the queue manager is running. This
feature alleviates the problem of a queue manager hang when archiving is not able to offload active logs
due to a transient problem. See the DEFINE LOG command for more information.

Note: To redefine or remove active logs you must terminate and restart the queue manager.
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IBM MQ and Storage Management Subsystem

IBM MQ parameters enable you to specify Storage Management Subsystem ( MVS™/DFP SMS) storage
classes when allocating IBM MQ archive log data sets dynamically. IBM MQ initiates the archiving of log
data sets, but you can use SMS to perform allocation of the archive data set.

Related reference

“When the IBM MQ for z/OS archive log is written” on page 240
Use this topic to understand the process of copying active logs to archive logs, and when the process
occurs.

SETEI hen the IBM MQ for z/0S archive log is written

Use this topic to understand the process of copying active logs to archive logs, and when the process
occurs.

The process of copying active logs to archive logs is called offloading. The relation of offloading to other
logging events is shown schematically in Figure 74 on page 240.

Write to
archive log
Write to Triggering Off-load
activelog | ' event ’ pProcess
Record
on BSDs
Figure 74. The offloading process

Triggering the offloading process
The offload process of an active log to an archive log can be triggered by several events. For example:

« Filling an active log data set.
« Using the MQSC ARCHIVE LOG command.
« An error occurring while writing to an active log data set.

The data set is truncated before the point of failure, and the record that was not written becomes the first
record of the new data set. Offloading is triggered for the truncated data set as for a normal full log data
set. If there are dual active logs, both copies are truncated so that the two copies remain synchronized.

Message CSQJ110E is issued when the last available active log is 5% full and at 5% increments
thereafter, stating the percentage of the log's capacity that is in use. If all the active logs become full, IBM
MQ stops processing, until offloading occurs, and issues this message:

CSQJ111A +CSQ1 OUT OF SPACE IN ACTIVE LOG DATA SETS
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The offload process

When all the active logs become full, IBM MQ runs the offloading process and halts processing until the
offloading process has been completed. If the offload processing fails when the active logs are full, IBM
MQ abends.

When an active log is ready to be offloaded, a request is sent to the z/OS console operator to mount a
tape or prepare a DASD unit. The value of the ARCWTOR logging option (for further information, see Using
CSQ6ARVP ) determines whether the request is received. If you are using tape for offloading, specify
ARCWTOR=YES. If the value is YES, the request is preceded by a WTOR (message number CSQJO08E )
telling the operator to prepare an archive log data set to be allocated.

The operator need not respond to this message immediately. However, delaying the response delays the
offload process. It does not affect IBM MQ performance unless the operator delays the response for so
long that IBM MQ runs out of active logs.

The operator can respond by canceling the offload process. In this case, if the allocation is for the first
copy of dual archive data sets, the offload process is merely delayed until the next active log data set
becomes full. If the allocation is for the second copy, the archive process switches to single copy mode,
but for this data set only.

Interruptions and errors while offloading

A request to stop the queue manager does not take effect until offload processing has finished. If IBM MQ
fails while offloading is in progress, offloading begins again when the queue manager is restarted.

Messages during offload processing

Offloaded messages are sent to the z/OS console by IBM MQ and the offloading process. You can use
these messages to find the RBA ranges in the various log data sets.

S[EMLarger log Relative Byte Address

This function improves the availability of the queue manager by increasing the period of time before you
have to reset the log.

Recovery data is written to the log so that persistent messages are available when the queue manager is
restarted. The term log Relative Byte Address (log RBA) is used to refer to the location of data as an offset
from the beginning of the log.

Before IBM MQ 8.0, the 6 byte log RBA could address up to 256 terabytes of data. Before this quantity
of log records has been written, you have to reset the queue manager's log by following the procedure
documented in Resetting the queue manager's log.

Resetting the logs of queue managers is not a quick process, and can require an extended outage, due to
the need to reset the page sets as part of the process. For a high use queue manager this operation might
typically be done once a year.

From IBM MQ 8.0, the log RBA can be 8 bytes long and the queue manager can now address over 64,000
times as much data (16 exabytes) before the log RBA needs to be reset. The impact of using the larger log
RBA is that the size of the log data written increases by a few bytes.

When is this function enabled?
Queue managers created at IBM MQ 9.3.0 or later already have this function enabled.

If the current log RBA is approaching the end of the log RBA range, consider converting the queue
manager to use an 8 byte log RBA rather than resetting the queue manager's log. Converting a queue
manager to use 8 byte log RBAs requires a shorter outage than resetting the log, and significantly
increases the period of time before you have to reset the log.
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Message CSQJ034], issued during queue manager initialization, indicates the end of the log RBA range for
the queue manager as configured, and can be used to determine whether 6 byte or 8 byte log RBAs are in
use.

How is this function enabled?

8 byte log RBA is enabled by starting the queue manager with a version 2 format BSDS. In summary, this
is achieved by:

1. Ensuring that all queue managers in the queue sharing group meet the requirements for enabling 8
byte log RBA

2. Shutting down the queue manager cleanly
3. Running the BSDS conversion utility to create a copy of the BSDS in version 2 format.

4. Restarting the queue manager with the converted BSDS.

Once a queue manager has been converted to use 8 byte log RBAs, it cannot go back to using 6 byte log
RBA.

See Implementing the larger log Relative Byte Address for the detailed procedure on how to enable 8 byte
log RBAs.

Related tasks
Planning to increase the maximum addressable log range

Related reference
The BSDS conversion utility (CSQIUCNV)

3 The bootstrap data set

The bootstrap data set is required by IBM MQ as a mechanism to reference log data sets, and log records.
This information is required during normal processing, and restart recovery.

What the bootstrap data set is for

The bootstrap data set (BSDS) is a VSAM key-sequenced data set (KSDS) that holds information needed
by IBM MQ. It contains the following:

« Aninventory of all active and archived log data sets known to IBM MQ. IBM MQ uses this inventory to:

— Track the active and archived log data sets
— Locate log records so that it can satisfy log read requests during normal processing
— Locate log records so that it can handle restart processing

IBM MQ stores information in the inventory each time an archive log data set is defined or an active log
data set is reused. For active logs, the inventory shows which are full and which are available for reuse.
The inventory holds the relative byte address (RBA) of each portion of the log held in that data set.

« A wrap-around inventory of all recent IBM MQ activity. This is needed if you have to restart the queue
manager.

The BSDS is required if the queue manager has an error and you have to restart it. IBM MQ must have
a BSDS. To minimize the likelihood of problems during a restart, you can configure IBM MQ with dual
BSDSs, each recording the same information. Using dual BSDSs is known as running in dual mode. If
possible, place the copies on separate volumes. This reduces the risk of them both being lost if the
volume is corrupted or destroyed. Use dual BSDSs rather than dual write to DASD.

The BSDS is set up when IBM MQ is customized and you can manage the inventory using the change
log inventory utility (CSQJU003 ). For more information about this utility, see Administrando IBM MQ for
z/0S. It is referenced by a DD statement in the queue manager startup procedure.
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Normally, IBM MQ keeps duplicate copies of the BSDS. If an I/O error occurs, it deallocates the failing
copy and continues with a single BSDS. You can restore dual-mode operation, this is described in the
Administrando IBM MQ for z/0S.

The active logs are first registered in the BSDS when IBM MQ is installed. You cannot replace the active
logs without terminating and restarting the queue manager.

Archive log data sets are allocated dynamically. When one is allocated, the data set name is registered
in the BSDS. The list of archive log data sets expands as archives are added, and wraps when a user-
determined number of entries has been reached. The maximum number of entries is 1000 for single
archive logging and 2000 for dual logging.

You can use a tape management system to delete the archive log data sets (IBM MQ does not have an
automated method). Therefore, the information about an archive log data set can be in the BSDS long
after the archive log data set has been deleted by the system administrator.

Conversely, the maximum number of archive log data sets could have been exceeded, and the data from
the BSDS dropped long before the data set has reached its expiry date.

You can use the following MQSC command to determine the extent of the log, and the name of the active
or archive log data set holding the earliest log RBA, required for various types of media or queue manager
recovery:

DISPLAY USAGE TYPE(DATASET)

If the system parameter module specifies that archive log data sets are cataloged when allocated, the
BSDS points to the integrated catalog facility (ICF) catalog for the information needed for later allocations.
Otherwise, the BSDS entries for each volume register the volume serial number and unit information that
is needed for later allocations.

The BSDS version

The format of the BSDS varies according to its version. Increasing the version of the BSDS allows new
features to be used. The following BSDS versions are supported by IBM MQ:

Version 1
Supported by all releases of IBM MQ. A version 1 BSDS supports 6-byte log RBA values.

Version 2
Supported by IBM MQ 8.0 and later. A version 2 BSDS enables 8-byte log RBA values, and up to 310
data sets in each active log copy.

Enabled by default for queue managers created at IBM MQ 9.3.0 or later.

Version 3
Supported by IBM MQ 8.0 and later. The BSDS is automatically converted to version 3, from version 2,
when more than 31 data sets are added to either active log copy.

You can determine the version of a BSDS by running the print log map utility (CSQJU004). To convert a
BSDS from Version 1 to Version 2, run the BSDS conversion utility (CSQJUCNV).

See “Larger log Relative Byte Address” on page 241 for more information on 6-byte and 8-byte log RBAs.

Archive log data sets and BSDS copies

Each time a new archive log data set is created, a copy of the BSDS is also created. If the archive log is on
tape, the BSDS is the first data set on the first output volume. If the archive log is on DASD, the BSDS is a
separate data set.

The data set names of the archive log and the BSDS copy are the same, except that the lowest-level
qualifier of the archive log name begins with A and the BSDS copy begins with B, for example:

Archive log name
CSQ.ARCHLOG1.E00186.T2336229. A 0000001
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BSDS copy hame
CSQ.ARCHLOG1.E00186.T2336229. B 0000001

If there is a read error while copying the BSDS, the copy is not created, message CSQJ125E is issued, and
the offloading to the new archive log data set continues without the BSDS copy.

M System definition on z/0S

IBM MQ for z/0OS uses many default object definitions, and provides sample JCL to create those default
objects. Use this topic to understand these default objects, and the sample JCL.

Setting system parameters

In IBM MQ for z/0S, a system parameter module controls the logging, archiving, tracing, and connection
environments that IBM MQ uses in its operation. The system parameters are specified by three assembler
macros, as follows:

CSQ6SYSP
System parameters, including setting the connection and tracing environment.

CSQ6LOGP
Logging parameters.

CSQ6ARVP
Log archive parameters.

Default parameter modules are supplied with IBM MQ for z/0S. If these do not contain the values that you
want to use, you can create your own parameter modules using the sample supplied with IBM MQ. The
sample is thlqual.SCSQPROC (CSQ4ZPRM).

You can alter some system parameters while a queue manager is running. See the SET SYSTEM, SET LOG,
and SET ARCHIVE commands in The MQSC commands.

For more information about defining , see the following topics:
 “Defining system objects for IBM MQ for z/OS” on page 244

« “Tuning your queue manager on IBM MQ for z/0OS” on page 249

- “Sample definitions supplied with IBM MQ for z/0S” on page 250

Related concepts

Customize the sample initialization input data sets

Sources from which you can issue MQSC and PCF commands on IBM MQ for z/OS
Related tasks

Administering z/OS

Configuring clusters

Monitoring IBM MQ

S EMDefining system objects for IBM MQ for z/0S

IBM MQ for z/0S requires additional predefined objects for publish/subscribe applications, cluster, and
channel control and other system administration functions.

The system objects required by IBM MQ for z/OS can be divided into the following categories:

« Publish/subscribe objects

« System default objects

« System command objects

« System administration objects

« Channels queues

« Cluster queues
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Queue sharing group queues

Storage classes

Defining the system object dead-letter queue

Default transmission queue

Internal queues

“Channel authentication queue” on page 248

Publish/subscribe objects

There are several system objects that you need to define before you can use publish/subscribe
applications with IBM MQ for z/OS. Sample definitions are supplied with IBM MQ to help you define
these objects. These samples are described in CSQ4INSG.

To use publish/subscribe you need to define the following objects:

« Alocal queue called SYSTEM.RETAINED.PUB.QUEUE, which is used to hold a copy of each retained
publication in the queue manager. Each full topic name could have up to one retained publication stored
on this queue. If your applications will make use of retained publications on many different topics, or
if your retained publication messages are large messages, the requirements for storage for this queue
should be carefully planned, including assigning it to its own page set if the storage requirements for it
are large. To improve performance, you should define this queue with an index type of MSGID (as shown
in the supplied sample queue definition).

« Alocal queue called SYSTEM.DURABLE.SUBSCRIBER.QUEUE, which is used to hold a persistent copy of
the durable subscriptions in the queue manager. To improve performance, you should define this queue
with an index type of CORRELID (as shown in the supplied sample queue definition).

 Alocal queue called SYSTEM.DURABLE.MODEL.QUEUE, which is used as a model for managed durable
subscriptions.

« Alocal queue called SYSTEM.NDURABLE.MODEL.QUEUE, which is used as a model for managed non-
durable subscriptions.

« A namelist called SYSTEM.QPUBSUB.QUEUE.NAMELIST, which contains a list of queue names
monitored by the queued publish/subscribe interface.

« A namelist called SYSTEM.QPUBSUB.SUBPOINT.NAMELIST, which contains a list of topic objects used
by the queued publish/subscribe interface to match topic objects to subscription points.

« A topic called SYSTEM.BASE.TOPIC, which is used as a base topic for resolving attributes.

« Atopic called SYSTEM.BROKER.DEFAULT.STREAM, which is the default stream used by the queued
publish/subscribe interface.

« A topic called SYSTEM.BROKER.DEFAULT.SUBPOINT, which is the default RFH2 subscription point used
by the queued publish/subscribe interface.

« A topic called SYSTEM.BROKER.ADMIN.STREAM, which is the admin stream used by the queued
publish/subscribe interface.

A subscription called SYSTEM.DEFAULT.SUB, which is a default subscription object used to provide
default values on DEFINE SUB commands.

System default objects

System default objects are used to provide default attributes when you define an object and do not
specify the name of another object to base the definition on.

The names of the default system object definitions begin with the characters "SYSTEM.DEFAULT" or
"SYSTEM.DEF." For example, the system default local queue is named SYSTEM.DEFAULT.LOCAL.QUEUE.

These objects define the system defaults for the attributes of these IBM MQ objects:

 Local queues
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« Model queues

« Alias queues

- Remote queues

» Processes

« Namelists

- Channels

- Storage classes

« Authentication information

Shared queues are a special type of local queue, so when you define a shared queue, the definition is
based on the SYSTEM.DEFAULT.LOCAL.QUEUE. You need to remember to supply a value for the Coupling
Facility structure name because one is not specified in the default definition. Alternatively, you could
define your own default shared queue definition to use as a basis for shared queues so that they all inherit
the required attributes. Remember that you need to define a shared queue on one queue manager in the
queue sharing group only.

System command objects

The names of the system command objects begin with the characters SYSTEM.COMMAND. You must
define these objects before you can use the IBM MQ operations and control panels to issue commands to
an IBM MQ subsystem.

There are two system command objects:

1. The system-command input queue is a local queue on which commands are put before they are
processed by the IBM MQ command processor. It must be called SYSTEM.COMMAND.INPUT. An alias
named SYSTEM.ADMIN.COMMAND.QUEUE should also be defined, for compatibility with IBM MQ for
Multiplatforms, and for use by the IBM MQ Console and administrative REST API.

2. SYSTEM.COMMAND.REPLY.MODEL is a model queue that defines the system-command reply-to
queue.

There are two extra objects for use by the IBM MQ Explorer:

+ SYSTEM.MQEXPLORER.REPLY.MODEL queue
« SYSTEM.ADMIN.SVRCONN channel

SYSTEM.REST.REPLY.QUEUE is the reply queue used by the IBM MQ administrative REST APL.

Commands are normally sent using nonpersistent messages so both the system command objects should
have the DEFPSIST(NO) attribute so that applications using them (including the supplied applications like
the utility program and the operations and control panels) get nonpersistent messages by default. If you
have an application that uses persistent messages for commands, set the DEFTYPE(PERMDYN) attribute
for the reply-to queue, because the reply messages to such commands are persistent.

System administration objects

The names of the system administration objects begin with the characters SYSTEM.ADMIN.
There are seven system administration objects:

« The SYSTEM.ADMIN.CHANNEL.EVENT queue

The SYSTEM.ADMIN.COMMAND.EVENT queue

The SYSTEM.ADMIN.CONFIG.EVENT queue

The SYSTEM.ADMIN.PERFM.EVENT queue

The SYSTEM.ADMIN.QMGR.EVENT queue
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« The SYSTEM.ADMIN.TRACE.ROUTE.QUEUE queue
» The SYSTEM.ADMIN.ACTIVITY.QUEUE queue

Channels queues

To use distributed queuing, you need to define the following objects:

« Alocal queue with the name SYSTEM.CHANNEL.SYNCQ, which is used to maintain sequence numbers
and logical units of work identifiers (LUWID) of channels. To improve channel performance, you should
define this queue with an index type of MSGID (as shown in the supplied sample queue definition).

 Alocal queue with the name SYSTEM.CHANNEL.INITQ, which is used for channel commands.

You cannot define these queues as shared queues.

Cluster queues
To use IBM MQ clusters, you need to define the following objects:

« Alocal queue called the SYSTEM.CLUSTER.COMMAND.QUEUE, which is used to communicate repository
changes between queue managers. Messages written to this queue contain updates to the repository
data to be applied to the local copy of the repository, or requests for repository data.

« Alocal queue called SYSTEM.CLUSTER.REPOSITORY.QUEUE, which is used to hold a persistent copy of
the repository.

« Alocal queue called SYSTEM.CLUSTER.TRANSMIT.QUEUE, which is the transmission queue for all
destinations in the cluster. For performance reasons, you should define this queue with an index type of
CORRELID (as shown in the sample queue definition).

These queues typically contain large numbers of messages.

You cannot define these queues as shared queues.

Queue sharing group queues

To use shared channels and intra-group queuing, you need to define the following objects:

» A shared queue with the name SYSTEM.QSG.CHANNEL.SYNCQ, which is used to hold synchronization
information for shared channels.

« A shared queue with the name SYSTEM.QSG.TRANSMIT.QUEUE, which is used as the transmission
queue for intra-group queuing. If you are running in a queue sharing group, you must define this queue,
even if you are not using intra-group queuing.

Storage classes

You are recommended to define the following six storage classes. You must define four of them because
they are required by IBM MQ. The other storage class definitions are recommended because they are
used in the sample queue definitions.

DEFAULT (required)
This storage class is used for all message queues that are not performance critical and that don't fit in
to any of the other storage classes. It is also the supplied default storage class if you do not specify
one when defining a queue.

NODEFINE (required)
This storage class is used if the storage class specified when you define a queue is not defined.

REMOTE (required)
This storage class is used primarily for transmission queues, that is, system related queues with
short-lived performance-critical messages.
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SYSLNGLV
This storage class is used for long-lived, performance-critical messages.

SYSTEM (required)
This storage class is used for performance critical, system related message queues, for example the
SYSTEM.CHANNEL.SYNQ and the SYSTEM.CLUSTER.* queues.

SYSVOLAT
This storage class is used for short-lived, performance-critical messages.

You can modify their attributes and add other storage class definitions as required.

Defining the system object dead-letter queue

The dead-letter queue is used if the message destination is not valid. IBM MQ puts such messages on
a local queue called the dead-letter queue. Although having a dead-letter queue is not mandatory, you
should regard it as essential, especially if you are using distributed queuing or one of the IBM MQ bridges.

Do not define the dead-letter queue as a shared queue. A put to a local queue on one queue manager
might get put to the dead letter queue. If the dead letter queue was a shared queue, a dead letter queue
handler on a different system could process the message and put it on a queue with the same name, but
because this is on a different queue manager, it would be the wrong queue, or have a different security
profile. If the queue did not exist, it would fail to reprocess it.

If you decide to define a dead-letter queue, you must also tell the queue manager its name. To do this
use the ALTER QMGR DEADQ(queue-name) command. For more information see Displaying and altering
gueue manager attributes.

Default transmission queue

The default transmission queue is used when no other suitable transmission queue is available for
sending messages to another queue manager. If you define a default transmission queue, you must also
define a channel to serve the queue. If you do not do this, messages that are put on to the default
transmission queue are not transmitted to the remote queue manager and remain on the queue.

If you decide to define a default transmission queue, you must also tell the queue manager its name. To
do this use the ALTER QMGR command.

Internal queues
« Pending data queue

— A queue defined for internal use, SYSTEM.PENDING.DATA.QUEUE, supports the use of durable
subscriptions in a JIMS publish/subscribe environment.

« JMS 2.0 delivery delay staging queue

— If the delivery delay functionality provided by JMS 2.0 is used then an internal staging queue,
SYSTEM.DDELAY.LOCAL.QUEUE, must be defined. This queue is used by the queue manager to
temporarily store messages sent with a non-zero delivery delay until the delivery delay is completed,
and the message is put to its target destination. A sample definition for this queue is provided,
commented out, in CSQ4INSG.

— When you define the SYSTEM.DDELAY.LOCAL.QUEUE queue, you must set the STGCLASS, MAXMSGL
and MAXDEPTH attributes for the anticipated number of messages that will be sent with a delivery
delay. Additionally when defining the SYSTEM.DDELAY.LOCAL.QUEUE queue ensure that only the
gueue manager can put messages to this queue. Care should be taken to ensure that no user
identifier has the authority to put messages to this queue.

Channel authentication queue
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For internal use of channel authentication the SYSTEM.CHLAUTH.DATA.QUEUE queue is required. Sample
definitions are supplied with IBM MQ to help you define these objects. This sample is described in
CSQ4INSA, which also defines some default rules.

[ EMI Tuning your queue manager on IBM MQ for z/0S

There are few simple steps that you can take to ensure that your queue manager is tuned to avoid basic
performance problems.

There are a number of ways in which you can improve the performance of your queue manager, which

are controlled by queue manager attributes set by the ALTER QMGR command. This section contains
information about how you can do this by setting the maximum number of messages allowed on the
gueue manager, or by performing ‘housekeeping' on the queue manager. IBM MQ SupportPac MP16 - IBM
MQ para z/OS Planejamento e ajuste de capacidade gives more information on performance and tuning.

Syncpoints

One of the roles of the queue manager is syncpoint control within an application. An application
constructs a unit of work containing any number of MQPUT or MQGET calls terminated with an MQCMIT
call.

As the number of MQPUT or MQGET calls within the scope of one MQCMIT increases, the performance
cost of the commit increases significantly. Applications, in general, should be designed to not MQPUT/
MQGET a large number of messages in a single synchpoint.

You can administratively limit the number of messages within any single syncpoint by using

the MAXUMSGS queue manager attribute. If an application exceeds this limit it receives
MQRC_SYNCPOINT_LIMIT_REACHED on the MQPUT,MQPUTZ, or MQGET call which exceeds the limit.
The application should then issue MQCMIT or MQBACK as appropriate.

The default value of MAXUMSGS is 10000. This value can be lowered if you want to enforce a lower
limit, which can also help protect against looping applications. Before reducing MAXUMSGS make sure
you understand your existing applications to ensure they do not exceed the limit, or can tolerate the
MQRC_SYNCPOINT_LIMIT_REACHED return code

Expired messages

Messages that have expired are discarded by the next appropriate MQGET call. However, if no such call
occurs, the expired messages are not discarded, and, for some queues, particularly those where message
retrieval is done by Messageld, Correlld, or GroupId and the queue is indexed for performance, many
expired messages can accumulate. The queue manager can periodically scan any queue for expired
messages, which are then deleted. You can choose how often this scanning takes place, if at all. There are
two ways of doing this:

Explicit request
You can control which queues are scanned and when. Issue the REFRESH QMGR TYPE(EXPIRY)
command, specifying the queue or queues that you want to be scanned.

Periodic scan
You can specify an expiry interval in the queue manager object by using the EXPRYINT attribute. The
queue manager maintains information about the expired messages on each queue, and knows at what
time a scan for expired messages is worthwhile. Each time that the EXPRYINT interval is reached,
the queue manager looks for candidate queues that are worth scanning for expired messages, and
scans only those queues that it deems to be worthwhile. It does not scan all queues. This avoids any
processor time being wasted on unnecessary scans.

Shared queues are only scanned by one queue manager in the queue sharing group. Generally, the
first queue manager to restart or the first to have the EXPRYINT set performs the scan.
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Note: You must set the same EXPRYINT value for all queue managers within a queue sharing group.

ST s ample definitions supplied with IBM MQ for z/0S
Use this topic as a reference for the sample JCL, and code supplied with IBM MQ for z/0S.

The following sample definitions are supplied with IBM MQ in the thlqual.SCSQPROC library. You can use
them to define the system objects and to customize your own objects. You can include some of them in
the initialization input data sets (described in Initialization commands ).

Table 22. IBM MQ sample definitions for system objects

Initialization input data set Sample name

CSQINP1 CSQAINP1
CSQAINPR

CSQINP2 CSQAINSA
CSO4INYS 1
CSOAINSX
CSO4INSG
CSO4INSR
CSOA4INSS
CSO4INS]
CSOQ4INSM
CSO4INYG
CSO4INYR
CSOAINYC
CSQ4INYD
CSO4INSC

CSQINPT CSOAINST

CSQ4INYT

Other

CSQ4DISP
CSQ4INPX
CSQ4IVPQ
CSQ4IVPG
CSQ4MSTR
CSQ4MSRR
CSQ4QMIN

Note:

1. The order of these sample definitions is important: an error occurs if INYS, INSX, and INSG are
ordered incorrectly.

CSQINP1 samples

Use the sample CSQINP1 data set thlqual. SCSQPROC(CSQ4INP1) when you are using one page set for
each class of message, or thlqual.SCSQPROC(CSQ4INPR) when using multiple page sets for the major
classes of message. It contains definitions of buffer pools, page set to buffer pool associations, and an
ALTER SECURITY command. Include the sample in the CSQINP1 concatenation of your queue manager
started task procedure.
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CSQINP2 samples
CSQ4INSG system object sample

The sample CSQINP2 data set thlqual. SCSQPROC(CSQ4INSG) contains definitions for the following
system objects for general use:

« System default objects

- System command objects

« System administration objects
« Other objects for system use

You must define the objects in this sample, but you need to do it only once when the subsystem is
first started. Including the definitions in the CSQINP2 data set is the best way to do this. They are
maintained across queue manager shutdown and restart. You must not change the object names, but
you can change their attributes if required.

When the following conditions are met, one message is put to the
SYSTEM.DURABLE.SUBSCRIBER.QUEUE queue (even if publish subscribe is not active):

« The QMGR attribute PSMODE is set to DISABLED
« The sample object CSQ4INST statement DEFINE SUB('SYSTEM.DEFAULT.SUB') is present.
To avoid this, delete or comment out the DEFINE SUB('SYSTEM.DEFAULT.SUB') statement.

The JMS 2.0 delivery delay staging queue, SYSTEM.DDELAY.LOCAL.QUEUE only need be defined if
JMS 2.0 delivery delay is used. By default, the queue definition is commented out, which you can
uncomment if required.

CSQ4INSA system object and authentication sample

The sample CSQINP2 data set thlqual. SCSQPROC(CSQ4INSA) contains the channel authentication
system queue definition. This queue holds the channel authentication records. It also contains the
default channel authentication rules.

You must define the objects in this sample if CHLAUTH is ENABLED on the queue manager and you
want to run channels, or you want to SET or DISPLAY CHLAUTH record. You only need to define them
once when the subsystem is first started. Including the definitions in the CSQINP2 data set is the
best way to do this. They are maintained across a 