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Hinweis
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Anwendungen fiir IBM MQ entwickeln

Sie kdnnen Anwendungen zum Senden und Empfangen von Nachrichten sowie zum Verwalten Ihrer War-
teschlangenmanager und der zugehdrigen Ressourcen entwickeln. IBM MQ unterstltzt Anwendungen, die
in vielen verschiedenen Sprachen und Frameworks geschrieben sind.

Entwicklung von Anwendungen fiir IBM MQ - Informationen fiir Einsteiger

Wenn Sie mehr tiber die Entwicklung von Anwendungen fiir IBM MQ wissen mochten, besuchen Sie IBM
Developer:

« IBM MQ Developer Essentials (Grundlagen lernen, Demo ausfiihren, App codieren, an Lernprogrammen
flir Fortgeschrittene teilnehmen)

« IBM MQ Downloads fiir Entwickler (einschliefslich kostenloser Entwicklereditionen und Testversionen)

Die Entwicklung solcher Anwendungen sollte Ihnen auch leichter fallen, wenn Sie sich mit den Konzepten
vertraut machen, die in folgenden Abschnitten beschrieben werden:

- ,Konzepte fiir die Anwendungsentwicklung” auf Seite 7

- ,Konzepte fiir den Entwurf von IBM MQ-Anwendungen” auf Seite 52

Unterstiitzung fiir objektorientierte Sprachen und Frameworks

IBM MQ stellt grundlegende Unterstitzung fiir Anwendungen bereit, die in folgenden Sprachen und
Frameworks entwickelt werden:

« JMS
« Java

o C++

« .NET

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt ,,Objektorientierte Anwendungen” auf Seite 16.

.NET unterstiitzt Anwendungen, die in vielen Sprachen entwickelt werden. Um die Verwendung der IBM
MQ-Klassen fur .NET fur den Zugriff auf IBM MQ-Warteschlangen zu veranschaulichen, enthalt die MQ-
Produktdokumentation Informationen fiir folgende Sprachen:

- C#-Beispielcode und -Beispielanwendungen

- Beispielanwendungen in C++

- Visual Basic-Beispielanwendungen

Weitere Informationen finden Sie unter ,, IBM MQ .NET-Programme schreiben und implementieren” auf
Seite 608.

IBM MQ unterstitzt .NET Core fir Anwendungen in Windows -Umgebungen von IBM MQ 9.1.1 und
fir Anwendungen in Linux® -Umgebungen von IBM MQ 9.1.2. Weitere Informationen finden Sie unter
»Installieren von IBM MQ classes for .NET” auf Seite 584.

mIBM MQ unterstitzt auch die AMQP-Clients, die das OASIS AMQP 1.0-Protokoll implemen-
tieren.

MQ Light, Apache Qpid-Clients wie Apache Qpid Proton-und Apache Qpid JMS-APIs basieren auf diesem
Protokoll.

Die MQ Light-APIs sind unter IBM MQ Lightverfugbar.
Die Apache Qpid-Clients sind unter QPid-Protonverfiigbar.

Die folgenden programmiersprachenbezogenen Bindungen werden wie folgt bereitgestellt:
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- eine Go-Bindung
« eine JavaScript-API-Implementierung, die mit Node.js-Anwendungen arbeitet

Unterstiitzung fiir programmgesteuerte REST-APIs

IBM MQ bietet zum Senden und Empfangen von Nachrichten Unterstiitzung fiir die folgenden programm-
gestlitzten REST-APIs:

- IBM MQ messaging REST API

. BT 5™ £/0S Connect EE

IBM Integration Bus
- IBM DataPower Gateway

Siehe ,,REST-Anwendungen mit IBM MQ entwickeln” auf Seite 738 sowie das Lernprogramm Get started
with the IBM MQ messaging REST API im IBM MQ-Bereich von IBM Developer. Dieses Lernprogramm
enthalt Beispiele in folgenden Sprachen, die unverandert zur Verwendung mit der IBM MQ messaging
REST API bereitgestellt werden:

« Beispiel mit Verwendung der MQ-Messaging-REST-API

« Node.js-Beispiel mit HTTPS-Modul

« Node.js-Beispiel mit Promise-Modul

Unterstiitzung fiir prozedurale Programmiersprachen

IBM MQ bietet Unterstltzung flir Anwendungen, die in folgenden prozeduralen Programmiersprachen
entwickelt werden:

- C
. mwsual Basic (nur Windows-Systeme)

- COBOL

. mAssembler (nur IBM MQ for z/0S)
. IE_PL/I (nur IBM MQ for z/0S)
. mRPG (nur IBM MQ for IBM i)

Diese Sprachen rufen (ber die Schnittstelle fiir Nachrichtenwarteschlangen (MQI) Services zur Steuerung
von Nachrichtenwarteschlangen auf. Weitere Informationen finden Sie unter ,MQI-Anwendungen mit IBM
MQ entwickeln” auf Seite 754. Beachten Sie, dass das von den objektorientierten Sprachen und Frame-
works verwendete IBM MQ-Objektmodell zusatzliche Funktionen bereitstellt, die fiir die prozeduralen
Programmiersprachen, die die MQI verwenden, nicht verflighar sind.

Anwendungsnamen angeben

Bereits vor IBM MQ 9.1.2 konnten Sie einen Anwendungsnamen fir Java- oder JMS-Clientanwendungen
angeben. Ab IBM MQ 9.1.2 kdénnen Sie zusatzlich den Anwendungsnamen in weiteren Programmierspra-
chen angeben. Weitere Informationen finden Sie unter ,,Anwendungsname in unterstitzten Programmier-
sprachen angeben” auf Seite 55.

Zugehorige Tasks
»Anwendungen fiir MQ Telemetry entwickeln” auf Seite 1300

»Microsoft Windows Communication Foundation -Anwendungen mit IBM MQ entwickeln” auf Seite 1327
Der angepasste WCF-Kanal ( Microsoft Windows Communication Foundation ) fiir IBM MQ sendet und
empfangt Nachrichten zwischen WCF-Clients und -Services.
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https://github.com/ibm-messaging/mq-golang
https://github.com/ibm-messaging/mq-mqi-nodejs
https://developer.ibm.com/components/ibm-mq/tutorials/mq-develop-mq-rest-api
https://developer.ibm.com/components/ibm-mq/tutorials/mq-develop-mq-rest-api

Zugehorige Verweise
,2Anwendungen fiir Managed File Transfer entwickeln” auf Seite 1278

Geben Sie Programme an, die mit Managed File Transfer ausgefiihrt werden sollen, verwenden Sie Apa-
che Ant mit Managed File Transfer, passen Sie Managed File Transfer mit Benutzerexits an und steuern
Sie Managed File Transfer, indem Sie Nachrichten in die Befehlswarteschlange des Agenten einreihen.

Konzepte fiir die Anwendungsentwicklung

Sie kdnnen verschiedene prozedurale oder objektorientierte Sprachen verwenden, um IBM MQ-Anwen-
dungen zu schreiben. Bevor Sie beginne, Ihre IBM MQ-Anwendungen zu entwerfen und zu schreiben,
sollten Sie sich mit den grundlegenden IBM MQ-Konzepten vertraut machen.

Informationen zu den Typen der Anwendungen, die Sie fiir IBM MQ schreiben kénnen, finden Sie unter
»2Anwendungen fiir IBM MQ entwickeln” auf Seite 5 und ,Von Anwendungen ausfiihrbare Aktionen” auf

Seite 7.

Zugehdorige Konzepte
,Konzepte flr den Entwurf von IBM MQ-Anwendungen” auf Seite 52

Wenn Sie entschieden haben, wie Ihre Anwendungen die Vorteile von verfligbaren Plattformen und
Umgebungen nutzen sollen, miissen Sie nun festlegen, wie die von IBM MQ bereitgestellten Funktionen
verwendet werden sollen.

Von Anwendungen ausfiihrbare Aktionen

Sie kdnnen Anwendungen zum Senden und Empfangen von Nachrichten entwickeln, die zur Unterstiit-
zung von Geschaftsprozessen erforderlich sind. Darliber hinaus kénnen Sie Anwendungen fiir das Ma-
nagement Ihrer Warteschlangenmanager und zugehérigen Ressourcen entwickeln.

Von Anwendungen in IBM MQ for Multiplatforms ausfiihrbare Aktionen

Sie kdnnen Anwendungen schreiben, die unter Multiplatforms folgende Aktionen ausfiihren:

Nachrichten an andere Anwendungen senden, die unter denselben Betriebssystemen ausgefiihrt wer-
den. Die Anwendungen kénnen entweder auf demselben oder auf einem anderen System installiert
sein.

Nachrichten an Anwendungen senden, die auf IBM MQ-Plattformen ausgefiihrt werden.
Message-Queuing in CICS fur die folgenden Systeme verwenden:

— I s cries fiirAIX
N EM iGN
B Vindows _IYRRIWE

Message-Queuing in Encina fir die folgenden Systeme verwenden:

_ T«
- mwmdows

Message-Queuing in Tuxedo fiir die folgenden Systeme verwenden:

- T

- AT&T

B Vindows _IYRRINE

Mit IBM MQ als Transaktionsmanager Aktualisierungen koordinieren, die externe Ressourcenmanager
inIBM MQ-Arbeitseinheiten vorgenommen haben. Die folgenden externen Ressourcenmanager werden
unterstitzt und entsprechen den Anforderungen der X/OPEN XA-Schnittstelle:

Anwendungen fir IBM MQ entwickeln 7



- Db2
Informix

Oracle

Sybase
« Mehrere Nachrichten gemeinsam als eine Arbeitseinheit verarbeiten, die festgeschrieben oder zuriick-
gesetzt werden kann.

« Ausfliihrung in einer vollstandigen IBM MQ-Umgebung oder in einer IBM MQ-Clientumgebung.

Von Anwendungen in IBM MQ for z/0S ausfiihrbare Aktionen
> 1S

Sie kdnnen Anwendungen schreiben, die unter z/OS folgende Aktionen ausflihren:

« Message-Queuing in CICS oder IMS verwenden.

« Nachrichten zwischen Stapel-, CICS- und IMS-Anwendungen unter Auswahl der jeweils geeignetsten
Umgebung fiir die betreffende Funktion senden.

« Nachrichten an Anwendungen senden, die auf IBM MQ-Plattformen ausgefihrt werden.

- Mehrere Nachrichten gemeinsam als eine Arbeitseinheit verarbeiten, die festgeschrieben oder zuriick-
gesetzt werden kann.

 Per IMS-Briicken-Nachrichten an IMS-Anwendungen senden bzw. mit diesen interagieren.
« An Arbeitseinheiten mitwirken, die von RRS koordiniert werden.

Jede Umgebung in z/0S zeichnet sich durch eigene Merkmale und Kenndaten sowie Vorteile und Nach-
teil aus. Der Vorteil von IBM MQ for z/0S liegt darin, dass die Anwendungen nicht an eine bestimmte
Umgebung gebunden sind, sondern verteilt werden kdnnen, um die Vorteile der jeweiligen Umgebung zu
nutzen. Sie kénnen beispielsweise Endbenutzerschnittstellen mittels TSO oder CICS entwickeln, rechen-
intensive Module im z/0S-Stapel verarbeiten und Datenbankanwendungen in IMS oder CICS ausfihren.
In samtlichen Fallen konnen die verschiedenen Anwendungskomponenten unter Verwendung von Nach-
richten und Warteschlangen kommunizieren.

Entwickler von IBM MQ-Anwendungen miissen die Unterschiede und Einschrankungen dieser Umgebun-
gen kennen und berticksichtigen. For example:

« IBM MQ stellt Funktionen fiir die Gbergreifende Kommunikation zwischen Warteschlangenmanagern
bereit (auch als verteilte Steuerung von Warteschlangen bezeichnet).

+ Der Stapel und die CICS-Umgebungen verwenden unterschiedliche Methoden zur Festschreibung und
Zuriicksetzung von Anderungen.

- IBM MQ for z/OS bietet Unterstiitzung in der IMS -Umgebung fiir Onlinenachrichtenverarbeitungspro-
gramme (MPPs), interaktive Fast Path-Programme (IFPs) und Stapelnachrichtenverarbeitungsprogram-
me (BMPs). Beachten Sie beim Schreiben von DL/I-Programmen die Anweisungen in den Abschnitten
,,Building z/OS batch applications” auf Seite 1077 und ,,z/OS batch considerations” auf Seite 769 fiir
z/0S-Stapelprogramme.

« Obwohl mehrere Instanzen von IBM MQ for z/0OS auf einem z/0S-System vorhanden sein kénnen, kann
eine CICS-Region jeweils nur eine Verbindung zu einem Warteschlangenmanager herstellen. Es kdnnen
jedoch mehrere CICS-Regionen mit demselben Warteschlangenmanager verbunden werden. In den
IMS- und z/0S-Stapelumgebungen kénnen Programme Verbindungen zu mehreren Warteschlangenma-
nagern herstellen.

« Da IBM MQ for z/OS die gemeinsame Nutzung lokaler Warteschlangen durch mehrere Warteschlan-
genmanager unterstiitzt, werden Durchsatz und Verfligbarkeit verbessert. Solche Warteschlangen wer-
den als gemeinsam genutzte Warteschlangen bezeichnet und die Warteschlangenmanager bilden eine
Gruppe mit gemeinsamer Warteschlange, die Nachrichten in denselben gemeinsam genutzten War-
teschlangen verarbeiten kann. Stapelanwendungen kénnen eine Verbindung zu einem von mehreren
Warteschlangenmanagern in einer Gruppe mit gemeinsamer Warteschlange herstellen, indem nicht der
Name eines bestimmten Warteschlangenmanagers, sondern der Name der Gruppe mit gemeinsamer
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Warteschlange angegeben wird. Dies wird als Gruppen-Batch-Anschluss oder kurz Gruppenanschluss
bezeichnet. Weitere Informationen bietet der Abschnitt Gemeinsam genutzte Warteschlangen und
Gruppen mit gemeinsamer Warteschlange.

Ausf(jhrliche Erlauterungen der Unterschiede zwischen den unterstitzten Umgebungen und
ihren jeweiligen Einschrankungen finden Sie in Abschnitt ,,Using and writing applications on IBM MQ for
z/0S” auf Seite 938.

Zugehorige Konzepte

»,Konzepte fiir die Anwendungsentwicklung” auf Seite 7

Sie kdnnen verschiedene prozedurale oder objektorientierte Sprachen verwenden, um IBM MQ-Anwen-
dungen zu schreiben. Bevor Sie beginne, Ihre IBM MQ-Anwendungen zu entwerfen und zu schreiben,
sollten Sie sich mit den grundlegenden IBM MQ-Konzepten vertraut machen.

,Konzepte fiir den Entwurf von IBM MQ-Anwendungen” auf Seite 52

Wenn Sie entschieden haben, wie Ihre Anwendungen die Vorteile von verfligharen Plattformen und
Umgebungen nutzen sollen, miissen Sie nun festlegen, wie die von IBM MQ bereitgestellten Funktionen
verwendet werden sollen.

,Prozedurale Anwendungen fiir die Warteschlangensteuerung erstellen” auf Seite 758

Dieser Abschnitt enthalt Informationen zum Erstellen von Anwendungen fiir die Warteschlangensteue-
rung, zum Herstellen bzw. Trennen einer Verbindung zu einem Warteschlangenmanager und zum Offnen
und Schliefsen von Objekten.

»,Prozedurale Clientanwendungen schreiben” auf Seite 961
Informationen zum Schreiben von Clientanwendungen unter IBM MQ in einer prozeduralen Programmier-
sprache.

,1BM MQ classes for JMS/Jakarta Messaging verwenden” auf Seite 85

IBM MQ classes for JMS und IBM MQ classes for Jakarta Messaging sind die Java -Messaging-Provider,
die mit IBM MQbereitgestellt werden. Neben der Implementierung der in den Spezifikationen JMS und
Jakarta Messaging definierten Schnittstellen fligen diese Messaging-Provider zwei Gruppen von Erweite-
rungen zur Java -Messaging-API hinzu.

,,IBM MQ classes for Java verwenden” auf Seite 364

Verwenden Sie IBM MQ in einer Java-Umgebung. IBM MQ classes for Java ermdglichen einer Java-An-
wendung eine Verbindung mit IBM MQ als IBM MQ-Client oder eine direkte Verbindung mit einem IBM
MQ-Warteschlangenmanager.

,C++-Anwendungen entwickeln” auf Seite 554

In IBM MQ werden C++-Klassen bereitgestellt, die IBM MQ-Objekten entsprechen, sowie einige zusatzli-
che Klassen, die Array-Datentypen entsprechen. Die Losung beinhaltet zahlreiche Funktionen, die Gber
die MQI nicht zur Verfligung stehen.

,Prozedurale Anwendung erstellen” auf Seite 1052
Sie kdnnen eine IBM MQ-Anwendung in einer von mehreren prozeduralen Sprachen schreiben und die
Anwendung auf mehreren unterschiedlichen Plattformen ausfiihren.

Zugehorige Tasks

»,Prozedurale IBM MQ-Beispielprogramme verwenden” auf Seite 1111

Diese Beispielprogramme sind in prozeduralen Programmiersprachen geschrieben und veranschaulichen
typische Verwendungen der Message Queue Interface (MQI). Es gibt IBM MQ-Programme fiir verschiede-
ne Plattformen.

»-NET-Anwendungen entwickeln” auf Seite 582
IBM MQ classes for .NET ermdglichen .NET -Anwendungen, eine Verbindung zu IBM MQ als IBM MQ MQI
client oder direkt zu einem IBM MQ -Server herzustellen.

»Microsoft Windows Communication Foundation -Anwendungen mit IBM MQ entwickeln” auf Seite 1327
Der angepasste WCF-Kanal ( Microsoft Windows Communication Foundation ) fiir IBM MQ sendet und
empfangt Nachrichten zwischen WCF-Clients und -Services.

Sicherung
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LIRS Anwendungen, Anwendungsnamen und Anwendungsinstanzen

Bevor Sie beginnen, Ihre Anwendungen zu entwerfen und zu schreiben, sollten Sie sich mit den grundle-
genden Konzepten zu Anwendungen, Anwendungsnamen und Anwendungsinstanzen vertraut machen.

Anwendungen

Verbindungen zu einem Warteschlangenmanager werden als die gleiche Anwendung angesehen, wenn
der gleiche Anwendungsname angegeben wird. Der Anwendungsname wird als Attribut APPLTAG des
Befehls DISPLAY CONN(*) TYPE CONN angezeigt.

Anmerkungen:

1. Bei Anwendungen, die einen IBM MQ client mit einer friiheren Version als IBM MQ 9.1.2 verwenden,
wird der Anwendungsname automatisch durch den IBM MQ client festgelegt. Der zugehdrige Wert
ist von der Anwendungsprogrammiersprache und der Plattform abhangig, auf der die Anwendung
ausgefiihrt wird. Weitere Informationen finden Sie unter PutApplName.

2. Bei IBM MQ client-Anwendungen, die einen IBM MQ client der Version IBM MQ 9.1.2 oder hoher
verwenden, kann der Anwendungsname auf einen bestimmten Wert festgelegt werden. In den meis-
ten Fallen sind dafiir keine Anderungen am Anwendungscode oder eine erneute Kompilierung der
Anwendung erforderlich. Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt ,,Anwendungsnamen in unter-
stitzten Programmiersprachen verwenden” auf Seite 57.

Anwendungsinstanzen

Verbindungen werden weiter in Anwendungsinstanzen unterteilt. Eine Instanz einer Anwendung ist eine
Gruppe eng verwandter Verbindungen, die eine 'Ausfiihrungseinheit' fir diese Anwendung bereitstellen.
In der Regel handelt es sich um einen einzelnen Betriebssystemprozess, der eine Reihe von Threads und
zugehdrigen IBM MQ-Verbindungen aufweisen kann.

In IBM MQ for Multiplatforms ist eine Anwendungsinstanz einem bestimmten Verbindungstag zugeordnet.
Der Warteschlangenmanager ordnet neue Verbindungen automatisch einer vorhandenen Anwendungsin-
stanz zu, wenn er erkennen kann, dass sie zusammen gehoren.

Anmerkungen:

- Bei Verwendung von Clientverbindungen kénnen diese Prozesse (iber einen oder mehrere aktive Kanale
eine Verbindung zum Warteschlangenmanager herstellen.

« Bei IMS-Anwendungen wird eine Anwendungsinstanz einer bestimmten JMS-Verbindung und allen ihr
zugehorigen JMS-Sitzungen zugeordnet.

Anwendungsinstanzen sind besonders wichtig in IBM MQ for Multiplatforms, wenn der automatische
Lastausgleich fiir Anwendungen in einem einheitlichen Cluster verwendet wird. Auf Plattformen mit IBM
MOQ for Multiplatforms konnen Sie mit dem Befehl DISPLAY APSTATUS die aktuell verbundenen Anwen-
dungsinstanzen anzeigen.

In einigen Fallen kann der Warteschlangenmanager die Verbindung zu einer Anwendungsinstanzzuord-
nung nicht ordnungsgemafs herstellen, insbesondere in folgenden Fallen:

- Wenn ausgehend von demselben Prozess mehrere Verbindungen flir eine gemeinsame Dialognutzung
unter Verwendung unterschiedlicher Anwendungsnamen hergestellt werden.

« Wenn Clientbibliotheken einer friiheren Version verwendet werden. Dies gilt beispielsweise flir IBM MQ
JMS-Clientinstallationen der IBM MQ 9.1.2 und friher.

Wenn sich die Anwendungen in diesen Fallen nicht als wiederverbindungsfahig definieren, ist dies zwar
zulassig, aber einige der Anwendungsinstanzgruppierungen sind dann moéglicherweise falsch. Wenn fir
einige der Verbindungen der Status MQCNO_RECONNECT deklariert ist, wirkt sich dies in erheblichem
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Mafse negativ auf den Lastausgleich flir Anwendungen aus, und als Folge wird der MQCONN-Aufruf mit
dem Fehler MQCNO_RECONNECT_INCOMPATIBLE abgelehnt.

Zugehorige Konzepte

,2Anwendungsname in unterstiitzten Programmiersprachen angeben” auf Seite 55

Bereits vor IBM MQ 9.2.0 konnten Sie einen Anwendungsnamen fiir Java- oder JMS-Clientanwendungen
angeben. Ab IBM MQ 9.2.0 wird diese Funktion in IBM MQ for Multiplatforms auf andere Programmier-
sprachen erweitert.

Anwendungsprogramme, die die MQI verwenden
Zur erfolgreichen Ausfiihrung bendtigen IBM MQ-Anwendungsprogramme bestimmte Objekte.

Abbildung 1 auf Seite 11 zeigt eine Anwendung, die Nachrichten aus einer Warteschlange entfernt, sie
verarbeitet und anschliefsend einige Ergebnisse an eine andere Warteschlange im selben Warteschlan-
genmanager sendet.

Queue Manager
Application
get ] B put From other
< . < ' applications
. put :: [ get ~, Toother
applications

Abbildung 1. Warteschlangen, Nachrichten und Anwendungen

Anwendungen kénnen Nachrichten mittels MQPUT zwar in lokale oder ferne Warteschlangen einreihen,
das direkte Abrufen mittels MQGETist jedoch nur von lokalen Warteschlangen mdglich.

Folgende Bedingungen miissen erfiillt sein, um diese Anwendung ausfiihren zu kénnen:

« Der Warteschlangenmanager muss vorhanden und aktiv sein.

- Die erste Anwendungswarteschlange, aus der die Nachrichten entfernt werden, muss definiert sein.
- Die zweite Warteschlange, in die die Anwendung Nachrichten stellt, muss ebenfalls definiert sein.

- Die Anwendung muss eine Verbindung mit dem Warteschlangenmanager herstellen kdnnen. Dazu ist
einer Verkniipfung mit IBM MQ erforderlich. Siehe ,,Prozedurale Anwendung erstellen” auf Seite 1052.

« Die Anwendungen, die die Nachrichten in die erste Warteschlange stellen, miissen ebenfalls mit einem
Warteschlangenmanager verbunden sein. Handelt es sich um ferne Anwendungen, miissen fiir sie
aufderdem Ubertragungswarteschlangen und Kanale konfiguriert sein. Diese Systemkomponente ist in
Abbildung 1 auf Seite 11 nicht dargestellt.

Clientverbindungen fiir die Verbindung zu mehreren IBM MQ-Warteschlan-
genmanagern verwenden

Es ist moglich, Clientanwendungen so zu konfigurieren, dass sie eine Verbindung zu mehreren Warte-
schlangenmanagern herstellen (aus Griinden des Lastausgleichs oder der Serviceverfliigbarkeit).
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Die primaren Mechanismen, um dies im IBM MQ -Client zu erreichen, sind die Verwendung von Definiti-
onstabellen fiir Clientkandle (siehe Definitionstabellen fiir Clientkandle konfigurieren) oder Verbindungs-
listen.

Es ist auch maoglich, ein ahnliches Verhalten mit externen Lastausgleichsprodukten zu erzielen oder IBM
MQ -Verbindungscode in einen 'Stub' einzuschliefsen, der Hostnamen oder IP-Adressen umleiten kann.

Jedes dieser Verfahren hat einige Einschrankungen und kann fiir bestimmte Anwendungsanforderungen
mehr oder weniger geeignet sein. In den folgenden Abschnitten werden, obwohl sie nicht vollstandig
sind, bestimmte Aspekte beschrieben, die Sie beriicksichtigen sollten, sowie die Auswirkungen dieser
verschiedenen Ansatze auf diese Aspekte.

IBM MQ -Uniform-Cluster (siehe Informationen zu Uniform-Clustern) stellen einen leistungsfahigen
Mechanismus fiir die horizontale Skalierung von Anwendungen iiber mehrere Warteschlangenmanager
hinweg bereit, der auf dem Basismechanismus der CCDT aufbaut, um mehrere Ziele bereitzustellen.
Uniform-Cluster kdnnen Funktionen bereitstellen, die Gber das hinausgehen, was mit einer externen Last-
ausgleichsfunktion moéglich ist, die die zugrunde liegenden IBM MQ -Protokolle nicht kennt, und einige
der unten beschriebenen Probleme vermeiden. Daher sollten Sie die Verwendung eines Uniform-Clusters
gegenliber anderen Verfahren, soweit zutreffend, bevorzugen.

Achtung: Sie sollten Anwendungen mit Vorsicht verwenden, die IBM MQ classes for JMS oder

IBM MQ classes for Jakarta Messagingverwenden, einschliefslich Anwendungen, die einen der IBM
MQ -Ressourcenadapter verwenden, die tUber Lastausgleichstechnologien eine Verbindung zu War-
teschlangenmanagern herstellen. Wenn Probleme auftreten, reproduzieren Sie diese Probleme,
ohne den Lastausgleich zu verwenden.

Es gibt mehrere Probleme, die alle bedeuten, dass solche Verbindungen bestenfalls problematisch
und schlimmstenfalls vollig unzuverlassig sind:

« Besondere Vorsicht ist erforderlich, wenn eine Anwendung, die mehrere Verbindungen zum War-
teschlangenmanager herstellt, eine beliebige Form des Lastausgleichs verwendet. Dies schliefst
alle Anwendungen ein, die IBM MQ Classes for JMS/Jakarta Messaging verwenden, da diese
mehrere IBM MQ -Verbindungen in allgemeiner Verwendung erstellen. Wenn Sie eine externe
Lastausgleichsfunktion oder einen angepassten Code-Stub verwenden, muss dies jederzeit Ver-
bindungen von derselben Anwendungsinstanz zu demselben Warteschlangenmanager weiterlei-
ten.

« Die Verwendung von XA-Transaktionsmanagement oder JTA (Java Transaction API) beruht auf
der Fahigkeit, konsistent eine Verbindung zu demselben Warteschlangenmanager herzustellen.
In der Praxis ist dies bei jeder Form des Lastausgleichs wahrscheinlich nicht praktikabel.

-Die einheitliche Clusterverwaltung beruht auf der Méglichkeit, Clients anzuweisen, die Verbin-
dung zu bestimmten Warteschlangenmanagern ohne Beeintrachtigung wiederherzustellen. Es
ist nicht ratsam, den externen Lastausgleich mit der Verwendung von Uniform-Clustern zu kom-
binieren

Sie sollten die IBM MQ -Funktionalitat flir einheitliche Cluster verwenden, um eine horizontale
Skalierung von Anwendungen Gber mehrere Warteschlangenmanager hinweg zu erreichen, an-
statt externe Lastausgleichstechnologien zu verwenden. Informationen zu Uniform-Clustern, ein-
schliefilich der Erstellung und Verwendung von Uniform-Clustern, finden Sie unter Uniform-Cluster
konfigurierenund in den folgenden Abschnitten.

In diesen Informationen verwendete Begriffe

CCDT-multi-QMGR (CCDT fiir mehrere Warteschlangenmanager)
Eine CCDT-Datei, die mehrere Clientverbindungskanale (CLNTCONN) mit derselben Gruppe enthalt,
d. h. das Attribut QMNAME CLNTCONN (Warteschlangenmanagername-Clientverbindung), wobei ver-
schiedene CLNTCONN-Eintrage in verschiedene Warteschlangenmanager aufgelost werden.

Dies ist anders als bei einer CCDT-Datei, die mehrere CLNTCONN-Eintrage enthalt, bei denen es sich
einfach um unterschiedliche IP-Adressen oder Hostnamen fiir denselben Multi-Instanz-Warteschlan-
genmanager handelt - ein Konzept, fiir das Sie sich entscheiden kénnten, um es mit einem Code-Stub
zu kombinieren.
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Wenn Sie sich fir ein CCDT-Konzept mit mehreren Warteschlangenmanagern entscheiden, miissen
Sie festlegen, ob die Eintrage priorisiert werden sollen oder ein randomisiertes Workload-Manage-
ment (WLM) erfolgen soll:

Priorisiert
Verwendung mehrerer alphabetisch geordneter Eintrage mit den Attributen CLNTWGHT(1) und
AFFINITY(PREFERRED), um die letzte gute Verbindung zu speichern.

Randomisiert
Verwendung der Attribute CLNTWGHT(1) und AFFINITY(NONE). Sie kdnnen die WLM-Gewichtung
auf unterschiedlich skalierten IBM MQ-Servern durch Anpassung von CLNTWGHT anpassen.

Anmerkung: Grofse Unterschiede zwischen den Kanalen bei CLNTWGHT sollten vermieden wer-
den.

Lastausgleichsfunktion
Eine Netzappliance mit einer virtuellen IP-Adresse (VIP), die mit Anschlussiiberwachung der TCP/
IP-Listener von mehreren IBM MQ-Warteschlangenmanagern konfiguriert ist. Die Konfiguration der
VIP in der Netzappliance hangt von der verwendeten Netzappliance ab.

Die folgenden Auswahlmaoglichkeiten beziehen sich nur auf Anwendungen, die Nachrichten senden oder
synchrone Anforderungs- und Antwortnachrichten initialisieren. Fir Anwendungen, die diese Nachrichten
und Anforderungen verarbeiten, beispielsweise Listener, gelten véllig andere Uberlegungen, die im Ab-
schnitt "Connecting a message listener to a queue" ausfiihrlich erértert werden.

Umfang der erforderlichen Codedanderung fiir vorhandene Anwendungen, die eine
Verbindung zu einem einzelnen Warteschlangenmanager herstellen

CONNAME-Liste, CCDT multi-QMGR und Lastausgleichsfunktion
MOCONN("OMNAME") in MOCONN("*QMNAME")

Der Name des Warteschlangenmanagers kénnte in der INDI-Konfiguration (Java Naming and Directo-
ry Interface) fiir Java Platform, Enterprise Edition-Anwendungen (Java EE) enthalten sein. Andernfalls
ist eine ein Zeichen betreffende Codednderung erforderlich.

Code-Stub
Ersetzen Sie vorhandene JMS-oder MQI-Verbindungslogik durch einen Code-Stub.

Unterstiitzung fiir verschiedene WLM-Strategien

CONNAME-Liste
Nur priorisiert.

Dies wird sich wahrscheinlich negativ auf den Code auswirken.

CCDT multi-QMGR (CCDT, mehrere Warteschlangenmanager)
Priorisiert oder randomisiert.

Dies wird wahrscheinlich keine Auswirkungen auf den Code haben.

Lastausgleichsfunktion
Alle, einschliefilich jeder einzelnen Verbindung fiir alle Nachrichten.

Dies wird sich wahrscheinlich positiv auf den Code auswirken.

Code-Stub
Alle, einschliefslich jeder einzelnen Nachricht fir alle Nachrichten.

Dies wird sich wahrscheinlich positiv auf den Code auswirken.

Leistungseinbufden, wenn der primare Warteschlangenmanager nicht verfiigbar ist

CONNAME-Liste
Es wird immer der erste Eintrag in der Liste ausprobiert.

Dies wird sich wahrscheinlich negativ auf den Code auswirken.
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CCDT multi-QMGR (CCDT, mehrere Warteschlangenmanager)
Speichert die letzte gute Verbindung.

Dies wird sich wahrscheinlich positiv auf den Code auswirken.

Lastausgleichsfunktion
Durch Anschlussiiberwachung werden fehlerhafte Warteschlangenmanager vermieden.
Dies wird sich wahrscheinlich positiv auf den Code auswirken.

Code-Stub
Kann die letzte gute Verbindung speichern und einen intelligenten Wiederholungsversuch unterneh-
men.

Dies wird sich wahrscheinlich positiv auf den Code auswirken.

Unterstiitzung fiir XA-Transaktionen

CONNAME-Liste, CCDT multi-QMGR und Lastausgleichsfunktion
Der Transaktionsmanager muss Wiederherstellungsinformationen speichern, die erneut eine Verbin-
dung zu derselben Warteschlangenmanagerressource herstellen.

Ein MQCONN-Aufruf, der in verschiedene Warteschlangenmanager aufgeldst wird, macht dies in der
Regel ungiiltig. In Java EE beispielsweise sollte eine einzelne Verbindungsfactory bei Verwendung von
XA in einen einzelnen Warteschlangenmanager aufgelést werden.

Dies wird sich wahrscheinlich negativ auf den Code auswirken.

Code-Stub
Der Code-Stub kann die XA-Anforderungen fiir einen Transaktionsmanager, beispielsweise mehrere
Verbindungsfactorys, erflllen.

Dies wird sich wahrscheinlich positiv auf den Code auswirken.

Verwaltungsflexibilitat, um Infrastrukturanderungen vor Apps zu verbergen

CONNAME-Liste
Nur DNS.

Dies wird sich wahrscheinlich negativ auf den Code auswirken.

CCDT multi-QMGR (CCDT, mehrere Warteschlangenmanager)
DNS und gemeinsam genutztes Dateisystem oder gemeinsam genutztes Dateisystem oder CCDT-Da-
tei-Push-Operation.

Dies wird wahrscheinlich keine Auswirkungen auf den Code haben.

Lastausgleichsfunktion
Dynamische virtuelle IP-Adresse (VIP).

Dies wird sich wahrscheinlich positiv auf den Code auswirken.

Code-Stub
DNS oder CCDT-Eintrage eines einzelnen Warteschlangenmanagers.

Dies wird wahrscheinlich keine Auswirkungen auf den Code haben.

Vermeidung von Unterbrechungen bei geplanter Wartung

Sie missen noch eine weitere Situation berlicksichtigen und einplanen: die Vermeidung von Anwen-
dungsunterbrechungen, also beispielsweise Fehlern und Timeouts, die fiir den Endbenutzer erkennbar
sind, wahrend der geplanten Wartung eines Warteschlangenmanagers. Der beste Ansatz zur Vermeidung
von Unterbrechungen besteht darin, alle Arbeiten von einem Warteschlangenmanager zu entfernen, bevor
dieser gestoppt wird.

Stellen Sie sich ein Szenario mit Anforderungen und Antworten vor. Sie mochten, dass alle momentan

ausgefiihrten Anforderungen abgeschlossen und die Antworten von der Anwendung verarbeitet werden,
es soll jedoch keine weitere Arbeit an das System Ubergeben werden. Den Warteschlangenmanager ein-
fach stillzulegen, wird diesem Anspruch nicht gerecht, da gut codierte Anwendungen eine Ausnahme mit
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dem Riickkehrcode RC2161 MQRC_Q_MGR_QUIESCING empfangen, bevor sie ihre Antwortnachrichten
fir momentan ausgefiihrte Anforderungen erhalten.

Sie kdnnen fiir die Anforderungswarteschlangen, tiber die Arbeit (ibergeben wird, PUT(DISABLED) festle-
gen und gleichzeitig fiir die Antwortwarteschlangen PUT(ENABLED) und GET(ENABLED) belassen. Auf
diese Weise kénnen Sie die Verschachtelungstiefe der Anforderungs-, Ubertragungs- und Antwortwar-
teschlangen Uberwachen. Wenn sich alle stabilisiert haben, also momentan ausgefiihrte Anforderungen
abgeschlossen sind oder das Zeitlimit erreicht haben, kdnnen Sie den Warteschlangenmanager stoppen.

Allerdings mussen die anfordernden Anwendungen gut codiert sein, um eine Anforderungswarteschlan-
ge, fiir die PUT(DISABLED) eingestellt ist, handhaben zu kénnen, bei der der Riickkehrcode RC2051
MQRC_PUT_INHIBITED ausgegeben wird, wenn versucht wird, eine Nachricht zu senden.

Beachten Sie, dass es nicht zu der Ausnahmebedingung kommt, wenn die Verbindung zu IBM MQ herge-
stellt oder die Anforderungswarteschlange gedffnet wird. Die Ausnahmebedingung tritt nur auf, wenn
versucht wird, mit dem MQPUT-Aufruf eine Nachricht zu senden.

Wenn Sie einen Code-Stub erstellen, der diese Logik zur Fehlerbehandlung fir Szenarios mit Anforderun-
gen und Antworten enthalt, und Ihre Anwendungsteams bitten, in Zukunft einen solchen Code-Stub zu
verwenden, kann Ihnen dies helfen, Anwendungen mit konsistentem Verhalten zu entwickeln.

Flexible und skalierbare Clientanwendungen entwickeln

Zur Unterstutzung von Fehlertoleranz und Skalierbarkeit kénnen Clientanwendungen, die Verbindungsop-
tionen unterstitzen, in Uniform-Clustern implementiert werden, damit die Instanzen der Anwendung
zwischen den Warteschlangenmanagern neu verteilt werden kénnen.

Einen Uberblick tiber Uniform-Cluster bietet der Abschnitt Informationen zu Uniform-Clustern.

Im Idealfall ist diese Neuverteilung fir die Anwendung nicht sichtbar; geeignet fiir diesen Implemen-
tierungstyp sind jedoch nur bestimmte Anwendungstypen und unter Umstanden miissen beim Anwen-
dungsdesign bestimmte Aspekte berlicksichtigt werden.

Diese Aspekte beziehen sich auf zwei Hauptkategorien:

« Seltene Fehlerpfade, die es moglicherweise bereits flir wiederverbindbare Anwendungen gibt, die aber
wahrscheinlicher werden, wenn die Implementierung in einem Uniform-Cluster erfolgt. Beispielsweise
konnten nach einer Verbindungswiederholung alle gerade ausgefiihrten Arbeitseinheiten und Anzeige-
cursor zurlickgesetzt werden. In der aktuellen Umgebung Ihrer wiederverbindbaren Anwendung kdnnte
es sich hierbei um ein seltenes Ereignis handeln, das daher im Anwendungscode nicht so exakt wie
moglich verarbeitet wird. Eine Uberpriifung der Anwendungslogik, mit der eine geeignete Behandlung
solcher Situationen sichergestellt wird, tragt dazu bei, dass das Auftreten unerwarteter Probleme ver-
mieden wird.

- Affinitdten fiir einen bestimmten Warteschlangenmanager. Wenn Sie wissen, dass eine Anwendung
immer eine Verbindung zu demselben oder zu einem bestimmten Warteschlangenmanager herstellen
muss, sollte die Anwendung so konfiguriert sein, dass die Verbindung zu diesem Warteschlangenma-
nager wiederholt wird oder dass die Verbindung zu diesem Warteschlangenmanager nicht aktiviert
ist. Solche Affinitaten konnen jedoch temporar sein, beispielsweise beim Warten auf eine Antwortnach-
richt. Die Beeinflussung des Ausgleichsalgorithmus zur Bertlicksichtigung dieser Affinitaten (iber den
Anwendungscode ist im folgenden Abschnitt erlautert. Weitere Informationen zu diesen Optionen und
zur Umsetzung einer ahnlichen Strategie tiber die Konfiguration und nicht tiber den Anwendungscode
finden Sie unter Neuverteilung von Anwendungen in Uniform-Clustern beeinflussen.

Optionen fiir Verbindungswiederholung in der MQI beeinflussen
Weitere Informationen zu MQCNO_RECONNECT finden Sie unter Optionen fiir Verbindungswiederholung.

Wenn Sie wissen, dass eine Anwendung immer eine Verbindung zu demselben oder zu einem bestimmten
Warteschlangenmanager herstellen muss, sollte fir sie die Einstellung MQCNO_RECONNECT_Q_MGR
oder MOCNO_RECONNECT_DISABLED konfiguriert sein.
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Ausgleichsalgorithmus in der MQI beeinflussen

Es kann jedoch sinnvoll sein, das Neuverteilungsverhalten zu steuern oder zu beeinflussen, um den
Anforderungen bestimmter Anwendungstypen gerecht zu werden, also beispielsweise Unterbrechungen
von gerade ausgefiihrten Transaktionen zu minimieren oder auch sicherzustellen, dass anfordernde An-
wendungen vor dem Versetzen ihre Antworten empfangen.

Im Abschnitt Neuverteilung von Anwendungen in Uniform-Clustern beeinflussen werden bestimmte er-
wiinschte Verhaltensmuster angenommen und erlautert. Das Verhalten bestimmter Anwendungen kann
Uber die Datei ‘client.ini' aber auch zum Zeitpunkt der Konfiguration oder der Implementierung beein-
flusst werden; dies ist im genannten Abschnitt beschrieben.

In anderen Situationen kann es sinnvoller sein, das Ausgleichsverhalten und die Anforderungen in die
Anwendungslogik zu integrieren. In diesen Fallen kdnnen dieselben relevanten Merkmale der Anwendung
bei der Verbindung mit dem Warteschlangenmanager im MQCONNX-Aufruf in einer Struktur namens
MQBNO (Ausgleichsoptionen) an IBM MQ libergeben werden.

Wenn Sie eine MQBNO-Struktur angeben, muss sie alle von IBM MQ bendétigten Informationen bereit-
stellen, damit entschieden werden kann, wie und wann die Anwendung aufgefordert werden soll, die
Verbindung zu einem anderen Warteschlangenmanager wiederherzustellen.

Sie missen Folgendes angeben:

- Type der Anwendung

« Zeitlimit fir die Neuverteilung der Instanz ungeachtet des Status (Timeout)
« Gegebenenfalls spezielle Ausgleichsoptionen (BalanceOptions)

Eine Ausnahme bildet in diesem Fall, dass Sie fiir das Zeitlimit bei Bedarf die Einstellung MQBNO_TIME-
OUT_DEFAULT beibehalten kénnen. Dann wird das Zeitlimit (sofern angegeben) in einen beliebigen Wert
aus der Datei ‘client.ini', der Anwendung oder der globalen Zeilengruppen aufgeldst bzw. bei einer fehlge-
schlagenen Auflésung in den Basisstandardwert von 10 Sekunden.

Weitere Informationen zum Format dieser Struktur bietet der Abschnitt MOBNO.

Informationen zu den .NET-Anwendungen finden Sie unter Neuverteilung von Anwendungen in .NET be-
einflussen.

Objektorientierte Anwendungen

IBM MQ unterstitzt IMS, Java, C++ und .NET. Diese Sprachen und Frameworks verwenden das IBM
MQ-Objektmodell. Es stellt Klassen bereit, die tiber dieselbe Funktionalitat verfigen wie Aufrufe und
Strukturen von IBM MQ.

Einige der Sprachen und Frameworks, die das IBM MQ-Objektmodell verwenden, unterstlitzen zusatzliche
Funktionen, die den prozeduralen Programmiersprachen, die die Schnittstelle fiir Nachrichtenwartesch-
langen (MQI) verwenden, nicht zur Verfligung stehen.

Ausflihrliche Informationen zu den Klassen, Methoden und Eigenschaften dieses Modells finden Sie unter
»IBM MQ-0Objektmodel” auf Seite 17.

JMs
IBM MQ stellt Klassen bereit, die die Spezifikationen Jakarta Messaging 3.0 und Java Message Service
2.0 implementieren. Details zu IBM MQ classes for IMSfinden Sie unter IBM MQ classes for JMS
verwenden. Informationen zu den Unterschieden zwischen IBM MQ classes for Java und IBM MQ
classes for JMS, die Ihnen bei der Entscheidung helfen, welche verwendet werden sollen, finden Sie
in ,JMS/Jakarta Messaging -und Java -Anwendungen entwickeln” auf Seite 85.

IBM MQ Message Service Client (XMS) for C/C++ und IBM MQ Message Service Client (XMS) for .NET
stellen eine Anwendungsprogrammierschnittstelle (API) namens XMS XMS bereit. Diese besitzt die-
selben Schnittstellen wie die Java Message Service (JMS)-API. Weitere Informationen finden Sie
unter ,,XMS .NET-Anwendungen entwickeln” auf Seite 646.
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Java
Informationen zum Codieren von Programmen mit dem IBM MQ -Objektmodell in Javafinden Sie
unter IBM MO classes for Java verwenden .

SEIIBM wird keine weiteren Erweiterungen flr die IBM MQ classes for Java durchfiihren; sie
werden auf der in IBM MQ 8.0 ausgelieferten Stufe stabilisiert. Informationen zu den Unterschieden
zwischen den IBM MQ classes for Java und den IBM MQ classes for JMS, die Ihnen bei der Entschei-
dung fir eine dieser Technologien helfen, finden Sie im Abschnitt ,JMS/Jakarta Messaging -und Java
-Anwendungen entwickeln” auf Seite 85.

C++
In IBM MQ werden C++-Klassen bereitgestellt, die IBM MQ-Objekten entsprechen, sowie einige
zusatzliche Klassen, die Array-Datentypen entsprechen. Die Lésung beinhaltet zahlreiche Funktionen,
die Uber die MQI nicht zur Verfiigung stehen. Informationen zum Codieren von Programmen mit dem
IBM MQ-Objektmodell in C++ finden Sie unter C++ verwenden. Message Service Clients flir C/C++
und .NET stellen eine Anwendungsprogrammierschnittstelle (API) namens XMS bereit. Diese besitzt
dieselben Schnittstellen wie die API von Java Message Service (JMS).

.NET
Informationen zum Codieren von .NET -Programmen mithilfe der IBM MQ .NET -Klassen finden Sie
in .NET-Anwendungen entwickeln . Message Service Clients fiir C/C++ und .NET stellen eine Anwen-
dungsprogrammierschnittstelle (API) namens XMS bereit. Diese besitzt dieselben Schnittstellen wie
die Java Message Service (JMS)-API.

Zugehdorige Konzepte

»MQI-Anwendungen mit IBM MQ entwickeln” auf Seite 754

IBM MQ unterstitzt die Programmiersprachen C, Visual Basic, COBOL, Assembler, RPG, pTAL und PL/L.
Diese prozeduralen Programmiersprachen rufen Message-Queuing-Services Uber die Schnittstelle fir
Nachrichtenwarteschlangen (MQI) auf.

Technische Ubersicht

»,Konzepte fir die Anwendungsentwicklung” auf Seite 7

Sie kdnnen verschiedene prozedurale oder objektorientierte Sprachen verwenden, um IBM MQ-Anwen-
dungen zu schreiben. Bevor Sie beginne, Ihre IBM MQ-Anwendungen zu entwerfen und zu schreiben,
sollten Sie sich mit den grundlegenden IBM MQ-Konzepten vertraut machen.

Zugehorige Verweise
Referenzinformationen zum Entwickeln von Anwendungen

IBM MQ-Objektmodel
Das IBM MQ-Objektmodell besteht aus Klassen, Methoden und Eigenschaften.
Das IBM MQ-Objektmodell besteht aus Folgendem:

« Klassen stellen bekannte IBM MQ-Konzepte wie Warteschlangenmanager, Warteschlangen und Nach-
richten dar.

« Methoden der einzelnen Klassen entsprechend MQI-Aufrufen.
- Eigenschaften der einzelnen Klassen entsprechend den Attributen von IBM MQ-Objekten.

Wenn Sie eine IBM MQ-Anwendung mithilfe des IBM MQ-Objektmodells erstellen, werden Instanzen
dieser Klassen in der Anwendung erstellt. In der objektorientierten Programmierung wird die Instanz
einer Klasse als Objekt bezeichnet. Wenn ein Objekt erstellt wurde, interagieren Sie mit dem Objekt,
indem Sie die Werte seiner Eigenschaften untersuchen oder festlegen (gleichbedeutend mit der Ausgabe
eines MQINQ- oder MQSET-Aufrufs) sowie (iber Methodenaufrufe des Objekts (gleichbedeutend mit der
Ausgabe der anderen MQI-Aufrufe).

Klassen
Das IBM MQ-Objektmodell enthalt folgenden Basissatz an Klassen.

Die eigentliche Implementierung des Modells variiert je nach unterstitzter objektorientierter Umgebung.
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MQQueueManager

Ein Objekt der Klasse 'MQQueueManager' stellt eine Verbindung zu einem Warteschlangenmanager
dar. Es verfligt Gber die Methoden Connect(), Disconnect(), Commit() und Backout() (Verbinden, Ver-
bindung trennen, Festschreiben und Zuriicksetzen (entsprechen MQCONN bzw. MQCONNX, MQDISC,
MQCMIT und MQBACK). Seine Eigenschaften entsprechen den Attributen eines Warteschlangenma-
nagers. Beim Zugriff auf die Eigenschaft eines Warteschlangenmanagerattributs wird implizit eine
Verbindung zum Warteschlangenmanager hergestellt, falls diese nicht bereits besteht. Beim Léschen
eines MQQueueManager-Objekts wird die Verbindung zum Warteschlangenmanager implizit getrennt.

MQQueue
Ein Objekt der Klasse 'MQQueue' stellt eine Warteschlange dar. Es verfligt Giber Put()- und Get()-Me-
thoden zum Einreihen von Nachrichten in die Warteschlange bzw. zum Abrufen von Nachrichten
aus der Warteschlange (entsprechen MQPUT und MQGET). Seine Eigenschaften entsprechen den
Attributen einer Warteschlange. Beim Zugriff auf die Eigenschaft eines Warteschlangenattributs oder
beim Aufruf einer Put()- oder Get()-Methode wird die Warteschlange implizit gedffnet (entspricht
MQOPEN). Beim Loschen eines MQQueue-Objekts wird die Warteschlange implizit geschlossen (ent-
spricht MQCLOSE).

MQTopic
Ein Objekt der Klasse 'MQTopic' stellt ein Thema dar dar. Es verfligt iiber Put()- und Get()-Methoden
zum Veroffentlichen von Nachrichten im Thema bzw. zum Empfangen oder Subskribieren von Nach-
richten aus dem Thema (entsprechen MQPUT und MQGET). Seine Eigenschaften entsprechen den
Attributen eines Themas. Ein MQTopic-Objekt kann immer nur entweder zur Veroffentlichung oder zur
Subskription aufgerufen werden. Ein gleichzeitiger Zugriff ist nicht mdglich. Wenn das MQTopic-Objekt
fir empfangende Nachrichten verwendet wird, kann es mit einer nicht verwalteten oder verwalteten
Subskription und als ein dauerhafter oder nicht dauerhafter Subskribent erstellt werden. Fiir diese
unterschiedlichen Szenarios stehen mehrere liberladene Konstruktoren zur Verfligung.

MQMessage
Ein Objekt der Klasse 'MQMessage' stellt eine Nachricht dar, die in eine Warteschlange eingereiht oder
aus einer Warteschlange abgerufen wird. Es enthalt einen Puffer und bindet sowohl Anwendungsda-
ten als auch MQMD ein. Seine Eigenschaften entsprechen MQMD-Feldern und es verfiigt Giber Metho-
den, mit denen Sie unterschiedliche Benutzerdaten (z. B. Zeichenfolgen, lange und kurze Ganzzahlen,
einzelne Bytes) in den Puffer schreiben bzw. aus dem Puffer lesen kdnnen.

MQPutMessageOptions
Ein Objekt der Klasse 'MQPutMessageOptions' stellt die MOPMO-Struktur dar. Seine Eigenschaften
entsprechen MQPMO-Feldern.

MQGetMessageOptions
Ein Objekt der Klasse 'MQGetMessageOptions' stellt die MQGMO-Struktur dar. Seine Eigenschaften
entsprechen MQGMO-Feldern.

MQProcess

Ein Objekt der Klasse 'MQProcess' stellt eine Prozessdefinition dar (verwendet bei Triggering). Seine
Eigenschaften stellen die Attribute einer Prozessdefinition dar.

mMQDistributionList

Ein Objekt der Klasse 'MQDistributionList' stellt eine Verteilerliste dar (zum Senden mehrerer Nach-
richten mit einem einzelnen MQPUT-Befehl). Es enthalt eine Liste mit MQDistributionListItem-Objek-
ten.

mMQDistributionListltem

Ein Objekt der Klasse 'MQDistributionListItem' stellt ein einzelnes Verteilerlistenziel dar. Es bindet die
MQOR-, MORR- und MQPMR-Strukturen ein und seine Eigenschaften entsprechen den Feldern dieser
Strukturen.

Objektverweise

In einem IBM MQ-Programm, das die MQI verwendet, gibt IBM MQ Verbindungs- und Objektkennungen
an das Programm zuriick.
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Diese Kennungen miussen bei nachfolgenden IBM MQ-Aufrufen als Parameter tGibergeben werden. Das
IBM MQ-Objektmodell blendet die Kennungen fiir das Anwendungsprogramm aus. Stattdessen fiihrt die
Erstellung eines Objekts aus einer Klasse zur Riickgabe eines Objektverweises an das Anwendungspro-
gramm. Dieser Objektverweis wird bei Methodenaufrufen und beim Zugriff auf Eigenschaften des Objekts
verwendet.

Riickkehrcodes

Die Ausgabe eines Methodenaufrufs oder das Einrichten eines Eigenschaftswerts flihrt zum Festlegen von
Riickgabecodes.

Diese Rlckgabecodes bestehen aus einem Beendigungscode und einem Ursachencode, beide sind Eigen-
schaften des Objekts. Die Werte des Beendigungscodes und des Ursachencodes sind mit den fiir die MQI
definierten Werten identisch, zusatzlich gibt es noch einige spezifische Werte fiir die objektorientierte
Umgebung.

IBM MQ-Nachrichten

Eine IBM MQ-Nachricht besteht aus Nachrichteneigenschaften und Anwendungsdaten. Der Message-
Queuing-Nachrichtendeskriptor (MQMD) enthélt die Steuerinformationen, die bei der Ubertragung einer
Nachricht zwischen der sendenden und empfangenden Anwendung mit den Anwendungsdaten mitgesen-
det werden.

Bestandteile einer Nachricht
IBM MQ-Nachrichten bestehen aus zwei Teilen:

« Nachrichteneigenschaften
« Anwendungsdaten

Abbildung 2 auf Seite 19 stellt eine Nachricht dar und zeigt deren logische Aufteilung in Nachrichtenei-
genschaften und Anwendungsdaten.
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Message ID ARM correlator Addrozs

Parsistence ... Customer number Claim details ...

Abbildung 2. Darstellung einer Nachricht

Die Anwendungsdaten, die in einer IBM MQ-Nachricht Gibertragen werden, werden nur im Falle einer
Konvertierung von einem Warteschlangenmanager geandert. Zudem schrankt IBM MQ den Inhalt dieser
Daten nicht ein. Die Datenlange der einzelnen Nachrichten darf die Werte des Attributs MaxMsgLength
der Warteschlange und des Warteschlangenmanagers nicht iberschreiten.

mUnter AIX, Linux, and Windows ist das Attribut MaxMsgLength des Warteschlangenmana-
gers und der Warteschlange standardmafsig auf 4 MB (4 194 304 Bytes) gesetzt. Falls erforderlich,
konnen Sie den Wert in maximal 100 MB (104 857 600 Byte) andern.

mumer IBMiist das Attribut MaxMsgLength des Warteschlangenmanagers und der Warte-

schlange standardmafdig auf 4 MB (4 194 304 Bytes) gesetzt. Falls erforderlich, kdnnen Sie den Wert in
maximal 100 MB (104 857 600 Byte) andern. Informationen fiir den Fall, dass Sie IBM MQ-Nachrichten
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mit mehr als 15 MB in IBM i verwenden mochten, finden Sie im Abschnitt ,,Prozedurale Anwendung auf
IBM i erstellen” auf Seite 1059.

b 2/05  [jpee z/0S ist der Wert des Attributs MaxMsgLength des Warteschlangenmanagers auf
100 MB festgelegt. Der Standardwert des Attributs MaxMsgLength der Warteschlange betragt 4 MB
(4.194.304 Byte). Bei Bedarf kann er auf maximal 200 MB erh6ht werden.

Unter gewissen Umstanden sollten Ihre Nachrichten etwas kiirzer als MaxMsgLength sein. Weitere
Informationen finden Sie unter ,,Die Daten der Nachricht” auf Seite 797.

Sie erstellen eine Nachricht, wenn Sie die MQI-Aufrufe MQPUT bzw. MQPUT1 verwenden. Als Eingabe
fir diese Aufrufe geben Sie die Steuerinformationen (also beispielsweise die Prioritat der Nachricht und
den Namen einer Antwortwarteschlange) und Ihre Daten an. Der Aufruf stellt die Nachricht dann in eine
Warteschlange. Weitere Informationen zu diesen Aufrufen finden Sie unter MOQPUT und MQPUT1.

Nachrichtendeskriptor

Mithilfe der MQMD-Struktur, die den Nachrichtendeskriptor definiert, konnen Sie auf Nachrichtensteue-
rungsinformationen zugreifen.

Eine umfassende Beschreibung der MOQMD-Struktur finden Sie im Abschnitt MQMD - Nachrichtendeskrip-
tor.

Eine Erlauterung zur Verwendung der MQMD-Felder mit Informationen zum Ursprung der Nachricht
finden Sie im Abschnitt ,,Nachrichtenkontext” auf Seite 50.

Es gibt verschiedene Versionen des Nachrichtendeskriptors. Weitere Informationen zur Gruppierung und
Segmentierung von Nachrichten (siehe ,Nachrichtengruppen” auf Seite 46 ) erhalten Sie in Version 2

des Nachrichtendeskriptors (oder in MQMDE). Dieser entspricht dem Nachrichtendeskriptor Version 1,
verfligt aber noch Uber zusatzliche Felder. Diese Felder werden unter MQMDE - Erweiterung des Nachrich-

tendeskriptors erlautert.

Nachrichtentypen
In IBM MQ sind vier Nachrichtentypen definiert.

Diese vier Nachrichten sind:

« Datagramme
« Anforderungsnachrichten

« Antwortnachrichten

» Berichtsnachrichten

— Arten von Berichtsnachrichten

— Berichtsnachrichtenoptionen

Mit den ersten drei Nachrichtentypen kdnnen sich Anwendungen gegenseitig Informationen tibermitteln.
Mithilfe des vierten Typs, der Berichtsnachricht, konnen Anwendungen und Warteschlangenmanager
Informationen zu Ereignissen wie z. B. dem Auftreten eines Fehlers zuriickmelden.

Jeder Nachrichtentyp ist mit einem MQMT_*-Wert gekennzeichnet. Sie kénnen auch eigene Nachrichten-
typen definieren. Informationen zum in Frage kommenden Wertebereich finden Sie im Abschnitt Nach-
richtentypen.

Datagramme

Verwenden Sie ein Datagramm, wenn Sie von der Anwendung, welche die Nachricht empfangt (die
Nachricht also aus der Warteschlange abruft), keine Antwort benétigen.

Beispielsweise konnte eine Anwendung, die Fluginformationen in einer Flughafen-Lounge anzeigt, Da-
tagramme verwenden. In einer Nachricht konnten die Daten fiir eine gesamte Bildschirmanzeige mit
Fluginformationen enthalten sein. Eine solche Anwendung wird héchstwahrscheinlich keine Nachrichten-
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bestatigung anfordern, da es vermutlich keine Rolle spielt, wenn eine Nachricht nicht zugestellt wird.
Nach kurzer Zeit sendet die Anwendung eine Aktualisierungsnachricht.

Anforderungsnachrichten

Verwenden Sie eine Anforderungsnachricht, wenn Sie von der Anwendung, welche die Nachricht emp-
fangt, eine Antwort erhalten méchten.

Anforderungsnachrichten kénnten beispielsweise von einer Anwendung verwendet werden, welche die
Bilanz eines Girokontos anzeigt. In der Anforderungsnachricht konnte die Kontonummer angegeben sein,
in der Antwortnachricht ware der Kontostand enthalten.

Falls Sie die Antwortnachricht mit der Anforderungsnachricht verbinden mochten, stehen Ihnen hierfiir
zwei Moglichkeiten zur Verfligung:

« Sie kdnnen es so einrichten, dass die Anwendung, welche die Anforderungsnachricht bearbeitet, Infor-
mationen in die Antwortnachricht stellen muss, die sich auf die Anforderungsnachricht beziehen.

« Sie konnen im Nachrichtendeskriptor der Anforderungsnachricht im Berichtsfeld den Inhalt der Felder
Msgld und Correlld der Antwortnachricht angeben:

— Sie kdnnen anfordern, dass entweder das Feld MsgId oder das Feld CorrelId der Originalnachricht
in das Feld Correlld der Antwortnachricht kopiert wird (standardmafsig wird das Feld MsgId kopiert).

— Sie konnen anfordern, dass fir die Antwortnachricht entweder ein neues Feld MsgId generiert wird
oder dass das Feld MsgId der Originalnachricht in das Feld MsgId der Antwortnachricht kopiert wird
(standardmaf3ig wird eine neue Nachrichten-ID generiert).

Antwortnachrichten
Verwenden Sie eine Antwortnachricht als Antwort auf eine andere Nachricht.

Beachten Sie beim Erstellen einer Antwortnachricht alle Optionen, die im Nachrichtendeskriptor der zu
beantwortenden Nachricht definiert sind. Berichtsoptionen geben den Inhalt der Felder fiir die Nachrich-
ten-ID (MsgId) und die Korrelations-ID (CorrelId) an. Anhand dieser Felder kann die Anwendung,
welche die Antwort empfangt, die Antwort mit der urspriinglichen Anforderung korrelieren.

Berichtsnachrichten

Berichtsnachrichten informieren Anwendungen liber Ereignisse wie z. B. das Auftreten eines Fehlers bei
der Verarbeitung einer Nachricht.

Sie kdnnen von folgenden Komponenten generiert werden:

« Warteschlangenmanager

« Nachrichtenkanalagent (wenn die Nachricht beispielsweise nicht zugestellt werden kann) oder
« Anwendung (wenn diese beispielsweise die Daten in der Nachricht nicht verwenden kann).

Berichtsnachrichten kdnnen jederzeit geniert werden und in einer Warteschlange eintreffen, wenn die
Anwendung dies gar nicht erwartet.

Arten von Berichtsnachrichten

Wenn Sie eine Nachricht in eine Warteschlange stellen, kdnnen Sie angeben, dass Sie folgende
Nachrichten empfangen mochten:

 Eine Ausnahmeberichtsnachricht. Diese wird als Antwort auf eine Nachricht gesendet, fiir die das
Ausnahme-Flag gesetzt ist. Sie wird vom Nachrichtenkanalagenten oder der Anwendung generiert.

« Eine Ablaufberichtsnachricht. Diese gibt an, dass eine Anwendung versucht hat, eine Nachricht
abzurufen, die bereits den Ablaufschwellenwert erreicht hatte. Die Nachricht ist zum Léschen mar-
kiert. Diese Art von Bericht wird vom Warteschlangenmanager generiert.

- Eine Berichtsnachricht mit einer Bestdtigung bei Eingang. Diese gibt an, dass die Nachricht ihre
Zielwarteschlange erreicht hat. Sie wird vom Warteschlangenmanager generiert.
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- Eine Berichtsnachricht mit einer Empfangsbestdtigung. Diese gibt an, dass die Nachricht von einer
empfangenden Anwendung abgerufen wurde. Sie wird vom Warteschlangenmanager generiert.

- Eine Berichtsnachricht mit einer Benachrichtigung liber eine positive Aktion. Diese gibt an, dass
eine Anforderung erflillt (und somit die in der Nachricht angeforderte Aktion erfolgreich ausgeflihrt)
wurde. Diese Art von Bericht wird von der Anwendung generiert.

- Eine Berichtsnachricht mit einer Benachrichtigung (iber eine negative Aktion. Diese gibt an, dass
eine Anforderung nicht erfiillt (und somit die in der Nachricht angeforderte Aktion nicht erfolgreich
ausgefiihrt) wurde. Diese Art von Bericht wird von der Anwendung generiert.

Anmerkung: In den einzelnen Arten von Berichtsnachrichten kann jeweils Folgendes enthalten sein:

- Die gesamte urspriingliche Nachricht
- Die ersten 100 Datenbytes der urspriinglichen Nachricht
« Keine Daten aus der urspriinglichen Nachricht

Wenn Sie eine Nachricht in eine Warteschlange stellen, kénnen Sie mehrere Arten von Berichtsnach-
richten anfordern. Wenn Sie sich fiir die Berichtsnachricht mit dem Zustellnachweis und die Ausnah-
meberichtsnachricht entscheiden, erhalten Sie eine Ausnahmeberichtsnachricht, wenn die Nachricht
nicht zugestellt werden kann. Wenn Sie dagegen nur die Berichtsnachricht mit dem Zustellnachweis
auswahlen und die Nachricht nicht zugestellt werden kann, erhalten Sie keine Ausnahmeberichts-
nachricht.

Sie erhalten nur die angeforderten Berichtsnachrichten, sofern die entsprechenden Kriterien fiir die
Nachrichten erfiillt sind.

Berichtsnachrichtenoptionen

Nachdem eine Ausnahme aufgetreten ist, kdnnen Sie eine Nachricht [6schen. Wenn Sie die Loschopti-
on auswahlen und eine Ausnahmeberichtsnachricht angefordert haben, wird die Berichtsnachricht an
ReplyToQ und ReplyToQMgr libermittelt, wahrend die urspriingliche Nachricht geléscht wird.

Anmerkung: Ein Vorteil dieser Option besteht darin, dass die Anzahl der Nachrichten, die in die
Warteschlange fiir nicht zustellbare Nachrichten gelangen, reduziert werden kann. Allerdings muss
Ihre Anwendung, sofern sie nicht nur Datagrammnachrichten sendet, zuriickgegebene Nachrichten
bearbeiten. Wenn eine Ausnahmeberichtsnachricht generiert wird, Gbernimmt sie die Persistenz der
urspringlichen Nachricht.

Kann eine Berichtsnachricht nicht zugestellt werden (weil beispielsweise die Warteschlange voll ist),
wird sie in die Warteschlange fiir nicht zustellbare Nachrichten gestellt.

Wenn Sie eine Berichtsnachricht empfangen mochten, geben Sie den Namen der Empfangswarte-
schlange fiir Antworten im Feld ReplyToQ an. Andernfalls schlagt MQPUT oder MQPUT1 der Original-
nachricht mit dem Fehler MORC_MISSING_REPLY_TO_Q fehl.

Im Nachrichtendeskriptor (MQMD) einer Nachricht kdnnen Sie mithilfe anderer Berichtsoptionen
angeben, welchen Inhalt die Felder MsgId und CorrelId in jeglichen Berichtsnachrichten haben
sollen, die fuir diese Nachricht erstellt werden:

- Sie kdnnen anfordern, dass entweder das Feld MsgId oder das Feld CorrelId der Originalnach-
richt in das Feld CorrelId der Berichtsnachricht kopiert werden soll. Standardmafsig wird die
Nachrichten-ID kopiert. Verwenden Sie MQRO_COPY_MSG_ID_TO_CORRELID, da auf diese Weise
der Absender einer Nachricht die Antwort oder Berichtsnachricht mit der urspriinglichen Nachricht
korrelieren kann. Die Korrelations-ID der Antwort oder Berichtsnachricht ist mit der Nachrichten-ID
der urspriinglichen Nachricht identisch.

- Sie kdnnen anfordern, dass fiir die Berichtsnachricht entweder ein neues Feld MsgId gene-
riert wird oder dass das Feld MsgId der Originalnachricht in das Feld MsgId der Berichts-
nachricht kopiert wird. Standardmaf3ig wird eine neue Nachrichten-ID generiert. Verwenden Sie
MQRO_NEW_MSG_ID, da auf diese Weise sichergestellt ist, dass jede Nachricht im System Gber
eine andere Nachrichten-ID verfiigt und eindeutig von allen anderen Nachrichten im System zu
unterscheiden ist.
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- Fachanwendungen muissen unter Umstanden MQRO_PASS_MSG_ID oder MQRO_PASS_CORREL_ID
verwenden. Die Anwendung, welche die Nachrichten aus der Warteschlange liest, miissen Sie je-
doch selbst entwickeln, um sicherzugehen, dass sie korrekt funktioniert, wenn die Warteschlange
beispielsweise mehrere Nachrichten mit derselben Nachrichten-ID enthalt.

Serveranwendungen mussen die Einstellungen dieser Flags in der Anforderungsnachricht priifen
und die Felder MsgId und CorrelId in der Antwort oder der Berichtsnachricht entsprechend
festlegen.

Als Intermediare zwischen einer anfordernden Anwendung und einer Serveranwendung fungierende
Anwendungen mussen die Einstellungen dieser Flags nicht prifen. Dies liegt daran, dass diese
Anwendungen die Nachricht in der Regel mit unveranderten Feldern MsgId, CorrelId und Report
an die Serveranwendung weiterleiten miissen. Somit kann die Serveranwendung das Feld MsgId
aus der urspriinglichen Nachricht in das Feld CorrelId der Antwortnachricht kopieren.

Beim Generieren eines Berichts zu einer Nachricht miissen Serveranwendungen priifen, ob diese
Optionen gesetzt wurden.

Weitere Informationen zur Verwendung von Berichtsnachrichten finden Sie im Abschnitt Bericht.

Mit einer Reihe von Rickkopplungscodes geben Warteschlangenmanager die Berichtsgattung an. Sie
figen diese Codes in das Feld Feedback des Nachrichtendeskriptors einer Berichtsnachricht ein.
Zudem konnen Warteschlangenmanager auch MQI-Ursachencodes im Feld Feedback zuriickgeben.
In IBM MQ ist ein Bereich moglicher Riickkopplungscodes fiir Anwendungen definiert.

Weitere Informationen zu Rickkopplungs- und Ursachencodes finden Sie im Abschnitt Feedback.

Rickkopplungscodes konnten beispielsweise von einem Programm verwendet werden, welches die
Auslastung anderer Programme Uberwacht, die fiir eine Warteschlange zustandig sind. Ist mehr als
eine Instanz eines Programms flir eine Warteschlange zustandig und ist dies durch die Anzahl in der
Warteschlange eintreffender Nachrichten nicht mehr gerechtfertigt, kann ein solches Programm eine
Berichtsnachricht (mit dem Riickkopplungscode MQFB_QUIT) an eines der zustandigen Programme
senden, um diesem mitzuteilen, dass es seine Aktivitat beenden soll. (Ein Uberwachungsprogramm
konnte mit dem Aufruf MQINQ herausfinden, wie viele Programme fiir eine Warteschlange zustandig
sind.)

JNLNERN Berichte und segmentierte Nachrichten

Wenn Sie fur eine segmentierte Nachricht die Generierung von Berichten anfordern, erhalten Sie unter
Umstanden mehr Berichte als bei einer nicht segmentierten Nachricht. Berichte zu segmentierten Nach-
richten sind nur auf Multiplatforms verfligbar.

Segmentierte Nachrichten werden im Abschnitt ,,Nachrichtensegmentierung” auf Seite 833 beschrieben.

Fiir Berichte, die von IBM MQ generiert werden

Wenn Sie Ihre Nachrichten segmentieren oder dem Warteschlangenmanager die Nachrichtensegmentie-
rung gestatten, kdnnen Sie nur dann den Empfang eines Einzelberichts fiir die gesamte Nachricht erwar-
ten, wenn Sie ausschliefslich Berichte mit Bestatigung bei Zustellung (COD-Berichte) angefordert und
MQGMO_COMPLETE_MSG in der abrufenden Anwendung angegeben haben.

Andernfalls muss Ihre Anwendung fir die Handhabung verschiedener Berichte vorbereitet sein, i.d.R.
wird pro Segment ein Bericht generiert.

Anmerkung: Wenn Sie Ihre Nachrichten segmentieren und nur die ersten 100 Bytes der urspriinglichen
Nachrichtendaten zurtickgegeben werden sollen, andern Sie die Einstellung der Berichtsoptionen, um
Berichte ohne Daten flir Segmente mit einem Offset von mindestens 100 anzufordern. Wenn Sie die
Einstellung jedoch unverandert lassen, sodass jedes Segment 100 Datenbytes anfordert, und die Be-
richtsnachrichten mit einem einzelnen MQGET abrufen, der MQGMO_COMPLETE_MSG angibt, werden die
Berichte zu einer komplexen Nachricht mit 200 Bytes an gelesenen Daten an jedem entsprechenden
Offset zusammengestellt. In diesem Fall bendtigen Sie entweder einen grofsen Puffer oder miissen
MQGMO_ACCEPT_TRUNCATED_MSG angeben.
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Fiir von Anwendungen generierte Berichte

Wenn Ihre Anwendung Berichte generiert, kopieren Sie stets die IBM MQ-Header am Anfang der Daten
der Originalnachricht in die Daten der Berichtsnachricht.

Fligen Sie anschliefend keine, 100 Bytes oder alle Daten der Originalnachricht (bzw. die Anzahl, die Sie
normalerweise einschliefsen wiirden) den Daten der Berichtsnachricht hinzu.

Die zu kopierenden IBM MQ-Header erkennen sie, indem Sie sich die aufeinanderfolgenden Formatnamen
ansehen. Beginnen Sie bei MQMD und arbeiten Sie sich durch alle vorhandenen Header. Die folgenden
Format-Namen zeigen diese IBM MQ-Header an:

- MQMDE

« MQDLH

« MQXQH

« MQIIH

« MQH*

MQH* steht fiir einen beliebigen Namen, der mit den Zeichen MQH beginnt.

Der Format-Name tritt an bestimmten Stellen fir MODLH und MQXQH auf. Fiir die anderen IBM MQ-He-
ader tritt er hingegen an derselben Stelle auf. Die Header-Lange ist in einem Feld enthalten, das fir
MQMDE-, MQIMS- und alle MQH*-Header ebenfalls an derselben Stelle auftritt.

Wenn Sie einen MQMD der Version 1 verwenden und einen Bericht zu einem Segment, einer Nachricht

in einer Gruppe oder einer Nachricht mit zulassiger Segmentierung erstellen, miissen die Berichtsdaten
mit einem MQMDE beginnen. Setzen Sie das Feld OriginalLength auf die Lange der Daten der Original-
nachricht und schliefsen Sie die Langen aller bestehenden IBM MQ-Header aus.

Berichte abrufen

Wenn Sie COA- oder COD-Berichte anfordern, kdnnen Sie diese mit MQGMO_COMPLETE_MSG erneut
assemblieren lassen.

Ein MQGET-Aufruf mit MOGMO_COMPLETE_MSG ist erfiillt, wenn genligend Berichtsnachrichten (eines
einzelnen Typs, z. B. COA, und mit derselben GroupId) in der Warteschlange vorhanden sind und diese
eine vollstandige urspriingliche Nachricht darstellen. Dies trifft auch dann zu, wenn die Berichtsnachrich-
ten nicht die vollstandigen Originaldaten enthalten. In jeder Berichtsnachricht gibt das Feld Original -
Length die Lange der Originaldaten an, die von der Berichtsnachricht dargestellt werden, selbst wenn die
Daten nicht vorhanden sind.

Auf diese Weise kénnen Sie auch vorgehen, wenn die Warteschlange verschiedene Berichtstypen enthalt
(z. B. COA und COD), da ein MOQGET mit MOGMO_COMPLETE_MSG Berichtsnachrichten nur dann neu
erstellt, wenn diese denselben Feedback-Code aufweisen. Bei Ausnahmeberichten ist dieses Vorgehen
allerdings nicht moglich, da diese fiir gewodhnlich unterschiedliche Feedback-Codes haben.

Verwenden Sie dieses Verfahren, wenn Sie eine positive Meldung abrufen mochten, dass die gesamte
Nachricht angekommen ist. In den meisten Fallen missen Sie jedoch die Méglichkeit berlcksichtigen,
dass manche Segmente ankommen, wahrend andere unter Umstanden eine Ausnahme generieren (oder
einen Ablauf, falls Sie dies zugelassen haben). In diesem Fall kénnen Sie MOGMO_COMPLETE_MSG
nicht verwenden, da Sie vermutlich verschiedene Feedback-Codes fiir unterschiedliche Segmente und
auch mehr als einen Bericht fiir ein Segment erhalten. Stattdessen kann jedoch MOQGMO_ALL_SEG-
MENTS_AVAILABLE verwendet werden.

Dazu miussen Sie unter Umstanden Berichte bei deren Ankunft abrufen und in Ihrer Anwendung ein Bild
davon erstellen, was mit der Originalnachricht geschehen ist. Mit dem Feld GroupId in der Berichtsnach-
richt kdnnen Sie Berichte mit dem Feld GroupId der Originalnachricht korrelieren und mit dem Feld
Feedback geben Sie den Typ der jeweiligen Berichtsnachrichten an. Die Art und Weise, in der Sie dies
ausfihren, hangt von Ihren Anwendungsanforderungen ab.

Ein Ansatz sieht wie folgt aus:

« Fordern Sie COD-Berichte und Ausnahmeberichte an.
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« Uberpriifen Sie nach einer bestimmten Zeit mittels MOQGMO_COMPLETE_MSG, ob eine vollstandige
Reihe von COD-Berichten empfangen wurde. Ist dies der Fall, weifs Ihre Anwendung, dass die gesamte
Nachricht verarbeitet wurde.

« Wurde keine vollstandige Reihe empfangen und sind Ausnahmeberichte zu dieser Nachricht vorhanden,
beheben Sie das Problem wie im Falle nicht segmentierter Nachrichten. Stellen Sie allerdings sicher,
dass Sie verwaiste Segmente dabei l6schen.

« Wenn fiir manche Segmente keine Berichte vorliegen, warten die urspriinglichen Segmente (oder die
Berichte) unter Umstanden auf die Wiederherstellung einer Kanalverbindung oder das Netz ist eventu-
ell momentan lberlastet. Falls Giberhaupt keine Ausnahmeberichte empfangen wurden (oder Sie der
Meinung sind, dass es sich bei den Ihnen vorliegenden Berichten unter Umstanden nur um temporare
Berichte handelt), kénnen Sie die Wartezeit Ihrer Anwendung ein wenig verlangern.

Wie zuvor ist auch dies @hnlich wie bei nicht segmentierten Nachrichten. Allerdings miissen Sie hier die
Moglichkeit berlicksichtigen, verwaiste Segmente zu l6schen.

Handelt es sich bei der Originalnachricht nicht um eine kritische Nachricht (z. B. eine Abfrage oder
Nachricht, die spater wiederholt werden kann), legen Sie die Ablaufzeit fest, um sicherzustellen, dass
verwaiste Segmente entfernt werden.

Warteschlangenmanager einer fritheren Version

Wenn ein Warteschlangenmanager, der die Segmentierung unterstiitzt, einen Bericht generiert, der je-
doch auf einem Warteschlangenmanager empfangen wird, der keine Segmentierung unterstitzt, wird die
MQMDE-Struktur (gibt die durch den Bericht dargestellten Felder Offset und OriginallLength an)
zusatzlich zu keinen, 100 Byte oder allen urspriinglichen Nachrichtendaten immer in die Berichtsdaten
einbezogen.

Wenn allerdings ein Segment einer Nachricht einen Warteschlangenmanager durchlauft, der keine Seg-
mentierung unterstitzt, und dort ein Bericht generiert wird, wird die MQMDE-Struktur in der Originalnach-
richt wie reine Daten behandelt. Sie wird also nicht in die Berichtsdaten einbezogen, wenn null Bytes der
urspringlichen Daten angefordert wurden. Ohne den MQMDE ist die Berichtsnachricht unter Umstanden
nicht hilfreich.

Fordern Sie mindestens 100 Bytes an Daten in Berichten an, wenn die Nachricht moéglicherweise Gber
einen Warteschlangenmanager einer friitheren Version tibergeben wird.

Format von Nachrichtensteuerungsinformationen und Nachrichtendaten

Der Warteschlangenmanager ist nur am Format der Steuerungsinformationen innerhalb einer Nachricht
interessiert. Die Anwendungen, die die Nachricht bearbeiten, sind hingegen sowohl am Format der Steu-
erungsinformationen als auch der Nachrichtendaten interessiert sind.

Format von Nachrichtensteuerungsinformationen

Steuerungsinformationen in den Zeichenfolgefeldern des Nachrichtendeskriptors miissen in dem vom
Warteschlangenmanager verwendeten Zeichensatz formatiert sein.

Dieser Zeichensatz wird vom Attribut CodedChaxSetId des Warteschlangenmanager-Objekts definiert.
Wenn Anwendungen Nachrichten von einem Warteschlangenmanager an einen anderen libergeben, legen
die Nachrichtenkanalagenten, die die Nachrichten ibertragen, anhand dieses Attributs fest, welche Da-
tenkonvertierung ausgefiihrt wird. Daher missen Steuerungsinformationen diesen Zeichensatz verwen-
den.

Format von Nachrichtendaten
Sie kdnnen Folgendes angeben:

 Das Format der Anwendungsdaten
« Den Zeichensatz der Zeichendaten
» Das Format der numerischen Daten
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Verwenden Sie dazu diese Felder:

Format
Zeigt dem Empfanger einer Nachricht das Format der Anwendungsdaten in der Nachricht an.

Wenn der Warteschlangenmanager eine Nachricht erstellt, gibt er in manchen Fallen mit dem Feld
Format das Format dieser Nachricht an. Kann ein Warteschlangenmanager beispielsweise eine Nach-
richt nicht zustellen, reiht er die Nachricht in eine Warteschlange fiir nicht zustellbare Nachrichten
ein. Er fligt der Nachricht einen Header (mit weiteren Steuerinformationen) hinzu und dndert das Feld
Format entsprechend, damit diese Informationen angezeigt werden.

Der Warteschlangenmanager verfligt (iber mehrere integrierte Formate, deren Namen mit MQ begin-
nen, beispielsweise MQFMT_STRING. Sollten diese fir Ihre Anforderungen nicht ausreichen, kdnnen
Sie eigene Formate (benutzerdefinierte Formate) definieren, dirfen fiir diese jedoch keine Namen
verwenden, die mit MQ beginnen.

Wenn Sie eigene Formate erstellen und verwenden, miissen Sie ein Datenkonvertierungsexit schrei-
ben, um ein Programm zu unterstiitzen, das die Nachrichten mithilfe von MQGMO_CONVERT abruft.

CodedCharSetId
Definiert den Zeichensatz der Zeichendaten in der Nachricht. Wenn Sie diesen Zeichensatz auf
den des Warteschlangenmanagers setzen moéchten, kdnnen Sie dieses Feld auf die Konstante
MQCCSI_Q_MGR oder MQCCSI_INHERIT setzen.

Wenn Sie eine Nachricht von einer Warteschlange abrufen, vergleichen Sie den Wert des Felds Co-
dedCharSetId mit dem Wert, den Ihre Anwendung erwartet. Sind die beiden Werte nicht identisch,
mussen Sie unter Umstanden alle Zeichendaten in der Nachricht konvertieren oder ein Datenkonver-
tierungs-Nachrichtenexit verwenden, falls verfiigbar.

Encoding
Beschreibt das Format von numerischen Nachrichtendaten, die binare Ganzzahlen, gepackt-dezimale
Ganzzahlen und Gleitkommazahlen enthalten. Es ist i.d.R. entsprechend der Maschine codiert, auf der
der Warteschlangenmanager ausgefihrt wird.

Wenn Sie eine Nachricht in eine Warteschlange einreihen, geben Sie im Feld Encoding fir gewdhn-
lich die Konstante MQENC_NATIVE an. Das bedeutet, dass die Codierung Ihrer Nachrichtendaten der
Codierung der Maschine entspricht, auf der Ihre Anwendung ausgefiihrt wird.

Wenn Sie eine Nachricht von einer Warteschlange abrufen, vergleichen Sie den Wert des Felds Enco-
ding im Nachrichtendeskriptor mit dem Wert der Konstanten MQENC_NATIVE auf Ihrer Maschine.
Sind die beiden Werte nicht identisch, miissen Sie unter Umstanden alle numerischen Daten in der
Nachricht konvertieren oder ein Datenkonvertierungs-Nachrichtenexit verwenden, falls verfiigbar.

Anwendungsdatenkonvertierung
Wenn mit mehreren Plattformen gearbeitet wird, miissen Anwendungsdaten unter Umstanden in den
Zeichensatz und die Codierung konvertiert werden, die fiir eine andere Anwendung erforderlich sind.

Die Konvertierung kann am sendenden oder am empfangenden Warteschlangenmanager stattfinden.
Wenn die Bibliothek integrierter Formate nicht Ihren Anforderungen entspricht, kénnen Sie eine eigene
Bibliothek definieren. Der Konvertierungstyp hangt von dem Nachrichtenformat ab, das im Formatfeld des
Nachrichtendeskriptors MQMD angegeben wird.

Anmerkung: Nachrichten mit angegebenem MQFMT_NONE werden nicht konvertiert.

Konvertierung am sendenden Warteschlangenmanager

Setzen Sie das Kanalattribut CONVERT auf YES, wenn der sendende Nachrichtenkanalagent (MCA) die
Anwendungsdaten konvertieren soll.

Die Konvertierung wird am sendenden Warteschlangenmanager fir bestimmte integrierte Formate und
benutzerdefinierte Formate ausgefiihrt, wenn ein geeigneter Benutzerexit bereit steht.

Integrierte Formate

Hierzu gehoren folgende Aufrufe:
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« Reine Zeichennachrichten (Formatname MQFMT_STRING)
« IBM MQ-definierte Nachrichten, z. B. Programmable Command Formats

IBM MQ verwendet Programmable Command Format-Nachrichten flr Verwaltungsnachrichten und
-ereignisse (in diesem Fall wird der Formatname MQFMT_ADMIN verwendet). Sie kénnen das glei-
che Format (mit dem Formatnamen MQFMT_PCF) fiir Ihre eigenen Nachrichten verwenden und die
Vorteile der integrierten Datenkonvertierung nutzen.

Die Namen der integrierten Formate des Warteschlangenmanager beginnen immer mit MQFMT. Eine
Liste und Beschreibung finden Sie unter Format.

Anwendungsdefinierte Formate

Bei benutzerdefinierten Formate miissen die Anwendungsdaten von einem Datenkonvertierungsexit-
programm konvertiert werden. Weitere Informationen hierzu finden Sie unter ,Datenkonvertierungse-
xits schreiben” auf Seite 1035). In einer Client/Server-Umgebung wird der Exit auf den Server geladen.
Dort wird auch die Konvertierung ausgefiihrt.

Konvertierung am empfangenden Warteschlangenmanager

Anwendungsnachrichtendaten kdnnen vom empfangenden Warteschlangenmanager sowohl fiir integrier-
te als auch fur benutzerdefinierte Formate konvertiert werden.

Die Konvertierung wird wahrend der Verarbeitung eines MQGET-Aufrufs ausgefiihrt, wenn Sie die Option
MQGMO_CONVERT angeben. Ausfiihrliche Informationen finden Sie im Abschnitt Optionen

Codierte Zeichensatze

IBM MQ-Produkte unterstiitzen die codierten Zeichensatze, die vom jeweiligen Betriebssystem bereitge-
stellt werden.

Wenn Sie einen Warteschlangenmanager erstellen, basiert die verwendete ID des codierten Zeichensat-
zes des Warteschlangenmanagers (CCSID) auf dieser zu Grunde liegenden Umgebung. Handelt es sich
dabei um eine Seite mit gemischtem Code, verwendet IBM MQ den SBCS-Teil der Seite als Warteschlan-
genmanager-CCSID.

Wenn das zu Grunde liegende Betriebssystem Seiten mit DBCS-Code unterstiitzt, kann IBM MQ sie bei
der allgemeinen Datenkonvertierung verwenden.

Ausflhrliche Informationen zu den unterstlitzten codierten Zeichensatzen finden Sie in der Dokumentati-
on Ihres Betriebssystems.

Wenn Sie Anwendungen flir mehrere Plattformen schreiben, miissen Sie die Konvertierung der Anwen-
dungsdaten, die Formatnamen sowie Benutzerexits berlicksichtigen. Informationen zum Aufrufen und
Schreiben von Datenkonvertierungsexits finden Sie unter ,,Datenkonvertierungsexits schreiben” auf Seite
1035.

Nachrichtenprioritaten

Sie kdnnen die Prioritat der Nachricht auf einen numerischen Wert setzen oder die Standardprioritat der
Warteschlange libernehmen.

Die Prioritat einer Nachricht legen Sie beim Einreihen der Nachricht in eine Warteschlange im Feld Prio-
rity der MQMD-Struktur fest. Sie konnen entweder einen numerischen Wert fiir die Prioritat festlegen
oder die Nachricht die Standardprioritat der Warteschlange verwenden lassen.

Das Attribut MsgDeliverySequence der Warteschlange legt fest, ob Nachrichten in der Warteschlange
in FIFO-Reihenfolge (First In/First Out) oder nach ihrer Prioritat in FIFO-Reihenfolge gespeichert werden.
Wenn dieses Attribut auf MOMDS_PRIORITY gesetzt ist, werden Nachrichten mit der im Nachrichtendes-
kriptor im Feld Priority angegebenen Prioritat eingereiht. Ist das Attribut dagegen auf MQMDS_FIFO
gesetzt, werden Nachrichten mit der Standardprioritat der Warteschlange eingereiht. Nachrichten von
gleicher Prioritat werden in der Warteschlange in der Reihenfolge ihrer Ankunft gespeichert.
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Das Attribut DefPrioxity einer Warteschlange legt die Standardprioritat der in diese Warteschlange
eingereihten Nachrichten fest. Dieser Wert wird bei Erstellung der Warteschlange festgelegt, kann jedoch
anschliefsend geandert werden. Aliaswarteschlangen und lokale Definitionen von fernen Warteschlangen
konnen unterschiedliche Standardprioritaten der Basiswarteschlangen haben, auf die sie zurlickgreifen.
Wenn der Auflésungspfad mehrere Warteschlangendefinitionen enthélt (siehe ,,Namensauflésung” auf
Seite 783), wird zum Zeitpunkt der PUT-Operation die Standardprioritat des Attributs DefPxioxity der
im Befehl 'Open' angegebenen Warteschlange ibernommen.

Der Wert des Attributs MaxPxriority des Warteschlangenmanagers gibt die maximale Prioritat an, die
Sie einer von diesem Warteschlangenmanager verarbeiteten Nachricht zuweisen kénnen. Der Wert dieses
Attributs kann nicht verandert werden. In IBM MQ hat das Attribut den Wert 9. Sie konnen Nachrichten
mit Prioritaren zwischen 0 (niedrigster Wert) und 9 (héchster Wert) erstellen.

Nachrichteneigenschaften

Mittels Nachrichteneigenschaften ermdéglichen Sie es einer Anwendung, die zu verarbeitenden Nachrich-
ten auszuwahlen oder Informationen zu einer Nachricht abzurufen, ohne auf den MQMD- oder den
MQRFH2-Header zugreifen zu missen. Sie erleichtern auch die Kommunikation zwischen IBM MQ- und
JMS-Anwendungen.

Eine Nachrichteneigenschaft besteht aus Daten, die einer Nachricht zugeordnet sind (alphanumerischer
Name und Wert eines bestimmten Typs). Nachrichteneigenschaften werden von Nachrichtenselekto-
ren zum Filtern von Veréffentlichungen nach Themen oder zur Auswahl bestimmter Nachrichten zum
Abrufen aus Warteschlangen verwendet. Uber Nachrichteneigenschaften kénnen Geschaftsdaten oder
Statusinformationen eingeschlossen werden, ohne sie in den Anwendungsdaten speichern zu miissen.
Anwendungen missen nicht auf Daten im MQ-Nachrichtendeskriptor (MQMD) oder auf MQRFH2-Header
zugreifen, da Felder in diesen Datenstrukturen als Nachrichteneigenschaften mittels Message-Queue
Interface-(MQI)-Funktionsaufrufen aufgerufen werden kénnen.

Die Verwendung von Nachrichteneigenschaften in IBM MQ imitiert die Verwendung von Eigenschaften

in JMS. Sie kdnnen also Eigenschaften in einer JIMS-Anwendung festlegen und sie in einer prozeduralen
IBM MQ-Anwendung abrufen und umgekehrt. Sie stellen einer IMS-Anwendung eine Eigenschaft zur
Verfiigung, indem Sie der Eigenschaft das Prafix "usr" zuweisen. Diese ist dann als JIMS-Nachrichtenbe-
nutzereigenschaft (ohne das Prafix) verfligbar. Beispiel: Die IBM MQ -Eigenschaft usr.myproperty (eine
Zeichenfolge) ist fiir eine IMS -Anwendung tber den IJMS -Aufruf message.getStringProperty ('my-
property')zuganglich. Beachten Sie, dass IMS-Anwendungen keine Eigenschaften mit dem Prafix "usr"
aufrufen kénnen, wenn sie mindestens zwei U+002E-Zeichen (".") enthalten. Eine Eigenschaft ohne Prafix
und ohne U+002E-Zeichen (".") wird so behandelt, als enthielte sie das Prafix "usr". Umgekehrt kann auf
eine Benutzereigenschaftengruppe in einer JMS -Anwendung in einer IBM MQ -Anwendung zugegriffen
werden, indem "usr" hinzugefiigt wird. dem in einem MQINQMP-Aufruf abgefragten Eigenschaftsnamen
das Prafix "usr." hinzufligen.

Nachrichteneigenschaften und Nachrichtenldinge
Mit dem Attribut MaxPropertiesLength des Warteschlangenmanagers steuern Sie die Grofse der Eigen-
schaften, die mit jeder Nachricht in einem IBM MQ-Warteschlangenmanager tibertragen werden.

Wenn Sie Eigenschaften mithilfe von MQSETMP festlegen, entspricht die Grofse der Eigenschaft der
Lange des Eigenschaftsnamens in Bytes zuzliglich der Lange des Eigenschaftswerts in Bytes, die an den
MQSETMP-Aufruf Gbermittelt werden. Der Zeichensatz des Eigenschaftsnamens und der Eigenschafts-
wert kénnen sich wahrend der Ubertragung der Nachricht an ihren Empfangeréndern, da sie in Unicode
konvertiert werden kdnnen. In diesem Fall andert sich unter Umstanden die Gréfse der Eigenschaft.

Bei einem MQPUT- bzw. MQPUT1-Aufruf zahlen die Eigenschaften der Nachricht nicht zur Lange der
Nachricht fir die Warteschlange und den Warteschlangenmanager hinzu. Sie sind jedoch zur Lange der
vom Warteschlangenmanager empfangenen Eigenschaften anzurechnen (unabhangig davon, ob sie mit
den MQI-Aufrufen der Nachrichteneigenschaft festgelegt wurden oder nicht).

Wenn die Grofse der Eigenschaften die maximale Eigenschaftenlange lberschreitet, wird die Nachricht
mit MQRC_PROPERTIES_TOO_BIG zurlickgewiesen. Da sich die Grofse der Eigenschaften nach ihrer Dar-
stellung richtet, sollten Sie die maximale Eigenschaftenlange mit einem maoglichst hohen Wert angeben.
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Eine Anwendung kann eine Nachricht erfolgreich mit einem Puffer einreihen, der gréfser ist als der Wert
von MaxMsglLength, wenn die Eigenschaften im Puffer eingeschlossen sind. Nachrichteneigenschaften
werden namlich auch dann nicht zur Lange der Nachricht angerechnet, wenn sie als MOQRFH2-Elemente
dargestellt werden. Die Felder des MQRFH2-Headers werden nur dann der Eigenschaftenlange angerech-
net, wenn mindestens ein Ordner enthalten ist und jeder Ordner im Header wiederum Eigenschaften
enthalt. Wenn keiner der im MQRFH2-Header enthaltenen Ordner Eigenschaften enthalt, werden die
Felder des MQRFH2-Headers stattdessen der Nachrichtenlange angerechnet.

Bei einem MQGET-Aufruf zahlen die Eigenschaften der Nachricht nicht zur Lange der Nachricht fir die
Warteschlange und den Warteschlangenmanager hinzu. Da die Eigenschaften jedoch separat gezahlt
werden, kann der Puffer méglicherweise von einem MQGET-Aufruf zurlickgegeben werden, der grofer ist
als der Wert des Attributs MaxMsgLength.

Vor dem MQGET-Aufruf sollten Ihre Anwendungen nicht den Wert von MaxMsgLength abfragen und Sie
sollten daraufhin keinen Puffer dieser Grofse zuweisen, sondern einen Puffer mit einer Gréfse, die Sie
flr ausreichend grofs halten. Schlagt der MQGET-Aufruf fehl, weisen Sie einen Puffer zu, der sich an der
Grofse des Parameters Datalength orientiert.

Der Parameter DatalLength des MQGET-Aufrufs gibt die Lange der Anwendungsdaten in Bytes sowie alle
Eigenschaften zurlck, die in dem von Ihnen bereitgestellten Puffer zurlickgegeben wurden, wenn in der
MQGMO-Struktur kein Nachrichtenhandle angegeben wurde.

Der Parameter Buffer des MQPUT-Aufrufs enthalt die zu sendenden Anwendungsnachrichtendaten sowie
alle Eigenschaften aus den Nachrichtendaten.

Die Lange der Nachrichteneigenschaften ist auf 100 MB begrenzt, ausgenommen der Nachrichtendeskrip-
tor bzw. die Erweiterung fiir jede Nachricht.

Die Grofse der Eigenschaft in ihrer internen Darstellung entspricht der Lange des Namens plus der Grofse
ihres Werts plus einiger Steuerdaten fiir die Eigenschaft. Zudem sind einige Steuerdaten fur die Eigen-
schaften vorhanden, nachdem der Nachricht eine Eigenschaft hinzugefligt wurde.

Eigenschaftsnamen
Ein Eigenschaftsname ist eine Zeichenfolge. Hinsichtlich ihrer Lange und der zulassigen Zeichen gelten
gewisse Einschrankungen.

Bei einem Eigenschaftsnamen handelt es sich um eine Zeichenfolge, bei der die Grofs-/Kleinschreibung
beachtet werden muss. Sofern keine sonstigen Einschrankungen durch den Kontext bestehen, ist sie auf
+4095 Zeichen beschrankt. Dieser Grenzwert ist in der Konstante MQ_MAX_PROPERTY_NAME_LENGTH
enthalten.

Wenn Sie diese maximale Lange bei der Verwendung eines MQI-Nachrichteneigenschaftenaufrufs Gber-
schreiten, schlagt der Aufruf mit dem Ursachencode MQRC_PROPERTY_NAME_LENGTH_ERR fehl.

Da es in JMS keine maximale Eigenschaftsnamenlange gibt, kann eine JIMS-Anwendung einen giiltigen
JMS-Eigenschaftsnamen festlegen, der beim Speichern in einer MQRFH2-Struktur kein giiltiger IBM MQ-
Eigenschaftsname ist.

In diesem Fall werden bei einer Syntaxanalyse nur die ersten 4095 Zeichen des Eigenschaftsnamens
verwendet. Alle nachfolgenden Zeichen werden abgeschnitten. Dies kann dazu fihren, dass in einer
Anwendung, die Selektoren verwendet, eine Auswahlzeichenfolge nicht als Ubereinstimmung gefunden
wird. Moglicherweise stimmen aufgrund der Tatsache, dass mehrere Eigenschaften auf denselben Namen
abgeschnitten werden, auch umgekehrt Zeichenfolgen iberein, bei denen dies nicht der Fall sein sollte.
Wird ein Eigenschaftsname abgeschnitten, gibt WebSphereMQ eine Fehlerprotokollnachricht aus.

Fir alle Eigenschaftsnamen gelten die durch die Java-Sprachspezifikation fiir Java-IDs festgelegten Re-
geln. Ausnahme: Das Unicode-Zeichen U+002E (.) ist als Bestandteil des Namens erlaubt, darf jedoch
nicht am Anfang stehen. Die Regeln fiir Java-IDs entsprechen denen, die in der JMS-Spezifikation fir
Eigenschaftsnamen enthalten sind.

Leerzeichen und Vergleichsoperatoren sind nicht erlaubt. Eingebettete Nullen sind in einem Eigenschafts-
namen zwar zulassig, werden jedoch nicht empfohlen. Wenn Sie eingebettete Nullen verwenden, kann die
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Konstante MQVS_NULL_TERMINATED in Verbindung mit der MQCHARV-Struktur nicht fiir die Angabe von
Zeichenfolgen variabler Lange verwendet werden.

Verwenden Sie moglichst einfache Eigenschaftsnamen, da Anwendungen Nachrichten auf Basis der Ei-
genschaftsnamen auswahlen kénnen und die Konvertierung zwischen dem Zeichensatz des Namens und
demjenigen des Selektors zu einem unerwarteten Fehlschlagen der Auswahl fiihren kénnte.

IBM MQ-Eigenschaftsnamen verwenden das Zeichen U+002E (.) zur logischen Gruppierung von Eigen-
schaften. Dadurch wird der Namensbereich fiir Eigenschaften unterteilt. Eigenschaften mit den folgenden
Prafixwerten sind in jeder beliebigen Kombination aus Grofs- und Kleinschreibung fiir die Verwendung
durch das Produkt reserviert:

- mcd

- jms

e UST

.« mq

- sib

. wmq

* Root

« Body

e Properties

Wenn Sie darauf achten, dass die Namen der Nachrichteneigenschaften aller Anwendungen den zugehdori-
gen Internetdomanennamen als Prafix enthalten, lassen sich Namenskollisionen am einfachsten vermei-
den. Wenn Sie zum Beispiel eine Anwendung mit dem Domanennamen ourcompany . com entwickeln,
konnten Sie alle Eigenschaften mit dem Prafix com.ourcompany benennen. Diese Namenskonvention
erleichtert auch die Auswahl von Eigenschaften, so kann zum Beispiel eine Anwendung alle Nachrichten-
eigenschaften abfragen, die mit com.ourcompany.% beginnen.

Im Abschnitt Einschrankungen bei Eigenschaftsnamen finden Sie weitere Informationen zur Verwendung
von Eigenschaftsnamen.

Einschrdnkungen bei Eigenschaftsnamen
Bei der Benennung einer Eigenschaft miissen Sie bestimmte Regeln beachten.

Fir Eigenschaftsnamen gelten die folgenden Einschrankungen:
1. Eine Eigenschaft darf nicht mit den folgenden Zeichenfolgen beginnen:

« "JMS" - reserviert zur Verwendung durch IBM MQ classes for JMS.
 "usr.JMS" - nicht giiltig.

Ausgenommen sind folgende Eigenschaften, die Synonyme fiir IMS-Eigenschaften sind:

Eigenschaft Synonym fiir

JMSCorrelationID Root .MQMD.Correlld oder jms.Cid

JMSDeliveryMode Root .MQMD.Persistence oder jms.Dlv

JMSDestination jms.Dst

JMSExpiration Root .MQMD.Expiry oder jms.Exp

JMSMessagelD Root .MQMD.Msgld

JMSPriority Root .MQMD.Priority oder jms.Pri

JMSRedelivered Root .MQMD.BackoutCount

JMSReplyTo (eine als URI co- | Root .MQMD.ReplyToQ oder Root .MQMD.ReplyToQMgr oder jms.Rto
dierte Zeichenfolge)
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Eigenschaft Synonym fiir

JMSTimestamp Root .MQMD.PutDate oder Root .MQMD.PutTime oder jms.Tms
JMSType mcd.Type oder mcd.Set oder mcd.Fmt

JMSXAppID Root .MQMD.PutApplName

JMSXDeliveryCount Root .MQMD.BackoutCount

JMSXGroupID Root .MQMD.Groupld oder jms.Gid

JMSXGroupSeq Root .MQMD.MsgSeqNumber oder jms.Seq

JMSXUserID Root .MQMD.UserlIdentifier

Mit diesen Synonymen kann eine MQI-Anwendung auf ahnliche Weise wie eine IBM MQ classes

for JMS -Clientanwendung auf JMS -Eigenschaften zugreifen. Von diesen Eigenschaften kénnen nur
JMSCorrelationID, JMSReplyTo, JIMSType, IMSXGroupID und JMSXGroupSeq mithilfe von MQI festge-
legt werden.

Beachten Sie, dass die IMS_IBM_*-Eigenschaften, die aus IBM MQ classes for JMS heraus verfligbar
sind, bei Verwendung von MQI nicht verflighar sind. MQI-Anwendungen kénnen anderweitig auf die
von den JMS_IBM_*-Eigenschaften referenzierten Felder zugreifen.

2. Unabhangig von ihrer Schreibweise (Grofs-/Kleinschreibung) darf eine Eigenschaft nie wie folgt heifden:
“NULL", "TRUE", "FALSE", "NOT", "AND", "OR", "BETWEEN", "LIKE", "IN", "IS" und "ESCAPE". Diese
Namen sind SQL-Schliisselwoérter, die in Auswahlzeichenfolgen verwendet werden.

3. Ein Eigenschaftsname, der mit " beginnt mq " In jeder Mischung aus Klein-oder Grofsbuchstaben
und nicht beginnend mit "mq_usr" kann nur ein "." Zeichen (U+002E). Mehrere "" Zeichen sind in
Eigenschaften mit diesen Préafixen nicht zulassig.

4. Zwei "" Zeichen missen andere Zeichen dazwischen enthalten; ein leerer Punkt in der Hierarchie ist

nicht zulassig. Ebenso darf ein Eigenschaftsname nicht mit einem "." enden. gesetzt.

5. Wenn eine Anwendung die Eigenschaft "a.b" und dann die Eigenschaft "a.b.c" festlegt, ist nicht er-
kennbar, ob "b" in der Hierarchie einen Wert oder eine andere logische Gruppierung enthalt. Eine
solche Hierarchie wird als "gemischter Inhalt" bezeichnet und nicht unterstitzt. Die Festlegung einer
Eigenschaft, die zu gemischtem Inhalt fihrt, ist nicht zulassig.

Die Umsetzung dieser Einschrankungen wird vom Mechanismus der Giiltigkeitspriifung wie folgt erzwun-

gen:

- Die Glltigkeit von Eigenschaftsnamen wird Gberpriift, wenn eine Eigenschaft mit dem Aufruf MQSETMP-
Nachrichteneigenschaft festlegen festgelegt wird, falls eine Giiltigkeitspriifung beim Erstellen des
Nachrichtenhandle angefordert wurde. Wenn eine versuchte Giltigkeitspriifung fiir eine Eigenschaft

aufgrund eines Fehlers in der Angabe des Eigenschaftsnamens fehlschlagt, wird der Beendigungscode
MQCC_FAILED mit der entsprechenden Ursache zurlickgegeben:

— MQRC_PROPERTY_NAME_ERROR fiir die Ursachen 1-4.
— MQRC_MIXED_CONTENT_NOT_ALLOWED fiir die Ursache 5.

- Eigenschaftsnamen, die direkt als MQRFH2-Elemente angegeben werden, werden nicht immer vom
Aufruf MQPUT auf ihre Giiltigkeit hin Gberprift.

Nachrichtendeskriptorfelder als Eigenschaften
Die meisten Nachrichtendeskriptorfelder kénnen als Eigenschaften behandelt werden. Der Eigenschafts-
name wird erstellt, indem dem Namen des Nachrichtendeskriptorfelds ein Prafix hinzugefligt wird.

Wenn eine MQI-Anwendung eine in einem Nachrichtendeskriptorfeld (z. B. in einer Selektorzeichenfol-
ge oder mittels der APIs der Nachrichteneigenschaft) enthaltene Nachrichteneigenschaft identifizieren
mochte, verwenden Sie die folgende Syntax:
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Eigenschaftsname Nachrichtendeskriptorfeld

Root.MQMD.Field Feld

Geben Sie Field mit dem gleichen Fall wie fiir die MQMD-Strukturfelder in der Deklaration der Program-
miersprache C an. Beispiel: Der Eigenschaftsname Root .MQMD.AccountingToken greift auf das Feld
AccountingToken des Nachrichtendeskriptors zu.

Die Felder StrucId und Version des Nachrichtendeskriptors kdnnen liber die gezeigte Syntax nicht
aufgerufen werden.

Nachrichtendeskriptorfelder werden in einem MQRFH2-Header niemals flir andere Eigenschaften darge-
stellt.

Wenn die Nachrichtendaten mit einem MQMDE beginnen, der vom Warteschlangenmanager erkannt wird,
ist der Zugriff auf die MQMDE-Felder (iber die beschriebene Notation Root.MQMD. Field mdglich. In die-
sem Fall werden die MOMDE-Felder als logische Komponente des MQMD aus der Eigenschaftsperspektive
behandelt. Siehe Ubersicht (iber MOMDE.

Merkmalsdatentypen und -werte

Eine Eigenschaft kann boolesch, eine Bytefolge, eine Zeichenfolge, eine Gleitkomma- oder Ganzzahlzahl
sein. Die Eigenschaft kann jeden giiltigen Wert im Bereich des Datentyps speichern, sofern nicht ander-
weitig durch den Kontext beschrankt.

Der Datentyp eines Eigenschaftswerts muss einer der folgenden Werte sein:
- MQBOOL

« MOBYTE[ ]

« MOCHAR] ]

- MQFLOAT32

« MQFLOAT64

« MOINTS

- MQINT16

« MQINT32

« MOINT64

Eine Eigenschaft kann existieren, darf aber keinen definierten Wert haben; es ist eine Nulleigenschaft.
Eine Nulleigenschaft unterscheidet sich von einer Byteeigenschaft (MQBYTE] ]) oder der Eigenschaft
einer Zeichenfolge (MQCHAR[ ]) dadurch, dass sie einen definierten, aber leeren Wert (d. h. ein Wert mit
Nulllange) aufweist.

Bytefolge ist in JIMS oder XMS kein giiltiger Eigenschaftsdatentyp. Verwenden Sie im Ordner usr keine
Bytefolgeneigenschaften.

Nachrichten aus Warteschlangen auswahlen

Die Auswahl von Nachrichten aus Warteschlangen ist mithilfe der Felder 'Msgld' und 'Correlld’, Giber einen
MQGET-Aufruf oder unter Verwendung einer Auswahlzeichenfolge (SelectionString) in einem MQOPEN-
bzw. MQSUB-Aufruf moglich.

Selectors

Ein Nachrichtenselektor ist eine Zeichenfolge variabler Lange, mit der sich eine Anwendung fiir den Emp-
fang nur solcher Nachrichten registriert, deren Eigenschaften die als Auswahlzeichenfolge dargestellte
SQL-Abfrage (Structured Query Language) erfiillen.

Auswahl mithilfe der Funktionsaufrufe MQSUB und MQOPEN

Fir eine Auswahl mithilfe der Aufrufe MQSUB und MQOPEN verwenden Sie die Struktur SelectionSt -
ring. Dabei handelt es sich um eine Struktur des Typs MQCHARV.
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Mit der Struktur SelectionString wird eine Auswahlzeichenfolge variabler Lange an den Warteschlan-
genmanager Ubergeben.

Die ID des codierten Zeichensatzes, die der Selektorzeichenfolge zugeordnet ist, wird tiber das Feld
VSCCSID der MQCHARV-Struktur festgelegt. Fir die ID des codierten Zeichensatzes muss ein Wert ver-
wendet werden, der fir Selektorzeichenfolgen unterstutzt wird. Eine Liste der unterstiitzten Codepages
finden Sie im Abschnitt Codepagekonvertierung.

Wenn Sie eine CCSID angeben, fiir die IBM MQ keine Unicode-Konvertierung unterstitzt, fihrt dies zum
Fehler MQRC_SOURCE_CCSID_ERROR. Dieser Fehler wird gemeldet, wenn der Selektor an den Warte-
schlangenmanager tibergeben wird, also beim Aufruf MQSUB, MQOPEN oder MQPUT1.

Der Standardwert fiir das Feld VSCCSID lautet MQCCSI_APPL. Dies bedeutet, dass die ID des codierten
Zeichensatzes der Auswahlzeichenfolge mit der ID des codierten Zeichensatzes des Warteschlangenma-
nagers bzw. des Clients (falls die Verbindung liber einen Client erfolgt) identisch ist. Die Konstante
MQCCSI_APPL kann jedoch vor der Kompilierung durch eine Anwendung in einer erneuten Definition
Uberschrieben werden.

Falls der MQCHARV-Selektor eine NULL-Zeichenfolge darstellt, wird fur diesen Nachrichtenkonsumenten
keine Auswahl getroffen. Stattdessen werden die Nachrichten zugestellt, als ob kein Selektor verwendet
worden ware.

Die maximale Lange einer Auswahlzeichenfolge wird lediglich durch die Festlegung des MQCHARV-Felds
VSLength begrenzt.

Die Auswabhlzeichenfolge (‘SelectionString") wird in der Ausgabe eines MQSUB-Aufrufs mit der Subskrip-
tionsoption MQSO_RESUME zurtickgegeben, wenn ein Puffer bereitgestellt wird und in 'VSBufSize' eine
positive Puffergrofse angegeben ist. Wird kein Puffer bereitgestellt, wird nur die Lange der Auswahlzei-
chenfolge im Feld 'VSLength' der MQCHARV-Struktur zurlickgegeben. Ist der bereitgestellte Puffer kleiner
als der fur die Riickgabe des Feldes erforderliche Speicherplatz, werden nur VSBufSize-Bytes im bereitge-
stellten Puffer zurtickgegeben.

Eine Anwendung kann eine Auswahlzeichenfolge erst andern, wenn sie zuvor entweder die Kennung fir
die Warteschlange (bei MQOPEN) oder fiir die Subskription (bei MQSUB) geschlossen hat. In einem nach-
folgenden MQOPEN- oder MQSUB-Aufruf kann dann eine neue Auswahlzeichenfolge angegeben werden.

MQOPEN
Schliefden Sie die gedffnete Kennung mit MQCLOSE und geben Sie dann in einem nachfolgenden
MQOPEN-Aufruf eine neue Auswahlzeichenfolge an.

MQSUB
Schliefsen Sie die zurlickgegebene Subskriptionskennung (hSub) mit MQCLOSE und geben Sie dann in
einem nachfolgenden MQSUB-Aufruf eine neue Auswahlzeichenfolge an.

Abbildung 3 auf Seite 34 zeigt den Auswahlprozess unter Verwendung des Aufrufs MQSUB.
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MQOPEN

(APP 1)
ObjectMame = "MyDestQ"
hObj MyDestQ
MQsuB
(APP 1)
SelectionString = "Sport = 'Football™
hObj —|_|_ ResultzTopic
TopicString = "ResulisTopic" MyDest
* DELIVERED ResulisTopic
League = ‘Premierzhip’
MyDestQ Sport = "Football
Message
NOT DELIVERED
® ResultzTopic
—Izr League = ‘Premierzhip’
MyDestQ Sport = "Cricket
Message
+ DELIVERED ResultsTopic
—H League = "Div 2'
MyDestQ Sport = "Football
Message
MQGET
(APP 1} hObj
. DELIVERED
League = 'Pr&miersw H
Sport = "Football MyDestQ
Message
. DELIVERED
League = 'Div 2 g
Sport = 'Football MyDestQ
Message

Abbildung 3. Auswahl mithilfe des Aufrufs MOQSUB

Ein Selektor kann einem MQSUB-Aufruf tiber das Feld SelectionString der MQSD-Struktur Gbergeben
werden. Die Ubergabe eines Selektors im Aufruf MQSUB bewirkt, dass in der Zielwarteschlange nur
Nachrichten zur Verfligung gestellt werden, die zu dem subskribierten Thema veréffentlicht werden und
einer angegebenen Auswahlzeichenfolge entsprechen.

Abbildung 4 auf Seite 35 zeigt den Auswahlprozess unter Verwendung des Aufrufs MQOPEN.
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MQOPEN
(APP 1)

SelectorString = "League = 'Premiership™
ObjectMame = "SportQ”

hObj SportQ
+ MQPUT Application 2
[ League = "Div 2' )
Sport = "Football
SportQ por ootbal
Message
-+ MQPLT Application 2
—lzr l Laague:'F’remiership'J
Sport = "Football
SportQ por oothal /
Message
MQGET
(AFF 1)  hObj

NOT DELIVERED

@ -
League = 'Div 2 ) =

Sport = 'Football'
P e SportQ
Message
. DELIVERED
League = 'F"remiershiﬂ E[
Sport = 'Football SportQ
Message

MQRC_NO_MSG_AVAILABLE

X)

1=}

SportQ

Abbildung 4. Auswahl mithilfe des Aufrufs MOOPEN

Ein Selektor kann einem MQOPEN-Aufruf tiber das Feld SelectionString der MQOD-Struktur liberge-
ben werden. Die Ubergabe eines Selektors im Aufruf MQOPEN bewirkt, dass nur die Nachrichten in

der gedffneten Warteschlange an den Nachrichtenkonsumenten zugestellt werden, die einem Selektor
entsprechen.

Der Selektor im Aufruf MQOPEN wird hauptsachlich bei einer Punkt-zu-Punkt-Ubermittlung verwendet,
bei der eine Anwendung festlegen kann, dass nur die Nachrichten in einer Warteschlange empfangen
werden sollen, die einem Selektor entsprechen. Das vorherige Beispiel veranschaulicht ein einfaches
Szenario, bei dem zwei Nachrichten in eine mit MQOPEN geodffnete Warteschlange eingereiht werden. Es
wird jedoch nur eine Nachricht von der Zielanwendung empfangen, da lediglich diese Nachricht einem
Selektor entspricht.

Beachten Sie, dass bei nachfolgenden MQGET-Aufrufen der Code MQRC_NO_MSG_AVAILABLE ausgege-
ben wird, da die Warteschlange keine weiteren Nachrichten enthalt, die dem angegebenen Selektor
entsprechen.

Zugehorige Konzepte
,Regeln und Einschrankungen fiir Auswahlzeichenfolgen” auf Seite 43
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Machen Sie sich mit diesen Regeln zur Interpretation von Auswahlzeichenfolgen vertraut und informieren
Sie sich Giber Zeichenbeschrankungen, um potenzielle Probleme bei der Verwendung von Selektoren zu
vermeiden.

Auswahlverhalten
Ubersicht iiber das IBM MQ-Auswahlverhalten.

Die Felder in einer MQMDE-Struktur gelten als Nachrichteneigenschaften fiir die entsprechenden Nach-
richtendeskriptoreigenschaften, wenn der MQMD folgende Kriterien erfllt:

« Er hat das Format MQFMT_MD_EXTENSION.
« Im Anschluss an den MQMD folgt unmittelbar eine glltige MQMDE-Struktur.
« Er weist die Version 1 auf oder enthalt nur Felder der Standardversion 2.

Es kann vorkommen, dass eine Auswahlzeichenfolge bereits vor dem Abgleich mit Nachrichteneigen-
schaften entweder in TRUE oder FALSE aufgeldst wird. Dies kann beispielsweise der Fall sein, wenn die
Auswabhlzeichenfolge auf "TRUE <> FALSE" gesetzt ist. Eine derartige friihzeitige Auswertung kann nur
garantiert werden, wenn die Auswahlzeichenfolge keine Nachrichteneigenschaftenverweise enthalt.

Wenn eine Auswahlzeichenfolge vor der Beriicksichtigung von Nachrichteneigenschaften in TRUE aufge-
l6st wird, werden alle Nachrichten zugestellt, die zu dem vom Konsumenten subskribierten Thema verof-
fentlicht werden. Wird eine Auswahlzeichenfolge vor der Berticksichtigung von Nachrichteneigenschaften
in FALSE aufgelost, werden fiir den Funktionsaufruf, von dem der Selektor Gibergeben wurde, der Ursa-
chencode MQRC_SELECTOR_ALWAYS_FALSE und der Beendigungscode MQCC_FAILED zurtickgegeben.

Selbst wenn eine Nachricht neben den Headereigenschaften keine weiteren Nachrichteneigenschaften
enthalt, kann sie dennoch fiir die Auswahl infrage kommen. Wenn eine Auswahlzeichenfolge auf eine
nicht existente Nachrichteneigenschaft verweist, wird angenommen, dass diese Eigenschaft den Wert
NULL oder ‘Unknown' hat.

Beispiel: Eine Nachricht erfillt unter Umstanden weiterhin eine Auswahlzeichenfolge wie z. B. 'Color
IS NULL', wobei 'Color' nicht als Nachrichteneigenschaft in der Nachricht existiert.

Die Auswahl kann nur fiir die Eigenschaften erfolgen, die einer Nachricht zugeordnet sind. Eine Auswahl
fur die Nachricht selbst ist nur moglich, wenn ein erweiterter Nachrichtenauswahlbereitsteller verfigbar
ist. Eine Auswahl hinsichtlich der Nachrichtennutzdaten ist ebenfalls nur moglich, wenn ein erweiterter
Nachrichtenauswahlbereitsteller verfiigbar ist.

Jeder Nachrichteneigenschaft ist ein Typ zugeordnet. Bei einer Auswahl missen Sie sicherstellen, dass
die Werte, die in den Ausdriicken zum Testen der Nachrichteneigenschaften verwendet werden, den
richtigen Typ aufweisen. Wenn keine Typlbereinstimmung vorhanden ist, wird der betreffende Ausdruck
in FALSE aufgelost.

Sie sind daflir verantwortlich, dass die Auswahlzeichenfolge und Nachrichteneigenschaften kompatible
Typen verwenden.

Die Auswabhlkriterien finden auch fiir inaktive permanente Subskribenten weiter Anwendung, damit nur
Nachrichten behalten werden, die der urspriinglich angegebenen Auswahlzeichenfolge entsprechen.

Auswabhlzeichenfolgen kénnen nicht geandert werden, wenn eine permanente Subskription mit einer
Anderungsaktion (MQSO_ALTER) wiederaufgenommen wird. Wird eine andere Auswahlzeichenfolge
dargestellt, wenn ein permanenter Subskribent seine Aktivitat wiederaufnimmt, wird MQRC_SELEC-
TOR_NOT_ALTERABLE an die Anwendung zuriickgegeben.

Anwendungen erhalten den Riickkehrcode MQRC_NO_MSG_AVAILABLE, wenn eine Warteschlange keine
Nachricht enthalt, die den Auswahlkriterien entspricht.

Wenn eine Anwendung eine Auswahlzeichenfolge angegeben hat, die Eigenschaftswerte enthalt, kommen
nur die Nachrichten fiir die Auswahl infrage, die Gibereinstimmende Eigenschaften aufweisen. Wenn ein
Subskribent beispielsweise die Auswahlzeichenfolge 'a = 3" angibt und eine Nachricht ohne Eigenschaften
veroffentlicht wird bzw. mit Eigenschaften, in denen 'a' nicht vorhanden ist oder nicht 3 ergibt, empfangt
der Subskribent diese Nachricht nicht in ihrer Zielwarteschlange.
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Messaging-Leistung

Bei der Auswahl von Nachrichten aus einer Warteschlange ist es erforderlich, dass IBM MQ jede Nachricht
in der Warteschlange nacheinander iiberpriift. Diese Uberpriifung erfolgt so lange, bis eine Nachricht
gefunden wird, die die Auswahlkriterien erfiillt, oder bis keine zu prifenden Nachrichten mehr vorhanden
sind. Eine Nachrichtenauswahl in sehr umfangreichen Warteschlangen wirkt sich daher negativ auf die
Messaging-Leistung aus.

Um die Nachrichtenauswahl aus sehr umfangreichen Warteschlangen zu optimieren, wenn die Auswahl
auf JMSCorrelationID oder JMSMessagelD basiert, verwenden Sie eine Auswahlzeichenfolge in folgen-
dem Format:

« JMSCorrelationID ='ID:Korrelations-ID'

« JMSMessagelD='ID:Nachrichten-ID'

Dabei gilt:

« Korrelations-ID ist eine Zeichenfolge, die eine IBM MQ-Standardkorrelations-ID enthalt.
« Nachrichten-ID ist eine Zeichenfolge, die eine IBM MQ-Standardnachrichten-ID enthalt.

Anmerkung: Der Selektor sollte nur eine der Eigenschaften referenzieren. Die Verwendung eines Selek-
tors, der eines dieser Formate aufweist, bietet eine erhebliche Leistungsverbesserung, wenn die Auswahl
auf JMSCorrelationID basiert, und eine marginale Leistungsverbesserung fir JMSMessagelD. Weitere
Informationen finden Sie unter ,,Nachrichtenselektoren in IMS” auf Seite 152.

Komplexe Selektoren verwenden

Selektoren kdnnen viele Komponenten enthalten, beispielsweise:
a und b oder c und d oder e und £ oder g und h oder 1 und j... odery und z

Die Verwendung solcher komplexer Selektoren kann sich auf die Leistung auswirken und einen Gberma-
fsigen Ressourcenbedarf zur Folge haben. Daher schiitzt IBM MQ das System, indem die Verarbeitung

zu komplexer Selektoren fehlschlagt, da andernfalls eine Knappheit von Systemressourcen entstiinde.
Der Schutz kann fiir Auswahlzeichenfolgen erfolgen, die liber 100 Tests enthalten, oder wenn IBM MQ
feststellt, dass der Betriebssystemstack die maximale Grofse erreicht. Probieren Sie die Verwendung von
Auswahlzeichenfolgen sorgfaltig mit mehreren Komponenten auf den entsprechenden Plattformen aus
und testen Sie sie griindlich, um sicherzustellen, dass die Schutzgrenzwerte nicht liberschritten werden.

Sie kdnnen die Leistung und Komplexitat von Selektoren verbessern, indem Sie zusatzliche Klammern
verwenden, um Komponenten zu kombinieren. For example:

(aund b oder c und d) oder (e und £ oder g und h) oder (i und 7) ...

Zugehdorige Konzepte

,Regeln und Einschrankungen fiir Auswahlzeichenfolgen” auf Seite 43

Machen Sie sich mit diesen Regeln zur Interpretation von Auswahlzeichenfolgen vertraut und informieren
Sie sich Uiber Zeichenbeschrankungen, um potenzielle Probleme bei der Verwendung von Selektoren zu
vermeiden.

Syntax der Nachrichtenselektoren
Ein IBM MQ-Nachrichtenselektor ist eine Zeichenfolge, deren Syntax auf einer Untergruppe der SQL92-
Syntax fir bedingte Ausdriicke basiert.

Die Reihenfolge der Auswertung eines Nachrichtenselektors erfolgt innerhalb einer Rangfolgestufe von
links nach rechts. Sie kdnnen diese Reihenfolge durch die Verwendung von Klammern andern. Vorde-
finierte Selektorliterale und Operatorbezeichnungen werden hier in Grofsbuchstaben geschrieben, die
Grof3-/Kleinschreibung muss jedoch nicht beachtet werden.

Wenn der Selektor iber die API bereitgestellt wird, prift IBM MQ die Richtigkeit der Syntax eines Nach-
richtenselektors zum Zeitpunkt der Darstellung. Wenn die Syntax der Auswahlzeichenfolge falsch ist oder
ein Eigenschaftsname nicht giiltig ist und ein erweiterter Nachrichtenauswahlanbieter nicht verfligbar ist,
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wird MQRC_SELECTION_NOT_AVAILABLE an die Anwendung zurlickgegeben. Ist die Syntax der Auswahl-
zeichenfolge falsch oder ein Eigenschaftsname nicht giiltig, wenn eine Subskription wiederaufgenommen
wird, wird ein MQRC_SELECTOR_SYNTAX_ERROR an die Anwendung zurlickgegeben. Wenn die Prifung
des Eigenschaftsnamens beim Festlegen der Eigenschaft inaktiviert war (indem MQCMHO_NONE anstatt
MQCMHO_VALIDATE angegeben wurde) und eine Anwendung nachfolgend eine Nachricht mit einem un-
gultigen Eigenschaftsnamen einreiht, wird diese Nachricht nie ausgewahlt.

Zum Zeitpunkt der Darstellung des Selektors wird kein Fehler zuriickgegeben, wenn IBM MQ feststellt,
dass ein administrativ definierter Subskriptionsselektor die erweiterte Nachrichtensyntax verwendet, wie
durch den DISPLAY SUB -Parameter SELTYPE mit dem Wert ERWEITERTangegeben. In diesem Fall wird
die Uberpriifung der Syntax der Auswahlzeichenfolge bis zum Zeitpunkt der Veréffentlichung verzégert
(siehe MQRC_SELECTION_NOT_AVATILABLE).

Ein Selektor kann Folgendes enthalten:

« Literale:

— Zeichenfolgeliterale stehen zwischen einfachen Anfliihrungszeichen. Zwei aufeinanderfolgende einfa-
che Anflihrungszeichen (Hochkommas) stellen ein einfaches Anflihrungszeichen dar, Beispiele: 'lite-
ral' und 'literal"s'. Genau wie Java-Zeichenfolgeliterale verwenden sie die Unicode-Zeichencodierung.
Ein Zeichenfolgeliteral darf nicht in Anflihrungszeichen stehen. Zwischen einfachen Anfiihrungszei-
chen darf jede Abfolge von Bytes verwendet werden.

— Eine Bytefolge besteht aus mindestens einem Paar Hexadezimalzeichen in Anfiihrungszeichen und
hat das Prafix Ox. Beispiele sind "Ox2F1C" oder "0XD43A". Die Lange einer Bytefolge muss min-
destens ein Byte betragen. Wenn eine Selektorbytefolge an eine Nachrichteneigenschaft vom Typ
MQTYPE_BYTE_STRING angepasst wird, wird keine besondere Aktion an einer fihrenden oder ab-
schliefdenden Null vorgenommen. Die Bytes werden als weiteres Zeichen behandelt. Endianness wird
ebenfalls nicht berlicksichtigt. Die Lange von Selektor- und Eigenschaftsbytefolgen muss identisch
sein, ebenso wie die Bytefolge.

Beispiele libereinstimmender Bytefolgeauswahlen (wenn myBytes = QAFC23 ) sind:

- "myBytes = "OxOQAFC23"" = TRUE

Folgende Zeichenfolgenauswahlen stimmen nicht tberein:

- "myBytes = "OxAFC23"" = MQRC_SELECTOR_SYNTAX_ERROR (die Anzahl der Bytes ist kein
Vielfaches von zwei)

- "myBytes = "OxOAFC2300"" = FALSE (die abschliefsende Null ist im Vergleich signifikant)

- "myBytes = "OxOQO00AFC23"" = FALSE (die fihrende Null ist im Vergleich signifikant)

- "myBytes = "Ox23FCOA"" = FALSE (Endianness wird nicht berlcksichtigt)

— Hexadezimalzahlen beginnen mit einer Null, gefolgt von x in Grof3- oder Kleinschreibung. Der Rest
des Literals enthalt ein oder mehrere giiltige Hexadezimalzeichen. Beispiele: OxA, OxAF, 0X2020.

— Eine filhrende Null, gefolgt von mindestens einer Ziffer zwischen 0-7, wird immer als Beginn einer
Oktalzahl interpretiert. Sie kdnnen keine Dezimalzahl mit dem Prafix Null darstellen. 09 gibt bei-
spielsweise einen Syntaxfehler zurlick, da 9 keine giiltige oktale Ziffer ist. Oktalzahlen sind beispiels-
weise 0177, 0713.

— Ein exaktes numerisches Literal ist ein numerischer Wert ohne Dezimalzeichen, wie beispiels-
weise 57, -957 und +62. Ein exaktes numerisches Literal kann mit einem L in Grof3- oder
Kleinschreibung abschliefsen. Dies hat keine Auswirkung auf das Speichern oder Interpretie-
ren der Zahl. IBM MQ unterstiitzt exakte Numerale von -9,223,372,036,854,775, 808 bis
9,223,372,036,854,775,807.

— Ein ungefahres (approximatives) numerisches Literal ist ein numerischer Wert in Exponentialschreib-
weise, wie beispielsweise 7E3 oder -57.9E2, oder ein numerischer Wert mit einer Dezimalstelle, wie
beispielsweise 7., -95.7 oder +6. 2. IBM MQ unterstiitzt Zahlen von -1.797693134862315E+308
bis 1.797693134862315E+308.
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Das Festkommateil muss auf ein optionales Vorzeichen folgen ( + oder -). Der Festkommateil muss
entweder eine ganze Zahl oder eine Bruchzahl sein. Der Bruchteil des Festkommateils muss eine
fuhrende Ziffer aufweisen.

Ein E in Grof3- oder Kleinschreibung zeigt den Beginn eines optionalen Exponenten an. Der Exponent
verfligt Uber eine Dezimalbasis und der Zahlenteil des Exponenten kann ein optionales Vorzeichen als
Prafix haben.

Ungefahre numerische Literale kdnnen durch das Zeichen F oder D beendet werden (Grofs-/Klein-
schreibung muss nicht beachtet werden). Diese Syntax unterstiitzt das sprachenlbergreifende Tag-
ging von Zahlen mit einfacher oder doppelter Genauigkeit. Diese Zeichen sind optional und haben
keine Auswirkung auf das Speichern oder Verarbeiten ungefahrer numerischer Literale. Diese Zahlen
werden immer mit doppelter Genauigkeit gespeichert und verarbeitet.

— Boolesche Literale TRUE und FALSE.

Anmerkung: Nicht finite IEEE-754-Darstellungen wie NaN, +Infinity oder -Infinity werdenin
Auswabhlzeichenfolgen nicht unterstiitzt. Daher kdnnen diese Werte nicht als Operanden in einem Aus-
druck verwendet werden. Fiir mathematische Operationen wird eine negative Null wie eine positive Null
behandelt.

Kennungen:

Eine Kennung ist eine Zeichenfolge mit variabler Lange, die mit einem giiltigen Kennungsanfangszeichen
beginnen muss, gefolgt von einer Null oder mehreren giiltigen Kennungsteilzeichen. Kennungsnamen
und Nachrichteneigenschaftsnamen unterliegen denselben Regeln. Weitere Informationen hierzu fin-
den Sie unter ,,Eigenschaftsnamen” auf Seite 29 und ,,Einschrankungen bei Eigenschaftsnamen” auf
Seite 30.

Anmerkung: Eine Auswahl hinsichtlich der Nachrichtennutzdaten ist ebenfalls nur moglich, wenn ein
erweiterter Nachrichtenauswahlbereitsteller verfiigbar ist.

Bei Kennungen handelt es sich entweder Verweise auf Headerfelder oder auf Eigenschaften. Dieser
Eigenschaftswerttyp in einem Nachrichtenselektor muss dem Typ entsprechen, mit dem die Eigenschaft
festgelegt wird, obwohl so weit wie moglich eine sogenannte 'Numeric Promotion' (Konvertierung)
durchgefiihrt wird. Stimmen die Typen nicht iberein, lautet das Ergebnis des Ausdrucks FALSE. Wenn
eine Eigenschaft referenziert wird, die nicht in einer Nachricht vorhanden ist, lautet ihr Wert NULL.

Typenkonvertierungen, die fir die GET-Methoden fiir Eigenschaften gelten, sind nicht anwendbar, wenn
eine Eigenschaft in einem Nachrichtenselektorausdruck verwendet wird. Wenn Sie beispielsweise eine
Eigenschaft als Zeichenfolgewert festlegen und diesen dann mit einem Selektor als numerischen Wert
abfragen, gibt der Ausdruck FALSE zuriick.

Namen von JMS-Feldern und Eigenschaften, die mit den Eigenschaftsnamen oder den Namen der
MQMD-Felder Gbereinstimmen, sind ebenfalls glltige Kennungen in einer Auswahlzeichenfolge. IBM MQ
stimmt die erkannten Namen von JMS-Feldern und -eigenschaften auf die Werte der Nachrichteneigen-
schaft ab. Weitere Informationen hierzu finden Sie unter ,,Nachrichtenselektoren in JMS” auf Seite 152.
Beispiel: Die Auswahlzeichenfolge "IMSPrioxrity >=" trifft ihre Auswahl anhand der Eigenschaft Pri
im Ordner jms der aktuellen Nachricht.

Uberlauf/Unterlauf:

Folgende Bedingungen sind fiir dezimale und ungefahre numerische Zahlen nicht definiert:

— Angabe einer Zahl aufserhalb des definierten Bereichs
- Angabe eines arithmetischen Ausdrucks, der einen Uber- bzw. Unterlauf verursachen kénnte
Diese Bedingungen werden nicht gepruft.

Leerzeichen:

Definiert als Leerzeichen, Seitenvorschub, Zeilenumbruch, Riicklauf, Horizontal- oder Vertikaltabulator.
Folgende Unicode-Zeichen werden als Leerzeichen erkannt:

- \ubo09 to \udOOD
- \u0020
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\uGo1c
\u001D
\uGO1E
\UGO1F
\ulé80
\ul80E
\u2000 bis \u200A
\u2028
\u2029
\U202F
\U205F
\u3000

« Ausdriicke:

Ein Selektor ist ein Bedingungsausdruck. Ein Selektor, der als 'wahr' (true) ausgewertet wird, ist eine
Ubereinstimmung; ein Selektor, der als 'falsch' (false) oder 'unbekannt' (unknown) ausgewertet wird,
ist keine Ubereinstimmung.

Arithmetische Ausdriicke bestehen aus sich selbst, aus arithmetischen Operationen, Kennungen
(Kennungswert wird als numerisches Literal behandelt) und aus numerischen Literalen.

Bedingungsausdriicke bestehen aus sich selbst, aus Vergleichsoperationen und aus logischen Opera-
tionen.

« Die Standardverwendung von Klammern () zur Festlegung der Auswertungsreihenfolge von Ausdriicken
wird unterstitzt.

- logische Operatoren in der Reihenfolge ihrer Prioritat: NOT, AND, OR.
« Vergleichsoperatoren: =, >, >=, <, <=, <> (ungleich).

Zwei Bytefolgen sind nur dann gleich, wenn die Zeichenfolgen dieselbe Lange und Bytefolge haben.

Nur Werte des gleichen Typs kdnnen verglichen werden. Als einzige Ausnahme ist jedoch der Ver-
gleich von exakten und ungefahren numerischen Werte méglich (die erforderliche Typenkonvertie-
rung wird durch die Regeln der Java Numeric Promotion definiert). Falls versucht wird, verschiedene
Typen zu vergleichen, ist der Selektor immer 'false’.

Der Vergleich von Zeichenfolgen und booleschen Werten beschrankt sich auf = und <>. Zwei Zeichen-
folgen sind nur gleich, wenn sie dieselbe Zeichenfolge enthalten.

« Arithmetische Operatoren mit Rangordnung:

+, - unar.
* Multiplikation und / Division.
+ Addition und - Subtraktion.

Rechenoperationen fiir einen NULL-Wert werden nicht unterstiitzt. Bei einem entsprechenden Ver-
such wird der komplette Selektor immer als 'False' zuriickgegeben.

Arithmetische Operationen miissen Java Numeric Promotion anwenden.

« Vergleichsoperator arithmetic-exprl [ NOT ] BETWEEN arithmetic-expr2 und arithmetic-expr3:

Age BETWEEN 15 and 19 entspricht age>= 15 AND age <= 19.
Age NOT BETWEEN 15 and 19 entsprichtage < 15 OR age > 19.

Ist einer der Ausdriicke einer BETWEEN-Operation NULL, hat die Operation den Wert 'False'. Ist einer
der Ausdriicke einer NOT BETWEEN-Operation NULL, hat die Operation den Wert 'True'.

« Kennung [NOT] IN (string-literall, string-literal2,...) Vergleichsoperator, wobei
Kennung eine Zeichenfolge oder einen NULL -Wert hat.
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— Country IN ('UK', 'US', 'France') gibt Wert 'True' fiir 'UK' und 'False' fiir 'Peru' zuriick.
Er ist Aquivalent zum Ausdruck (Country = 'UK') OR (Country = 'US') OR (Country =
'France').

— Country NOT IN ('UK', 'US', 'France') gibt'False' fiir 'UK' und 'True' fir 'Peru' zuriick.
Erist dquivalent zum Ausdruck NOT ((Country = 'UK') OR (Country = 'US') OR (Count-
ry = 'France')).

— Hat die Kennung einer IN- oder NOT IN-Operation den Wert NULL, ist der Wert der Operation
'Unknown' (unbekannt).

« identifier [NOT] LIKE pattern-value [ESCAPE escape-character ] -Vergleichsoperator,
wobei identifier einen Zeichenfolgewert hat. Musterwert ist ein Zeichenfolgeliteral, wobei _ fiir ein
beliebiges einzelnes Zeichen steht und % flr eine beliebige Zeichenfolge (einschliefilich der leeren
Sequenz). Alle anderen Zeichen stehen fiir sich. Das optionale Escapezeichen ist ein Zeichenfolgeliteral
mit einem einzelnen Zeichen, mit dem die besondere Bedeutung von _ und % in Musterwert geschutzt
wird. Der Operator LIKE darf nur zum Vergleich von zwei Zeichenfolgewerten verwendet werden.

— phone LIKE '12%3' gibt 'True' fir 123 und 12993 und 'False' fir 1234 zurlck.

— word LIKE 'l_se' gibt 'True' fiir 'lose' und 'False' fiir 'loose’ zurlck.

— underscored LIKE '\_%' ESCAPE '\' gibt Wert 'True' fiir _foo und 'False' fiir bar zuriick.
— phone NOT LIKE '12%3' gibt 'False' fiir 123 und 12993 und 'True' fir 1234 zurlck.

— Hat die Kennung einer LIKE- oder NOT LIKE-Operation den Wert NULL, ist der Wert der Operation
‘Unknown' (unbekannt).

Anmerkung: Der Operator LIKE muss zum Vergleich von zwei Zeichenfolgewerten verwendet werden.
Der Wert von Root.MQMD.CorrelId ist ein 24-Byte-Array, keine Zeichenfolge. Die Selektorzeichenfol-
ge Root.MQMD.CorrelId LIKE 'ABC%' wird vom Parser als syntaktisch giiltig akzeptiert, ergibt
jedoch 'False’. Wenn Sie ein Byte-Array mit einer Zeichenfolge vergleichen, kann LIKE daher nicht
verwendet werden.

 Vergleichsoperator identifier IS NULL testet den Headerfeldwert NULL oder einen fehlenden
Eigenschaftswert.

« Vergleichsoperator identifier IS NOT NULL testet das Vorhandensein eines Headerfeldwerts un-
gleich null oder eines Eigenschaftswerts.

« Nullwerte

Die Evaluierung von Selektorausdriicken, die NULL-Werte enthalten, wird von der NULL-Semantik SQL
92 definiert. Zusammenfassung:

— SOL behandelt einen NULL-Wert als unbekannten Wert (‘unknown').

— Ein Vergleich oder eine Arithmetik mit einem unbekannten Wert ergibt immer einen unbekannten
Wert.

— Die Operatoren IS NULL und IS NOT NULL konvertieren einen unbekannten Wert in die Werte
TRUE und FALSE.

Die booleschen Operatoren verwenden eine dreiwertige Logik ( T=TRUE, F=FALSE, U=UNKNOWN )

Tabelle 1. Ergebniswert der booleschen Operatoren bei der Logik A AND B

Operator A Operator B Ergebnis (A AND B)
T F F

T u u

T T T

F T F

F u F

F F F
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Tabelle 1. Ergebniswert der booleschen Operatoren bei der Logik A AND B (Forts.)

Operator A Operator B Ergebnis (A AND B)
u T u
U u U
u F F

Tabelle 2. Ergebniswert der booleschen Operatoren bei der Logik A OR B

Operator A Operator B Ergebnis (A OR B)
T F T
T U T
T T T
F T T
F u U
F F F
U T T
u U u
u F u

Tabelle 3. Ergebniswert der booleschen Operatoren bei der Logik NOT A

Operator A Ergebnis (NOT A)
T F
F T
U u

Der folgende Nachrichtenselektor wahlt Nachrichten mit dem Nachrichtentyp 'car' (Auto), der Farbe 'blue
(Blau) und einer héheren Gewichtsangabe als 2.500 Pfund aus:

"JMSType = 'car' AND color = 'blue' AND weight > 2500"

SQL unterstiitzt Vergleich und Arithmetik fester Dezimalzahlen, Nachrichtenselektoren hingegen bieten
keine Unterstiitzung. Daher sind exakte numerische Literale auf diejenigen ohne Dezimalstellen be-
schrankt. Dies ist auch der Grund, weshalb numerische Werte mit einer Dezimalstelle als alternative
Darstellung fiir einen naherungsweise berechneten numerischen Wert verwendet werden kénnen.

SQL-Kommentare werden nicht unterstiitzt.

Zugehdorige Konzepte

»,Nachrichteneigenschaften” auf Seite 28

Mittels Nachrichteneigenschaften ermdglichen Sie es einer Anwendung, die zu verarbeitenden Nachrich-
ten auszuwahlen oder Informationen zu einer Nachricht abzurufen, ohne auf den MQMD- oder den
MQRFH2-Header zugreifen zu missen. Sie erleichtern auch die Kommunikation zwischen IBM MQ- und
JMS-Anwendungen.

Zugehorige Verweise

MsgHandle
MQBUFMH - Konvertieren von Puffern in Nachrichtenkennungen
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Regeln und Einschrédnkungen fiir Auswahlzeichenfolgen

Machen Sie sich mit diesen Regeln zur Interpretation von Auswahlzeichenfolgen vertraut und informieren
Sie sich Giber Zeichenbeschrankungen, um potenzielle Probleme bei der Verwendung von Selektoren zu
vermeiden.

« Beim Publish/Subscribe-Messaging werden die Nachrichten so ausgewahlt, wie sie vom Publisher ge-
sendet wurden. Weitere Informationen bietet der Abschnitt Auswahlzeichenfolgen.

« Aquivalenz wird mittels eines einzelnen Gleichheitszeichens getestet; zum Beispiel a = b ist richtig, a
== b hingegen ist falsch.

- Ein Operator, mit dem viele Programmiersprachen 'ungleich' darstellen, ist ! =. Diese Darstellung ist kein
glltiges Synonym flir <>; soista <> b beispielsweise giiltig, a != b hingegen ist ungiltig.

« Einfache Anfiihrungszeichen (Hochkommas) werden nur erkannt, wenn sie mit dem Zeichen ' (U+0027)
dargestellt werden. Entsprechend miissen Anfiihrungszeichen, die nur zum Einschliefsen von Bytefolgen
gliltig sind, mit dem Zeichen " (U+0022) dargestellt werden.

« Die Symbole &, &&, | und | | sind keine Synonyme fiir eine logische Konjunktion/Disjunktion; beispiels-
weise muss a && balsa AND b angegeben werden.

« Die Platzhalterzeichen * und ? sind keine Synonyme fiir % und _.

- Selektoren, die zusammengesetzte Ausdriicke wie 20 < b < 30 enthalten, sind nicht giiltig. Der
Parser evaluiert Operatoren mit identischer Rangfolge von links nach rechts. Das Beispiel andert sich
also entsprechend zu (20 < b) < 30, was keinen Sinn ergibt. Stattdessen muss der Ausdruck als (b
> 20) AND (b < 30) geschrieben werden.

- Bytefolgen miissen in Anfiihrungszeichen eingeschlossen werden; wenn einzelne Anflihrungszeichen
verwendet werden, wird die Bytefolge als Zeichenfolgeliteral interpretiert. Die Anzahl der Zeichen (nicht
die Anzahl, die die Zeichen darstellen), die auf Ox folgen, muss ein Vielfaches von zwei sein.

« Das Schlisselwort IS ist kein Synonym fir das Gleichheitszeichen. Die Auswahlzeichenfolgena IS 3
undb IS 'red' sind daher ungiltig. Das Schliisselwort IS existiert nur zur Unterstiitzung von IS
NULL und IS NOT NULL.

Zugehdorige Konzepte

,Auswahlverhalten” auf Seite 36

Ubersicht iiber das IBM MQ-Auswahlverhalten.
Zugehorige Verweise

Auswabhlzeichenfolgen

Uberlegungen zu UTF-8 und Unicode bei der Verwendung von Nachrichtenselektoren

Zeichen, die nicht zwischen einfachen Anfiihrungszeichen stehen und die reservierten Schliisselworter
einer Auswahlzeichenfolge bilden, miissen in Basic Latin Unicode eingegeben werden (Zeichenbereich
U+0000 bis U+0007F). Andere Codepunktdarstellungen alphanumerischer Zeichen sind nicht erlaubt.

Die Zahl 1 muss beispielsweise mit dem Unicode-Zeichen U+0031 dargestellt werden. Die Verwendung
des Aquivalenten vollbreiten Ziffernformats U+FF11 oder des arabischen Unicode-Aquivalents U+0661 ist
nicht gestattet.

Die Namen von Nachrichteneigenschaften kdnnen mit jeder giiltigen Folge von Unicode-Zeichen ange-
geben werden. Nachrichteneigenschaftsnamen, die in Auswahlzeichenfolgen enthalten sind, welche in
UTF-8 codiert sind, werden auch dann validiert, wenn sie Mehrbytezeichen enthalten. Die Validierung
von Mehrbyte-UTF-8 ist streng. Stellen Sie daher sicher, dass Sie gliltige UTF-8-Folgen fiir die Namen
von Nachrichteneigenschaften verwenden. Zeichen, die aufserhalb des Unicode-Bereichs '‘Basic Multilin-
gual Plane' (BMP) von U+0000 bis U+FFFF liegen und in UTF-16 durch Ersatzcodepunkte (X'D800' bis
X'DFFF') bzw. in UTF-8 durch vier Byte dargestellt werden, werden flr die Verwendung in Nachrichtenei-
genschaftsnamen nicht unterstiitzt.

Beim Vergleich auf Gleichheit werden Eigenschaftsnamen oder -werte nicht gesondert verarbeitet. Es
findet also beispielsweise keine Pra-/Dekomposition statt und Ligaturen erhalten keine besondere Be-
deutung. Das Unterkompositions-Umlautzeichen U+00FC wird beispielsweise nicht als Aquivalent von
U+0075 + U+0308 behandelt und die Zeichenfolge 'ff' nicht als Aquivalent des Unicode-Zeichens U+FB00
(LATIN SMALL LIGATURE FF).
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Eigenschaftsdaten in einfachen Anfiihrungszeichen kénnen durch jede beliebige Folge von Bytes darge-
stellt werden und werden nicht validiert.

Inhalt einer Nachricht auswdihlen

Eine Subskription, die auf der Auswahl von Nachrichtennutzdateninhalt basiert (auch als Inhaltsfilterung
bezeichnet), ist mdglich. Die Entscheidung, welche Nachrichten einer solchen Subskription bereitgestellt
werden, kann jedoch nicht direkt von IBM MQ vorgenommen werden; stattdessen ist ein erweiterter
Nachrichtenauswahlbereitsteller zur Verarbeitung der Nachrichten erforderlich, beispielsweise IBM In-
tegration Bus.

Wenn eine Anwendung eine Topic-Zeichenfolge verdffentlicht und mindestens ein Subskribent den Inhalt
der Nachricht Giber eine Auswahlzeichenfolge auswahlen lasst, erfordert IBM MQ, dass der erweiterte
Nachrichtenauswahlbereitsteller die Syntax der Veréffentlichung analysiert und IBM MQ informiert, ob die
Veroffentlichung den Auswahlkriterien aller Subskribenten mit einem Inhaltsfilter entspricht.

Wenn der erweiterte Nachrichtenauswahlbereitsteller feststellt, dass die Veroffentlichung mit der Aus-
wahlzeichenfolge des Subskribenten lbereinstimmt, wird die Nachricht an den Subskribenten Gbermit-
telt.

Stellt der Provider fiir die erweiterte Nachrichtenauswabhl fest, dass die Veréffentlichung nicht mit den
Auswabhlkriterien Gibereinstimmt, wird sie nicht an den Subskribenten weitergegeben. Dies kann dazu
flihren, dass der Aufruf MQPUT oder MQPUT1 mit Ursachencode MQRC_PUBLICATION_FAILURE fehl-
schlagt. Kann der Provider fiir erweiterte Nachrichtenauswahl die Veréffentlichung nicht parsen, wird der
Ursachencode MQRC_CONTENT_ERROR zuriickgegeben und der MQPUT- oder MQPUT1-Aufruf schlagt
fehl.

Wenn der erweiterte Nachrichtenauswahlbereitsteller nicht verfligbar ist oder nicht entscheiden kann,
ob der Subskribent die Verdffentlichung erhalten soll, wird Ursachencode MQRC_SELECTION_NOT_AVAI-
LABLE zurlickgegeben und der Aufruf MQPUT oder MQPUT1 schlagt fehl.

Wenn eine Subskription mit einem Inhaltsfilter erstellt wird und der erweiterte Nachrichtenaus-
wahlbereitsteller nicht verfligbar ist, schlagt der Aufruf MQSUB mit Ursachencode MQRC_SELECTI-
ON_NOT_AVAILABLE fehl. Wenn eine Subskription mit einem Inhaltsfilter wiederaufgenommen wird und
der erweiterte Nachrichtenauswahlbereitsteller nicht verfligbar ist, gibt der Aufruf MQSUB die Warnung
MQRC_SELECTION_NOT_AVAILABLE zuriick; die Subskription kann jedoch wiederaufgenommen werden.

Zugehorige Verweise
Auswabhlzeichenfolgen

Asynchrone Verarbeitung von IBM MQ-Nachrichten

Bei der asynchronen Verarbeitung werden mehrere Message Queue Interface-Erweiterungen (MQI-Erwei-
terungen) verwendet. Es handelt sich dabei um die MQI-Aufrufe MQCB und MQCTL, mit denen eine MQI-
Anwendung fiir die Verarbeitung von Nachrichten aus mehreren Warteschlangen geschrieben werden
kann. Nachrichten werden der Anwendung mithilfe einer von der Anwendung angegebenen 'Codeeinheit’
zugestellt, wobei die Nachricht oder ein Token, das die Nachricht reprasentiert, Gibergeben wird.

In den einfachsten Anwendungsumgebungen wird die Codeeinheit durch einen Funktionszeiger definiert.
In anderen Umgebungen jedoch kann die Codeeinheit durch einen Programm- oder Modulnamen definiert
sein.

In der asynchronen Nachrichtenverarbeitung werden die folgenden Begriffe verwendet:

Nachrichtenkonsument
Ein Programmierkonstrukt, mit dem Sie ein Programm oder eine Funktion definieren kdnnen, das bzw.
die mit einer Nachricht aufgerufen wird, sobald eine Nachricht verfligbar ist, die den Anwendungsan-
forderungen entspricht.

Event handler (Ereigniskennung)
Ein Programmierkonstrukt, mit dem Sie ein Programm oder eine Funktion definieren kdnnen, das
bzw. die aufgerufen wird, sobald ein asynchrones Ereignis auftritt, wie z. B. die Stilllegung eines
Warteschlangenmanagers.
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Callback
Ein generischer Begriff, der sich entweder auf die Routine eines Nachrichtenkonsumenten oder Ereig-
nishandlers bezieht.

Mithilfe der asynchronen Verarbeitung kdnnen die Gestaltung und Implementierung neuer Anwendungen
vereinfacht werden. Dies gilt insbesondere fur Anwendungen, die mehrere Eingabewarteschlangen oder
Subskriptionen verarbeiten. Wenn Sie jedoch mehrere Eingabewarteschlangen verwenden und Nachrich-
ten prioritatsgesteuert verarbeiten, gilt in jeder einzelnen Warteschlange die jeweilige Prioritatsfolge
unabhangig von den anderen Warteschlangen: Es kann vorkommen, dass Sie Nachrichten mit niedriger
Prioritat aus einer bestimmten Warteschlange vor Nachrichten mit hoher Prioritat aus einer anderen
Warteschlange erhalten. Die ordnungsgemafse Reihenfolge der Nachrichten kann nicht tiber mehrere
Warteschlangen hinweg garantiert werden. Bei der Verwendung von API-Exits miissen Sie aufserdem
beachten, dass diese moglicherweise geandert werden mussen, damit sie die Aufrufe MQCB und MQCTL
enthalten.

Die folgenden Abbildungen veranschaulichen eine beispielhafte Verwendung dieser Funktion.

In Abbildung 5 auf Seite 45 ist eine Multithread-Anwendung dargestellt, die Nachrichten aus zwei
Warteschlangen verarbeitet. In diesem Beispiel werden alle Nachrichten dargestellt, die an eine einzelne
Funktion zugestellt werden.
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Abbildung 5. Nachrichtengesteuerte Standardanwendung, die Nachrichten aus zwei Warteschlangen verar-
beitet

mumer z/0S muss der Hauptsteuer-Thread vor Beendigung einen MQDISC-Aufruf ausgeben.
Dadurch kénnen Callback-Threads beendet und Systemressourcen freigegeben werden.
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Abbildung 6 auf Seite 46Dieser Beispielablauf zeigt eine Einzelthread-Anwendung, die Nachrichten aus
zwei Warteschlangen verarbeitet. In diesem Beispiel werden alle Nachrichten dargestellt, die an eine
einzelne Funktion zugestellt werden.

Der Unterschied zur asynchronen Verarbeitung besteht darin, dass die Steuerung erst an den Ausgeber
des MQCTL-Aufrufs zuriickgegeben wird, wenn sich alle Konsumenten selbst deaktiviert haben. Hierflr
muss ein Konsument die Anforderung MQCTL STOP ausgeben oder der Warteschlangenmanager muss
stillgelegt werden.
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Abbildung 6. Nachrichtengesteuerte Einzelthread-Anwendung, die Nachrichten aus zwei Warteschlangen
verarbeitet

Nachrichtengruppen

Nachrichten kénnen innerhalb von Gruppen auftreten, um eine Anordnung der Nachrichten zu ermégli-
chen.

Mithilfe von Nachrichtengruppen kénnen mehrere Nachrichten als untereinander zugehérig gekennzeich-
net werden und Sie kénnen eine logische Reihenfolge auf die Gruppe anwenden (siehe ,,Logische und
physische Reihenfolge” auf Seite 814). Unter Multiplatforms ermdglicht die Nachrichtensegmentierung
die Aufteilung grofser Nachrichten in kleinere Segmente. Gruppierte oder segmentierte Nachrichten kdén-
nen nicht in ein Thema eingereiht werden.

Die Hierarchie innerhalb einer Gruppe gestaltet sich wie folgt:

Gruppe
Das ist die hochste Stufe der Hierarchie und wird durch eine GroupId angegeben. Sie besteht aus
mindestens einer Nachricht mit derselben GroupId. Diese Nachrichten kénnen standortunabhangig
in der Warteschlange gespeichert werden.

Anmerkung: Der Begriff Nachricht wird hier als Bezeichnung fiir ein Element in einer Warteschlange
verwendet, wie er durch ein einzelnes MQGET zurlickgegeben werden kann, das kein MQGMO_COM-
PLETE_MSG angibt.

Abbildung 7 auf Seite 47 zeigt eine Gruppe logischer Nachrichten:
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Abbildung 7. Gruppe logischer Nachrichten

Durch Offnen einer Warteschlange und Angeben von MQOO_BIND_ON_GROUP werden alle an diese
Warteschlange gesendeten Nachrichten in eine Gruppe gezwungen, die zur gleichen Instanz der
Warteschlange libermittelt wird. Weitere Informationen zur Option BIND_ON_GROUP finden Sie unter
Handhabung von Nachrichtenaffinitaten.

Logische Nachricht
Logische Nachrichten innerhalb einer Gruppe werden durch die Felder GroupId und MsgSeqNumber
gekennzeichnet. Die MsgSegNumber beginnt bei 1 flr die erste Nachricht einer Gruppe. Auch wenn
eine Nachricht keiner Gruppe angehort, ist dieser Wert 1.

Verwenden Sie logische Nachrichten in einer Gruppe fir Folgendes:

« Anordnung sicherstellen (wenn dies unter den Umstanden, unter denen die Nachricht Gbermittelt
wurde, nicht garantiert ist).

« Anwendungen erlauben, ahnliche Nachrichten zu gruppieren (z. B. die Nachrichten, die von dersel-
ben Serverinstanz verarbeitet werden missen).

Jede Nachricht in einer Gruppe besteht aus einer physischen Nachricht, aufser wenn sie in mehrere
Segmente aufgeteilt wird. Jede Nachricht ist aus logischer Sicht eine separate Nachricht, und nur
die Felder GroupId und MsgSegNumber im MQMD geben einen Hinweis darauf, dass die Nachricht
in Beziehung zu anderen Nachrichten der Gruppe steht. Andere Felder im MQMD sind unabhangig;
einige konnen fir alle Nachrichten in der Gruppe identisch sein, wogegen andere unterschiedlich
sein kdnnen. Nachrichten kénnen z. B. in einer Gruppe verschiedene Formatnamen, CCSIDs und
Codierungen tragen.

Segment
Segmente werden flr die Bearbeitung von Nachrichten verwendet, die entweder zum Einreihen oder
Abrufen der Anwendung oder fiir den Warteschlangenmanager zu grofs sind (einschliefslich eingreifen-
der Warteschlangenmanager, tiber die die Nachricht Gbermittelt wird). Weitere Informationen finden
Sie unter ,Nachrichtensegmentierung” auf Seite 833.

Eine einzelne Nachricht wird in kleinere Nachrichten aufgeteilt, die als Segmente bezeichnet werden.
Ein Segment einer Nachricht wird durch die Felder GroupId, MsgSeqNumber und Offset gekenn-
zeichnet. Das Feld Offset beginnt fir das erste Segment einer Nachricht bei Null.

Jedes Segment besteht aus einer physischen Nachricht, die zu einer Gruppe gehéren kann (Abbildung
8 auf Seite 48 zeigt ein Beispiel von Nachrichten in einer Gruppe). Ein Segment ist aus logischer

Sicht Teil einer einzelnen Nachricht. Daher sollten sich zwischen den einzelnen Segmenten derselben
Nachricht nur die MQMD-Felder MsgId, Offset und MsgFlags unterscheiden. Wenn ein Segment
nicht eintrifft, wird der Ursachencode MQRC_INCOMPLETE_GROUP oder MQRC_INCOMPLETE_MSG
soweit erforderlich ausgegeben.

Abbildung 8 auf Seite 48 zeigt eine Gruppe logischer Nachrichten, von denen einige segmentiert
sind:
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Abbildung 8. Segmentierte Nachrichten

IE_Segmentierung wird unter IBM MQ for z/OS nicht unterstitzt.
Sie kdnnen segmentierte oder gruppierte Nachricht mit Publish/Subscribe nicht verwenden.

Zugehorige Konzepte

,Nachrichtensegmentierung” auf Seite 833

In diesem Abschnitt erfahren Sie, wie Nachrichten segmentiert werden. Dieses Feature wird unter IBM
MQ for z/OS oder nicht von Anwendungen unterstitzt, die IBM MQ classes for IMSverwenden.

Zugehorige Verweise

,Logische und physische Reihenfolge” auf Seite 814
Innerhalb jeder Prioritatsstufe konnen Nachrichten in Warteschlangen in physischer oder logischer Rei-
henfolge auftreten.

MQMD - Nachrichtendeskriptor

Nachrichtenpersistenz

Persistente Nachrichten werden in Protokolle und Warteschlangendatendateien geschrieben. Wird ein
Warteschlangenmanager nach einem Fehler erneut gestartet, werden die persistenten Nachrichten nach
Bedarf aus den protokollierten Daten wiederhergestellt. Nicht persistente Nachrichten werden beim
Stopp eines Warteschlangenmanagers geldscht, wobei es keine Rolle spielt, ob der Stopp auf einen
Bedienerbefehl oder einen Fehler einer Systemkomponente zuriickzufiihren ist.

IE_Eine Ausnahme bilden hier nicht persistente Nachrichten in einer Coupling-Facility (CF)
unter z/0S. Sie bleiben bestehen, solange die Coupling-Facility verflighar bleibt.

Wenn Sie den Nachrichtendeskriptor (MQMD) bei der Erstellung einer Nachricht mit den Standardwerten
initialisieren, wird die Nachrichtenpersistenz dem Attribut DefPexsistence derim Befehl MQOPEN an-
gegebenen Warteschlange entnommen. Alternativ kdnnen Sie die Nachricht tiber das Feld Persistence
der MQMD-Struktur als persistent oder nicht persistent definieren.

Die Verwendung persistenter Nachrichten wirkt sich auf die Leistung der Anwendung aus. Wie stark diese
Auswirkungen sind, hangt von den Leistungsmerkmalen des E/A-Subsystems der Maschine sowie von der
Verwendung der Synchronisationspunktoptionen auf den einzelnen Plattformen ab:

« Eine persistente Nachricht aufserhalb der aktuellen Arbeitseinheit wird bei jedem Einreihen und Abrufen
auf Platte geschrieben. Siehe ,,Arbeitseinheiten per Commit festschreiben und per Backout zuriickset-
zen” auf Seite 901.

. !E_mAuf allen Plattformen mit Ausnahme von IBM i wird eine persistente Nach-

richt in der aktuellen Arbeitseinheit nur beim Festschreiben der Arbeitseinheit protokolliert, und die
Arbeitseinheit kann mehrere Warteschlangenoperationen enthalten.

Nicht persistente Nachrichten kdnnen fiir einen schnellen Nachrichtenaustausch eingesetzt werden. Wei-
tere Informationen zum schnellen Nachrichtenaustausch finden Sie unter Sicherheit von Nachrichten.

Anmerkung: Werden persistente Nachrichten sowohlinnerhalb als auch aufderhalb einer Arbeitseinheit
geschrieben, so kann dies innerhalb Ihrer Anwendungen zu schwerwiegenden Leistungsproblemen fiih-
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ren. Besonders trifft dies zu, wenn fiir beide Operationsarten die gleiche Zielwarteschlange verwendet
wird.

Nachrichten mit fehlgeschlagener Ubermittlung

Wenn ein Warteschlangenmanager eine Nachricht nicht in eine Warteschlange einreihen kann, haben Sie
verschiedene Moglichkeiten.

Sie haben folgende Méglichkeiten:

« Versuchen Sie, die Nachricht erneut in die Warteschlange einzureihen.
« Fordern Sie an, dass die Nachricht an den Absender zuriickgegeben wird.
- Stellen Sie eine Nachricht in die Warteschlange fiir nicht zustellbare Nachrichten.

Weitere Informationen finden Sie in ,,Prozedurale Programmfehler handhaben” auf Seite 1090.

Zuriickgesetzte Nachrichten

Beim Verarbeiten von Nachrichten aus einer Warteschlange, die lGiber eine Arbeitseinheit gesteuert wer-
den, kann die Arbeitseinheit aus mindestens einer Nachricht bestehen. Bei einer Zurlicksetzung werden
die aus der Warteschlange abgerufenen Nachrichten in der Warteschlange wiederhergestellt und kénnen
dann in anderen Arbeitseinheiten erneut verarbeitet werden. Tritt bei der Verarbeitung einer bestimmten
Nachricht ein Problem auf, wird die Arbeitseinheit erneut zuriickgesetzt. Hierbei kann es zu einer Verar-
beitungsschleife kommen. Nachrichten, die in eine Warteschlange eingereiht wurden, werden aus der
Warteschlange entfernt.

Eine Anwendung kann Nachrichten in einer solchen Schleife durch Uberpriifung des MOMD-Felds Back -
outCount finden. Die Anwendung kann die Situation entweder korrigieren oder eine Warnung an den
Bediener ausgeben.

mDer Ricksetzungszahler wird auch bei einem Neustart des Warteschlangenmanagers fortge-
fihrt. Anderungen des Attributs HardenGetBackout werden ignoriert.

Bei gemeinsam genutzten Warteschlangen bleibt der Riicksetzungszahler auch bei einem
Neustart des Warteschlangenmanagers erhalten. Um bei allen anderen Konfigurationen unter z/OS si-
cherzustellen, dass der Ricksetzungszahler fiir private Warteschlangen beim Neustart des Warteschlan-
genmanagers erhalten bleibt, setzen Sie das Attribut HardenGetBackout auf MOQA_BACKOUT_HAR-
DENED; andernfalls wird der Riicksetzungszahler fiir die einzelnen Nachrichten bei einem Neustart des
Warteschlangenmanagers nicht fortgefiihrt. Bei dieser Attributfestlegung ist jedoch ein zusatzlicher Ver-
arbeitungsaufwand erforderlich.

Weitere Informationen zum Festschreiben und Riicksetzen von Nachrichten finden Sie unter ,,Arbeitsein-
heiten per Commit festschreiben und per Backout zuriicksetzen” auf Seite 901.

Empfangswarteschlange fiir Antworten und Warteschlangenmanager

Es kann passieren, dass Sie Nachrichten empfangen, die als Antworten auf von Ihnen iibermittelte Nach-
richten gesendet werden:

 Eine Antwortnachricht als Antwort auf eine Anforderungsnachricht
« Eine Berichtsnachricht iber ein nicht erwartetes Ereignis oder einen Falligkeitstermin
« Eine Berichtsnachricht tber eine Bestatigung bei Eingang oder eine Empfangsbestatigung

« Eine Berichtsnachricht Giber ein PAN- (Benachrichtigung zu positiver Aktion) oder ein NAN-Ereignis
(Benachrichtigung zu negativer Aktion)

Geben Sie im Feld ReplyToQ der MQMD-Struktur den Namen der Warteschlange an, der sie Antworten
und Berichtsnachrichten Gbermitteln méchten. Geben Sie im Feld ReplyToQMgr den Namen des Warte-
schlangenmanagers an, der Eigner der Empfangswarteschlange fiir Antworten ist.
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Wenn Sie das Feld ReplyToQMgr leer lassen, legt der Warteschlangenmanager den Inhalt folgender
Nachrichtendeskriptorfelder in der Warteschlange fest:

ReplyToQ
Wenn ReplyToQ eine lokale Definition einer fernen Warteschlange ist, wird im Feld ReplyToQ der
Name der fernen Warteschlange eingetragen; andernfalls wird das Feld nicht geandert.

ReplyToQMgr
Wenn ReplyToQ eine lokale Definition einer fernen Warteschlange ist, wird im Feld ReplyToQMgr
der Name des Warteschlangenmanagers eingetragen, der Eigner der fernen Warteschlange ist; an-
dernfalls wird im Feld ReplyToQMgr der Name des Warteschlangenmanagers eingetragen, mit dem
Ihre Anwendung verbunden ist.

Anmerkung: Sie kdnnen anfordern, dass ein Warteschlangenmanager mehr als einmal versucht, eine
Nachricht zuzustellen, und Sie kdnnen anfordern, dass die Nachricht bei einem Fehlschlag geléscht wird.
Wird die Nachricht nach fehlgeschlagener Ubermittlung nicht geldscht, reiht sie der ferne Warteschlan-
genmanager in ihre Warteschlange fiir nicht zustellbare Nachrichten ein (siehe ,,Warteschlange flr nicht
zustellbare Nachrichten verwenden” auf Seite 1094 ).

Nachrichtenkontext

Nachrichtenkontext-Informationen ermdglichen der Anwendung, die die Nachricht abruft, Informationen
Uber den Absender der Nachricht zu erhalten.

Die abrufende Anwendung kann Folgendes wollen:

« Prifen Sie, ob die sendende Anwendung liber die korrekte Berechtigungsstufe verfligt

 Flhren Sie einige Abrechnungsfunktionen aus, damit die sendende Anwendung fiir alle auszufiihrenden
Arbeiten geladen werden kann

 Flhren Sie ein Auditprotokoll aller Nachrichten, mit denen sie gearbeitet hat

Wenn Sie den MQPUT- oder MQPUT1-Aufruf verwenden, um eine Nachricht in eine Warteschlange einzu-
reihen, kdnnen Sie angeben, dass der Warteschlangenmanager dem Nachrichtendeskriptor einige Stan-
dard-Kontextinformationen hinzufiigen soll. Anwendungen, die liber die entsprechende Berechtigungs-
stufe verfiigen, kdnnen zusatzliche Kontextinformationen enthalten. Weitere Informationen zur Angabe
von Kontextinformationen finden Sie unter ,Nachrichtenkontextinformationen steuern” auf Seite 799.

Der Benutzerkontext wird vom Warteschlangenmanager beim Erstellen folgender Berichtsnachrichtenar-
ten verwendet:

- Bestatigung bei Zustellung

- Verfall

Bei der Erstellung dieser Berichtsnachrichten wird der Benutzerkontext auf +put- und +passid-Berechti-
gungen flir das Berichtsziel tiberprift. Dort, wo der Benutzerkontext eine unzureichende Berechtigung
aufweist, wird die Berichtsnachricht in der Warteschlange fir nicht zustellbare Nachrichten eingegliedert,

sofern eine definiert wurde. Dort, wo keine Warteschlange fiir nicht zustellbare Nachrichten vorhanden
ist, wird die Berichtsnachricht geléscht.

Alle Kontextinformationen werden in den Kontextfeldern des Nachrichtendeskriptors gespeichert. Der
Informationstyp gehort zu Identitat-, Ursprungs- und Benutzerkontextinformaionen

Identitatskontext

Identitdtskontext-Informationen geben den Benutzer der Anwendung an, der die Nachricht zuerst in einer
Warteschlange einreiht. Entsprechend berechtigte Anwendungen kdnnen folgende Felder festlegen:

« Der Warteschlangenmanager gibt im Feld UserIdentifier einen Namen an, der den Benutzer identi-
fiziert; wie diese Identifizierung erfolgt, ist von der Umgebung abhangig, in der die Anwendung ausge-
fuhrt wird.

- Der Warteschlangenmanager tragt im Feld AccountingToken ein Token oder eine Zahl ein, das bzw.
die aus der Anwendung ermittelt wurde, von der die Nachricht eingereiht wurde.
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« Im Feld ApplIdentityData kdnnen Anwendungen zusatzliche Informationen zum Benutzer eintragen
(beispielsweise ein verschliisseltes Kennwort).

Eine Windows -Systemsicherheitskennung (SID) wird im Feld AccountingToken gespeichert, wenn eine
Nachricht unter IBM MQ for Windowserstellt wird. Mit der SID kénnen Sie das Feld UserIdentifier
erganzen und die Berechtigungsnachweise eines Benutzers einrichten.

Weitere Informationen zu den Angaben des Warteschlangenmanagers in den Feldern UserIdentifier
und AccountingToken finden Sie in den Beschreibungen dieser Felder in den Themen Userldentifier
und AccountingToken.

Anwendungen, die Nachrichten von einem Warteschlangenmanager zum anderen ibergeben, sollten
aufserdem die Identitatskontextinformationen weitergeben, damit andere Anwendungen die Identitat des
Absenders der Nachricht kennen.

Ursprungskontext

Ursprungskontext-Informationen beschreiben die Anwendung, die die Nachricht in die Warteschlange
eingereiht hat, in der sich die Nachricht derzeit befindet. Der Nachrichtendeskriptor enthalt folgende
Felder fir die urspriinglichen Kontextinformationen:

« PutApplType definiert den Typ der Anwendung, die die Nachricht eingereiht hat (z. B. eine CICS-
Transaktion).

» PutApplName definiert den Namen der Anwendung, die die Nachricht eingereiht hat (z. B. den Namen
eines Jobs oder einer Transaktion).

« PutDate definiert das Datum, an dem die Nachricht in die Warteschlange eingereiht wurde.
« PutTime definiert die Uhrzeit, zu der die Nachricht in die Warteschlange eingereiht wurde.

« ApplOTriginData definiert zusatzliche Informationen, die eine Anwendung liber den Ursprung der
Nachricht hinzufligt. Beispielsweise kdnnte bei entsprechend berechtigten Anwendungen einstellt sein,
ob der Identitat der Daten vertraut wird.

Ursprungskontextinformationen werden in der Regel vom Warteschlangenmanager ausgegeben. Die Wer-
te in den Feldern PutDate und PutTime werden in Greenwich Mean Time (GMT) angegeben. Informatio-
nen zu diesen Feldern finden Sie in den Abschnitten PutDate und PutTime.

Eine Anwendung mit entsprechender Berechtigung kann ihren eigenen Kontext bereitstellen. Dadurch
konnen Abrechnungsdaten erhalten werden, wenn ein einzelner Benutzer in jedem System, das eine
Nachricht bearbeitet, die es ausgegeben hat, iiber eine unterschiedliche Benutzer-ID verflgt.

IBM MQ-Objekte

Hier finden Sie ausfiihrliche Informationen zu IBM MQ-Objekten, darunter Warteschlangenmanager,
Gruppen mit gemeinsamer Warteschlange, Warteschlangen, Topic-Verwaltungsobjekte, Namenslisten,
Prozessdefinitionen, Authentifizierungsdatenobjekte, Kanale, Speicherklassen, Listener und Services.

Warteschlangenmanager definieren die Eigenschaften (die als 'Attribute’ bezeichnet werden) dieser Ob-
jekte. Die Werte dieser Attribute wirken sich auf die Verarbeitung der Objekte durch IBM MQ aus. In

den Anwendungen werden diese Objekte Giber die MQI (Message Queue Interface) gesteuert. Programme
verweisen auf Objekte anhand eines Objektdeskriptors (MQOD).

Wenn Sie mithilfe von IBM MQ-Befehlen Objekte definieren, andern oder l6schen, priift der Warteschlan-
genmanager, ob Sie Uber die erforderliche Berechtigungsstufe zum Ausfiihren dieser Operationen verfi-
gen. Ebenso Uberprift der Warteschlangenmanager auch bei Anwendungen, die versuchen, ein Objekt mit
einem MQOPEN-Aufruf zu 6ffnen, ob diese lber die entsprechenden Berechtigungen verfiigen, bevor der
Zugriff auf das Objekt gestattet wird. Dabei werden die Priifungen fiir den Namen des Objekts vorgenom-
men, das gedffnet werden soll.

Zugehdorige Konzepte

,Nachrichtenkontextinformationen steuern” auf Seite 799
Wenn Sie den MQPUT- oder MQPUT1-Aufruf verwenden, um eine Nachricht in eine Warteschlange
einzureihen, kénnen Sie angeben, dass der Warteschlangenmanager dem Nachrichtendeskriptor einige
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Standard-Kontextinformationen hinzufligen soll. Anwendungen, die lber die entsprechende Berechti-
gungsstufe verfligen, kdnnen zusatzliche Kontextinformationen enthalten. Uber das Optionenfeld in der
MQPMO-Struktur kdnnen Sie die Kontextinformationen steuern.

Zugehorige Verweise
»MQOPEN-Optionen flir den Nachrichtenkontext” auf Seite 789
Wenn Sie beim Einreihen einer Nachricht in eine Warteschlange die Méglichkeit haben mochten, der

Nachricht Kontextinformationen zuzuordnen, miissen Sie beim Offnen der Warteschlange eine der Nach-
richtenkontextoptionen verwenden.

BT MMicrosoft Transaction Server-Anwendungen vorbereiten und aus-
fiihren

Befolgen Sie die nachstehenden Anweisungen fir Ihre Umgebung, um eine MTS-Anwendung fir die
Ausflihrung als IBM MQ MQI client-Anwendung vorzubereiten.

Allgemeine Informationen zur Entwicklung von Microsoft Transaction Server (MTS)-Anwendungen, die auf
IBM MQ-Ressourcen zugreifen, finden Sie im Kapitel zu MTS im IBM MQ Help Center.

Befolgen Sie die eine der nachstehenden Anweisungen fiir jede Komponente der Anwendung, um eine
MTS-Anwendung fiir die Ausfiihrung als IBM MQ MQI client-Anwendung vorzubereiten

« Verwendet die Komponente Bindungen der Programmiersprache C fiir die MQI, miissen Sie entspre-
chend den Anweisungen im Abschnitt ,,C-Programme in Windows vorbereiten” auf Seite 1069 vorgehen,
die Komponente jedoch mit der Bibliothek 'mgicxa.lib' verbinden, nicht mit 'mgqic.lib".

- Verwendet die Komponente IBM MQ C++-Klassen, befolgen Sie die Anweisungen im Abschnitt ,,C+
+-Programme unter Windows erstellen” auf Seite 578 und verbinden Sie die Komponente mit der
Bibliothek 'imgx23vn.lib', nicht mit 'imqgc23vn.lib".

- Verwendet die Komponente die Bindungen von Visual Basic fur das MQI, missen Sie entsprechend den
Anweisungen im Abschnitt ,,Visual Basic-Programme in Windows vorbereiten” auf Seite 1073 vorgehen,
bei der Definition des Visual Basic-Projekts im Feld Argumente fiir bedingte Kompilierung jedoch
MgType=3 eingeben.

Konzepte fiir den Entwurf von IBM MQ-Anwendungen

Wenn Sie entschieden haben, wie Ihre Anwendungen die Vorteile von verfigbaren Plattformen und
Umgebungen nutzen sollen, miissen Sie nun festlegen, wie die von IBM MQ bereitgestellten Funktionen
verwendet werden sollen.

Beim Entwerfen einer IBM MQ-Anwendungen sind folgende Fragen und Optionen zu bericksichtigen:

Anwendungstyp
Was ist der Zweck Ihrer Anwendung? Informationen zu den verschiedenen Arten von Anwendungen,
die Sie entwickeln kénnen, finden Sie unter den folgenden Links:

« Server

« Client

« Publish/Subscribe

- Web-Services

- Benutzerexits, API-Exits und installierbare Services

Dariiber hinaus konnen Sie auch eigene Anwendungen fiir eine automatisierte Verwaltung von IBM

MQ schreiben. Weitere Informationen finden Sie in den Abschnitten IBM MQ Administration Interface
(MQAI) und Verwaltungsaufgaben automatisieren.

Programmiersprache
IBM MQ unterstitzt eine Reihe verschiedener Programmiersprachen fiir das Schreiben von Anwen-
dungen. Weitere Informationen hierzu finden Sie unter ,,Anwendungen fiir IBM MQ entwickeln” auf
Seite 5.
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Anwendungen fiir mehrere Plattformen

Soll die Anwendung auf mehreren Plattformen ausgefiihrt werden? Ist fiir die Zukunft ein Wechsel auf
eine andere Plattform geplant? Lautet die Antwort auf eine dieser Fragen 'Ja’, miissen die Programme
fur Plattformunabhangigkeit codiert werden.

Wenn Sie beispielsweise C verwenden, codieren Sie in ANSI-Standard-C. Verwenden Sie statt einer
plattformspezifischen Funktion eine Standardfunktion der C-Bibliothek, selbst wenn die plattformspe-
zifische Funktion schneller oder effizienter ist. Ausgenommen sind Falle, wenn die Effizienz im Code
Vorrang hat und Sie fiir beide Situationen mittels #ifdef codieren sollten. For example:

#ifdef _AIX

AIX specific code
ielse

generic code
#endif

Warteschlangentypen
Mochten Sie immer, wenn Sie eine Warteschlange benétigen, eine erstellen, oder sollen bereits einge-
richtete Warteschlangen verwendet werden? Sollen Warteschlangen nach der Verwendung geldscht
oder spater erneut verwendet werden? Sollen fiir die Anwendungsunabhangigkeit Aliaswarteschlan-
gen verwendet werden? Unter Warteschlangen erfahren Sie, welche Arten von Warteschlangen unter-
stutzt werden.

Gemeinsam genutzte Warteschlangen, Gruppen mit gemeinsamer Warteschlange und
Gruppencluster mit gemeinsamer Warteschlange (nur IBM MQ for z/0S) verwenden
Vielleicht mochten Sie die Vorziige erhéhter Verfligbarkeit und Skalierbarkeit sowie eines besseren
Lastausgleichs nutzen, die bei Verwendung von gemeinsam genutzten Warteschlangen mit Gruppen
mit gemeinsamer Warteschlange maoglich sind. Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt
Gemeinsam genutzte Warteschlangen und Gruppen mit gemeinsamer Warteschlange.

Vielleicht mochten Sie auch Durchschnitt und Spitzenwert der Nachrichtenfliisse schatzen und Gber-
legen, die Arbeitslast durch den Einsatz von Clustern mit Gruppen mit gemeinsamer Warteschlange zu
verteilen. Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt Gemeinsam genutzte Warteschlangen
und Gruppen mit gemeinsamer Warteschlange.

Warteschlangenmanagercluster verwenden
Vielleicht mochten Sie die Vorziige vereinfachter Systemverwaltung sowie erhéhter Verfiigbarkeit und
Skalierbarkeit und besseren Lastausgleichs nutzen, die bei Verwendung von Clustern méglich sind.

Arten von Nachrichten
Vielleicht mochten Sie fiir einfache Nachrichten Datagramme verwenden, flr andere Situationen
jedoch Anforderungsnachrichten (zu denen Antworten erwartet werden) einsetzen. Méglicherweise
mochten Sie einigen Ihrer Nachrichten unterschiedliche Prioritaten zuordnen. Weitere Informationen
zur Nachrichtenkonzeption finden Sie im Abschnitt ,,Verfahren zum Entwerfen von Nachrichten” auf
Seite 62.

Einsatz von Publish/Subscribe oder Punkt-zu-Punkt-Messaging
Mittels Publish/Subscribe-Messaging sendet eine Anwendung die zur gemeinsamen Nutzung gedach-
ten Informationen in einer IBM MQ-Nachricht an ein Standardziel, das von IBM MQ publish?subscribe
verwaltet wird. IBM MQ Gibernimmt dann die Verteilung dieser Informationen. Die Zielanwendung
muss nichts Gber die Quelle der empfangenen Informationen wissen, sie meldet lediglich Interesse an
einem oder mehreren Themen an und erhalt die betreffenden Informationen bei Verfligbarkeit. Weite-
re Informationen zum Publish/Subscribe-Messaging finden Sie unter Publish/Subscribe-Messaging.

Bei Verwendung des Punkt-zu-Punkt-Messaging sendet eine Absenderanwendung eine Nachricht an
eine bestimmte Warteschlange, aus der sie erwartungsgemafs von einer empfangenden Anwendung
abgerufen wird. Die empfangende Anwendung ruft Nachrichten aus einer bestimmten Warteschlange
ab und prift deren Inhalte. Anwendungen funktionieren oft sowohl als Absender als auch als Empfan-
ger, sie senden also an eine andere Anwendung eine Abfrage und erhalten von dort eine Antwort.

Anwendungen fiir IBM MQ entwickeln 53



IBM MQ-Programme steuern
Moglicherweise mdchten Sie einige Programme automatisch starten oder Programme warten lassen,
bis eine bestimmte Nachricht in einer Warteschlange eintrifft (mithilfe der IBM MQ Triggering -Funk-
tion, siehe ,,IBM MQ-Anwendungen durch Ausldser starten” auf Seite 913 ). Alternativ kdnnen Sie
eine weitere Instanz einer Anwendung starten, wenn die Nachrichten in einer Warteschlange nicht
schnell genug verarbeitet werden (mit der Funktion IBM MQ Instrumentierungsereignisse , wie unter
Instrumentierungsereignisse beschrieben).

Anwendungen auf einem IBM MQ-Client ausfiihren
Die Clientumgebung unterstiitzt die vollstandige MQI und nahezu jede in einer prozeduralen Program-
miersprache geschriebeneIBM MQ-Anwendung kann zur Ausfiihrung auf einem IBM MQ MQI client
erneut verbunden werden. Verbinden Sie die Anwendung auf dem IBM MQ MQI client mit der MQIC-

Bibliothek statt mit der MQI-Bibliothek. m'Get(Signal)' wird unter z/OS nicht unterstuitzt.

Anmerkung: Wird eine Anwendung auf einem IBM MQ-Client ausgefiihrt, kann sie Verbindungen zu
mehreren Warteschlangenmanagern gleichzeitig herstellen oder den Namen eines Warteschlangen-
managers mit einem Stern (*) in einem MQCONN- oder MQCONNX-Aufruf verwenden. Andern Sie die
Anwendung, wenn Sie eine Verbindung zu den Warteschlangenmanagerbibliotheken anstatt zu den
Clientbibliotheken herstellen méchten, da diese Funktion nicht verfiigbar sein wird.

Weitere Informationen finden Sie unter ,,Anwendungen in der IBM MQ MOQI client-Umgebung ausfih-
ren” auf Seite 970.

Anwendungsleistung
Entwurfsentscheidungen kénnen sich auf die Anwendungsleistung auswirken. Vorschlage zur Leis-
tungsoptimierung von IBM MQ-Anwendungen finden Sie unter ,,Anwendungsdesign und Leistung” auf

Seite 63 mund »Entwurfs- und Leistungsaspekte fir Anwendungen unter IBM i” auf Seite
67 .

Erweiterte IBM MQ-Verfahren
Fiir anspruchsvollere Anwendungen empfiehlt sich unter Umstanden die Nutzung erweiterter IBM
MQ-Verfahren, z. B. das Korrelieren von Antworten sowie das Generieren und Senden von IBM MQ-
Kontextinformationen. Weitere Informationen finden Sie in ,,Verfahren zum Entwerfen von anspruchs-
volleren Anwendungen” auf Seite 66.

Datensicherung und Verwaltung der Datenintegritat
Anhand der mit einer Nachricht tGibergebenen Kontextinformationen kénnen Sie priifen, ob die Nach-
richt von einer zulassigen Quelle gesendet wurde. Mit den Synchronisationspunktfunktionen von IBM
MOQ oder Ihres Betriebssystems kdnnen Sie sicherstellen, dass Ihre Daten weiterhin mit anderen
Ressourcen Uibereinstimmen (ausflhrliche Informationen hierzu finden Sie unter ,, Arbeitseinheiten
per Commit festschreiben und per Backout zurlicksetzen” auf Seite 901). Mit der Persistenz-Funktion
von IBM MQ-Nachrichten stellen Sie die Zustellung wichtiger Nachrichten sicher.

IBM MQ-Anwendungen testen

Die Anwendungsentwicklungsumgebung fiir IBM MQ-Programme unterscheidet sich nicht von denen
fir andere Anwendungen. Sie kdnnen also dieselben Entwicklungstools und auch IBM MQ-Tracefunk-
tionen nutzen.

!E_Beim Testen von CICS-Anwendungen mit IBM MQ for z/OS kénnen Sie die CICS Executi-
on Diagnostic Facility (CEDF) verwenden. CEDF fangt Eingang und Ausgang jedes MQI-Aufrufs sowie
von Aufrufen aller CICS-Dienste ab. Zudem kénnen Sie in der CICS-Umgebung ein API-libergreifendes
Exitprogramm schreiben, um Diagnoseinformationen vor und nach jedem MQI-Aufruf bereitzustellen.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt ,,Using and writing applications on IBM MQ for
z/0S” auf Seite 938.

mBeim Testen von IBM i-Anwendungen kénnen Sie den Standard-Debugger verwenden.
Dieser wird mit dem Befehl STRDBG gestartet.
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Behandlung von Ausnahmen und Fehlern
Sie missen sich tiberlegen, wie nicht zustellbare Nachrichten verarbeitet und vom Warteschlangen-
manager gemeldete Fehlersituationen behoben werden sollen. Fiir einige Berichte miissen in MQPUT
Berichtsoptionen definiert werden.

Zugehorige Konzepte

IBM MQ - Technische Ubersicht

,Design and performance considerations for z/OS applications” auf Seite 69

Application design is one of the most important factors affecting performance. Use this topic to under-
stand some of the design factors involved in performance.

,2Anwendungen fiir IBM MQ entwickeln” auf Seite 5

Sie kdnnen Anwendungen zum Senden und Empfangen von Nachrichten sowie zum Verwalten Ihrer War-
teschlangenmanager und der zugehdrigen Ressourcen entwickeln. IBM MQ unterstltzt Anwendungen, die
in vielen verschiedenen Sprachen und Frameworks geschrieben sind.

»,Konzepte fir die Anwendungsentwicklung” auf Seite 7

Sie kdnnen verschiedene prozedurale oder objektorientierte Sprachen verwenden, um IBM MQ-Anwen-
dungen zu schreiben. Bevor Sie beginne, Ihre IBM MQ-Anwendungen zu entwerfen und zu schreiben,
sollten Sie sich mit den grundlegenden IBM MQ-Konzepten vertraut machen.

,Prozedurale Anwendungen fiir die Warteschlangensteuerung erstellen” auf Seite 758

Dieser Abschnitt enthalt Informationen zum Erstellen von Anwendungen fiir die Warteschlangensteue-
rung, zum Herstellen bzw. Trennen einer Verbindung zu einem Warteschlangenmanager und zum Offnen
und Schliefsen von Objekten.

»,Prozedurale Clientanwendungen schreiben” auf Seite 961
Informationen zum Schreiben von Clientanwendungen unter IBM MQ in einer prozeduralen Programmier-
sprache.

,C++-Anwendungen entwickeln” auf Seite 554

In IBM MQ werden C++-Klassen bereitgestellt, die IBM MQ-0Objekten entsprechen, sowie einige zusatzli-
che Klassen, die Array-Datentypen entsprechen. Die Losung beinhaltet zahlreiche Funktionen, die tGber
die MQI nicht zur Verfligung stehen.

,1BM MQ classes for JIMS/Jakarta Messaging verwenden” auf Seite 85

IBM MQ classes for IMS und IBM MQ classes for Jakarta Messaging sind die Java -Messaging-Provider,
die mit IBM MQbereitgestellt werden. Neben der Implementierung der in den Spezifikationen JMS und
Jakarta Messaging definierten Schnittstellen fligen diese Messaging-Provider zwei Gruppen von Erweite-
rungen zur Java -Messaging-API hinzu.

»IBM MQ classes for Java verwenden” auf Seite 364

Verwenden Sie IBM MQ in einer Java-Umgebung. IBM MQ classes for Java ermdglichen einer Java-An-
wendung eine Verbindung mit IBM MQ als IBM MQ-Client oder eine direkte Verbindung mit einem IBM
MQ-Warteschlangenmanager.

Zugehorige Tasks

,».NET-Anwendungen entwickeln” auf Seite 582
IBM MQ classes for .NET ermdglichen .NET -Anwendungen, eine Verbindung zu IBM MQ als IBM MQ MQI
client oder direkt zu einem IBM MQ -Server herzustellen.

Anwendungsname in unterstiitzten Programmiersprachen angeben

Bereits vor IBM MQ 9.2.0 konnten Sie einen Anwendungsnamen fiir Java- oder JMS-Clientanwendungen
angeben. Ab IBM MQ 9.2.0 wird diese Funktion in IBM MQ for Multiplatforms auf andere Programmier-
sprachen erweitert.

Verwendung des Anwendungsnamens
Der Anwendungsname wird ausgegeben von:

« runmgsc DISPLAY CONN APPLTAG
« runmgsc DISPLAY QSTATUS TYPE(HANDLE) APPLTAG
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« runmgsc DISPLAY CHSTATUS RAPPLTAG
« MQMD.PutApplName
- Anwendungsaktivitatstrace

Der Anwendungsname wird auch bei der Konfiguration des Anwendungsaktivitatstrace verwendet. Der
Standardanwendungsname fiir Nicht-Java -Anwendungen ist der abgeschnittene Name der ausfiihrbaren
Datei, aufser unter Windows und IBM i.

MUnter Windows handelt es sich bei dem Standardnamen um den vollstandig qualifizierten
Namen der ausfiihrbaren Datei, der links auf 28 Zeichen abgeschnitten wird.
mumer IBM i handelt es sich bei dem Standardnamen um den Jobnamen.

Bei Java-Anwendungen ist es der Klassenname mit dem Paketnamen als Prafix, links auf 28 Zeichen
abgeschnitten.

Weitere Informationen finden Sie unter PutApplName.

Anwendungen unter IBM MQ for Multiplatforms kénnen ihre Anwendungsnamen entweder administrativ
oder mithilfe verschiedener Programmiermethoden festlegen. Dies ermdéglicht es Anwendungen, einen
aussagekraftigeren und plattformunabhangigen Namen bereitstellen, den Sie bei der Konfiguration eines
Anwendungsaktivitatstrace oder bei Ausgaben von verschiedenen runmqgsc-Befehlen verwenden kénnen.

Sie kdnnen Anwendungen in einem einheitlichen Cluster neu verteilen. Um dies zu erreichen, werden
aussagekraftige Anwendungsnamen verwendet.

Unterstiitzte Zeichen

Weitere Informationen zur Angabe des Anwendungsnamens finden Sie im Abschnitt ,,Empfohlene Zei-
chen fiir den Anwendungsnamen” auf Seite 57.

Programmiersprachen

Weitere Informationen dazu, wie Anwendungen, die in die IBM MQ -Bibliotheken in C und anderen
Programmiersprachen aufgelost werden, den Anwendungsnamen bereitstellen kénnen, finden Sie unter
,Programmiersprachenverbindungen” auf Seite 59 .

Verwaltete .NET-Anwendungen

Im Abschnitt ,,Verwaltete .NET-Anwendungen” auf Seite 60 finden Sie Informationen dazu, wie verwal-
tete .NET-Anwendungen den Anwendungsnamen bereitstellen kénnen.

XMS-Anwendungen

Im Abschnitt ,XMS-Anwendungen” auf Seite 61 finden Sie Informationen dazu, wie XMS-Anwendungen
den Anwendungsnamen bereitstellen kdnnen.

Java- und JMS-Bindings-Anwendungen
L AL

Im Abschnitt ,Java- und JMS-Bindings-Anwendungen” auf Seite 61 finden Sie Informationen dazu, wie
Java- und JIMS-Anwendungen den Anwendungsnamen bereitstellen kdnnen.

Zugehorige Konzepte
Anwendungsaktivitatstrace
Informationen zu Uniform-Clustern
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Zugehorige Verweise
MQCNO
MQCNO unter IBM i

Anwendungsnamen in unterstiitzten Programmiersprachen verwenden

In diesem Abschnitt erfahren Sie, wie der Anwendungsname in den verschiedenen von IBM MQ unter-
stltzten Sprachen ausgewahlt wird.

Empfohlene Zeichen fiir den Anwendungsnamen

Anwendungsnamen missen dem Zeichensatz entsprechen, der durch das Attribut CodedChaxrSetId des
Warteschlangenmanagerfelds angegeben wird. Weitere Informationen hierzu finden Sie unter Attribute
fur den Warteschlangenmanager.

Wird die Anwendung jedoch als IBM MQ MQI client ausgefiihrt, muss der Anwendungsname dem Zei-
chensatz und der Codierung des Clients entsprechen.

Um einen reibungslosen Ubergang des Anwendungsnamens zwischen Warteschlangenmanagern sicher-
zustellen und die Anwendungsressourcenliberwachung tGber die Ressourceniiberwachungsthemen zu
ermoglichen, sollten Anwendungsnamen nur druckbare Einzelbytezeichen enthalten.

Anmerkungen:

 Aufderdem sollten Sie keinen Schragstrich und keine Et-Zeichen in Anwendungsnamen verwenden.

- Sie sollten in Anwendungsnamen kein Et-Zeichen verwenden. Metriken des Systemthemas STATAPP fiir
Anwendungsnamen, die ein Et-Zeichen enthalten, werden nicht erstellt.

Dadurch wird der Name begrenzt auf:
« Alphanumerische Zeichen: A-Z, a-zund 0-9

Anmerkung: Auf Systemen, die EBCDIC Katakana verwenden, sollten Sie keine Kleinbuchstaben (a-z)
in Anwendungsnamen verwenden.

« Leerzeichen
« Unveranderliche druckbare Zeichenin EBCDIC:+ < = > % %« ' ( ) , - .7

« Das Zeichen '/'. Wenn Sie einen Aktivitatstrace oder Metriken des Systemthemas STATAPP fir eine
Anwendung subskribieren, deren Name einen Schragstrich enthalt, missen Sie jeden Schragstrich
durch ein Et-Zeichen ersetzen. Um beispielsweise die Metriken von STATAPP fiir eine Anwendung
namens DEPT1/APPS/STOCKQUOTE zu erhalten, miissen Sie die Themenzeichenfolge $SYS/MQ/IN-
FO/QMGR/QMBASIC/Monitor/STATAPP/DEPT1&APPS&STOCKQUOTE/INSTANCE subskribieren. Die Bei-
spielanwendungen 'amgsact' und 'amgsrua’ konvertieren bei der Erstellung ihrer Subskriptionen auto-
matisch Schragstriche in Et-Zeichen.

So legen Sie die Zeichen fest

In der folgenden Tabelle ist zusammenfassend dargestellt, wie der Anwendungsname in den verschiede-
nen von IBM MQ unterstiltzten Sprachen ausgewahlt wird. Die Methoden fiir die Auswahl des Namens
sind der Reihenfolge nach aufgefiihrt, die Methode mit hochster Prioritat steht dabei an erster Stelle.
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C-Bin- |Java- |JMS- Ver- Nicht [ Ver- Nicht
dings |Bin- Bin- walte- |verwal-|walte- |verwal-
und dings |dings |ter.NE |tete.N [ter tete .X
-Client |und und T-Cli- |[ET-Bin- | XMS- MS-
-Client |-Client |ent dings |Client |Bin-
und dings
-Client und
-Client
Uberschreibung der Verbindungsei- Java Uber- | Uber-
genschaft -Ver- schrei- |schrei-
bin- ben ben
dungs- der .NE | der.NE
eigen- T-Ver- | T-Ver-
schaft bin- bin-
uber- dungs- |dungs-
schrei- eigen- |eigen-
ben schaft |schaft
Uberschriebene Eigenschaft Java Uber- [ Uber-
Uber- schrie- |schrie-
schrie- be- be-
bene ne .NET [ ne .NET
Eigen- -Eigen- | -Eigen-
schaft schaft |schaft
MQ-Umgebung Java .NET- |.NET-
MQEn- MQEn- | MQEn-
viron- viron- | viron-
ment ment ment
Eigenschaft fiir Verbindungsfactory Eigen- Eigen- |Eigen-
schaft schaft |schaft
far Ver- far Ver- | fur Ver-
bin- bin- bin-
dungs- dungs- |dungs-
factory factory |factory
JMSAdmin JMSAd- JMSAd- | IMSAd-
min min | min
MQCNO Verbin-
dungs-
optio-
nen
Umgebungsvariable Umge- Umge- Umge-
bungs- bungs- bungs-
variab- variab- variab-
len len len
mgclient.ini Client- Client- Client-
R . verbin- verbin- verbin-
\(Al/\leunr;E;rC)Zhentvermndungen an- dungen dungen dungen
Java-Klassenname Java- Java-
Klas- Klas-
senna- |senna-
me me
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C-Bin- |Java- |JMS- Ver- Nicht [ Ver- Nicht
dings |Bin- Bin- walte- |verwal-|walte- |verwal-
und dings |dings |ter.NE |tete.N [ter tete .X

-Client |und und T-Cli- |[ET-Bin- | XMS- MS-

-Client |-Client |ent dings |Client |Bin-

und dings

-Client und
-Client

Standardname Stan- .NET- .NET- .NET- .NET-

dardna- Stan- Stan- Stan- Stan-
me dardna- | dardna- | dardna- | dardna-

me me me me

Anmerkung: Die Spalte 'C-Bindings und -Client' gilt auch fiir die folgenden Programmiersprachen:

- COBOL

« Assembler
« Visual Basic
* RPG

Programmiersprachenverbindungen

Anwendungen, die in die IBM MQ-Bibliotheken in C (und anderen Programmiersprachen) aufgelost wer-
den, kénnen den Anwendungsnamen auf folgende Arten angeben:

Die Verbindungsmethoden sind der Reihenfolge nach aufgefiihrt, beginnend mit der Methode mit der
héchsten Prioritat.

mVerbindungsoptionen
. YT v oo

Anmerkung: IE_Wenn Sie eine Verbindung zu einem IBM MQ for z/OS -Warteschlangenma-
nager herstellen, kénnen Sie den Anwendungsnamen nur Gber Clientmodusverbindungen oder iiber
IBM MQ classes for JIMS -oder IBM MQ classes for Java -Anwendungen festlegen.

- EMCITINN O CNO unter IBM |
mUmgebungsvariablen

Wenn Sie noch keinen Anwendungsnamen ausgewahlt haben, kdnnen Sie mit der Umgebungsvariablen
MQAPPLNAME die Verbindung zum Warteschlangenmanager angeben. For example:

export MQAPPLNAME=ExampleApplName

Beachten Sie, dass nur die ersten 28 Zeichen verwendet werden und diese nicht nur aus Leerzeichen oder
Nullen bestehen diirfen.

Anmerkung: Das Attribut gilt nur flr die unterstiitzten Programmiersprachen, nicht verwaltete .NETund
nicht verwaltete XMS -Verbindungen.

mClientkonﬁgu rationsdatei
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Wenn Sie noch keinen Anwendungsnamen ausgewahlt haben und es sich bei der Verbindung um eine
Clientverbindung handelt, kdnnen Sie die folgenden Informationen in der Clientkonfigurationsdatei (z. B.
mgclient.ini) angeben, um die Verbindung zum Warteschlangenmanager anzugeben.

Connection:
ApplName=ExampleApplName

Anmerkungen:

1. Es werden nur die ersten 28 Zeichen verwendet und diese dirfen nicht nur aus Leerzeichen oder
Nullen bestehen.

2. Das Attribut gilt nur fir Clientverbindungen in den unterstiitzten Programmiersprachen, nicht verwal-
tete .NETund nicht verwaltete XMS -Verbindungen.

Weitere Informationen finden Sie unter IBM MQ MQI client -Konfigurationsdatei mqclient.ini.

Standardname

Wenn Sie den Anwendungsnamen immer noch nicht ausgewahlt haben, wird weiterhin der Standardname
verwendet. Dieser besteht aus dem Pfad und dem Namen der ausfiihrbaren Datei, soweit diese vom
Betriebssystem angezeigt werden. Weitere Informationen finden Sie unter PutApplName.

Verwaltete .NET-Anwendungen
Verwaltete .NET-Anwendungen kénnen den Anwendungsnamen auf folgende Arten angeben:

Die Verbindungsmethoden sind der Reihenfolge nach aufgefiihrt, beginnend mit der Methode mit der
hochsten Prioritat.

Uberschreibung der Verbindungseigenschaft

Sie kdnnen wie folgt eine Datei zur Uberschreibung von Verbindungsdetails fiir Anwendungen bereitstel-
len:

<appSettings>

<add key="overrideConnectionDetails" value="true" />

<add key="overrideConnectionDetailsFile" value="<location>" />
</appSettings>

Die durch overrideConnectionDetailsFile angegebene Datei enthalt eine Liste von Eigenschaften
mit dem Prafix mqj. Anwendungen missen die Eigenschaft mgj . APPNAME definieren, wobei der Wert
der Eigenschaft mqj . APPNAME den Namen angibt, der zur Angabe der Verbindung zum Warteschlangen-
manager verwendet wird.

Es werden nur die ersten 28 Zeichen des Namens verwendet. For example:

mqJj . APPNAME=ExampleApplName

Uberschriebene Eigenschaft

Es wurde eine konstante Eigenschaft MQC. APPNAME _PROPERTY mit dem Wert APPNAME definiert. Sie
konnen nun diese Eigenschaft an den MQQueueManagex-Konstruktor tibergeben, wobei nur die ersten 28
Zeichen des Namens verwendet werden. For example:

Hashtable properties = new Hashtable();
properties.Add( MQC.APPNAME_PROPERTY, "ExampleApplName" );
MQQueueManager gMgr = new MQQueueManager('gmgrname", properties);

Weitere Informationen finden Sie unter ,Verwaltete und nicht verwaltete Operationen in .NET” auf Seite
665.
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MQEnvironment

Die Eigenschaft AppName wird der Klasse MQEnvironmenthinzugefligt und die ersten 28 Zeichen wer-
den nur verwendet. For example:

MQEnvironment.AppName = "ExampleApplName";

Standardname

Wenn Sie den Anwendungsnamen nicht mit einer der im vorherigen Text beschriebenen Methoden ange-
geben haben, wird der Anwendungsname automatisch auf den Namen der ausfiihrbaren Datei (und den
Pfad, der passt) gesetzt.

XMS-Anwendungen

Die Verbindungsmethoden sind der Reihenfolge nach aufgefiihrt, beginnend mit der Methode mit der
hoéchsten Prioritat.

Eigenschaft fiir Verbindungsfactory

XMS -Anwendungen kénnen den Anwendungsnamen in der Verbindungsfactory iber die XMSC . WMQ_AP-
PLICATIONNAME -Eigenschaft ("XMSC_WMQ_APPNAME") angeben auf ahnliche Weise wie JMS. Sie kon-
nen bis zu 28 Zeichen angeben.

Weitere Informationen hierzu finden Sie unter ,,XMS .NET - Erstellung von verwalteten Objekten” auf Seite
695 und ,,Eigenschaften einer XMS-Nachricht” auf Seite 703.

JMSAdmin
In den Verwaltungstools wird die Eigenschaft als "APPLICATIONNAME" oder "APPNAME" bezeichnet.

Java- und JMS-Bindings-Anwendungen

Die Verbindungsmethoden sind der Reihenfolge nach aufgefiihrt, beginnend mit der Methode mit der
héchsten Prioritat.

mJava- und JMS-Clientanwendungen kénnen bereits einen Anwendungsnamen angeben und
in IBM MQ for Multiplatforms wurde dies unter Verwendung des MQCNO-Feldes ApplName auf Bindings-
Anwendungen erweitert.

Uberschreibung der Verbindungseigenschaft

Die Eigenschaft Application name wurde zur Liste der Verbindungseigenschaften hinzugefiigt, die Sie
Uberschreiben konnen. Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt IBM MQ -Verbindungseigen-
schaft Gberschreiben.

Achtung: Die Verbindungseigenschaften und die Methode, die Datei fiir das Uberschreiben von
Verbindungseigenschaften zu verwenden, sind fiir IBM MQ classes for Java und .NET identisch.

Uberschriebene Eigenschaft

Es wurde eine konstante Eigenschaft MQC.APPNAME _PROPERTY mit dem Wert APPNAME definiert. Sie
konnen nun diese Eigenschaft an den MQQueueManagex-Konstruktor tibergeben, wobei nur die ersten 28
Zeichen des Namens verwendet werden. Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt Uberschreiben
von Verbindungseigenschaften in IBM MQ classes for Javaverwenden.

MQEnvironment

Die Eigenschaft AppName wird der Klasse MQEnvironment hinzugefligt und die ersten 28 Zeichen
werden nur verwendet.
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Weitere Informationen finden Sie unter ,,IBM MQ-Umgebung fiir IBM MQ classes for Java einrichten” auf
Seite 393.

Java-Klassenname

Wenn Sie den Anwendungsnamen noch nicht unter Verwendung einer der bisher beschriebenen Metho-
den angegeben haben, wird er aus dem Hauptklassennamen abgeleitet.

Weitere Informationen finden Sie unter ,,IBM MQ-Umgebung fiir IBM MQ classes for Java einrichten” auf
Seite 393.

Achtung: -mumer IBM i kann der Hauptklassenname nicht abgefragt werden, daher
wird IBM MQ client fiir Java stattdessen verwendet.

Zugehdorige Konzepte

»IBM MQ-Umgebung fiir IBM MQ classes for Java einrichten” auf Seite 393
Damit eine Anwendung eine Verbindung zu einem Warteschlangenmanager im Clientmodus herstellt,
muss die Anwendung den Kanalnamen, den Hostnamen und die Portnummer angeben.

Zugehorige Verweise
MQCNO
MQCNO unter IBM i

Verfahren zum Entwerfen von Nachrichten

Hinweise, die beim Entwerfen von Nachrichten helfen sollen, einschlieflich Uberlegungen zu Selektoren
und Nachrichteneigenschaften.

Was in der Designphase zu beachten ist

Sie erstellen eine Nachricht, wenn Sie sie mit einem MQI-Aufruf in eine Warteschlange einreihen. Als
Eingabe flr den Aufruf geben Sie einige Steuerinformationen in einem Nachrichtendeskriptor (MQMD)
sowie die Daten, die Sie an ein anderes Programm senden moéchten, an. In der Entwurfsphase missen Sie
jedoch folgende Aspekte berlicksichtigen, da sie sich auf die Erstellung Ihrer Nachricht auswirken:

Zu verwendender Nachrichtentyp
Sie entwerfen eine einfache Anwendung zum reinen Senden einer Nachricht? Oder bitten Sie um
Antwort auf eine Frage? Wenn Sie eine Frage stellen, kdnnten Sie den Namen der Warteschlange, in
der Sie die Antwort empfangen mdchten, in den Nachrichtendeskriptor aufnehmen.

Sollen Ihre Anforderungs- und Antwortnachrichten synchronisiert werden? Dazu miissen Sie ein Zeit-
limitintervall fiir die Antwort auf Ihre Anforderung festlegen. Empfangen Sie in diesem Zeitraum keine
Antwort, wird dies als Fehler behandelt.

Oder ziehen Sie es vor, asynchron zu arbeiten, sodass Ihre Prozesse nicht zwingend von konkreten
Ereignissen wie beispielsweise allgemeinen Zeitsignalen abhangig sind?

Des Weiteren ist zu liberlegen, ob alle Nachrichten in einer Arbeitseinheit enthalten sein sollen.

Nachrichten verschiedene Prioritaten zuweisen
Sie kdnnen jeder Nachricht einen Prioritatswert zuweisen und die Warteschlange so definieren, dass
sie die Nachrichten in der Reihenfolge ihrer Prioritat verwaltet. Wenn in diesem Fall ein anderes Pro-
gramm eine Nachricht aus der Warteschlange abruft, handelt es sich dabei immer um die Nachricht
mit der hdchsten Prioritat. Wenn die Warteschlange die Nachrichten nicht in der Reihenfolge der Prio-
ritaten verwaltet, ruft ein Programm, das Nachrichten aus der Warteschlange abruft, die Nachrichten
in der Reihenfolge ab, in der sie in die Warteschlange gestellt wurden.

Programme kdnnen eine Nachricht auch Gber die ID auswahlen, die der Warteschlangenmanager
zugewiesen hat, als die Nachricht in die Warteschlange gestellt wurde. Alternativ kénnen Sie fiir Ihre
einzelnen Nachrichten eigene IDs generieren.
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Neustart des Warteschlangenmanagers und Auswirkung auf Nachrichten

Der Warteschlangenmanager behalt alle persistenten Nachrichten bei. Bei einem Neustart stellt er sie
bei Bedarf aus den IBM MQ-Protokolldateien wieder her. Nicht persistente Nachrichten und tempora-
re dynamische Warteschlangen werden nicht beibehalten. Alle Nachrichten, die nicht geldscht werden
sollen, missen bei ihrer Erstellung als persistent definiert werden. Stellen Sie beim Schreiben einer
Anwendung fiir IBM MQ for Windows oder IBM MQ auf AIX and Linux-Systemen sicher, dass Ihnen die
Zuordnung der Protokolldatei des jeweiligen Systems bekannt ist. So vermeiden Sie, eine Anwendung
zu entwerfen, die die Grenzwerte der Protokolldatei erreicht.

Da Nachrichten in gemeinsam genutzten Warteschlangen (nur verflighbar unter IBM MQ
for z/0S ) in der Coupling-Facility (CF) gelagert werden, werden nicht persistente Nachrichten bei
Neustarts eines Warteschlangenmanagers so lange beibehalten, wie die CF verfligbar ist. Bei einem
Ausfall der CF gehen nicht persistente Nachrichten verloren.

Personliche Informationen an Nachrichtenempfanger iibermitteln
Normalerweise legt der Warteschlangenmanagergruppe die Benutzer-ID fest, doch entsprechend be-
rechtigte Anwendungen kdonnen dieses Feld ebenfalls festlegen, sodass Sie Ihre eigene Benutzer-ID
sowie andere Informationen einschliefsen kdnnen, die das empfangende Programm fiir Abrechnungen
oder zu Sicherheitszwecken verwenden kann.

Anzahl der Empfangswarteschlangen

SRS Wenn eine Nachricht unter Umstanden in mehrere Warteschlangen eingereiht werden
muss, kénnen Sie die Nachricht in einer Verteilerliste oder einem Thema verdéffentlichen.

Wenn eine Nachricht unter Umstanden in mehrere Warteschlangen eingereiht werden
muss, kénnen Sie die Nachricht in einem Thema veroéffentlichen.

Selektoren und Nachrichteneigenschaften

Neben den eigentlichen Nachrichtennutzdaten kénnen Nachrichten auch Metadaten zugeordnet sein.
Diese Nachrichteneigenschaften kénnen flr die Bereitstellung zusatzlicher Daten nitzlich sein.

Es gibt in Bezug auf diese zusatzlichen Daten zwei Aspekte, die Sie wissen sollten:

- Die Eigenschaften unterliegen nicht dem Schutz von Advanced Message Security (AMS). Wenn Sie
mochten, dass Ihre Daten durch AMS geschiitzt werden, fligen Sie sie in die Nutzdaten ein, nicht in die
Nachrichteneigenschaften.

- Die Eigenschaften kdnnen zur Auswahl von Nachrichten verwendet werden.

Es ist unbedingt zu beachten, dass die Verwendung von Selektoren mit der Standardnachrichtenkonventi-
on des First In/First Out (FIFO) bricht. Da der Warteschlangenmanager fiir diesen Verarbeitungsprozess
optimiert ist, wird die Verwendung komplexer Selektoren aus Leistungsgriinden nicht empfohlen. Der
Warteschlangenmanager speichert keine Indizes der Nachrichteneigenschaften, weshalb die Suche nach
einer Nachricht eine lineare Suche sein muss. Je grofser die Warteschlange, desto komplexer der Selektor
und umso hoher die Wahrscheinlichkeit, dass der Selektor, der mit einer Nachricht Gibereinstimmt, die
Leistung beeintrachtigt.

Wenn eine komplexe Auswahl erforderlich ist, wird empfohlen, die Nachrichten mithilfe einer Anwendung
oder Verarbeitungsengine, z. B. IBM Integration Bus, flir verschiedene Ziele zu filtern. Alternativ kann die
Verwendung einer Themenhierarchie niitzlich sein.

Anmerkung: IBM MQ classes for Java unterstitzen nicht die Verwendung von Selektoren. Wenn Sie
trotzdem Selektoren verwenden mdéchten, sollten diese liber die IMS-API ausgefiihrt werden.

Anwendungsdesign und Leistung

Ein schlechtes Programm kann sich vielfaltig auf die Leistung auswirken. Dies ist nicht immer sofort
erkennbar, weil das Programm selbst scheinbar problemlos lauft, gleichzeitig aber die Leistung anderer
Tasks beeintrachtigen kann. Im nachfolgenden Abschnitt werden verschiedene Probleme mit Program-
men erlautert, die IBM MQ-Aufrufe tatigen.
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Nachfolgend erhalten Sie einige Anregungen fiir den Entwurf effizienter Anwendungen:
- Entwerfen Sie Ihre Anwendung so, dass die Verarbeitung parallel zur Denkzeit des Benutzers verlauft:

— Blenden Sie eine Anzeige ein und ermdglichen Sie dem Benutzer, noch wahrend der Initialisierung
der Anwendung mit der Eingabe beginnen zu kénnen.

— Rufen Sie die benétigten Daten parallel von anderen Servern ab.

- Lassen Sie Verbindungen und Warteschlangen offen, wenn Sie sie wiederverwenden, anstatt sie wieder-
holt zu 6ffnen, zu schliefsen, eine Verbindung herzustellen und diese wieder zu trennen.

- Eine Serveranwendung, die nur eine Nachricht einreiht, sollte allerdings MQPUT1 verwenden.

« Warteschlangenmanager sind fiir Nachrichten mit einer Grofse von 4 KB bis 100 KB optimiert. Sehr
grofde Nachrichten sind ineffizient; es ist unter Umstanden besser, 200 Nachrichten von je 1 MB
anstatt eine Nachricht mit 200 MB zu senden. Ebenfalls ineffizient sind sehr kleine Nachrichten. Der
Warteschlangenmanager verwendet auf eine Einzelbyte-Nachricht denselben Arbeitsaufwand wie auf
eine Nachricht mit 4 KB.

- Sammeln Sie Ihre Nachrichten in einer Arbeitseinheit, damit sie gleichzeitig festgeschrieben oder zu-
rickgesetzt werden kénnen.

« Verwenden Sie die nicht persistente Option fiir Nachrichten, die nicht wiederherstellbar sein missen.

« Wenn Sie eine Nachricht an viele Zielwarteschlangen senden missen, sollten Sie dafiir eine Verteilerlis-
te in Betracht ziehen.

Auswirkung der Nachrichtenlange

Die Datenmenge in einer Nachricht kann Auswirkungen auf die Leistung der Anwendung haben, von der
die Nachricht verarbeitet wird. Um die bestmdgliche Leistung der Anwendung zu erreichen, sollten nur
die wirklich wesentlichen Daten in einer Nachricht gesendet werden. Beispielsweise miissen in einer
Anforderung zur Belastung eines Kontos moglicherweise nur die Kontonummer und der Belastungsbetrag
als wirklich bendtigte Informationen von der Client- an die Serveranwendung tibergeben werden.

Auswirkung der Nachrichtenpersistenz

Persistente Nachrichten werden manuell protokolliert. Da die Leistung Ihrer Anwendung durch dieses
Protokollieren beeintrachtigt wird, sollten Sie persistente Nachrichten nur fiir die wichtigsten Daten
verwenden. Wenn die Daten in einer Nachricht im Fall der Beendigung oder des Fehlschlagens eines
Warteschlangenmanagers geléscht werden kénnen, verwenden Sie eine nicht persistente Nachricht.

MQPUT- und MQGET-Operationen flr persistente Nachrichten werden blockiert, wenn der
fir das Wiederherstellungsprotokoll bereitgestellte Speicher nicht fiir die Aufzeichnung der Operationen
ausreicht. Eine solche Bedingung wird im Jobprotokoll des Warteschlangenmanagers durch die Nach-
richten CSQJ110E und CSQJ111A angezeigt. Richten Sie Uberwachungsprozesse ein, durch die solche
Bedingungen verwaltet und vermieden werden.

Bestimmte Nachrichten suchen

Normalerweise ruft der MQGET-Aufruf die erste Nachricht aus einer Warteschlange ab. Wenn Sie mit

den Nachrichten- und Korrelations-IDs (MsgId und CorrelId)im Nachrichtendeskriptor eine bestimmte
Nachricht angeben, durchsucht der Warteschlangenmanager die Warteschlange, bis er die betreffende
Nachricht findet. Eine solche Verwendung des Aufrufs MQGET wirkt sich auf die Leistung Ihrer Anwen-
dung aus.

Warteschlangen mit Nachrichten verschiedener Lange

Wenn Ihre Anwendung Nachrichten einer bestimmten Lange nicht verarbeiten kann, vergréfsern und
verkleinern Sie die Puffer dynamisch entsprechend der typischen Nachrichtengréfse. Wenn die Anwen-
dung einen MQGET-Aufruf ausgibt, der aufgrund eines zu kleinen Puffers fehlschlagt, wird die Grofse der
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Nachrichtendaten zurtickgegeben. Erganzen Sie Ihre Anwendung um entsprechenden Code, damit die
Puffergrofse angepasst und der MQGET-Aufruf erneut ausgegeben wird.

Anmerkung: Wenn das Attribut MaxMsgLength nicht explizit angegeben wird, tibernimmt es standard-
mafsig den Wert 4 MB, was zur Steuerung der Gréfse des Anwendungspuffers unter Umstanden sehr
ineffizient ist.

Haufigkeit von Synchronisationspunkten

Programme, die viele MQPUT- oder MQGET-Aufrufe innerhalb des Synchronisationspunkts ausgeben,
ohne sie festzuschreiben, kénnen Leistungsprobleme verursachen. Davon betroffene Warteschlangen
konnen mit Nachrichten gefiillt werden, auf die in dieser Zeit nicht zugegriffen werden kann, die aber
gleichzeitig moglicherweise von anderen Tasks dringend erwartet werden. Dies wirkt sich nicht nur auf
den Speicher aus, sondern auch insofern, als Threads durch Tasks blockiert werden, die versuchen,
Nachrichten abzurufen.

MQPUT1-Aufruf verwenden

Verwenden Sie den Aufruf MQPUT1 nur dann, wenn lediglich eine einzelne Nachricht in eine Warteschlan-
ge eingereiht werden soll. Wenn Sie mehrere Nachrichten einreihen méchten, verwenden Sie den MQO-
PEN-Aufruf gefolgt von mehreren MQPUT-Aufrufen und einem einzelnen MQCLOSE-Aufruf.

Anzahl der verwendeten Threads

MUnter IBM MQ for Windows benétigt eine Anwendung unter Umstanden eine grofse An-
zahl von Threads. Jedem Warteschlangenmanagerprozess ist eine maximal zulassige Anzahl an Anwen-
dungsthreads zugeordnet.

Anwendungen kdnnen zu viele Threads verwenden. Stellen Sie fest, ob die Anwendung diese Méglichkeit
beriicksichtigt und Mafsnahmen ergreift, durch die diese Art von Problem beseitigt oder dokumentiert
wird.

Persistente Nachrichten unter den Synchronisationspunkt stellen

Persistente Nachrichten sollten unter dem Synchronisationspunkt eingereiht und abgerufen werden. Dies
empfiehlt sich, da fiir die Anwendung, wenn eine persistente Nachricht aufserhalb des Synchronisations-
punkt abgerufen wird, keine Méglichkeit besteht, festzustellen, ob die Nachricht aus der Warteschlange
abgerufen wurde und, wenn dies der Fall ist, ob die Nachricht ebenfalls verloren gegangen ist. Wird

eine persistente Nachricht dagegen unter dem Synchronisationspunkt abgerufen, wird die Transaktion bei
einem Fehler riickgangig gemacht, weshalb die persistente Nachricht nicht verloren gehen kann, da sie
sich in diesem Fall noch in der Warteschlange befindet.

Ebenso sollten Sie persistente Nachrichten unter dem Synchronisationspunkt einreihen. Ein weiterer
Grund fiir das Einreihen und Abrufen persistenter Nachrichten unter dem Synchronisationspunkt ist die

in diesem Fall enorme Optimierung des Nachrichtencodes in IBM MQ. Das Einreihen und Abrufen persis-
tenter Nachrichten unter dem Synchronisationspunkt ist daher schneller als aufserhalb des Synchronisati-
onspunkts.

Wenn Ihre Anwendung persistente Nachrichten aufserhalb des Synchronisationspunkts einreiht, priift

der Warteschlangenmanager, ob er im Auftrag der Anwendung einen impliziten Synchronisationspunkt
erstellen kann. Ist eine Erstellung mdéglich, schliefst der Warteschlangenmanager die Einreihung innerhalb
dieses Synchronisationspunkts ein und schreibt sie automatisch fest. Ausfiihrliche Informationen hierzu
finden Sie unter ,,Impliziter Synchronisationspunkt unter Multiplatforms” auf Seite 909.

Bei nicht persistenten Nachrichten verhalt es sich hingegen umgekehrt. Der Code nicht persistenter Nach-
richten wird in IBM MQ fir die Verarbeitung aufderhalb des Synchronisationspunkts optimiert, weshalb
das Einreihen und Abrufen dieser Nachrichten schneller aufserhalb des Synchronisationspunkts erfolgt.
Wie schnell persistente Nachrichten eingereiht und abgerufen werden, ist von der Plattengeschwindigkeit
abhangig, da persistente Nachrichten auf Platte gespeichert werden. Bei nicht persistenten Nachrichten
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richtet sich die Geschwindigkeit hingegen nach der CPU-Geschwindigkeit, da selbst beim Einreihen und
Abrufen unter dem Synchronisationspunkt keine Plattenzugriffe erforderlich sind.

Wenn bei einer Anwendung Nachrichten eingehen und im Voraus nicht bekannt ist, ob diese persistent
oder nicht persistent sind, kann die GMO-Option MOQGMO_SYNCPOINT_IF_PERSISTENT verwendet wer-
den.

Verfahren zum Entwerfen von anspruchsvolleren Anwendungen

In diesem Abschnitt werden einige Verfahren erlautert, die Sie beim Entwerfen von anspruchsvolleren
Anwendungen einsetzen kénnen, wie z. B. Warten auf Nachrichten, Korrelieren von Antworten, Festlegung
und Verwendung von Kontextinformationen, automatisches Starten von Anwendungen, Erstellen von
Berichten und Entfernen von Nachrichtenaffinitaten beim Clustering.

Bei einer einfachen IBM MQ-Anwendung mussen Sie festlegen, welche IBM MQ-0Objekte und welche
Arten von Nachrichten in Ihrer Anwendung verwendet werden sollen. Bei erweiterten Anwendungen
sollten Sie einige der nachfolgend vorgestellten Methoden anwenden.

Warten auf Nachrichten
Ein Programm, das fiir eine Warteschlange zustandig ist, kann wie folgt auf Nachrichten warten:

« Es wartet, bis eine Nachricht eingeht oder bis ein festgelegtes Zeitintervall verstrichen ist (siehe ,War-
ten auf Nachrichten” auf Seite 838).

. Nur IBM MQ for z/0OS: Ein Signal festlegen, mit dem das Programm benachrichtigt wird,
dass eine Nachricht eintrifft. Weitere Informationen finden Sie unter ,,Signaling” auf Seite 839.

« Durch Erstellen eines Callback-Exits, der bei Eingang einer Nachricht ausgeldst wird; siehe ,,Asynchrone
Verarbeitung von IBM MQ-Nachrichten” auf Seite 44.

« Mittels regelmafiiger Abfragen der Warteschlange, um nach eingegangenen Nachrichten zu suchen
(Polling). Aufgrund méglicher Leistungsbeeintrachtigungen ist diese Methode nicht empfehlenswert.

Antworten korrelieren

Wenn ein Programm in IBM MQ-Anwendungen eine Nachricht empfangt, die mehrere Aktionen erfordert,
sendet es mindestens eine Antwortnachricht an den Anforderer.

Damit der Anforderer diese Antworten leichter der jeweils urspriinglichen Anforderung zuordnen kann,
kann eine Anwendung im Deskriptor jeder Nachricht das Feld Korrelations-ID festlegen. Anschliefsend ko-
pieren die Programme die Nachrichten-ID der Anforderungsnachricht in das Feld fiir die Korrelations-ID
ihrer Antwortnachrichten.

Kontextinformationen festlegen und verwenden

Mithilfe von Kontextinformationen werden Nachrichten dem Benutzer zugeordnet, der sie generiert hat.
Aufserdem dienen sie zur Ermittlung der Anwendung, mit der jeweilige Nachricht erstellt wurde. Diese In-
formationen sind bezlglich Sicherheit, Abrechnung, Prifung sowie bei der Problembestimmung hilfreich.

Wenn Sie eine Nachricht erstellen, kdnnen Sie eine Option angeben, mit der angefordert wird, dass der
Warteschlangenmanager Ihrer Nachricht Standardkontextinformationen zuordnet.

Weitere Informationen zum Verwenden und Festlegen von Kontextinformationen finden Sie unter ,,Nach-
richtenkontext” auf Seite 50.

IBM MQ-Programme automatisch starten

Wenn eine Nachricht in eine Warteschlange gestellt wird, kann mittels IBM MQ Triggering automatisch ein
Programm gestartet werden.

Sie kdnnen die Triggerbedingungen fiir eine Warteschlange so festlegen, dass ein Programm zur Verarbei-
tung dieser Warteschlange gestartet wird:
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« Sobald eine Nachricht in die Warteschlange gestellt wird
« Wenn die erste Nachricht in die Warteschlange gestellt wird
« Wenn die Anzahl der Nachrichten in der Warteschlange eine vordefinierte Menge erreicht

Weitere Informationen zum Triggering finden Sie unter,,IBM MQ-Anwendungen durch Ausléser starten”
auf Seite 913. Triggering ist jedoch nur eine Mdglichkeit, ein Programm automatisch zu starten. Sie
konnen beispielsweise ein Programm automatisch mittels Nicht-IBM MQ-Funktionen in einem Zeitgeber
starten.

mAuf Multiplatforms-Systemen kann IBM MQ Serviceobjekte definieren, die IBM MQ-Pro-
gramme starten, sobald der Warteschlangenmanager gestartet wird. Weitere Informationen hierzu finden
Sie im Abschnitt Serviceobjekte.

IBM MQ-Berichte generieren

Sie kdnnen die folgenden Berichte in einer Anwendung anfordern:
Ausnahmeberichte

Ablaufberichte

Berichte zur Bestatigung bei Eingang (COA-Berichte)

« Empfangsbestatigungsberichte (COD-Berichte)

« Berichte zur Benachrichtigung liber positive Aktionen (PAN-Berichte)
« Berichte zur Benachrichtigung Giber negative Aktionen (NAN-Berichte)

Diese werden im Abschnitt ,,Berichtsnachrichten” auf Seite 21 erlautert.

Cluster und Nachrichtenaffinitaten

Bevor Sie Cluster mit mehrere Definitionen fiir eine einzelne Warteschlange verwenden, stellen Sie fest,
ob Ihre Anwendungen den Austausch zusammengehdériger Nachrichten erfordern.

In einem Cluster kann eine Nachricht an jeden Warteschlangenmanager weitergeleitet werden, auf dem
sich eine Instanz der entsprechenden Warteschlange befindet. Daher kann die Logik von Anwendungen
mit Nachrichtenaffinitaten gestort werden.

Beispiel: Zwei Anwendungen stiitzen sich auf eine Reihe von Nachrichten, die zwischen ihnen als Fragen
und Antworten fliefsen. Es kdnnte wichtig sein, dass alle Fragen an den einen und alle Antwortnachrichten
an den anderen Warteschlangenmanager gesendet werden. In diesem Fall ist es wichtig, dass die Worklo-
ad-Management-Routine die Nachrichten nicht an einen Warteschlangenmanager sendet, der auf dem
sich zufallig eine Instanz der entsprechenden Warteschlange befindet.

Falls moglich, sollten Sie die Affinitaten entfernen. Durch das Entfernen von Nachrichtenaffinitaten ver-
bessern Sie die Verfligbarkeit und Skalierbarkeit von Anwendungen.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt Nachrichtenaffinitaten bearbeiten .

Entwurfs- und Leistungsaspekte fiir Anwendungen unter IBM i

In diesem Abschnitt erfahren Sie, wie sich Anwendungsdesign, Threads und Speicher auf die Leistung
auswirken kénnen.

Diese Informationen sind in zwei Kapitel gegliedert:

. ,Uberlegungen zum Anwendungsdesign” auf Seite 67

- ,Spezielle Leistungsprobleme” auf Seite 69

Uberlegungen zum Anwendungsdesign

Ein schlechtes Programm kann sich vielfaltig auf die Leistung auswirken. Diese Probleme sind unter
Umstanden schwer feststellbar, da das Programm scheinbar gut funktioniert, aber die Leistung anderer
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Tasks beeintrachtigt. In den nachfolgenden Kapiteln werden verschiedene Probleme mit Programmen
erlautert, die IBM MQ for IBM i-Aufrufe tatigen.

Weitere Informationen zum Anwendungsentwurf finden Sie unter ,,Konzepte fiir den Entwurf von IBM
MQ-Anwendungen” auf Seite 52.

Auswirkung der Nachrichtenliange
Obwohl die Datenmenge von Nachrichten unter IBM MQ for IBM i bis zu 100 MB betragen kann, wirkt
sich die Datenmenge in einer Nachricht auf die Leistung der Anwendung aus, von der die Nachricht
verarbeitet wird. Senden Sie zur optimalen Nutzung einer Anwendung nur die wichtigsten Daten in
einer Nachricht; beispielsweise mussen in einer Anforderung zur Belastung eines Bankkontos unter
Umstanden vom Client lediglich die Kontonummer und der zu belastende Betrag an die Serveranwen-
dung Gbergeben werden.

Auswirkung der Nachrichtenpersistenz
Persistente Nachrichten werden in einem Journal aufgezeichnet. Da durch das Journaling von Nach-
richten die Leistung Ihrer Anwendung beeintrachtigt wird, verwenden Sie persistente Nachrichten
nur fir die wichtigsten Daten. Wenn die Daten in einer Nachricht im Fall der Beendigung oder des
Fehlschlagens eines Warteschlangenmanagers geldscht werden kdnnen, verwenden Sie eine nicht
persistente Nachricht.

Bestimmte Nachrichten suchen
Normalerweise ruft der MQGET-Aufruf die erste Nachricht aus einer Warteschlange ab. Wenn Sie die
Nachrichten-und Korrelations-IDs (MsgId und CorrelId)im Nachrichtendeskriptor verwenden, um
eine bestimmte Nachricht anzugeben, muss der Warteschlangenmanager die Warteschlange durchsu-
chen, bis er diese Nachricht findet. Diese Verwendung des MQGET-Aufrufs beeintrachtigt die Leistung
Ihrer Anwendung.

Warteschlangen mit Nachrichten verschiedener Lange
Wenn die Nachrichten in einer Warteschlange unterschiedlich lang sind, kann Ihre Anwendung den
MQGET-Aufruf verwenden, bei dem das Feld BufferLength auf null gesetzt ist, damit die Grofse
der Nachrichtendaten zurlickgegeben wird, auch wenn der Aufruf fehlschlagt. Die Anwendung kann
den Aufruf anschliefsend wiederholen, wobei sie die ID der Nachricht, die mit dem ersten Aufruf
'gemessen’ wurde, und einen Puffer mit der passenden Grofse angibt. Wenn andere Anwendungen
auf dieselbe Warteschlange zugreifen, stellen Sie jedoch moglicherweise fest, dass die Leistung Ihrer
Anwendung nachlasst, weil der zweite MQGET-Aufruf damit beschaftigt ist, nach einer Nachricht zu
suchen, die zwischenzeitlich (zwischen dem ersten und zweiten Aufruf) von einer anderen Anwen-
dung abgerufen wurde.

Wenn Ihre Anwendung keine Nachrichten einer festen Lange verwenden kann, kann dieses Problem
auch mit dem MQINQ-Befehl geldst werden, der die maximale Grofse der Nachrichten feststellt,

die von der Warteschlange akzeptiert werden kann. Dieser Wert kann dann in Threm MQGET-Aufruf
verwendet werden. Die maximale Grofse von Nachrichten fiir eine Warteschlange wird im Attribut
MaxMsgLen der Warteschlange gespeichert. Diese Methode kénnte jedoch gréfsere Speichermengen
verwenden, da der Wert dieses Warteschlangenattributs die von IBM MQ for IBM i unterstiitzte
maximale Grofe (liber 2 GB) betragen kann.

Haufigkeit von Synchronisationspunkten
Programme, die viele MQPUT-Aufrufe innerhalb des Synchronisationspunkts ausgeben, ohne sie fest-
zuschreiben, kdnnen Leistungsprobleme verursachen. Betroffene Warteschlangen kdnnen sich mit
Nachrichten fillen, die derzeit nicht nutzbar sind, wahrend andere Tasks moglicherweise auf den
Erhalt dieser Nachrichten warten. Dies hat Auswirkungen auf die Speicherbelegung und die Belegung
von Threads durch Tasks, mit denen Nachrichten abgerufen werden.

MQPUT1-Aufruf verwenden
Verwenden Sie den Aufruf MQPUT1 nur dann, wenn lediglich eine einzelne Nachricht in eine Warte-
schlange eingereiht werden soll. Wenn Sie mehrere Nachrichten einreihen méchten, verwenden Sie
den MQOPEN-Aufruf gefolgt von mehreren MQPUT-Aufrufen und einem einzelnen MQCLOSE-Aufruf.

Anzahl der verwendeten Threads
Fir eine Anwendung sind unter Umstanden viele Threads erforderlich. Jedem Warteschlangenma-
nagerprozess wird eine maximal zulassige Anzahl von Threads zugeordnet. Falls es bei manchen
Anwendungen zu Problemen kommt, kénnte es daran liegen, dass sie zu viele Threads verwenden.
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Stellen Sie fest, ob die Anwendung diese Moglichkeit berlicksichtigt und Mafsnahmen ergreift, durch
die diese Art von Problem beseitigt oder dokumentiert wird. IBM i unterstiitzt maximal 4095 Threads.
Der Standardwert betragt jedoch 64. IBM MQ stellt seinen Prozessen bis zu 63 Threads bereit.

Spezielle Leistungsprobleme
In diesem Abschnitt werden Speicher- und Leistungsprobleme erlautert.

Speicherprobleme
Wenn Sie die Systemnachricht CPFO907. Serious storage condition may exist empfan-
gen, ist es moéglich, dass Sie den Speicherbereich flllen, der den IBM MQ for IBM i -Warteschlangen-
managern zugeordnet ist.

Wird Ihre Anwendung oder IBM MQ for IBM i langsam ausgefiihrt?
Wenn Ihre Anwendung nur langsam ausgefiihrt wird, kénnte dies darauf hinweisen, dass sie sich in
einer Schleife befindet oder auf eine Ressource wartet, die nicht verfiigbar ist. Dies kdnnte auch auf
ein Leistungsproblem zuriickzufiihren sein. Es ware denkbar, dass Ihr System seine Leistungsgrenze
nahezu erreicht hat. Dieses Problem tritt wahrscheinlich verstarkt zu Zeiten mit einer hohen System-
belastung auf, also etwa am spaten Morgen und am friihen Nachmittag. (Wenn Ihr Netz in mehreren
Zeitzonen verwendet wird, treten die Lastspitzen unter Umstanden zu anderen Tageszeiten auf.)

Wenn die Leistungseinbufden nicht mit der Systemauslastung zusammenhangen, sondern auch ge-
legentlich auftreten, wenn das System nur eine geringe Belastung aufweist, ist das Problem wahr-
scheinlich auf ein schlechtes Anwendungsprogrammdesign zuriickzufiihren. Es kdnnte sich darin
zeigen, dass es nur auftritt, wenn auf bestimmte Warteschlangen zugegriffen wird.

Sie sollten die Systemwerte QTOTIJOB und QADLTOTJ Uberprifen.
Die folgenden Symptome kénnen darauf hindeuten, dass IBM MQ for IBM i langsam ausgefiihrt wird:

« Ihr System reagiert spat auf MQSC-Befehle.

« Wiederholte Anzeigen der Warteschlangenlange weisen darauf hin, dass die Warteschlange fiir eine
Anwendung, bei der Sie ein hohes Mafs an Warteschlangenaktivitat erwarten, langsam verarbeitet
wird.

« Ist die IBM MQ-Trace aktiv?

STl Konzepte fiir den Entwurf von Linux on Power Systems - Little
Endian-Anwendungen

Da Linux on Power Systems - Little Endian nur 64-Bit-Anwendungen unterstitzt, bietet IBM MQ keine
Unterstlitzung fir 32-Bit-Anwendungen.
Zugehorige Konzepte

,Konzepte fir den Entwurf von IBM MQ-Anwendungen” auf Seite 52

Wenn Sie entschieden haben, wie Ihre Anwendungen die Vorteile von verfliigbaren Plattformen und
Umgebungen nutzen sollen, miissen Sie nun festlegen, wie die von IBM MQ bereitgestellten Funktionen
verwendet werden sollen.

M Design and performance considerations for z/0S applications

Application design is one of the most important factors affecting performance. Use this topic to under-
stand some of the design factors involved in performance.

There are a number of ways in which poor program design can affect performance. These problems can
be difficult to detect because the program can appear to perform well, while affecting the performance of
other tasks. Several problems specific to programs making MQI calls are demonstrated in the following
sections.

For more information about application design, see “Konzepte flir den Entwurf von IBM MQ-Anwendun-
gen” on page 52.
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Effect of message length

Although IBM MQ for z/OS allows messages to hold up to 100 MB of data, the amount of datain a
message affects the performance of the application that processes the message. To achieve the best
performance from your application, send only the essential data in a message. For example, in a request
to debit a bank account, the only information that might need to be passed from the client to the server
application is the account number and the amount to debit.

Effect of message persistence

Persistent messages are logged. Logging messages reduces the performance of your application, so use
persistent messages for essential data only. If the data in a message can be discarded if the queue
manager stops or fails, use a nonpersistent message.

Data for persistent messages is written to log buffers. These buffers are written to the log data sets when:

« A commit occurs
- A message is got or put out of syncpoint
« WRTHRSH buffers are filled

Processing many messages in one unit of work can cause less input/output than if the messages were
processed one for each unit of work, or out of syncpoint.

Searching for a particular message

The MQGET call typically retrieves the first message from a queue. If you use the message and correlation
identifiers (MsgId and CoxrelId) in the message descriptor to specify a particular message, the queue
manager searches the queue until it finds that message. Using MQGET in this way affects the performance
of your application because, to find a particular message, IBM MQ might have to scan the entire queue.

You can use the IndexType queue attribute to specify that you want the queue manager to maintain

an index that can be used to increase the speed of MQGET operations on the queue. However, there is a
small performance reduction for maintaining an index, so only generate one if you need to use it. You can
choose to build an index of message identifiers or of correlation identifiers, or you can choose not to build
an index for queues where messages are retrieved sequentially. Try to have many different key values,

not lots with the same value. For example Balancel, Balance2, and Balance3, not three with Balance. For
shared queues, you must have the correct IndexType. For details of the IndexType queue attribute, see
IndexType.

To avoid affecting queue manager restart time by using indexed queues, use the QINDXBLD(NOWAIT)
parameter in the CSQ6SYSP macro. This allows the queue manager restart to complete without waiting
for queue index building to complete.

For a full description of the IndexType attribute, and other object attributes see Attributes of objects.

Queues that contain messages of different lengths

Get a message, using a buffer size matching the expected size of the message. If you receive the return
code indicating that the message is too long, get a bigger buffer. When the get fails in this way, the data
length returned is the size of the unconverted message data. If you specify MQGMO_CONVERT on the
MQGET call, and the data expands during conversion, it still might not fit in the buffer, in which case you
need to further increase the size of the buffer.

If you issue the MQGET with a buffer length of zero, it returns the size of the message and the application
can then get a buffer of this size and reissue the get. If you have multiple applications processing the
queue, another application might have already processed the message when the original application
reissued the get. If you occasionally have large messages, you might need to get a large buffer just for
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these messages, and release it after the message has been processed. This should help reduce virtual
storage problems if all applications have large buffers.

If your application cannot use messages of a fixed length, another solution to this problem is to use the
MQINQ call to find the maximum size of messages that the queue can accept, then use this value in your
MQGET call. The maximum size of messages for a queue is stored in the MaxMsgL attribute of the queue.
This method could use large amounts of storage, however, because the value of MaxMsgL could be as high
as 100 MB, the maximum allowed by IBM MQ for z/0S.

Note: You can lower the MaxMsgL parameter after large messages have been put to the queue. For
example you can put a 100 MB message, then set MaxMsgL to 50 bytes. This means that it is still possible
to get bigger messages than the application expected.

Frequency of syncpoints

Programs that issue many MQPUT calls within syncpoint, without committing them, can cause perfor-
mance problems. Affected queues can fill up with messages that are currently unusable, while other tasks
might be waiting to get these messages. This has implications in terms of storage, and in terms of threads
tied up with tasks that are attempting to get messages.

As a rule if you have multiple applications processing a queue you typically get the best performance
when you have either

« 100 short messages (less than 1 KB), or
« One message for larger messages (100 KB)

for each syncpoint. If there is only one application processing the queue, you must have more messages
for each unit of work.

You can limit the number of messages that a task can get or put within a single unit of recovery with the
MAXUMSGS queue manager attribute. For information about this attribute, see the ALTER QMGR command
in MQSC commands.

Advantages of the MQPUT1 call

Use the MQPUT1 call only if you have a single message to put on a queue. If you want to put more than one
message, use the MQOPEN call, followed by a series of MQPUT calls and a single MQCLOSE call.

How many messages can a queue manager contain

Local Queues

The number of local messages a queue manager can hold is basically the size of the page sets. You
can have up to 100 page sets (though it is recommended page set 0 and page set 1 are for system
related objects and queues). You can use a page set with extended format and increase the capacity
of a page set.

Shared Queues

The capacity for shared queues depends on the size of the coupling facility (CF). IBM MQ uses CF list
structures where fundamental storage units are entries and elements. Each message is stored as 1
entry and multiple elements containing the associated MQMD and other message data. The number of
elements consumed by a single message depends on the size of the message and, for CFLEVEL(5), the
offload rules in effect at MQPUT time. Fewer elements are needed when message data is offloaded

to either Db2 or SMDS. Message data access is slower when the message has been offloaded. See
Performance Supportpac MP1H for further comparison of performance and CPU overhead associated
with message offload.
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What affects performance

Performance can mean how fast messages can be processed, and it can also mean how much CPU is
needed per message.

What affects how fast messages can be processed

For persistent messages the biggest impact is the speed of the log data sets. The speed of the log
data sets depends on the DASD they are on. Therefore care should be taken to put log data set on low
used volumes to reduce contention. Striping the MQ logs improves the log performance when there
are multiple pages written per I/0. Z High Performance Fibre connection (zHPF) also has a significant
performance to I/0O response time when the I/O subsystem is busy.

When there is a request to get and put a message, access to the queue is locked during the request
to preserve integrity of the queue. For planning purposes consider the queue locked for the whole
request. So if the time for a put is 200 microseconds, and you have more than 10,000 requests a
second you might experience delays. You might achieve better than this in practice, but it is a good
general rule. You can use different queues to improve performance.

Possible reasons for this can be:

« use a common reply queue which every CICS transaction uses
« each CICS transaction is given a unique reply to queue
 areply to a queue for CICS region and all transactions in the CICS region use this queue.

The answer depends on the number of requests a second, and the response time of the requests.

If messages have to be read from a page set, they will be slower compared to when the messages are
in the buffer pool. If you have more messages than fit into a buffer pool, then they will spill to disk.

So you need to ensure that the buffer pool is big enough for your short lived messages. If you have
messages that you process many hours later, these are likely to spill to disk, so you should expect a
get for these messages to be slower than if they were in the buffer pool.

For a shared queue, the speed of the messages depends on the speed of the Coupling Facility. A CF
within the physical processor is likely to be faster than an external CF. The CF response time depends
on how busy the CF is. For example on the Hursley systems, when the CF was 17% busy the response
time was 14 microseconds. When the CF was 95% busy the response time was 45 microseconds.

If your MQ requests use a lot of CPU, this can affect how fast messages are processed. Because if the
Logical Partition (LPAR) is constrained for CPU, applications will be delayed waiting for CPU.

How much CPU per message
In general bigger messages use more CPU, so avoid large (x MB) messages if possible.

When getting specific messages from queues, the queue should be indexed so the queue manager
can go directly to the message (and so avoids potentially an entire scan of the queue). If the queue is
not indexed then the queue is scanned from the beginning looking for the message. If there are 1000
messages on the queue, it may have to scan all 2000 messages. The result is a lot of unnecessary CPU
usage.

Channels using TLS have an additional cost due to the encryption of the message.

In MQ V7 you can select messages by a selector string in addition to the CORRELID or MSGID. Every
message has to be looked in, so if there are many messages on the queue this is expensive.

It is more efficient for an application to do OPEN PUT PUT CLOSE than PUT1 PUT1.
Triggering in CICS

When the message arrival rate of messages for a triggered queue is low, it is efficient to use trigger
first. When the message arrival rate is more than 10 messages a second, it is more efficient to trigger
the first transaction, then have the transaction process a message and get the next message, and so
on. If a message has not arrived in a short period ( say between 0.1 and 1 second) the transaction
ends. At high throughput you might need multiple transactions running to process the messages and
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to prevent a build up of messages. For every trigger message produced, this requires a put and a get of
a trigger message, which in effect doubles the cost of the message.

How many connections or concurrent users are supported

Each connection uses virtual storage within the queue manager, so the more concurrent users the
more storage used. If you need a very large buffer pool and large number of users, then you might be
constrained for virtual storage, and you might need to reduce the size of your buffer pools.

If security is being used, the queue manager caches information within the queue manager for a long
period. The amount of virtual storage that is used within the queue manager is affected.

The CHINIT can support up to about 10,000 connections. This is limited by virtual storage. If a
connection uses more storage, for example using by TLS, the storage per connection increases, which
therefore means the CHINIT can support less connections. If you are processing large messages,
these will require more storage for buffers in the CHINIT, so the CHINIT can support less messages.

Connections to a remote queue manager are more efficient than client connections. For example,
every MQ client requests requires two network flows (one for the request and one for the response).
With a channel to a remote queue manager, there may be 50 sends over the network before a
response comes back. If you are considering a large client network, it may be more efficient to use
a concentrator queue manager on a distributed box, and have one channel coming in and out of the
concentrator.

Other things affecting performance

Log data set should be at least 2000 cylinders in size. If the logs are smaller than this, checkpoint activity
may be too frequent. On a busy system a checkpoint typically should be every 15 minutes or longer,

at very high throughputs it may less than this. When a checkpoint occurs the buffer pools are scanned

and 'old' messages and changed pages are written to disk. If checkpoints are too frequent, this can
impact performance. The value of LOGLOAD can also affect checkpoint frequency. If the queue manager
abnormally ends, then at restart it may have to read back to 3 checkpoints. The best checkpoint interval is
a balance between the activity when a checkpoint is taken, and the amount of log data that may need to
be read when the queue manager restarts.

There is a significant overhead incurred when starting a channel. It is usually better to start a channel and
leave it connected, rather than frequent starts and stops of the channel.

Related information
MP1K: IBM MQ for z/OS 9.0 Performance Report

L EMNIMS and IMS bridge applications on IBM MQ for z/0S

This information helps you to write IMS applications using IBM MQ.

« To use syncpoints and MQI calls in IMS applications, see “Writing IMS applications using IBM MQ” on
page 74.

« To write applications that use the IBM MQ - IMS bridge, see “Writing IMS bridge applications” on page
78.

Use the following links to find out more about IMS and IMS bridge applications on IBM MQ for z/0S:

« “Writing IMS applications using IBM MQ” on page 74
« “Writing IMS bridge applications” on page 78

Related concepts

“Message Queue Interface (MQI) - Ubersicht” on page 759
Dieser Abschnitt enthalt Informationen zu den Komponenten der MQI (Message Queue Interface).

“Verbindung zu einem Warteschlangenmanager herstellen und trennen” on page 773
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Damit IBM MQ-Programmierservices verwendet werden kdnnen, muss ein Programm mit einem Warte-
schlangenmanager verbunden sein. Dieser Abschnitt enthalt Informationen zum Herstellen bzw. Trennen
einer Verbindung zu einem Warteschlangenmanager.

“Objekte 6ffnen und schliefsen” on page 780 )
In diesem Abschnitt finden Sie Informationen zum Offnen und Schliefsen von IBM MQ-Objekten.

“Nachrichten in eine Warteschlange einreihen” on page 792
In diesem Abschnitt erfahren Sie, wie Nachrichten in eine Warteschlange eingereiht werden.

“Nachrichten aus einer Warteschlange abrufen” on page 808
In diesem Abschnitt erfahren Sie, wie Nachrichten aus einer Warteschlange abgerufen werden.

“Objektattribute abfragen und einstellen” on page 897
Attribute sind Eigenschaften, die die Merkmale eines IBM MQ-0Objekts beschreiben.

“Arbeitseinheiten per Commit festschreiben und per Backout zuriicksetzen” on page 901
In diesem Abschnitt erfahren Sie, wie wiederherstellbare Get- und Put-Operationen, die innerhalb einer
Arbeitseinheit ausgefiihrt wurden, per Commit festgeschrieben bzw. per Backout zurlickgesetzt werden.

“IBM MQ-Anwendungen durch Ausléser starten” on page 913
In diesem Abschnitt erhalten Sie Informationen zu Auslésern und wie Sie IBM MQ-Anwendungen mit
Auslosern starten.

“Mit MQI und Clustern arbeiten” on page 933
In Verbindung mit Clustern gibt es fur Aufrufe und Riickkehrcodes spezielle Optionen.

“Using and writing applications on IBM MQ for z/OS” on page 938
IBM MQ for z/OS applications can be made up from programs that run in many different environments.
This means that they can take advantage of the facilities available in more than one environment.

S EM Writing IMS applications using IBM MQ

There are further considerations when using IBM MQ in IMS applications These include which MQ API
calls can be used and the mechanism used for syncpoint.

Use the following links to find out more about writing IMS applications on IBM MQ for z/0S:
« “Syncpoints in IMS applications” on page 74

» “MQI calls in IMS applications” on page 75

Restrictions
There are restrictions on which IBM MQ API calls can used by an application using the IMS adapter.

The following IBM MQ API calls are not supported within an application using the IMS adapter:
- MQCB

+ MQCB_FUNCTION

« MQCTL

Related concepts

“Writing IMS bridge applications” on page 78
This topic contains information about writing applications to use the IBM MQ - IMS bridge.

SB[ E8 syncpoints in IMS applications
In an IMS application, you establish a syncpoint by using IMS calls such as GU (get unique) to the IOPCB
and CHKP (checkpoint).

To back out all changes since the previous checkpoint, you can use the IMS ROLB (rollback) call. For more
information, see ROLB call in the IMS documentation.

The queue manager is a participant in a two-phase commit protocol; the IMS syncpoint manager is the
coordinator.
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All open handles are closed by the IMS adapter at a syncpoint (except in a batch or non-message driven
BMP environment). This is because a different user could initiate the next unit of work and IBM MQ
security checking is performed when the MQCONN, MQCONNX, and MQOPEN calls are made, not when
the MQPUT or MQGET calls are made.

However, in a Wait-for-Input (WFI) or pseudo Wait-for-Input (PWFI) environment IMS does not notify
IBM MQ to close the handles until either the next message arrives or a QC status code is returned to the
application. If the application is waiting in the IMS region and any of these handles belong to triggered
queues, triggering will not occur because the queues are open. For this reason, applications running in
a WFI or PWFI environment should explicitly MOQCLOSE the queue handles before doing the GU to the
IOPCB for the next message.

If an IMS application (either a BMP or an MPP) issues the MQDISC call, open queues are closed but no
implicit syncpoint is taken. If the application ends normally, any open queues are closed and an implicit
commit occurs. If the application ends abnormally, any open queues are closed and an implicit backout
occurs.

L 'EMMOT calls in IMS applications

Use this information to learn about the use of MQI calls on Server applications and Enquiry applications.
This section covers the use of MQI calls in the following types of IMS applications:

 “Server applications” on page 75

« “Inquiry applications” on page 77

Server applications

Here is an outline of the MQI server application model:

Initialize/Connect

6pen queue for input shared
éet message from IBM MQ queue
bo while Get does not fail

If expected message received
Process the message

Else

Process unexpected message
End if

Commit

éet next message from IBM MQ queue
End do

élose queue/Disconnect

END

Sample program CSQ4ICB3 shows the implementation, in C/370, of a BMP using this model. The program
establishes communication with IMS first, and then with IBM MQ:

main()

Call InitIMS

If IMS initialization successful
Call InitmQM

If IBM MQ initialization successful
Call ProcessRequests

Call EndMQM

End-if

End-if
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Return

The IMS initialization determines whether the program has been called as a message-driven or a batch-
oriented BMP and controls IBM MQ queue manager connection and queue handles accordingly:

InitIMS
Get the IO, Alternate and Database PCBs
Set MessageOriented to true

Call ctdli to handle status codes rather than abend
If call is successful (status code is zero)
While status code is zero

Call ctdli to get next message from IMS message queue
If message received

Do nothing

Else if no IOPBC

Set MessageOriented to false

Initialize error message

Build 'Started as batch oriented BMP' message
Call ReportCallError to output the message
End-if

Else if response is not 'no message available'
Initialize error message

Build 'GU failed' message

Call ReportCallError to output the message
Set return code to error

End-if

End-if

End-while

Else

Initialize error message

Build 'INIT failed' message

Call ReportCallError to output the message
Set return code to error

End-if

Return to calling function

The IBM MQ initialization connects to the queue manager and opens the queues. In a message-driven
BMP this is called after each IMS syncpoint is taken; in a batch-oriented BMP, this is called only during
program startup:

InitMQM

Connect to the queue manager

If connect is successful

Initialize variables for the open call
Open the request queue

If open is not successful

Initialize error message

Build 'open failed' message

Call ReportCallError to output the message
Set return code to error

End-if

Else

Initialize error message

Build 'connect failed' message

Call ReportCallError to output the message
Set return code to error

End-if

Return to calling function
The implementation of the server model in an MPP is influenced by the fact that the MPP processes
a single unit of work per invocation. This is because, when a syncpoint (GU) is taken, the connection

and queue handles are closed and the next IMS message is delivered. This limitation can be partially
overcome by one of the following:

« Processing many messages within a single unit-of-work

This involves:
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— Reading a message
— Processing the required updates
— Putting the reply

in a loop until all messages have been processed or until a set maximum number of messages has been
processed, at which time a syncpoint is taken.

Only certain types of application (for example, a simple database update or inquiry) can be approached
in this way. Although the MQI reply messages can be put with the authority of the originator of the MQI
message being handled, the security implications of any IMS resource updates need to be addressed
carefully.

« Processing one message per invocation of the MPP and ensuring multiple scheduling of the MPP to
process all available messages.

Use the IBM MQ IMS trigger monitor program (CSQQTRMN) to schedule the MPP transaction when there
are messages on the IBM MQ queue and no applications serving it.

If trigger monitor starts the MPP, the queue manager name and queue name are passed to the program,
as shown in the following COBOL code extract:

* Data definition extract
01 WS-INPUT-MSG.

05 IN-LL1 PIC S9(3) COMP.
05 IN-Z71 PIC S9(3) COMP.
05 WS-STRINGPARM PIC X(1000).

01 TRIGGER-MESSAGE.
COPY CMQTMC2L.
*

* Code extract

GU-IOPCB SECTION.

MOVE SPACES TO WS-STRINGPARM.
CALL 'CBLTDLI' USING GU,
I0PCB,

WS-INPUT-MSG.

IF IOPCB-STATUS = SPACES

MOVE WS-STRINGPARM TO MQTMC.

* ELSE handle error

*

* Now use the queue manager and queue names passed
DISPLAY 'MQTMC-QMGRNAME ="'
MQTMC-QMGRNAME OF MQTMC '='.
DISPLAY 'MQTMC-QNAME ="
MQTMC-QNAME OF MQTMC '='.

The server model, which is expected to be a long running task, is better supported in a batch processing
region, although the BMP cannot be triggered using CSQQTRMN.

Inquiry applications

A typical IBM MQ application initiating an inquiry or update works as follows:
- Gather data from the user

« Put one or more IBM MQ messages

« Get the reply messages (you might have to wait for them)
« Provide a response to the user
Because messages put on to IBM MQ queues do not become available to other IBM MQ applications until

they are committed, they must either be put out of syncpoint, or the IMS application must be split into
two transactions.

If the inquiry involves putting a single message, you can use the no syncpoint option; however, if the
inquiry is more complex, or resource updates are involved, you might get consistency problems if failure
occurs and you do not use syncpointing.
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To overcome this, you can split IMS MPP transactions using MQI calls using a program-to-program
message switch; see IMS Intersystem Communication (ISC) for information about this. This allows an
inquiry program to be implemented in an MPP:

Initialize first program/Connect
6pen queue for output
ﬁut inquiry to IBM MQ queue

éwitch to second IBM MQ program, passing necessary data in save
pack area (this commits the put)

END

Initialize second program/Connect

6pen queue for input shared

éet results of inquiry from IBM MQ queue

Return results to originator

END

S [EM\Writing IMS bridge applications

This topic contains information about writing applications to use the IBM MQ - IMS bridge.

For information about the IBM MQ - IMS bridge, see The IMS bridge.

Use the following links to find out more about writing IMS bridge applications on IBM MQ for z/0OS:

» “How the IMS bridge deals with messages” on page 78
« “Writing IMS transaction programs through IBM MQ” on page 960

Related concepts

“Writing IMS applications using IBM MQ” on page 74

There are further considerations when using IBM MQ in IMS applications These include which MQ API
calls can be used and the mechanism used for syncpoint.

S [EB How the IMS bridge deals with messages

When you use the IBM MQ - IMS bridge to send messages to an IMS application, you need to construct
your messages in a special format.

You must also put your messages on IBM MQ queues that have been defined with a storage class that
specifies the XCF group and member name of the target IMS system. These are known as MQ-IMS bridge
queues, or simply bridge queues.

The IBM MQ-IMS bridge requires exclusive input access (MQOO_INPUT_EXCLUSIVE) to the bridge queue
if it is defined with QSGDISP(QMGR), or if it is defined with QSGDISP(SHARED) together with the NOSHA-
RE option.

A user does not need to sign on to IMS before sending messages to an IMS application. The user ID in
the UserIdentifier field of the MQMD structure is used for security checking. The level of checking
is determined when IBM MQ connects to IMS, and is described in Application access control for the IMS
bridge. This enables a pseudo signon to be implemented.

The IBM MQ - IMS bridge accepts the following types of message:
« Messages containing IMS transaction data and an MQIIH structure (described in MQIIH ):

MQITIH LLZZ<trancode><data>[LLZZ<data>][LLZZ<data>]

Note:
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1. The square brackets, [ ], represent optional multi-segments.
2. Set the Format field of the MOMD structure to MQFMT_IMS to use the MQIIH structure.
« Messages containing IMS transaction data but no MQIIH structure:

LLZZ<trancode><data> \
[LLZZ<data>] [LLZZ<data>]

IBM MQ validates the message data to ensure that the sum of the LL bytes plus the length of the MQIIH (if
it is present) is equal to the message length.

When the IBM MQ - IMS bridge gets messages from the bridge queues, it processes them as follows:

« If the message contains an MQIIH structure, the bridge verifies the MQIIH (see MQIIH ), builds the
OTMA headers, and sends the message to IMS. The transaction code is specified in the input message.
If this is an LTERM, IMS replies with a DFS1288E message. If the transaction code represents a
command, IMS executes the command; otherwise the message is queued in IMS for the transaction.

- If the message contains IMS transaction data, but no MQIIH structure, the IMS bridge makes the
following assumptions:

— The transaction code is in bytes 5 through 12 of the user data

The transaction is in nonconversational mode

The transaction is in commit mode 0 (commit-then-send)

The Format in the MOMD is used as the MFSMapName (on input)
— The security mode is MQISS_CHECK

The reply message is also built without an MQIIH structure, taking the Format for the MQMD from the
MFSMapName of the IMS output.

The IBM MQ - IMS bridge uses one or two Tpipes for each IBM MQ queue:

« A synchronized Tpipe is used for all messages using Commit mode 0 (COMMIT_THEN_SEND) (these
show with SYN in the status field of the IMS /DIS TMEMBER client TPIPE xxxx command)

« A non-synchronized Tpipe is used for all messages using Commit mode 1 (SEND_THEN_COMMIT)

The Tpipes are created by IBM MQ when they are first used. A non-synchronized Tpipe exists until IMS is
restarted. Synchronized Tpipes exist until IMS is cold started. You cannot delete these Tpipes yourself.

See the following topics for more information about how the IBM MQ - IMS bridge deals with messages:

« “Mapping IBM MQ messages to IMS transaction types” on page 80

« “If the message cannot be put to the IMS queue” on page 80

« “IMS bridge feedback codes” on page 80

« “The MQMD fields in messages from the IMS bridge” on page 81
« “The MQIIH fields in messages from the IMS bridge” on page 82
« “Reply messages from IMS” on page 83

« “Using alternate response PCBs in IMS transactions” on page 83

« “Sending unsolicited messages from IMS” on page 83

- “Message segmentation” on page 83

 “Data conversion for messages to and from the IMS bridge” on page 84

Related concepts

“Writing IMS transaction programs through IBM MQ” on page 960

The coding required to handle IMS transactions through IBM MQ depends on the message format re-
quired by the IMS transaction and the range of responses it can return. However, there are several points
to consider when your application handles IMS screen formatting information.
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mMapping IBM MQ messages to IMS transaction types
A table describing the mapping of IBM MQ messages to IMS transaction types.

Table 4. How IBM MQ messages map to IMS transaction types

IBM MQ message type Commit-then-send (mode 0) - Send-then-commit (mode 1) -
uses synchronized IMS Tpipes uses non-synchronized IMS Tpi-
pes
Persistent IBM MQ messages « Recoverable full function transac- |« Fastpath transactions

tions Conversational transactions

« Unrecoverable transactions are
rejected by IMS

Full function transactions

Nonpersistent IBM MQ messages  |. Unrecoverable full function trans-
actions

Fastpath transactions

« Conversational transactions

» Recoverable transactions are per-
mitted with IMS V8 and APAR
PQ61404 and all later versions of
IMS

Full function transactions

Note: IMS commands cannot use persistent IBM MQ messages with commit mode 0. See Commit mode
(commitMode) for more information.

mIf the message cannot be put to the IMS queue
Learn about actions to take if the message cannot be put to the IMS queue.

If the message cannot be put to the IMS queue, the following action is taken by IBM MQ:

- If a message cannot be put to IMS because the message is invalid, the message is put to the dead-letter
gueue, and a message is sent to the system console.

- If the message is valid, but is rejected by IMS, IBM MQ sends an error message to the system console,
the message includes the IMS sense code, and the IBM MQ message is put to the dead-letter queue. If
the IMS sense code is 001A, IMS sends an IBM MQ message containing the reason for the failure to the
reply-to queue.

Note: In the circumstances listed previously, if IBM MQ cannot put the message to the dead-letter
queue for any reason, the message is returned to the originating IBM MQ queue. An error message is
sent to the system console, and no further messages are sent from that queue.

To resend the messages, do one of the following:

Stop and restart the Tpipes in IMS corresponding to the queue
Alter the queue to GET(DISABLED), and again to GET(ENABLED)
Stop and restart IMS or the OTMA

Stop and restart your IBM MQ subsystem

- If the message is rejected by IMS for anything other than a message error, the IBM MQ message is
returned to the originating queue, IBM MQ stops processing the queue, and an error message is sent to
the system console.

If an exception report message is required, the bridge puts it to the reply-to queue with the authority of
the originator. If the message cannot be put to the queue, the report message is put to the dead-letter
queue with the authority of the bridge. If it cannot be put to the DLQ, it is discarded.

IE_IMS bridge feedback codes

IMS sense codes are typically output in hexadecimal format in IBM MQ console messages such as
CSQ2001I (for example, sense code 0x001F). IBM MQ feedback codes as seen in the dead-letter header
of messages put to the dead-letter queue are decimal numbers.
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The IMS bridge feedback codes are in the range 301 through 399, or 600 through 855 for NACK sense
code 0x001A. They are mapped from the IMS-OTMA sense codes as follows:

1. The IMS-OTMA sense code is converted from a hexadecimal number to a decimal number.
2. 300 is added to the number resulting from the calculation in 1, giving the IBM MQ Feedback code.

3. The IMS-OTMA sense code 0x001A, decimal 26 is a special case. A Feedback code in the range
600-855 is generated.

a. The IMS-OTMA reason code is converted from a hexadecimal number to a decimal number.
b. 600 is added to the number resulting from the calculation in a, giving the IBM MQ Feedback code.

For information about IMS-OTMA sense codes, see OTMA sense codes for NAK messages.

The MQOMD fields in messages from the IMS bridge
Learn about the MQMD fields in messages from the IMS bridge.

The MQMD of the originating message is carried by IMS in the User Data section of the OTMA headers.
If the message originates in IMS, this is built by the IMS Destination Resolution Exit. The MQMD of a
message received from IMS is built as follows:

StruclID
IIMD n

Version
MOMD_VERSION_1

Report
MQRO_NONE

MsgType
MQOMT_REPLY

Expiry
If MOQIIH_PASS_EXPIRATION is set in the Flags field of the MQIIH, this field contains the remaining
expiry time, else it is set to MQEI_UNLIMITED

Feedback
MQFB_NONE
Encoding
MQENC.Native (the encoding of the z/OS system)
CodedCharSetld
MQCCSI_Q_MGR (the CodedCharSetID of the z/0S system)
Format
MQFMT_IMS if the MQMD.Format of the input message is MQFMT_IMS, otherwise IOPCB.MODNAME
Priority

MQMD.Priority of the input message

Persistence
Depends on commit mode: MQMD.Persistence of the input message if CM-1; persistence matches
recoverability of the IMS message if CM-0

Msgld
MQMD.MsglId if MQRO_PASS_MSG_ID, otherwise New Msgld (the default)

Correlld
MQMD.Correlld from the input message if MQRO_PASS_CORREL_ID, otherwise MQMD.Msgld from the
input message (the default)

BackoutCount
0

ReplyToQ
Blanks
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ReplyToQMgr
Blanks (set to local gmgr name by the queue manager during the MQPUT)

Userldentifier
MQMD.Userldentifier of the input message

AccountingToken

MQMD.AccountingToken of the input message
ApplldentityData

MQMD.ApplldentityData of the input message
PutApplType

MQAT_XCF if no error, otherwise MQAT_BRIDGE

PutApplName
<XCFgroupName><XCFmemberName> if no error, otherwise QMGR name

PutDate
Date when message was put

PutTime
Time when message was put

ApplOriginData
Blanks

> 2/05  py MQIIH fields in messages from the IMS bridge
Learn about the MQIIH fields in messages from the IMS bridge.

The MQIIH of a message received from IMS is built as follows:

Strucld
IIII H "

Version
1

StrucLength
84

Encoding
MQENC_NATIVE

CodedCharSetId
MQCCSI_Q_MGR

Format
MQIIH.ReplyToFormat of the input message if MQIIH.ReplyToFormat is not blank, otherwise
IOPCB.MODNAME

Flags
0

LTermOverride
LTERM name (Tpipe) from OTMA header

MFSMapName
Map name from OTMA header

ReplyToFormat
Blanks

Authenticator
MQIIH.Authenticator of the input message if the reply message is being put to an MQ-IMS bridge
queue, otherwise blanks.

Tranlnstanceld
Conversation ID / Server Token from OTMA header if in conversation. In versions of IMS prior to V14,
this field is always nulls if not in conversation. From IMS V14 onwards, this field may be set by IMS
even if not in conversation.
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TranState
"C" if in conversation, otherwise blank

CommitMode
Commit mode from OTMA header ("0" or "1")

SecurityScope
Blank

Reserved
Blank

IE_Reply messages from IMS

When an IMS transaction ISRTs to its IOPCB, the message is routed back to the originating LTERM or
TPIPE.

These are seen in IBM MQ as reply messages. Reply messages from IMS are put onto the reply-to

gueue specified in the original message. If the message cannot be put onto the reply-to queue, it is put
onto the dead-letter queue using the authority of the bridge. If the message cannot be put onto the
dead-letter queue, a negative acknowledgment is sent to IMS to say that the message cannot be received.
Responsibility for the message is then returned to IMS. If you are using commit mode 0, messages from
that Tpipe are not sent to the bridge, and remain on the IMS queue; that is, no further messages are sent
until restart. If you are using commit mode 1, other work can continue.

If the reply has an MQIIH structure, its format type is MOQFMT_IMS; if not, its format type is specified by
the IMS MOD name used when inserting the message.

mUsing alternate response PCBs in IMS transactions

When an IMS transaction uses alternate response PCBs (ISRTs to the ALTPCB, or issues a CHNG call to
a modifiable PCB), the pre-routing exit (DFSYPRXO) is invoked to determine if the message should be
rerouted.

If the message is to be rerouted, the destination resolution exit (DFSYDRUO) is invoked to confirm the
destination and prepare the header information See Using OTMA exits in IMS and The pre-routing exit
DFSYPRXO for information about these exit programs.

Unless action is taken in the exits, all output from IMS transactions initiated from an IBM MQ queue
manager, whether to the IOPCB or to an ALTPCB, will be returned to the same queue manager.

IE_Sending unsolicited messages from IMS
To send messages from IMS to an IBM MQ queue, you need to invoke an IMS transaction that ISRTs to an
ALTPCB.

You need to write pre-routing and destination resolution exits to route unsolicited messages from IMS
and build the OTMA user data, so that the MQMD of the message can be built correctly. See The pre-rou-
ting exit DFSYPRXO0 and The destination resolution user exit for information about these exit programs.

Note: The IBM MQ - IMS bridge does not know whether a message that it receives is a reply or an
unsolicited message. It handles the message the same way in each case, building the MQMD and MQIIH
of the reply based on the OTMA UserData that arrived with the message

Unsolicited messages can create new Tpipes. For example, if an existing IMS transaction switched to a
new LTERM (for example PRINTO01), but the implementation requires that the output be delivered through
OTMA, a new Tpipe (called PRINTO1 in this example) is created. By default, this is a non-synchronized
Tpipe. If the implementation requires the message to be recoverable, set the destination resolution exit
output flag. See the IMS Customization Guide for more information.

mMessage segmentation

You can define IMS transactions as expecting single- or multi-segment input.
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The originating IBM MQ application must construct the user input following the MQIIH structure as one
or more LLZZ-data segments. All segments of an IMS message must be contained in a single IBM MQ
message sent with a single MQPUT.

The maximum length of an LLZZ-data segment is defined by IMS/OTMA (32767 bytes). The total IBM MQ
message length is the sum of the LL bytes, plus the length of the MQIIH structure.

All the segments of the reply are contained in a single IBM MQ message.

There is a further restriction on the 32 KB limitation on messages with format MQFMT_IMS_VAR_STRING.
When the data in an ASCII-mixed CCSID message is converted to an EBCDIC-mixed CCSID message, a
shift-in byte or a shift-out byte is added every time that there is a transition between SBCS and DBCS
characters. The 32 KB restriction applies to the maximum size of the message. That is, because the LL
field in the message cannot exceed 32 KB, the message must not exceed 32 KB including all shift-in and
shift-out characters. The application building the message must allow for this.

Data conversion for messages to and from the IMS bridge

The data conversion is performed by either the distributed queuing facility (which may call any necessary
exits) or by the intra group queuing agent (which does not support the use of exits) when it puts a mes-
sage to a destination queue that has XCF information defined for its storage class. The data conversion
does not occur when a message is delivered to a queue by publish/subscribe.

Any exits needed must be available to the distributed queuing facility in the data set referenced by the
CSQXLIB DD statement. This means that you can send messages to an IMS application using the IBM MQ
- IMS bridge from any IBM MQ platform.

If there are conversion errors, the message is put to the queue unconverted; this results eventually in it
being treated as an error by the IBM MQ - IMS bridge, because the bridge cannot recognize the header
format. If a conversion error occurs, an error message is sent to the z/OS console.

See “Datenkonvertierungsexits schreiben” on page 1035 for detailed information about data conversion in
general.

Sending messages to the IBM MQ - IMS bridge

To ensure that conversion is performed correctly, you must tell the queue manager what the format of the
message is.

If the message has an MQIIH structure, the Format in the MQMD must be set to the built-in format
MQFMT_IMS, and the Format in the MQIIH must be set to the name of the format that describes your
message data. If there is no MQIIH, set the Format in the MQMD to your format name.

If your data (other than the LLZZs) is all character data (MQCHAR), use as your format name (in the MQIIH
or MQMD, as appropriate) the built-in format MQFMT_IMS_VAR_STRING. Otherwise, use your own format
name, in which case you must also provide a data-conversion exit for your format. The exit must handle
the conversion of the LLZZs in your message, in addition to the data itself (but it does not have to handle
any MQIIH at the start of the message).

If your application uses MFSMapName, you can use messages with the MQFMT_IMS instead, and define
the map name passed to the IMS transaction in the MFSMapName field of the MQIIH.

Receiving messages from the IBM MQ - IMS bridge

If an MQIIH structure is present on the original message that you are sending to IMS, one is also present
on the reply message.

To ensure that your reply is converted correctly:

« If you have an MQIIH structure on your original message, specify the format that you want for your
reply message in the MQIIH ReplytoFormat field of the original message. This value is placed in the
MQIIH Format field of the reply message. This is particularly useful if all your output data is of the form
LLZZ<character data>.
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- If you do not have an MQIIH structure on your original message, specify the format that you want for the
reply message as the MFS MOD name in the IMS application's ISRT to the IOPCB.

JMS/Jakarta Messaging -und Java -Anwendungen entwickeln

IBM MQ stellt drei Java -Sprachschnittstellen bereit: IBM MQ classes for Jakarta Messaging, IBM MQ
classes for IMSund IBM MQ classes for Java.

Informationen zu diesem Vorgang

SLEN 1M MQ classes for Jakarta Messaging
IBM MQ classes for Jakarta Messaging ist ein Jakarta Messaging-Provider, der die Jakarta Messaging-
Schnittstellen fiir IBM MQ als Messaging-System implementiert. Jakarta Connectors Architecture
bietet eine Standardmethode zum Verbinden von Anwendungen, die in einer Jakarta EE -Umgebung
ausgefiihrt werden, mit einem unternehmensweiten Informationssystem (EIS) wie IBM MQ oder Db2.

Weitere Informationen hierzu finden Sie unter ,,Griinde fiir die Verwendung von IBM MQ classes for
Jakarta Messaging” auf Seite 87 und ,,Zugreifen auf IBM MQ von Java -Auswahl der API” auf Seite
90.

IBM MQ classes for IMS
IBM MQ classes for JMS ist ein JMS-Provider, der die JMS-Schnittstellen fir IBM MQ als Messaging-
System implementiert. Die Java Platform, Enterprise Edition Connector Architecture (JCA) stellt eine
Standardmethode fiir die Verbindung von Anwendungen, die in einer Java EE-Umgebung aktiv sind,
mit einem Enterprise Information System (EIS) wie IBM MQ oder Db2 bereit.

Weitere Informationen hierzu finden Sie unter ,,Griinde fiir die Verwendung von IBM MQ classes for
JMS” auf Seite 88 und ,,Zugreifen auf IBM MQ von Java -Auswahl der API” auf Seite 90.

IBM MQ classes for Java
IBM MQ classes for Java ermdglichen Ihnen die Verwendung von IBM MQ in einer Java-Umgebung.
IBM MQ classes for Java erméglichen einer Java-Anwendung eine Verbindung mit IBM MQ als IBM
MQ-Client oder eine direkte Verbindung mit einem IBM MQ-Warteschlangenmanager.

IBM MQ classes for Java kapselt die Message Queue Interface (MQI), die native IBM MQ -API,

und verwendet dasselbe Objektmodell wie andere objektorientierte Schnittstellen, wahrend IBM MQ
classes for JMS und IBM MQ classes for Jakarta Messaging Java Messaging-Schnittstellen von Oracle
bzw. Java Community Process implementieren.

Weitere Informationen hierzu finden Sie unter ,,Griinde fiir die Verwendung von IBM MQ classes for
Java” auf Seite 366 und ,,Zugreifen auf IBM MQ von Java -Auswahl der API” auf Seite 90.

Anmerkung:

“'IBM wird keine weiteren Erweiterungen flr die IBM MQ classes for Java durchfiihren; sie
werden auf der in IBM MQ 8.0 ausgelieferten Stufe stabilisiert. Bestehende Anwendungen, die die IBM
MQ classes for Java verwenden, werden weiterhin vollstandig unterstiitzt, aber neue Funktionen werden
nicht mehr hinzugefiigt und Anforderungen fir Erweiterungen abgelehnt. Vollstandig unterstiitzt bedeu-
tet, dass Fehler behoben und daraus erforderliche Anderungen an den IBM MQ-Systemvoraussetzungen
vorgenommen werden.

Die IBM MQ classes for Java werden in IMS nicht unterstitzt.

Die IBM MQ classes for Java werden in WebSphere Liberty nicht unterstiitzt. Sie diirfen weder mit der
Messaging-Funktion von IBM MQ Liberty noch mit der generischen JCA-Unterstiitzung verwendet werden.
Weitere Informationen finden Sie unter Using WebSphere MQ Java Interfaces in J2EE/JEE Environments.

IBM MQ classes for IMS/Jakarta Messaging verwenden

IBM MQ classes for JMS und IBM MQ classes for Jakarta Messaging sind die Java -Messaging-Provider,
die mit IBM MQbereitgestellt werden. Neben der Implementierung der in den Spezifikationen JMS und
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Jakarta Messaging definierten Schnittstellen fligen diese Messaging-Provider zwei Gruppen von Erweite-
rungen zur Java -Messaging-API hinzu.

mAb IBM MQ 9.3.0wird Jakarta Messaging 3.0 fiir die Entwicklung neuer Anwendungen unter-
stltzt. IBM MQ 9.3.0 unterstltzt weiterhin JMS 2.0 fiir vorhandene Anwendungen. Die Verwendung der
JMS 2.0 -API und der Jakarta Messaging 3.0 -API in derselben Anwendung wird nicht unterstitzt.

Anmerkung: Fiir Jakarta Messaging 3.0wird die Steuerung der JMS -Spezifikation von Oracle in Java
Community Processverschoben. Oracle behalt jedoch die Kontrolle liber den "javax" -Namen, der in ande-
ren Java -Technologien verwendet wird, die nicht in den Java Community-Prozess verschoben wurden.
Obwohl Jakarta Messaging 3.0 funktional aquivalent zu JMS 2.0 ist, gibt es einige Unterschiede bei der
Benennung:

« Der offizielle Name fiir Version 3.0 ist Jakarta Messaging und nicht Java Message Service.

« Die Paket-und Konstantennamen haben das Prafix jakarta und nicht javax. In JMS 2.0 ist die einlei-
tende Verbindung zu einem Messaging-Provider beispielsweise ein javax.jms.Connection -Objekt
und in Jakarta Messaging 3.0 ein jakarta.jms.Connection -Objekt.

Die javax.jms -Pakete definieren die JMS -Schnittstellen, und ein JIMS -Provider implemen-
tiert diese Schnittstellen fiir ein bestimmtes Messaging-Produkt. IBM MQ classes for JMS stellen einen
JMS-Provider dar, der die JMS-Schnittstellen fir IBM MQ implementiert.

mme jakarta.jms -Pakete definieren die Jakarta Messaging -Schnittstellen und ein Jakarta
Messaging -Provider implementiert diese Schnittstellen flir ein bestimmtes Messaging-Produkt. IBM MQ
classes for Jakarta Messaging stellen einen Jakarta Messaging-Provider dar, der die Jakarta Messaging-
Schnittstellen fir IBM MQ implementiert.

Die Spezifikationen JMS und Jakarta Messaging erwarten, dass ConnectionFactory -und Destination-Ob-
jekte verwaltete Objekte sind. Ein Administrator erstellt und verwaltet verwaltete Objekte in einem zent-
ralen Repository und eine JMS -oder Jakarta Messaging -Anwendung ruft diese Objekte mithilfe der Java
Naming Directory Interface (JNDI) ab.

Fir JMS 2.0kann ein Administrator das IBM MQ JMS -Verwaltungstool JMSAdminoder IBM
MOQ Explorerverwenden, um verwaltete Objekte in einem zentralen Repository zu erstellen und zu verwal-
ten.

SLENNFiir Jakarta Messaging 3.0konnen Sie JNDI nicht mit IBM MQ Explorerverwalten. Die JNDI-
Verwaltung wird von der Variante Jakarta Messaging 3.0 von JMSAdmin( JMS30Admin) unterstiitzt.

Da JMS und Jakarta Messaging viel gemeinsam genutzt werden, kdnnen weitere Verweise auf JMS in
diesem Abschnitt als Verweise auf beide Elemente betrachtet werden. Alle Unterschiede werden nach
Bedarf hervorgehoben.

Darliber hinaus bieten IBM MQ classes for JMS zwei Gruppen von Erweiterungen fiir die JIMS-API. Der
Hauptschwerpunkt dieser Erweiterungen liegt auf der dynamischen Erstellung und Konfiguration von
Verbindungsfactorys und Zielen zur Laufzeit, die Erweiterungen bieten jedoch auch Funktionen, die nicht
direkt mit Messaging verbunden sind, z. B. Funktionen fiir die Problembestimmung.

IBM MQ JMS-Erweiterungen
IBM MQ classes for JMS enthalt Erweiterungen, die in Objekten wie MQConnectionFactory-,
MQQueue-und MQTopic-Objekten implementiert sind. Diese Objekte haben IBM MQ-spezifische Ei-
genschaften und Methoden. Bei den Objekten kann es sich um verwaltete Objekte handeln oder eine
Anwendung kann die Objekte dynamisch wahrend der Laufzeit erstellen. Diese Erweiterungen werden
als IBM MQ JMS -Erweiterungen bezeichnet.

IBM JMS-Erweiterungen
IBM MQ classes for JMS stellt auch eine allgemeinere Gruppe von Erweiterungen fiir die JMS -API
bereit, die nicht spezifisch flir IBM MQ als Messaging-System oder Java als Programmiersprache
sind. Diese Erweiterungen werden als IBM JMS -Erweiterungen bezeichnet und haben die folgenden
allgemeinen Ziele:

« Um eine grofsere Konsistenz zwischen IBM JMS -Providern bereitzustellen.
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« Um das Schreiben einer Briickenanwendung zwischen zwei IBM -Messaging-Systemen zu vereinfa-
chen.

« Um das Portieren einer Anwendung von einem IBM JMS -Provider auf einen anderen zu vereinfa-
chen

Die Erweiterungen stellen ahnliche Funktionen bereit wie IBM MQ Message Service Client (XMS) for
C/C++ und IBM MQ Message Service Client (XMS) for .NET.

Zugehdorige Konzepte
IBM MQ Java-Sprachenschnittstellen
Zugehorige Tasks

,1BM MQ classes for JIMS/Jakarta Messaging -Anwendungen schreiben” auf Seite 147
Nach einer kurzen Einfliihrung in das JMS -Modell finden Sie in diesem Abschnitt ausfihrliche Anleitungen
zum Schreiben von IBM MQ classes for JMS -und IBM MQ classes for Jakarta Messaging -Anwendungen.

SULERN Griinde fiir die Verwendung von IBM MQ classes for Jakarta Messa-
ging
Die IBM MQ classes for Jakarta Messaging bieten mehrere Vorteile. Unter anderem kdénnen vorhandene

Jakarta Messaging-Kenntnisse in Ihrem Unternehmen wiederverwendet werden und Anwendungen sind
unabhangiger vom Jakarta Messaging-Provider und von der zugrunde liegenden IBM MQ-Konfiguration.

Zusammenfassung der Vorteile der Verwendung von IBM MQ classes for Jakarta
Messaging

Die Verwendung von IBM MQ classes for Jakarta Messaging erméglicht Ihnen die Wiederverwendung
vorhandener Jakarta Messaging-Kenntnisse und die Bereitstellung von Anwendungsunabhangigkeit.

« Sie kdnnen Jakarta Messaging-Kenntnisse wiederverwenden.

IBM MQ classes for Jakarta Messaging ist ein Jakarta Messaging-Provider, der die Jakarta Messaging-
Schnittstellen fir IBM MQ als Messaging-System implementiert. Wenn Ihre Organisation neu in IBM
MQist, aber bereits l(iber Jakarta Messaging -(oder IMS) Anwendungsentwicklungskenntnisse verfiigt,
ist es moglicherweise einfacher, die vertraute Jakarta Messaging -API fur den Zugriff auf IBM MQ
-Ressourcen zu verwenden, anstatt eine der anderen APIs zu verwenden, die mit IBM MQbereitgestellt
werden.

« Jakarta Messaging ist ein integraler Bestandteil von Jakarta EE.

Jakarta Messaging ist die natiirliche API fir das Messaging auf der Jakarta EE-Plattform. Jeder Anwen-
dungsserver, der mit Jakarta EE konform ist, muss einen Jakarta Messaging-Provider einschliefsen. Sie
kénnen Jakarta Messaging in Anwendungsclients, Servlets, JavaServer Pages (JSPs), Enterprise Java
Beans (EJBs) und in Message-driven Beans (MDBs) verwenden. Es ist vor allem zu beachten, dass
Jakarta EE-Anwendungen MDBs fiir die asynchrone Verarbeitung von Nachrichten verwenden und alle
Nachrichten als Jakarta Messaging-Nachrichten an MDBs Uibermittelt werden.

« Verbindungsfactorys und Ziele kénnen als verwaltete Jakarta Messaging-Objekte in einem zentralen
Repository gespeichert werden, statt in einer Anwendung fest codiert zu sein.

Ein Administrator kann verwaltete Jakarta Messaging-Objekte in einem zentralen Repository erstellen
und verwalten und IBM MQ classes for Jakarta Messaging-Anwendungen konnen diese Objekte mithil-
fe von Java Naming Directory Interface (JNDI) abrufen. Jakarta Messaging-Verbindungsfactorys und
Ziele beinhalten IBM MQ-spezifische Informationen wie Warteschlangenmanagernamen, Kanalnamen,
Verbindungsoptionen, Warteschlangennamen und Themennamen. Wenn Verbindungsfactorys und Ziele
als verwaltete Objekte gespeichert werden, werden diese Informationen nicht fest in einer Anwendung
codiert. Dank dieses Konzepts bleibt die Anwendung bis zu einem gewissen Grad unabhangig von der
zugrunde liegenden IBM MQ-Konfiguration.

« Jakarta Messaging ist eine dem Branchenstandard entsprechende API, die eine Portierbarkeit von
Anwendungen bereitstellen kann.
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Eine Jakarta Messaging -Anwendung kann JNDI verwenden, um Verbindungsfactorys und Ziele abzuru-
fen, die als verwaltete Objekte gespeichert sind, und nur die Schnittstellen verwenden, die im Paket
jakarta.jms (Jakarta Messaging 3.0) definiert sind, um Messaging-Operationen auszufiihren. Die
Anwendung ist dann véllig unabhangig von einem Jakarta Messaging-Provider wie etwa IBM MQ classes
for Jakarta Messaging und kann von einem Jakarta Messaging-Provider auf einen anderen Provider
portiert werden, ohne dass die Anwendung geandert werden muss.

Wenn INDI in einer bestimmten Anwendungsumgebung nicht verfligbar ist, kann eine IBM MQ classes
for Jakarta Messaging -Anwendung Erweiterungen fir die Jakarta Messaging -API verwenden, um
Verbindungsfactorys und Ziele dynamisch zur Laufzeit zu erstellen. Die Anwendung ist dann vollig
eigenstandig, ist jedoch an IBM MQ classes for Jakarta Messaging als Jakarta Messaging-Provider
gebunden.

« Briickenanwendungen lassen sich mit Jakarta Messaging einfacher schreiben.

Bei einer Briickenanwendung handelt es sich um eine Anwendung, die Nachrichten von einem Messa-
ging-System erhalt und diese an ein anderes Messaging-System sendet. Das Schreiben einer Briicken-
anwendung kann bei Verwendung produktspezifischer APIs und Nachrichtenformate recht kompliziert
sein. Sie haben aber die Moglichkeit, eine Briickenanwendung mithilfe von zwei Jakarta Messaging-Pro-
vidern zu schreiben, also mit jeweils einem Provider pro Messaging-System. Die Anwendung verwendet
dann nur eine API (die Jakarta Messaging-API) und verarbeitet nur Jakarta Messaging-Nachrichten.

Bereitstellbare Umgebungen

Fir die Integration mit einem Jakarta EE-Anwendungsserver setzen die Jakarta EE-Standards voraus,
dass die Messaging-Provider Ressourcenadapter bereitstellen. Gemafs der Spezifikation Jakarta Connec-
tors Architecture stellt IBM MQ einen Ressourcenadapter bereit, der Jakarta Messaging verwendet, um
Messaging-Funktionen in einer zertifizierten Jakarta EE -Umgebung bereitzustellen. Weitere Informatio-
nen finden Sie unter ,,Liberty und der IBM MQ-Ressourcenadapter” auf Seite 463.

Anmerkung: WebSphere Application Server traditional unterstiitzt derzeit nicht Jakarta EE.

Aufserhalb der Jakarta EE-Umgebung werden OSGi- und JAR-Dateien bereitgestellt, was es fiir Sie einfa-
cher macht, nur die IBM MQ classes for Jakarta Messaging abzurufen. Diese JAR-Dateien sind einfacher
implementierbar, entweder eigenstandig oder in Software-Management-Frameworks wie Maven. Weitere
Informationen finden Sie unter ,, IBM MQ classes for JMS und IBM MQ classes for Jakarta Messaging
separat abrufen” auf Seite 133.

Zugehorige Konzepte
IBM MQ Classes for Jakarta Messaging: Ubersicht

»Zugreifen auf IBM MQ von Java -Auswahl der API” auf Seite 90
IBM MQ stellt drei Java -Sprachschnittstellen bereit.

Griinde fiir die Verwendung von IBM MQ classes for IMS

Die IBM MQ classes for IMS bieten mehrere Vorteile. Unter anderem kdnnen vorhandene JMS-Kenntnisse
in Ihrem Unternehmen wiederverwendet werden und Anwendungen sind unabhangiger vom JMS-Provi-
der und von der zugrunde liegenden IBM MQ-Konfiguration.

Zusammenfassung der Vorteile der Verwendung von IBM MQ classes for JMS

Die Verwendung von IBM MQ classes for JMS ermdglicht Ihnen die Wiederverwendung vorhandener
JMS-Kenntnisse und die Bereitstellung von Anwendungsunabhangigkeit.

Anmerkung: JMS 2.0 wurde durch Jakarta Messagingersetzt. IBM MQ classes for JMS unterstiitzt weiter-
hin den JMS 2.0 -Standard, aber zukinftige Erweiterungen fir das Java -Messaging treten nur in Jakarta
Messagingauf, daher in IBM MQ classes for Jakarta Messaging. IBM MQ classes for IMS wird nur fiir die
Verwaltung und Erweiterung vorhandener JMS 2.0 -Anwendungen empfohlen. IBM MQ classes for Jakarta
Messaging sollte die bevorzugte Technologie fiir die Neuentwicklung sein.

« Sie kdnnen JMS-Kenntnisse wiederverwenden.
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IBM MQ classes for IMS ist ein IMS-Provider, der die JMS-Schnittstellen fiir IBM MQ als Messaging-
System implementiert. Falls IBM MQ in Ihrem Unternehmen bislang noch nicht eingesetzt wurde, Sie
aber Kenntnisse im Bereich der JIMS-Anwendungsentwicklung besitzen, ist es unter Umstanden fir Sie
einfacher, die vertraute JMS-API anstelle der anderen, mit IBM MQ bereitgestellten APIs flir den Zugriff
auf die IBM MQ-Ressourcen zu verwenden.

« JMS ist ein integraler Bestandteil von Java Platform, Enterprise Edition (Java EE).

JMS ist die natiirliche API fiir das Messaging auf der Java EE-Plattform. Jeder Anwendungsserver, der
mit Java EE konform ist, muss einen JMS-Provider einschliefsen. Sie kdnnen JMS in Anwendungsclients,
Servlets, JavaServer Pages (JSPs), Enterprise Java Beans (EJBs) und in Message-driven Beans (MDBs)
verwenden. Es ist vor allem zu beachten, dass Java EE-Anwendungen MDBs fiir die asynchrone Verar-
beitung von Nachrichten verwenden und alle Nachrichten als IMS-Nachrichten an MDBs tbermittelt
werden.

« Verbindungsfactorys und Ziele kénnen als verwaltete JMS-Objekte in einem zentralen Repository ge-
speichert werden, statt in einer Anwendung fest codiert zu sein.

Ein Administrator kann verwaltete JMS-Objekte in einem zentralen Repository erstellen und verwalten
und IBM MQ classes for IMS-Anwendungen kdnnen diese Objekte mithilfe von Java Naming Directory
Interface (JNDI) abrufen. JMS-Verbindungsfactorys und Ziele beinhalten IBM MQ-spezifische Informa-
tionen wie Warteschlangenmanagernamen, Kanalnamen, Verbindungsoptionen, Warteschlangennamen
und Themennamen. Wenn Verbindungsfactorys und Ziele als verwaltete Objekte gespeichert werden,
werden diese Informationen nicht fest in einer Anwendung codiert. Dank dieses Konzepts bleibt die An-
wendung bis zu einem gewissen Grad unabhangig von der zugrunde liegenden IBM MQ-Konfiguration.

- JMS ist eine dem Branchenstandard entsprechende API, die eine Portierbarkeit von Anwendungen
bereitstellen kann.

Eine JMS -Anwendung kann mit JINDI Verbindungsfactorys und Ziele abrufen, die als verwaltete Objekte
gespeichert sind, und nur die Schnittstellen verwenden, die im Paket javax. jms definiert sind, um
Messaging-Operationen auszufiihren. Die Anwendung ist dann véllig unabhangig von einem JMS-Provi-
der wie etwa IBM MQ classes for IMS und kann von einem JMS-Provider auf einen anderen Provider
portiert werden, ohne dass die Anwendung geandert werden muss.

Falls INDI in einer bestimmten Anwendungsumgebung nicht verfiigbar ist, kann eine Anwendung der
IBM MQ classes for IMS mithilfe der JMS-API-Erweiterungen Verbindungsfactorys und Ziele wahrend
der Laufzeit dynamisch erstellen und konfigurieren. Die Anwendung ist dann vollig eigenstandig, ist
jedoch an IBM MQ classes for JMS als JMS-Provider gebunden.

« Briickenanwendungen lassen sich mit IMS einfacher schreiben.

Bei einer Briickenanwendung handelt es sich um eine Anwendung, die Nachrichten von einem Messa-
ging-System erhalt und diese an ein anderes Messaging-System sendet. Das Schreiben einer Briicken-
anwendung kann bei Verwendung produktspezifischer APIs und Nachrichtenformate recht kompliziert
sein. Sie haben aber die Méglichkeit, eine Briickenanwendung mithilfe von zwei JIMS-Providern zu
schreiben, also mit jeweils einem Provider pro Messaging-System. Die Anwendung verwendet dann nur
eine API (die IMS-API) und verarbeitet nur IMS-Nachrichten.

Bereitstellbare Umgebungen

Fir die Integration mit einem Java EE-Anwendungsserver setzen die Java EE-Standards voraus, dass die
Messaging-Provider Ressourcenadapter bereitstellen. Gemafs Java EE Connector Architecture-(JCA-)Spe-
zifikation bietet IBM MQ einen Ressourcenadapter, der JMS zur Bereitstellung der Messaging-Funktionen
innerhalb einer zertifizierten Java EE-Umgebung verwendet.

Wahrend es moglich war, die IBM MQ classes for Java in Java EE zu verwenden, ist diese API weder fiir
diesen Zweck vorbereitet noch daflir geeignet. Weitere Informationen zu IBM MQ classes for Java in Java
EEfinden Sie unter ,, IBM MQ classes for Java-Anwendungen in Java EE ausfiihren” auf Seite 367.

Aufserhalb der Java EE-Umgebung werden OSGi- und JAR-Dateien bereitgestellt, was es fiir Sie einfacher
macht, nur die IBM MQ classes for JMS abzurufen. Diese JAR-Dateien sind einfacher implementierbar,
entweder eigenstandig oder in Software-Management-Frameworks wie Maven. Weitere Informationen
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finden Sie unter ,,IBM MQ classes for JMS und IBM MQ classes for Jakarta Messaging separat abrufen”
auf Seite 133.

Zugehorige Konzepte

IBM MQ Classes for Jakarta Messaging: Ubersicht

,Grinde fir die Verwendung von IBM MQ classes for Jakarta Messaging” auf Seite 87

Die IBM MQ classes for Jakarta Messaging bieten mehrere Vorteile. Unter anderem kdénnen vorhandene
Jakarta Messaging-Kenntnisse in Ihrem Unternehmen wiederverwendet werden und Anwendungen sind
unabhangiger vom Jakarta Messaging-Provider und von der zugrunde liegenden IBM MQ-Konfiguration.

,Zugreifen auf IBM MQ von Java -Auswahl der API” auf Seite 90
IBM MQ stellt drei Java -Sprachschnittstellen bereit.

Zugreifen auf IBM MQ von Java -Auswahl der API
IBM MQ stellt drei Java -Sprachschnittstellen bereit.

« IBM MQ classes for Jakarta Messaging
« IBM MQ classes for IMS
« IBM MQ classes for Java

IBM MQ classes for Jakarta Messaging

IBM MQ classes for Jakarta Messaging ermdglicht es Anwendungen, die mit den Jakarta Messaging 3.0
-APIs geschrieben wurden, IBM MQ als Messaging-Provider zu verwenden.

Jakarta Messaging ist die strategische Richtung fiir das Messaging in Java -Anwendungen.

Jakarta Messaging 3.0 ist funktional aquivalent zu JMS 2.0. Weitere Informationen finden Sie unter ,,IBM
MQ classes for JMS/Jakarta Messaging verwenden” auf Seite 85.

IBM MQ classes for IMS

IBM MQ classes for IMS ermdglicht es Anwendungen, die mit den JMS 2.0 -APIs geschrieben wurden,
IBM MQ als Messaging-Provider zu verwenden.

Da Jakarta Messaging JMSersetzt wird, wird IBM MQ classes for JMS fiir die Verwendung in vorhandenen
Anwendungen oder in Umgebungen (z. B. WebSphere Application Server) empfohlen, die Jakarta Messa-
gingnicht untersttitzen.

Es wird nicht unterstiitzt, IBM MQ classes for Jakarta Messaging und IBM MQ classes for JMS in dersel-
ben Anwendung zu verwenden.

Weitere Informationen finden Sie unter ,,IBM MQ classes for JIMS/Jakarta Messaging verwenden” auf
Seite 85.

IBM MQ classes for Java

LSS Die andere API, mit der Java -Anwendungen auf IBM MQ -Ressourcen zugreifen konnen, ist
IBM MQ classes for Java, die eine IBM MQ-orientierte API fiir Programme bereitstellt, die IBM MQ als
Messaging-Provider verwenden kdnnen. IBM MQ classes for Java ist jedoch funktional auf der Version
stabilisiert, die im Lieferumfang von IBM MQ 8.0enthalten ist. Weitere Informationen finden Sie im
Abschnitt ,,Griinde fiir die Verwendung von IBM MQ classes for Java” auf Seite 366. Obwohl vorhandene
Anwendungen, die IBM MQ classes for Java verwenden, weiterhin vollstandig unterstiitzt werden, sollten
neue Anwendungen IBM MQ classes for Jakarta Messagingverwenden.
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Allgemeine Features von IBM MQ classes for JMS und IBM MQ classes for Jakarta
Messaging

IBM MQ classes for JMS und IBM MQ classes for Jakarta Messaging bieten Zugriff auf die Punkt-zu-Punkt-
und Publish/Subscribe-Messaging-Funktionen von IBM MQ. Anwendungen kénnen damit nicht nur JMS-
Nachrichten senden, die das JMS-Standard-Messaging-Modell unterstiitzen, sondern auch Nachrichten
ohne zusatzliche Header senden und empfangen. Auf diese Weise kénnen die Anwendungen auch mit
anderen IBM MQ-Anwendungen (z. B. C MQI-Anwendungen) interagieren. Die vollstandige Steuerung der
MQMD-und MQ -Nachrichtennutzdaten ist verfligbhar.

Darilber hinaus sind IBM MQ-Funktionen wie Nachrichten-Streaming, asynchrone Put-Operationen und
Berichtsnachrichten verfligbar.

Mit den bereitgestellten PCF-Helper-Klassen kdnnen IBM MQ-PCF-Verwaltungsnachrichten Gber die JMS-
API gesendet und empfangen und zur Verwaltung von Warteschlangenmanagern verwendet werden.

Funktionen, die kirzlich zu IBM MQhinzugefligt wurden, wie z. B. asynchrone Verarbeitung und automati-
sche Verbindungswiederholung, sind in IBM MQ classes for Javanicht verflighar, aber in IBM MQ classes
for JMS und IBM MQ classes for Jakarta Messagingverflgbar.

Erweiterungen anfordern

Wenn Sie Zugriff auf IBM MQ -Funktionen bendtigen, die nicht Giber IBM MQ classes for JMS und IBM MQ
classes for Jakarta Messagingverfligbar sind, kdnnen Sie eine Idee erstellen.

IBM kann dann raten, ob die Implementierung in der Implementierung von IBM MQ classes for JMS oder
IBM MQ classes for Jakarta Messaging moglich ist oder ob es ein bewahrtes Verfahren gibt, das befolgt
werden kann.

Da IBM aktiver Mitgestalter des offenen Standards ist, ist es durchaus auch méglich, dass Vorschlage
flir neue Messaging-Funktionen im Rahmen des JCP-Prozesses behandelt werden. Diese gelten nur fir
Jakarta Messaging.

Zugehorige Informationen

Willkommen beim IBM Ideenportal

Prifprozess flir IMS- Java -Spezifikation

PCF-Nachrichten mithilfe von JMS senden

SULEN I Voraussetzungen fiir IBM MQ classes for Jakarta Messaging

In diesem Abschnitt erfahren Sie, was Sie vor der Verwendung von IBM MQ classes for Jakarta Messaging
wissen missen. Fur die Entwicklung und Ausfiihrung von IBM MQ classes for Jakarta Messaging werden
bestimmte Softwarekomponenten vorausgesetzt.

Informationen zu den Voraussetzungen fiir IBM MQ classes for Jakarta Messaging finden Sie in den
Systemvoraussetzungen fir IBM MQ.

Um IBM MQ classes for Jakarta Messaging-Anwendungen zu entwickeln, bendtigen Sie ein Java SE
Software Development Kit (SDK). Details zu den von Threm Betriebssystem unterstiitzten JDKs finden Sie
in den Systemvoraussetzungen fiir IBM MQ.

Fir die Ausfiihrung von Anwendungen der IBM MQ classes for Jakarta Messaging bendtigen Sie die
folgenden Softwarekomponenten:

- Einen IBM MQ-Warteschlangenmanager.
« Eine Java runtime environment (JRE) fiir jedes System, auf dem Sie Anwendungen ausfiihren.

. szhell far IBM i (Option 30 des Betriebssystems).
. TR 2/0S, 2/0S UNIX System Services (z/0S UNIX).

Anwendungen fiir IBM MQ entwickeln 91


https://www.ibm.com/support/pages/welcome-ibm-ideas-portal
https://www.jcp.org/en/jsr/detail?id=368
https://www.ibm.com/developerworks/community/blogs/messaging/entry/using_pcf_with_mq_jms?lang=en
https://www.ibm.com/support/pages/system-requirements-ibm-mq
https://www.ibm.com/support/pages/system-requirements-ibm-mq

Der IBM-JSSE-Provider enthalt einen FIPS-zertifizierten Verschliisselungsprovider, kann also programm-
gesteuert fur die FIPS 140-2-Konformitat konfiguriert werden, die sofort verwendbar ist. Daher kann die
Konformitat mit FIPS 140-2 direkt von IBM MQ classes for Jakarta Messagingunterstutzt werden.

Der JSSE-Provider von Oracle kann Giber einen FIPS-zertifizierten Verschllisselungsprovider verfiigen,
der in ihm konfiguriert ist, dieser ist jedoch nicht sofort einsatzbereit und fiir die programmgesteuerte
Konfiguration nicht verfiigbar. Daher kann IBM MQ classes for Jakarta Messaging in diesem Fall die
Konformitat mit FIPS 140-2 nicht direkt aktivieren. Moglicherweise kdnnen Sie die Konformitat manuell
aktivieren, IBM kann derzeit jedoch keine Anleitung hierzu zur Verfligung stellen.

Sie kdnnen Adressen von Internet Protocol Version 6 (IPv6) in Ihren IBM MQ classes for Jakarta Messa-
ging -Anwendungen verwenden, wenn IPv6 -Adressen von Ihrer Java Virtual Machine (JVM) und der
TCP/IP-Implementierung auf Ihrem Betriebssystem unterstiitzt werden. Das IBM MQ Jakarta Messaging
-Verwaltungstool IMS30Adminakzeptiert auch IPv6 -Adressen. Weitere Informationen (iber dieses Tool
finden Sie unter JMS -und Jakarta Messaging -Objekte mit den Verwaltungstools konfigurieren.

Das IBM MQ JMS-Verwaltungstool und der IBM MQ Explorer verwenden das Java Naming Directory
Interface (JNDI) fiir den Zugriff auf einen Verzeichnisservice, der verwaltete Objekte speichert. IBM MQ
classes for Jakarta Messaging-Anwendungen kénnen JNDI auch zum Abrufen verwalteter Objekte aus
einem Verzeichnisservice verwenden.

Anmerkung: Fir Jakarta Messaging 3.0kdnnen Sie JNDI nicht mit IBM MQ Explorerverwalten. Die JNDI-
Verwaltung wird von der Variante Jakarta Messaging 3.0 von JMSAdmin( JMS30Admin) unterstiitzt.

Ein Service-Provider ist Code, der den Zugriff auf einen Verzeichnisservice bereitstellt, indem IJNDI-Auf-
rufe dem Verzeichnisservice zugeordnet werden. Ein Dateisystemservice-Provider in den Dateien £scon-
text.jar und providerutil. jar wird mit IBM MQ classes for Jakarta Messaging geliefert. Der Ser-
vice-Provider des Dateisystems ermdglicht den Zugriff auf einen Verzeichnisservice auf der Basis des
lokalen Dateisystems.

Falls Sie vorhaben, einen Verzeichnisservice auf Basis eines LDAP-Servers zu verwenden, missen Sie
einen LDAP-Server installieren und konfigurieren oder Zugriff auf einen bereits vorhandenen LDAP-Server
besitzen. Insbesondere miissen Sie den LDAP-Server zum Speichern von Java-Objekten konfigurieren.

In der Dokumentation des Servers finden Sie Informationen zur Installation und Konfiguration Ihres
LDAP-Servers.

Voraussetzungen fiir IBM MQ classes for JMS

In diesem Abschnitt erfahren Sie, was Sie vor der Verwendung von IBM MQ classes for JMS wissen
mussen. Fir die Entwicklung und Ausfiihrung von IBM MQ classes for JMS werden bestimmte Software-
komponenten vorausgesetzt.

Informationen zu den Voraussetzungen fiir IBM MQ classes for JMS finden Sie in den Systemvorausset-
zungen fur IBM MQ.

Um IBM MQ classes for JIMS-Anwendungen zu entwickeln, benoétigen Sie ein Java SE Software Develop-
ment Kit (SDK). Details zu den von Ihrem Betriebssystem unterstiitzten JDKs finden Sie in den Systemvo-
raussetzungen fur IBM MQ.

Fur die Ausfliihrung von Anwendungen der IBM MQ classes for JMS bendétigen Sie die folgenden Software-
komponenten:

« Einen IBM MQ-Warteschlangenmanager.
« Eine Java runtime environment (JRE) fiir jedes System, auf dem Sie Anwendungen ausfiihren.

. moshell fir IBM i (Option 30 des Betriebssystems).
. FUr z/0S, z/0OS UNIX System Services (z/0OS UNIX).

Der IBM-JSSE-Provider enthalt einen FIPS-zertifizierten Verschliisselungsprovider, kann also programm-
gesteuert fur die FIPS 140-2-Konformitat konfiguriert werden, die sofort verwendbar ist. Deshalb kann
die Konformitat mit FIPS 140-2 direkt von IBM MQ classes for Java und IBM MQ classes for IMS
unterstltzt werden.
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Der JSSE-Provider von Oracle kann Giber einen FIPS-zertifizierten Verschlisselungsprovider verfiigen,
der in ihm konfiguriert ist, dieser ist jedoch nicht sofort einsatzbereit und fiir die programmgesteuerte
Konfiguration nicht verfiigbar. Deshalb kénnen die IBM MQ classes for Java und IBM MQ classes for

JMS die FIPS 140-2-Konformitat in diesem Fall nicht direkt aktivieren. Moglicherweise konnen Sie die
Konformitat manuell aktivieren, IBM kann derzeit jedoch keine Anleitung hierzu zur Verfligung stellen.

Sie kdnnen Adressen von Internet Protocol Version 6 (IPv6) in Ihren IBM MOQ classes for IMS -Anwendun-
gen verwenden, wenn IPv6 -Adressen von Ihrer Java Virtual Machine (JVM) und der TCP/IP-Implementie-
rung auf Ihrem Betriebssystem unterstiitzt werden. Das IBM MQ-JMS-Verwaltungstool (siehe JMS-Objek-
te mithilfe des Verwaltungstools konfigurieren) akzeptiert ebenfalls IPv6-Adressen.

Das IBM MQ JMS-Verwaltungstool und der IBM MQ Explorer verwenden das Java Naming Directory
Interface (JNDI) fiir den Zugriff auf einen Verzeichnisservice, der verwaltete Objekte speichert. IBM MQ
classes for IMS-Anwendungen konnen JNDI auch zum Abrufen verwalteter Objekte aus einem Verzeich-
nisservice verwenden. Ein Service-Provider ist Code, der den Zugriff auf einen Verzeichnisservice bereit-
stellt, indem JNDI-Aufrufe dem Verzeichnisservice zugeordnet werden. Ein Dateisystemservice-Provider
in den Dateien fscontext.jar und providerutil. jar wird mit IBM MQ classes for JMS geliefert. Der
Provider des Dateisystemservice ermoglicht den Zugriff auf einen Verzeichnisservice auf Basis des lokalen
Dateisystems.

Falls Sie vorhaben, einen Verzeichnisservice auf Basis eines LDAP-Servers zu verwenden, missen Sie
einen LDAP-Server installieren und konfigurieren oder Zugriff auf einen bereits vorhandenen LDAP-Server
besitzen. Insbesondere miissen Sie den LDAP-Server zum Speichern von Java-Objekten konfigurieren.

In der Dokumentation des Servers finden Sie Informationen zur Installation und Konfiguration Ihres
LDAP-Servers.

IBM MQ classes for JIMS/Jakarta Messaging installieren und konfigurieren

In diesem Abschnitt werden die Verzeichnisse und Dateien beschrieben, die bei der Installation von

IBM MQ classes for IMS und IBM MQ classes for Jakarta Messagingerstellt werden. Aufserdem erfahren
Sie, wie Sie IBM MQ classes for JMS und IBM MQ classes for Jakarta Messaging nach der Installation
konfigurieren.

Zugehorige Konzepte

»IBM MQ-Ressourcenadapter verwenden” auf Seite 457

Der Ressourcenadapter ermdglicht Anwendungen, die auf einem Anwendungsserver ausgefiihrt werden,
den Zugriff auf IBM MQ-Ressourcen. Er unterstiitzt sowohl die eingehende Kommunikation als auch die
abgehende Kommunikation.

Dies wird fiir IBM MQ classes for IMS installiert

Bei der Installation von IBM MQ classes for IMS werden verschiedene Dateien und Verzeichnisse instal-
liert. Unter Windows erfolgt ein Teil der Konfiguration wahrend der Installation durch die automatische
Festlegung von Umgebungsvariablen. Auf anderen Plattformen und in bestimmten Windows-Umgebun-
gen mussen Sie im Vorfeld Umgebungsvariablen festlegen, damit Sie Anwendungen der IBM MQ classes
for JMS ausfihren kénnen.

Bei den meisten Betriebssystemen werden die IBM MQ classes for JMS als optionale Komponente bei der
Installation von IBM MQ installiert.

Weitere Informationen zur Installation von IBM MQ finden Sie in folgenden Abschnitten:

mIBM MQ installieren
IBM MQ for z/OS installieren

Wichtig: Mit Ausnahme der verschiebbaren JAR-Dateien, die im Abschnitt ,,IBM MQ classes for JIMS/
Jakarta Messaging verschiebbare JAR-Dateien” auf Seite 95 beschrieben werden, wird das Kopieren der
JAR-Dateien von IBM MQ classes for IMS oder der nativen Bibliotheken auf andere Maschinen oder an
eine andere Position auf einer Maschine, auf der die IBM MQ classes for JMS installiert wurden, nicht
unterstitzt.
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Installationsverzeichnisse

In Tabelle 5 auf Seite 94 sehen Sie, wo die Dateien der IBM MO classes for IMS auf den einzelnen
Plattformen installiert werden.

Tabelle 5. Installationsverzeichnisse von IBM MQ classes for IMS
Plattform Directory

»  Linux ALY ATX MQ_INSTALLATION_PATH/java
and Linux

MWindows MQ_INSTALLATION_PATH\java
mIBMi /QIBM/ProdData/mgm/java
MZ/OS MQ_INSTALLATION_PATH/java

MQ_INSTALLATION_PATH steht flir das libergeordnete Verzeichnis, in dem IBM MQ installiert ist.

Das Installationsverzeichnis schliefst den folgenden Inhalt ein:

« Die JAR-Dateien der IBM MQ classes for IMS, einschliefslich der verschiebbaren JAR-Dateien, die sich
im Verzeichnis MQ_INSTALLATION_PATH\java\1lib befinden.

- Die nativen Bibliotheken von IBM MQ, die von Anwendungen verwendet werden, welche die Java Native
Interface nutzen.

Die nativen 32-Bit-Bibliotheken werden im Verzeichnis MQ_INSTALLATION_PATH\ java\lib installiert,
wahrend die nativen 64-Bit-Bibliotheken im Verzeichnis MQ_INSTALLATION_PATH\java\lib64 zu finden
sind.

Weitere Informationen zu den nativen IBM MQ-Bibliotheken finden Sie im Abschnitt ,,Java Native Inter-
face-(INI-)Bibliotheken konfigurieren” auf Seite 101.

« Zusatzliche Scripts (diese werden im Abschnitt ,Mit IBM MQ classes for JMS/Jakarta Messaging bereit-
gestellte Scripts” auf Seite 129 beschrieben). Diese Scripts befinden sich im Verzeichnis MQ_INSTALLA-
TION_PATH\java\bin.

« Die Spezifikation der API von IBM MQ classes for JMS. Fiir die Generierung der HTML-Seiten, die die
Spezifikationen der API enthalten, wurde das Javadoc-Tool verwendet.

Die HTML-Seiten befinden sich im Verzeichnis MQ_INSTALLATION_PATH\ java\doc\WMQIMSClasses:

- mUnter AIX, Linux, and Windows enthalt dieses Unterverzeichnis die einzelnen HTML-Sei-
ten.

- mUnter IBM i befinden sich die HTML-Seiten in einer Datei namens wmgjms_java-
doc.jar.

- MUnter z/0S befinden sich die HTML-Seiten in einer Datei namens wmqjms_java-
doc.jar.

Unterstiitzung von OGSi. OSGi-Bundles werden im Verzeichnis java\1ib\0SGi installiert und sind im
Abschnitt ,Unterstiitzung fiir 0SGi mit IBM MQ classes for JMS” auf Seite 130beschrieben.

Der IBM MQ -Ressourcenadapter, der in jedem Java Platform, Enterprise Edition 7 ( Java EE 7) oder
Jakarta EE -konformen Anwendungsserver implementiert werden kann

Der IBM MQ-Ressourcenadapter befindet sich im Verzeichnis MQ_INSTALLATION_PATH\ja-
va\lib\jca; weitere Informationen enthalt der Abschnitt ,,IBM MQ-Ressourcenadapter verwenden”
auf Seite 457.

. MUnter Windows werden Symbole, die fiir das Debugging verwendet werden kdnnen, im
Verzeichnis MQ_INSTALLATION_PATH\java\lib\symbols installiert.
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Dariliber hinaus enthalt das Installationsverzeichnis einige Dateien, die zu sonstigen IBM MQ-Komponen-
ten gehoren.

Beispielanwendungen

Mit IBM MQ classes for JMS werden einige Beispielanwendungen bereitgestellt. In Tabelle 6
auf Seite 95 sehen Sie, wo die Beispielanwendungen auf den einzelnen Plattformen installiert werden.

LSRR Fir 1BM MQ classes for Jakarta Messagingwerden neue Beispiele vorbereitet.

Tabelle 6. Beispielverzeichnisse fiir IBM MQ classes for IMS

Plattform Directory

»  Linux [ ALY AIX MQ_INSTALLATION_PATH/samp/jms

and Linux

[ Windows YV MO_INSTALLATION_PATH\tools\jms
-MIBMI /QIBM/ProdData/mgm/java/samples/jms
BT oS MQ_INSTALLATION_PATH/java/samples/jms

In dieser Tabelle steht MQ_INSTALLATION_PATH fiir das libergeordnete Verzeichnis, in dem IBM MQ
installiert ist.

Nach der Installation missen Sie méglicherweise einige Konfigurationsaufgaben ausfiihren, um Anwen-
dungen zu kompilieren und auszufiihren.

L,Umgebungsvariablen flir IBM MQ classes for IMS/Jakarta Messaging festlegen” auf Seite 98 beschreibt
den Klassenpfad, der fiir die Ausfiihrung von IBM MQ classes for JMS -Beispielanwendungen erforderlich
ist. In diesem Abschnitt werden aufierdem zusatzliche JAR-Dateien beschrieben, die unter bestimmten
Umstanden referenziert werden missen. Aufserdem erfahren Sie, welche Umgebungsvariablen Sie fir die
Ausflihrung der Scripts festlegen miissen, die mit IBM MQ classes for JMS bereitgestellt werden.

Zur Steuerung von Eigenschaften wie die Traceverarbeitung und Protokollierung bei einer Anwendung
missen Sie eine Konfigurationseigenschaftendatei bereitstellen. Die Konfigurationseigenschaftendatei
der IBM MQ classes for IMS wird im Abschnitt ,,Die Konfigurationsdatei IBM MQ classes for JMS/Jakarta
Messaging” auf Seite 103 beschrieben.

Zugehorige Konzepte
Probleme beim Implementieren des Ressourcenadapters
Zugehorige Tasks

,IBM MQ classes for IMS-Beispielanwendungen verwenden” auf Seite 125

Die Beispielanwendungen der IBM MQ classes for JMS bieten einen Uberblick (iber die allgemeinen
Funktionen der JMS-API. Mithilfe der Beispielanwendungen kdnnen Sie Ihre Installation und Messaging-
Server-Konfiguration tberpriifen sowie Ihre eigenen Anwendungen erstellen.

IBM MQ classes for IMS/Jakarta Messaging verschiebbare JAR-Dateien
Die verschiebbaren JAR-Dateien konnen auf Systeme verschoben werden, auf denen IBM MQ classes for
JMS oder IBM MQ classes for Jakarta Messagingausgefiihrt werden miissen.

Wichtig:

« Abgesehen von den verlagerbaren JAR-Dateien, die im Abschnitt Verlagerbare JAR-Dateienbeschrieben
sind, wird das Kopieren der IBM MQ classes for JMS -oder IBM MQ classes for Jakarta Messaging
-JAR-Dateien oder nativen Bibliotheken auf andere Maschinen oder an eine andere Position auf einer
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Maschine, auf der IBM MQ classes for JMS oder IBM MQ classes for Jakarta Messaging installiert wurde,
nicht unterstutzt.

« Schliefsen Sie die verschiebbaren JAR-Dateien nicht in Anwendungen ein, die auf Java EE-Anwendungs-
servern, z. B. WebSphere Application Server oder WebSphere Liberty, bereitgestellt werden. In diesen
Umgebungen sollte stattdessen der IBM MQ-Ressourcenadapter bereitgestellt und verwendet werden.
Beachten Sie, dass WebSphere Application Server den IBM MQ-Ressourcenadapter einbettet, sodass er
nicht manuell in dieser Umgebung bereitgestellt werden muss.

« Um Klassenladeprogrammkonflikte zu vermeiden, sollten die verschiebbaren JAR-Dateien nicht in
mehreren Anwendungen innerhalb derselben Java-Runtime gebiindelt werden. Machen Sie in diesem
Szenario die verschiebbaren JAR-Dateien von IBM MQ im Klassenpfad der Java -Laufzeit verfligbar.

- Wenn Sie die verschiebbaren JAR-Dateien in Ihren Anwendungen blndeln, stellen Sie sicher, dass alle
vorausgesetzten JAR-Dateien eingeschlossen sind (siehe Beschreibung in Verschiebbare JAR-Dateien).
Sie sollten auch sicherstellen, dass Sie tber geeignete Prozeduren zum Aktualisieren der gebiindelten
JAR-Dateien im Rahmen der Anwendungswartung verfiigen, um sicherzustellen, dass die IBM MQ
classes for JMS oder IBM MQ classes for Jakarta Messaging immer noch aktuell sind und bekannte
Probleme erneut vermittelt werden.

Verschiebbare JAR-Dateien

Innerhalb eines Unternehmens kdonnen die folgenden Dateien auf Systeme verschoben werden, auf denen
IBM MQ classes for JMS oder IBM MQ classes for Jakarta Messagingausgefiihrt wird:

« bepkix-jdk15to018. jar »4" auf Seite 96

. bcpkix-jdleon . jar »3"auf Seite 96
« beprov-jdk15tol18. jar »4" auf Seite 96

. BNEXYM, ;o\ - dk180n. jar =3 auf Seite 96
« bcutil-jdk15t018. jar »4" auf Seite 96

. BEEXTN ;11 dk180n. jar -3 aufSeite 96
. com.ibm.mq.allclient. jar»1"aufSeite 96
< DGR com. ibm.mq. jakarta.client. jar »2"auf Seite 96

« fscontext.jar

« jakarta.jms-api.jar
e jms.jar

e org.json.jar

e providerutil.jar
Anmerkungen:
1.IMS2.0und IMS 1.1

2. Jakarta Messaging 3.0
3. Von IBM MQ 9.4.0

4. VorherIBM MQ 9.4.0

JMS JAR-Dateien

jms. jar enthalt die Schnittstellen JIMS 1.1 und JMS 2.0, die als javax.jms.*bezeichnet werden.

JM 3.0 jakarta.jms-api.jar enthalt die Jakarta Messaging 3.0 -Schnittstellen, die als jakazr-
ta. jms.xbezeichnet werden.
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fscontext.jar und providerutil.jar

Die Dateien £scontext.jar und providerutil. jar sind erforderlich, wenn Ihre Anwendung JNDI-
Suchvorgange unter Verwendung eines Dateisystemkontextes ausfiihrt.

Bouncy Castle-Sicherheitsprovider und JAR-Dateien fiir CMS -Unterstiitzung

Der Sicherheitsprovider Bouncy Castle und die JAR-Dateien fiir CMS-Unterstltzung sind erforderlich.
Weitere Informationen enthalt der Abschnitt Unterstiitzung fiir JREs anderer Anbieter als IBM bei AMS.

= V340 [N folgenden JAR-Dateien sind erforderlich:
* bcpkix-jdk18on. jar

« bcprov-jdkl8on.jar
e bcutil-jdk18on.jar

org.json.jar

Die Datei oxrg.json. jar ist erforderlich, wenn Ihre IBM MQ classes for IMS-Anwendung eine Clientka-
naldefinitionstabelle (Client Canal Definition Table, CCDT) im JSON-Format verwendet.

com.ibm.mgq.allclient.jar und com.ibm.mgq.jakarta.client.jar

Die Dateien com.ibm.mqg.allclient.jar und com.ibm.mqg.jakarta.client.jar enthalten die
Klassen IBM MQ classes for JIMS, IBM MQ classes for Jakarta Messaging, IBM MQ classes for Javasowie
die PCF-und Headerklassen. Wenn Sie diese JAR-Datei an eine neue Position verschieben, miissen Sie
sicherstellen, dass diese neue Position mit den neuen IBM MQ -Fixpacks beibehalten wird. Stellen Sie
aufserdem sicher, dass die Verwendung der Dateien dem IBM Support bekannt ist, wenn Sie einen
vorlaufigen Fix erhalten.

Verwenden Sie den folgenden Befehl, um die Version der Dateien com.ibm.mqg.allclient.jar und
com.ibm.mqg.jakarta.client.jarzu ermitteln:

- M 3.0

java -jar com.ibm.mq.jakarta.client.jar

java -jar com.ibm.mqg.allclient.jar

Im folgenden Beispiel sehen Sie einen Beispielauszug der Ausgabe dieses Befehls:

C:\Programme\IBM\MQ_1\java\lib>java -jar com.ibm.mqg.allclient.jar

Name : Java Message Service Client
Version: 9.3.0.0
Level: pO0O-1L140428.1

Build Type: Production
Location: file:/C:/Programme/IBM/MQ_1/java/lib/com.ibm.mqg.allclient.jar

Name : WebSphere MQ classes for Java Message Service
Version: 9.3.0.0
Level: pO0O-1L140428.1

Build Type: Production
Location: file:/C:/Programme/IBM/MQ_1/java/lib/com.ibm.mqg.allclient.jar

Name: WebSphere MQ JMS Provider
Version: 9.3.0.0
Level: p000-L140428.1 mqjbnd=pO00-L140428.1

Build Type: Production
Location: file:/C:/Programme/IBM/MQ_1/java/lib/com.ibm.mqg.allclient.jar

Name: Common Services for Java Platform, Standard Edition
Version: 9.3.0.0
Level: pO0O-1L140428.1
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Build Type: Production
Location: file:/C:/Programme/IBM/MQ_1/java/lib/com.ibm.mqg.allclient.jar

Umgebungsvariablen fiir IBM MQ classes for IMS/Jakarta Messaging festlegen

Damit Sie IBM MQ classes for JMS -oder IBM MQ classes for Jakarta Messaging -Anwendungen kompilie-
ren und ausfiihren kdnnen, muss die Einstellung fir Ihre CLASSPATH -Umgebungsvariable die JAR-Datei
(IBM MQ classes for IMS oder IBM MQ classes for Jakarta Messaging Java -Archiv) enthalten. Abhangig
von den gegebenen Voraussetzungen miissen Sie Ihrem Klassenpfad moglicherweise weitere JAR-Datei-
en hinzufligen. Zum Ausfiihren der Scripts, die mit IBM MQ classes for JMS und IBM MQ classes for
Jakarta Messagingbereitgestellt werden, missen weitere Umgebungsvariablen festgelegt werden.

Vorbereitende Schritte

mAb IBM MQ 9.3.0wird Jakarta Messaging 3.0 fiir die Entwicklung neuer Anwendungen un-
terstiitzt. IBM MQ 9.3.0 und héher unterstiitzen weiterhin JMS 2.0 fiir vorhandene Anwendungen. Die
Verwendung der Jakarta Messaging 3.0 -API und der JMS 2.0 -API in derselben Anwendung wird nicht
unterstiitzt. Weitere Informationen finden Sie unter Using IBM MQ classes for JMS/Jakarta Messaging.

Wichtig: Die Einstellung der Java -Option -Xbootclasspath auf IBM MQ classes for IMS oder IBM MQ
classes for Jakarta Messaging wird nicht unterstitzt.

Informationen zu diesem Vorgang

Verwenden Sie zum Kompilieren und Ausfiihren von IBM MQ classes for JMS -oder IBM MQ classes for
Jakarta Messaging -Anwendungen die Einstellung CLASSPATH fiir Ihre Plattform und Java -Messaging-
Version, wie in den folgenden Tabellen dargestellt. Alternativ zur Verwendung der Umgebungsvariablen
kénnen Sie den Klassenpfad auch im java-Befehl angeben.

Fiir IBM MQ classes for IMSenthalt die Einstellung das Beispielverzeichnis, damit Sie die
IBM MQ classes for JIMS -Beispielanwendungen kompilieren und ausfiihren kénnen.

LERNFir 1BM MQ classes for Jakarta Messagingwerden neue Beispiele vorbereitet.

Tabelle 7. CLASSPATH -Einstellungen fiir Jakarta Messaging 3.0 zum Kompilieren und Ausfiihren von IBM
MQ classes for Jakarta Messaging -Anwendungen

Plattform CLASSPATH festlegen

BTN . x| CLASSPATH= MO_INSTALLATION_ PATH]java/lib/com.ibm.mq.jakarta.client jar:

S ST | inux | CLASSPATH= MQ_INSTALLATION_PATH/java/lib/com.ibm.mq.jakarta.client.jar:

mIBMi CLASSPATH=/QIBM/ProdData/mgm/java/lib/com.ibm.mq.jakarta.client.jar:

m CLASSPATH= MQ_INSTALLATION_PATH\java\lib\com.ibm.mgq.jakarta.client.jar;
Windows

BTN 05 | CLASSPATH= MQ_INSTALLATION_ PATH/java/lib/com.ibm.ma.jakarta.client jar;
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Tabelle 8. CLASSPATH -Einstellungen fiir IMS 2.0 zum Kompilieren und Ausftihren von IBM MQ classes for
JMS -Anwendungen, einschliefslich der Beispielanwendungen

Plattform CLASSPATH-Einstellung

BTN x| CLASSPATH= MO_INSTALLATION_ PATH]java/lib/com.ibm.mg.allclient jar:
MQ_INSTALLATION_PATH/samp/jms/samples:

»  Linux Linux | CLASSPATH= MQ_INSTALLATION_PATH/java/lib/com.ibm.mg.allclient.jar:
MQ_INSTALLATION_PATH/samp/jms/samples:

BCECTEMN 5N i | CLASSPATH=/0IBM/ProdData/mgm/java/lib/com.ibm.mq.allclient jar:
/QIBM/ProdData/mgm/java/samples/jms/samples:

m CLASSPATH= MQ_INSTALLATION_PATH\java\lib\com.ibm.mg.allclient.jar;
Windows MQ_INSTALLATION_PATH\tools\jms\samples;

SETENN 0s | CLASSPATH= MO _INSTALLATION_PATHjjava/lib/com.ibm.mg.allclient.jar:
MQ_INSTALLATION_PATH/java/samples/jms/samples:

In diesen Tabellen steht MQ_INSTALLATION_PATH fiir das libergeordnete Verzeichnis, in dem IBM MQ
installiert ist.

Das Manifest der JAR-Datei com.ibm.mq. jakarta.client.jar oder com.ibm.mq.allclient. jar
enthalt Verweise auf die meisten anderen JAR-Dateien, die fiir IBM MQ classes for JMS -Anwendungen
erforderlich sind, sodass Sie diese JAR-Dateien Ihrem Klassenpfad nicht hinzufligen missen. Diese JAR-
Dateien umfassen diejenigen, die von Anwendungen bendtigt werden, welche Java Naming Directory
Interface (JNDI) fiir den Abruf von verwalteten Objekten aus einem Verzeichnisservice verwenden, sowie
diejenigen flir Anwendungen, die die Java Transaction API (JTA) verwenden.

In folgenden Situationen mussen Sie jedoch zusatzliche JAR-Dateien in Ihren Klassenpfad aufnehmen:

« Wenn Sie Kanalexitschnittstellen verwenden, die anstelle der im Paket com. ibm.mq.exits definierten
Kanalexitschnittstellen die im Paket com. ibm.mq definierten Kanalexitschnittstellen implementieren,
missen Sie dem Klassenpfad die JAR-Datei com.ibm.mq. jar von IBM MQ classes for Java hinzufi-
gen.

« Wenn Ihre Anwendung verwaltete Objekte tiber INDI aus einem Verzeichnisservice abruft, miissen Sie
dem Klassenpfad aufserdem noch die folgenden JAR-Dateien hinzufligen:
— fscontext.jar
— providerutil.jar

- Wenn Ihre Anwendung die Java Transaction API nutzt, missen Sie Ihrem Klassenpfad zusatzlich die
JAR-Datei jta. jar hinzufigen.

Anmerkung: Diese zusatzlichen JAR-Dateien sind allerdings nur fiir die Kompilierung Ihrer Anwendungen
erforderlich, nicht fiir deren Ausfiihrung.

Die Scripts, die mit IBM MQ classes for JMS und IBM MQ classes for Jakarta Messaging bereitgestellt
werden, verwenden die folgenden Umgebungsvariablen:

MQ_JAVA_DATA_PATH
Diese Umgebungsvariable gibt das Verzeichnis fir die Protokoll- und Traceausgabe an.

MQ_JAVA_INSTALL_PATH
Diese Umgebungsvariable gibt das Verzeichnis an, in dem IBM MQ classes for JMS installiert ist.

MQ_JAVA_LIB_PATH
Diese Umgebungsvariable gibt das Verzeichnis an, in dem die IBM MQ classes for JMS -Bibliotheken
gespeichert sind, wie in den vorherigen Tabellen gezeigt.
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Prozedur

Fiihren Sie unter Windowsnach der Installation von IBM MQden Befehl setmgenvaus.

Wenn Sie diesen Befehl nicht zuerst ausfiihren, wird moglicherweise die folgende Fehlernachricht
angezeigt, wenn Sie einen dspmqver -Befehl absetzen:

AMQ8351: IBM MQ Java environment has not been configured
correctly, or the IBM MQ JRE feature has not been installed.

Anmerkung: Diese Nachricht ist zu erwarten, wenn Sie IBM MQ Java runtime environment (JRE) nicht
installiert haben (siehe Priifung der Voraussetzungen fiir zusatzliche Windows-Funktionen).

. L Linux e AlX
Legen Sie auf AIX and Linux -Systemen die Umgebungsvariablen selbst fest:

Verwenden Sie fir JIMS 2.0eines der folgenden Scripts, um die Umgebungsvariablen
festzulegen:

— Wenn Sie eine 32-Bit-JVM verwenden, verwenden Sie das Script setjmsenv.

— Wenn Sie eine 64-Bit-JVM auf einem AIX -oder Linux -System verwenden, verwenden Sie das Script
setjmsenvé4.

LRSS Verwenden Sie fiir Jakarta Messaging 3.0eines der folgenden Scripts, um die Umge-
bungsvariablen festzulegen:

— Wenn Sie eine 32-Bit-JVM verwenden, verwenden Sie das Script setjms30env.
— Wenn Sie eine 64-Bit-JVM verwenden, verwenden Sie das Script setjms30envé4.

Diese Scripts sind im Verzeichnis MQ_INSTALLATION_PATH/java/bin enthalten; dabeiist MQ_IN-
STALLATION_PATH das Ubergeordnete Verzeichnis, in dem IBM MQ installiert ist.

Sie kdnnen diese Scripts auf verschiedene Arten verwenden. Sie kdnnen das Script als Basis fiir

die Festlegung der erforderlichen Umgebungsvariablen verwenden, wie in der Tabelle gezeigt, oder
sie mithilfe eines Texteditors zu . profile hinzufligen. Handelt es sich um eine vom Standard abwei-
chende Konfiguration, missen Sie den Inhalt des Scripts entsprechend bearbeiten. Alternativ dazu
kénnen Sie auch das Script in jeder Sitzung ausflihren, von der aus die JMS-Startscripts ausgefiihrt
werden sollen. Wenn Sie diese Option auswahlen, missen Sie das Script in jedem Shellfenster ausfiih-
ren, das Sie wahrend des JMS -Prifprozesses starten:

- Geben Sie flir IMS 2.0 . ./setjmsenv oder ../setjmsenvé4ein.

- LRSI Geben Sie fiir Jakarta Messaging 3.0 . ./setjms30envoder. ./
setjms30envédein.

-mumer IBM imissen Sie die Umgebungsvariable QIBM_MULTI_THREADED auf Ysetzen.
Sie kdnnen dann Multithread-Anwendungen genau wie bei der Ausfiihrung von Einzelthread-Anwen-
dungen ausfiihren. Weitere Informationen finden Sie unter IBM MQ mit Java und JMS einrichten.

Zugehorige Tasks

»,IBM MQ classes for JMS-Beispielanwendungen verwenden” auf Seite 125

Die Beispielanwendungen der IBM MQ classes for JMS bieten einen Uberblick {iber die allgemeinen
Funktionen der JMS-API. Mithilfe der Beispielanwendungen kdnnen Sie Ihre Installation und Messaging-
Server-Konfiguration tGberprifen sowie Ihre eigenen Anwendungen erstellen.

Zugehorige Verweise

,Mit IBM MQ classes for IMS/Jakarta Messaging bereitgestellte Scripts” auf Seite 129

Es wird eine Reihe von Scripts bereitgestellt, die Sie bei allgemeinen Tasks unterstiitzen, die ausgefiihrt
werden missen, wenn Sie IBM MQ classes for JMS und IBM MQ classes for Jakarta Messagingverwenden.
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Java Native Interface-(INI-)Bibliotheken konfigurieren

Anwendungen der IBM MQ classes for IMS, die entweder mit dem Bindungstransport oder Clienttrans-
port eine Verbindung zu einem Warteschlangenmanager herstellen und Kanalexitprogramme verwenden,
die in anderen Sprachen als Java geschrieben sind, miissen in einer Umgebung ausgefiihrt werden, die
den Zugriff auf die INI-Bibliotheken (JNI = Java Native Interface) ermoglicht.

Vorbereitende Schritte

Weitere Informationen zur Verwendung der WebSphere Application Server-Umgebung finden Sie unter
IBM MQ-Messaging-Provider mit Informationen zu nativen Bibliotheken konfigurieren.

Informationen zu diesem Vorgang

Um diese Umgebung einzurichten, miissen Sie den Bibliothekspfad der Umgebung so konfigurieren, dass
die Java Virtual Machine (JVM) die Bibliothek mgjbnd laden kann, bevor Sie die IBM MQ classes for
JMS-Anwendung starten.

IBM MQ stellt zwei INI-Bibliotheken (Java Native Interface) zur Verfligung:

mqjbnd
Diese Bibliothek wird von Anwendungen verwendet, die mithilfe des Bindungstransports eine Verbin-
dung zu einem Warteschlangenmanager herstellen. Sie stellt die Schnittstelle zwischen den IBM MQ
classes for JMS und dem Warteschlangenmanager bereit. Die zusammen mit IBM MQ 9.4 installierte
Bibliothek 'mqgjbnd' kann zum Herstellen einer Verbindung zu jedem beliebigen Warteschlangenmana-
ger flir IBM MQ 9.4 (oder friiher) verwendet werden.

mgjexitstub02
Die Bibliothek mgjexitstub02 wird von den IBM MQ classes for JIMS geladen, wenn eine Anwendung
Uber den Clienttransport eine Verbindung zu einem Warteschlangenmanager herstellt und ein Kanal-
exitprogramm verwendet, das in einer anderen Sprache als Java geschrieben ist.

Auf bestimmten Plattformen installiert IBM MQ 32-Bit- und 64-Bit-Versionen dieser JNI-Bibliotheken. Die
Position der Bibliotheken fir die einzelnen Plattformen wird in Tabelle 1 gezeigt.

Tabelle 9. Position der Bibliotheken mit IBM MQ classes for JIMS bei den einzelnen Plattformen

Plattform Verzeichnis mit den IBM MQ classes for JMS-Biblio-
theken

BT MQ_INSTALLATION_PATH/java/lib (32-Bit-Bibliothe-
ken)

. MQ_INSTALLATION_PATH/java/lib64 (64-Bit-Bibliothe-

*  Linux  [EYT% ken)

(Plattformen POWER, x86-64 und zSeries

$390x)

L Windows _TRNIWS MQ_INSTALLATION_PATH\Java\lib (32-Bit-Bibliothe-
ken)
MQ_INSTALLATION_PATH\Java\lib64 (64-Bit-Biblio-
theken)

b 205 BIRS MOQ_INSTALLATION_PATH/java/lib
(31-Bit- und 64-Bit-Bibliotheken)

MQ_INSTALLATION_PATH steht flir das libergeordnete Verzeichnis, in dem IBM MQ installiert ist.
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Anmerkung: !E_Unter z/0S kénnen Sie entweder eine 31-Bit- oder eine 64-Bit-JVM (Java Vir-
tual Machine) verwenden. Sie miissen nicht angeben, welche INI-Bibliotheken verwendet werden sollen;
IBM MQ classes for IMS kdnnen selbst feststellen, welche JNI-Bibliotheken geladen werden missen.

Vorgehensweise
1. Konfigurieren Sie die JVM-Eigenschaft java.libxrary.path, was auf zwei Arten maéglich ist:

e Durch Angabe des JVM-Argument, wie im folgenden Beispiel gezeigt:

-Djava.library.path=path_to_library_directory

Geben Sie beispielsweise flir eine 64-Bit-JVM unter Linux fiir eine Standardinstallati-
on Folgendes an:

-Djava.library.path=/opt/mgm/java/lib64

« Indem Sie die Umgebung der Shell so konfigurieren, dass die JVM einen eigenen Wert flr ja-
va.library.path konfiguriert. Dieser Pfad variiert abhangig von der Plattform und von der
Position, an der Sie IBM MQ installiert haben. Fir eine 64-Bit-JVM und eine IBM MQ-Standardi-
nstallationsposition kénnen Sie beispielsweise folgende Einstellungen verwenden:

N_export LIBPATH=/usr/mgm/java/1ib64:$LIBPATH
eXpOIt LD_LIBRARY_PATH=/opt/mgm/java/lib64:$LD_LIBRARY_PATH

MSet PATH=C:\Program Files\IBM\MQ\java\lib64;%PATH%

Es folgt ein Beispiel fir den Ausnahmebedingungsstack, den Sie sehen, wenn die Umgebung nicht
ordnungsgemafs konfiguriert wurde:

Caused by: com.ibm.mq.jmgi.local.LocalMQ$4: CC=2;RC=2495;
AMQ8598: Failed to load the WebSphere MQ native INI library: 'mqgjbnd'.

at com.ibm.mq.jmqgi.local.LocalMQ.loadLib(LocalMQ.java:1268)

at com.ibm.mq.jmgi.local.LocalMQ$1.run(LocalMQ.java:309)

at java.security.AccessController.doPrivileged(AccessController.java:400)

at com.ibm.mqg.jmgi.local.LocalMQ.initialise_inner(LocalMQ.java:259)

at com.ibm.mqg.jmgi.local.LocalMQ.initialise(LocalMQ.java:221)

at com.ibm.mqg.jmgi.local.LocalMQ.<init>(LocalMQ.java:1350)

at com.ibm.mq.jmgi.local.lLocalServer.<init>(LocalServer.java:230)

at sun.reflect.NativeConstructorAccessorImpl.newInstance@(Native Method)

at sun.reflect.NativeConstructorAccessorImpl.newInstance(NativeConstructorAccessorImpl.ja-
va:86)

at sun.reflect.DelegatingConstructorAccessorImpl.newInstance(DelegatingConstructorAccesso-
rImpl.java:58)

at java.lang.reflect.Constructor.newInstance(Constructor.java:542)

at com.ibm.mq.jmqi.JImgiEnvironment.getInstance(ImqiEnvironment.java:706)

at com.ibm.mqg.jmgi.JImgiEnvironment.getMQI(ImgiEnvironment.java:640)

at com.ibm.msg.client.wmq.factories.WMQConnectionFactory.createV7ProviderConnection(WMQCon-
nectionFactory.java:8437)

... 7 more
Caused by: java.lang.UnsatisfiedLinkError: mqgjbnd (Not found in java.library.path)

at java.lang.Classloader.loadlLibraryWithPath(ClassLoader.java:1235)

at java.lang.Classloader.loadlLibraryWithClassLoader(ClassLoader.java:1205)

at java.lang.System.loadlLibrary(System.java:534)

at com.ibm.mqg.jmgi.local.LocalMQ.loadLib(LocalMQ.java:1240)

. 20 more

2. Starten Sie, nachdem entweder die 32-Bit- oder die 64-Bit-Umgebung konfiguriert wurde, die IBM MQ
classes for IMS-Anwendung mit folgendem Befehl:

java application-name

Dabei steht Anwendungsname fiir den Namen der IBM MQ classes for IMS-Anwendung, die ausgefiihrt
werden soll.
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In folgenden Fallen wird eine Ausnahmebedingung mit dem IBM MQ-Ursachencode 2495 (MQRC_MO-
DULE_NOT_FOUND) von den IBM MQ classes for JMS ausgeldst:

« Die Anwendung der IBM MQ classes for JMS wird in einer Java runtime environment mit 32 Bit
ausgefiihrt und es wurde eine 64-Bit-Umgebung fiir die IBM MQ classes for JMS eingerichtet, da die
32-Bit-Version der Java runtime environment die 64-Bit-Version von Java Native Library nicht laden
kann.

« Die Anwendung der IBM MQ classes for IMS wird in einer Java runtime environment mit 64 Bit
ausgefiihrt und es wurde eine 32-Bit-Umgebung fiir die IBM MQ classes for JIMS eingerichtet, da die
64-Bit-Version der Java runtime environment die 32-Bit-Version von Java Native Library nicht laden
kann.

Die Konfigurationsdatei IBM MQ classes for IMS/Jakarta Messaging

Eine IBM MQ classes for JMS -und IBM MQ classes for Jakarta Messaging -Konfigurationsdatei gibt
Eigenschaften an, die fiir die Konfiguration von IBM MQ classes for JMS und IBM MQ classes for Jakarta
Messagingverwendet werden.

Anmerkung: Die in der Konfigurationsdatei definierten Eigenschaften kdnnen auch als JVM-Systemeigen-
schaften festgelegt werden. Wenn eine Eigenschaft sowohl in der Konfigurationsdatei als auch als Syste-
meigenschaft festgelegt ist, hat die Systemeigenschaft Vorrang. Deshalb kénnen Sie, falls erforderlich,
jede Eigenschaft in der Konfigurationsdatei (iberschreiben, indem Sie sie im java-Befehl als Systemei-
genschaft angeben.

Das Format einer IBM MQ classes for JMS -oder IBM MQ classes for Jakarta Messaging -Konfigurations-
datei ist das einer Java -Standardeigenschaftendatei. Eine Beispielkonfigurationsdatei mit dem Namen
jms.config wird im Unterverzeichnis bin des IBM MQ classes for JMS -Installationsverzeichnisses
bereitgestellt. In dieser Datei sind alle unterstiitzten Eigenschaften und ihre Standardwerte dokumentiert.

Sie kdnnen den Namen und die Position einer Konfigurationsdatei fir IBM MQ classes for JMS oder
IBM MQ classes for Jakarta Messaging auswahlen. Verwenden Sie beim Start Ihrer Anwendung einen
java-Befehlin folgendem Format:

java -Dcom.ibm.msg.client.config.location= config_file_url application_name

Im Befehlist config_file_url eine URL (Uniform Resource Locator), die den Namen und die Position der
Konfigurationsdatei IBM MQ classes for JMS oder IBM MQ classes for Jakarta Messaging angibt. Es
werden URLs der folgenden Typen unterstiitzt: HTTP, file, FTP und JAR.

Hier ein Beispiel fir einen java-Befehl:

java -Dcom.ibm.msg.client.config.location=file:/D:/mydir/myjms.config MyAppClass

Dieser Befehl gibt die IBM MQ classes for JIMS -oder IBM MQ classes for Jakarta Messaging -Konfigurati-
onsdatei als Datei D: \mydir\mjms.config auf dem lokalen Windows -System an.

Wenn eine Anwendung gestartet wird, liest IBM MQ classes for IMS oder IBM MQ classes for Jakarta
Messaging den Inhalt der Konfigurationsdatei und speichert die angegebenen Eigenschaften in einem
internen Eigenschaftsspeicher. Wenn der Befehl java keine Konfigurationsdatei angibt oder die Konfigu-
rationsdatei nicht gefunden werden kann, verwendet IBM MQ classes for IMS oder IBM MQ classes for
Jakarta Messaging die Standardwerte fiir alle Eigenschaften.

Eine IBM MQ classes for JMS -oder IBM MQ classes for Jakarta Messaging -Konfigurationsdatei kann
mit allen unterstitzten Transporten zwischen einer Anwendung und einem Warteschlangenmanager oder
Broker verwendet werden.

In einer IBM MQ MQI client-Konfigurationsdatei angegebene Eigenschaften iiber-
schreiben

Eine Konfigurationsdatei IBM MQ MQI client kann auch Eigenschaften angeben, die fiir die Konfiguration
von IBM MQ classes for JIMS oder IBM MQ classes for Jakarta Messagingverwendet werden. Die in
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einer Konfigurationsdatei fir den IBM MQ MQI client angegebenen Eigenschaften finden jedoch nur dann
Anwendung, wenn sich eine Anwendung im Clientmodus mit einem Warteschlangenmanager verbindet.

Bei Bedarf kdnnen Sie jedes Attribut in einer Konfigurationsdatei IBM MQ MQI client Giberschreiben,
indem Sie es als Eigenschaft in einer Konfigurationsdatei IBM MQ classes for JMS oder IBM MQ classes
for Jakarta Messaging angeben. Wenn Sie ein Attribut in einer IBM MQ MQI client -Konfigurationsdatei
Uberschreiben méchten, verwenden Sie einen Eintrag im folgenden Format in der Konfigurationsdatei IBM
MQ classes for JMS oder IBM MQ classes for Jakarta Messaging :

com.ibm.mq.cfg. stanza. propName = propValue

Die Variablen in dem Eintrag haben folgende Bedeutungen:

Zeilengruppe
Der Name der Zeilengruppe in der Konfigurationsdatei fiir den IBM MQ MQI client, die das Attribut
enthalt.

propName
Der Name des in der Konfigurationsdatei fiir den IBM MQ MQI client angegebenen Attributs

propValue
Der Wert der Eigenschaft, der den Wert des Attributs tiberschreibt, das in der Konfigurationsdatei flr
den IBM MQ MQI client angegeben ist

Alternativ kdnnen Sie ein Attribut in einer IBM MQ MQI client-Konfigurationsdatei tiberschreiben, indem
Sie die Eigenschaft als Systemeigenschaft im Befehl java angeben. Verwenden Sie das vorherige Format
zur Angabe der Eigenschaft als Systemeigenschaft.

Nur die folgenden Attribute in einer IBM MQ MQI client -Konfigurationsdatei sind fiir IBM MQ classes for
JIMS oder IBM MQ classes for Jakarta Messagingrelevant. Wenn Sie andere Attribute angeben oder aufser
Kraft setzen, hat dies keine Wirkung. Hierbei muss inshesondere beachtet werden, dass die Attribute
ChannelDefinitionFile und ChannelDefinitionDirectoxry in der Zeilengruppe CHANNELS der
Clientkonfigurationsdatei nicht verwendet werden. Details zur Verwendung der CCDT mit IBM MQ classes
for IMS oder IBM MQ classes for Jakarta Messagingfinden Sie unter ,,Definitionstabelle fir den Clientka-
nal mit IBM MQ classes for IMS verwenden” auf Seite 296 .

Tabelle 10. Welche Zeilengruppe der Clientkonfigurationsdatei enthdlt welches Attribut

Zeilengruppe Attribut

Zeilengruppe CHANNELS der Clientkonfigurations- | Put1DefaultAlwaysSync
datei

Zeilengruppe CHANNELS der Clientkonfigurations- | DefRecon
datei

Zeilengruppe CHANNELS der Clientkonfigurations- | ReconDelay
datei

Zeilengruppe CHANNELS der Clientkonfigurations- | PasswordProtection
datei

Zeilengruppe 'ClientExitPath' der Clientkonfigurati- | Standardpfad fir Exits
onsdatei

Zeilengruppe 'ClientExitPath' der Clientkonfigurati- | ExitsDefaultPath64
onsdatei

Zeilengruppe 'ClientExitPath' der Clientkonfigurati- | JavaExitsClasspath
onsdatei

Zeilengruppe JMQI der Clientkonfigurationsdatei useMQCSPauthentication

Zeilengruppe 'MessageBuffer' der Clientkonfigura- | MaximumSize
tionsdatei
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Tabelle 10. Welche Zeilengruppe der Clientkonfigurationsdatei enthdlt welches Attribut (Forts.)

tionsdatei

Zeilengruppe Attribut
Zeilengruppe 'MessageBuffer' der Clientkonfigura- | PurgeTime
tionsdatei

Zeilengruppe 'MessageBuffer' der Clientkonfigura- | UpdatePercentage

Zeilengruppe 'TCP' der Clientkonfigurationsdatei

ClntRcvBufSize

Zeilengruppe 'TCP' der Clientkonfigurationsdatei

ClntSndBufSize

Zeilengruppe 'TCP' der Clientkonfigurationsdatei

Connect_Timeout

Zeilengruppe 'TCP' der Clientkonfigurationsdatei

KeepAlive

Weitere Informationen zur Konfiguration von IBM MQ MQI client finden Sie in der IBM MQ MQI client

-Konfigurationsdatei unter mgclient.ini.

Java Standard Environment Trace zum Konfigurieren des JMS -Trace verwenden

Mithilfe der Zeilengruppe Java Standard Environment Trace Settings kénnen Sie die Tracefunktion von

IBM MQ classes for IMS und IBM MQ classes for Jakarta Messaging konfigurieren.

com.ibm.msg.client.commonservices.trace.outputName = NameTraceausgabe

traceOutputName ist das Verzeichnis und der Dateiname, an die die Traceausgabe gesendet wird.

Standardmafsig werden Traceinformationen in eine Tracedatei im aktuellen Arbeitsverzeichnis der
Anwendung geschrieben. Der Name der Tracedatei ist von der Umgebung abhangig, in der die Anwen-
dung ausgefihrt wird:

. mWenn die Anwendung ab IBM MQ 9.3.0 IBM MQ classes for Jakarta Messaging aus der
verschiebbaren JAR-Datei com.ibm.mq.jakarta.client.jar (Jakarta Messaging 3.0) oder IBM
MQ classes for IMS aus der verschiebbaren JAR-Datei com.ibm.mq.allclient.jar (JMS 2.0)
geladen hat, wird der Trace in eine Datei mit dem Namen mgjavaclient_%PID%.cl%u.trcge-
schrieben.

- Wenn die Anwendung die IBM MQ classes for JMS aus der verschiebbaren JAR-Datei
com.ibm.mg.allclient.jargeladen hat, wird der Trace in eine Datei mit dem Namen mgjavac-
lient_%PID%.cl%u.txrcgeschrieben.

« Wenn die Anwendung IBM MQ classes for JIMS aus der JAR-Datei com.ibm.mqjms. jargeladen
hat, wird der Trace in eine Datei mit dem Namen mgjava_%PID%.cl%u.txrcgeschrieben.

Dabei steht %PID% flr die Prozess-ID der Anwendung, flir die ein Trace durchgefiihrt wird, %u ist
eine eindeutige Zahl zur Unterscheidung der Dateien zwischen Threads, die den Trace unter verschie-
denen Java-Klassenladeprogrammen ausfiihren.

Wenn eine Prozess-ID nicht verfligbar ist, wird eine Zufallszahl generiert und mit dem Buchstaben
f als Prafix versehen. Wenn Sie die Prozess-ID in einen von Ihnen festgelegten Dateinamen einschlie-
fsen mochten, verwenden Sie die Zeichenfolge %PID%.

Wenn Sie ein anderes Verzeichnis angeben, muss dieses bereits vorhanden sein und Sie miissen iber
Schreibzugriff auf dieses Verzeichnis verfligen. Wenn Sie nicht iber Schreibzugriff verfligen, wird die
Traceausgabe in die Datei System.err geschrieben.

com.ibm.msg.client.commonservices.trace.include = includelist

includelist ist eine Liste von Paketen und Klassen, fur die ein Trace erstellt wird, oder die Sonder-
werte ALL oder NONE.

Die Paket- oder Klassennamen mussen durch ein Semikolon (;) getrennt werden. includelist
nimmt standardmafsig den Wert ALLan und verfolgt alle Pakete und Klassen in IBM MQ classes for
JMS oder IBM MQ classes for Jakarta Messaging.
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Anmerkung: Es ist moglich, ein Paket einzubeziehen, anschliefiend aber Unterpakete dieses Pakets
auszuschliefsen. Wenn Sie beispielsweise das Paket a. b einbeziehen und das Paket a.b. x ausschlie-
f3en, umfasst der Trace allesina.b.yunda.b.z, nichtjedocha.b.xodera.b.x.1.

com.ibm.msg.client.commonsexrvices.trace.exclude = excludelList
excludelist ist eine Liste von Paketen und Klassen, fiir die kein Trace erstellt wird, oder die
Sonderwerte ALL oder NONE.

Die Paket- oder Klassennamen miissen durch ein Semikolon (;) getrennt werden. excludelist
nimmt standardmafsig den Wert NONEan und schliefst daher keine Pakete oder Klassen in IBM MQ
classes for JMS oder IBM MQ classes for Jakarta Messaging von der Traceerstellung aus.

Anmerkung: Sie haben die Méglichkeit, ein Paket auszuschliefsen, anschliefsend aber Unterpakete
des Pakets einzubeziehen. Wenn Sie beispielsweise das Paket a . b ausschliefsen und das Paket
a.b.x einbeziehen, umfasst der Trace allesina.b.xunda.b.x.1, nichtjedocha.b.y odera.b.z.

Alle Pakete oder Klassen, die auf derselben Ebene sowohl als einbezogen als auch als ausgeschlossen
angegeben sind, werden einbezogen.

com.ibm.msg.client.commonsexrvices.trace.maxBytes = maxBytesFeldgruppe
maxArrayBytes ist die maximale Anzahl Byte, fur die ein Trace von einem beliebigen Byte-Array
erstellt wird.

Wenn maxArrayBytes auf eine positive ganze Zahl gesetzt wird, begrenzt dies die Anzahl Byte in
einem Byte-Array, die in die Tracedatei geschrieben werden. Die Bytefeldgruppe wird abgeschnitten,
nachdem maxArrayBytes ausgegeben wurde. Die Einstellung maxArrayBytes verringert die Grofse
der resultierenden Tracedatei und die Auswirkungen der Traceerstellung auf die Leistung der Anwen-
dung.

Wenn fur diese Eigenschaft der Wert 0 angegeben ist, werden keine Inhalte von Bytefeldgruppen an
die Tracedatei gesendet.

Der Standardwert lautet -1. Bei dieser Einstellung wird die Anzahl der Bytes in einer Bytefeldgruppe,
die an die Tracedatei gesendet werden, nicht begrenzt.

com.ibm.msg.client.commonsexrvices.trace.limit = maxTraceBytes
maxTraceBytes ist die maximale Anzahl von Bytes, die in eine Traceausgabedatei geschrieben
werden.

maxTraceBytes funktioniert mit traceCycles. Nahert sich die Anzahl der Bytes des geschriebenen
Trace dem Grenzwert, wird die Datei geschlossen und es wird eine neue Traceausgabedatei begon-
nen.

Bei Angabe des Werts 0 haben Traceausgabedateien die Lange Null. Der Standardwert lautet -1. In
diesem Fall ist das Datenvolumen, das in eine Traceausgabedatei geschrieben werden kann, nicht
begrenzt.

com.ibm.msg.client.commonsexrvices.trace.count = traceCycles
traceCycles ist die Anzahl der Traceausgabedateien, die durchlaufen werden sollen.

Wenn die aktuelle Traceausgabedatei den Grenzwert erreicht, der Giber maxTraceBytes angegeben
wurde, wird die Datei geschlossen. Die weitere Traceausgabe wird in die nachste Traceausgabedatei
in der Folge geschrieben. Jede Traceausgabedatei ist durch ein eigenes numerisches Suffix am Ende
des Dateinamens gekennzeichnet. Die aktuelle oder jiingste Traceausgabedatei lautet mqjms.trc.0,
die unmittelbar vorherige Traceausgabedatei mgjms.trc.1. Bis zum Erreichen des Hochstwerts wird
dieses Nummerierungsmuster auch auf die alteren Traceausgabedateien angewandt.

Der Standardwert von traceCycles ist 1. Wenn traceCycles 1 ist und die aktuelle Traceausgabe-
datei ihre maximale Gréfse erreicht, wird die Datei geschlossen und geléscht. Anschliefsend wird eine
neue Traceausgabedatei mit demselben Namen begonnen. Somit ist immer nur eine Traceausgabeda-
tei vorhanden.

com.ibm.msg.client.commonsexrvices.trace.parameter = traceParameters
traceParameters steuert, ob Methodenparameter und Rickgabewerte in den Trace eingeschlossen
werden.
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traceParameters ist standardmafdig TRUE. Wird traceParameters auf FALSE gesetzt, werden
nur Methodensignaturen aufgezeichnet.

com.ibm.msg.client.commonsexrvices.trace.startup = Start
Es gibt eine Initialisierungsphase von IBM MQ classes for JMS und IBM MQ classes for Jakarta
Messaging , in der Ressourcen zugeordnet werden. Wahrend der Phase der Ressourcenzuordnung
wird die Haupttracefunktion initialisiert.

Wenn startup auf TRUEgesetzt ist, wird der Starttrace verwendet. Es werden unverziiglich Tracein-
formationen erstellt, die die Einrichtung aller Komponenten, einschliefslich der Tracefunktion selbst,
umfassen. Mithilfe der Starttraceinformationen lassen sich Konfigurationsprobleme diagnostizieren.
Die Starttraceinformationen werden immer in die Datei System. exrx geschrieben.

startup ist standardmafsig FALSE.

startup wird vor Abschluss der Initialisierung gepriuft. Geben Sie die Eigenschaft daher nur in der
Befehlszeile als Java-Systemeigenschaft an. Geben Sie sie nicht in der Konfigurationsdatei IBM MQ
classes for JMS oder IBM MQ classes for Jakarta Messaging an.

com.ibm.msg.client.commonsexrvices.trace.compress = compressedTrace
Setzen Sie compressedTrace auf TRUE, um die Traceausgabe zu komprimieren.

Der Standardwert von compressedTrace ist FALSE.

Wenn compressedTrace auf TRUEgesetzt ist, wird die Traceausgabe komprimiert. Die standardma-
sige Traceausgabedatei hat die Erweiterung . txrz. Wenn fiir die Komprimierung der Standardwert
FALSE festgelegt ist, hat die Datei die Erweiterung . trc. Damit wird angegeben, dass die Datei nicht
komprimiert ist. Wenn jedoch der Dateiname fiir die Traceausgabe in traceOutputName angegeben
wurde, wird stattdessen dieser Name verwendet; auf die Datei wird kein Suffix angewendet.

Die komprimierte Traceausgabe ist kleiner als die nicht komprimierte Ausgabe. Da weniger Ein-/Aus-
gaben enthalten sind, ist eine schnellere Ausgabe mdglich als beim nicht komprimierten Trace. Die
komprimierte Traceerstellung hat weniger Auswirkungen auf die Leistung von IBM MQ classes for IMS
und IBM MQ classes for Jakarta Messaging als die nicht komprimierte Traceerstellung.

Wenn maxTraceBytes und traceCycles festgelegt sind, werden mehrere komprimierte Traceda-
teien anstelle mehrerer Flachdateien erstellt.

Wenn IBM MQ classes for JMS oder IBM MQ classes for Jakarta Messaging unkontrolliert beendet
wird, ist eine komprimierte Tracedatei moglicherweise nicht giiltig. Aus diesem Grund darf die Tra-
cekomprimierung nur verwendet werden, wenn IBM MQ classes for JMS oder IBM MQ classes for
Jakarta Messaging kontrolliert geschlossen wird. Verwenden Sie die Tracekomprimierung nur, wenn
die untersuchten Probleme nicht zu einer unerwarteten Beendigung der JVM selbst flihren. Die Trace-
komprimierung darf nicht genutzt werden, wenn Probleme diagnostiziert werden, die zu Beendigun-
gen des Typs System.Halt () oder zu nicht normalen, unkontrollierten JVM-Beendigungen fiihren
kénnen.

com.ibm.msg.client.commonsexrvices.trace.level = tracelevel
tracelevel gibt eine Filterstufe flir den Trace an Die definierten Tracestufen lauten wie folgt:

« TRACE_NONE: 0

» TRACE_EXCEPTION: 1

« TRACE_WARNING: 3

« TRACE_INFO: 6

« TRACE_ENTRYEXIT: 8

- TRACE_DATA: 9

« TRACE_ALL: Integer.MAX_VALUE

Jede Tracestufe umfasst alle niedrigeren Stufen. Ist die Tracestufe beispielsweise auf TRACE_INFO
gesetzt, werden alle Tracepunkte mit der definierten Stufe TRACE_EXCEPTION, TRACE_WARNING
oder TRACE_INFO in den Trace geschrieben. Alle anderen Tracepunkte sind ausgeschlossen.
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com.ibm.msg.client.commonsexrvices.trace.standalone = standaloneTrace

Uber standaloneTrace wird gesteuert, ob der Clienttraceservice der IBM MQ JMS in einer Web-
Sphere Application Server-Umgebung verwendet wird.

Ist standaloneTrace auf TRUE gesetzt, wird die Tracekonfiguration anhand der Clienttraceeigen-
schaften der IBM MQ JMS bestimmt.

Wenn standaloneTrace auf FALSE gesetzt ist und der Client der IBM MQ JMS in einem WebSphere
Application Server-Container ausgefiihrt wird, wird der WebSphere Application Server-Trace-Service
verwendet. Welche Traceinformationen generiert werden, hangt von den Traceeinstellungen des An-
wendungsservers ab.

Der Standardwert von standaloneTrace ist FALSE.

Zeilengruppe fur die Protokollierung
Uber die Zeilengruppe fir die Protokollierung konnen Sie die Protokollierungseinrichtung der IBM MQ
classes for JMS konfigurieren.

Folgende Eigenschaften kdnnen in die Zeilengruppe fiir die Protokollierung aufgenommen werden:

com.ibm.msg.client.commonservices.log.outputName =Pfad
Der Name der Protokolldatei, die von der Protokollierungseinrichtung der IBM MQ classes for IMS
verwendet wird. Der Standardwert lautet mqjms. log, dabei wird die Datei in das aktuelle Arbeitsver-
zeichnis flr die Java Runtime Environment geschrieben, in der die IBM MQ classes for IMS ausgefiihrt
werden.

Fir die Eigenschaft sind folgende Werte moglich:

« ein einzelner Pfadname

« eine durch Kommas getrennte Liste von Pfadnamen (alle Daten werden in allen Dateien protokol-
liert)

Bei den einzelnen Pfadnamen kann es sich um absolute oder relative Pfadnamen handeln, es kom-
men aber auch folgende Angaben in Frage:

"stderr" oder "System.err"
Steht flir den Standardfehlerdatenstrom.

"stdout" oder "System.out"
Steht fir den Standardausgabedatenstrom.

com.ibm.msg.client.commonservices.log.maxBytes
Die maximale Anzahl von Bytes, die von jedem Aufruf zur Protokollierung von Nachrichtendaten
protokolliert werden.

Positive ganze Zahl
Fir jeden Logaufruf werden Daten bis zu der angegebenen Bytezahl geschrieben.

0
Es werden keine Daten geschrieben.
-1
Es werden unbegrenzt Daten geschrieben (Standardeinstellung).
com.ibm.msg.client.commonservices.log.limit

Die maximale Anzahl von Bytes, die in eine einzelne Protokolldatei geschrieben werden (Standardein-
stellung 262144).

Positive ganze Zahl
Fir jede Protokolldatei werden Daten bis zu der angegebenen Bytezahl geschrieben.

0
Es werden keine Daten geschrieben.

-1
Es werden unbegrenzt Daten geschrieben.
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com.ibm.msg.client.commonsexrvices.log.count
Die Anzahl der zu durchlaufenden Protokolldateien. Wenn die einzelnen Dateien den Wert von
com.ibm.msg.client.commonservices.trace.limit erreichen, beginnt der Trace in der
nachsten Datei. Standardwert ist 3.

Positive ganze Zahl
Die Anzahl der zu durchlaufenden Dateien.

(1]
Eine einzelne Datei.

Zeilengruppe fir Java-SE-Spezifikationen
Uber die Zeilengruppe fiir Java-SE-Spezifikationen kénnen Sie Eigenschaften konfigurieren, die verwendet
werden, wenn die IBM MQ classes for JMS in einer Java Standard Edition-Umgebung eingesetzt werden.

com.ibm.msg.client.commonsexrvices.j2se.produceJavaCoxe = TRUE | FALSE
Legt fest, ob eine JavaCore-Datei direkt nach der Generierung einer FDC-Datei durch IBM MQ classes
for JMS geschrieben wird. Ist dieser Parameter auf TRUE gesetzt, wird eine JavaCore-Datei im Ar-
beitsverzeichnis der Java Runtime Environment erstellt, in der die IBM MQ classes for JMS ausgefiihrt
werden.

TRUE
JavaCore erstellen, sofern dies in der Java Runtime Environment maglich ist.

FALSE
Kein JavaCore erstellen; dies ist der Standardwert.

Zeilengruppe fir IBM MQ-Eigenschaften
Uber die Zeilengruppe fiir IBM MQ-Eigenschaften kdnnen Sie Eigenschaften festlegen, die sich auf die
Interaktion der IBM MQ classes for IMS mit IBM MQ beziehen.

com.ibm.msg.client.wmq.compat.base.internal.MQQueue.smallMsgsBufferReductionTh-

reshold
Wenn eine Anwendung, die die IBM MQ classes for JMS verwendet, (iber den IBM MQ-Messaging-
Provider-Migrationsmodus eine Verbindung zu einem IBM MQ-Warteschlangenmanager herstellt, ver-
wenden die IBM MQ classes for JIMS eine Standardpuffergrofse von 4 KB, wenn sie Nachrichten
erhalten. Wenn die Anwendung versucht, eine Nachricht mit mehr als 4 KB abzurufen, wird die Grofse
des Puffers von den IBM MQ classes for JMS so angepasst, dass die Nachricht aufgenommen werden
kann. Die grofsere Puffergréfse wird dann auch verwendet, wenn nachfolgende Nachrichten erhalten
werden.

Uber diese Eigenschaft wird gesteuert, wann die Puffergrofie wieder auf 4 KB reduziert wird. Stan-
dardmafsig wird die Puffergréfse wieder auf 4 KB reduziert, wenn zehn aufeinanderfolgende Nachrich-
ten erhalten werden, die kleiner als die grofsere Puffergrofde sind. Legen Sie fiir die Eigenschaft den
Wert O fest, wenn die Puffergrofse jedes Mal, wenn eine Nachricht erhalten wird, wieder auf 4 KB
zurlickgesetzt werden soll.

0
Der Puffer wird immer auf die Standardgrofse zuriickgesetzt.
10
Dies ist der Standardwert. Die Puffergréfse wird nach der zehnten Nachricht angepasst.

com.ibm.msg.client.wmq.xreceiveConversionCCSID
Wenn eine Anwendung, die IBM MQ classes for JMS verwendet, eine Verbindung zu einem IBM
MQ-Warteschlangenmanager im normalen Modus des IBM MQ-Messaging-Providers herstellt, kann
die Eigenschaft receiveConversionCCSID festgelegt werden, um den CCSID-Standardwert in der
MQMD-Struktur zu iberschreiben, die zum Empfangen von Nachrichten vom Warteschlangenmanager
verwendet wird. Standardmaf3ig enthalt die MQMD-Struktur ein auf 1208 gesetztes CCSID-Feld, die-
ses kann jedoch geandert werden, wenn beispielsweise der Warteschlangenmanager nicht in der Lage
ist, Nachrichten in diese Codepage zu konvertieren.

Gultige Werte sind alle gliltigen CCSID-Nummern oder einer der folgenden Werte:
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-1
Standardwert der Plattform verwenden.

1208
Dies ist der Standardwert.

Zeilengruppe fiir Spezifikationen des Clientmodus

Uber die Zeilengruppe fiir Spezifikationen des Clientmodus kénnen Sie Eigenschaften angeben, die ver-
wendet werden, wenn die IBM MQ classes for JMS eine Verbindung zu einem Warteschlangenmanager
herstellen, der das CLIENT-Transportprotokoll verwendet.

com.ibm.mq.polling.RemoteRequestEntry
Gibt das Abfrageintervall an, das von den IBM MQ classes for JMS zur Priifung auf unterbrochene
Verbindungen verwendet wird, wenn auf eine Antwort eines Warteschlangenmanagers gewartet wird.

Positive ganze Zahl
Die Anzahl der Millisekunden, die vor der Prifung gewartet werden soll. Der Standardwert lautet
10000, dies entspricht 10 Sekunden. Der Mindestwert ist 3000, niedrigere Werte werden wie
dieser Mindestwert behandelt.

Zur Konfiguration des JMS-Clientverhaltens verwendete Eigenschaften
Mit diesen Eigenschaften konnen Sie das Verhalten des JMS-Clients konfigurieren.

com.ibm.mq.jms.SupportMQExtensions TRUE|FALSE
Mit der JMS 2.0-Spezifikation werden Anderungen bestimmter Verhaltensweisen eingefiihrt. In IBM
MQ 8.0 gibt es die Eigenschaft com.ibm.mq.jms.SupportMQExtensions, die auf TRUE gesetzt
werden kann, um diese geanderten Verhaltensweisen wieder auf ihre vorherige Implementierung
zurlickzusetzen. Das Zuriicksetzen des geanderten Verhaltens kann fur JMS 2.0 -Anwendungen und
fur einige Anwendungen, die die JMS 1.1 -API verwenden, aber fir IBM MQ 8.0 IBM MQ classes for
JMSausgefiihrt werden, erforderlich sein.

TRUE
Die folgenden drei Funktionalitatsbereiche werden zuriickgesetzt, wenn SupportMQExtensions auf
TRUE gesetzt wird:

Nachrichtenprioritat
Den Nachrichten kann eine Prioritat von 0 - 9 zugewiesen werden. Vor JMS 2.0 konnte fiir
Nachrichten auch der Wert -1 verwendet werden, der bedeutete, dass die Standardprioritat
der Warteschlange verwendet wird. JMS 2.0 lasst eine Nachrichtenprioritat von -1 nicht zu.
Wenn SupportMQExtensions aktiviert wird, kann der Wert -1 verwendet werden.

Client-ID
In der JMS 2.0-Spezifikation missen Client-IDs ungleich null auf Eindeutigkeit gepruft wer-
den, wenn sie eine Verbindung herstellen. Bei Aktivierung von SupportMQExtensions wird
diese Anforderung ignoriert, d.h., eine Client-ID kann wiederverwendet werden.

NoLocal
Wenn diese Konstante aktiviert ist, darf gemafs der JIMS 2.0-Spezifikation ein Konsument keine
Nachrichten empfangen, die von derselben Client-ID veroffentlicht werden. Vor JIMS 2.0 wurde
dieses Attribut fur einen Subskribenten definiert, um zu verhindern, dass er Nachrichten
empfangt, die von seiner eigenen Verbindung veroffentlicht werden. Durch Aktivierung von
SupportMQExtensions wird diese Verhaltensweise wieder auf die vorherige Implementie-
rung zurlickgesetzt.

FALSE 3
Die Anderungen der Verhaltensweisen werden beibehalten.

com.ibm.msg.client. jms.ByteStreamReadOnlyAftexSend= TRUE|FALSE
Ab IBM MQ 8.0.0 Fix Pack 2kann IBM MQ classes for IMS, nachdem eine Anwendung eine Byte-
oder Datenstromnachricht gesendet hat, den Status der Nachricht, die gerade gesendet wurde, auf
"Schreibgeschitzt" oder "Schreibgeschiitzt" setzen.
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TRUE
Die Objekte werden nach dem Senden auf schreibgeschiitzt gesetzt. Bei Einstellung dieses Werts
bleibt die Kompatibilitat mit der IMS 2.0-Spezifikation erhalten.

FALSE
Die Objekte werden nach dem Senden auf lesegeschiitzt gesetzt. Dies ist der Standardwert.

Zugehorige Konzepte

»Eigenschaft SupportMQExtensions” auf Seite 344

Die Spezifikation JMS 2.0 hat Anderungen an der Funktionsweise bestimmter Verhaltensweisen einge-
fihrt. IBM MQ 8.0 und héher enthalt die Eigenschaft com. ibm.mq. jms.SuppoxrtMQExtensions, die
auf TRUE gesetzt werden kann, um diese geanderten Verhaltensweisen auf friihere Implementierungen
zurlickzusetzen.

STEPLIB configuration for IBM MQ classes for JMS on z/0S
On z/0S, the STEPLIB used at run time must contain the IBM MQ SCSQAUTH and SCSQANLE libraries.
Specify these libraries in the startup JCL or using the . profile file.

From z/OS UNIX System Services, you can add these using a line in your . profile as shown in the
following code snippet, replacing thlqual with the high-level data set qualifier that you chose when
installing IBM MQ:

export STEPLIB=thlqual.SCSQAUTH:thlqual.SCSQANLE:$STEPLIB

In other environments, you typically need to edit the startup JCL to include SCSQAUTH and SCSQANLE on
the STEPLIB concatenation:

STEPLIB DD DSN=thlqual.SCSQAUTH,DISP=SHR
DD DSN=thlqual.SCSQANLE,DISP=SHR

IBM MQ classes for IMS und Softwareverwaltungstools
Softwareverwaltungstools wie Apache Maven kénnen mit IBM MQ classes for JMS und IBM MQ classes
for Jakarta Messagingverwendet werden.

Viele grofse Entwicklungsunternehmen verwenden diese Tools, um Repositorys von Bibliotheken anderer
Anbieter zentral zu verwalten.

IBM MQ classes for IMS und IBM MQ classes for Jakarta Messaging setzen sich aus einer Reihe von JAR-
Dateien zusammen. Wenn Sie lber diese API Java-Sprachanwendungen entwickeln, muss auf dem Sys-
tem, auf dem die Anwendung entwickelt wird, eine Installation eines IBM MQ-Servers, IBM MQ-Clients
oder IBM MQ-Client-SupportPacs vorhanden sein.

Wenn Sie ein solches Tool verwenden und die JAR-Dateien, die die IBM MQ classes for IMS bilden, zu
einem zentral verwalteten Repository hinzufligen méchten, miissen folgende Punkte beachtet werden:

« Ein Repository oder Container muss nur fir die Entwickler in Ihrem Unternehmen verfliigbar gemacht
werden. Jegliche Verteilung aufserhalb des Unternehmens ist nicht zulassig.

« Das Repository muss eine vollstandige und durchgangige Gruppe von JAR-Dateien aus einem einzelnen
IBM MQ-Release oder -Fixpack enthalten.

« Esist Ihre Aufgabe, das Repository mit allen vom IBM Support zur Verfligung gestellten Wartungsrelea-
ses zu aktualisieren.

Die folgenden JAR-Dateien mlssen im Repository installiert werden:

. com.ibm.mg.allclient.jar und jms. jar sind erforderlich, wenn Sie IBM MQ classes
for JMSverwenden.

. mcom .ibm.mq.jakarta.client.jarund jakarta.jms-api. jazx sind erforderlich,
wenn Sie IBM MQ classes for Jakarta Messagingverwenden.
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- fscontext.jar ist erforderlich, wenn Sie IBM MQ classes for IMS oder IBM MQ classes for Jakarta
Messaging verwenden und auf verwaltete JMS -Objekte zugreifen, die in einem Dateisystem-JNDI-Kon-
text gespeichert sind.

« providerutil. jax ist erforderlich, wenn Sie IBM MQ classes for IMS oder IBM MQ classes for
Jakarta Messaging verwenden und auf verwaltete JMS -Objekte zugreifen, die in einem Dateisystem-
JNDI-Kontext gespeichert sind.

 Der Bouncy Castle-Sicherheitsprovider und die JAR-Dateien fiir die CMS -Unterstiitzung sind fir die
Unterstiitzung von JREs anderer Anbieter alsIBM erforderlich. Weitere Informationen finden Sie im
Abschnitt Unterstiitzung fiir JREs anderer Anbieter.

IBM MQ classes for IMS-Anwendungen unter dem Java security manager ausfiihren
IBM MQ classes for JMS kdnnen mit aktiviertem Java security manager ausgefiihrt werden. Um Anwen-
dungen erfolgreich mit aktiviertem Java security manager ausfiihren zu kdnnen, mussen Sie Ihre Java
Virtual Machine (JVM) mit einer geeigneten Richtlinienkonfigurationsdatei konfigurieren.

Die einfachste Moglichkeit, eine geeignete Richtliniendefinitionsdatei zu erstellen, besteht darin, die mit
Threr Java runtime environment (JRE) bereitgestellte Richtlinienkonfigurationsdatei zu andern. Auf den
meisten Systemen ist diese Datei im Verzeichnis 1ib/security/java.policy (relativ zum JRE-Ver-
zeichnis) gespeichert. Sie kénnen die Richtlinienkonfigurationsdatei entweder mit Ihrem bevorzugten
Editor oder mit dem Programm policytool, das mit Ihrer JRE bereitgestellt wurde, bearbeiten.

Beispiel einer Richtlinienkonfigurationsdatei

Es folgt das Beispiel einer Richtlinienkonfigurationsdatei, die eine erfolgreiche Ausfiihrung der IBM MQ
classes for JMS unter dem Standardsicherheitsmanager ermdéglicht. Diese Datei muss angepasst werden,
um die Positionen bestimmter Dateien und Verzeichnisse anzugeben: MQ_INSTALLATION_PATH steht fir
das Gibergeordnete Verzeichnis, in dem IBM MQ installiert ist, MQ_DATA_DIRECTORY steht fiir die Position
des MQ-Datenverzeichnisses und QM_NAME fir den Namen des Warteschlangenmanagers, flr den der
Zugriff konfiguriert wird.

grant codeBase "file:MQ_INSTALLATION_PATH/java/lib/*" §
//We need access to these properties, mainly for tracing
permission java.util.PropertyPermission "user.name", "read";
permission java.util.PropertyPermission "os.name","read";
permission java.util.PropertyPermission "user.dir","read";
permission java.util.PropertyPermission "line.separator", "read";
permission java.util.PropertyPermission "path.separator", "read";
permission java.util.PropertyPermission "file.separator", "read";
permission java.util.PropertyPermission "com.ibm.msg.client.commonservices.log.x",6 "read";
permission java.util.PropertyPermission "com.ibm.msg.client.commonservices.trace.x", "read";
permission java.util.PropertyPermission "Diagnostics.Java.Errors.Destination.Filename", "read";
permission java.util.PropertyPermission "com.ibm.mq.commonservices", "read";

permission java.util.PropertyPermission "com.ibm.mq.cfg.x", "read";

//Tracing - we need the ability to control java.util.logging

permission java.util.logging.LoggingPermission "control";

// And access to create the trace file and read the log file - assumed to be in the current
directory

permission java.io.FilePermission "x",6 "read,write";

// We'd like to set up an mBean to control trace
permission javax.management.MBeanServerPermission "createMBeanServer";
permission javax.management.MBeanPermission "x", 6 "x";

// We need to be able to read manifests etc from the jar files in the installation directory
permission java.io.FilePermission "MQ_INSTALLATION_PATH/java/lib/-",6 "read";

//Required if mqclient.ini/mgs.ini configuration files are used
permission java.io.FilePermission "MQ_DATA_DIRECTORY/mqclient.ini", "read";
permission java.io.FilePermission "MQ_DATA_DIRECTORY/mgs.ini", "read";

//For the client transport type.
permission java.net.SocketPermission "x","connect,resolve";

//For the bindings transport type.
permission java.lang.RuntimePermission "loadlLibrary.x";

//For applications that use CCDT tables (access to the CCDT AMQCLCHL.TAB)
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permission java.io.FilePermission "MQ_DATA_DIRECTORY/qmgrs/QM_NAME/@ipcc/AMQCLCHL.TAB", "read";

//For applications that use User Exits

permission java.io.FilePermission "MQ_DATA_DIRECTORY/exits/x", 6 "read";
permission java.io.FilePermission "MQ_DATA_DIRECTORY/exitsé4/x",6 "read";
permission java.lang.RuntimePermission "createClasslLoader";

//Required for the z/0S platform
permission java.util.PropertyPermission "com.ibm.vm.bitmode", "read";

// Used by the internal ConnectionFactory implementation
permission java.lang.reflect.ReflectPermission "suppressAccessChecks";

// Used for controlled class loading
permission java.lang.RuntimePermission "setContextClasslLoader";

// Used to default the Application name in Client mode connections
permission java.util.PropertyPermission "sun.java.command", "read";

// Used by the IBM JSSE classes
permission java.util.PropertyPermission "com.ibm.crypto.provider.AESNITrace", "read";

//Required to determine if an IBM Java Runtime is running in FIPS mode,

//and to modify the property values status as required.

permission java.util.PropertyPermission "com.ibm.jsse2.usefipsprovider","read,write";
permission java.util.PropertyPermission "com.ibm.jsse2.JSSEFIPS","read,write";
//Required if an IBM FIPS provider is to be used for SSL communication.

permission java.security.SecurityPermission "insertProvider.IBMJCEFIPS";

// Required for non-IBM Java Runtimes that establish secure client

// transport mode connections using mutual TLS authentication

permission java.util.PropertyPermission "javax.net.ssl.keyStore","read";
permission java.util.PropertyPermission "javax.net.ssl.keyStorePassword", "read";

55

In diesem Beispiel enthalt die Anweisung grant die Berechtigungen, die von IBM MQ classes for JMS
bendtigt werden. Wenn Sie diese grant-Anweisungen in Ihrer Richtlinienkonfigurationsdatei verwenden
mochten, missen Sie moglicherweise die Pfadnamen andern, um sie an das Installationsverzeichnis Ihrer
IBM MQ classes for JMS und an die Speicherposition Ihrer Anwendungen anzupassen.

Die mit den IBM MQ classes for JMS bereitgestellten Beispielanwendungen und die Scripts zu deren
Ausflihrung aktivieren den Sicherheitsmanager nicht.

Wichtig:

Fir die Tracefunktion von IBM MQ classes for JMS sind weitere Berechtigungen erforderlich, da sie
zusatzliche Abfragen von Systemeigenschaften und auch weitere Dateisystemoperationen ausfihrt.

Eine geeignete Vorlagendatei fiir Sicherheitsrichtlinien zur Ausfiihrung unter einem Sicherheitsmanager
mit aktivierter Tracefunktion wird im Verzeichnis samples/wmgjava der IBM MQ-Installation unter dem
Namen example.security.policy bereitgestellt.

Konfiguration fiir Anwendungen der IBM MQ classes for JMS nach der Installation

In diesem Abschnitt erfahren Sie welche Berechtigungen von Anwendungen der IBM MQ classes for JIMS
benotigt werden, damit sie auf die Ressourcen eines Warteschlangenmanagers zugreifen kénnen. Dariiber
hinaus werden Verbindungsmodi vorgestellt und es wird beschrieben, wie Sie einen Warteschlangenma-
nager so konfigurieren, dass Anwendungen im Clientmodus eine Verbindung herstellen kénnen.

Vergessen Sie nicht, die Readme-Datei von IBM MQ zu iiberpriifen. Sie enthilt mdglicherweise
Informationen, die die Informationen in diesem Abschnitt ersetzen.

Von JMS verwendete Objekte, die eine Berechtigung fiir nicht privilegierte Benutzer erfordern

Nicht privilegierten Benutzern muss eine Berechtigung erteilt werden, damit sie auf die von JMS ver-
wendeten Warteschlangen zugreifen kénnen. Jede JMS-Anwendung bendtigt eine Berechtigung fiir den
Warteschlangenmanager, mit dem sie arbeitet.

Sie finden Details zur Zugriffssteuerung in IBM MQ im Abschnitt Sicherheit einrichten.
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Anwendungen der IBM MQ classes for JIMS benétigen die Berechtigungen connect und ing fiir den
Warteschlangenmanager. Mit dem Steuerbefehl setmgaut kdnnen Sie entsprechende Berechtigungen
festlegen. Beispiel:

setmgaut -m QM1 -t gmgr -g jmsappsgroup +connect +ing

Fir die Punkt-zu-Punkt-Domane werden die folgenden Berechtigungen bendtigt:

« Warteschlangen, die von MessageProducer-Objekten verwendet werden, bendtigen die Berechtigung
put.

- Warteschlangen, die von MessageConsumer- und QueueBrowser-Objekten verwendet werden, bendti-
gen die Berechtigungen get, inq und browse.

« Die Methode QueueSession.createTemporaryQueue() bendtigt Zugriff auf die Modellwarteschlange, die
mit der Eigenschaft TEMPMODEL des QueueConnectionFactory-Objekts angegeben wurde. Diese Mo-
dellwarteschlange ist standardmafsig SYSTEM.TEMP.MODEL.QUEUE.

Falls eine dieser Warteschlangen Aliaswarteschlangen sind, benétigen ihre Zielwarteschlangen eine Ab-
frageberechtigung (inquire). Wenn die Zielwarteschlange eine Clusterwarteschlange ist, benétigt sie auch
eine Anzeigeberechtigung (browse).

Fir die Publish/Subscribe-Domane werden die folgenden Warteschlangen verwendet, wenn sich die IBM
MQ classes for JMS mit einem IBM MQ-Warteschlangenmanager in einem IBM MQ-Messaging-Provider
verbinden, der sich im Migrationsmodus befindet:

« SYSTEM.JMS.ADMIN.QUEUE

» SYSTEM.JMS.REPORT.QUEUE

« SYSTEM.JMS.MODEL.QUEUE

« SYSTEM.JMS.PS.STATUS.QUEUE

» SYSTEM.JMS.ND.SUBSCRIBER.QUEUE

« SYSTEM.JMS.D.SUBSCRIBER.QUEUE

+ SYSTEM.JMS.ND.CC.SUBSCRIBER.QUEUE
» SYSTEM.JMS.D.CC.SUBSCRIBER.QUEUE
« SYSTEM.BROKER.CONTROL.QUEUE

Weitere Informationen zum Migrationsmodus des IBM MQ-Messaging-Providers finden Sie im Abschnitt
JMS-Eigenschaft PROVIDERVERSION konfigurieren.

Wenn die IBM MQ classes for JMS in diesem Modus eine Verbindung zu einem Warteschlangenmanager
herstellen, benétigt aufierdem jede Anwendung, die Nachrichten veroffentlicht, Zugriff auf die Daten-
stromwarteschlange, die durch das TopicConnectionFactory-Objekt oder das Topic-Objekt angegeben ist.
Standardmafsig wird fiir diese Warteschlange SYSTEM.BROKER.DEFAULT.STREAM verwendet.

Wenn Sie ConnectionConsumer, den IBM MQ-Ressourcenadapter oder den WebSphere Application Ser-
ver-Messaging-Provider von IBM MQ verwenden, sind méglicherweise zusatzliche Berechtigungen erfor-
derlich.

Warteschlangen, die vom ConnectionConsumer gelesen werden sollen, missen lber die Berechtigun-
gen get, ing und browse verfiigen. Die Warteschlange fiir nicht zustellbare Nachrichten des Systems
sowie alle Zurtickstellungswarteschlangen oder Berichtswarteschlangen, die vom ConnectionConsumer
verwendet werden, missen die Berechtigungen put und passall haben.

Wenn eine Anwendung den IBM MQ-Messaging-Provider im normalen Modus verwendet, um ein Pub-
lish/Subscribe-Messaging durchzufiihren, nutzt die Anwendung die integrierte Publish/Subscribe-Funkti-
onalitat, die vom Warteschlangenmanager zur Verfligung gestellt wird. Im Abschnitt Publish/Subscribe-
Sicherheit finden Sie Informationen zum Schutz der verwendeten Themen und Warteschlangen.

Verbindungsmodi fiir IBM MQ classes for IMS
Eine Anwendung der IBM MQ classes for JMS kann sich entweder im Client- oder im Bindungsmodus mit
einem Warteschlangenmanager verbinden. Im Clientmodus verbinden sich IBM MQ classes for JMS Uber
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TCP/IP mit dem Warteschlangenmanager. Im Bindungsmodus verbinden sich die IBM MQ classes for JIMS
unter Verwendung von Java Native Interface (JNI) direkt mit dem Warteschlangenmanager.

Unter z/OSkann der Bindungsmodus in jeder Umgebung verwendet werden, der Clientmodus jedoch nur
in den folgenden Umgebungen:

- In WebSphere Application Server oder WebSphere Liberty Profile, die eine Verbindung zu einem beliebi-
gen Warteschlangenmanager auf einer beliebigen Plattform, einschliefilich z/OS, herstellen

« In Stapelumgebungen, wenn eine Verbindung zu einem IBM MQ for z/0S -Warteschlangenmanager
hergestellt wird, der auf einer beliebigen LPAR ausgefiihrt wird.

Eine Anwendung, die auf einer beliebigen anderen Plattform ausgeflihrt wird, kann sich entweder im
Bindungs- oder im Clientmodus mit einem Warteschlangenmanager verbinden.

Sie kdnnen die aktuelle oder eine beliebige friihere unterstiitzte Version der IBM MQ classes for IMS mit
einem aktuellen Warteschlangenmanager verwenden. Ebenso kénnen Sie die aktuelle oder eine friihere
unterstitzte Version des Warteschlangenmanagers mit der aktuellen Version der IBM MQ classes for IMS
verwenden. Wenn Sie verschiedene Versionen kombiniert verwenden, ist die Funktion auf die Stufe der
friheren Version begrenzt.

In den folgenden Abschnitten werden die einzelnen Verbindungsmodi ausfiihrlicher beschrieben.

Clientmodus

Um sich im Clientmodus mit einem Warteschlangenmanager zu verbinden, kann eine Anwendung der
IBM MQ classes for JMS auf demselben System wie der Warteschlangenmanager ausgefiihrt werden, es
ist aber auch die Ausfiihrung auf einem anderen System maglich. In jedem Fall verbinden sich IBM MQ
classes for JIMS Uber TCP/IP mit dem Warteschlangenmanager.

Bindungsmodus

Um sich im Bindungsmodus mit einem Warteschlangenmanager zu verbinden, muss eine Anwendung der
IBM MQ classes for IMS auf demselben System wie der Warteschlangenmanager ausgefiihrt werden.

Die IBM MQ classes for JMS verbinden sich unter Verwendung von Java Native Interface (JNI) direkt
mit dem Warteschlangenmanager. Damit der Bindungstransport verwendet werden kann, miissen die
IBM MQ classes for IMS in einer Umgebung ausgefiihrt werden, die auf die Bibliotheken von IBM MQ
Java Native Interface zugreifen kann; weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt ,Java Native
Interface-(INI-)Bibliotheken konfigurieren” auf Seite 101.

Die IBM MQ classes for JMS unterstiitzen die folgenden Werte fiir ConnectOption:

« MOCNO_FASTPATH_BINDING
MOCNO_STANDARD_BINDING
MOCNO_SHARED_BINDING
MQCNO_ISOLATED_BINDING
MQCNO_RESTRICT_CONN_TAG_OQSG

« MOCNO_RESTRICT CONN_TAG_O_MGR

Wenn Sie die von den IBM MQ classes for JMS verwendeten Verbindungsoptionen andern mochten,
andern Sie die Eigenschaft CONNOPT der Verbindungsfactory.

Weitere Informationen zu Verbindungsoptionen finden Sie im Abschnitt ,Verbindung zu einem Warte-
schlangenmanager iber MQCONNX-Aufrufe herstellen” auf Seite 775.

Fir die Verwendung des Bindungstransports muss die verwendete Java Runtime Environment die ID des
codierten Zeichensatzes (Coded Character Set Identifier, CCSID) des Warteschlangenmanagers unterstit-
zen, zu dem die IBM MQ classes for JMS eine Verbindung herstellen.

Details darliber, wie Sie feststellen konnen, welche CCSIDs von einer Java Runtime Environment unter-
stutzt werden, finden Sie im Abschnitt IBM MQ FDC with Probe ID 21 generated when using the IBM MQ
V7 classes for Java or IBM MQ V7 classes for JMS.
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Warteschlangenmanager so konfigurieren, dass sich Anwendungen der IBM MQ classes for IMS im Client-
modus verbinden kénnen

Wenn Sie Ihren Warteschlangenmanager so konfigurieren mochten, dass Anwendungen der IBM MQ
classes for IMS im Clientmodus eine Verbindung herstellen kdnnen, miissen Sie eine Definition des
Serververbindungskanals erstellen und einen Listener starten.

Definition fiir Serververbindungskanal erstellen

Sie kdnnen auf allen Plattformen mit dem MQSC-Befehl DEFINE CHANNEL eine Definition fiir einen
Serververbindungskanal erstellen. Sehen Sie sich das folgende Beispiel an:

DEFINE CHANNEL (JAVA.CHANNEL) CHLTYPE(SVRCONN) TRPTYPE(TCP)

-mUnter IBM i kdnnen Sie stattdessen wie im folgenden Beispiel den CL-Befehl CRTMQMCHL
verwenden:

CRTMQMCHL CHLNAME (JAVA.CHANNEL) CHLTYPE (*SVRCN)
TRPTYPE (*TCP)
MQMNAME (QMGRNAME)

In diesem Befehl steht QMGRNAME fiir den Namen Ihres Warteschlangenmanagers.

LLE LR SR LITESI Un ter Linux und Windows kénnen Sie eine Serververbindungskanaldefinition
auch mit IBM MQ Explorer erstellen.

!E_Unter z/0S konnen Sie eine Serververbindungskanaldefinition iber die Betriebs- und Steu-
erkonsolen erstellen.

Der Name des Kanals (in den vorherigen Beispielen JAVA.CHANNEL) muss mit dem Kanalnamen identisch
sein, der mit der Eigenschaft CHANNEL der Verbindungsfactory angegeben wird, die Ihre Anwendung fiir
die Verbindung mit dem Warteschlangenmanager verwendet. Der Standardwert der Eigenschaft CHAN-
NEL ist SYSTEM.DEF.SVRCONN.

Listener starten

Sie missen einen Listener fir Ihren Warteschlangenmanager starten, falls dieser noch nicht gestartet
wurde.

mAuf Multiplatforms kdnnen Sie einen Listener mit dem MQSC-Befehl START LISTENER
starten. Hierzu missen Sie das Listenerobjekt aber zunachst mit dem MQSC-Befehl DEFINE LISTENER
erstellen. Beides wird im folgenden Beispiel gezeigt:

DEFINE LISTENER(LISTENER.TCP) TRPTYPE(TCP) PORT(1414)
START LISTENER(LISTENER.TCP)

!E_Unter z/0S verwenden Sie wie im folgenden Beispiel nur den Befehl START LISTENER,
beachten Sie jedoch, dass der Adressraum des Kanalinitiators gestartet werden muss, damit Sie einen
Listener starten kdnnen:

START LISTENER TRPTYPE(TCP) PORT(1414)

-mumer IBM i kénnen Sie wie im folgenden Beispiel den CL-Befehl STRMQMLSR zum Starten
eines Listeners verwenden:

STRMQMLSR PORT(1414) MQMNAME (QMGRNAME)

In diesem Befehl steht QMGRNAME fiir den Namen Ihres Warteschlangenmanagers.
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mUnter AIX, Linux, and Windows kdnnen Sie einen Listener auch mit dem Steuerbefehl
runmgqlsr starten, wie das folgende Beispiel zeigt:

runmglsr -t tcp -p 1414 -m QMgrName
In diesem Befehl steht Warteschlangenmanagername fir den Namen Ihres Warteschlangenmanagers.

LLE DR S ITESI Un ter Linux und Windows kénnen Sie einen Listener auch mit IBM MQ Explorer
starten.

mumer z/0S konnen Sie einen Listener auch Uber die Betriebs- und Steuerkonsolen starten.

Die Nummer des Ports, an dem der Listener empfangsbereit ist, muss mit der Portnummer identisch
sein, die mit der Eigenschaft PORT der Verbindungsfactory angegeben wird, die Ihre Anwendung fiir die
Verbindung mit dem Warteschlangenmanager verwendet. Der Standardwert der Eigenschaft PORT ist
1414.

Punkt-zu-Punkt-Installationspriiftest (IVT) fiir IBM MQ classes for IMS

Ein Punkt-zu-Punkt-Installationspriftest (IVT) wird mit IBM MQ classes for IMS und IBM MQ classes

for Jakarta Messagingbereitgestellt. Das Programm verbindet sich entweder im Bindungs- oder im
Clientmodus mit einem Warteschlangenmanager, sendet eine Nachricht an die Warteschlange mit dem
Namen SYSTEM.DEFAULT.LOCAL.QUEUE und empfangt dann die Nachricht aus der Warteschlange. Das
Programm kann alle Objekte, die es bendtigt, dynamisch wahrend der Laufzeit erstellen und konfigurieren
oder mithilfe von JNDI verwaltete Objekte aus einem Verzeichnisservice abrufen.

Fiihren Sie zuerst den Installationspriiftest ohne Verwendung von JNDI aus, da der Test eigenstandig
ist und keine Verwendung eines Verzeichnisservice erfordert. Eine Beschreibung der verwalteten Objekte
finden Sie im Abschnitt JMS-Objekte mithilfe des Verwaltungstools konfigurieren.

Punkt-zu-Punkt-Installationspriiftest ohne Verwendung von JNDI

Bei diesem Test erstellt und konfiguriert das Programm des Installationspriftests alle von ihm benétigten
Objekte dynamisch zur Laufzeit und verwendet kein JNDI.

mAuf mehreren Plattformen wird ein Script zum Ausflhren des IVT-Programms bereitgestellt.
Das Script heifst IVTRun auf AIX and Linux -Systemen und IVTRun.bat auf Windows. Das Script befindet
sich im Unterverzeichnis bin des IBM MQ classes for JMS -Installationsverzeichnisses. Der Klassenpfad
muss com.ibm.mgjms. jarenthalten.

Geben Sie folgenden Befehl ein, um den Test im Bindungsmodus auszufiihren:

IVTRun -nojndi [-m gmgr ] [-v providerVersion ] [-t]

Wenn Sie den Test im Clientmodus ausfiihren mochten, richten Sie zuerst den WS-Manager wie in ,War-
teschlangenmanager fiir das Akzeptieren von Clientverbindungen unter Multiplatforms” auf Seite 1123be-
schrieben ein. Beachten Sie, dass der zu verwendende Kanal standardmafsig SYSTEM.DEF . SVRCONN und
die zu verwendende Warteschlange SYSTEM.DEFAULT . LOCAL . QUEUEist. Geben Sie dann den folgenden
Befehl ein:

IVTRun -nojndi -client -m gmgr -host hostname [-port port ] [-channel channel ]
[-v providerVersion ] [-ccsid ccsid ] [-t]

!E_Auf z/0S -Systemen wird kein funktional entsprechendes Script bereitgestellt. Stattdessen
fihren Sie das IVT im Bindungsmodus aus, indem Sie die Klasse Java direkt aufrufen. Unter z/OSkdnnen
Sie zwischen zwei funktional identischen Instanzen des IVT-Programms wahlen:
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e com.ibm.mq.jms.MQJIMSIVT, verfligbar mit IBM MQ classes for IMS (JMS 2.0). Um dieses Pro-
gramm verwenden zu kdnnen, muss der Klassenpfad com.ibm.mqjms. jaxr oder com.ibm.mq.allc-
lient.jarenthalten.

- com.ibm.mqg.jakarta.jms.MQJIMSIVT, verfligbar mit IBM MQ classes for Jakarta Messaging (Jakar-
ta Messaging 3.0). Zur Verwendung dieses Programms muss der Klassenpfad com. ibm.mqg. jakaz-
ta.client.jarenthalten.

Geben Sie den folgenden Befehl ein, um den Test im Bindungsmodus unter z/OSauszufiihren:

java com.ibm.mq.jms.MQIMSIVT -nojndi [-m gmgr ] [-v providerVersion ] [-t]

Die Parameter in den Befehlen haben folgende Bedeutungen:

-m Warteschlangenmanager
Der Name des Warteschlangenmanagers, zu dem das Programm des Installationspriftests eine Ver-
bindung herstellt. Wenn Sie den Test im Bindungsmodus ausfiihren und diesen Parameter ibergehen,
verbindet sich das Programm des Installationspriftests mit dem Standardwarteschlangenmanager.

-host Hostname
Der Hostname oder die IP-Adresse des Systems, auf dem der Warteschlangenmanager ausgefihrt
wird.

-port Port
Die Nummer des Ports, an dem der Listener des Warteschlangenmanagers empfangsbereit ist. Der
Standardwert ist 1414.

-channel Kanal
Der Name des MQI-Kanals, den das Programm des Installationspriftests verwendet, um sich mit dem
Warteschlangenmanager zu verbinden. Der Standardwert ist SYSTEM. DEF . SVRCONN.

-v Providerversion
Der Release-Level des Warteschlangenmanagers, zu dem das Programm des Installationspriftests
erwartungsgemafs eine Verbindung herstellt.

Mit diesem Parameter wird die Eigenschaft PROVIDERVERSION eines MQQueueConnectionFactory-
Objekts festgelegt. Er weist dieselben gliltigen Werte wie die Eigenschaft PROVIDERVERSION auf.
Deshalb finden Sie weitere Informationen zu diesem Parameter, einschliefilich seiner giltigen Werte,
im Abschnitt IMS: Anderungen der Eigenschaft PROVIDERVERSION und in der Beschreibung der
Eigenschaft PROVIDERVERSION im Abschnitt Eigenschaften von IBM MQ classes for JMS-Objekten.

Der Standardwert ist unspecified.

-ccsid CCSID
Die ID (CCSID) des codierten Zeichensatzes oder der Codepage, der bzw. die von der Verbindung
verwendet werden soll. Der Standardwert ist 819.

-t
Die Traceerstellung ist aktiviert. Standardmafsig ist die Traceerstellung inaktiviert.

Ein erfolgreicher Test erstellt eine Ausgabe, die der folgenden Beispielausgabe ahnelt:

5724-H72, 5655-R36, 5724-1L26, 5655-182 (c) Copyright IBM Corp. 2008, 2024. All
Rights Reserved.

WebSphere MQ classes for Java(tm) Message Service 7.0

Installation Verification Test

Creating a QueueConnectionFactory
Creating a Connection

Creating a Session

Creating a Queue

Creating a QueueSender

Creating a QueueReceiver

Creating a TextMessage
Sending the message to SYSTEM.DEFAULT.LOCAL.QUEUE
Reading the message back again

Got message
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JMSMessage class: jms_text

JMSType: null

IMSDeliveryMode: 2

JMSExpiration: 0

JMSPriority: 4

JMSMessagelD: ID:414d5120514d5£6d627720202020202001edbh14620005€03
IMSTimestamp: 1187170264000
JMSCorrelationID: null

JMSDestination: queue:///SYSTEM.DEFAULT.LOCAL.QUEUE
JMSReplyTo: null

JMSRedelivered: false

JMSXUserID: mwhite

JMS_IBM_Encoding: 273
JMS_IBM_PutApplType: 28

IMSXAppID: IBM MQ Client for Java
IJMSXDeliveryCount: 1

JMS_IBM_PutDate: 20070815
JMS_IBM_PutTime: 09310400
JMS_IBM_Format: MQSTR

JMS_IBM_MsgType: 8

A simple text message from the MQIMSIVT
Reply string equals original string
Closing QueueReceiver

Closing QueueSender

Closing Session

Closing Connection

IVT completed OK

IVT finished

Punkt-zu-Punkt-Installationspriiftest unter Verwendung von JNDI

Bei diesem Test verwendet das Programm des Installationspriiftests JNDI fiir den Abruf von verwalteten
Objekten aus einem Verzeichnisservice.

Damit Sie den Test ausfiihren kdnnen, miissen Sie zuerst einen Verzeichnisservice konfigurieren, der
auf einem LDAP-Server (LDAP = Lightweight Directory Access Protocol) oder auf dem lokalen Dateisys-
tem basiert. Aufserdem missen Sie das IBM MQ-JMS-Verwaltungstool so konfigurieren, dass es den
Verzeichnisservice zum Speichern von verwalteten Objekten verwenden kann. Weitere Informationen zu
diesen Voraussetzungen finden Sie im Abschnitt ,,Voraussetzungen fiir IBM MQ classes for JIMS” auf
Seite 92. Informationen zum Konfigurieren des IBM MQ-JMS-Verwaltungstools finden Sie im Abschnitt
JMS-Verwaltungstool konfigurieren.

Das Programm des Installationspriiftests muss in der Lage sein, JNDI fir den Abruf eines MQQueueCon-
nectionFactory-Objekts und eines MQQueue-0Objekts aus dem Verzeichnisservice abzurufen. Es wird ein
Script bereitgestellt, das diese verwalteten Objekte fiir Sie erstellt. Das Script heifst IVTSetup auf AIX and
Linux-Systemen und IVTSetup.bat auf Windows und befindet sich im Unterverzeichnis bin des IBM MQ
classes for JMS-Installationsverzeichnisses. Geben Sie folgenden Befehl ein, um das Script auszufiihren:

IVTSetup

Das Script ruft das IBM MQ-JMS-Verwaltungstool auf, um die verwalteten Objekte zu erstellen.

Das MQQueueConnectionFactory-Objekt wird mit dem Namen 'ivtQCF' gebunden und mit den Standard-
werten fur alle seine Eigenschaften erstellt. Dies bedeutet, dass das Programm des Installationspriftests
im Bindungsmodus ausgefihrt wird und sich mit dem Standardwarteschlangenmanager verbindet. Wenn
Sie mochten, dass das Programm des Installationspriiftests im Clientmodus ausgefiihrt wird oder sich mit
einem anderen Warteschlangenmanager als dem Standardwarteschlangenmanager verbindet, miissen
Sie die entsprechenden Eigenschaften des MQQueueConnectionFactory-Objekts mit dem IBM MQ-JMS-
Verwaltungstool oder mit IBM MQ Explorer andern. Informationen zur Verwendung des IBM MQ Explorer
JMS-Verwaltungstools finden Sie im Abschnitt JMS-Objekte mithilfe des Verwaltungstools konfigurieren.
Informationen zur Verwendung von IBM MQ Explorer finden Sie im Abschnitt Einfihrung zu IBM MQ
Explorer oder in der Hilfe zu IBM MQ Explorer.
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Das MQQueue-0Objekt wird mit dem Namen 'ivtQ' gebunden und mit den Standardwerten fir alle sei-
ne Eigenschaften erstellt. Ausgenommen hiervon ist die Eigenschaft QUEUE, die den Wert SYSTEM.DE-
FAULT.LOCAL.QUEUE hat.

Sobald Sie die verwalteten Objekte erstellt haben, kdnnen Sie das Programm des Installationspriiftests
ausfihren. Geben Sie folgenden Befehl ein, um den Test unter Verwendung von JNDI auszufiihren:

IVTRun -url "providerURL" [-icf initCtxFact ] [-t]

Die Parameter in dem Befehl haben folgende Bedeutungen:

-url " Provider-URL "
Die URL (Uniform Resource Locator) des Verzeichnisservice. Die URL kann eines der folgenden Forma-
te aufweisen:

« 1dap://hostname/contextName fiir einen Verzeichnisservice, der auf einem LDAP-Server ba-
siert

« file:/directoryPath fiir einen Verzeichnisservice, der auf dem lokalen Dateisystem basiert

Beachten Sie, dass Sie die URL in Anflihrungszeichen (") einschliefsen miissen.

-icf Ausgangskontextfactory
Der Klassenname der Ausgangskontextfactory, der einen der folgenden Werte aufweisen muss:

« com.sun.jndi.ldap.LdapCtxFactory fiir einen Verzeichnisservice, der auf einem LDAP-Server
basiert. Dies ist der Standardwert.

- com.sun.jndi.fscontext.RefFSContextFactory fiir einen Verzeichnisservice, der auf dem
lokalen Dateisystem basiert

-t
Die Traceerstellung ist aktiviert. Standardmafsig ist die Traceerstellung inaktiviert.

Ein erfolgreicher Test erstellt eine Ausgabe, die derjenigen eines erfolgreichen Tests ohne Verwendung
von JNDI ahnelt. Der Hauptunterschied besteht darin, dass die Ausgabe anzeigt, dass der Test INDI flir
den Abruf eines MQQueueConnectionFactory-Objekts und eines MQQueue-0bjekts verwendet.

Es ist zwar nicht unbedingt erforderlich, wird jedoch empfohlen, nach dem Test eine Bereinigung durch-
zufiihren. Loschen Sie hierfiir die verwalteten Objekte, die vom IVTSetup-Script erstellt wurden. Zu
diesem Zweck wird ein Script bereitgestellt. Das Script heifst IVTTidy auf AIX and Linux-Systemen und
IVTTidy.bat unter Windows und befindet sich im Unterverzeichnis bin des IBM MQ classes for JMS-In-
stallationsverzeichnisses.

Problembestimmung beim Punkt-zu-Punkt-Installationspriiftest

Der Installationspriiftest kann aus folgenden Griinden fehlschlagen:

« Wenn das Programm des Installationspriftests eine Nachricht schreibt, die angibt, dass eine Klasse
nicht gefunden werden kann, priifen Sie, ob Ihr Klassenpfad wie im Abschnitt ,,Umgebungsvariablen
fir IBM MQ classes for JMS/Jakarta Messaging festlegen” auf Seite 98 beschrieben ordnungsgemafs
festgelegt ist.

- Der Test kann mit der folgenden Nachricht fehlschlagen:

Failed to connect to queue manager with connection mode connMode

and host name ' hostname '

gmgr

Aufserdem ist dieser Nachricht der Ursachencode 2059 zugeordnet. Die Variablen in der Nachricht
haben folgende Bedeutungen:

qmgr
Der Name des Warteschlangenmanagers, zu dem das Programm des Installationspriiftests ver-
sucht, eine Verbindung herzustellen. Diese Nachrichteneinfligung ist leer, wenn das Programm des
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Installationspriiftests versucht, sich im Bindungsmodus mit dem Standardwarteschlangenmanager
zu verbinden.

connMode
Der Verbindungsmodus, entweder Bindings oder Client.

Hostname
Der Hostname oder die IP-Adresse des Systems, auf dem der Warteschlangenmanager ausgefiihrt
wird.

Diese Nachricht bedeutet, dass der Warteschlangenmanager, zu dem das Programm des Installations-
priftests gerade eine Verbindung herstellen mdchte, nicht verfligbar ist. Priifen Sie, ob der Warte-
schlangenmanager aktiv ist, und falls das Programm des Installationspriiftests versucht, sich mit dem
Standardwarteschlangenmanager zu verbinden, stellen Sie sicher, dass der Warteschlangenmanager als
Standardwarteschlangenmanager fiir Ihr System definiert ist.

« Der Test kann mit der folgenden Nachricht fehlschlagen:

Failed to open MQ queue 'SYSTEM.DEFAULT.LOCAL.QUEUE'

Diese Nachricht bedeutet, dass die Warteschlange SYSTEM.DEFAULT.LOCAL.QUEUE nicht in dem Warte-
schlangenmanager vorhanden ist, mit dem das Programm des Installationspriiftests verbunden ist. Falls
die Warteschlange vorhanden ist, ist es auch maéglich, dass das Programm des Installationspriftests die
Warteschlange nicht 6ffnen kann, weil sie nicht fiir das Einreihen und Abrufen von Nachrichten aktiviert
wurde. Prifen Sie, ob die Warteschlange vorhanden und fiir das Einreihen und Abrufen von Nachrichten
aktiviert ist.

« Der Test kann mit der folgenden Nachricht fehlschlagen:

Unable to bind to object

Diese Nachricht bedeutet, dass eine Verbindung mit dem LDAP-Server besteht, allerdings ist der LDAP-
Server nicht ordnungsgemafs konfiguriert. Der LDAP-Server ist entweder nicht flir das Speichern von
Java-Objekten konfiguriert oder die Berechtigungen fiir die Objekte oder das Suffix sind nicht korrekt.
Falls Sie in dieser Situation weitere Hilfe bendtigen, lesen Sie die Dokumentation Ihres LDAP-Servers.

- Der Test kann mit der folgenden Nachricht fehlschlagen:

The security authentication was not valid that was supplied for
QueueManager ' gmgr ' with connection mode 'Client' and host name ' hostname '

Diese Nachricht bedeutet, dass der Warteschlangenmanager nicht ordnungsgemafs fiir das Akzeptieren
einer Clientverbindung von Ihrem System eingerichtet wurde. Ausfiihrliche Informationen finden Sie in
,Warteschlangenmanager fiir das Akzeptieren von Clientverbindungen unter Multiplatforms” auf Seite
1123.

Publish/Subscribe-Installationspriiftest (IVT) fiir IBM MQ classes for IMS

Mit den IBM MQ classes for IMS wird ein Programm fiir einen Publish/Subscribe-Installationspriiftest
(Installation Verification Test, IVT) bereitgestellt. Das Programm verbindet sich entweder im Bindungs-
oder im Clientmodus mit einem Warteschlangenmanager, subskribiert ein Thema, veroffentlicht eine
Nachricht im Thema und ruft dann die soeben von ihm veroffentlichte Nachricht ab. Das Programm kann
alle Objekte, die es bendtigt, dynamisch wahrend der Laufzeit erstellen und konfigurieren oder mithilfe
von JNDI verwaltete Objekte aus einem Verzeichnisservice abrufen.

Fiihren Sie zuerst den Installationspriiftest ohne Verwendung von JNDI aus, da der Test eigenstandig
ist und keine Verwendung eines Verzeichnisservice erfordert. Eine Beschreibung der verwalteten Objekte
finden Sie im Abschnitt JMS-Objekte mithilfe des Verwaltungstools konfigurieren.

Publish/Subscribe-Installationspriiftest ohne Verwendung von JNDI

Bei diesem Test erstellt und konfiguriert das Programm des Installationspriiftests alle von ihm benétigten
Objekte dynamisch zur Laufzeit und verwendet kein JNDI.
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Fir die Ausfiihrung des Programms des Installationspriftests wird ein Script zur Verfligung gestellt. Das
Script wird auf AIX and Linux-Systemen als PSIVTRun und unter Windows als PSIVTRun.bat bezeichnet
und befindet sich im Unterverzeichnis bin des IBM MQ classes for IMS-Installationsverzeichnisses.

Geben Sie folgenden Befehl ein, um den Test im Bindungsmodus auszufiihren:

PSIVTRun -nojndi [-m gmgr ] [-bgm brokerQmgr ] [-v providerVersion ] [-t]

Wenn Sie den Test im Clientmodus ausfiihren mdchten, missen Sie zuerst den Warteschlangenmanager
wie im Abschnitt ,Warteschlangenmanager fiir das Akzeptieren von Clientverbindungen unter Multiplat-
forms” auf Seite 1123 beschrieben einrichten. Beachten Sie, dass fiir den zu verwendenden Kanal stan-
dardmafsig der Wert SYSTEM.DEF.SVRCONN (ibernommen. Geben Sie dann folgenden Befehl ein:

PSIVTRun -nojndi -client -m gmgr -host hostname [-port port ] [-channel channel ]
[-bgm brokerQmgr ] [-v providerVersion ] [-ccsid ccsid ] [-t]

Die Parameter in den Befehlen haben folgende Bedeutungen:

-m Warteschlangenmanager
Der Name des Warteschlangenmanagers, zu dem das Programm des Installationspriiftests eine Ver-
bindung herstellt. Wenn Sie den Test im Bindungsmodus ausfiihren und diesen Parameter ibergehen,
verbindet sich das Programm des Installationspriftests mit dem Standardwarteschlangenmanager.

-host Hostname
Der Hostname oder die IP-Adresse des Systems, auf dem der Warteschlangenmanager ausgefihrt
wird.

-port Port
Die Nummer des Ports, an dem der Listener des Warteschlangenmanagers empfangsbereit ist. Der
Standardwert ist 1414.

-channel Kanal
Der Name des MQI-Kanals, den das Programm des Installationspriftests verwendet, um sich mit dem
Warteschlangenmanager zu verbinden. Der Standardwert ist SYSTEM. DEF . SVRCONN.

-bqm Broker-Warteschlangenmanager
Der Namen des Warteschlangenmanagers, fiir den der Broker aktiv ist. Der Standardwert ist der Name
des Warteschlangenmanagers, zu dem das Programm des Installationspriiftests eine Verbindung
herstellt.

Dieser Parameter ist fiir Warteschlangenmanager mit der Versionsnummer v 7 oder hdher nicht
relevant.

-v Providerversion
Der Release-Level des Warteschlangenmanagers, zu dem das Programm des Installationspriiftests
erwartungsgemafs eine Verbindung herstellt.

Mit diesem Parameter wird die Eigenschaft PROVIDERVERSION eines MQTopicConnectionFactory-
Objekts festgelegt. Er weist dieselben giiltigen Werte wie die Eigenschaft PROVIDERVERSION auf.
Daher finden Sie weitere Informationen zu diesem Parameter und seinen giltigen Werten in der
Beschreibung der Eigenschaft PROVIDERVERSION im Abschnitt Eigenschaften von IBM MQ classes
for IMS-Objekten.

Der Standardwert ist unspecified.

-ccsid CCSID
Die ID (CCSID) des codierten Zeichensatzes oder der Codepage, der bzw. die von der Verbindung
verwendet werden soll. Der Standardwert ist 819.

-t
Die Traceerstellung ist aktiviert. Standardmafsig ist die Traceerstellung inaktiviert.

Ein erfolgreicher Test erstellt eine Ausgabe, die der folgenden Beispielausgabe ahnelt:
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5724-H72, 5655-R36, 5724-1L26, 5655-182 (c) Copyright IBM Corp. 2008, 2024. All
Rights Reserved.

IBM MQ classes for Java Message Service 7.0

Publish/Subscribe Installation Verification Test

Creating a TopicConnectionFactory
Creating a Connection

Creating a Session

Creating a Topic

Creating a TopicPublisher
Creating a TopicSubscriber

Creating a TextMessage

Adding text

Publishing the message to topic://MQJIMS/PSIVT/Information
Waiting for a message to arrive [5 secs max]...

Got message:

JMSMessage class: jms_text

IMSType: null

JMSDeliveryMode: 2

JMSExpiration: ©O

JMSPriority: 4

JMSMessageID: ID:414d5120514d5£6d627720202020202001edh14620006706
JIMSTimestamp: 1187182520203

JIMSCorrelationID: ID:414d5120514d5£6d627720202020202001edh14620006704
JMSDestination: topic://MQIMS/PSIVT/Information

IMSReplyTo: null

JMSRedelivered: false

JMSXUserID: mwhite

JMS_IBM_Encoding: 273

IMS_IBM_PutApplType: 26

IMSXAppID: QM_mbw

JMSXDeliveryCount: 1

JMS_IBM_PutDate: 20070815

JMS_IBM_ConnectionID: 414D5143514D5F6D627720202020202001EDB14620006601
JMS_IBM_PutTime: 12552020

JMS_IBM_Format: MQSTR

JMS_IBM_MsgType: 8

A simple text message from the MQIMSPSIVT program

Reply string equals original string

Closing TopicSubscriber

Closing TopicPublisher

Closing Session

Closing Connection

PSIVT finished

Publish/Subscribe-Installationspriiftest unter Verwendung von JNDI

Bei diesem Test verwendet das Programm des Installationspriiftests JNDI fiir den Abruf von verwalteten
Objekten aus einem Verzeichnisservice.

Damit Sie den Test ausfliihren kdnnen, miissen Sie zuerst einen Verzeichnisservice konfigurieren, der
auf einem LDAP-Server (LDAP = Lightweight Directory Access Protocol) oder auf dem lokalen Dateisys-
tem basiert. Aufserdem miissen Sie das IBM MQ-JMS-Verwaltungstool so konfigurieren, dass es den
Verzeichnisservice zum Speichern von verwalteten Objekten verwenden kann. Weitere Informationen zu
diesen Voraussetzungen finden Sie im Abschnitt ,,Voraussetzungen fiir IBM MQ classes for JIMS” auf
Seite 92. Informationen zum Konfigurieren des IBM MQ-JMS-Verwaltungstools finden Sie im Abschnitt
JMS-Verwaltungstool konfigurieren.

Das Programm des Installationspriiftests muss in der Lage sein, JNDI fir den Abruf eines MQTopicCon-
nectionFactory-Objekts und eines MQTopic-Objekts aus dem Verzeichnisservice abzurufen. Es wird ein
Script bereitgestellt, das diese verwalteten Objekte fiir Sie erstellt. Das Script heifst IVTSetup auf AIX and
Linux-Systemen und IVTSetup.bat auf Windows und befindet sich im Unterverzeichnis bin des IBM MQ
classes for JMS-Installationsverzeichnisses. Geben Sie folgenden Befehl ein, um das Script auszufiihren:

IVTSetup
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Das Script ruft das IBM MQ-JMS-Verwaltungstool auf, um die verwalteten Objekte zu erstellen.

Das MQTopicConnectionFactory-Objekt wird mit dem Namen 'ivtTCF' gebunden und mit den Standard-
werten flr alle seine Eigenschaften erstellt. Dies bedeutet, dass das Programm des Installationspruiftests
im Bindungsmodus ausgefiihrt wird, sich mit dem Standardwarteschlangenmanager verbindet und die
eingebettete Publish/Subscribe-Funktion verwendet. Wenn Sie méchten, dass das Programm des Instal-
lationspriftests im Clientmodus ausgefiihrt wird, sich mit einem anderen Warteschlangenmanager als
dem Standardwarteschlangenmanager verbindet oder IBM Integration Bus anstelle der eingebetteten
Publish/Subscribe-Funktion verwendet, miissen Sie die entsprechenden Eigenschaften des MQTopicCon-
nectionFactory-Objekts mit dem IBM MQ-JMS-Verwaltungstool oder mit IBM MQ Explorer andern. In-
formationen zur Verwendung des IBM MQ-JMS-Verwaltungstools finden Sie im Abschnitt JMS-Objekte
mithilfe des Verwaltungstools konfigurieren. Informationen zur Verwendung von IBM MQ Explorer finden
Sie im Hilfetext von IBM MQ Explorer.

Das MQTopic-Objekt wird mit dem Namen 'ivtT' gebunden und mit den Standardwerten fiir alle seine
Eigenschaften erstellt. Ausgenommen hiervon ist die Eigenschaft TOPIC, die den Wert MQIJMS/PSIVT/
Information hat.

Sobald Sie die verwalteten Objekte erstellt haben, kdnnen Sie das Programm des Installationspriiftests
ausfihren. Geben Sie folgenden Befehl ein, um den Test unter Verwendung von JNDI auszufiihren:

PSIVTRun -url "providerURL" [-icf initCtxFact 1 [-t]

Die Parameter in dem Befehl haben folgende Bedeutungen:

-url " Provider-URL "
Die URL (Uniform Resource Locator) des Verzeichnisservice. Die URL kann eines der folgenden Forma-
te aufweisen:

« 1dap://hostname/contextName fiir einen Verzeichnisservice, der auf einem LDAP-Server ba-
siert

« file:/directoryPath fiir einen Verzeichnisservice, der auf dem lokalen Dateisystem basiert

Beachten Sie, dass Sie die URL in Anflihrungszeichen (") einschliefsen miissen.

-icf Ausgangskontextfactory
Der Klassenname der Ausgangskontextfactory, der einen der folgenden Werte aufweisen muss:

« com.sun.jndi.ldap.LdapCtxFactory fiir einen Verzeichnisservice, der auf einem LDAP-Server
basiert. Dies ist der Standardwert.

- com.sun.jndi.fscontext.RefFSContextFactory fiir einen Verzeichnisservice, der auf dem
lokalen Dateisystem basiert

-t
Die Traceerstellung ist aktiviert. Standardmafsig ist die Traceerstellung inaktiviert.

Ein erfolgreicher Test erstellt eine Ausgabe, die derjenigen eines erfolgreichen Tests ohne Verwendung
von JNDI ahnelt. Der Hauptunterschied besteht darin, dass die Ausgabe anzeigt, dass der Test INDI flir
den Abruf eines MQTopicConnectionFactory-Objekts und eines MQTopic-Objekts verwendet.

Es ist zwar nicht unbedingt erforderlich, wird jedoch empfohlen, nach dem Test eine Bereinigung durch-
zufiihren. Loschen Sie hierfiir die verwalteten Objekte, die vom IVTSetup-Script erstellt wurden. Zu
diesem Zweck wird ein Script bereitgestellt. Das Script heifst IVTTidy auf AIX and Linux-Systemen und
IVTTidy.bat unter Windows und befindet sich im Unterverzeichnis bin des IBM MQ classes for JMS-In-
stallationsverzeichnisses.

Problembestimmung beim Publish/Subscribe-Installationspriiftest
Der Installationspriftest kann aus folgenden Griinden fehlschlagen:

- Wenn das Programm des Installationspriiftests eine Nachricht schreibt, die angibt, dass eine Klasse
nicht gefunden werden kann, priifen Sie, ob Ihr Klassenpfad wie im Abschnitt ,,Umgebungsvariablen

124 Anwendungen fiir IBM MQ entwickeln



flir IBM MQ classes for IMS/Jakarta Messaging festlegen” auf Seite 98 beschrieben ordnungsgemafs
festgelegt ist.

Der Test kann mit der folgenden Nachricht fehlschlagen:

Failed to connect to queue manager ' gmgr ' with
connection mode ' connMode ' and host name ' hostname '

Aufierdem ist dieser Nachricht der Ursachencode 2059 zugeordnet. Die Variablen in der Nachricht
haben folgende Bedeutungen:

gmgr
Der Name des Warteschlangenmanagers, zu dem das Programm des Installationspriiftests ver-
sucht, eine Verbindung herzustellen. Diese Nachrichteneinfligung ist leer, wenn das Programm des
Installationspriftests versucht, sich im Bindungsmodus mit dem Standardwarteschlangenmanager
zu verbinden.

connMode
Der Verbindungsmodus, entweder Bindings oder Client.

Hostname
Der Hostname oder die IP-Adresse des Systems, auf dem der Warteschlangenmanager ausgefiihrt
wird.

Diese Nachricht bedeutet, dass der Warteschlangenmanager, zu dem das Programm des Installations-
priiftests gerade eine Verbindung herstellen mdchte, nicht verfligbar ist. Priifen Sie, ob der Warte-
schlangenmanager aktiv ist, und falls das Programm des Installationspriiftests versucht, sich mit dem
Standardwarteschlangenmanager zu verbinden, stellen Sie sicher, dass der Warteschlangenmanager als
Standardwarteschlangenmanager fir Ihr System definiert ist.

Der Test kann mit der folgenden Nachricht fehlschlagen:

Unable to bind to object

Diese Nachricht bedeutet, dass eine Verbindung mit dem LDAP-Server besteht, allerdings ist der LDAP-
Server nicht ordnungsgemafs konfiguriert. Der LDAP-Server ist entweder nicht flir das Speichern von
Java-Objekten konfiguriert oder die Berechtigungen fiir die Objekte oder das Suffix sind nicht korrekt.
Falls Sie in dieser Situation weitere Hilfe bendétigen, lesen Sie die Dokumentation Ihres LDAP-Servers.

Der Test kann mit der folgenden Nachricht fehlschlagen:

The security authentication was not valid that was supplied for
QueueManager 'gmgr' with connection mode 'Client' and host name 'hostname'

Diese Nachricht bedeutet, dass der Warteschlangenmanager nicht ordnungsgemafs eingerichtet ist,
um eine Clientverbindung von Ihrem System zu akzeptieren. Weitere Informationen finden Sie unter
,Warteschlangenmanager fiir das Akzeptieren von Clientverbindungen unter Multiplatforms” auf Seite
1123.

IBM MQ classes for IMS-Beispielanwendungen verwenden

Die Beispielanwendungen der IBM MQ classes for JMS bieten einen Uberblick (iber die allgemeinen
Funktionen der JMS-API. Mithilfe der Beispielanwendungen kdnnen Sie Ihre Installation und Messaging-
Server-Konfiguration tGberpriifen sowie Ihre eigenen Anwendungen erstellen.

Informationen zu diesem Vorgang

Wenn Sie beim Erstellen Ihrer eigenen Anwendungen Unterstlitzung bendétigen, kdnnen Sie die Beispie-
lanwendungen als Ausgangspunkt dafiir verwenden. Fiir jede Anwendung wird eine Quellenversion und
ein kompilierte Version bereitgestellt. Priifen Sie den Quellencode einer Beispielanwendung, um die wich-
tigsten Schritte zum Erstellen aller fiir Ihre Anwendung erforderlichen Objekte (ein ConnectionFactory-,
Connection-, Session-, Destination- und ein Producer- und/oder ein Consumer-0bjekt) zu ermitteln, und
um spezielle Eigenschaften festzulegen, mit denen die Funktionsweise Ihrer Anwendung gesteuert wird.
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Weitere Informationen finden Sie unter ,,IBM MQ classes for JMS/Jakarta Messaging -Anwendungen
schreiben” auf Seite 147. Die Beispiele kdnnten sich in zukiinftigen Releases von IBM MQ andern.

Fiir IMS 2.0zeigt Tabelle 11 auf Seite 126, wo die IBM MQ classes for JIMS -Beispielanwendungen auf

den einzelnen

Anmerkung:

Plattformen installiert sind.

LERFir 1BM MQ classes for Jakarta Messagingwerden neue Beispiele vorbereitet.

Tabelle 11. Installationsverzeichnisse fiir die Beispielanwendungen der IBM MQ classes for IMS

Plattform

Directory

: Linux

T

MQ_INSTALLATION_PATH/samp/jms/samples

Linux

BT vindows

MQ_INSTALLATION_PATH\tools\jms\samples

ST - v i

/qibm/proddata/mgm/java/samples/jms/samples

b 2/05  HI

MQ_INSTALLATION_PATH/java/samples/jms

In diesem Verzeichnis gibt es Unterverzeichnisse, die eine oder mehrere Beispielanwendungen enthalten,
wie in Tabelle 12 auf Seite 126 dargestellt.

Tabelle 12. Beispielanwendungen von IBM MQ classes for IMS

Name der |Beschreibung

Beispielan-

wendung

JmsBrow- Eine JIMS-Warteschlangenbrowseranwendung, die alle verfligbaren Nachrichten in der

ser.java angegebenen Warteschlange in der Reihenfolge, in der sie von einer Konsumentenanwen-
dung empfangen wiirden, untersucht, ohne sie zu entfernen.

JmsConsu- | Eine JMS-Warteschlangenbrowseranwendung, die alle verfligbaren Nachrichten in der

mer.java angegebenen Warteschlange in der Reihenfolge, in der sie von einer Konsumentenanwen-
dung empfangen wiirden, untersucht, ohne sie zu entfernen, indem sie die Verbindungs-
factory-Instanz und die Zielinstanz in einem Ausgangskontext sucht. (Von diesem Beispiel
wird nur Dateisystemkontext unterstiitzt.)

JmsJIndi- Eine JIMS-Konsumentenanwendung (Empfanger oder Subskribent), die eine Nachricht

Consu- von dem angegebenen Ziel (Warteschlange oder Thema) empfangt, indem sie die Verbin-

mer.java dungsfactory-Instanz und die Zielinstanz in einem Ausgangskontext sucht. (Von diesem
Beispiel wird nur Dateisystemkontext unterstiitzt.)

JmsJIndi- Eine JMS-Produzentenanwendung (Sender oder Publisher), die eine einfache Nachricht an

Producer.ja- | das angegebene Ziel (Warteschlange oder Thema) sendet, indem sie die Verbindungsfac-

va tory-Instanz und die Zielinstanz in einem Ausgangskontext sucht. (Von diesem Beispiel
wird nur Dateisystemkontext unterstiitzt.)

JmsProdu- | Eine JMS-Produzentenanwendung (Sender oder Publisher), die eine einfache Nachricht an

cer.java das angegebene Ziel (Warteschlange oder Thema) sendet.

/interactive/

SampleCon-
sumerJa-
va.java

Empfangen von Nachrichten aus einem Thema/einer Warteschlange.
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Tabelle 12. Beispielanwendungen von IBM MQ classes for IMS (Forts.)

Name der
Beispielan-
wendung

Beschreibung

SamplePro-
ducerJa-
va.java

Senden von Nachrichten zu einem Thema/einer Warteschlange.

/interactive/

helper/

BaseOpti- Eine abstrakte Klasse, die erweitert werden kann, um Funktionen fiir Benutzeroptionen

ons.java bereitzustellen.

IsValid- Eine abstrakte Klasse fir Giiltigkeitsprifprogramm-Klassen.

Type.java

JmsApp.ja- | Eine abstrakte Klasse, die erweitert werden kann, um Konsumenten-/Produzentenfunktio-

va nalitat bereitzustellen.

Keys.java Eine Gruppe von Schlisseln, die Optionen fur die Beispielanwendungen definieren.

Literals.java | Ein Gruppe von Konstantenliteralen.

MyCon- Der Kontext, in dem Optionen angezeigt werden.

text.java

Options.java | Bietet Funktionalitat fiir (eine) Benutzeroption(en)

OptionsPre- | Der Kontext, in dem aktuelle Optionen angezeigt werden.

senter.java

[simple/

SimpleA- Eine einfache Anwendung fur Punkt-zu-Punkt-Messaging; die Nachricht wird asynchron

sync- gesendet (auch als fire-and-forget-Nachrichtenlibertragung bezeichnet). Es werden keine

PutPTP.java | Nachrichten empfangen.

SimpleDu- | Eine einfache Anwendung zur Demonstration der Funktion fiir permanente Subskriptio-

rableSub.ja- | nen.

va

SimpleJN- | Eine minimale und einfache Anwendung zur Demonstration der Suche nach JMS-Objek-

DILook- ten unter Verwendung des Ausgangskontextes. Es wird keine Verbindung mit dem Warte-

up.java schlangenmanager hergestellt und es werden keine Nachrichten gesendet oder empfan-
gen.

Simp- Eine einfache Anwendung, die veranschaulicht, wie eine IMS-Anwendung MQMD-Felder

leMQMD- (MQ Message Descriptor, MQ-Nachrichtendeskriptor) als IMS-Nachrichteneigenschaften

Read.java nutzen kann. Es werden keine Nachrichten gesendet. Es wird davon ausgegangen, dass
die verwendete Warteschlange mit einigen Nachrichten gefllt ist.

Simp- Eine einfache Anwendung, die veranschaulicht, wie eine IMS-Anwendung MQMD-Felder

leMQMDW- [ (MQ Message Descriptor, MQ-Nachrichtendeskriptor) schreiben kann. Es werden keine

rite.java Nachrichten empfangen.

Simp- Eine minimale und einfache Anwendung fir Punkt-zu-Punkt-Messaging.

lePTP.java

SimplePub- | Eine minimale und einfache Anwendung fiir Publish-Subscribe-Messaging.

Sub.java
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Tabelle 12. Beispielanwendungen von IBM MQ classes for IMS (Forts.)

Name der |Beschreibung

Beispielan-

wendung

SimpleRea- |Eine einfache Anwendung fir Punkt-zu-Punkt-Messaging; Nachrichten werden vom War-
dA- teschlangenmanager Gbertragen (auch als Vorauslesefunktion bezeichnet). Es werden
headPTP.ja- | keine Nachrichten gesendet. Es wird davon ausgegangen, dass die verwendete Warte-
va schlange mit einigen Nachrichten gefillt ist.

SimpleRe- | Eine einfache Anwendung, bei der ein Anforderer verwendet wird, um eine Anforderungs-
questor.java | nachricht zu senden und dann auf die Antwort zu warten und diese zu empfangen. Hin-
weis: Es wird davon ausgegangen, dass andere Anwendungen die Anforderungsnachricht
verarbeiten und die Antwortnachricht senden.

SimpleRe- | Eine einfache Anwendung, die an einem Ziel fiir eine Nachricht empfangsbereit ist und
sponder.ja- | dann eine Antwort an das Ziel 'replyTo' der Nachricht sendet. Die Anwendung ist flr die

va Verwendung mit dem Beispiel 'SimpleRequestor' geschrieben.

SimpleRe- | Eine einfache Anwendung zur Demonstration einer standigen Veroffentlichung. Es werden
tained- keine Nachrichten empfangen.

Pub.java

Simp- Eine minimale und einfache Anwendung fiir Punkt-zu-Punkt-Messaging.
leWMQJIMS

PTP.java

Simp- Eine minimale und einfache Anwendung fur Publish-Subscribe-Messaging.
leWMQIM-

SPubSub.ja-

va

Die IBM MQ classes for JMS stellen ein Script namens runjms bereit, das zur Ausfiihrung der Beispielan-
wendungen verwendet werden kann. Dieses Script konfiguriert die IBM MQ-Umgebung so, dass Sie die
Beispielanwendungen der IBM MQ classes for JMS ausfiihren kdnnen.

Tabelle 13 auf Seite 128 zeigt den Speicherort des Scripts auf den einzelnen Plattformen:

Tabelle 13. Speicherort des Scripts runjms

Plattform Directory

-—TE MQ_INSTALLATION_PATH/java/bin/runims
AIX

: Linux Linux

mwmdows MQ_INSTALLATION_PATH\java\bin\runjms.bat
-mIBMi /qibm/proddata/mgm/java/bin/xunjms
oder

/qibm/proddata/mgm/java/bin/xunjmsé4

b 2/05  HI MQ_INSTALLATION_PATH/java/bin/runjms

Flihren Sie die folgenden Schritte aus, um eine Beispielanwendung mit dem Script runjms aufzurufen:
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Vorgehensweise

1. Rufen Sie eine Eingabeaufforderung auf und navigieren Sie zu dem Verzeichnis, das die auszufihrende
Beispielanwendung enthalt.

2. Geben Sie den folgenden Befehl ein:

Path to the runjms script/runijms sample_application_name

Die Beispielanwendung zeigt eine Liste der Parameter an, die sie bendtigt.
3. Geben Sie den folgenden Befehl ein, um das Beispiel mit diesen Parametern auszufiihren:

Path to the runjms script/runjms sample_application_name parameters

Beispiel

Geben Sie beispielsweise die folgenden Befehle ein, um das Beispiel InsBrowser unter
Linuxauszufiihren:

cd /opt/mgm/samp/jms/samples
/opt/mgm/java/bin/runjms JmsBrowser -m QM1 -d LQ1

Zugehorige Konzepte

,,Dies wird fiir IBM MQ classes for IMS installiert” auf Seite 93

Bei der Installation von IBM MQ classes for IMS werden verschiedene Dateien und Verzeichnisse instal-
liert. Unter Windows erfolgt ein Teil der Konfiguration wahrend der Installation durch die automatische
Festlegung von Umgebungsvariablen. Auf anderen Plattformen und in bestimmten Windows-Umgebun-
gen mussen Sie im Vorfeld Umgebungsvariablen festlegen, damit Sie Anwendungen der IBM MQ classes
for JMS ausfihren kénnen.

Mit IBM MQ classes for IMS/Jakarta Messaging bereitgestellte Scripts
Es wird eine Reihe von Scripts bereitgestellt, die Sie bei allgemeinen Tasks unterstiitzen, die ausgefiihrt
werden missen, wenn Sie IBM MQ classes for JMS und IBM MQ classes for Jakarta Messagingverwenden.

Tabelle 14 auf Seite 129 listet alle Scripts und ihre Verwendungen auf. Die Scripts befinden sich im
Unterverzeichnis bin des Installationsverzeichnisses von IBM MQ classes for IMS oder IBM MQ classes
for Jakarta Messaging .

Tabelle 14. Scripts, die mit IBM MQ classes for IMS und IBM MQ classes for Jakarta Messaging bereitge-
stellt werden

Dienstprogramm Verwenden Sie

Cleanup1 Dieses Script steht aus Griinden der Kompatibilitat mit Vorganger-
releases noch zur Verfligung, bleibt jedoch ohne Funktion. Die ma-
nuelle Bereinigung von Subskriptionsinformationen ist nicht mehr
erforderlich.

DefaultConfiguration Fiihrt die Standardkonfigurationsanwendung auf anderen Plattfor-
men als Windows aus.

formatLog 1 Dieses Script steht aus Griinden der Kompatibilitat mit Vorgangerre-
leases noch zur Verfuigung, bleibt jedoch ohne Funktion. Die Proto-
kollausgabe wird jetzt in lesbarem Text erstellt.

IVTRun 1 Wird beim Punkt-zu-Punkt-Installationspriftest verwendet (siehe

IVTSetup 1 Beschreibung unter ,,Punkt-zu-Punkt-Installationspriftest (IVT) fir

IVTTidy 1 IBM MQ classes for JMS” auf Seite 117).

WIrELE . Fiihrt das IBM MQ-Jakarta Messaging-Verwaltungstool aus (siehe
IMS30Admin1

Beschreibung im Abschnitt Verwaltungstool starten).
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Tabelle 14. Scripts, die mit IBM MQ classes for JIMS und IBM MQ classes for Jakarta Messaging bereitge-
stellt werden (Forts.)

Dienstprogramm Verwenden Sie

. | Die Konfigurationsdatei fiir das IBM MQ-Jakarta Messaging-Verwal-
mJM%OAdmm.conﬁg tungstool (siehe Beschreibung im Abschnitt JMS-Verwaltungstool

konfigurieren).

Flihrt das IBM MQ-JMS-Verwaltungstool aus (siehe Beschreibung im

_— .
IMSAdmin = Abschnitt Verwaltungstool starten).

Die Konfigurationsdatei fiir das IBM MQ-JIMS-Verwaltungstool (siehe

IMSAdmin.config [ Beschreibung im Abschnitt IMS-Verwaltungstool konfigurieren).

PSIVTRun 1 Flhrt das Programm fiir den Installationspriiftest von Publish/Sub-
scribe aus (siehe Beschreibung unter ,,Publish/Subscribe-Installati-
onspriftest (IVT) fiir IBM MQ classes for IMS” auf Seite 121).

PSReportDump.class Diese Klasse steht aus Griinden der Kompatibilitat mit Vorgangerre-
leases noch zur Verfligung, bleibt jedoch ohne Funktion.

msetjmsSOenv »2” auf Linuiz AlX Fiir Jakarta Messaging 3.0: Legt die Um-

Seite 130 gebungsvariablen fiir die Ausfiihrung einer IBM MQ classes for IMS
-Anwendung in einer 32 -Bit- Java Virtual Machine (JVM) auf AIX
and Linux -Systemen wie in ,,Umgebungsvariablen fiir IBM MQ clas-
ses for JMS/Jakarta Messaging festlegen” auf Seite 98beschrieben
fest.

setjmseny »2” auf Seite Linuix ALX Fiir IMS 2.0: Legt die Umgebungsvariab-

130 len fiir die Ausfiihrung einer IBM MQ classes for JIMS -Anwendung
in einer 32 -Bit- Java Virtual Machine (JVM) auf AIX and Linux -Sys-
temen wie in ,Umgebungsvariablen fir IBM MQ classes for JMS/
Jakarta Messaging festlegen” auf Seite 98beschrieben fest.

msetjms30env64 »2" LinLix ALX Fir Jakarta Messaging 3.0werden die

auf Seite 130 Umgebungsvariablen fiir die Ausfiihrung einer IBM MQ classes for
JMS -Anwendung in einer 64-Bit-JVM auf AIX and Linux -Systemen
wie in ,Umgebungsvariablen fiir IBM MQ classes for JMS/Jakarta
Messaging festlegen” auf Seite 98beschrieben festgelegt.

setjimsenv64 »2” auf Linux AL Fiir IMS 2.0werden die Umgebungsvari-

Seite 130 ablen fir die Ausfiihrung einer IBM MQ classes for JMS -Anwendung
in einer 64-Bit-JVM auf AIX and Linux -Systemen wie in ,,Umge-
bungsvariablen fir IBM MQ classes for JMS/Jakarta Messaging fest-
legen” auf Seite 98beschrieben festgelegt.

Anmerkung:

1. Unter Windowshat der Dateiname die Erweiterung . bat.

2. Diese Scripts sind nur unter AIX and Linux verfliigbar. Fiihren Sie unter Windowsnach der Installation
von IBM MQden Befehl setmgenvaus. Weitere Informationen finden Sie unter ,Umgebungsvariablen
fir IBM MQ classes for IMS/Jakarta Messaging festlegen” auf Seite 98.

Unterstiitzung fiir 0SGi mit IBM MQ classes for IMS
OSGi stellt ein Framework bereit, das die Implementierung von Anwendungen als Bundles unterstiitzt.
Die OSGi-Bundles werden als Teil von IBM MQ classes for IMSbereitgestellt.

Die IBM MQ classes for JMS enthalten die folgenden OSGi-Bundles.
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com.ibm.msg.client.osgi.jmsversion_number.jar
Die allgemeine Codeschicht in den IBM MQ classes for JMS. Informationen zu der Schichtarchitektur
von IBM MQ-Klassen fur JMS finden Sie im Abschnitt IBM MQ-Klassen fiir IMS-Architektur.

com.ibm.msg.client.osgi.jms.prereq_version_number.jar
Die vorausgesetzten JAR-Dateien (Java Archive) fiir die allgemeine Schicht.

com.ibm.msg.client.osgi.commonservices.j2se_version_number.jax
Allgemeine Services fiir Java Platform, Standard Edition (Java SE)-Anwendungen.

com.ibm.msg.client.osgi.nls_version_number.jaxr
Nachrichten fiir die allgemeine Schicht.

com.ibm.msg.client.osgi.wmq_version_number.jax
Der IBM MQ-Messaging-Provider in IBM MQ classes for JIMS. Informationen zu der Schichtarchitektur
von IBM MQ classes for IMS finden Sie im Abschnitt IBM MQ-Klassen fiir IMS-Architektur.

com.ibm.msg.client.osgi.wmq.prexreq_version_number.jar
Die vorausgesetzten JAR-Dateien fiir den IBM MQ-Messaging-Provider.

com.ibm.msg.client.osgi.wmq.nls_version_number.jaxr
Nachrichten fiir den IBM MQ-Messaging-Provider.

com.ibm.mq.jakarta.osgi.allclient_version_number.jaxr

SLER For Jakarta Messaging 3.0erméglicht diese JAR-Datei Anwendungen die Verwendung
von IBM MQ classes for IMS und IBM MQ classes for Javaund enthalt auch den Code fiir die Verarbei-
tung von PCF-Nachrichten.

com.ibm.mq.jakarta.osgi.allclientprereqs_version_number.jar

SLER For Jakarta Messaging 3.0enthalt diese JAR-Datei die Voraussetzungen fir
com.ibm.mqg.jakarta.osgi.allclient_version_number.jar.

com.ibm.mq.osgi.allclient_version_number.jax

Fir JMS 2.0erméglicht diese JAR-Datei Anwendungen die Verwendung von IBM MQ
classes for JMS und IBM MQ classes for Javasowie den Code fur die Verarbeitung von PCF-Nachrich-
ten.

com.ibm.mq.osgi.allclientprereqs_version_number.jax

Fiir IMS 2.0enthalt diese JAR-Datei die Voraussetzungen fir com.ibm.mq.os-
gi.allclient_version_number.jar.

Dabei ist version_number die installierte Versionsnummer von IBM MO .

Die Bundles werden im Unterverzeichnis java/1ib/0SGi Ihrer IBM MQ-Installation oder im Ordner
java\1lib\0SGi unter Windows installiert.

Verwenden Sie ab IBM MQ 8.0 fir allen neuen Anwendungen die Bundles in com.ibm.mq.osgi.allc-
lient_8.0.0.0.jarund com.ibm.mqg.osgi.allclientprereqs_8.0.0.0.jar. Durch die Ver-
wendung dieser Bundles besteht die Einschrankung, dass IBM MQ classes for IMS und IBM MQ classes
for Java nicht gleichzeitig innerhalb desselben OSGi-Frameworks ausgefiihrt werden kdnnen, nicht mehr.
Alle Gbrigen Einschrankungen bestehen jedoch nach wie vor.

Das Bundle com.ibm.mq.o0sgi.javaversion_number.jaxr, das auch im Unterverzeichnis ja-
va/1ib/0SGi Ihrer IBM MQ-Installation oder im Ordner java\1ib\0SGi unter Windows installiert ist,
ist Teil der IBM MQ classes for Java. Dieses Bundle darf nicht in eine OSGi-Laufzeitumgebung geladen
werden, in der IBM MQ classes for JMS geladen wurden.

Die OSGi-Bundles flr die IBM MQ classes for IMS wurden in die Spezifikation von OSGi Release 4
geschrieben. Sie funktionieren nicht in einer Umgebung mit OSGi Release 3.

Sie mussen Ihren Systempfad oder Bibliothekspfad ordnungsgemafs festlegen, damit die OSGi-Laufzei-
tumgebung alle erforderlichen DLL-Dateien oder gemeinsam genutzten Bibliotheken finden kann.

Wenn Sie die OSGi-Bundles fiir die IBM MQ classes for JMS verwenden, kénnen temporare Themen
nicht genutzt werden. Aufserdem werden Kanalexitklassen, die in Java geschrieben wurden, aufgrund
eines damit verbundenen Problems beim Laden von Klassen in einer Umgebung mit mehreren Klassenla-
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deprogrammen wie OSGi nicht unterstitzt. Einem Benutzerbundle kdnnen zwar die Bundles der IBM MQ
classes for JMS bekannt sein, die Benutzerbundles werden jedoch nicht von den Bundles der IBM MQ
classes for JIMS erkannt. Folglich kann das in einem Bundle der IBM MQ classes for JMS verwendete
Klassenladeprogramm keine Kanalexitklasse laden, die sich in einem Benutzerbundle befindet.

Weitere Informationen zu OSGi finden Sie auf der Website OSGi Alliance.

S ENN SEYTTRITAJMS / Jakarta Messaging client connectivity to batch ap-
plications running on z/0S
Under certain conditions, an IBM MQ classes for JIMS/Jakarta Messaging application on z/OS can connect

to a queue manager on z/0S by using a client connection. Use of a client connection can simplify IBM MQ
topologies.

By using a client connection, an IBM MQ classes for JMS/Jakarta Messaging application can connect to a
remote z/OS queue manager if the following conditions apply:
- The application is running in a batch environment.

- Der Warteschlangenmanager, zu dem eine Verbindung hergestellt wird, wird mit IBM MQ Advanced for
z/0S Value Unit Edition -Berechtigung ausgefiihrt und der Parameter ADVCAP ist daher auf ENABLED
gesetzt.

Weitere Informationen zu IBM MQ Advanced for z/OS Value Unit Edition finden Sie unter IBM MQ -Pro-
dukt-IDs und -Exportinformationen.

See ANZEIGEN QMGR for more information on ADVCAP and QMGR STARTEN for more information on
QMGRPROD.

Note that batch is the only environment supported; there is no support for IMS/Jakarta Messaging for
CICS or JMS/Jakarta Messaging for IMS.

An IBM MQ classes for JIMS/Jakarta Messaging application on z/OS cannot use a client mode connection
to connect to a queue manager that is not running on z/0S.

If an IBM MQ classes for JMS/Jakarta Messaging application on z/OS attempts to connect using client
mode, and is not allowed to do so, exception message IMSFMQOO0O05 is issued.

Advanced Message Security (AMS) support

IBM MQ classes for JIMS/Jakarta Messaging client applications can use AMS when connecting to remote
z/0S queue managers, subject to the conditions previously described in this topic.

Um AMS auf diese Weise zu verwenden, miissen die Clientanwendungen den Keystore-Typ jceracfks in
keystore.confverwenden. Dabei gilt Folgendes:

« Das Eigenschaftsnamensprafix ist jceracfks. Dieses Namensprafix ist von der Grofs-/Kleinschreibung
unabhangig.

« Der Keystore ist ein RACF-Schliisselring.

« Kennworter sind nicht erforderlich und werden ignoriert. Der Grund dafir ist, dass RACF-Schliisselringe
keine Kennworter verwenden.

« Wenn Sie den Provider angeben, muss der Provider IBMJCE sein.

Wenn Sie jceracfks mit AMSverwenden, muss der Keystore das Format safkeyring://user/key-
ringhaben. Dabei gilt Folgendes:

- safkeyring ist ein Literal. Dieser Name ist von der Grofs-/Kleinschreibung unabhangig.
« user ist die RACF -Benutzer-ID, die Eigner des Schliisselrings ist.

e keyring ist der Name des RACF -Schliisselrings, bei dem die Grofs-/Kleinschreibung beachtet werden
muss.
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Im folgenden Beispiel wird der Standardschliisselring von AMS fir Benutzer JOHNDOE verwendet:

jceractks.keystore=safkeyring://JOHNDOE/dxq.ams.keyring

Related concepts

“Java client connectivity to batch applications running on z/OS” on page 389

Under certain conditions, an IBM MQ classes for Java application on z/OS can connect to a queue
manager on z/0S by using a client connection. Use of a client connection can simplify IBM MQ topologies.

IBM MQ classes for JIMS und IBM MQ classes for Jakarta Messaging separat
abrufen

Die Bibliotheken und Dienstprogramme, die zum Ausfiihren von Anwendungen mit IBM MQ classes for
JMS oder IBM MQ classes for Jakarta Messaging erforderlich sind, sind in einer selbstextrahierenden
JAR-Datei verfligbar, die Sie von Fix Centralherunterladen. Sie kdnnen dies tun, wenn Sie nur diese
Dateien abrufen mochten, z. B. fur die Implementierung in einem Software-Management-Tool oder fir die
Verwendung mit eigenstandigen Clientanwendungen.

Vorbereitende Schritte

Stellen Sie vor Beginn dieser Task sicher, dass eine Java runtime environment (JRE) auf Threm System
installiert ist und die JRE dem Systempfad hinzugefligt wurde.

Das Java-Installationsprogramm, das in diesem Installationsprozess verwendet wird, muss nicht von

einem Root oder einem bestimmten Benutzer ausgefiihrt werden. Die einzige Voraussetzung ist, dass

der Benutzer, unter dem es ausgefiihrt wird, Schreibzugriff auf das Verzeichnis hat, in dem die Dateien
abgelegt werden sollen.

SRR AD 1BM MQ 9.3.0wird Jakarta Messaging 3.0 fir die Entwicklung neuer Anwendungen un-
terstiitzt. IBM MQ 9.3.0 und héher unterstiitzen weiterhin JMS 2.0 fiir vorhandene Anwendungen. Die

Verwendung der Jakarta Messaging 3.0 -API und der JMS 2.0 -API in derselben Anwendung wird nicht
unterstutzt. Weitere Informationen finden Sie unter Using IBM MQ classes for JMS/Jakarta Messaging.

Informationen zu diesem Vorgang

Eine selbstextrahierende JAR-Datei wird verwendet, um die Grofse des Downloads und die fiir die Extrak-
tion bendtigte Zeit zu minimieren. Der genaue Inhalt dieser JAR-Datei und die Unterverzeichnisse, in die
die Dateien extrahiert werden, hangen von der Version von IBM MQab.

Wenn Sie die selbstextrahierende JAR-Datei ausfiihren, wird die IBM MQ -Lizenzvereinbarung angezeigt,
die akzeptiert werden muss. Sie kénnen auch das ibergeordnete Verzeichnis fiir die Extraktion andern.

Ab IBM MQ 9.3 extrahiert die selbstextrahierende JAR-Datei die Dateien in die folgende Verzeichnisstruk-
tur:

wmq/JavaEE
EAR-und RAR-Datei des IBM MQ -Ressourcenadapters.

Die folgenden Dateien sind fiir die Verwendung mit JIMS 2.0 -und JMS 1.1 -Objekten
vorgesehen:

e wmg.jmsra.ivt.ear
e wmqg.jmsra.rar

MES gibt auch eine funktional entsprechende Gruppe zur Verwendung mit Jakarta Messa-
ging 3.0 -Objekten:

« In:wmqg.jakarta.jmsra.ivt.ear. Enthalt Installationspriftestdateien.
e In:wmqg.jakarta.jmsra.rar. Enthalt Ressourcenadapterdateien.
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wmq/JavaSE

wmq/JavaSE/bin
JMSAdmin -und IMS30Admin -Tools Wird zum Definieren von IJNDI -Entitaten verwendet, die IMS
-oder Jakarta Messaging -Objekte darstellen.

Die folgenden Dateien sind fiir die Verwendung mit JIMS 2.0 -und JMS 1.1 -Objekten
vorgesehen:

« JMSAdmin.bat
« JMSAdmin
- JMSAdmin.config

JM 3.0 I3 gibt auch eine funktional entsprechende Gruppe zur Verwendung mit Jakarta
Messaging 3.0 -Objekten:
e In: IMS30Admin.bat. Eine Datei, die zum Starten des Tools unter Windowsverwendet wird.

« In: IMS30Admin. Ein Script, das zum Starten des Tools auf Linux -und UNIX -Plattformen
verwendet wird

e In: IMS30Admin.config. Eine Beispielkonfigurationsdatei fiir das Tool.

Anmerkung:

» Bevor das Tool JMSAdmin zur selbstextrahierenden JAR-Datei hinzugefligt wurde, befanden sich
die Dateien in diesem Verzeichnis im lbergeordneten Verzeichnis wmq/JavaSE.

« Ein Client, der mit der selbstextrahierenden JAR-Datei installiert wird, kann das Tool JMSAdmin
oder JMS30Admin verwenden, um verwaltete Java -Messaging-Objekte in einem Dateisystem-
kontext (Datei.bindings ) zu erstellen. Der Client kann auch nach diesen verwalteten Objekten
suchen und sie verwenden.

. Das Tool JIMSAdmin fir JMS 2.0 -und JMS 1.1 -Objekte wurde der selbstextrahier-
enden JAR-Datei unter IBM MQ 9.2.0 Fix Pack 2 und IBM MQ 9.2.2hinzugefligt.

. AR Das Tool IMS30Admin fir die Verwendung mit Jakarta Messaging 3.0 -Objekten
wurde der selbstextrahierenden JAR-Datei unter IBM MQ 9.3.0hinzugefligt.

wmq/JavaSE/1lib
Advanced Message Security verwendet die folgenden Open-Source- Bouncy Castle -Pakete zur
Unterstiltzung der Syntax fiir verschliisselte Nachrichten (CMS). Siehe Support for non-IBM JREs
with AMS.

BEEXIN - 18M M0 9.4.0:

» bcpkix-jdkl18on.jar

« bcprov-jdkl8on.jar
e bcutil-jdk18on.jar

Die folgenden Dateien enthalten jeweils die Klassen fiir ihre jeweilige JMS -oder Jakarta Messa-
ging -Version:

. com.ibm.mg.allclient.jar (IMS2.0und JIMS 1.1)
. LRER com. ibm. mqg.jakarta.client.jar (Jakarta Messaging 3.0)

Weitere vorausgesetzte JAR-Dateien:

e In: fscontext. jar. Erforderlich, wenn Ihre Anwendung JNDI-Suchen mit einem Dateisystem-
kontext ausfiihrt.

. JM 3.0 i jakarta.jms-api.jar. Enthalt die Jakarta Messaging 3.0 -Schnittstelle und
Ausnahmedefinitionen.
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. In: jms. jar. Enthalt die IMS 2.0 -Schnittstelle und Ausnahmedefinitionen.

e In: oxg.json. jar. Enthalt Klassen, mit denen IBM MQ classes for JMS CCDT-Dateien im
JSON-Format interpretieren kann.

e In: providerutil. jaz. Erforderlich, wenn Ihre Anwendung JNDI-Suchen mit einem Dateisys-
temkontext ausfiihrt.

Anmerkung: « =kl zed com.ibm.mg.allclient.jar und com.ibm.mq.jakarta.cli-

ent. jazr enthalten beide eine Kopie von IBM MQ classes for Java. In IBM MQ 9.0werden diese

Klassen jedoch auf der im Lieferumfang von IBM MQ 8.0enthaltenen Ebene als funktional stabili-

siert deklariert. Siehe Einstellungen der Unterstltzung, Stabilisierungen und Entfernungen unter

IBM MQ 9.0.

wmq/0SG1
Die OSGi-Client-Bundles von IBM MQ :

. mcom .ibm.mq.jakarta.osgi.allclient_V.R.M.F.jar
- LERER com . ibm. mqg.jakarta.osgi.allclientprereqs_V.R.M.F.jar
. com.ibm.mqg.osgi.allclient_V.R.M.F.jar

. com.ibm.mg.osgi.allclientprereqs_V.R.M.F.jar

Dabei steht V.R.M.F fiir die Nummer der Version, des Release, der Modifikationsstufe und des Fix-
packs.

Vorgehensweise

1. Laden Sie die JAR-Datei flir den IBM MQ Java-/IMS-Client von Fix Central herunter.
a) Klicken Sie auf diesen Link: IBM MQ Java-/JMS-Client.

b) Suchen Sie den Client flr Ihre Version von IBM MQ in der angezeigten Liste mit den verfligbaren
Fixes.

For example:

release level: 9.3.0.0-IBM-MQ-Install-Java-All
Long Term Support: 9.3.0.0 IBM MQ JMS and Java 'All Client'

Klicken Sie anschliefsend auf den Namen der Clientdatei und folgen Sie dem Downloadprozess.
2. Starten Sie die Extraktion aus dem Verzeichnis, in das Sie die Datei heruntergeladen haben.
Geben Sie zum Starten der Extraktion einen Befehl im folgenden Format ein:

java -jar V.R.M.F-IBM-MQ-Install-Java-All.jar

Dabeiist V.R.M.F die Produktversionsnummer, z.B.9.3.0.0,und V.R.M.F-IBM-MQ-Install-
Java-All. jarist der Name der Datei, die von Fix Centralheruntergeladen wurde.

Um beispielsweise den JMS -Client fiir das IBM MQ 9.4.0 -Release zu extrahieren, verwenden Sie den
folgenden Befehl:

java -jar 9.4.0.0-IBM-MQ-Install-Java-All.jar

Anmerkung: Um diese Installation ausfiihren zu kdnnen, muss eine JRE auf Ihrer Maschine installiert
und im Systempfad angegeben sein.

Wenn Sie den Befehl eingeben, werden folgende Informationen angezeigt:

Bevor Sie IBM MQ V9.4verwenden, extrahieren oder installieren kdnnen, miissen Sie Folgendes
akzeptieren:

die Bedingungen von 1. IBM Internationale Nutzungsbedingungen fiir die Bewertung von
Programme 2. IBM Internationale Nutzungsbedingungen fiir Programmpakete und weitere

license information. Please read the following license agreements carefully.
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The license agreement is separately viewable using the
--viewLicenseAgreement option.

Press Enter to display the license terms now, or 'x' to skip.
3. Priifen und akzeptieren Sie die Lizenzbedingungen:
a) Driicken Sie die Eingabetaste, um die Lizenz anzuzeigen.
Alternativ kdnnen Sie x dricken, um die Anzeige der Lizenz zu Uberspringen.

Nachdem die Lizenz angezeigt wird, oder sofort, wenn Sie x driicken, wird die folgende Nachricht
angezeigt:

Additional license information is separately viewable using the
--viewLicenseInfo option.

Press Enter to display additional license information now, or 'x' to skip.
b) Driicken Sie die Eingabetaste, um die zusatzlichen Lizenzbedingungen anzuzeigen.

Alternativ kénnen Sie x driicken, um die Anzeige der zusatzlichen Lizenzbedingungen zu tibersprin-
gen.

Nachdem die zusatzlichen Lizenzbedingungen angezeigt werden oder sobald Sie x driicken, wird
die folgende Nachricht angezeigt:

By choosing the "I Agree" option below, you agree to the terms of the
license agreement and non-IBM terms, if applicable. Wenn Sie diesen
agree, select "I do not Agree".

Select [1] I Agree, or [2] I do not Agree:

¢) Wahlen Sie 1 aus, um die Lizenzvereinbarung zu akzeptieren und mit der Auswahl des Installations-
verzeichnisses fortzufahren.

Wahlen Sie alternativ 2 aus, um die Installation sofort zu beenden.
Wenn Sie 1 auswahlen, wird eine Nachricht &hnlich der folgenden angezeigt:

Enter directory for product files or leave blank to accept the default value.
Das Standardzielverzeichnis ist H: \downloads

Target directory for product files?
4. Geben Sie das Uibergeordnete Verzeichnis fiir die Extraktion an.
Die Standardposition ist das aktuelle Verzeichnis.

= Wenn Sie die Produktdateien an die Standardposition extrahieren wollen, driicken Sie die Eingabe-
taste, ohne einen Wert anzugeben.

- Wenn Sie die Produktdateien an einer anderen Position extrahieren mdchten, miissen Sie den
Namen des Verzeichnisses angeben, in das Sie die Dateien extrahieren wollen, und anschliefsend
die Eingabetaste driicken, um die Extraktion zu starten.

Der von Ihnen angegebene Verzeichnisname darf noch nicht vorhanden sein. Andernfalls wird beim
Starten der Extraktion ein Fehler gemeldet und es werden keine Dateien installiert.

Sofern es noch nicht vorhanden ist, wird das angegebene Verzeichnis erstellt und die Programmdatei-
en werden in dieses Verzeichnis extrahiert. Wahrend der Installation wird ein neues Verzeichnis mit
dem Namen wmg im angegebenen tibergeordneten Verzeichnis erstellt.

Es werden drei Unterverzeichnisse (JavaEE, JavaSE und 0SGi) mit folgenden Inhalten im Verzeichnis
wmq erstellt:

JavaEE

mwmq .jakarta.jmsra.ivt.ear
mwmq .jakarta.jmsra.rar

wmqg.jmsra.ivt.ear

wmq.jmsra.zrar

JavaSE
Dieses Verzeichnis enthalt die folgenden Unterverzeichnisse und Dateien:
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JavaSE/lib

BEEETIM i x-dk18on. jar
bcprov-jdk180n .jar
BREEYIM, +i1-jdk180n. jar

com.ibm.mg.allclient.jar

JM 3.0 . ibm.mqg.jakarta.client.jar

fscontext.jar
jms.jar
org.json.jar
providerutil.jar

JavaSE/bin
JMSAdmin.bat

JMSAdmin
JMSAdmin.config
OSGi
com. ibm.mqg.jakarta.osgi.allclient_V.R.M.F.jax

UM 3.0 ibm.mqg.jakarta.osgi.allclientprereqs_V.R.M.F.jax
com.ibm.mqg.osgi.allclient_V.R.M.F.jax

com.ibm.mg.osgi.allclientprereqs_V.R.M.F.jax

Nach Abschluss der Extraktion wird eine Bestatigungsnachricht wie im folgenden Beispiel angezeigt:

Dateien werden in H extrahiert: \downloads\wmq
Successfully extracted all product files.

Zulassungsliste in IBM MQ classes for JIMS/Jakarta Messaging

Der Serialisierungs-und Entserialisierungsmechanismus fiir Java -Objekte wurde als potenzielles Sicher-
heitsrisiko identifiziert. Die Zulassungsliste in IBM MQ classes for JMS und IBM MQ classes for Jakarta
Messaging bietet einen gewissen Schutz vor einigen Serialisierungsrisiken.

Informationen zu diesem Vorgang

Der Mechanismus zur Serialisierung und Deserialisierung von Java-Objekten wurde als potenzielles Si-
cherheitsrisiko erkannt, weil durch die Deserialisierung Instanzen beliebiger Java-Objekte erstellt wer-
den, was wiederum mit boswilliger Absicht gesendeten Daten die Méglichkeit bietet, verschiedene Pro-
bleme zu verursachen. Eine bemerkenswerte Anwendung der Serialisierung ist in Jakarta Messaging 3.0
und Java Message Service 2.0 ObjectMessages , die die Serialisierung verwenden, um beliebige Objekte
zu kapseln und zu Gibertragen.

Eine Zulassungsliste fur die Serialisierung stellt eine Moglichkeit dar, einige der durch die Serialisierung
entstehenden Risiken zu mindern. Indem explizit angegeben wird, welche Klassen in ObjectMessages
eingebunden und welche daraus extrahiert werden konnen, bietet die Verwendung einer Zulassungsliste
einen gewissen Schutz vor einigen Serialisierungsrisiken.

Zugehorige Konzepte

,1BM MQ classes for IMS-Anwendungen unter dem Java security manager ausfiihren” auf Seite 112
IBM MQ classes for JMS kénnen mit aktiviertem Java security manager ausgefiihrt werden. Um Anwen-
dungen erfolgreich mit aktiviertem Java security manager ausfiihren zu kénnen, miissen Sie Ihre Java
Virtual Machine (JVM) mit einer geeigneten Richtlinienkonfigurationsdatei konfigurieren.
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Zulassungslistenkonzepte

In IBM MQ classes for JMS und IBM MQ classes for Jakarta Messagingwird die Zulassungsliste von
Klassen in der Implementierung der JMS -Schnittstelle ObjectMessage unterstiitzt. Dies bietet eine po-
tenzielle Minderung einiger Sicherheitsrisiken, die sich potenziell auf den Serialisierungs-und Deserialisie-
rungsmechanismus des Java -Objekts beziehen.

Zulassungsliste in IBM MQ classes for JIMS und IBM MQ classes for Jakarta Messa-
ging

Wichtig:

Soweit dies moglich ist, wird der Begriff allowlist durch den Begriff whitelist ersetzt. Dies schliefst einige

Java -Systemeigenschaftsnamen ein, die in diesem Thema erwahnt werden. Sie miissen eine vorhandene
Konfiguration nicht andern. Die vorherigen Systemeigenschaftsnamen funktionieren auch weiterhin.

IBM MQ classes for IMS (IJMS 2.0) und IBM MQ classes for Jakarta Messaging (Jakarta Messaging 3.0)
unterstiitzen die Zulassungsliste von Klassen in der Implementierung der JMS -Schnittstelle ObjectMes-
sage.

. Fiir IBM MQ classes for JMSsind die relevanten Eigenschaftsnamen
com.ibm.mq.jms.allowlist.*.

. mmr IBM MQ classes for Jakarta Messaginglauten die relevanten Eigenschaftsnamen
com.ibm.mq.jakarta.jms.allowlist.*.

In der Zulassungsliste wird definiert, welche Java-Klassen mit ObjectMessage.setObject() serialisiert und
mit ObjectMessage.getObject() deserialisiert werden kdnnen.

. Versuche zur Serialisierung oder Deserialisierung einer Instanz einer Klasse, die nicht
in der Zulassungsliste fiir ObjectMessage enthalten ist, fiihren dazu, dass die Ausnahmebedingung
javax.jms.MessageFormatException mit Ursachencode java.io.InvalidClassException ausgeldst wird.

. mVersuche, eine Instanz einer Klasse, die nicht in der Zulassungsliste mit ObjectMessage
enthalten ist, zu serialisieren oder zu entserialisieren, fihren dazu, dass eine Ausnahme des Typs jakar-
ta.jms.MessageFormatException mit einer Ausnahme des Typs java.io.InvalidClassException ausgeldst
wird.

Zulassungsliste erstellen

Wichtig: IBM MQ classes for IMS und IBM MQ classes for Jakarta Messaging kénnen nicht mit einer
Zulassungsliste verteilt werden. Die Auswahl der Klassen, die mithilfe von ObjectMessages tbertragen
werden sollen, erfolgt im Anwendungsdesign und kann nicht von IBM MQ vorweggenommen werden.

Aus diesem Grund ermdglicht der Zulassungslistenmechanismus zwei Betriebsarten:

DISCOVERY
In dieser Betriebsart erstellt der Mechanismus eine Liste mit vollstandig qualifizierten Klassennamen,
in der alle Klassen aufgefiihrt sind, die hinsichtlich der Serialisierung oder Deserialisierung in Object-
Message berprift wurden.

ENFORCEMENT
In dieser Betriebsart erzwingt der Mechanismus die Verwendung einer Zulassungsliste und lehnt Ver-
suche ab, Klassen zu serialisieren oder zu deserialisieren, die nicht in der Zulassungsliste enthalten
sind.

Wenn Sie diesen Mechanismus verwenden mdchten, miissen Sie zunachst die Betriebsart DISCOVERY
ausflihren, um die Liste mit den aktuell serialisierten und deserialisierten Klassen zusammenzustellen,
die Liste dann lberpriifen und sie als Grundlage fur Ihre Zulassungsliste verwenden. Die Liste kann gege-
benenfalls auch unverandert verwendet werden, muss dann aber unbedingt vorher tiberprift werden.
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Steuerung des Zulassungslistenmechanismus

Es sind drei Systemeigenschaften zur Steuerung des Zulassungslistenmechanismus verfligbar:

com.ibm.mq.jms.allowlist (JMS 2.0) und com.ibm.mq.jakarta.jms.allowlist (Jakarta Messaging 3.0)
Diese Eigenschaft kann auf zwei Arten angegeben werden:

Pfadname der Datei, die die Zulassungsliste enthalt, im URI-Format flir Dateien (d. h. beginnend
mit £ile:). In der Betriebsart DISCOVERY schreibt der Zulassungslistenmechanismus in diese
Datei. Die Datei darf nicht vorhanden sein. Ist die Datei vorhanden, l6st der Mechanismus eine
Ausnahmebedingung aus, statt sie zu liberschreiben. In der Betriebsart ENFORCEMENT liest der
Zulassungslistenmechanismus die Datei.

Durch Kommas getrennte, vollstandig qualifizierte Klassennamen, aus denen die Zulassungsliste
gebildet wird.

Wenn diese Eigenschaft nicht festgelegt ist, ist der Zulassungslistenmechanismus inaktiv.

Wenn Sie einen Java security manager verwenden, miissen Sie sicherstellen, dass die JAR-Dateien
von IBM MQ classes for JMS liber Schreib-/Lesezugriff fir die Datei verfliigen.

com.ibm.mq.jms.allowlist.discover (JMS 2.0) und com.ibm.mq.jakarta.jms.allowlist.discover (Jakar-
ta Messaging 3.0)

Wenn diese Eigenschaft nicht festgelegt oder auf 'false’ gesetzt ist, wird der Zulassungslistenme-
chanismus in der Betriebsart ENFORCEMENT ausgefuhrt.

Wenn diese Eigenschaft auf 'true' gesetzt ist und die Zulassungsliste als Datei-URI angegeben
wurde, wird der Zulassungslistenmechanismus in der Betriebsart DISCOVERY ausgefiihrt.

Wenn diese Eigenschaft auf 'true' gesetzt ist und die Zulassungsliste als Liste mit Klassennamen
angegeben wurde, l6st der Zulassungslistenmechanismus eine geeignete Ausnahmebedingung aus.

Wenn diese Eigenschaft auf "true" gesetzt ist und die Zulassungsliste nicht mit Eigenschaft
com.ibm.mq.jms.allowlist oder com.ibm.mgq.jakarta.jms.allowlistangegeben wurde, ist der Zulas-
sungslistenmechanismus inaktiv.

Wenn diese Eigenschaft auf 'true' gesetzt ist und die Zulassungslistendatei bereits vorhanden ist,
l6st der Zulassungslistenmechanismus die Ausnahmebedingung java.io.InvalidClassException aus
und es werden keine Eintrage zur Datei hinzugefligt.

com.ibm.mq.jms.allowlist.mode (IJMS 2.0) und com.ibm.mgq.jakarta.jms.allowlist. mode (Jakarta
Messaging 3.0)
Diese Zeichenfolgeeigenschaft kann auf drei Arten angegeben werden:

Wenn diese Eigenschaft auf SERIALIZE gesetzt ist, wird in der Betriebsart ENFORCEMENT die
Zulassungslistenpriifung nur fiir die Methode ObjectMessage.setObject() durchgefiihrt.

Wenn diese Eigenschaft auf DESERIALIZE gesetzt ist, wird in der Betriebsart ENFORCEMENT die
Zulassungslistenprifung nur fiir die Methode ObjectMessage.getObject() durchgefiihrt.

Wenn diese Eigenschaft nicht festgelegt oder auf einen anderen Wert gesetzt ist, wird in der
Betriebsart ENFORCEMENT die Zulassungslistenpriifung sowohl fiir die Methode ObjectMessage.ge-
tObject() als auch fiir die Methode ObjectMessage.setObject() durchgefiihrt.

Format der Zulassungslistendatei

Das Format der Zulassungslistendatei hat folgende Hauptmerkmale:

- Die Zulassungslistendatei verwendet die Standarddateicodierung der Plattform mit plattformspezifi-
schen Zeilenenden.

Anmerkung: Wird eine Zulassungslistendatei verwendet, wird sie immer mit der Standarddateicodie-
rung fur die JVM geschrieben und gelesen.

Dies ist in Ordnung, wenn die Zulassungslistendatei auf eine der folgenden Arten generiert wird:
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- Generiert von einer eigenstandigen Anwendung, die unter z/OS ausgefiihrt und von
anderen eigenstandigen Anwendungen, die ebenfalls unter z/OS ausgeflihrt werden, verwendet wird.

— Generiert von einer Anwendung, die innerhalb von WebSphere Application Server auf einer beliebigen
Plattform ausgefiihrt und von einer anderen Instanz von WebSphere Application Server verwendet
wird.

- mGeneriert von einer eigenstandigen Anwendung, die in IBM MQ for Multiplatforms aus-
geflihrt und von anderen eigenstandigen Anwendungen, die in IBM MQ for Multiplatforms ausgefiihrt
werden, oder von Anwendungen, die innerhalb von WebSphere Application Server auf einer beliebi-
gen Plattform ausgefiihrt werden, verwendet wird.

Da WebSphere Application Server ASCII und eine eigenstandige JVM EBCDIC verwendet, gibt es jedoch
Probleme mit der Dateicodierung, wenn die Zulassungslistendatei auf eine der folgenden Arten gene-
riert wird:

— Generiert unter z/0OS und dann von eigenstandigen Anwendungen, die auf einer anderen Plattform als
z/0S ausgefihrt werden, oder von WebSphere Application Server verwendet.

— Generiert entweder von WebSphere Application Server oder einer eigenstandigen Anwendung, die
auf einer anderen Plattform als z/OS ausgefiihrt wird, und dann von einer eigenstandigen Anwendung
unter z/OS verwendet.

- Jede nicht leere Zeile enthalt einen vollstandig qualifizierten Klassennamen. Leere Zeilen werden igno-
riert.

« Kommentare kénnen eingefligt werden - alles, was einem Zeichen '#' bis zum Ende der Zeile folgt, wird
ignoriert.

- Es gibt einen sehr einfachen Platzhaltermechanismus:

— ""'kann das letzte Element eines Klassennamens sein.

— "*'entspricht einem einzelnen Element eines Klassennamens, d. h. der Klasse, aber keinem Teil des
Pakets.

Zum Beispiel wiirde com. ibm.mq.* mit com.ibm.mq.MQMessage iibereinstimmen, aber nicht mit
com.ibm.mqg.jmgi.remote.api.RemoteFAP.

Platzhalter funktionieren nicht fir Klassen im Standardpaket, d. h. fiir Klassen ohne expliziten Paketna-
men; der Klassenname "*" wird deshalb zuriickgewiesen.

- Falsch formatierte Zulassungslistendateien, z. B. Dateien mit einem Eintrag wie etwa
com.ibm.mq.*.Message, in dem das Platzhalterzeichen nicht das letzte Element ist, fiihren dazu,
dass die Ausnahmebedingung java.lang.IllegalArgumentException ausgel6st wird.

« Eine leere Zulassungslistendatei hat zur Folge, dass die Verwendung von ObjectMessage vollstandig
inaktiviert wird.

Format der Zulassungsliste als durch Kommas getrennte Liste

Fir eine Zulassungsliste im Format einer durch Kommas getrennten Liste ist der gleiche Platzhalterme-
chanismus verfligbar.

« Das Zeichen "*' kann vom Betriebssystem erweitert werden, wenn es in einer Befehlszeile oder in einem
Shell-Script oder einer Batchdatei angegeben ist, sodass moglicherweise eine Sonderbehandlung notig
ist.

« Das Kommentarzeichen '#' ist nur giiltig, wenn eine Datei angegeben ist. Wenn die Zulassungsliste als
durch Kommas getrennte Liste von Klassennamen angegeben wird, wird sie unter der Annahme, dass
das Betriebssystem oder die Shell sie nicht verarbeitet, als Standardkommentarzeichen in vielen AIX
and Linux -Shells als normales Zeichen behandelt.
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Wann kommt der Zulassungslistenmechanismus zum Einsatz?

Der Zulassungslistenmechanismus wird initialisiert, wenn die Anwendung das erste Mal die ObjectMessa-
ge-Methode setMessage() oder getMessage() ausfiihrt.

Die Systemeigenschaften werden ausgewertet, die Zulassungslistendatei wird gedffnet und in der Be-
triebsart ENFORCEMENT wird bei der Initialisierung des Mechanismus die Liste der in der Zulassungsliste
aufgefiihrten Klassen geladen. An diesem Punkt wird ein Eintrag in die IBM MQ JMS-Protokolldatei fiir die
Anwendung geschrieben.

Wenn der Mechanismus initialisiert ist, kdnnen seine Parameter méglicherweise nicht geandert werden.
Der Zeitpunkt der Initialisierung ist schwer vorhersagbar, da er vom Anwendungsverhalten abhangt.

Die Systemeigenschafteneinstellungen und der Inhalt der Zulassungslistendatei sollten deshalb ab dem
Zeitpunkt des Anwendungsstarts als festgelegt betrachtet werden. Andern Sie nicht die Eigenschaften
oder den Inhalt der Zulassungslistendatei, wahrend die Anwendung aktiv ist, weil die Ergebnisse nicht
garantiert sind.

Wichtige Uberlegungen

Die beste Strategie zur Minderung der Risiken, die dem Java-Serialisierungsmechanismus innewohnen,
besteht darin, alternative Methoden fiir die Datenlbertragung zu untersuchen, z. B. die Verwendung von
JSON statt ObjectMessage. Durch die Verwendung von Advanced Message Security-(AMS-)Mechanismen
kann die Sicherheit erhoht werden, indem sichergestellt wird, dass Nachrichten aus vertrauenswirdigen
Quellen stammen

Wenn Sie den Java security manager-Mechanismus mit Ihrer Anwendung verwenden, muissen Sie folgen-
de Berechtigungen erteilen:

- FilePermission in einer beliebigen Zulassungslistendatei, die Sie verwenden, mit Leseberechtigung fiir
ENFORCEMENT-Modus und Schreibberechtigung fiir DISCOVER-Modus.

. PropertyPermission (read) fiir die Eigenschaften com.ibm.mq.jms.allowlist,
com.ibm.mq.jms.allowlist.discover und com.ibm.mq.jms.allowlist.mode.

. !TmPropertyPermission (read) flr die Eigenschaften com.ibm.mq.jakaxrta.jms.allow-
list, com.ibm.mq.jakarta.jms.allowlist.discover und com.ibm.mq.jakarta.jms.al-
lowlist.mode.

Weitere Informationen

Weitere Informationen zu Zulassungslisten finden Sie in den Abschnitten ,,JMS -oder Jakarta Messaging
-Zulassungsliste einrichten und verwenden” auf Seite 141 und ,Verwendung einer Zulassungsliste in
WebSphere Application Server” auf Seite 144.

Zugehdorige Konzepte

»IBM MQ classes for IMS-Anwendungen unter dem Java security manager ausfiihren” auf Seite 112
IBM MQ classes for JMS kdnnen mit aktiviertem Java security manager ausgefiihrt werden. Um Anwen-
dungen erfolgreich mit aktiviertem Java security manager ausfiihren zu kdnnen, mussen Sie Ihre Java
Virtual Machine (JVM) mit einer geeigneten Richtlinienkonfigurationsdatei konfigurieren.

JMS -oder Jakarta Messaging -Zulassungsliste einrichten und verwenden

In diesem Abschnitt erfahren Sie, wie eine Zulassungsliste funktioniert und wie Sie eine Zulassungslis-
te mithilfe der in IBM MQ classes for JMS oder IBM MQ classes for Jakarta Messaging enthaltenen
Funktionalitat einrichten, um eine Zulassungslistendatei zu generieren, die eine Liste der Typen von
ObjectMessages enthalt, die eine Anwendung verarbeiten kann.

Vorbereitende Schritte
Wichtig:
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Soweit dies moglich ist, wird der Begriff allowlist durch den Begriff whitelist ersetzt. Dies schliefst einige
Java -Systemeigenschaftsnamen ein, die in diesem Thema erwahnt werden. Sie mlssen eine vorhandene
Konfiguration nicht andern. Die vorherigen Systemeigenschaftsnamen funktionieren auch weiterhin.

Vor Beginn dieser Task sollten Sie die Informationen im Abschnitt ,,Zulassungslistenkonzepte” auf Seite
138 gelesen und zur Kenntnis genommen haben.

Informationen zu diesem Vorgang

Da JMS und Jakarta Messaging viel gemeinsam genutzt werden, kdnnen weitere Verweise auf JMS in
diesem Abschnitt als Verweise auf beide Elemente betrachtet werden. Alle Unterschiede werden nach
Bedarf hervorgehoben.

Wenn Sie die Zulassungslistenfunktion aktiviert haben, verwenden die IBM MQ classes for JIMS diese
Funktion auf folgende Arten:

« Wenn eine Anwendung eine ObjectMessage senden mdchte, kann sie sie auf zwei Arten erstellen,
indem sie die folgenden Methoden aufruft:

— die Methode 'session.createObjectMessage(Serializable)', die das Objekt libergibt, das in der Nach-
richt enthalten sein soll

— die Methode 'Session.createObjectMessage()', um eine leere ObjectMessage zu erstellen, mit an-
schliefsendem Aufruf von 'ObjectMessage.setObject(Serializable)', um das Objekt zu speichern, das in
der ObjectMessage gesendet werden soll

Wenn die Methode 'Session.createObjectMessage(Serializable)' oder die Methode 'ObjectMessage.se-
tObject(Serializable)' aufgerufen wird, Giberpriifen die Klassen fiir IMS, ob das ibergebene Objekt einem
der Typen entspricht, die in der Zulassungsliste aufgefiihrt sind.

Wenn dies der Fall ist, wird das Objekt serialisiert und in der ObjectMessage gespeichert. Ist der Typ
des Objekts jedoch nicht in der Zulassungsliste aufgefiihrt, geben die IBM MQ classes for JMS eine
JMS-Ausnahmebedingung (JMSException) mit der Nachricht

JMSCCO052: Beim Serialisieren des folgenden Objekts ist eine Ausnahmebedingung aufgetreten:
'java.io.InvalidClassException: <Objektklasse>; Die Klasse wird méglicherweise nicht seriali-
siert

bzw. deserialisiert, da sie nicht in die Zulassungsliste '<Zulassungsliste>' eingeschlossen wuzr-
de.

an die Anwendung zurick.

Wichtig: Wenn die Methode 'Session.createObjectMessage(Serializable)' die Ausnahme auslést, wird
die ObjectMessage nicht erstellt. Ahnlich gilt: Wenn die Methode 'ObjectMessage.setObject(Serializab-
le)' die IMS-Ausnahmebedingung (JMSException) auslost, wird das Objekt der ObjectMessage nicht
hinzugefligt.

« Wenn eine Anwendung eine ObjectMessage empfangt, ruft sie die Methode 'ObjectMessage.getObject()’
auf, um das darin enthaltene Objekt abzurufen. Wird diese Methode aufgerufen, tiberpriifen die IBM MQ
classes for JIMS, ob der Typ des in der ObjectMessage enthaltenen Objekts einem Typ entspricht, der in
der Zulassungsliste aufgefiihrt ist.

Wenn dies der Fall ist, wird das Objekt deserialisiert und an die Anwendung zuriickgegeben. Ist der
Typ des Objekts jedoch nicht in der Zulassungsliste aufgefiihrt, geben die IBM MQ classes for JMS eine
JMS-Ausnahmebedingung (JMSException) mit der Nachricht

JMSCCO053: An exception occurred while deserializing a message:
'java.io.InvalidClassException: <object class>; The class may not be
serialized or deserialized as it has not been included in the
Zulassungsliste '< Zulassungsliste>'. '

an die Anwendung zurick.
Angenommen, Ihre Anwendung enthalt den folgenden Code, um eine ObjectMessage zu senden, die ein
Objekt des Typs 'java.net.URI' enthalt:

java.net.URL testURL = new java.net.URL("https://www.ibm.com/");
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ObjectMessage msg = session.createObjectMessage(testURL);
sender.send(msg) ;

Da die Zulassungslistenfunktion nicht aktiviert ist, kann die Anwendung die Nachricht erfolgreich an das
gewlinschte Ziel Gbergeben.

Wenn Sie eine Datei mit dem Namen C:\allowlist.txt erstellen, die einen einzelnen Eintrag ( ja-
va.net.URL) enthalt, und die Anwendung erneut mit der Systemeigenschaft Java starten, gehen Sie wie
folgt vor:

-Dcom.ibm.mqg.jms.allowlist=file:/C:/allowlist.txt

erneut starten, wird die Zulassungslistenfunktion aktiviert. Die Anwendung kann die ObjectMessage, die
ein Objekt des Typs java.net.URI enthalt, weiterhin erstellen und senden, da der Typ in der Zulassungslis-
te aufgefuhrt ist.

Wenn Sie jedoch die Datei allowlist.txt so andern, dass sie nur den Eintrag java.util.Calendar
enthalt, wahrend die Zulassungslistenfunktion weiter aktiv ist, und die Anwendung dann

ObjectMessage msg = session.createObjectMessage(testURL);

aufruft, Gberpriifen die IBM MQ classes for JMS die Zulassungsliste und stellen fest, dass sie keinen
Eintrag fir java.net.URI enthalt.

Folglich wird eine IMS-Ausnahmebedingung (JMSException) mit der Nachricht IMSCC0052 ausgeldst.

Nehmen wir nun einen ahnlichen Fall an: Sie haben eine andere Anwendung, die ObjectMessages mithilfe
von folgendem Code empfangt:

ObjectMessage message = (ObjectMessage)receiver.receive(30000);
if (message != null) {

Object messageBody = objectMessage.getObject();

if (messageBody instanceof java.net.URI) {

Wenn die Zulassungslistenfunktion nicht aktiviert ist, kann die Anwendung ObjectMessages empfangen,
die ein Objekt eines beliebigen Typs enthalten. Die Anwendung lberpriift dann, ob das Objekt den Typ
'java.net.URL' aufweist, bevor die entsprechende Verarbeitung erfolgt.

Wenn Sie die Anwendung nun mit festgelegter Java-Systemeigenschaft:
-Dcom.ibm.mqg.jms.allowlist=java.net.URL

starten, wird die Zulassungslistenfunktion inaktiviert. Wenn die Anwendung:
Object messageBody = objectMessage.getObject();

aufruft, gibt die Methode 'ObjectMessage.getObject()' nur Objekte des Typs 'java.net.URL' zuriick.

Wenn das in der ObjectMessage enthaltene Objekt nicht diesen Typ aufweist, l6st die Methode 'Ob-
jectMessage.getObject()' eine IMS-Ausnahmebedingung aus, die die Nachricht IMSCC0053 enthalt. Die
Anwendung muss dann entscheiden, was mit der Nachricht geschehen soll. Die Nachricht kénnte bei-
spielsweise in die Warteschlange fiir nicht zustellbare Nachrichten fiir diesen Warteschlangenmanager
verschoben werden.

Die Riickgabe der Anwendung erfolgt nur normal, wenn das Objekt in der ObjectMessage den Typ 'ja-
va.net.URL' aufweist.

Vorgehensweise

1. Fihren Sie die Anwendung, die ObjectMessagesverarbeitet, mit den folgenden Java -Systemeigen-
schaften aus:

-Dcom.ibm.mqg.jms.allowlist.discover=true
-Dcom.ibm.mq.jms.allowlist=file:/<path to your allowlist file>
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Wenn die Anwendung ausgefiihrt wird, erstellen die IBM MQ classes for JMS eine Datei mit den
Objekttypen, die von der Anwendung verarbeitet wurden.

2. Stoppen Sie die Anwendung, nachdem sie Giber einen bestimmten Zeitraum ein reprasentatives Bei-
spiel der ObjectMessages verarbeitet hat.
Die Zulassungslistendatei enthalt jetzt eine Liste aller Objekttypen, die in den ObjectMessages enthal-
ten waren, die von der Anwendung wahrend ihrer Ausfiihrung verarbeitet wurden.
Wenn Sie die Anwendung ausreichend lange ausgeflihrt haben, enthalt diese Liste alle méglichen
Objekttypen, die in ObjectMessages enthalten sind, die die Anwendung wahrscheinlich verarbeiten
wird.

3. Starten Sie die Anwendung erneut, wobei die folgende Systemeigenschaft festgelegt ist:
-Dcom.ibm.mqg.jms.allowlist=file:/<path to your allowlist file>

Dies aktiviert die Zulassungslistenfunktion, d. h., wenn die IBM MQ classes for JMS eine ObjectMessa-
ge eines Typs erkennen, der nicht in der Zulassungsliste aufgefiihrt ist, wird eine IMS-Ausnahmebe-
dingung (JMSException) ausgelost, die entweder die Nachricht IMSCC0052 oder IMSCC0053 enthalt.

Verwendung einer Zulassungsliste in WebSphere Application Server

Funktionsweise der Zulassungslistenfunktion der IBM MQ classes for JIMS in WebSphere Application
Server

Wichtig:

Soweit dies moglich ist, wird der Begriff allowlist durch den Begriff whitelist ersetzt. Dies schliefst einige
Java -Systemeigenschaftsnamen ein, die in diesem Thema erwahnt werden. Sie mlssen eine vorhandene
Konfiguration nicht andern. Die vorherigen Systemeigenschaftsnamen funktionieren auch weiterhin.

Sie missen sicherstellen, dass Ihre WebSphere Application Server-Installation eine Version des IBM
MQ-Ressourcenadapters enthalt, die die Zulassungslistenfunktion unterstiitzt.

Weitere Informationen zur Verwendung der beiden Produkte finden Sie unter ,,IBM MQ und WebSphere
Application Server gemeinsam verwenden” auf Seite 526.

Ab IBM MQ 9.0.0 Fix Pack 1 ist die entsprechende Funktionalitat enthalten.

Nach der Aktualisierung des Anwendungsservers kdnnen Sie die Java-Systemeigenschaften:
e -Dcom.ibm.mq.jms.allowlist
e -Dcom.ibm.mqg.jms.allowlist.discover

verwenden, die im Abschnitt ,,JMS -oder Jakarta Messaging -Zulassungsliste einrichten und verwenden”
auf Seite 141 beschrieben werden.

Anmerkung: Sie missen die Java-Systemeigenschaften als generische JVM-Argumente auf der Java
Virtual Machine festlegen, die zur Ausfihrung des Anwendungsservers verwendet wird, und den Anwen-
dungsserver erneut starten, damit die Anderungen wirksam werden.

Weitere Informationen finden Sie unter Java Virtual Machine-Einstellungen im Abschnitt Generische JVM-
Argumente.

Um die Eigenschaften festzulegen, rufen Sie das Java Virtual Machine-Fenster in Prozessdefinitionen auf
und geben Sie das entsprechende Argument ein.

Die folgende Einstellung:
-Dcom.ibm.mqg.jms.allowlist=<youruserId>_MyObject

bewirkt, dass der Anwendungsserver die Zulassungsliste IhreBenutzerID_MeinObjekt verwendet. Nur Ob-
jekte des betreffenden Typs werden vom Anwendungsserver verarbeitet.

Mit den folgenden Einstellungen:
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-Dcom.ibm.mq.jms.allowlist.discover=true
-Dcom.ibm.mqg.jms.allowlist=file:C/:allowlist.txt

konfigurieren Sie den Anwendungsserver fiir die Verwendung des Modus Discover. Dabei werden Einzel-
heiten zu JMS-ObjectMessages, die der Anwendungsserver verarbeitet, in der Datei C: \allowlist.txt
aufgezeichnet.

Die folgende Einstellung:

-Dcom.ibm.mqg.jms.allowlist=file:C/:allowlist.txt

fihrt dazu, dass der Anwendungsserver die Datei C: /allowlist. txt ladt und mit den Informationen in
dieser Datei die Zulassungsliste ermittelt.

Zugehdorige Konzepte

»IBM MQ classes for IMS-Anwendungen unter dem Java security manager ausfiihren” auf Seite 112
IBM MQ classes for JMS kdnnen mit aktiviertem Java security manager ausgefiihrt werden. Um Anwen-
dungen erfolgreich mit aktiviertem Java security manager ausfiihren zu kdnnen, missen Sie Ihre Java
Virtual Machine (JVM) mit einer geeigneten Richtlinienkonfigurationsdatei konfigurieren.

Zeichenfolgekonvertierungen in IBM MQ classes for JMS

Die IBM MQ classes for JMS verwenden CharsetEncoders und CharsetDecoders direkt fiir die Zeichen-
folgenkonvertierung. Das Standardverhalten fiir die Zeichenfolgenkonvertierung kann mit zwei Systemei-
genschaften konfiguriert werden. Die Verarbeitung von Nachrichten, die Zeichen enthalten, die nicht
zugeordnet werden kdnnen, kann mithilfe Nachrichteneigenschaften zum Festlegen von 'Unmappable-
CharacterAction' und der Ersetzungsbyte konfiguriert werden.

Vor IBM MQ 8.0 erfolgten Zeichenfolgekonvertierungen in IBM MQ classes for JMS durch Aufrufe der Me-
thoden java.nio.charset.Charset.decode (ByteBuffer) und Charset.encode(CharBuffer).

Bei Verwendung einer dieser Methoden werden fehlerhafte oder nicht Gibersetzbare Daten standardmafsig
ersetzt (REPLACE). Durch dieses Verhalten konnen Fehler in Anwendungen unkenntlich gemacht werden
und es kann zu nicht erwarteten Zeichen in ibersetzten Daten (z. B. ?) kommen.

Ab IBM MQ 8.0 werden solche Probleme friiher und effektiver erkannt, da die IBM MQ classes for
JMS-Klassen flir Java CharsetEncoders und CharsetDecoders direkt verwenden und die Behandlung von
fehlerhaften und nicht umsetzbaren Daten explizit konfigurieren. Das Standardverhalten besteht darin,
dass solche Probleme gemeldet werden (REPORT), indem eine entsprechende MQ-Ausnahme (MQExcep-
tion) ausgelost wird.

konfigurieren

Die Umsetzung von UTF-16 (der in Java verwendeten Zeichendarstellung) in einen nativen Zeichensatz
wie beispielsweise UTF-8 wird als Codierung (encoding) und die Umsetzung in die andere Richtung als
Decodierung (decoding) bezeichnet.

Derzeit gilt bei der Decodierung das Standardverhalten fiir CharsetDecoders, wobei Fehler durch Aus-
l6sen einer Ausnahme gemeldet werden.

Eine Einstellung wird zur Angabe von java.nio.charset.CodingErrorAction verwendet, um die
Fehlerbehandlung bei der Codierung und Decodierung zu steuern. Eine andere Einstellung wird zur Steu-
erung des bzw. der Ersetzungsbytes bei der Codierung verwendet. Bei Decodierungsvorgangen wird die
standardmafsige Java-Ersetzungszeichenfolge verwendet.
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Einstellungen fiir 'UnmappableCharacterAction' und Ersetzungsbyte in IBM MQ
classes for IMS

Ab IBM MQ 8.0 stehen die beiden folgenden Eigenschaften zum Festlegen von '‘UnmappableCharacte-
rAction' und Ersetzungsbyte zur Verfigung. Die Definitionen der entsprechenden Konstanten sind in
com.ibm.msg.client.wmq.WMQConstants enthalten.

JMS_IBM_UNMAPPABLE_ACTION
Zur Festlegung oder zum Abrufen der CodingErrorAction, die angewandt werden soll, wenn bei
einem Codierungs- oder Decodierungsvorgang ein Zeichen nicht zugeordnet werden kann.

Sie sollten dies wie folgt als CodingErrorAction.{REPLACE|REPORT | IGNORE}.toString()
festlegen:

public static final String JMS_IBM_UNMAPPABLE_ACTION = "JMS_IBM_Unmappable_Action";

JMS_IBM_UNMAPPABLE_REPLACEMENT
Zur Festlegung oder zum Abrufen der Ersetzungsbytes, die angewandt werden sollen, wenn bei einem
Codierungsvorgang ein Zeichen nicht zugeordnet werden kann.

Bei Decodierungsvorgangen wird die standardmafiige Java-Ersetzungszeichenfolge verwendet.

public static final String JMS_IBM_UNMAPPABLE_REPLACEMENT = "JMS_IBM_Unmappable_Replacement";

Die Eigenschaften JMS_IBM_UNMAPPABLE_ACTION und JMS_IBM_UNMAPPABLE_REPLACEMENT> kdn-
nen fiir Ziele oder Nachrichten festgelegt werden. Wenn in einer Nachricht ein Wert festgelegt ist, tiber-
schreibt dieser den Wert auf dem Ziel, an das die Nachricht gesendet wird.

Beachten Sie, dass JMS_IBM_UNMAPPABLE_REPLACEMENT als einzelnes Byte festgelegt werden muss.

Systemeigenschaften zum Festlegen von Systemstandardwerten

Ab IBM MQ 8.0 sind die folgenden zwei Java-Systemeigenschaften verflighar, um das Standardverhalten
fur die Zeichenfolgekonvertierung zu konfigurieren.

com.ibm.mq.cfg.jmgi.UnmappableCharacterAction
Gibt an, welche Aktion flr nicht Gbersetzbare Daten bei der Codierung und Decodierung durchgefiihrt
werden soll. Der Wert kann REPORT, REPLACE oder IGNORE lauten.

com.ibm.mq.cfg.jmgi.UnmappableCharacterReplacement
Legt die Ersetzungsbytes fest, die angewandt werden sollen, wenn in einem Codierungsvorgang ein
Zeichen nicht zugeordnet werden kann, bzw. ruft diese ab. Bei Decodierungsvorgangen wird die
standardmafsige Java-Ersetzungszeichenfolge verwendet.

Damit es nicht zu Unklarheiten zwischen den Darstellungen in Form von Java-Zeichen und nativen Bytes
kommt, sollten Sie fiir com.ibm.mg.cfg.jmgi.UnmappableCharacterReplacement eine Dezimal-
zahl angeben, die das Ersetzungsbyte im nativen Zeichensatz darstellt.

Der Dezimalwert von ? als natives Byte lautet beispielsweise 63, wenn der native Zeichensatz auf ASCII
basiert (z. B. ISO-8859-1) und 111 bei dem nativen Zeichensatz EBCDIC.

Anmerkung: Falls bei einem MQMD- oder MQMessage-0bjekt das Feld unmappableAction oder un-
MappableReplacement festgelegt ist, haben die Werte dieser Felder Vorrang vor den Java-Systemei-
genschaften. Auf diese Weise konnen die Werte der Java-Systemeigenschaften bei Bedarf fiir jede Nach-
richt iberschrieben werden.

Zugehorige Konzepte

»Zeichenfolgekonvertierungen in IBM MQ classes for Java” auf Seite 369

Die IBM MQ classes for Java verwenden CharsetEncoders und CharsetDecoders direkt fiir die Zeichen-
folgenkonvertierung. Das Standardverhalten fiir die Zeichenfolgenkonvertierung kann mit zwei Systemei-
genschaften konfiguriert werden. Die Verarbeitung von Nachrichten, die Zeichen enthalten, die nicht
zugeordnet werden kénnen, kann mithilfe von com. ibm.mq.MQMD konfiguriert werden.
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IBM MQ classes for JIMS/Jakarta Messaging -Anwendungen schreiben

Nach einer kurzen Einfiihrung in das JMS -Modell finden Sie in diesem Abschnitt ausflihrliche Anleitungen
zum Schreiben von IBM MQ classes for JMS -und IBM MQ classes for Jakarta Messaging -Anwendungen.

Informationen zu diesem Vorgang

SEETE AL 1BM MQ 9.3.0wird Jakarta Messaging 3.0 fir die Entwicklung neuer Anwendungen un-
terstiitzt. IBM MQ 9.3.0 und hoéher unterstiitzen weiterhin JMS 2.0 fiir vorhandene Anwendungen. Die
Verwendung der Jakarta Messaging 3.0 -API und der JMS 2.0 -API in derselben Anwendung wird nicht
unterstutzt. Weitere Informationen finden Sie unter Using IBM MQ classes for JMS/Jakarta Messaging.

Zugehorige Konzepte
IBM MQ classes for Jakarta Messaging: Ubersicht

Modell IMS und Jakarta Messaging

Das Modell JIMS und Jakarta Messaging definiert eine Gruppe von Schnittstellen, die Java -Anwendun-
gen flir Messaging-Operationen verwenden kénnen. IBM MQ classes for JMS und IBM MQ classes for
Jakarta Messaging sind beide Messaging-Provider. Sie definieren, wie sich JMS -und Jakarta Messaging
-Objekte auf IBM MQ -Konzepte beziehen. Die Spezifikationen JMS und Jakarta Messaging erwarten, dass
bestimmte JMS -und Jakarta Messaging -Objekte verwaltete Objekte sind.

IBM MQ 8.0 hat Unterstltzung fiir die JMS 2.0 -Version des JMS -Standards hinzugefiigt, mit
der eine vereinfachte API eingeflihrt wurde, wahrend auch die klassische API beibehalten wurde, aus IMS
1.1.

mAb IBM MQ 9.3.0wird Jakarta Messaging 3.0 fiir die Entwicklung neuer Anwendungen unter-
stltzt. IBM MQ 9.3.0 unterstltzt weiterhin JMS 2.0 fiir vorhandene Anwendungen. Die Verwendung der
JMS 2.0 -API und der Jakarta Messaging 3.0 -API in derselben Anwendung wird nicht unterstiitzt.

Anmerkung: Fiir Jakarta Messaging 3.0wird die Steuerung der JMS -Spezifikation von Oracle in Java
Community Processverschoben. Oracle behilt jedoch die Kontrolle tiber den "javax" -Namen, der in ande-
ren Java -Technologien verwendet wird, die nicht in den Java Community-Prozess verschoben wurden.
Obwohl Jakarta Messaging 3.0 funktional aquivalent zu JMS 2.0 ist, gibt es einige Unterschiede bei der
Benennung:

« Der offizielle Name fiir Version 3.0 ist Jakarta Messaging und nicht Java Message Service.

« Die Paket-und Konstantennamen haben das Prafix jakarta und nicht javax. In JMS 2.0 ist die einlei-
tende Verbindung zu einem Messaging-Provider beispielsweise ein javax.jms.Connection -Objekt
und in Jakarta Messaging 3.0 ein jakarta.jms.Connection -Objekt.

Die javax.jms -Pakete definieren die IMS -Schnittstellen, und ein JIMS -Provider implemen-
tiert diese Schnittstellen fiir ein bestimmtes Messaging-Produkt. IBM MQ classes for JMS stellen einen
JMS-Provider dar, der die IMS-Schnittstellen fiir IBM MQ implementiert.

mDie jakarta.jms -Pakete definieren die Jakarta Messaging -Schnittstellen und ein Jakarta
Messaging -Provider implementiert diese Schnittstellen fiir ein bestimmtes Messaging-Produkt. IBM MQ
classes for Jakarta Messaging stellen einen Jakarta Messaging-Provider dar, der die Jakarta Messaging-
Schnittstellen fiir IBM MQ implementiert.

Da JMS und Jakarta Messaging viel gemeinsam genutzt werden, kdnnen weitere Verweise auf JMS in
diesem Abschnitt als Verweise auf beide Elemente betrachtet werden. Alle Unterschiede werden nach
Bedarf hervorgehoben.

Vereinfachte API

JMS 2.0 hat die vereinfachte API eingeflihrt und gleichzeitig die domanenspezifischen und domanenu-
nabhangigen Schnittstellen von JMS 1.1beibehalten. Die vereinfachte API reduziert die Anzahl der zum
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Senden und Empfangen von Nachrichten erforderlichen Objekte und besteht aus den folgenden Schnitt-
stellen:

ConnectionFactory
Verbindungsfactory - Ein verwaltetes Objekt, das von einem JMS-Client zum Erstellen einer Verbin-
dung verwendet wird. Diese Schnittstelle wird auch in der klassischen API verwendet.

JMSContext
JMS-Kontext - Dieses Objekt vereint die Objekte "Connection" und "Session" der klassischen API.
JMSContext-Objekte kdnnen aus anderen JMSContext-Objekten erstellt werden, wobei die zugrunde
liegende Verbindung dupliziert wird.

JMSProduzent
JMS-Produzent - Ein IMSProducer wird aus einem JMSContext erstellt und zum Senden von Nach-
richten an eine Warteschlange oder ein Thema verwendet. Das JMSProducer-Objekt veranlasst die
Erstellung der zum Senden einer Nachricht erforderlichen Objekte.

JMSKonsument
JMS-Konsument - Ein IMSConsumer wird aus einem JMSContext erstellt und zum Empfangen der
Nachrichten aus einer Warteschlange oder einem Thema verwendet.

Die vereinfachte API hat verschiedene Auswirkungen:

« Das Objekt JMSContext startet die zugrunde liegende Verbindung immer sofort automatisch.

« JMSProducer und JMSConsumer kdnnen nun mit der Methode getBody der Nachricht direkt mit dem
Nachrichtenhauptteil interagieren, ohne das vollstandige Nachrichtenobjekt abrufen zu miissen.

« Nachrichteneigenschaften kdnnen nun vor dem Senden des Nachrichten-Bodys (Nachrichtenhauptteils
bzw. Inhalt der Nachricht) mittels Methodenverkettung im JMSProducer-Objekt festgelegt werden. Der
JMSProducer veranlasst die Erstellung aller Objekte, die zum Senden einer Nachricht erforderlich sind.
Mit JMS 2.0 kdnnen Eigenschaften wie folgt festgelegt und eine Nachricht gesendet werden:

context.createProducer().
setProperty("foo", "bar").
setTimeTolLive (10000) .
setDeliveryMode (NON_PERSISTENT) .
setDisableMessageTimestamp (true).
send(dataQueue, body);

JMS 2.0 hat auch gemeinsam genutzte Subskriptionen eingeflihrt, bei denen Nachrichten von mehreren
Konsumenten gemeinsam genutzt werden kdnnen. Alle Subskriptionen aus JMS 1.1 werden wie nicht
gemeinsam genutzte Subskriptionen behandelt.

Klassische API
Die folgende Aufstellung geht kurz auf die wichtigsten JMS-Schnittstellen der klassischen API ein:

Destination
Ziel - Ein Destination-Objekt ist der Ort, an den eine Anwendung Nachrichten sendet, und/oder eine
Quelle, aus der eine Anwendung Nachrichten empfangt.

ConnectionFactory
Verbindungsfactory - Ein ConnectionFactory-Objekt bindet eine Gruppe von Konfigurationseigen-
schaften fiir eine Verbindung ein. Eine Anwendung verwendet eine Verbindungsfactory, um eine
Verbindung zu erstellen.

Verbindung
Verbindung - Ein Connection-Objekt bindet die aktive Verbindung einer Anwendung in einen Messa-
ging-Server ein. Eine Anwendung verwendet eine Verbindung, um Sitzungen zu erstellen.

Sitzung
Sitzung - Ein Session-Objekt ist ein Einzelthreadkontext zum Senden und Empfangen von Nachrichten.
Eine Anwendung verwendet eine Sitzung, um Nachrichten, Nachrichtenproduzenten und Nachrichten-
konsumenten zu erstellen. Eine Sitzung ist entweder transaktionsbasiert oder nicht transaktionsba-
siert.
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Nachricht
Nachricht - Ein Message-Objekt bindet eine Nachricht ein, die von einer Anwendung gesendet oder
empfangen wird.

MessageProducer
Nachrichtenproduzent - Eine Anwendung verwendet ein MessageProducer-Objekt zum Senden von
Nachrichten an ein Ziel.

MessageConsumer
Nachrichtenkonsument - Eine Anwendung verwendet ein MessageConsumer-Objekt zum Empfangen
von Nachrichten, die an ein Ziel gesendet wurden.

In Abbildung 9 auf Seite 149 sind diese Objekte und ihre Beziehungen dargestellt.
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Abbildung 9. IMS-Objekte und ihre Beziehungen

Ein Destination-, ConnectionFactory- oder Connection-Objekt kann gleichzeitig von verschiedenen
Threads einer Multithread-Anwendung verwendet werden. Ein Session-, MessageProducer- oder Messa-
geConsumer-Objekt kann hingegen nicht gleichzeitig von verschiedenen Threads verwendet werden. Die
einfachste Methode, um sicherzustellen, dass ein Session-, MessageProducer- oder MessageConsumer-
Objekt nicht gleichzeitig verwendet wird, ist die Erstellung eines separaten Session-Objekts fiir jeden
Thread.

Messaging-Domanen
JMS unterstitzt zwei Messaging-Stile:

 Punkt-zu-Punkt-Messaging
 Publish/Subscribe-Messaging

Diese Arten des Messaging werden auch als Messaging-Domdnen bezeichnet. In einer Anwendung kon-
nen beide Arten kombiniert werden. In einer Punkt-zu-Punkt-Domane ist das Ziel eine Warteschlange, in
einer Publish/Subscribe-Domane ist es ein Thema.

Bei JMS-Versionen vor JMS 1.1 wird bei der Programmierung flir die Punkt-zu-Punkt-Domane eine Grup-
pe von Schnittstellen und Methoden verwendet, wahrend bei der Programmierung fiir die Publish/Sub-
scribe-Domane eine andere Gruppe verwendet wird. Auch wenn sich beide ahneln, sind sie vollig ge-
trennt voneinander. Ab JMS 1.1 kdnnen Sie eine gemeinsame Gruppe von Schnittstellen und Methoden
verwenden, die beide Messaging-Domanen unterstitzen. Diese gemeinsamen Schnittstellen bieten eine
domanenunabhangige Darstellung der Messaging-Domanen. In Tabelle 15 auf Seite 150 sehen Sie eine
Ubersicht tiber die domanenunabhéngigen JIMS-Schnittstellen und deren domanenspezifischen Entspre-
chungen.
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Tabelle 15. Domdénenunabhéngige und domdnenspezifische JMS-Schnittstellen

Domianenunabhingige Schnitt-
stellen

Domanenspezifische Schnitt-
stellen fiir Punkt-zu-Punkt-Do-
mane

Domanenspezifische Schnitt-
stellen fiir Publish/Subscribe-
Domane

ConnectionFactory

QueueConnectionFactory

TopicConnectionFactory

Verbindung QueueConnection TopicConnection
Destination Warteschlange Thema

Sitzung QueueSession TopicSession
MessageProducer QueueSender TopicPublisher
MessageConsumer TopicSubscriber

QueueReceiver

QueueBrowser

IBM MQ classes for IMS 2.0 unterstitzt sowohl die friheren domanenspezifischen JMS 1.1
-Schnittstellen als auch die vereinfachte API von JMS 2.0. IBM MQ classes for IMS 2.0 kann daher zur
Verwaltung vorhandener Anwendungen verwendet werden, einschlieflich der Entwicklung neuer Funktio-
nen in vorhandenen Anwendungen.

~ UM 3.0 Y MQ classes for Jakarta Messaging 3.0 unterstitzt die Jakarta Messaging -Versionen
derselben Schnittstellen und wird fiir die Entwicklung neuer Anwendungen empfohlen.

In IBM MQ classes for JMS und IBM MQ classes for Jakarta Messagingsind JMS -Objekte wie folgt mit
IBM MQ -Konzepten verknupft:

- Die Eigenschaften eines Connection-Objekts sind von den Eigenschaften der Verbindungsfactory abge-
leitet, die zur Erstellung der Verbindung verwendet wurde. Diese Eigenschaften legen fest, wie eine
Anwendung eine Verbindung zu einem Warteschlangenmanager herstellt. Beispiele fiir diese Eigen-
schaften sind der Name des Warteschlangenmanagers und bei Anwendungen, die sich im Clientmodus
mit dem Warteschlangenmanager verbinden, der Hostname oder die IP-Adresse des Systems, auf dem
der Warteschlangenmanager ausgefiihrt wird.

« Ein Session-Objekt umfasst eine IBM MQ-Verbindungskennung, die wiederum den Transaktionsbereich
der Sitzung festlegt.

« Sowohl MessageProducer-Objekt als auch MessageConsumer-Objekt umfassen eine IBM MQ-Objekt-
kennung.

Bei Verwendung von IBM MQ classes for JMS oder IBM MQ classes for Jakarta Messaginggelten alle
normalen Regeln von IBM MQ . Beachten Sie insbesondere, dass eine Anwendung zwar Nachrichten an
eine ferne Warteschlange senden kann, aber nur Nachrichten aus einer Warteschlange empfangen kann,
die zu dem Warteschlangenmanager gehort, mit dem die Anwendung verbunden ist.

Die JMS-Spezifikation erwartet, dass es sich bei den ConnectionFactory- und Destination-Objekten um
verwaltete Objekte handelt. Ein Administrator erstellt und pflegt verwaltete Objekte in einem zentralen
Repository, aus dem diese Objekte von JIMS-Anwendungen (iber die Java Naming and Directory Interface
(INDI)-Schnittstelle abgerufen werden.

In IBM MQ classes for JIMS und IBM MQ classes for Jakarta Messagingist die Implementierung der
Destination-Schnittstelle eine abstrakte Superklasse von Queue und Topic, sodass eine Instanz von Des-
tination entweder ein Queue-Objekt oder ein Topic-Objekt ist. Die domanenunabhangigen Schnittstellen
behandeln eine Warteschlange (Queue) oder ein Thema (Topic) hingegen als Ziel (Destination). Die Mes-
saging-Domane eines MessageProducer- oder MessageConsumer-Objekts bestimmt sich daraus, ob das
Ziel eine Warteschlange oder ein Thema ist.

In IBM MQ classes for JIMS und IBM MQ classes for Jakarta Messaging konnen daher Objekte der
folgenden Typen verwaltete Objekte sein:

« ConnectionFactory
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« QueueConnectionFactory
« TopicConnectionFactory

Warteschlange
« Thema

XAConnectionFactory

XAQueueConnectionFactory
« XATopicConnectionFactory

Zugehorige Konzepte

IBM MQ Java-Sprachenschnittstellen

LVerbindungsfactorys und Ziele erstellen und konfigurieren” auf Seite 214

Eine IBM MQ classes for JMS -oder IBM MQ classes for Jakarta Messaging -Anwendung kann Verbin-
dungsfactorys und Ziele erstellen, indem sie sie als verwaltete Objekte aus einem JNDI-Namensbereich
(Java Naming and Directory Interface) abruft, die IBM JMS -Erweiterungen oder die IBM MQ JMS
-Erweiterungen verwendet. Eine Anwendung kann die IBM JMS-Erweiterungen oder IBM MQ-JMS-Erwei-
terungen auch zum Festlegen der Eigenschaften von Verbindungsfactorys und Zielen verwenden.

JMS-Nachrichten
JMS-Nachrichten bestehen aus einem Header, aus Eigenschaften und aus einem Hauptteil. JMS definiert
fanf Typen des Nachrichtenhauptteils.

JMS-Nachrichten setzen sich aus folgenden Bestandteilen zusammen:

Header
Alle Nachrichten unterstiitzen dieselbe Gruppe von Headerfeldern. Headerfelder enthalten Werte, die
sowohl von Clients als auch Providern zur Identifizierung und Weiterleitung von Nachrichten genutzt
werden.

Eigenschaften
Jede Nachricht enthalt eine integrierte Funktion zur Unterstiitzung anwendungsdefinierter Eigen-
schaftswerte. Die Eigenschaften bieten einen effizienten Mechanismus zum Filtern anwendungsdefi-
nierter Nachrichten.

Hauptteil
JMS definiert flinf Nachrichtenhauptteiltypen, die den grofsten Teil der derzeit verwendeten Messa-
ging-Stile abdecken:

Datenstrom
Ein Datenstrom mit primitiven Java-Elementwerten. Er wird nacheinander gefiillt und gelesen.

Zuordnung
Eine Gruppe von Name/Wert-Paaren, bei denen die Namen Zeichenfolgen und die Werte primitive
Java-Typen sind. Die Eintrage kénnen nacheinander oder nach dem Namen aufgerufen werden.
Die Reihenfolge der Eintrage ist nicht definiert.

Text
Eine Nachricht, die eine 'java.lang.String' enthalt.

Objekt
Eine Nachricht, die ein serialisierbares Java-Objekt enthalt
Bytes

Ein Datenstrom nicht interpretierter Bytes. Dieser Nachrichtentyp ist fiir die buchstabliche Codie-
rung eines Hauptteils vorgesehen, damit dieser einem bestehenden Nachrichtenformat entspricht.

Das Headerfeld 'JMSCorrelationID' wird zum Verknipfen einer Nachricht mit einer anderen verwendet.
Fir gewohnlich verkniipft es eine Antwortnachricht mit der zugehorigen Anforderungsnachricht. Das Feld
'JMSCorrelationID' kann eine providerspezifische Nachrichten-ID, eine anwendungsspezifische Zeichen-
folge oder einen providernativen Byte[]-Wert enthalten.
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Nachrichtenselektoren in JIMS
Nachrichten kdnnen anwendungsdefinierte Eigenschaftswerte enthalten. Eine Anwendung kann Nach-
richtenselektoren verwenden, damit ein JMS-Provider Nachrichten filtert.

Eine Nachricht enthalt eine integrierte Funktion zur Unterstiitzung anwendungsdefinierter Eigenschafts-
werte. Tatsachlich wird damit ein Mechanismus bereitgestellt, mit dem anwendungsspezifische Header-
felder einer Nachricht hinzugefiigt werden kénnen. Eigenschaften ermdglichen es einer Anwendung, unter
Verwendung von Nachrichtenselektoren einen JMS-Provider zu veranlassen, fiir sie Nachrichten mithilfe
von anwendungsspezifischen Kriterien auszuwahlen oder zu filtern. Anwendungsdefinierte Eigenschaften
mussen die folgenden Regeln einhalten:

« Eigenschaftsnamen miissen die Regeln fiir eine Nachrichtenselektor-ID einhalten.

« Fir Eigenschaftswerte sind folgende Werte moéglich: Boolean, byte, short, int, long, float, double und
String.

- Die Prafixe IMSX und JMS_, gefolgt vom Namen, sind reserviert.

Eigenschaftswerte werden vor dem Senden einer Nachricht festgelegt. Wenn ein Client eine Nachricht er-
halt, sind die Nachrichteneigenschaften schreibgeschiitzt. Wenn ein Client versucht, zu diesem Zeitpunkt
Eigenschaften festzulegen, wird eine Ausnahmebedingung (MessageNotWriteableException) ausgeldst.
Wenn ‘clearProperties' aufgerufen wird, kénnen die Eigenschaften gelesen und Werte in sie geschrieben
werden.

Ein Eigenschaftswert kann unter Umstanden einen Wert in einem Nachrichtenhauptteil duplizieren. IMS
definiert keine Richtlinie dafiir, was als Eigenschaft festgelegt werden kann. Anwendungsentwickler mus-
sen jedoch beachten, dass JMS-Provider Daten in einem Nachrichtenhauptteil wahrscheinlich effizienter
verarbeiten als Daten in Nachrichteneigenschaften. Um eine optimale Leistung zu erzielen, dlirfen Anwen-
dungen Nachrichteneigenschaften nur verwenden, wenn sie einen Nachrichtenheader anpassen miissen.
Der Hauptgrund fir diese Aktion ist die Unterstiitzung einer angepassten Nachrichtenauswahl.

Ein IMS-Nachrichtenselektor erméglicht es einem Client, unter Verwendung des Nachrichtenheaders die
Nachrichten anzugeben, an denen er interessiert ist. Es werden nur Nachrichten zugestellt, die mit dem
Selektor tibereinstimmen.

Nachrichtenselektoren kénnen keine Nachrichtenhauptteilwerte referenzieren.

Ein Nachrichtenselektor ergibt eine Ubereinstimmung mit einer Nachricht, wenn der Selektor beim Erset-
zen des Nachrichtenheaderfelds und der Eigenschaftswerte durch ihre entsprechenden IDs im Selektor in
‘wahr' ausgewertet wird.

Ein Nachrichtenselektor ist eine Zeichenfolge (String), deren Syntax auf einer Untergruppe der SQL92-
Syntax fir Bedingungsausdriicke basiert. Die Reihenfolge der Auswertung eines Nachrichtenselektors
erfolgt innerhalb einer Rangfolgestufe von links nach rechts. Sie kdnnen diese Reihenfolge durch die
Verwendung von Klammern andern. Vordefinierte Selektorliterale und Operatorbezeichnungen werden
hier in Grofsbuchstaben geschrieben, die Grof3-/Kleinschreibung muss jedoch nicht beachtet werden.

Inhalt eines Nachrichtenselektors
Ein Nachrichtenselektor kann Folgendes enthalten:
- Literale

— Ein Zeichenfolgeliteral wird in Anflihrungszeichen eingeschlossen. Ein doppeltes Anflihrungszeichen
steht flr ein Hochkomma. Beispiele: 'literal' und 'literal''s'. Genau wie Java-Zeichenfolgeliterale ver-
wenden sie die Unicode-Zeichencodierung.

— Ein exaktes numerisches Literal ist ein numerischer Wert ohne Dezimalzeichen, zum Beispiel 57,
-957 und +62. Zahlen im Bereich 'Java long' werden unterstiitzt.

— Ein naherungsweise berechnetes numerisches Literal ist ein numerischer Wert in Exponentialschreib-
weise (zum Beispiel 7E3 oder -57.9E2) oder ein numerischer Wert mit einer Dezimalstelle (zum
Beispiel 7,, -95,7 oder +6,2). Zahlen im Bereich 'Java double' werden unterstiitzt.

— TRUE und FALSE sind boolesche Literale.
« Kennungen:
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— Eine ID ist eine unbegrenzt lange Folge von Java-Buchstaben und Java-Ziffern, wovon die erste
ein Java-Buchstabe sein muss. Ein Buchstabe ist ein beliebiges Zeichen, fur das die Methode 'Cha-
racter.isJavaletter' den Wert 'true' zurlickgibt. Dazu zahlen auch _ und $. Ein Buchstabe oder eine
Ziffer ist ein beliebiges Zeichen, fiir das die Methode 'Character.isJavalLetterOrDigit' den Wert 'true’
zurlickgibt.

— Die Namen NULL, TRUE oder FALSE kénnen nicht als IDs verwendet werden.

— NOT, AND, OR, BETWEEN, LIKE, IN oder IS kdnnen nicht als IDs verwendet werden.

— Bei Kennungen handelt es sich entweder Verweise auf Headerfelder oder auf Eigenschaften.
— Bei IDs muss die Grof3-/Kleinschreibung beachtet werden.

— Die Feldreferenzen von Nachrichtenheadern sind auf Folgendes beschrankt:

- JMSDeliveryMode
- JMSPriority

- JMSMessagelD

- JMSTimestamp

- JMSCorrelationID
- JMSType

Die Werte von JMSMessagelD, JMSTimestamp, JMSCorrelationID und JMSType kdnnen null sein. Ist
dies der Fall, werden sie als NULL-Wert behandelt.

— Ein Name, der mit IMSX beginnt, ist ein von JMS definierter Eigenschaftsname.
— Ein Name, der mit JMS_ beginnt, ist ein providerspezifischer Eigenschaftsname.

— Ein Name, der nicht mit IMS beginnt, ist ein anwendungsspezifischer Eigenschaftsname. Falls eine
Eigenschaft referenziert wird, die in einer Nachricht nicht vorhanden ist, ist ihr Wert NULL. Ist sie
nicht vorhanden, ist ihr Wert der entsprechende Eigenschaftswert.

- Der Leerraum ist mit demjenigen identisch, der fiir Java definiert ist: Leerzeichen, Horizontaltabulator,
Seitenvorschub und Zeilenabschlusszeichen.

« Ausdriicke:

— Ein Selektor ist ein Bedingungsausdruck. Ein Selektor, der als 'wahr' (true) ausgewertet wird, ist eine
Ubereinstimmung; ein Selektor, der als 'falsch’ (false) oder 'unbekannt' (unknown) ausgewertet wird,
ist keine Ubereinstimmung.

— Arithmetische Ausdriicke bestehen aus sich selbst, aus Rechenoperationen, aus IDs (mit einem Wert,
der als numerisches Literal behandelt wird) und aus numerischen Literalen.

— Bedingungsausdriicke bestehen aus sich selbst, aus Vergleichsoperationen und aus logischen Opera-
tionen.

« Die Standardverwendung von Klammern () zur Festlegung der Auswertungsreihenfolge von Ausdriicken
wird unterstutzt.

« Logische Operatoren mit Rangordnung: NOT, AND, OR.
« Vergleichsoperatoren: =, >, >=, <, <=, <> (ungleich).
— Nur Werte des gleichen Typs kénnen verglichen werden. Hierbei gibt es jedoch eine Ausnahme:
Exakte numerische Werte und naherungsweise berechnete numerische Werte kénnen miteinander
verglichen werden. (Die erforderliche Typenkonvertierung wird durch die Regeln der numerischen

Java-Hochstufung definiert.) Falls versucht wird, verschiedene Typen zu vergleichen, ist der Selektor
immer 'false’.

— Der Vergleich von Zeichenfolgen und booleschen Werten ist auf = und <> beschrankt. Zwei Zeichen-
folgen sind nur gleich, wenn sie dieselbe Zeichenfolge enthalten.

« Arithmetische Operatoren mit Rangordnung:
— 4+, - (unar).
— * / (Multiplikation und Division).
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— +, - (Addition und Subtraktion).

— Rechenoperationen fiir einen NULL-Wert werden nicht unterstiitzt. Bei einem entsprechenden Ver-
such wird der komplette Selektor immer als 'False' zuriickgegeben.

— Arithmetische Operationen miissen Java Numeric Promotion anwenden.
« Vergleichsoperator arithmetic-exprl [NOT] BETWEEN arithmetic-expr2 und arithmetic-expr3:

— Age BETWEEN 15 and 19 ist aquivalent zu age >= 15 AND age <= 19.
— Age NOT BETWEEN 15 and 19 ist &quivalent zu age < 15 OR age > 19.

— Falls einer der Ausdriicke einer BETWEEN-Operation NULL ist, ist der Wert der Operation 'false’. Falls
einer der Ausdriicke einer NOT BETWEEN-Operation NULL ist, ist der Wert der Operation 'true'.

« identifier [NOT] IN (string-literall, string-literal2, ...) Vergleichsoperator, wobei die Kennung einen Zei-
chenfolgewert oder den Wert NULL hat.

— Country IN ('UK!, 'US', 'France") ist wahr (true) fiir 'UK' und falsch (false) fiir 'Peru’. Dies ist aquivalent
zu dem Ausdruck (Country = 'UK") OR (Country = 'US") OR (Country = 'France').

— Country NOT IN (‘UK/, 'US', 'France') ist falsch (false) fiir 'UK' und wahr (true) fiir 'Peru'. Dies ist
aquivalent zu dem Ausdruck NOT ((Country = 'UK') OR (Country = 'US') OR (Country = 'France")).

— Wenn die ID einer IN- oder NOT IN-Operation NULL ist, ist der Wert der Operation unbekannt.

« identifier [NOT] LIKE pattern-value [ESCAPE escape-character] - Vergleichsoperator, bei dem die ID
einen Zeichenfolgewert aufweist. 'pattern-value' ist ein Zeichenfolgeliteral, wobei _ fiir ein beliebiges
einzelnes Zeichen und % fiir eine beliebige Zeichenfolge steht (einschliefslich der leeren Sequenz). Alle
anderen Zeichen stehen fir sich. Das optionale Escapezeichen ist ein Zeichenfolgeliteral mit einem
einzelnen Zeichen, das als Escapezeichen fur die Sonderbedeutung von _ und % in pattern-value
verwendet wird.

phone LIKE '12%3" ist wahr (true) flir 123 sowie 12993 und falsch (false) fiir 1234.

word LIKE 'l_se' ist wahr (true) fiir "lose" und falsch (false) fir "loose".

underscored LIKE '\_%' ESCAPE '\' ist wahr (true) fir "_foo" und falsch (false) fiir "bar".

phone NOT LIKE '12%3' ist falsch (false) fiir 123 sowie 12993 und wahr (true) fiir 1234.

— Wenn die ID einer LIKE- oder NOT LIKE-Operation NULL ist, ist der Wert der Operation unbekannt.

- Der Vergleichsoperator 'identifier IS NULL' testet, ob ein Nullwert fiir ein Headerfeld oder eine fehlender
Eigenschaftswert vorhanden ist.

— prop_name IS NULL.

« Der Vergleichsoperator 'identifier IS NOT NULL' testet, ob ein Headerfeld mit einem Wert ungleich null
oder ein Eigenschaftswert vorhanden ist.

— prop_name IS NOT NULL.

Beispiel fiir einen Nachrichtenselektor

Der folgende Nachrichtenselektor wahlt Nachrichten mit dem Nachrichtentyp 'car' (Auto), der Farbe 'blue'
(Blau) und einer héheren Gewichtsangabe als 2.500 Pfund aus:

"JMSType = 'car' AND color = 'blue' AND weight > 2500"

Eigenschaften mit dem Wert NULL

Wie in der obigen Liste angemerkt, kénnen Eigenschaftswerte NULL sein. Die Auswertung von Selekto-
rausdriicken, die NULL-Werte enthalten, wird durch die SQL92-Semantik NULL definiert. Die folgende
Liste enthalt eine Kurzbeschreibung dieser Semantik:

« SOL behandelt einen NULL-Wert als unbekannt.
- Ein Vergleich oder eine Arithmetik mit einem unbekannten Wert ergibt immer einen unbekannten Wert.
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« Der Operator IS NULL konvertiert einen unbekannten Wert in einen TRUE-Wert.
« Der Operator IS NOT NULL konvertiert einen unbekannten Wert in einen FALSE-Wert.

Spezielles Verhalten von JIMSMessageID und JMSCorrelationID

Die IBM MQ-Klassen fur JMS enthalten Optimierungen, wenn die Auswahl von Nachrichten aus einer
Warteschlange entweder auf IMSMessagelD oder JMSCorrelationID basiert.

Wenn eine Anwendung einen Selektor mit dem Format
JMSMessagelD="1D:Nachrichten-ID'

angibt, wobei Nachrichten-ID eine Zeichenfolge ist, die eine IBM MQ-Standardnachrichten-ID enthalt,
dann verwenden die IBM MQ-Klassen fiir IMS die MatchOption MOMO_MATCH_MSG_ID, um die Nach-
richt mit der angegebenen Nachrichten-ID abzurufen.

Um beispielsweise eine Nachricht mit der Nachrichten-ID
414D51207061756C745639314C545320C57C1A5F25ECE602 aus einer Warteschlange abzurufen, soll-
te eine Anwendung folgenden Nachrichtenselektor verwenden:

JIMSMessageID="'ID:414D51207061756C745639314C545320C57C1A5F25ECE602"

Entsprechend gilt: Wenn die Anwendung einen Selektor mit dem Format
JMSCorrelationID ='ID:Korrelations-ID'

angibt, wobei Korrelations-ID eine Zeichenfolge ist, die eine IBM MQ-Standardkorrelations-ID enthalt,
dann verwenden die IBM MQ-Klassen fiir IMS die MatchOption MQMO_MATCH_CORREL_ID, um die
Nachricht mit der angegebenen Korrelations-ID aus der Warteschlange abzurufen.

Im folgenden Beispiel wird ein Nachrichtenselektor verwendet, um eine Nachricht mit der Korrelations-ID
414D51207061756C745639314C545320846E5B5F25B1CCO2 abzurufen:

JMSCorrelationID="'ID:414D51207061756C745639314C545320846E5B5F25B1CC0O2"

Wenn ein Nachrichtenselektor entweder fiir die Nachrichten-ID oder die Korrelations-ID einen Wert aus
lauter Nullen enthalt, werden alle Nachrichten aus der Warteschlange abgerufen. Gibt eine Anwendung
beispielsweise den Selektor

JMSMessageID="1D:000000000000000000000000000000000000000000000600'
an, wird angenommen, dass jede Nachricht in der Warteschlange mit dem Selektor libereinstimmt, und an
die Anwendung zuriickgegeben.

Weitere Informationen zu den MatchOptions MOMO_MATCH_MSG_ID und MQMO_MATCH_CORREL_ID
finden Sie im Abschnitt MatchOptions (MOQLONG).

Einschrankungen

SQL unterstiitzt zwar den Vergleich und die Arithmetik mit festen Dezimalstellen, dies wird von den JMS-
Nachrichtenselektoren jedoch nicht unterstlitzt. Daher sind exakte numerische Literale auf diejenigen
ohne Dezimalstellen beschrankt. Dies ist auch der Grund, weshalb numerische Werte mit einer Dezimal-
stelle als alternative Darstellung flr einen naherungsweise berechneten numerischen Wert verwendet
werden kénnen.

SQL-Kommentare werden nicht unterstiitzt.

Zuordnung von JMS-Nachrichten zu IBM MQ-Nachrichten

IBM MQ-Nachrichten setzen sich aus einem Nachrichtendeskriptor, einem optionalen MQRFH2-Header
und einem Hauptteil zusammen. Der Inhalt einer IMS-Nachricht wird einer IBM MQ-Nachricht teilweise
zugeordnet und teilweise in diese kopiert.

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie die im ersten Teil dieses Abschnitts beschriebene JMS-Nach-
richtenstruktur einer IBM MQ-Nachricht zugeordnet wird. Diese Informationen sind fiir Programmierer
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interessant, die Nachrichten zwischen JMS-Anwendungen und konventionellen IBM MQ-Anwendungen
Ubertragen mochten. Darlber hinaus sind sie fiir Personen von Interesse, die Nachrichten, die zwischen
zwei JMS-Anwendungen Ubertragen wurden, bearbeiten mochten. Dies kann beispielsweise in einer IBM
Integration Bus-Implementierung der Fall sein.

Die Informationen in diesem Abschnitt gelten nicht, wenn eine Anwendung eine Echtzeitverbindung zu
einem Broker nutzt. Wenn eine Anwendung eine Echtzeitverbindung verwendet, erfolgt die gesamte
Kommunikation direkt Giber TCP/IP; es sind keine IBM MQ-Warteschlangen oder -Nachrichten beteiligt.

IBM MQ-Nachrichten setzen sich aus drei Bestandteilen zusammen:

« IBM MQ-Nachrichtendeskriptor (MQMD)
« IBM MQ-MQRFH2-Header
« Nachrichtenhauptteil

Der MQRFH2 ist optional und seine Einbeziehung in eine abgehende Nachricht wird durch das Flag
TARGCLIENT in der JMS-Klasse 'Destination' bestimmt. Sie kdnnen dieses Flag mit dem IBM MQ-JMS-
Verwaltungstool festlegen. Da der MQRFH2 JMS-spezifische Informationen enthalt, miissen Sie ihn
immer in die Nachricht einschliefsen, wenn der Absender weifs, dass das empfangende Ziel eine JMS-An-
wendung ist. Normalerweise wird der MQRFH2 ausgeschlossen, wenn eine Nachricht direkt an eine JMS-
fremde Anwendung gesendet wird. Der Grund hierfur ist, dass eine solche Anwendung keinen MQRFH2 in
ihrer IBM MQ-Nachricht erwartet.

Wenn eine eingehende Nachricht keinen MQRFH2-Header hat, wird das entsprechende Flag des Queue-
oder Topic-Objekts, das vom Headerfeld 'JIMSReplyTo' der Nachricht abgeleitet wird, dieses Flag stan-
dardmafig so gesetzt, dass eine an die Warteschlange oder das Thema gesendete Antwortnachricht
ebenfalls keinen MQRFH2-Header hat. Sie konnen dieses Verhalten, bei dem ein MQRFH2-Header nur
in eine Antwortnachricht eingeschlossen wird, wenn die urspriingliche Nachricht ebenfalls tiber einen
MQRFH2-Header verfligt, inaktivieren, indem Sie die Eigenschaft TARGCLIENTMATCHING der Verbin-
dungsfactory auf NO setzen.

In Abbildung 10 auf Seite 156 ist dargestellt, wie die Struktur einer IMS-Nachricht in eine IBM MQ-Nach-
richt (und umgekehrt) transformiert wird:

WebSphare MO
Message
JMS Application Ma-':'-”';""-"'f'__f A MamMD : x__ff?'l‘}'l‘}'f”g JMS Application

. T ,x" "1 . ;
JMS Message ,--""'f P Data K“‘\L — JMS Message
-~ - by

Header f’,f - “~—+% Header

|+ RFH2 e |
Properties B Propertias
Data Copying Other Data Copying Data

Abbildung 10. Verfahren fiir die Transformation von Nachrichten zwischen JMS und IBM MQ unter Verwen-
dung des MQRFH2-Headers

Die Strukturen werden auf zwei Arten transformiert:

Zuordnen
Wenn der MQMD ein Feld enthalt, das aquivalent zum JMS-Feld ist, wird das JIMS-Feld dem MQMD-
Feld zugeordnet. Zusatzliche MQMD-Felder sind als JIMS-Eigenschaften verfligbar, da eine JMS-An-
wendung diese Felder moglicherweise abrufen oder festlegen muss, wenn sie mit einer JIMS-fremden
Anwendung kommuniziert.

Kopieren
Wenn keine MQMD-Entsprechung vorhanden ist, wird ein JIMS-Headerfeld oder eine JMS-Eigenschaft
als Feld im MQRFH2 (ibergeben, wobei moglicherweise eine Transformation stattfindet.
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MORFH2-Header und JMS

In dieser Themensammlung wird der Header MQRFH Version 2 beschrieben, der JMS-spezifische Daten
enthalt, die dem Nachrichteninhalt zugeordnet sind. Bei MQRFH2 Version 2 handelt es sich um einen
erweiterbaren Header, der auch zusatzliche Informationen enthalten kann, die nicht in direktem Zusam-
menhang mit JMS stehen. In diesem Abschnitt wird jedoch nur seine Verwendung durch JMS behan-
delt.Sie finden eine ausfiihrliche Beschreibung im Abschnitt MQRFH2 - Rules and Formatting Header 2.

Der Header besteht aus zwei Teilen, und zwar aus einem festen Abschnitt und aus einem variablen
Abschnitt.

Fester Teil
Der feste Abschnitt wird im Standardmuster des IBM MQ-Headers modelliert und besteht aus folgen-
den Feldern:

Strucld (MQCHAR4)
Struktur-ID.

Muss MQRFH_STRUC_ID sein (Wert: "RFH") (Anfangswert).
MQORFH_STRUC_ID_ARRAY (Wert: "R", "F", "H", " ") wird ebenfalls definiert.

Version (MQLONG)
Strukturversionsnummer.

Muss MQRFH_VERSION_2 sein (Wert: 2) (Anfangswert).

StrucLength (MQLONG)
Gesamtlange des MQRFH2, einschliefslich der NameValueData-Felder.

Der Wert, der in 'StrucLength' festgelegt ist, muss ein Vielfaches von 4 sein (die Daten in den NameVa-
lueData-Feldern kdnnen mit Leerzeichen aufgefiillt werden, um dies zu erreichen).

Encoding (MQLONG)
Datencodierung.

Codierung von numerischen Daten im Nachrichtenabschnitt, der dem MQRFH2 folgt (der nachste
Header oder die Nachrichtendaten, die diesem Header folgen).

CodedCharSetld (MQLONG)
Die ID des codierten Zeichensatzes.

Darstellung von beliebigen Zeichendaten im Nachrichtenabschnitt, der dem MQRFH2 folgt (der nachs-
te Header oder die Nachrichtendaten, die diesem Header folgen).

Format (MQCHARS)
Formatname.

Formatname fiir den Nachrichtenabschnitt, der dem MQRFH2 folgt.

Flags (MQLONG)
Flags.

MQRFH_NO_FLAGS =0. Es sind keine Flags festgelegt.

NameValueCCSID (MQLONG)
Die ID des codierten Zeichensatzes (CCSID) fir die NameValueData-Zeichenfolgen, die in diesem He-
ader enthalten sind. Die NameValueData-Zeichenfolgen kdnnen in einem Zeichensatz codiert werden,
der sich von den anderen Zeichenfolgen unterscheidet, die im Header enthalten sind (StrucID und
Format).

Wenn es sich bei der NameValueCCSID um eine 2-Byte-Unicode-CCSID (1200, 13488 oder 17584)
handelt, ist die Byteanordnung des Unicode dieselbe wie die Byteanordnung der numerischen Felder
im MQRFH2. (Beispiel: Version, StrucLength und NameValueCCSID selbst.)
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Tabelle 16. Mogliche Werte fiir das NameValueCCSID-Feld

CCsID Bedeutung

1200 UTF-16, die aktuellste unterstiitzte Unicode-Ver-
sion

13488 UTF-16, Subset von Unicode Version 2.0

17584 UTF-16, Subset von Unicode Version 3.0 (ein-
schliefslich Euro-Symbol)

1208 UTF-8, die aktuellste unterstiitzte Unicode-Versi-
on

Variabler Abschnitt
Der variable Abschnitt folgt dem festen Abschnitt. Der variable Abschnitt enthélt eine variable Anzahl
an MQRFH2-Ordnern. Jeder Ordner enthalt eine variable Anzahl an Elementen oder Eigenschaften.
In Ordnern werden zusammengehdorige Eigenschaften gruppiert. Die von JMS erstellten MQRFH2-He-
ader kénnen beliebige der folgenden Ordner enthalten:

Ordner mcd

mcd enthalt Eigenschaften, die das Format der Nachricht beschreiben. Beispielsweise identifiziert die
Eigenschaft Msd (Message Service Doméane = Nachrichtenservicedoméane) eine JMS-Nachricht als
IJMSTextMessage, JMSBytesMessage, JMSStreamMessage, JMSMapMessage, JMSObjectMes-
sage oder 0.

Der Ordner mcd ist immer in einer IMS-Nachricht mit MQRFH2 enthalten.

Sie ist immer in einer Nachricht enthalten, die eine von IBM Integration Bus gesendete MQRFH2
enthalt. Er beschreibt die Doméane, das Format, den Typ und die Nachrichtengruppe einer Nachricht.

Tabelle 17. mcd-Eigenschaftsname, -Synonym, -Datentyp und -Ordner
Eigen- Eigen-
schaftssy- |schaftsna- |Daten-
nonym me typ Ordner
mcd.Msd strin [<mcd><Msd>messageDomain</Msd></mcd>
g
mcd.Set strin [<mcd><Set>messageDomain</Set></mcd>
g
mcd.Type |strin |<mcd><Type>messageDomain</Type></mcd>
g
mcd.Fmt strin [ <mcd><Fmt>messageDomain</Fmt></mcd>
g

Fligen Sie keine eigenen Eigenschaften zum Ordner mcd hinzu.
Ordner jms

jms enthalt IMS-Headerfelder und JIMSX-Eigenschaften, die nicht vollstandig in MQMD ausgedriickt
werden kdnnen. Der Ordner jms ist immer in einem JMS-MQRFH2 vorhanden.

Ordner usr

usr enthalt anwendungsdefinierte JMS-Eigenschaften, die der Nachricht zugeordnet sind. Der Ordner
usr ist nur dann vorhanden, wenn eine Anwendung eine anwendungsdefinierte Eigenschaft festgelegt
hat.

Ordner mgext

mgext enthalt die folgenden Eigenschaftstypen:
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« Eigenschaften, die ausschliefslich von WebSphere Application Server verwendet werden.

- Eigenschaften, die sich auf eine verzégerte Nachrichteniibermittlung beziehen.

Der Ordner ist vorhanden, wenn die Anwendung mindestens eine der von IBM definierten Eigenschaf-
ten festgelegt oder eine Ubermittlungsverzégerung verwendet hat.

Tabelle 18. mgext-Eigenschaftsname, -Synonym, -Datentyp und -Ordner
Eigen-

Eigenschaftssyno- schaftsna- |Daten-

nym me typ Ordner

JMSArmCorrelator |mgext.Arm |string|<mgext><Arm>armCorrelator</Arm></
mgext>

JMSRMCorrelator |mgext.Wrm |string|<mgext><Wrm>wrmCorrelator</Wrm></
mgext>

JMSDeliveryTime |mgext.D1t |i8 <mgext><Dlt>DeliveryTime</D1t></mgext>

JMSDeliveryDelay [mgext.Dly [i8 <mgext><Dly>DeliveryTime</Dly></mgext>

Fiigen Sie keine eigenen Eigenschaften zum Ordner mgext hinzu.

Ordner mqps

mqps enthalt Eigenschaften, die nur von IBM MQ Publish/Subscribe verwendet werden. Der Ordner ist
nur vorhanden, wenn die Anwendung mindestens eine der integrierten Publish/Subscribe-Eigenschaf-

ten festgelegt hat.

Tabelle 19. mgps-Eigenschaftsname, -Synonym, -Datentyp und -Ordner

synonym me

Eigen-
Eigenschafts- [ schaftsna- |Daten-

typ

Ordner

ring

MQTopicSt- |mgps.Top |[strin

g

<mgps><Top>topicString</Top></mqps>

Data

MQSubUser- |mgps.Sud |[strin

g

<mgps><Sud>subscriberUserData. . .</Sud></mqps>

ned

MQIsRetai- |mgps.Ret |[boo-

lean

<mgps><Ret>isRetained</Ret></mqps>

ons

MQPubOpti- |mgps.Pub |i8

<mgps><Pub>publicationOptions</Pub></mqgps>

MQPubLevel |mgps.Pbl |i8

<mgps><Pbl>publicationLevel</Pbl></mgps>

MQPubTime |mqgpse.Pts|strin

<mgps><Pts>publicationTime</Pts></mqps>

g
MQPubSeq- mgpse.Seq |i8 <mgps><Seq>publicationSequenceNumber</Seq></
Num mgps>
MQPubSt- mgpse.Sid [ strin |[<mgps><Sid>publicationData</Sid></mqps>
rIntData g

mat t

MQPubFox- mgpse.Pfm|i8

<mgps><Pfmt>messageFormat</PImt></mgps>

Fligen Sie keine eigenen Eigenschaften zum Ordner mgps hinzu.

In Tabelle 20 auf Seite 160 ist eine vollstandige Liste der Eigenschaftsnamen aufgefiihrt.
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Tabelle 20. Von IJMS verwendete MOQRFH2-Ordner und Eigenschaften

Name des JMS-Felds Java-Typ MQRFH2-Ord- Eigenschaftsna- | Typ/Werte
nername me
JMSDestination Destination jms Dst Zeichenfolge
JMSExpiration lang jms Exp i8
JMSPriority int jms Pri i4
JMSDeliveryMode int jms Dlv i4
JMSCorrelationID Zeichenfolge jms Cid Zeichenfolge
JMSReplyTo Destination jms Rto Zeichenfolge
JMSTimestamp lang jms Tms i8
JMSType Zeichenfolge mcd Type, Set, Fmt Zeichenfolge
JMSXGrouplID Zeichenfolge jms Gid Zeichenfolge
JMSXGroupSeq int jms Seq i4
xxx (benutzerdefiniert) Alle usr XXX any
med Msd jms_none
jms_text
jms_bytes
jms_map
jms_stream
jms_object

NameValueLength (MQLONG)
Lange der Zeichenfolge fiir NameValueData, die unmittelbar auf dieses Langenfeld folgt, in Byte
(enthalt nicht die eigene Lange).

NameValueData (MQCHARnN)

Eine einzelne Zeichenfolge, deren Lange in Byte durch das fihrende NameValuelLength-Feld ange-
geben wird. Sie enthalt einen Ordner mit einer Folge von Eigenschaften. Jede Eigenschaft ist ein

Name/Typ/Wert-Triplet, das wie folgt in einem XML-Element enthalten ist, dessen Name der Ordner-

name ist:

<foldername>
tripletl triplet2

tripletn </foldername>

Auf den abschliefienden Tag </foldername> kdénnen Leerzeichen als Fiillzeichen folgen. Jedes
Triplet wird mithilfe einer XML-ahnlichen Syntax wie folgt codiert:

<name dt='datatype'>value</name>

Das Element dt="datatype' ist optional und wird fir viele Eigenschaften weggelassen, da der

Datentyp vordefiniert ist. Wenn sie enthalten ist, muss mindestens ein Leerzeichen vor dem Tag dt=

stehen.

name

Der Name der Eigenschaft; siehe Tabelle 20 auf Seite 160.

datatype

Muss nach dem Umsetzen einem der in Tabelle 21 auf Seite 161 aufgefiihrten Datentypen ent-

sprechen.
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value

Eine Zeichenfolgedarstellung des zu Gibertragenden Werts, wobei die Definitionen in Tabelle 21
auf Seite 161 verwendet werden.

Ein Nullwert wird mit folgender Syntax codiert:

<name dt='datatype' xsi:nil='true'></name>

Verwenden Sie nicht xsi:nil="'false'.

Tabelle 21. Eigenschaftsdatentypen

Datentyp Definition

Zeichenfolge |Beliebige Zeichenfolge mit Ausnahme von < und &

boolean Das Zeichen 0 oder 1 (0 = false, 1 = true)

bin.hex Durch Hexadezimalziffern dargestellte Oktette

il Eine Zahl, ausgedriickt durch Ziffern 0. . 9, mit optionalem Vorzeichen (keine Briiche
oder Exponenten). Muss im Bereich -128 bis einschliefslich 127 liegen.

i2 Eine Zahl, ausgedriickt durch Ziffern 0. .9, mit optionalem Vorzeichen (keine Briiche
oder Exponenten). Muss im Bereich -32768 bis einschliefslich 32767 liegen.

i4 Eine Zahl, ausgedriickt durch Ziffern 0. . 9, mit optionalem Vorzeichen (keine Briiche
oder Exponenten). Muss im Bereich -2147483648 bis einschliefslich 2147483647
liegen.

i8 Eine Zahl, ausgedriickt durch Ziffern 0. .9, mit optionalem Vorzeichen (keine Bri-
che oder Exponenten). Muss im Bereich -9223372036854775808 bis einschliefslich
92233720368547750807 liegen.

int Eine Zahl, ausgedriickt durch Ziffern 0. . 9, mit optionalem Vorzeichen (keine Briiche
oder Exponenten). Muss im selben Bereich wie i8 liegen. Dies kann anstelle eines
i*-Typen verwendet werden, wenn der Sender der Eigenschaft keine spezielle Ge-
nauigkeit zuordnen will.

rd Gleitkommazahl, Gréfee < = 3.40282347E+38, > = 1.175E-37 ausgedriickt mit
Ziffern 0. .9, optionales Vorzeichen, optionale Nachkommastellen, optionaler Expo-
nent

r8 Gleitkommazahl, Gréfse < = 1.7976931348623E+308, > = 2.225E-307 ausgedriickt
mit Ziffern 0. . 9, optionales Vorzeichen, optionale Nachkommastellen, optionaler
Exponent

Ein Zeichenfolgewert kann Leerzeichen enthalten. Sie miissen die folgenden Escapezeichenfolgen in
einem Zeichenfolgewert verwenden:

« &amp; flr das Zeichen &
« &1t; flr das Zeichen <

Sie kdnnen die folgenden Escapezeichenfolgen verwenden, sie sind jedoch nicht erforderlich:

- &gt; furdas Zeichen >

» &apos; flr das Zeichen

« &quot; fir das Zeichen "

JMS-Felder und -Eigenschaften mit entsprechenden MQMD-Feldern
In diesen Tabellen werden die MQMD-Felder aufgelistet, die aquivalent zu IMS-Headerfeldern, JMS-Ei-
genschaften und JMS-Provider-spezifischen Eigenschaften sind.
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In Tabelle 22 auf Seite 162 werden die JMS-Headerfelder aufgelistet, wahrend in Tabelle 23 auf Seite 162
die JMS-Eigenschaften aufgefihrt sind, die den MQMD-Feldern direkt zugeordnet werden. In Tabelle 24
auf Seite 162 werden die providerspezifischen Eigenschaften und die MQMD-Felder aufgelistet, denen sie
zugeordnet werden.

Tabelle 22. Zuordnung der IMS-Headerfelder zu MOMD-Feldern

JMS-Headerfeld Java- |MQMD-Feld C-Typ
Typ
JMSDeliveryMode int Permanenz MQLONG
JMSExpiration lang Verfall MQLONG
JMSPriority int Priority MQLONG
JMSMessagelD Zei- MsgID MQBYTE24
chen-
folge
JMSTimestamp lang PutDate MOCHARS
PutTime MQCHARS
JMSCorrelationID Zei- Correlld MQBYTE24
chen-
folge

Tabelle 23. Zuordnung der IMS-Eigenschaften zu MQMD-Feldern

JMSEigenschaft Java- | MQMD-Feld C-Typ
Typ
JMSXUserID Zei- UserlIdentifier MQCHAR12
chen-
folge
JMSXAppID Zei- PutApplName MQCHAR28
chen-
folge
JMSXDeliveryCount int BackoutCount MQLONG
JMSXGroupID Zei- GrouplId MQOBYTE24
chen-
folge
JMSXGroupSeq int MsgSeqNumber MQLONG

Tabelle 24. Zuordnung der IMS-Provider-spezifischen Eigenschaften zu MOMD-Feldern

JMS-Provider-spezifische Eigenschaft Java- | MQMD-Feld C-Typ
Typ

JMS_IBM_Report_Exception int Bericht MQLONG
JMS_IBM_Report_Expiration int Bericht MQLONG
JMS_IBM_Report_COA int Bericht MQLONG
JMS_IBM_Report_COD int Bericht MQLONG
JMS_IBM_Report_PAN int Bericht MQLONG
JMS_IBM_Report_NAN int Bericht MQLONG
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Tabelle 24. Zuordnung der IMS-Provider-spezifischen Eigenschaften zu MOQMD-Feldern (Forts.)

JMS-Provider-spezifische Eigenschaft Java- |MQMD-Feld C-Typ
Typ
JMS_IBM_Report_Pass_Msg_ID int Bericht MQLONG
JMS_IBM_Report_Pass_Correl_ID int Bericht MQLONG
JMS_IBM_Report_Discard_Msg int Bericht MQLONG
JMS_IBM_MsgType int MsgType MQLONG
JMS_IBM_Feedback int Feedback MQLONG
JMS_IBM_Format Zei- Format »1"auf Seite 163 MQCHARS
chen-
folge
JMS_IBM_PutApplType int PutApplType MQLONG
JMS_IBM_Encoding int Encoding MQLONG
JMS_IBM_Character_Set Zei- CodedCharacterSetId »2” MQLONG
chen- auf Seite 163
folge
JMS_IBM_PutDate Zei- PutDate MQCHARS
chen-
folge
JMS_IBM_PutTime Zei- PutTime MQCHARS
chen-
folge
JMS_IBM_Last_Msg_In_Group boole- |MsgFlags MQLONG
an

Anmerkung:

1. JMS_IBM_Format ist das Format des Nachrichtenhauptteils. Es kann durch die anwendungsinter-
ne Einstellung der Nachrichteneigenschaft 'JIMS_IBM_Format' (Begrenzung auf 8 Zeichen) definiert
werden oder standardmafiig das IBM MQ-Format des Nachrichtenhauptteils entsprechend dem JMS-
Nachrichtentyp ibernehmen. 'IMS_IBM_Format' wird dem MQMD-Feld 'Format' nur zugeordnet, wenn
die Nachricht keine RFH- oder RFH2-Abschnitte enthalt. In einer Standardnachricht wird es dem Feld
'Format' des RFH2 direkt vor dem Nachrichtenhauptteil zugeordnet.

2. Der Wert der Eigenschaft 'JMS_IBM_Character_Set' ist ein Zeichenfolgewert (String) mit der Java-Zei-
chensatzentsprechung fiir den numerischen CodedCharacterSetId-Wert. Das MQMD-Feld ‘CodedCha-
racterSetld' ist die numerische Entsprechung des in der Eigenschaft 'JIMS_IBM_Character_Set' als
Zeichenfolge angegebenen Java-Zeichensatzes.

Zuordnung von JMS-Feldern zu IBM MQ-Feldern (abgehende Nachrichten)
In diesen Tabellen ist dargestellt, wie JMS-Headerfelder und JMS-Eigenschaftsfelder beim Senden
(send()) oder Veroffentlichen (publish()) zu MQMD- und MQRFH2-Feldern zugeordnet werden.

Tabelle 25 auf Seite 164 zeigt, wie die IMS-Headerfelder beim Senden (send()) oder Veréffentlichen (pub-
lish()) zu MQMD-/MQRFH2-Feldern zugeordnet werden. Tabelle 26 auf Seite 164 zeigt, wie IMS-Eigen-
schaften beim Senden (send()) oder Verdéffentlichen (publish()) zu MQMD-/MQRFH2-Feldern zugeordnet
werden. Tabelle 27 auf Seite 165 zeigt, wie IMS-Provider-spezifische Eigenschaften beim Senden (send())
oder Veroffentlichen (publish()) zu MQMD-Feldern zugeordnet werden.

Bei Feldern mit dem Hinweis 'Festgelegt durch Nachrichtenobjekt' entspricht der libertragene Wert dem
Wert, der direkt vor der send()- oder publish()-Operation in der IMS-Nachricht enthalten ist. Der Wert in
der JMS-Nachricht wird durch die Operation nicht gedndert.
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Bei Feldern mit dem Hinweis 'Festgelegt durch Sendemethode' wird bei der Ausflihrung der send()- oder
publish()-Operation ein Wert zugewiesen (Werte in der JIMS-Nachricht werden ignoriert). Der Wert in der
JMS-Nachricht wird mit dem verwendeten Wert aktualisiert.

Felder mit dem Hinweis 'Nur Empfang' werden nicht (ibertragen und bleiben bei send()- oder publish()-
Operationen in der Nachricht unverandert.

Tabelle 25. Zuordnung der Felder abgehender Nachrichten

Name des JMS-Headerfelds MQMD-Feld fiir Ubertragung | Header Festgelegt
durch
JMSDestination MOQRFH2 Sendemethode
JMSDeliveryMode Permanenz MQRFH2 Sendemethode
JMSExpiration Verfall MQRFH2 Sendemethode
JMSPriority Priority MQRFH2 Sendemethode
JMSMessagelD MsgID Sendemethode
JMSTimestamp PutDate/PutTime Sendemethode
JMSCorrelationID Correlld MOQRFH2 Nachrichtenob-
jekt
JMSReplyTo ReplyToQ/ReplyToQMgr MQRFH2 Nachrichtenob-
jekt
JMSType MQRFH2 Nachrichtenob-

jekt

JMSRedelivered

Nur Empfang

Anmerkung:

1. Das MQMD-Feld 'CodedCharacterSetId' ist die numerische Entsprechung des in der Eigenschaft

'‘JIMS_IBM_Character_Set' als Zeichenfolge angegebenen Java-Zeichensatzes.

Tabelle 26. Zuordnung der IMS-Eigenschaften abgehender Nachrichten

JMS-Eigenschaftsname MQMD-Feld fiir Ubertragung | Header Festgelegt

durch
JMSXUserID Userldentifier Sendemethode
JMSXAppID PutApplName Sendemethode
JMSXDeliveryCount Nur Empfang
JMSXGroupID GroupId MQRFH2 Nachrichtenob-

jekt
JMSXGroupSeq MsgSeqNumber MQRFH2 Nachrichtenob-

jekt

Anmerkung:

Diese Eigenschaften sind in der JMS-Spezifikation als schreibgeschiitzt definiert und sind vom JMS-Provi-
der festgelegt (in einigen Fallen optional).

In IBM MQ classes for IMS kdnnen zwei dieser Eigenschaften von der Anwendung liberschrieben werden.
Stellen Sie dazu sicher, dass das Ziel entsprechend konfiguriert wurde, indem Sie die folgenden Eigen-

schaften festlegen:
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1. Setzen Sie die Eigenschaft WMQConstants.WMQ_MQMD_MESSAGE_CONTEXT auf WMQCons-
tants.WMQ_MDCTX_SET_ALL_CONTEXT.

2. Setzen Sie die Eigenschaft WMQConstants.WMQ_MQMD_WRITE_ENABLED auf true.
Die folgenden Eigenschaften kdnnen von der Anwendung (iberschrieben werden:

JMSXAppID
Diese Eigenschaft kann liberschrieben werden, indem die Eigenschaft WMQCons -
tants.JIMS_IBM_MQMD_PUTAPPLNAME in der Nachricht festgelegt wird. Der Wert muss eine Java
-Zeichenfolge sein.

JMSXGroupID
Diese Eigenschaft kann tiberschrieben werden, indem die Eigenschaft WMQCons -
tants.JIMS_IBM_MQMD_GROUPID in der Nachricht festgelegt wird - beim Wert sollte es sich um
einen Byte-Array handeln.

Tabelle 27. Zuordnung der IMS-Provider-spezifischen Eigenschaften abgehender Nachrichten

Name der JMS-Provider-spezifischen MQMD-Feld fiir Ubertragung | Header Festgelegt
Eigenschaft durch
JMS_IBM_Report_Exception Bericht Nachrichtenob-
jekt
JMS_IBM_Report_Expiration Bericht Nachrichtenob-
jekt
JMS_IBM_Report_COA/COD Bericht Nachrichtenob-
jekt
JMS_IBM_Report_NAN/PAN Bericht Nachrichtenob-
jekt
JMS_IBM_Report_Pass_Msg_ID Bericht Nachrichtenob-
jekt
JMS_IBM_Report_Pass_Correl_ID Bericht Nachrichtenob-
jekt
JMS_IBM_Report_Discard_Msg Bericht Nachrichtenob-
jekt
JMS_IBM_MsgType MsgType Nachrichtenob-
jekt
JMS_IBM_Feedback Feedback Nachrichtenob-
jekt
JMS_IBM_Format Format Nachrichtenob-
jekt
JMS_IBM_PutApplType PutApplType Sendemethode
JMS_IBM_Encoding Encoding Nachrichtenob-
jekt
JMS_IBM_Character_Set CodedCharacterSetId Nachrichtenob-
jekt
JMS_IBM_PutDate PutDate Sendemethode
JMS_IBM_PutTime PutTime Sendemethode
JMS_IBM_Last_Msg_In_Group MsgFlags Nachrichtenob-
jekt
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JMS-Headerfelder bei send() oder publish() zuordnen
Diese Hinweise beziehen sich auf die Zuordnung von JMS-Feldern bei send() oder publish().

JMSDestination zu MQRFH2
Dies wird als Zeichenfolge gespeichert, die die hervorstechenden Merkmale des Zielobjekts seriali-
siert, damit ein empfangender JMS ein funktional entsprechendes Zielobjekt wiederherstellen kann.
Das Feld MQRFH2 wird als URI codiert (der Abschnitt ,,Uniform Resource Identifiers (URIs)” auf Seite
232 enthalt Details zur URI-Schreibweise).

JMSReplyTo zu MQMD.ReplyToQ, ReplyToQMgr, MQRFH2
Der Warteschlangenname wird in das Feld MQMD.ReplyToQ kopiert, wahrend der Name des War-
teschlangenmanagers in die ReplyToQMgr-Felder kopiert wird. Erganzende Informationen zum Ziel
(weitere hilfreiche Details, die im Zielobjekt gespeichert sind) werden in das MQRFH2-Feld kopiert.
Das MQRFH2-Feld wird als URI codiert (der Abschnitt ,,Uniform Resource Identifiers (URIs)” auf Seite
232 enthalt Details zur URI-Schreibweise).

JMSDeliveryMode zu MQMD.Persistence
Der Wert von JMSDeliveryMode wird durch die Methode send() oder publish() oder durch Message-
Producer festgelegt, es sei denn, er wird vom Destination-Objekt iiberschrieben. Der JMSDeliveryMo-
de-Wert wird dem Feld MQMD.Persistence wie folgt zugeordnet:

« Der JMS-Wert PERSISTENT entspricht MOPER_PERSISTENT.

« Der IMS-Wert NON_PERSISTENT entspricht MQPER_NOT_PERSISTENT.

Wenn die MQQueue-Persistenzeigenschaft nicht auf WMQConstants. WMQ_PER_QDEF gesetzt ist, wird
der Wert des Zustellungsmodus ebenfalls im MQRFH2 codiert.

JMSExpiration zu/aus MQMD.Expiry, MQRFH2
In JMSExpiration wird die Ablaufzeit (die Summe aus der aktuellen Zeit und der Lebensdauer) gespei-
chert, wahrend der MQMD die Lebensdauer speichert. Aufserdem wird JMSExpiration in Millisekunden
angegeben, MQMD.Expiry dagegen in Zehntelsekunden.

« Wenn die send()-Methode eine unbegrenzte Lebensdauer festlegt, wird MQMD.Expiry auf MQEI_UN-
LIMITED gesetzt und im MQRFH2 wird kein Wert fir JMSExpiration codiert.

« Wenn die send()-Methode eine Lebensdauer festlegt, die unter 214748364,7 Sekunden (ca. 7
Jahre) liegt, wird die Lebensdauer in MOMD.Expiry gespeichert und die Ablaufzeit (in Millisekunden)
wird als i8-Wert im MQRFH2 codiert.

« Wenn die send()-Methode eine Lebensdauer festlegt, die mehr als 214748364,7 Sekunden betragt,
wird MOQMD.Expiry auf MQEI_UNLIMITED gesetzt. Die tatsachliche Ablaufzeit in Millisekunden wird
als i8-Wert im MORFH2 codiert.

JMSPriority zu MQMD.Priority
Der Wert von JMSPriority (0-9) wird direkt dem MQMD-Prioritatswert (0-9) zugeordnet. Wenn JMSPri-
ority auf einen vom Standard abweichenden Wert gesetzt wird, wird die Prioritatsstufe ebenfalls im
MQRFH2 codiert.

JMSMessagelID aus MQMD.MessagelID
Allen Nachrichten, die von JMS gesendet werden, werden von IBM MQeindeutige Nachrichten-IDs
zugeordnet. Der zugewiesene Wert wird im Feld MQMD.Messageld nach dem MQPUT-Aufruf zuriick-
gegeben und wieder an die Anwendung im Feld JIMSMessagelD (ibergeben. Die Nachrichten-ID (mes-
sagelD) in IBM MQ ist ein Binarwert mit 24 Bytes, wahrend die JMSMessagelD eine Zeichenfolge
ist. Der Wert von JMSMessagelD setzt sich aus dem messageld-Bindrwert, der in eine Folge mit 48
Hexadezimalzeichen konvertiert wird, und einem Prafix mit den Zeichen 'ID:' zusammen. JMS stellt
einen Hinweis zur Verfligung, der festgelegt werden kann, um die Erstellung von Nachrichten-IDs zu
inaktivieren. Dieser Hinweis wird ignoriert und eine eindeutige ID wird in allen Fallen zugewiesen.
Jeder Wert, der vor einer send()-Operation im Feld IMSMessagelD festgelegt ist, wird Gberschrieben.

Wenn Sie die Mdglichkeit bendtigen, MQMD.MessagelD: Sie konnen dies mit einer der im Abschnitt
»Nachrichtendeskriptor liber eine Anwendung der IBM MQ classes for JMS lesen und schreiben” auf
Seite 256beschriebenen IBM MQ JMS -Erweiterungen tun.
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JMSTimestamp zu MQRFH2
Beim Senden wird das Feld JMSTimestamp auf einen Wert gesetzt, der von der Systemzeit der
JVM abhangt. Dieser Wert wird im MQRFH2 festgelegt. Jeder Wert, der vor einer send()-Operation
im Feld JMSTimestamp festgelegt ist, wird Uberschrieben. Siehe hierzu auch die Eigenschaften
JMS_IBM_PutDate und JMS_IBM_PutTime.

JMSType zu MQRFH2
Diese Zeichenfolge wird im MQRFH2-Feld 'mcd.Type' festgelegt. Falls sie im URI-Format angegeben
ist, kann sie sich auch auf die Felder 'mcd.Set' und 'mcd.Fmt' auswirken.

JMSCorrelationID zu MQMD.Correlld, MQRFH2
JMSCorrelationID kann einen der folgenden Werte enthalten:

Eine providerspezifische Nachrichten-ID
Hierbei handelt es sich um eine Nachrichten-ID aus einer zuvor gesendeten oder empfangenen
Nachricht. Daher sollte sie eine aus 48 Hexadezimalziffern Zeichenfolge in Kleinschreibung sein,
die das Prafix ID: enthalt. Das Prafix wird entfernt, die verbleibenden Zeichen werden in Binarda-
ten konvertiert und anschliefsend im Feld 'MQMD.Correlld' festgelegt.

Einen providereigenen byte[]-Wert
Der Wert wird in das Feld '"MQMD.Correlld' kopiert - bei Bedarf wird er mit Nullen aufgefillt oder
abgeschnitten, damit eine Lange von 24 Bytes erreicht wird. Im MQRFH2 wird kein Correlld-Wert
codiert.

Eine anwendungsspezifische Zeichenfolge
Der Wert wird in den MQRFH2 kopiert. Die ersten 24 Bytes der Zeichenfolge im UTF-8-Format
werden in die MQMD.CorrelID geschrieben.

JMS-Eigenschaftsfelder zuordnen
Diese Hinweise beziehen sich auf die Zuordnung von JMS-Eigenschaftsfeldern in IBM MQ-Nachrichten.

JMSXUserID aus dem MQMD-Feld UserIdentifier
JMSXUserID wird bei der Riickkehr von einem Sendeaufruf festgelegt.

JMSXAppID aus dem MQMD-Feld PutApplName
JSMXAppID wird bei der Riickkehr von einem Sendeaufruf festgelegt.

JIMSXGroupID zu MQRFH2 (Punkt-zu-Punkt)
Bei Punkt-zu-Punkt-Nachrichten wird der Wert von IMSXGroupID in das MQMD-Feld GroupID kopiert.
Wenn JMSXGroupID mit dem Préfix 'ID:' beginnt, wird der Wert in einen Binarwert konvertiert. An-
dernfalls wird er als UTF-8-Zeichenfolge codiert. Falls erforderlich, wird der Wert bis auf eine Lange
von 24 Bytes aufgefiillt oder abgeschnitten. Das Flag MOMF_MSG_IN_GROUP wird festgelegt.

JMSXGroupID zu MQRFH2 (Publish/Subscribe)
Bei Publish/Subscribe-Nachrichten wird der Wert von IMSXGroupID als Zeichenfolge in den MOQRFH2
kopiert.

JMSXGroupSeq MQMD MsgSeqNumber (Punkt-zu-Punkt)

Bei Punkt-zu-Punkt-Nachrichten wird der Wert von JMSXGroupSeq in das MQMD-Feld MsgSegNum-
ber kopiert. Das Flag MQMF_MSG_IN_GROUP wird festgelegt.

JMSXGroupSeq MQMD MsgSeqNumber (Publish/Subscribe)
Bei Publish/Subscribe-Nachrichten wird der Wert von IMSXGroupSeq als i4 in den MQRFH2 kopiert.

JMS-Provider-spezifische Felder zuordnen
Die folgenden Hinweise beziehen sich auf die Zuordnung von JMS-Provider-spezifischen Feldern zu IBM
MQ-Nachrichten.

JMS_IBM_Report_XXX zu MQMD-Bericht
Eine JIMS-Anwendung kann die MQMD-Berichtsoptionen mithilfe der folgenden JMS_IBM_Re-
port_XXX-Eigenschaften festlegen. Der einzelne MQMD-Wert wird mehreren JMS_IBM_Report_XXX-
Eigenschaften zugeordnet.

Die Konstanten JMS_IBM_Report_XXX befinden sich in com.ibm.msg.client.jakazr-
ta.wmqg.WMQConstants oder com.ibm.msg.client.wmqg.WMQConstants.
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JMS_IBM_Report_Exception

MQRO_EXCEPTION oder
MORO_EXCEPTION_WITH_DATA oder
MORO_EXCEPTION_WITH_FULL_DATA

JMS_IBM_Report_Expiration

MORO_EXPIRATION oder
MORO_EXPIRATION_WITH_DATA oder
MORO_EXPIRATION _WITH_FULL_DATA

JMS_IBM_Report_COA

MQRO_COA oder
MQRO_COA_WITH_DATA oder
MQRO_COA_WITH_FULL_DATA

JMS_IBM_Report_COD

MQRO_COD oder
MQRO_COD_WITH_DATA oder
MQRO_COD_WITH_FULL_DATA

JMS_IBM_Report_PAN
MQRO_PAN
JMS_IBM_Report_NAN
MQRO_NAN
JMS_IBM_Report_Pass_Msg_ID
MQRO_PASS_MSG_ID
JMS_IBM_Report_Pass_Correl_ID
MQRO_PASS_CORREL_ID

JMS_IBM_Report_Discard_Msg
MQRO_DISCARD_MSG

Die MQRO-Werte befinden sich in com. ibm.mq.constants.CMQC.

JMS_IBM_MsgType zu MQMD MsgType
Der Wert wird direkt dem MQMD-Feld 'MsgType' zugeordnet. Wenn die Anwendung keinen expliziten
Wert fir JMS_IBM_MsgType festgelegt hat, wird ein Standardwert verwendet. Dieser Wert wird wie
folgt bestimmt:

- Wenn JMSReplyTo auf ein IBM MQ-Warteschlangenziel gesetzt ist, wird MSGType auf den Wert
MQMT_REQUEST gesetzt.

- Wenn JMSReplyTo nicht festgelegt oder auf einen anderen Wert als ein IBM MQ-Warteschlangenziel
gesetzt ist, wird MsgType auf den Wert MQMT_DATAGRAM gesetzt.

JMS_IBM_Feedback zu MQMD Feedback

Der Wert wird direkt dem MQMD-Feld 'Feedback' zugeordnet.
JMS_IBM_Format zu MQMD Format

Der Wert wird direkt dem MQMD-Feld 'Format' zugeordnet.

JMS_IBM_Encoding zu MQMD Encoding
Wenn diese Eigenschaft festgelegt ist, Uberschreibt sie die numerische Codierung der Zielwarte-
schlange oder des Zielthemas (Queue oder Topic).

JMS_IBM_Character_Set zu MQMD CodedCharacterSetld

Wenn diese Eigenschaft festgelegt ist, Giberschreibt sie den codierten Zeichensatz der Zielwarte-
schlange oder des Zielthemas (Queue oder Topic).
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JMS_IBM_PutDate aus dem MQMD-Feld 'PutDate’
Der Wert dieser Eigenschaft wird beim Senden direkt auf Basis des PutDate-Felds im MQMD festge-
legt. Jeder Wert, der vor einem Sendeaufruf in der Eigenschaft JIMSTimestamp festgelegt ist, wird
Uberschrieben. Dieses Feld enthalt eine Zeichenfolge mit acht Zeichen im IBM MQ-Datumsformat
JJJIMMTT. Diese Eigenschaft kann zusammen mit der Eigenschaft JMS_IBM_PutTime verwendet
werden, um die Uhrzeit zu bestimmen, zu der die Nachricht laut Warteschlangenmanager eingereiht
wurde.

JMS_IBM_PutTime aus dem MQMD-Feld 'PutTime'
Der Wert dieser Eigenschaft wird beim Senden direkt auf Basis des PutTime-Felds im MQMD festge-
legt. Jeder Wert, der vor einem Sendeaufruf in der Eigenschaft IMS_IBM_PutTime festgelegt ist,
wird Uiberschrieben. Dieses Feld enthalt eine Zeichenfolge mit acht Zeichen im IBM MQ-Zeitformat
HHMMSSTH. Diese Eigenschaft kann zusammen mit der Eigenschaft IMS_IBM_PutDate verwendet
werden, um die Uhrzeit zu bestimmen, zu der die Nachricht laut Warteschlangenmanager eingereiht
wurde.

JMS_IBM_Last_Msg_In_Group zum MQMD-Feld 'MsgFlags'
Beim Punkt-zu-Punkt-Messaging wird dieser boolesche Wert dem Flag MQMF_LAST_MSG_IN_GROUP
im MQMD-Feld 'MsgFlags' zugeordnet. Er wird normalerweise zusammen mit den Eigenschaften
JMSXGroupID und JMSXGroupSeq verwendet, um einer traditionellen IBM MQ-Anwendung anzuzei-
gen, dass diese Nachricht die letzte Nachricht in einer Gruppe ist. Beim Publish/Subscribe-Messaging
wird diese Eigenschaft ignoriert.

Zuordnung von IBM MQ-Feldern zu JMS-Feldern (eingehende Nachrichten)
In diesen Tabellen ist dargestellt, wie JMS-Headerfelder und JIMS-Eigenschaftsfelder beim Abrufen (get())
oder Empfangen (receive()) zu MQMD- und MQRFH2-Feldern zugeordnet werden.

Tabelle 28 auf Seite 169 zeigt, wie IMS-Headerfelder beim Abrufen (get()) oder Empfangen (receive()) zu
MQMD-/MQRFH2-Feldern zugeordnet werden. Tabelle 29 auf Seite 170 zeigt, wie IMS-Eigenschaftsfelder
beim Abrufen (get()) oder Empfangen (receive()) zu MQMD-/MQRFH2-Feldern zugeordnet werden. In
Tabelle 30 auf Seite 170 ist die Zuordnung von JMS-Provider-spezifischen Eigenschaften dargestellt.

Tabelle 28. Zuordnung der IMS-Headerfelder eingehender Nachrichten

Name des JMS-Headerfelds MQMD-Feld fiir Abruf MQRFH2-Feld fiir Ab-
ruf

JMSDestination jms.Dst oder mgps.Top
,1” auf Seite 170

IMSDeliveryMode Persistence »2" auf Seite 170 jms.Dly »2" auf Seite 170

JMSExpiration jms.Exp

JMSPriority Priority

JMSMessagelD MsgID

IMSTimestamp PutDate »2"2uf Seite 170 jms.Tms »2" auf Seite 170

PutTime ,2" auf Seite 170

IMSCorrelationID Correlld »2" auf Seite 170 jms.Cid »2" auf Seite 170
JMSReplyTo ReplyToQ »2" auf Seite 170 jms.Rto »2” auf Seite 170
ReplyToQMgr ,2" auf Seite 170
JMSType mcd.Type, mcd.Set,
mcd.Fmt
JMSRedelivered BackoutCount
Anmerkung:
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1. Wenn sowohl jms.Dst als auch mgps.Top festgelegt sind, wird der Wert in jms.Dst verwendet.

2. Fir Eigenschaften, die vom MQRFH2 oder dem MQMD abgerufene Werte haben kénnen, wird - wenn
beide verfiigbar sind - die Einstellung im MQRFH2 verwendet.

3. Der Wert der Eigenschaft 'JIMS_IBM_Character_Set' ist ein Zeichenfolgewert (String) mit der Java-Zei-
chensatzentsprechung fiir den numerischen CodedCharacterSetId-Wert.

Tabelle 29. Eigenschaftszuordnung bei eingehenden Nachrichten
JMS-Eigenschaftsname MQMD-Feld fiir Abruf MQRFH2-Feld fiir Ab-
ruf

JMSXUserID UserIdentifier

JMSXAppID PutApplName

JMSXDeliveryCount BackoutCount

IMSXGroupID Groupld »1"auf Seite 170 jms.Gid »1"auf Seite 170

IMSXGroupSeq MsgSeqNumber »1” auf Seite 170 jms.Seq »1” auf Seite 170
Anmerkung:

1. Fir Eigenschaften, die vom MQRFH2 oder dem MQMD abgerufene Werte haben kénnen, wird - wenn
beide verfligbhar sind - die Einstellung im MQRFH2 verwendet. Die Eigenschaften werden nur dann
auf Basis von MQMD-Werten festgelegt, wenn die Nachrichtenflags MQMF_MSG_IN_GROUP oder
MQMF_LAST_MSG_IN_GROUP festgelegt sind.

Tabelle 30. Zuordnung der IMS-Provider-spezifischen Eigenschaften eingehender Nachrichten

JMS-Eigenschaftsname MQMD-Feld fiir Abruf MQRFH2-Feld fiir Ab-
ruf

JMS_IBM_Report_Exception Bericht

JMS_IBM_Report_Expiration Bericht

JMS_IBM_Report_COA Bericht

JMS_IBM_Report_COD Bericht

JMS_IBM_Report_PAN Bericht

JMS_IBM_Report_NAN Bericht

JMS_IBM_Report_Pass_Msg_ID Bericht

JMS_IBM_Report_Pass_Correl_ID Bericht

JMS_IBM_Report_Discard_Msg Bericht

JMS_IBM_MsgType MsgType

JMS_IBM_Feedback Feedback

JMS_IBM_Format Format

JMS_IBM_PutApplType PutApplType

IMS_IBM_Encoding »1" auf Seite 171 Encoding

JMS_IBM_Character_Set »1"aufSeite 171 [ codedCharacterSetId

JMS_IBM_PutDate PutDate

JMS_IBM_PutTime PutTime

JMS_IBM_Last_Msg_In_Group MsgFlags
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1. Wird nur festgelegt, wenn die eingehende Nachricht eine Bytenachricht ist.

Nachrichtenaustausch zwischen einer IMS-Anwendung und einer konventionellen IBM MQ-Anwendung
In diesem Abschnitt wird beschrieben, was geschieht, wenn eine JIMS-Anwendung Nachrichten mit einer
konventionellen IBM MQ-Anwendung austauscht, die den MQRFH2-Header nicht verarbeiten kann.

In Abbildung 11 auf Seite 171 ist die Zuordnung dargestellt.

Der Administrator gibt an, dass die JIMS-Anwendung mit einer konventionellen IBM MQ-Anwendung
kommuniziert, indem er die Eigenschaft TARGCLIENT des Ziels auf MQ setzt. Dies gibt an, dass kein
MQRFH2-Header erstellt werden soll. Falls diese Einstellung nicht vorgenommen wird, muss die empfan-
gende Anwendung in der Lage sein, den MQRFH2-Header zu verarbeiten.

Die Zuordnung aus JMS zu einem MQMD, der eine konventionelle IBM MQ-Anwendung als Ziel hat, ist
mit der Zuordnung aus IJMS zu einem MQMD identisch, der eine IMS-Anwendung als Ziel hat. Wenn IBM
MQ classes for IMS eine IBM MQ-Nachricht empfangen, deren MQMD-Feld Format auf einen anderen
Wert als MOQFMT_RFH2 gesetzt ist, werden die Daten aus einer JMS-fremden Anwendung empfangen.
Beim Format MQFMT_STRING wird die Nachricht als IMS-Textnachricht empfangen. Andernfalls wird sie
als JMS-Bytenachricht empfangen. Da es keinen MQRFH2 gibt, kdnnen nur die im MQMD Ubertragenen
JMS-Eigenschaften wiederhergestellt werden.

Wenn IBM MQ classes for JIMS eine Nachricht ohne MQRFH2-Header empfangen, wird die Eigenschaft
TARGCLIENT des Queue- oder Topic-Objekts, das vom JMSReplyTo-Headerfeld der Nachricht abgeleitet
wird, standardmafdig auf '‘MQ' gesetzt. Dies bedeutet, dass eine Antwortnachricht, die an die Warteschlan-
ge oder an das Thema gesendet wird, ebenfalls keinen MQRFH2-Header enthalt. Sie kénnen dieses
Verhalten, bei dem ein MQRFH2-Header nur in eine Antwortnachricht eingeschlossen wird, wenn die
urspriingliche Nachricht ebenfalls tGiber einen MQRFH2-Header verfligt, inaktivieren, indem Sie die Eigen-
schaft TARGCLIENTMATCHING der Verbindungsfactory auf NO setzen.

JME Application WebSphere MQ JMS Application
JMS Message Message JMS Message
Header Mapping Mapping Header
Mappin, lale Mappin,
Properties pping . peng » Properties
Data Copying - Data Copying . Data

Traditional WebSphere MO Application

Abbildung 11. IMS-Nachrichtentransformation in IBM MQ-Nachrichten ohne MQRFH2-Header

JMS-Nachrichtenhauptteil
Dieser Abschnitt enthalt Informationen zur Codierung des Nachrichtenhauptteils selbst. Die Codierung
hangt vom Typ der IMS-Nachricht ab.

ObjectMessage
ObjectMessage ist ein Objekt, das auf die Gibliche Weise von der Java Runtime serialisiert wird.

TextMessage
TextMessage ist eine codierte Zeichenfolge. Bei einer abgehenden Nachricht wird die Zeichenfolge
in dem Zeichensatz codiert, der vom Zielobjekt vorgegeben wird. Standardmafsig wird die UTF-8-Co-
dierung verwendet (die UTF-8-Codierung beginnt beim ersten Zeichen der Nachricht; es gibt kein
Langenfeld am Anfang). Sie kdnnen jedoch auch beliebige andere Zeichensatze angeben, die von den
IBM MQ classes for JIMS unterstitzt werden. Diese Zeichensatze werden hauptsachlich beim Senden
einer Nachricht an eine JMS-fremde Anwendung verwendet.

Falls es sich bei dem Zeichensatz um einen Doppelbytesatz (einschliefslich UTF-16) handelt, be-
stimmt die fur Ganzzahlen festgelegte Codierungsspezifikation des Zielobjekts die Reihenfolge der
Bytes.
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Eine eingehende Nachricht wird unter Verwendung des Zeichensatzes und der Codierung interpre-
tiert, die in der Nachricht selbst angegeben sind. Diese Spezifikationen befinden sich im letzten IBM
MQ-Header (bzw. im MQMD, falls keine Header vorhanden sind). Bei IMS-Nachrichten ist der letzte
Header in der Regel der MQRFH2.

BytesMessage
BytesMessage ist standardmafsig eine Bytefolge, die durch die Spezifikation JIMS 1.0.2 und die zuge-
horige Java-Dokumentation dokumentiert ist.

Bei einer abgehenden Nachricht, die von der Anwendung selbst zusammengestellt wurde, kann die
Codierungseigenschaft des Zielobjekts zum Uberschreiben der Codierungen von Feldern mit Ganz-
zahlen und Gleitkommawerten verwendet werden, die in der Nachricht enthalten sind. (Sie kdnnen
beispielsweise anfordern, dass Gleitkommawerte nicht im IEEE-Format, sondern im S/390-Format
gespeichert werden.)

Eine eingehende Nachricht wird unter Verwendung der numerischen Codierung interpretiert, die in
der Nachricht selbst angegeben ist. Diese Spezifikation befindet sich im letzten IBM MQ-Header (bzw.
im MQMD, falls keine Header vorhanden sind). Bei IMS-Nachrichten ist der letzte Header in der Regel
der MOQRFH2.

Wenn eine BytesMessage empfangen und unverandert erneut gesendet wird, wird ihr Hauptteil Byte
fur Byte so Uibertragen, wie er empfangen wurde. Die Codierungseigenschaft des Zielobjekts hat

keine Auswirkung auf den Hauptteil. Das einzige zeichenfolgeahnliche Element, das explizit in einer
BytesMessage gesendet werden kann, ist eine UTF-8-Zeichenfolge. Diese wird im Java-UTF-8-Format
codiert. Sie beginnt mit einem aus 2 Bytes bestehenden Langenfeld. Die Zeichensatzeigenschaft des
Zielobjekts hat keine Auswirkung auf die Codierung einer abgehenden BytesMessage. Der Zeichen-
satzwert in einer eingehenden IBM MQ-Nachricht hat keinen Einfluss auf die Interpretation dieser
Nachricht als JMS-BytesMessage.

Java-fremde Anwendungen kdnnen die Java-UTF-8-Codierung wahrscheinlich nicht erkennen. Damit
eine JMS-Anwendung eine BytesMessage mit Textdaten senden kann, muss die Anwendung daher
selbst ihre Zeichenfolgen in Byte-Arrays konvertieren und diese Byte-Arrays in die BytesMessage
schreiben.

MapMessage
Eine MapMessage ist eine Zeichenfolge, die Triplets aus XML-Name/-Typ/-Wert enthalt, die wie folgt
codiert sind:

<map>
<elt name="elementnamel" dt="datatypel">valuel</elt>
<elt name="elementname2" dt="datatype2">value2</elt>
</ﬁéb>
Dabei steht datatype fiir einen der in Tabelle 21 auf Seite 161 aufgelisteten Datentypen. Da der
Standarddatentyp string ist, wird das Attribut dt="string" bei Zeichenfolgeelementen libergan-
gen.

Der Zeichensatz, der fiir die Codierung oder Interpretation der XML-Zeichenfolge verwendet wird,
welche den Hauptteil einer Zuordnungsnachricht bildet, richtet sich nach den fiir eine Textnachricht
geltenden Regeln.

In Versionen vor Version 5.3 der IBM MQ classes for JIMS wurde der Hauptteil einer Zuordnungsnach-
richt im folgenden Format codiert:

<map>
<elementnamel dt="datatypel">valuel</elementnamel>
<elementname2 dt="datatype2">value2</elementname2>
</ﬁéb>
Die IBM MQ classes for JMS ab Version 5.3 kénnen jedes Format interpretieren, altere Versionen als
Version 5.3 der IBM MQ classes for JMS kdnnen das aktuelle Format jedoch nicht interpretieren.
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Wenn eine Anwendung Zuordnungsnachrichten an eine andere Anwendung senden muss,

die eine Version vor Version 5.3 der IBM MQ classes for JMS verwendet, muss

die sendende Anwendung die Verbindungsfactory-Methode setMapNameStyle (WMQCons-
tants.WMQ_MAP_NAME_STYLE_COMPATIBLE) aufrufen, um anzugeben, dass die Zuordnungsnach-
richten im friiheren Format gesendet werden. Standardmafsig werden alle Zuordnungsnachrichten im
aktuellen Format gesendet.

StreamMessage
Eine StreamMessage ahnelt einer Zuordnungsnachricht, enthalt jedoch keine Elementnamen:

<stream>
<elt dt="datatypel">valuel</elt>
<elt dt="datatype2">value2</elt>
</é{£eam>
Dabei steht datatype fiir einen der in Tabelle 21 auf Seite 161 aufgelisteten Datentypen. Da der
Standarddatentyp string ist, wird das Attribut dt="string" bei Zeichenfolgeelementen libergan-
gen.

Der Zeichensatz, der fiir die Codierung oder Interpretation der XML-Zeichenfolge verwendet wird,
welche den StreamMessage-Hauptteil bildet, richtet sich nach den fiir eine TextMessage geltenden
Regeln.

Das Feld 'MQRFH2.format' wird wie folgt festgelegt:

MQFMT_NONE
fur ObjectMessage, BytesMessage oder Nachrichten mit keinem Hauptteil.

MQFMT_STRING
flr TextMessage, StreamMessage oder MapMessage.

JMS-Nachrichtenkonvertierung

Die Konvertierung von Nachrichtendaten in JMS erfolgt beim Senden und Empfangen von Nachrichten.
IBM MQ fiihrt den Grofsteil der Datenkonvertierung automatisch durch. Dabei werden Textdaten und
numerische Daten beim Ubertragen einer Nachricht zwischen IMS-Anwendungen konvertiert. Text wird
konvertiert, wenn eine JMSTextMessage zwischen einer IMS-Anwendung und einer IBM MQ-Anwen-
dung ausgetauscht wird.

Falls Sie vorhaben, komplexere Nachrichtenaustauschvorgange durchzufiihren, sind die folgenden Ab-
schnitte fir Sie interessant. Unter anderem gilt Folgendes als komplexer Nachrichtenaustausch:

- Die Ubertragung von Nicht-Textnachrichten zwischen einer IBM MQ-Anwendung und einer JIMS-Anwen-
dung.

« Der Austausch von Textdaten im Byteformat.
- Die Konvertierung des Texts in Ihrer Anwendung.

JMS-Nachrichtendaten

Die Datenkonvertierung ist fiir den Austausch von Textdaten und numerischen Daten zwischen Anwen-
dungen erforderlich. Dies gilt auch dann, wenn der Austausch zwischen zwei JMS-Anwendungen statt-
findet. Die interne Darstellung von Text und Zahlen muss codiert werden, damit sie in einer Nachricht
Ubertragen werden kdnnen. Die Codierung erzwingt eine Entscheidung hinsichtlich der Darstellungsweise
von Zahlen und Text. IBM MQ steuert die Codierung von Text und Zahlen in IMS-Nachrichten, aufser bei
JMSObjectMessage (siehe ,JMSObjectMessage” auf Seite 180). Dabei werden drei Nachrichtenattribute
verwendet. Die drei Attribute sind CodedCharacterSetId,Encoding und Format.

Diese drei Nachrichtenattribute werden normalerweise in den JMS-Headerfeldern (MQRFH2) einer JMS-
Nachricht gespeichert. Wenn es sich bei dem Nachrichtentyp um einen MQ-Nachrichtentyp und nicht

um einen JMS -Nachrichtentyp handelt, werden die Attribute im Nachrichtendeskriptor MQMDgespeichert.
Die Attribute werden fiir die Konvertierung der JMS-Nachrichtendaten verwendet. JMS-Nachrichtendaten
werden im Nachrichtendatenteil einer IBM MQ-Nachricht Gbertragen.
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JMS-Nachrichteneigenschaften

JMS-Nachrichteneigenschaften wie z. B. JMS_IBM_CHARACTER_SET werden im MQRFH2-Headerteil einer
JMS-Nachricht ausgetauscht, es sei denn, die Nachricht wurde ohne einen MQRFH2-Header gesendet.

Nur JMSTextMessage und JMSBytesMessage konnen ohne einen MQRFH2 gesendet werden. Wenn eine
JMS-Eigenschaft als IBM MQ-Nachrichteneigenschaft im Nachrichtendeskriptor MQMD gespeichert ist,
wird sie als Teil der MQMD-Konvertierung konvertiert. Wenn eine JMS-Eigenschaft im MQRFH2 gespeichert
wird, wird sie in dem Zeichensatz gespeichert, der durch MQRFH2 . NameValueCCSID angegeben ist.
Wenn eine Nachricht gesendet oder empfangen wird, werden Nachrichteneigenschaft in ihre interne
Darstellung in der JVM konvertiert und umgekehrt. Die hierbei verwendete Konvertierung erfolgt in dem
Zeichensatz des Nachrichtendeskriptors oder in dem Zeichensatz, der mit MQRFH2 . NameValueCCSID
angegeben wurde. Numerische Daten werden in Text konvertiert.

JMS-Nachrichtenkonvertierung

Die folgenden Abschnitte enthalten Beispiele und Aufgaben, die hilfreich sind, wenn Sie vorhaben, kom-
plexere Nachrichten auszutauschen, die eine Konvertierung erfordern.

Methoden der IMS-Nachrichtenkonvertierung

Den JMS-Anwendungsentwicklern stehen verschiedene Methoden fiir die Datenkonvertierung zur Verfu-
gung. Diese Methode schliefsen sich nicht gegenseitig aus; manche Anwendungen werden wahrscheinlich
eine Kombination dieser Methoden verwenden. Wenn Ihre Anwendung nur Text oder Nachrichten aus-
schliefslich mit anderen JMS-Anwendungen austauscht, miissen Sie sich normalerweise keine Gedanken
um die Datenkonvertierung machen. IBM MQ fiihrt die Datenkonvertierung automatisch fiir Sie durch.

Sie kdnnen die fiir Sie optimale Methode der Nachrichtenkonvertierung anhand einiger Fragen ermitteln:

Muss ich mich iiberhaupt um die Nachrichtenkonvertierung kiimmern?
In einigen Fallen, wie beispielsweise bei Nachrichtenlibertragen von JMS an JMS oder beim Aus-
tausch von Textnachrichten mit IBM MQ-Programmen werden alle erforderlichen Konvertierungen
automatisch von IBM MQ vorgenommen. Méglicherweise mochten Sie aber aufgrund von Leistungsa-
spekten die Datenkonvertierung steuern oder missen komplexe Nachrichten mit einem vordefinierten
Format austauschen. In diesen Fallen miissen Sie das Prinzip der Nachrichtenkonvertierung verstehen
und die folgenden Abschnitte lesen.

Welche Arten der Konvertierung gibt es?
Es gibt vier Arten der Konvertierung. Diese werden in den folgenden Abschnitten erlautert:

1. ,,JMS-Client-Datenkonvertierung” auf Seite 174
2. ,Anwendungsdatenkonvertierung” auf Seite 175

3. ,Warteschlangenmanager-Datenkonvertierung” auf Seite 176
4. ,Nachrichtenkanal-Datenkonvertierung” auf Seite 177

Wo sollte die Konvertierung stattfinden?
Im Abschnitt ,,Methode fiir die Nachrichtenkonvertierung wahlen: receiver makes good” auf Seite 177
wird die ibliche Methode beschrieben, bei der der Empfanger die Konvertierung durchfiihrt ("receiver
makes good"). "Receiver makes good" gilt auch fiir die IMS-Datenkonvertierung.

JMS-Client-Datenkonvertierung

Die JMS-Client-DatenkonvertierungDatenkonvertierung ist die Konvertierung von Java -Basiselementen
und -Objekten in Byte in einer JMS -Nachricht, wenn sie an ein Ziel gesendet wird, und die Konvertierung
wieder zurlick, wenn sie empfangen wird. Die JMS-Client-Datenkonvertierung verwendet die Methoden
der JMSMessage-Klassen. Die Methoden werden nach JMSMessage-Klassentyp in Tabelle 31 auf Seite
178 aufgelistet.

1 "JMS-Client" bezieht sich auf die IBM MQ classes for IMS, die die IMS-Schnittstelle implementieren,
welche entweder im Client- oder im Bindungsmodus ausgefihrt wird.
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Die Konvertierung in die interne JVM-Darstellung von Zahlen und Text und die Konvertierung aus dieser
Darstellung wird fiir Lese-, Abruf-, Festlegungs- und Schreibmethoden (read, get, set und write) durchge-
fuhrt. Die Konvertierung erfolgt beim Senden der Nachricht und wenn eine der read- oder get-Methoden
fur eine empfangene Nachricht aufgerufen wird.

Die Codepage und die numerische Codierung, die zum Schreiben oder Festlegen des Inhalts einer Nach-
richt verwendet werden, werden als Attribute des Ziels definiert. Die Zielcodepage und die numerische
Codierung konnen im Rahmen einer Verwaltungsaufgabe geandert werden. Eine Anwendung kann eben-
falls die Zielcodepage und die Codierung Giberschreiben, indem sie die Nachrichteneigenschaften festlegt,
die das Schreiben oder Festlegen des Nachrichteninhalts steuern.

Wenn Sie beim Senden einer JMSBytesMessage-Nachricht an ein Ziel, dessen Codierung nicht als native
Codierung (Native) definiert ist, die Zahlencodierung konvertieren méchten, miissen Sie die Nachrich-
teneigenschaft JMS_IBM_ENCODING vor dem Versenden der Nachricht festlegen. Falls Sie das Muster
"receiver makes good" verwenden oder Nachrichten zwischen JMS-Anwendungen austauschen, muss die
Anwendung die Eigenschaft JMS_IBM_ENCODING nicht festlegen. In den meisten Fallen kdnnen Sie den
Wert Native der Eigenschaft Encoding (ibernehmen.

Bei JMSStreamMessage-, JMSMapMessage- und JMSTextMessage-Nachrichten werden die Eigen-
schaften des Ziels fiir die Zeichensatzkennung verwendet. Die Codierung wird beim Senden ignoriert, da
Zahlen im Textformat ausgegeben werden. Das JMS-Clientanwendungsprogramm muss JMS_IBM_CHA-
RACTER_SET vor dem Versenden der Nachricht nicht festlegen, wenn die Zeichensatzeigenschaft des
Ziels angewendet werden soll.

Zum Abruf der Daten in einer Nachricht ruft eine Anwendung die JMS-Methoden (read bzw. get) zum
Lesen oder Abrufen von Nachrichten auf. Die Methoden beziehen sich auf die Codepage und Codierung,
die im vorherigen Nachrichtenheader definiert sind, um die primitiven Java-Elemente und -Objekte ord-
nungsgemafs zu erstellen.

Die JMS-Client-Datenkonvertierung erfiillt die Anforderungen der meisten JMS-Anwendungen, die Nach-
richten zwischen einem JMS-Client und einem anderen austauschen. Sie codieren keine explizite Daten-
konvertierung. Sie verwenden nicht die Klasse java.nio.charset.Charset, die normalerweise beim
Schreiben von Text in eine Datei verwendet wird. Die Methoden writeString und setString liberneh-
men die Konvertierung fiir Sie.

Sie finden weitere Details zur JMS-Client-Datenkonvertierung im Abschnitt ,,Nachrichtenkonvertierung
und -codierung beim JMS-Client” auf Seite 187.

Anwendungsdatenkonvertierung

Eine JMS-Clientanwendung kann mithilfe der Klasse java.nio.charset.Charset eine explizite Zei-
chendatenkonvertierung durchfiihren; dies wird mit den Beispielen in Abbildung 14 auf Seite 180 und
Abbildung 15 auf Seite 180 veranschaulicht. Zeichenfolgedaten werden mit der Methode getBytes in
Bytes konvertiert und als Bytes gesendet. Die Bytes werden mithilfe eines String-Konstruktors, der

ein Byte-Array und ein Charset abruft, zurlick in Text konvertiert. Zeichendaten werden mithilfe der
Charset-Methoden encode und decode konvertiert. In der Regel wird die Nachricht als JMSBytesMes-
sage gesendet oder empfangen, da der Nachrichtenteil einer JIMSBytesMessage ausschliefslich die
Daten enthilt, die von der Anwendung geschrieben wurden?. Sie kénnen auch unter Verwendung von
JMSStreamMessage, JMSMapMessage oder JMSObjectMessage Bytes senden und empfangen.

Es gibt keine Java-Methoden fiir die Codierung und Decodierung von Bytes, die numerische Daten enthal-
ten, welche in verschiedenen Codierungsformaten dargestellt werden. Numerische Daten werden unter
Verwendung der JMSMessage-Methoden fiir das Lesen und Schreiben (read und write) von numerischen
Daten automatisch codiert und decodiert. Die Lese- und Schreibmethoden verwenden den Wert des
Attributs JMS_IBM_ENCODING der Nachrichtendaten.

Eine typische Verwendung der Anwendungsdatenkonvertierung ist, wenn ein JMS-Client eine formatierte
Nachricht aus einer JMS-fremden Anwendung sendet oder empfangt. Eine formatierte Nachricht enthalt
Text, numerische Daten und Bytedaten, die nach der Lange der Datenfelder organisiert sind. Wenn die

2 Ausnahme: Daten, die mit writeUTF geschrieben werden, beginnen mit einem aus 2 Bytes bestehenden
Langenfeld.
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JMS-fremde Anwendung das Nachrichtenformat nicht als "MQSTR" angegeben hat, wird die Nachricht
als JIMSBytesMessage erstellt. Um formatierte Nachrichtendaten in einer JMSBytesMessage zu emp-
fangen, missen Sie eine Folge von Methoden aufrufen. Die Methoden miissen in der gleichen Reihenfolge
aufgerufen werden, in der die Felder in die Nachricht geschrieben wurden. Wenn die Felder numerisch
sind, missen Sie die Codierung und Lange der numerischen Daten kennen. Falls eines der Felder Byte-
oder Textdaten enthalt, miissen Sie die Lange der Bytedaten in der Nachricht kennen. Eine formatierte
Nachricht kann auf zwei benutzerfreundliche Arten in ein Java-Objekt konvertiert werden.

1. Erstellen Sie eine Java-Klasse, die dem Datensatz entspricht, um das Lesen und Schreiben der Nach-
richt einzubinden. Der Zugriff auf die Daten im Datensatz erfolgt (iber die get- und set-Methoden der
Klasse.

2. Erstellen Sie eine Java-Klasse, die dem Datensatz entspricht, indem Sie die Klasse
com.ibm.mq.headexrs erweitern. Der Zugriff auf die Daten in der Klasse erfolgt iber typspezifische
Zugriffsmethoden der Form getStringValue (fieldname) ;.

Siehe ,Formatierten Datensatz mit einer JMS-fremden Anwendung austauschen” auf Seite 195.

Warteschlangenmanager-Datenkonvertierung

Die Codepagekonvertierung kann vom Warteschlangenmanager ausgefiihrt werden, wenn ein JMS
-Clientprogramm eine Nachricht erhalt. Die Konvertierung ist mit derjenigen identisch, die fiir ein C-
Programm durchgefiihrt wird. Ein C-Programm legt MQGMO_CONVERT als MQGET-Parameteroption Ge -
tMsgOpts fest; siehe Abbildung 13 auf Seite 179. Ein Warteschlangenmanager flihrt die Konvertierung
flr ein JIMS-Clientprogramm durch, das eine Nachricht empfangt, wenn die Zieleigenschaft WMQ_RECEI -
VE_CONVERSION auf WMQ_RECEIVE_CONVERSION_QMGR gesetzt ist. Das JMS-Clientprogramm kann die
Zieleigenschaft ebenfalls festlegen; siehe Abbildung 12 auf Seite 176.

((MQDestination)destination).setIntPropexrty (
WMQConstants.WMQ_RECEIVE_CONVERSION,
WMQConstants.WMQ_RECEIVE_CONVERSION_QMGR) ;

Oder

((MQDestination)destination) .setReceiveConversion
(WMQConstants.WMQ_RECEIVE_CONVERSION_QMGR) ;

Abbildung 12. Warteschlangenmanager-Datenkonvertierung aktivieren

Der Hauptvorteil der Konvertierung durch den Warteschlangenmanager wird beim Austausch von Nach-
richten mit IMS-fremden Anwendungen ersichtlich. Wenn das Feld Format in der Nachricht definiert

ist und der Zielzeichensatz oder die Codierung von der Nachricht abweichen, fiihrt der Warteschlangen-
manager die Datenkonvertierung fiir die Zielanwendung durch, falls die Anwendung dies verlangt. Der
Warteschlangenmanager konvertiert Nachrichtendaten, die gemafs einem der vordefinierten IBM MQ
-Nachrichtentypen formatiert sind, wie z. B. einem CICS bridge -Header (MQCIH). Wenn das Feld Format
benutzerdefiniert ist, sucht der Warteschlangenmanager nach einem Datenkonvertierungsexit mit dem im
Feld Format angegebenen Namen.

Die Warteschlangenmanager-Datenkonvertierung ist vor allem von Vorteil, wenn das Designmuster "re-
ceiver makes good" verwendet wird. Ein sendender JMS-Client muss keine Konvertierung durchfihren.
Ein empfangendes JMS-fremdes Programm verlasst sich auf den Konvertierungsexit, um sicherzustellen,
dass die Nachricht in der erforderlichen Codepage und Codierung zugestellt wird. Bei einem sendenden
JMS -Client und einem Empfanger, der keinJMS -Empfanger ist, gilt das Beispiel fiir IBM MQ.

Sie kdnnen mit dem Dienstprogramm cxtmqcvx fliir Datenkonvertierungsexits einen Datenkonvertie-
rungsexit erstellen, damit der Warteschlangenmanager Ihr eigenes Datensatzdatenformat konvertieren
kann. Sie kdnnen Ihr eigenes Datensatzformat erstellen, mit com.ibm.mq.headers darauf als Java-
Klasse zugreifen und Ihren eigenen Konvertierungsexit flr seine Konvertierung verwenden. Unter z/OS
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heifst das Dienstprogramm CSQUCVX und unter IBM i hat es den Namen CVTMQMDTA. Weitere Informatio-
nen hierzu finden Sie unter ,Formatierten Datensatz mit einer IMS-fremden Anwendung austauschen”
auf Seite 195.

Nachrichtenkanal-Datenkonvertierung

Die Sender-, Server-, Clusterempfanger- und Clustersenderkanale in IBM MQ verfiigen Uber die Nachrich-
tenkonvertierungsoption CONVERT. Der Inhalt einer Nachricht kann optional beim Senden der Nachricht
konvertiert werden. Die Konvertierung erfolgt auf Sendeseite des Kanals. Die Clusterempfangerdefinition
wird verwendet, um den entsprechenden Clustersenderkanal automatisch zu definieren.

Die Datenkonvertierung durch Nachrichtenkanale wird in der Regel verwendet, wenn keine andere Form
der Konvertierung méglich ist.

Methode fiir die Nachrichtenkonvertierung wahlen: "receiver makes good"

Die tibliche Methode im IBM MQ-Anwendungsdesign fiir die Codekonvertierung ist "receiver makes good",
bei der der Empfanger fiir die Konvertierung sorgt. Mit "receiver makes good" lasst sich die Anzahl

der Nachrichtenkonvertierungen verringern. Zudem wird das Problem nicht erwarteter Kanalfehler ver-
mieden, wenn die Nachrichtenkonvertierung wahrend der Nachrichtenlibertragung bei einem zwischen-
geschalteten Warteschlangenmanager fehlschlagt. Die Regel "receiver makes good" kann nur dann nicht
angewendet werden, wenn der Empfanger aus irgendeinem Grund nicht fiir die richtige Konvertierung
sorgen kann. Dies kann beispielsweise der Fall sein, wenn die empfangende Plattform nicht tiber den
richtigen Zeichensatz verfuigt.

Die Regel "receiver makes good" bietet darliber hinaus eine gute allgemeine Anleitung fiir IMS-Clientan-
wendungen. In bestimmten Fallen kann die Konvertierung in den richtigen Zeichensatz seitens der Quelle
jedoch effizienter sein. Die Konvertierung aus der internen JVM-Darstellung muss stattfinden, wenn eine
Nachricht mit Text oder numerischen Typen gesendet wird. Die Konvertierung in den vom Empfanger
bendtigten Zeichensatz bei einem Empfanger, der kein JMS-Client ist, kann dazu fihren, dass der JMS-
fremde Empfanger keine Konvertierung mehr durchfiihren muss. Falls der Empfanger ein JIMS-Client ist,
fuhrt er die Konvertierung in jedem Fall erneut durch, um Nachrichtendaten zu decodieren und primitive
Java-Elemente und -Objekte zu erstellen.

Der Unterschied zwischen JMS-Clientanwendungen und Anwendungen, die in einer Sprache wie C ge-
schrieben wurden, besteht darin, dass Java eine Datenkonvertierung durchflihren muss. Eine Java-An-
wendung muss Zahlen und Text aus der jeweiligen internen Darstellung in ein codiertes Format konvertie-
ren, das in Nachrichten verwendet wird.

Durch die Festlegung von Ziel- oder Nachrichteneigenschaften kdnnen Sie den Zeichensatz und die
Codierung festlegen, die von IBM MQ fiir die Codierung von Zahlen und Text in Nachrichten verwendet
werden. Normalerweise (ibernehmen Sie den Zeichensatz 1208 und die Codierung Native.

IBM MQ konvertiert keine Byte-Arrays. Verwenden Sie fur die Codierung von Zeichenfolgen und Zeichen-
bereichen in Byte-Arrays das Paket java.nio.charset. Charset gibt den Zeichensatz an, der fir

die Konvertierung einer Zeichenfolge oder eines Zeichenbereichs in ein Byte-Array verwendet wird.

Mit Charset kdnnen Sie auch ein Byte-Array in eine Zeichenfolge oder einen Zeichenbereich decodie-
ren. Es wird davon abgeraten, sich beim Codieren von Zeichenfolgen und Zeichenbereichen auf ja-
va.nio.charset.Charset.defaultCodePage zu stiitzen. Der Standardwert von Charset ist in der
Regel windows-1252 unter Windows und UTF -8 unter AIX and Linux. windows-1252 