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Looginen suunnittelu

Tietokannan looginen suunnittelu alkaa systeemitytn méarittel yvaiheessa.
Tietokannan suunnittelu voi ollatieto- tai toimintokeskeista.

Mé&érittely tuottaa toimintoanalyysin tuloksena toiminnan kuvaukset. Kuvaukset
voivat ollaesimerkiks tapaustaulukko, toimintohierarkia, tietovirtakaavio ja
toimintomatriisi.

Méérittelyn tietoanalyys tuottaa tietojen kuvaukset, esimerkiks elinkaarimalli,

kohdekaavio jajokaisen yksittéisen tiedon nimen, muodon, kuvauksen jatiedon
|&hteen.

Kohdemallin tarkastus

Kohdemallin pitda olla kolmannessa normaalimuodossa. Normalisointia voidaan
jatkaa pidemmallekin, mutta se harvoin kannattaa. Tavallisesta poikkeava sovellus,
vaikkapa tietohakemisto tms. metadatasovellus, voi vaatia hienommalle tasolle viedyn
normalisoinnin. 3NM-kohdemallissa el yleensa esiinny 1/1-suhteita.

Denormalisointia el tassa vaiheessa tehda.

Kohdemallin tarkastamiseks pitéé tarkastgjan tuntea sovellusaluetta jonkin verran ja
mukana pitéé olla sovellusalueen asiantuntijaja tekijoita. Kohdemalli tarkastetaan
esikatselmuksessa, joka paéttéa madrittelyvaiheen. Kohdemallista pitéé tarkastaa, etta
. jokainen kohde jota tarvitaan, on mukana
jokaisella kohteella on kuvaus
mukana el ole tarpeettomia kohteitatai esimerkiks johdettujatietoja
kohdemalli on kolmannessa normaalimuodossa
kaikki toimintoanalyysin tuottamien toimintojen tiedot 10ytyvét kohdemallista
kaikkia kohteita kasitell88n jossain toiminnossa (= tieto lisdtaan, paivitetéan,
poistetaan ja haetaan ainakin yhdessa toiminnossa)
yksilGiva avain on todella yksil6iva elk& avaimesta voi poistaa yhtdan tietoa
ilman etta yksildivyys kérsii
kohteet ovat riittdvan yleisid. Esimerkiks taulut KUORMA_AUTO,
LINJA_AUTO jaHENKILO_AUTO voidaan yhdistéa taulukst AJONEUVO.
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Rakennetaan 0-tason relaatiomalli (relaatiokaavio), joka sisdltdd yksikasitte set
avaimet, vierasavaimet ja kohteiden ja suhteiden lukumaarétiedot.

Téata kaaviota vastaan tarkastetaan kaikki tietotarpeet (=toiminnot):
. tarvittavat hakemistot lisataan
taulujen jarjestysvaatimusten mukaan pagtetéddn mika on jarjestystoivomus
(tdmé& on péétettavissa lopullisesti vasta teknisessa suunnittel ussa)
lasketaan QUBE (vastausajan pikaennuste) ; jos asetettuun
vastausai kavaatimukseen el paéstd, voidaan vastausaika laskea tarkemmalla
kaavalla ja paattda voidaanko tapahtuman auttamiseksi tehdajotain
parempi indeksi, Index Screening tai Index Only -haku
taulu toiseen jéarjestykseen
tietotarpeen toteuttaminen toisella tavalla (= uudell eensuunnittel u)
tiedon pakkaaminen 1/0On vahentamiseksi
denormalisointi

Naista tiedon pakkaaminen ja denormalisointip&dtokset kuuluvat vasta tekniseen
suunnitteluun, mutta jos tarve jatetddn dokumentoimatta ja valittamatta tekniselle
suunnittelulle, ei sitd kukaan arvaa gatella. Teknisessa suunnittel ussa voidaan kayttéa
paljon muitakin tapoja nopeuttaa tapahtumaatal eréaoa (puskurien kasvatus,
hiperpoolit, levy 1/0On nopeutus).
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Normalisointi

Kolmas normaalimuoto tarkoittaa, etta
Toistuvat tietoryhmét on erotettu omaks kohteekseen tai monistettu riveiks
Kohteen tiedot riippuvat koko avaimestaja vain avaimesta
N:M -yhteydet on purettu 1:N -yhteydeksi

Taulu e siisvoi sisdltdatoistataulua, tai kahtatai useampaa kertaa samaa tietoa.

Onko esimerkiksi kotipuhelin jatyopuhelin samatieto eli oma kohteensavai e ?
Periaatteessa se on oma kohteensa PUHELINNUMERQO, jolloin e ole valid onko
asiakkaallayks vai kymmenen numeroa.

Kohteen tiedot riippuvat avaimesta, koko avaimesta ja vain avaimesta tarkoittaa siis,
ettatieto e saaollariippuvainen avaimen osastatal avaimeen kuulumattomista
tiedoista. (Huomaa, etté tilakoodi-tyyppiset tiedot elvét voi olla normalisoidun
kohdemallin tietoja, koska tieto on johdettua elka riipu avaimesta lainkaan).

Tahan toiseen séantdon tuo poikkeamismahdollisuuden TABLE CHECK
CONSTRAINT. Téaméan eheyssaannon avulla voidaan tehdé arvoal uetarkistuksia
(domain) jatarkistuksia saman taulun sarakkeiden vélille. Esimerkiks palkkio ei voi
olla suurempi kuin palkkata veroprosentti e voi olla suurempi kuin lisdveroprosentti.

N:M -yhteydet puretaan teknisell&d kohteella, jossa on vain kohteet yhdistavét avaimet.
Joskus tdma tekninen kohde voi muodostua aidoks kohteeksi, jolloin se saa omia
tietoja. Esimerkiksi MY Y JA- ja TUOTE-kohteen vélille tuleva kohde KAUPPA.

1:1 -suhde voi olla my6s merkki normalisointivirheesta. Varsinkin siina tapauksessa,
ettd molemmilla kohteilla on sama yksil6iva avain ja kenties samat suhteetkin. Mieti
tarkkaan onko kyseessa kaksi kohdetta vai yhden kohteen ominaisuudet jaettuna
kahteen eri joukkoon.
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Denormalisointi
Denormalisointi voidaan jakaa karkeasti kolmeen tyyppiin

Tiedon monistaminen moneen tauluun
Summatun tiedon kaytt6
Kohteiden yhdistaminen

Tiedon monistaminen on syyta turvatatriggereilla heti kun ne ovat
tiedonhallintaohjelmiston piirteenda mukana. Téata ennen on tehtdva ohjelma, joka
tarkastaa tiedon eheyden (esimerkiksi asiakkaan nimen muutos pitééa muistaa paivittéa
kaikkiin tauluihin joihin tieto on monistettu). Vaikka triggerit ovatkin k&ytossa,
voidaan triggereilla suojattu tiedon eheys saada rikkoutumaan esimerkiksi LOAD-
gollatai tekeméllataululle RECOVER TO COPY ta RECOVER TO RBA.

Summatun tiedon kayttamisessi on ehdottoman térkeda, etta |&hdetiedot ovat jossain
tallessa, perakkaistiedostossa ellel taulussa. On tehtéva ohjelmajokatarkastaa, ettéa
summatut tiedot ovat oikein (huomaa peruutukset). Taménkin denormalisoinnin
kéaytto vaatii oikeastaan triggereiden kayttod. Mutta mikdan el pelasta silta, etta
l&hdetietoa el saa hukata.

Kohteiden yhdistamista el pida tehda tapahtumakantaan. Kohteita yhdistamalla
menetetddn kaikki SQL:n keinot kasitellatietoa. Esimerkiksi taulusta, jossa sarakkeet
ovat MATKUSTAJAL, MATKUSTAJA2, ..., MATKUSTAJAN, on tietyn
matkustajan hakeminen SQL :l1& erittdin hankalaa. 1/0On mééran vahennys el ole syy
kohteiden yhdistelyyn: 1/0Ota voidaan vahentéa monella muullakin tavalla, teknisen
suunnittelun keinoin.

Jos kaikista varoituksista huolimatta kuitenkin paédyt téhan ratkaisuun, tee
ensimmaéiseks suunnitelma ratkaisun purkamiseksi. Jos téllaista oikein toimivaa
purkuratkaisua el pystytatekemaan, e pida missaén tapauksessa mydskaan
denormalisoida.

Tietokanta el &a ikuisesti. Sovellus sen pdalla voi muuttuatai vaihtua, mutta jos
tietokanta on suunniteltu oikein, se ef muutu. Uusia kohteitavoi tullaja uusiatietoja,
mutta perusrakenne séilyy. Teknisia ratkaisuja voidaan muuttaa, muttamalli on
"ikuinen".
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Viite-eheydet

Viite-eheys voidaan mééritelld aina kun yhteys kahden kohteen vélilldon 1:N tai
1:NC (ehdollinen yhteys). Jos yhteys on ehdollinen molempiin suuntiin 1C:NC, on
ainoa mahdollinen poistosdantd SET NULL.

Viite-eheys kannattaa mééritel|a aina kun se on mahdollinen. Lapsitauluun
méaéaritell&8n viiteavain (foreign key) javiiteavain hakemisto, joka on samanlainen, tai
jonka alkuosa on samanlainen, kuin is&-taulun avain (parent key).

Viite-eheyttd el kuitenkaan pida méaritell& parametri-tyyppisen taulun
jadatataulun vélille, koska RECOVERY -kokonaisuuksiin ei ole syyta ottaa mukaan
turhiatauluja, essmerkiksi parametri-taulun muita lapsitauluja.

Standardit

Kayt& nimedmisessa standardia. Varsinkin tietojen nimien, muotojen ja pituuksien
pitéé olla samanlaiset joka paikassa. Ellei ympéristossasi ole kaytossa tietohakemistoa
tal standardeja, pida huoli etta ainakin sovelluksen sisalla kdytetéén samoja
madrittelyja

Jokainen tieto on potentiaalinen yleinen tieto (= sitd kaytetddn useammassa kuin
yhdessa sovelluksessa) ja siksi kannattaa miettid sille kuvaava nimi seka sellainen
muoto ja pituus, jotka sopivat sen kaikkiin mahdollisiin k&yttétapoihin.
Tiedonhallintajarjestelmissé on tavallisesti kaytossa hyvinkin pitkét nimet (DB2 18
merkkid), jolloin on turhatypistdd nimid 8 merkin lyhennyksiksi, joita kukaan el
ymmarra (esimerkikss TPPTKKD, onko se joku koodi jajos niin mik&?)

Tietojen samanmuotoisuus takaa yhdistettéavyyden. Jos asiakastunnus on toisissa
kohteissa CHAR 11 jatoisissa kohteissa CHAR 15 javieldjossain DEC 11, O, niin
milla ndma tiedot voi yhdistdd. Naiden tietojen yhdistaminen voi olla vaikeaa.

Naiden standardien kehittaminen ja k&yttdminen vaatii vaivannakoa, mutta maksaa
itsensd nopeasti takaisin kehitystydssa.
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Tietokannan fyysinen suunnittelu

Perusmaarittelyt

DATABASE
M&érittel e sovelluksen yhteenkuuluvat taulutilat samaan tietokantaan.

TABLESPACE
. Maédrittele taulutilaan yks taulu, koska monet toiminnot tapahtuvat
taulutilatasolla.
Mé&érittel e taulutila segmentoiduksi tai partitioiduksi.
Ala méaarittele simple-taul utiloja, koska niiden tekniset ominaisuudet eivét ole
hyviaja ne saattavat mydhemmissa versioissa poistua kaytosta.

TABLE
. Harkitse surrogaatti-avainten kéyttog, koska ne
- véhentdvat avaimen péivitystarvetta
- lyhentévét avainta
Mé&érittele perusavain (valvoo kohde-eheyttd)
Huomioi rivin sarakkeiden méadrittelyssa
- kiinteAmittaiset rivit
- maéérittele vierekkdin ne sarakkeet, joissa tieto on eniten muuttuvaa
(lokille kirjoitus ensimmai sestéa muutoksesta viimei seen)
- vahtuvamittaiset rivit (tauluun méaéritelty VARCHAR-sarakkeita)
- maéaérittele loppuun ne sarakkeet, joiden tieto on muuttuvaa
- FIELDPROC-exitin kaytto
- tarkista, ettatoimii tarkoitetulla tavalla (varsinkin | gjittel u)
Mé&érittele viiteyhteydet
- damaédrittele yhteyksia tietokannasta toi seen, jos et ole varma vaikutuksista
- damaédrittele viiteyhteyksia koodi- ja data-taulujen vélille (koodien sallitut
arvot kannattaa tarkistaa CHECK CONSTRAINT -s88nnaill&a
Kooditauluillaei myoskéan yleensd ole RECOVERY -tarvetta)
M&érittele CHECK -s88nnot
- sdantojen e ole todettu aiheuttavan merkittavaa lisdkuormaa
- mieti etukéteen sdantojen muuttumisesta aiheutuvat vaikutukset ja
suunnittel e jatkotoimenpiteet
Mieti tarvittavat leimasarakkeet
- mikaon sarakkeiden kayttotarkoitus (esimerkiksi péivityksen valvonta,
selvitys)
Asetataululle WITH RESTRICT ON DROP -vipu (mygs testiympérist6issd), jotta
vahingossa tapahtuvilta taulumaaritysten tuhoamisilta valtytaan.
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COLUMN

Mieti NULL-arvon tarpeellisuus kullekin sarakkeelle.
Mieti pavamaarien aku- yms. arvot. Esimerkiks arvot '01.01.0001 ja
'31.12.9999' voivat osoittautua ongelmallisiksi replikoinnissa toiseen
rel aati oti etokantaj arjestelmadan (esimerkiksi SQL Server) jajoidenkin
ohjelmointikielien (esimerkiksi Java) kanssa. Néiden pdivamaarien sijaan tulisi
kayttdéd NUL L -arvoa.
CHAR/V ARCHAR-p&étos riippuu myos siitd, missa ympéristossajamilla kielella
saraketta kaytetdan. Ké&yta vaihtuvamittaisia sarakkeita silloin, kun
vai htuvamittai suudella on merkitysta. Perinteisessa sovellusympéristossa
perinteisillakielilla (essmerkiksi Cobol) ohjelmoitaessa pituuden vaihtelun pitéa
olla suuri ennen kuin vaihtuvamittai suuden hyodyt voittavat yll&pidon vaivat.
Dynaamisen SQL :n ympéristoissa tiedon muokkaus on vaikeampaa ja niissi
vaihtelevan mittaiset tiedot pitdis myds méaritella vaihtuvamittaisiksi:

Virtanen , Ville Velmeri

Virtanen, Ville Velmeri

COMMENTS, LABELS

INDEX

VIEW

Suos kommentointia, jolloin DB2-katalogi palvelee paremmin myads
tietohakemi stotyyppisesti.

Paéta C-hakemisto
- huomioi partitiointitarve (partitioiva avain aina C-avain)
- huomioi erékésittelyn jarjestystarve (erékasittelyn oltava
perdkkaiskasittelya)
- huomioi keskeisin selaugarjestys
- huomioai, etté partitioivan hakemiston muutokset (sarakkeen lisdys, Unique-
maéritys yms.) vaativat taulutilan droppaamisen
Mé&érittele hakemisto aina Unique-méaareel 1§, jos hakemistorivit ovat
yksikésitteisia.
Muista UNIQUE WHERE NOT NULL -mahdollisuus silloin kun
hakemistosarakkeelle on NUL L-arvo mahdollinen.
Suunnittel e hakemistosarakkeiden jarjestys hakutarpeiden pohjalta
- ASC, DESC (esimerkiksi Pvm, Jno -tiedoista yleensd uusimmat
kiinnostavimpia)
Muista aina méritella viiteavainhakemistot, koskailman sitd isdrivin poistaminen
aiheuttaa aina TS Scanin lapsitauluun.
Valtd VARCHAR-saraketta hakemistosarakkeena.
- VARCHAR-sarake on hakemistossa aina maksimipituisena
- damaédrittele VARCHAR-saraketta Unique-hakemistoon, koska syntyy
helposti tupla-arvoja (ns. space-lipsahdukset)
Véltaloppuun kasvavaa hakemistoa, vaikkaindeks el enda pidakaén lukkoja elka
varaa pelkkia puolikkaita sivuja.
Huomioi NULL-arvojen kéayttdytyminen ASC- ja DESC-indekseissa. ASC-
jarjestyksessa NUL L-arvo on viimeisena ja DESC-jérjestyksess ensimmai sena.
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Suosi moduulikohtai sia ndkymié tietoriippumattomuuden ja yll 8pidettévyyden
takia

jarjestykseen (teknisen suunnittelun tuloksena sarakkeet ovat taulussa siina
jarjestyksessa kuin fyysisesti on parasta).

Laita nakyman WHERE-osaan vain rgjoittavat ehdot, jolloin muutos el valttamatta
vaikuta ohjelmaan.

Kayta WITH CHECK - optionia niiden nékymien kanssa, joiden kautta voi
paivittaa.

Tekninen suunnittelu

L ukitukset
Lukituskoko
- ANY on DB2:n oletus, mutta DB2 valitsee tavallisesti PAGE-|ukitustason.
Jos lukkoja tulee paljon niin syntyy lukituksen eskalointi, jolloin lukitus
nousee TABL ESPA CE-tasoiseks.
- PAGE-lukituksessa eskalointia e tapahdu. Jos lukkojatulee liikaaniin
suoritus keskeytyy.
-  TABLESPACE/TABLE-Iukituksessa kyseiseen kohteeseen el ole
yht8aikaista paasya
- ROW-rivilukitus kasvattaa yht&ai kai sten ukkojen mé&dréa moninkertai seksi.
Rivilukitus e ole ratkaisu deadlock-ongelmiin, vaan ne on ratkaistava
ohjelmansuunnittelulla (péivitys arjestys). Rivilukituksella samanaikaisuus
lisdantyy jatimeoutit véhenevét.
Késittely pitdisi pystya hajauttamaan tasaisesti avaimen mukaan, jotta kuumia
sivuja e padse syntymaan.
Partitiointi
Valitse partitioiva tekija huolellisesti, koska C-hakemisto méaritel|&&n tdmén
mukaan ja partitioivan tekijan muuttaminen on hankal aa.
Partitioitujen taulutilojen partitioimattomat hakemistot saattavat kasvaayllattavan
suuriksi
- isojen hakemistojen (tyypillisesti partitioidun taulutilan partitioimaton

YESjaREBUILD INDEX -menettelyll&.
Huomioi tilasuunnittelu (mit& pystytéadn muuttamaan, jos joku partitio alkaa
kasvaa odottamattomasti)

- versiossa 6 on mahdollista muuttaa partitiorgjoja (Limit Key) ALTER-
komennolla

- huomioi, ettd uusia partitioita el saa maariteltyaliséa (harkitse tyhjien
partitioiden méarittelya valiin)
- Huomioi, ettd samanaikaisesti aukiolevien tiedostojen méara kasvaa.
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Kaytettavyys 24 tuntia
Yleista

24-tunnin ympéristssad on muistettava, ettd puhumme aina noin 24-tunnin
ympéristosta. Rgjoituksia syntyy koneen huoltokatkoista ja DB2:n katkoista.
Sovellusten 24-tunnin kaytettavyyteen liittyy myos muiden jarjestelmien katkot, kuten
CICS. SY SPLEX- ja Data Sharing -ympérist6i ssa toimittaessa katkojen tarve vahenee
entisestéan. Mahdolliset RECOVERY -tilanteet aiheuttavat aina katkon. LOAD-gjot
ovat kaytanndssa mahdottomia 24-tunnin ymparistéssa. Kannat on pyrittava
suunnittelemaan siten, ettd katkot kohdistuvat osaan kannastatai taulutilasta. Voimme
siis pyrkia lahes 24-tunnin/7-péivéa viikossa kaytettéavyyteen.

Mietittdessa 24-tunnin ympéristojen rakentamista, on myos pidettéva mielessa, mita
|&hempana 24-tunnin ympéristoa olemme, sité kalliimpia ja monimutkai sempia
jarjestelmia rakennamme.

Nama tosiasiat on tehtava selviksi sovellusten tilaajalle.

L ooginen suunnittelu

24-tunnin ympéristo on otettava huomioon heti suunnittelun alkuvaiheessa,
jakeenpéin sen toteuttaminen on tyolasta.

Y leensa 24-tunnin vaatimuksessa on vain pieni osa dataa, joka on todella tarpeen olla
kéytettévissa vuorokauden ympéri. Kantoja suunniteltaessa olisi hyva lahtokohta
erottaa toisistaan todellinen 24-tunnin data ja muu data. Pyritdan pitdmaan 24-tunnin
tietoja sisdltavét taulut , taulujen lukumadra mahdollisimman pienind. Joissain
tilantei ssa voidaan muu data siirtd& vastaaviin historiatauluihin, joita voidaan vapaasti
késitella ja siivota yoaikaan. Historiataul ujen kayttd on suositeltavaa, jos dataan ei
kohdistu en&da varsinaista késittelya. Historiointiin voi kéyttéa arkistointia, silla
vastausai kavaatimus historiatiedoille el yleensd ole heti.

Koko kanta kaikkine yksityiskohtaisine tietoineen ei ainatarvitse olla 24-tuntia
kéyttssa. Voidaan rakentaa yon tarpeita varten oma versionsa sovelluksesta.

Tekninen suunnittelu

Kantojen kopiointi hoidetaan aina shrlevel change muodossa ja peréén gjetaan
QUIESCE . Kopiointi hoidetaan sovelluksen kannalta mahdollisimman hiljaiseen
aikaan. RUNSTATS-gjot voidaan myds ajaa shrlevel change optiolla, jolloin
samanaikainen kasittely on mahdollista. 24:n tunnin taulujen suunnittelussa
partitiointi on oleellinen asia, jotta pystytadan kéyttamaan hyvaks partitioiden
rinnakkaiskasittelyd. ONLINE REORG voi lyhentéé kannan huoltokatkoja.

Voidaan tehda aputauluja, joiden avulla tietyt taulut voidaan ottaa pois 24-tunnin
ympériststa ja hoitaa erdagjoina yolla. Kannattaa hyddyntéé huoltokatkoaikoja
erétarpeisiin. Nama ratkaisut monimutkaistavat jonkin verran sovellusta, mutta
helpottavat huomattavasti 24-tunnin vaatimuksen toteuttamista
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Tilasuunnittelu

Vapaan tilan méara

taulutila el saa kasvaa loppuun (lukitukset kasaantuvat; |lukko-odotukset,
l&pimenogjat ja deadlockien mééra kasvavat)

lisdysten ja paivitysten hajauduttava tasai sesti (organisointitarve vahenee)
kayta FREEPAGE=0 (jos et kayta niin muista, ettd ellel prefetchin trigger-
sivulla kd@ydd, joudutaan I/O:ta odottamaan; jos trigger-sivu on tyhj4, silla e
koskaan kaydd) ja satsaa enemman PCTFREE-arvojen suunnitteluun

Tiivistys (Compress)

kéayta HW-pakkausta

voit harkita tiivistdmatta jattamista, jos lisdyksid/péivityksia paljon
tarkkaile tiivistysprosenttiaja FARINDREF sekd NEARINDREF -arvojen
nousua, koska tiivistyshakemisto (Dictionary) menee helposti huonoon
kuntoon

jos tieto aiotaan tiivistdd, e VARCHAR-tietomuotoa kannata kayttéa
tilansédstamiseksi
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Sovellussuunnittelu
Tietotarpeen WHERE-ehdon ja ORDER BY -maareen tulisi kulkea saman
hakemiston kautta (huomioi, ettd hakupolut voivat muuttua tilastotietojen
muuttuessal).
Kasittelyjarjestyksella pystyt vattamadan deadlockeja. Viite-eheysmadritykset
maéardavét pitkalti paivitygarjestyksen jajosniita el kayteta niin kasittelyjarjestys
on suunniteltava ja sovittava asia.
Muista hakupolkujen tarkistusten (Explain) seka CPU- javastausaikojen merkitys
valttdmattomina tarkistuspisteina.
Nakyman (VIEW) monipuolista kayttoa suositellaan
Tietojen samanlainen talletustapa eli mikdli tieto e "tayta" koko kenttadd, milla
muu osa taytetédan. Esimerkiksi tieto on mééaritelty CHAR(20) jajossain
tapauksessa tieto onkin vain kuusi merkkié pitka ; talletetaanko kuusi merkkiaja
14 tyhjdava péinvastoin ?
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Tietokannan hoito

Hoitosuunnitelma

M &rittel e perusperiaatteet
- vastuut henkilGitéva
- varmistuskopiot
- suunnittele RECOV ERY -kokonai suudet (esimerkiksi QUIESCE-
pisteet)
- kopioita pitaa ottaa (koko RECOVERY -kokonaisuus kerralla tai
ainakin QUIESCE)
- méaarittele varmistuskopioiden ottotiheys ja -lagjuus (full/partial)
- satistiikka
- RUNSTATS-gojapitéé gaa
- gotiheys méariteltava
- muistamonen eri sarakkeen kayttomahdollisuus (first + keycard)
- LOAD- jaREORG-gjojen jalkeiset toimenpiteet
- COPY- jaQUIESCE-got (téll6in kopio e esta kayttoa,
pal autukset taytyy tehda aina RBA:han, el kopioon).
- RUNSTATS- jaCHECK-gjot
Organisointigjot
- voi tehda ONLINE REORG -gjona
- huomioi levytilan tarve
- gaorganisointi hiljaismpaan mahdolliseen aikaan (ONLINE REORG)
- josorganisointi perustuu tilastotietoihin, muistagaa RUNSTATS-g0
organisoinnin jalkeen
Indeksien organisointi
- huonossa jarjestyksessé olevan indeksin perdkkaiskasittely vie enemman
aikaa kuin hyvassa jarjestyksessa olevan
- lisdykset nopeutuvat, kun sivuilla on tyhjda tilaa (elka tarvitse tehda page
splittejd)
Tarkkaile indeksin tasojen lukuméaéraa tilankaytto- ja I/O-mielessa
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Pal autussuunnitel mat

"Normaali" palautussuunnitelma
- méérittele toimenpiteet, jotka tehdaan essimerkiks levyrikon yhteydessa
Erdajovirheen (ohjelma, sytttdaineisto) aiheuttama palautustarve
- kannassa on oltavariittévasti tietoa, jonka avulla peruutus voidaan tehda
(rivin valintakriteeri e saa muuttua gjossa tai muuttuneet rivit on |6ydettéava
aukottomasti muun tiedon, esimerkiksi muutosaikaleiman, avulla)

Seuranta

Mittarien kehittaminen seurattavia asioita varten
- tilankéytto
- statistiikkatiedot
- puuttuvat (viiteavain) hakemistot
- puuttuvat varmistuskopiot (taulutilat, joita el varmisteta)
- saantipolut
- lukitukset
- vastaus-/CPU-gjat



