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SQL-OHJELMOIJAN MUISTILISTAN LIITE(DB2 V6R1)

MIS = Matching Index Scan
MIA = Multiple Index Scan

Lause"... Matching Index Scan (MIS) -saantipolku ei ole mahdollinen” tarkoittaa, ettékyseisissa
tilantei ssa pdadytaan joko taulun 1&pilukuun tai Non-Matching Index Scan -saantipolkuun.

A. Y llattavat saantipolut

1

Kayta muuttujalle jaliteraalille sarakkeen tietomuotoa ja pituutta.

Sama séant6 péatee myos liitossarakkeille.

Esimerkkeind eri muodoista ovat:

?? @i tietotyypit kuten INTEGER jaDECIMAL tai INTEGER jaSMALLINT

?? @i pituudet kuten DECIMAL(7,2) jaDECIMAL(6,2)

?? @i tarkkuudet DECIMAL(7,2) jaDECIMAL(7,3)

Néi ssé tapauksissa optimoija el yleensd voi hyddyntda Matching Index Scan -saantipolkua.

M1 S-saantipolku on mahdollinen

?? jos CHAR-sarakemééritys on pidempi kuin CHAR-muotoi nen isdntamuuttujatai literaali

?? yhtasuuruusliitoksissaeripituisten ja—tyyppisten CHAR- jaVARCHAR —liitospredikaattien valilla

Tamatarkennus ei kuitenkaan kumoa paésaantod, koska néissakin tilanteissa tapahtuu tarpeettomia
tieto-konversioita.

Muuttujien osalta néitavirheita voi vattéa kayttamalla aina DCL GEN-méérityksia.

Vata skalaarifunktioita WHERE-ehdossa niille hakemistosarakkeille, joita hal utaan kéytté4 haussa.
Esim. SUBSTR voidaan usein korvata BETWEEN:|1&

Tyypillisia skalaarifunktioitaovat SUBSTR, konkatenointi ja erilaiset tietomuodon muunnosfunktiot.

Esimerkiks SQL-lauseen

MOVE ‘A’ TOHV.

SELECT DEPTNAME

FROM DSN8610.DEPT

WHERE SUBSTR(DEPTNO,1,1) = :hv

tapauksessa optimoija el voi kdyttédd Matching Index Scan -saantipolkua DEPTNO-hakemiston osalta.

Optimoija saadaan kayttdméaén Matching Index Scan-saantipolkua, jos skal aarifunktiota vastaava
toimenpide siirretéén SQL-lauseen ulkopuolelletai korvataan tehokkaammalla SQL-lauseella.

Esimerkin tapauksessa SUBST R-skaal arifunktio voidaan korvata BETWEEN tai LIKE -rakenteella

MOVE'A' TOALKU.
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MOVE'A99 TO LOPPU.
SELECT DEPTNAME
FROM DSN8610.DEPT
WHERE DEPTNO BETWEEN :ALKU AND :LOPPU
Tai
SELECT DEPTNAME
FROM DSN8610.DEPT
WHERE DEPTNO LIKE'A%’

?? LIKE—ehdossaon huomioitava, ettei jokerimerkki saa olla ensimméisend merkkina eiké
ehtosarakkeelle mé&ritelty FIELD PROC -rutiinia (Huom. FIELD PROC -rutiini on yleinen
nimisarakkeiden yhteydessd).

?? avainsanas SCALA RFUNCTION

3. V&lta aritmeettisten lausekkei den kayttéa WHERE-ehdossa. Laske arvo valmiiksi muuttujaan.
muuttuja+ 3  <- ok (non-column expression on indeksoituva)
sarake+ 3 <- ei-ok (column expression ei ole indeksoituva)

Mikali column expression:a kaytetddn WHERE-ehdossa, niin optimoija ei voi vastaavien sarakkeiden
osalta hyddyntda Matching Index Scan -saantipolkua.

Suositeltavin javarmin tapa on laskea arvot valmiiksi muuttujaan ennen SQL-lausetta.

ADD 100 TOHVL

SELECT ACSTAFF

FROM DSN8610.PROJACT
WHERE PROJNO = :hvl
AND ACTNO =:hv2
AND ACSTDATE =:hv3

Hyvaksyttava tapa on myos laskea arvo muuttujaan SQL-lauseessa. Tassa tapauksessa hakemiston
(PROJNO, ACTNO, ACSTDATE) osalta saantipolku on Matching Index Scan (MC=3).

SELECT ACSTAFF

FROM DSN8610.PROJACT
WHERE PROJINO =:hv1 + 100
AND ACTNO =:hv2

AND ACSTDATE =:hv3

Huono jakielletty tapa on muodostaa lauseke sarakkeen kanssa; tall 6in hakupol uksi tulee non-
matching index scan.

SELECT ACSTAFF

FROM DSN8610.PROJACT
WHERE PROJNO - 100 =:hvl
AND ACTNO =:hv2

AND ACSTDATE =:hv3
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4. Kéyta ehtoparia>=, <=, kun arvovalikyselyssa vertaat muuttujaa kahteen sarakkeeseen. Esim:
Verrattaessa saraketta kahteen muuttujaan, on BETWEEN yleensa yhta tehokas kuin ehtopari >=,<=.
Esm: WHERE COL BETWEEN :m1 AND :m2.

Esmerkiks
SELECT PROJNO, PROINAME
FROM DSN8610.PROJ
WHERE "TARKPVM >= PRSTDATE
AND "TARKPVM <= PRENDATE

Oletetaan, ettéd hakemisto (PRSTDATE,PRENDATE) mahdollistaisi Matching Index Scan -saantipolun.
Vastaava erittéin huono javaarallinen BETWEEN-rakenne
WHERE "TARKPVM BETWEEN PRSTDATE
AND PRENDATE
Tamaon tason 2 (STAGE 2) -ehto ja sulkee siten Matching Index Scan -saantipolun pois.

V errattaessa saraketta kahteen muuttujaan, BETWEEN ja ehtopari >=, <= ovat useimmiten yhta
tehokkaita. Ainoana erona on optimoijan kayttamaét oletusarvot sen laskiessa | apéisykertoimia. Niiden

toinen &i.

?? avainsana FILTER FACTOR

5. V dlté negaatiota WHERE-ehdossa niille hakemistosarakkeille, joita hal utaan kayttada haussa.

Jos hakemistosarakkeell e kéytetdén WHERE-ehdossa esimerkikss NOT BETWEEN tai NOT IN -
predikaattia, optimoijaei valitse saantipoluksi Matching Index Scania.

Esimerkki huonosta tavasta:

SELECT LASTNAME,
EMPNO
FROM DSN8610.EMP
WHERE EMPNO NOT BETWEEN '000100' AND 000350

SQL-lauseen saantipoluksi tulee Table Space Scan tai Non-Matching Index Scan tulosjoukon ja
taulukon rivimééran suhteestariippuen.

NOT BETWEEN voidaan korvata kahdellalauseellatai jos vastausjoukko on pieni, UNION:Ila

seuraavasti:
SELECT LASTNAME, EMPNO
FROM DSN8610.EMP
WHERE EMPNO < '000100
UNION ALL

SELECT LASTNAME, EMPNO
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FROM DSN8610.EMP
WHERE EMPNO > '000350

SELECT-lauseiden saantipoluksi tulee Matching Index Scan, jos ehdon tayttavien rivien lukumaaréa on
pieni suhteessa taulukon rivimaaraan.

NOT IN -predikaatti on kierrettavissa vain muuttamalla se IN-listaksi.

6. Muista, ettd alikyselyn kirjoitustapa méaréa suoritustavan ja—jarjestyksen.
Alikyselyitéd on kahdenlaisia: korreloitu ja korreloimaton.

KORRELOITU alikysely viittaa ainakin yhteen isi lauseensarakkeeseen ja sen suoritus tapahtuu
ylh&&lté alaspéin seuraavasti: Ensin suoritetaan uloin isdlause jajokaisen ehdokasrivin kohdalla
suoritetaan alikysely, jonka ehtolauseessa viitataan em. ehdokasriviin €li alikysely suoritetaan yhta
monta kertaa kuin isélauseen ehdokasrivejaon.

Jos SQL-lauseessa on sisdkkaisia alikyselyitd, jatko tapahtuu seuraavasti: Uloimman alikyselyn
jokaisen ehdokasrivin kohdalla suoritetaan seuraava alikysely, jonka ehtol auseessa taas viitataan em.
ehdokasriviin jandin edetdan, kunnes sisin alikysely on suoritettu. Uloimman isélauseen jokaisen
ehdokasrivin kohdalla saatetaan suorittaa kukin alikysely kertaalleen.

Esimerkki:

SEL ECT EMPNO, <==isdlause
LASTNAME,
WORKDEFT,
EDLEVEL

FROM DSN8610.EMP CURRENT_ROW

WHERE EDLEVEL >
(SELECT AVG(EDLEVEL) <==dikysdy
FROM DSN8610.EMP (suoritus n kertaa)
WHERE WORKDEPT = CURRENT_ROW.WORKDEPT)

?? josWORKDEPT:n keskimééréinen EDLEVEL on laskettu jo aiemmin, alikyselyé ei
suoriteta uudelleen

KORRELOIMATON alikysely on riippumaton isél auseesta ja sen suoritus tapahtuu al haalta yldspéin
seuraavasti: Ensin suoritetaan kertaalleen sisin alikysely (kohdistimen avausvaiheessa) ja sen arvoa
tal arvojoukkoa verrataan alikyselyn isélauseen jokaiseen ehdokasriviin.

Jos SQL-lauseessa on sisdkkéaisid alikyselyitd, jatko tapahtuu seuraavasti: Sisimmasta
isé/alikyselyparista saatua arvoatai arvo-joukkoa verrataan edelleen seuraavan isdlauseen
tulosjoukkoon jne, kunnes uloin isélause on suoritettu.

Esimerkki:

SELECT EMPNO, <==isdlause
LASTNAME,
WORKDEPT,
EDLEVEL

FROM  DSN8610.EMP

WHERE EDLEVEL >
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(SELECT AVG(EDLEVEL) <==dikysdy
FROM  DSN8610.EMP) (suorituskerran)

Jos alikyselyn tul oksena saatu arvojoukko on suuri, SQL-lauseen suoritus saattaa ol la raskas.
Korreloimattoman alikyselyn arvojoukko lgjitellaan jatalletetaan ty6taul ukkoon, jokaluetaan 18pi
isélauseen jokaisen ehdokasrivin kohdalla erityisen karkean hakemiston (sparse index) kautta.

7. Kéayta OPTIMIZE FOR n ROWS, kun ohjelmaei lue koko tulogoukkoa. Jos SEL ECT -lauseen tuloksena
syntyy suuri tulosjoukko, mutta ohjelmatarvitsee siitd vain pienen osan, SELECT -lauseeseen voidaan
lisdté&: OPTIMIZE FOR n ROWS. Lisdyksen jéakeen optimoija saattaa valita ohjelman kannalta
tehokkaamman saantipolun.

Esimerkki:
SELECT LASTNAME, EMPNO, WORKDEPT
FROM DSN8610.EMP
WHERE WORKDEPT LIKE 'D%'
ORDER BY WORKDEPT

?? oletetaan, ettd WORKDEPT € ole C-hakemisto

SELECT -lauseen saantipol uksi todennakdisesti tulee LIST PREFETCH (Matching Index Scan +
PREFETCH table space scan through a page list) eli kohdistimen avausvaiheessa hakemistosta luetaan
kaikkien ehdon tayttavien rivien RID-osoitteet, jotkalgjitellaan jarivit luetaan tybtaulukkoon seka
Igitellaan. (Kun Igjittelun hinta on versioiden myéta halventunut, niin niita tulee entistéa herkemmin.)

Kun SELECT -lauseeseen lisdtdan OPTIMIZE FOR n ROWS seuraavan esimerkin mukaan

SELECT LASTNAME, EMPNO, WORKDEPT
FROM DSN8610.EMP

WHERE WORKDEPT LIKE'D%'

ORDER BY WORKDEPT

OPTIMIZE FOR 2ROWS
SELECT -lauseen saantipoluksi tullee Matching Index Scan (ei lgjitteluja).

Hajautetussa ympéristossa OPTIMIZE FOR N ROWS vaikuttaa bl okin kokoon. Jos teet tété client-
server —jarjestelmassa, katso kohtaH Client-server.

8. Muista, ettd OR-rakenteesta, jotaei voi konvertoida IN-listaks (esm.WHERE x <...OR x > ...), seuraa
parhaimmillaankin MIA -saantipolku.

Jos hakemi stosarakkeelle kéytetddn WHERE-ehdossa OR-predikaattia, Matching Index Scan ei ole
mahdollinen (optimoija valitsee usein saantipoluksi Table Space Scanin tai Non-Matching Index
Scanin). Parhaimmillaan OR-rakenne tuottaa Multiple Index Access-saantipolun, josta on muistettava,
ettel Index Only ole mahdollinen.

Esimerkiksi
SELECT LASTNAME, EMPNO
FROM DSN8610.EMP

WHERE EMPNO < '000100' OR EMPNO > '000350'
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10.

OR voidaan korvata UNION:lla seuraavasti:

SELECT LASTNAME, EMPNO
FROM DSN8610.EMP
WHERE EMPNO < '000100
UNION ALL

SELECT LASTNAME, EMPNO
FROM DSN8610.EMP
WHERE EMPNO > '000350

SELECT-lauseiden saantipoluksi tulee Matching Index Scan, jos ehdon tayttavien rivien lukumaaréa on
pieni suhteessa taulukon rivimaaraan.

Jos DB2 yhden rivin haussaINDEX ONLY -hakupolun sijaan lukee tiedot taulusta, lisd& SELECT -
listaan, jos mahdollista, sarakefunktio.

DB2:n midesta WHERE-ehtoi hin téysin tdsmaava unique —indeksi on ainamuita parempi jopasiind
maarin, ettel se tarkastakaan muitaindeksivai htoehtoja.

Esimerkiks

Indeksit IX1 =C1

IX2 =C1,C2
Lause SELECT Cc2
FROM T1
WHERE Cl=:hv
Korjaus SELECT MIN(C2)
FROM T1
WHERE Cl=:hv

TarkistaMIN- ja M A X-funktioiden hakupolku EXPLAIN:sta.

Yhdenrivin INDEX ONLY —haku on tehokkain hakupolku. MIN- ja M AX-funktioiden kanssa se on
mahdollinen silloin, kun seuraavat edellytykset on voimassa:

Késitellaén vain yhta taulua.

Lauseessaon vain yksi sarakefunktio (MIN tai MAX).

Kaikki predikaatit ovat tésméaévia predikaatteja.

Ei kéytetd GROUPBY -funktiota.

MIN -funktiolle on kasvavassa, MAX -funktiolle laskevassa jérjestyksessa olevaindeksi.

Sarakefunktio kohdistuu:

?? Ensimmaiseen indeksi sarakkeeseen, jos predikazttejaei ole

?? Viimeiseen match-sarakkeeseen, jos viimeinen tésmadva predikaatti on arvovélipredikaatti.

?? Viimestd match-saraketta seuraavaan sarakkeeseen, jos kaikki tésmaavét predikaatit ovat
yhtésuuruuspredikaatteja.

NN TN TN TN TN
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11. JosNOT NULL —saraketta verrataan alikyselyn tulokseen, joka voi saada NULL-arvon, kéyta
alikyselyssa COALESCE (VALUE) —funktiota.

Em. funktiollavarmistetaan, etta alikysely ei palautaNULL -arvoasilloin, kun alikyselyn tulosta
verrataan NOT NULL -sarakkeeseen.

Esimerkiksi

CREATETABLET1
(SLINTEGER NOT NULL,
2 INTEGER);

CREATE INDEX X1ON T1
S1ASC);

CREATE INDEX X2ON T1
S2 ASC);

Sl:lleei voidakayttéa X 1:st8, koska alikysely voi palauttaa NULL -arvon.

SELECT ...
FROM T1
WHERE Sl=
(SELECT MIN(SL)
FROM T1
WHERE ... );

S2:|levoidaan kayttéa X 2:sta, koska S2 voi saadaNULL —arvoja.

SELECT ...
FROM T1
WHERE 2=
(SELECT MIN(S2)
FROM T1
WHERE ... );

Viimeisessd vaihtoehdossa S1:lle voidaan kayttda X 1:st8, koska VALUE -funktio palauttaa aina NOT
NULL -arvon (999999 on arvo, jokaei esiinny kannassa).

SELECT ...
FROM T1
WHERE Sl=
(SELECT VALUE(MIN(S2),999999)
FROM T1
WHERE ... );
12. Alatutki isantamuuttujien arvoa WHERE -predikaatilla.

Samoin valtaturhien WHERE —ehtojen asettamista; kaikkea el tarvitse laittaa SQL-l auseeseen.
Turhaehto

WHERE :hvl=:hv2
AND NOT :hvl = SPACE
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B.

Toinen turha ehto
WHERE sar =:hvl
AND sar>0

Siirraem. blankkotiedon tarkistus logiikkaan €li pois SQL-lauseesta. SQL-lause suoritetaan vain
tarvittaessa.

Turhat lgjittelut

1

K&taAORDERBY -listassa hakemiston jarjestystd, jos mahdollista.

Jos DB2 paittéa kayttdd ORDER BY —listan mukaista hakemistoa, haetaan rivit oikeassa jérjestyksessa
eikatulogoukkoalgjitella.

Seuraavan kyselyn tulosjoukko halutaan késitella jarjestyksessa (sarakel, sarake2). DB2 voi kayttda
rivien jérjestamiseen sellaisia hakemistoja, joiden ensimmaisina sarakkeina ovat | gjittel usarakkeet.
Kelvoallisiahakemistojaovat esim. (sarakel, sarake?) tai (sarakel, sarake2, sarakes):

SELECT sarakel, sarake2, sarake3

FROM taulu

WHERE sarakel BETWEEN :hvl AND :hv2
ORDERBY sarakel, sarake2

Huomaa kuitenkin, ettéd LIST PREFETCH -hakua kéaytettdessd ORDER BY aiheuttaa tulosrivien
lgjittelun aina. MIA seka perakkaishaku muun kuin cluster -hakemiston mukaan kéynnistavat L1ST
PREFETCH -haun.

Muista, ettd OPEN CURSOR —lauseen suoritusvaiheessa kaikki hakuehdon tayttavét rivit lgjitellaan
tilapéi staulukkoon, mikdli tarvittavaajérjestysta ei saada hakemiston avulla.

Kohdistinkasittelysséd DB2 pyrkii hakemaan rivit taulustayksi kerrallaan.

Kuitenkin joslgjittelua (ORDER BY, GROUPBY, DISTINCT, UNION, liitos) & voida suorittaa
hakemiston avulla, tai jos optimoija paéttéa valita saantipolun, jossa on | gjittelu, kaikki hakuehdon
tayttavét rivit luetaan tilapéi staulukkoon OPEN CURSOR -lausetta suoritettaessa. Myos
korreloimattoman alikyselyn tulosjoukko | gjitellaan kohdistimen avauksessa. Jos tulosjoukko on suuri,
tosiaikaohj el missa ndyton haku kestéd kohtuuttoman kauan.

Lgjittelun poistamiseksi voidaan harkitaindeksin lisédmistatai lgjittelujarjestyksen muuttamista,
Igjittelun pienentdmiseksi vastausjoukon rajoittamista lisdehdoilla. Jos optimoija on valinnut huonon
hakupolun, OPTIMIZE FOR n ROWS saattaa auttaa.

Eraohjelmissalgjittelu voidaan ehké sallia,jos ohjelma késittelee kaikki hakuehdon tayttavat rivit.
Kohdistin mééritellaén WITH HOLD -optiolla, jotta sen positio séilyy COMMIT-pisteen yli eiké
aineistoalajitellamoneen kertaan. On kuitenkin huolehdittava siitg, ettd COMMIT-véli ei ison |gjittelun
vuoksi veny liian pitkaksi.

Jos taulullaei ole sopivaa hakemistoa (sarakel, sarake?), toimii taulun selaus seuraavasti:

DECLARE kursoril CURSOR FOR
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SELECT sarakel, sarake2
FROM taulu
WHERE sarakel > :hvl
ORDERBY sarakel, sarake2
OPEN kursoril

?? kaikki ehdon téyttavét rivit luetaan aputaulukkoon seké lgjitellaan kohdistimen avauksessal

FETCH kursoril
INTO :sarakel, :sarake2

?? FETCH hakeerivin kerrallaan kohdistimen avauksessa muodostetusta aputaul ukosta

3. Alakayta DISTINCT —méaéretts, jos se ei oletarpeellista.
SELECT DISTINCT aiheuttaalgjittelun duplikaattirivien poistamiseksi.

Funktiokyselyssa DISTINCT ei aiheutalajittelua, jos kasiteltdva sarake on minké tahansa hakemiston
ensimmaéinen sarake. Seuraava kysely voi kayttaa esim. hakemistoa (sarakel, sarake2, sarake3d):

SELECT COUNT (DISTINCT sarakel)
FROM taulu

4. Mé&érittele yhdiste UNION ALL, paitsi, jos duplikaattien poisto on valttdmatonta.

UNION aiheuttaa aina tulosjoukon lgjittelun duplikaattirivien poistamiseksi, myés silloin, kun
tulosjoukot ovat toisensa poissulkevia eika duplikaatteja ol e.

Kun yhdiste mééritell88n UNION ALL, duplikaattiriveja el poisteta. Duplikaattirivit eivét kuitenkaan ole
tulosjoukossa perakkain.

Kummankin UNION —tavan yhteydessd ORDER BY aiheuttaa ainalgjittelun.

5. Huomioi, etté ylimaaréi sen, hakemistosta puuttuvan sarakkeen lisééminen lgjittel utekijéksi aiheuttaa
lgjittelun, vaikka sarakkeeseen olisi voimassa yhtasuuruusehto.

Esimerkki:

Indeksi A,B
jatehdaéan lause

WHERE A =:hv

AND B > :hv
AND C=:hv

OK order by -lauseet
ORDERBY B
ORDERBY A B
Huono order by -lause
ORDERBY A,B,C
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C.

Jos yhdistelyssa (JOIN) | gjittel utekijat kohdistuvat useampaan kuin yhteen tauluun tai sisempaan
tauluun, DB2 voi tehdaturhan lgjittelun.

Hakemistot:
Tl sarl, sar2
T2: sar3

SELECT A.sarl, A.sar2, Bsar3, B.sard
FROM T1A,T2B

WHERE

ORDERBY A.sarl, A.sar2, B.sar3

Tama ORDER BY aiheuttaalgjittelun. Jos Igjittelu on ongel matéssé tilanteessa, harkitse kursorin
haj oittamista kahdeksi SQL-lauseeksi.

CPU-gjan saésto

M assali séyksessa L OA D-apuohjelma on tehokkaampi kuin INSERT -lause. Huomaa, ettei taulut / kanta
ole kéaytettéavissd LOADin aikana (24 h kaytettavyys).

L OAD-apuohjelmalisaarivit ainataulukon loppuun saapumisjarjestyksessi. Taman vuoksi on
suositeltavaalgjitellarivit clustering-avaimen mukaiseen j&rjestykseen.

Taman vuoksi input-tiedoston rivit on lgjiteltava CLUSTER -avaimen mukaiseen jérjestykseen ennen
latausta. Aineiston latauksessa kdytetdén parametriaLOG NO (lokia el kirjoiteta) ja taulukko
varmuuskopioidaan. Latauksen aikana muut ty6t eivét voi kayttaa ko. taulukkoa. CPU-sé8ston lisaksi
ohjelmointity® jaa pois.

INSERT:a kaytettédessa DB2 pyrkii lisédmaan rivit ensisijaisesti sivulle, jossa on liséttévan rivin
clustering-avainta edeltava arvo jatahan liséysmekanismiin kuluu enemman CPU-aikaa kuin LOAD-
apuohjelman lisdysmekanismiin. INSERTIa kaytettéessa li séttavét rivit talletetaan ainalokille. INSERT -
lause (painvastoin kuin LOA D-apuohjelma) ei huomioi PCTFREE jaFREEPAGE -parametreja.

Jokerimerkki (%', ") ensmmaisena merkkinad LIK E-ehdossa sulkee pois M| S-saantipolun. Sen kéaytto
on silti tehokkaampaa kuin rivien luku FETCH:ll&ja ehdon tarkistaminen ohjel massa.

Jos hakemi stosarakkeen ensimméi sena merkkiné LIKE-ehdossa kéaytetdan ‘%' tai ' -merkki&, optimoija
ei valitse saantipoluksi Matching Index Scania.

Esimerkiksi:
SELECT EMPNO, LASTNAME, WORKDEPT
FROM DSN8610.EMP
WHERE WORKDEPT LIKE '9%01' <<--- Tablespace Scan

Jos ohjelmakuitenkin tarvitsee kaikki oheisen ehdon kayttavat rivit, LIKE:n kdytté on tehokkaampaa
kuin kaikkien edon tayttévien rivien haku FETCH:l1aja ehdon tarkistaminen ohjelmassa.

SELECT EMPNO, LASTNAME, WORKDEPT
FROM DSN8610.EMP
WHERE WORKDEPT LIKE 'A% <<---Matching Index Scan
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Jos haettava merkkijono sisaltéa '%' tai *_-merkkejd, ne voidaan hakea ESCA PE-méaéreen avulla.

Esimerkki:
SELECT sarakel
FROM taulu
WHERE sarake? LIKE '10+% KOROTUS%

ESCAPE '+

?? lause hakee merkeilla '10% KOROTUS akavan jonon

3. M&érittele kohdistin eréajoissaWITH HOLD —optiolla.

Jos erdohjel massa kaytetééan kohdistimen maarittelylauseessa WITH HOLD -méaretta,
COMMIT/CHECKPOINT-lause voidaan suorittaa kohdistimen pysyessa koko ajan avoimena, jolloin
voidaan jatkaa FETCH-lausedlla. WITH HOLD -méérettaei voi kayttda ClCSin valekeskustelevissa
(=tosiaikaisissa) ohjelmissa.

4. K&yté olemassaol on tarkistukseen KOHDISTINta, jos tulosjoukko voi olla suurempi kuin yksi rivi.

Muita hyviatapojaovat

?? viite-eheyden hyvaksikaytto eli uskotaan viite-eheyden hoitavan asiaan (lapsirivin lisdys, isérivin
poisto)

?? EXISTS

Huonojatapoja ovat

?? SuoraSELECT

?? SELECT COUNT(*)

Suora SELECT hakee kaikki ehdon tayttavét rivit ja vasta sen jalkeen ilmoittaaliian monestarivista.

Vaikka EXISTS on mainittu hyvaksi, huomioi, ettd muiden hakuehtojen on oltava tehokkaat.

5. Luettele SELECT —lauseessa vain ne sarakkeet, joiden tietoa tarvitset. WHERE —ehtojen sarakkeita ei
pidaturhaan toistaa.

VertaamyoskohtaG1/ ORDER BY —sarakkeet.
?? e esmerkkia

6. VataUPDATE —lauseessa tietoarvol taan muuttumattomien sarakkeiden luetteleminen. Ole tarkka
varsinkin avain-, viiteavain- jamuiden hakemistosarakkeiden kohdalla.

?? e esmerkkia
7. Valta turhien SQL-lausei den suorittamista.

Esimerkiks tamé on huono tapa hakeatai péivittaa péivamadraa
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SELECT CURRENT DATE
FROM SYSIBM.SYSDUMMY 1

Oikeatapa suorittaa nykyhetken paivitys, kun et tarvitse jatkossa saadun nykyhetken arvoa
UPDATE taulu
SET sar = CURRENT DATE

Oikeatapa suorittaa nykyhetken péivitys, kun tarvitset jatkossa saadun nykyhetken arvon. Ensin
asetat nykyhetken isantdmuuttujaan ja sen jalkeen péivitét saraketta samaisen isantamuuttujan arvolla

SET :hvl = CURRENT DATE
UPDATE taulu
SET sar = :hvl

V6:n my6té on paivamadrien laskenta hel pottuu

SET :HV1=CURRENT DATE + 1 MONTH

tai
VALUES(CURRENT DATE + 1 MONTH) INTO :HV1
D. Turvallisuus
1 Kaytarivien paivityksessé ja poistossa kohdistinta. Poikkeus: kasitell&én vain yhtarivié, jonka
perusavain tunnetaan.

Kohdistinta kdyttamalla varmistat, etté péivitykset ja poistot kohdistuvat vain haluttuihin riveihin.
K ohdistimen kayttamista puoltavat lisdksi |ukitusnakokohdat (katso F1).

DECLARE CURSOR kohdistinl CURSOR FOR

SELECT sarakel, sarake2, sarake3
FROM taulul
WHERE sarakel = :hvl

FORUPDATEOF  sarake3

UPDATE taulul
SET sarake3 = :hv3
WHERE CURRENT OF kohdistinl

Poikkeuksena paasaantton on tilanne, jossa kasitel|één yhtarivia, jonka perusavain tunnetaan. Tall6in
voidaan kayttaa suoraa péivitysta.

UPDATE taulul
SET sarake3 = :hv3
WHERE perusavain = :hvpk

Kursorin kaytt6 péivityksissa on jonkin verran raskaampaa kuin suoran UPDATE -lauseeen kaytto.
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Huom: Kursoripéivitysté ei voidatehdd, jos tulostaulu on read-only. ESm. ORDER BY, UNION,
UNION ALL, DISTINCT, sarakefunktiot jaliitos aiheuttavat sen, ett tulostaulua voidaan vain lukea.

Jos kaytét ndkyman méérittelyssa WHERE —ehtoja ja nakymaa kéytetaan rivien péivitykseen /
lisykseen, méérittele nakyma&WITH CHECK OPTION.

WITH CHECK OPTION -méére takaa, etta lisdtyt ja paivitetyt rivit 'nakyvéat' ao. nakyman kautta. Tama
vahent&é osaltaan virheiden maaréa.

Esimerkiks

CREATE VIEW DSN8610.VPROJ1
(PROJIJNO,PROINAME,PROJDEP,RESPEMP)

ASSELECT
PROINO,PROINAME,PROJDEP,RESPEMP
WHERE PROJDEP LIKE'AA%
WITH CHECK OPTION

Esimerkin tapauksessaWITH CHECK OPTION varmistaa, ettéd ndkyman kautta lisdtyille ja péivitetyille
riveille pdtee aina ehto PROJDEP LIKE 'AA%'.

WITH CHECK OPTION méérettd el voi kayttda, jos nakymaei ole péivitettava (eli se on ns. 'read-only
view") tai jos nakymasisaltéa alikyselyn.

Kéaytdaina: -merkkiaisantdmuuttujan edessd. DB2 V 6:ssa se on pakollinen ja vanhat merkinsééstét on
korjattava sitad ennen.

?? e esmerkkia

E Selkeysja yllapidettavyys

1

Alakéyta SELECT * -lausetta.

Jos SEL ECT -lauseeseen kirjoitetaan aina nakyviin halutut sarakkeet (ei siis* -méaérettd), niin SELECT -
lauseen rakenne on riippumattomampi taulun rakenteesta. Tamans. tietoriippumattomuus palvelee
taulun yll 8pidettavyytta.

Liséks SELECT -lause on téll6in itsedokumentoituva eli sarakkeiden ja vastaavien ohjelmamuuttujien
vastaavuus nakyy suoraan SEL ECT -lauseesta.

Tarpeettomien sarakkeiden méérittel eminen kuluttaa ylimaéraista CPU-aikaa ja saattaa tietyissa
tilantei ssa ai heuttaa myds tarpeettomia taululukuja.

Kirjoita SELECT —lauseeseen vain ne sarakkeet, joitatodellatarvitset.

Katso kohta E1 €li edellinen kohta.
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3. Luettele INSERT -lauseessa ne nékyman sarakkeet, joihin viet tietoa.
Tallatakaat, etté

?? INSERT-lause on itsedokumentoituva.

?? Syotettavien tietojen vastaavuus sarakejérjestyksen kanssa voidaan tarkistaa suoraan INSERT -
|auseesta.

?? INSERT-lause on riippumaton taulun rakenteesta.

4. Mé&érittele FOR UPDATE OF —sarakelistaan vain ne sarakkeet, joita aiot péivittéa. Jos riveja poistetaan,
luettele perusavaimen sarakkeet.

Kun mégrittel et paivittéavaa kohdistinta, luettele FOR UPDATE OF -sarakelistassa ainoastaan
péivitettavét sarakkeet. SELECT -listassa péivitettévia sarakkeita e tarvitse luetella. Kun taulun
perusavain on (sarakel) ja saraketta 3 péivitetaan:

DECLARE CURSOR kursoril CURSOR FOR

SELECT sarakel, sarake2
FROM taulu
WHERE sarakel =:wl

FORUPDATEOF  sarake3
Jos aiot poistaarivea, luettele FOR UPDATE -listassa perusavaimen sarakkeet:
DECLARE CURSOR kursori2 CURSOR FOR
SELECT sarakel, sarake?
FROM taulu

WHERE sarakel =:wl
FOR UPDATE OF sarakel

5. Kayta mieluummin IN-listaa usean OR-ehdon sijaan.

DB2 konvertoi perakkaiset OR-ehdot automaattisesti IN-listaksi. IN-listaon kuitenkin selkedampi.

SELECT sarakel, sarake?

FROM taulu

WHERE sarakel IN (A1, 'B2,'C3)
6. Ké&yta isdntamuuttujina DCL GEN -struktuureja.

DCLGEN muodostaa taulun sarakkeista oi keantyyppiset ja -pituiset ohjelmamuuttujat. DCLGENilla
saadaan ohjelmaan myos sarakkeille méaaritellyt LABEL-kuvaukset, jotka lisdavét ohjelman selkeyttédja
yll8pidettavyytta.

7. Luettedle ORDER BY —sarakelistassa sarakkeet nimelta

Sarakkeiden nimeéminen ORDER BY -listassa liséd ohjelman selkeyttéajaturvallisuutta erityisesti
ohjelmamuutosten yhteydessa.

On kuitenkin tilanteita, joissa sarake on ‘ nimeton’:
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??  SQL-lause on yhdiste (UNION, UNION ALL). Tall6in kaikki tulostaulun sarakkeet ovat
‘nimettémi&’.

?? Lajittelusarake on vakio tai lauseke.

?? Lajittelusarakeeseen kéaytetddn sarakefunktiota.

?? Vakiot

Nimettomille sarakkeille voi antaanimen AS—lauseella. Jos téta ei haluatehdd, on sarakkeeseen
viitattava jarjestysnumerolla. Suositellaan AS —|auseen kayttda, numeron kayttd on huono tapa
koodata.

Katso myos G1.

8. Sarakkeen nimen on hyva ollakuvaava. Née samalla kertaa vaivaa ja kommentoi sekd anna otsakenimi
(LABEL) kullekin sarakkeelle. K&ytéa samasta tiedosta aina samaa nimes, jolloin DB2-katal ogi toimii
ik&ankuin kdyhan miehen tietohakemistona.

?? e esmekkia
F. Lukitukset

1 Auki olevan LUKEVAN kursorin kohteena olevien taulujen péivittédminen kursorin ulkopuol elta
samassa yhteydessa (UOW) voi héirité kursorin etenemista. Rivi on péivitysta varten luettava SELECT
FOR UPDATE —optiolla. Ohjeen noudattamatta jattamisel | voit saada aikaan ns. kengurukursorin.
Talléin paivitykset ' siirtavét’ rivin paikkaa. Oireinaovat mm. hypyt rivien yli, saman rivin uudelleen
luku, pahimmillaan ikikierio (LOOP).

Jos péivitét tal poistat selattaviarivej, kdytd SELECT FOR UPDATE —kohdistinta lukkiutumien
v ttémiseksi.

Kéayta péivittavaa kohdistinta silloinkin, kun [uet vain yhden rivin, joka mahdollisesti péivitetéan tai
poistetaan. Kun PLAN tai PACKAGE on sidottu (BIND) ISOLATION-parametrilla CS, péivittava
kohdistin lukitsee selattavan sivun U-lukolla, joka estéd muut samanaikaiset péivitykset. Péivitystaja
poistoa varten lukko muutetaan X-lukoksi.

SELECT FOR UPDATE -kohdistinta kdytettédessa poisto ja péivitys tehdédan ainarivi kerrallaan. Ja
lukot voidaan vapauttaa sopivin véligjoin COMMIT:lla. Sen sijaan péivitys- tai poistolause ilman
kohdistintavoi yhdell& kertaa péivittaéd/poi staa suuren joukon rivejd ja pitda suuren maééran sivuja
lukossaliian pitkaan.

DECLARE CURSOR kursoril CURSOR FOR

SELECT sarakel, sarake2
FROM taulu
WHERE sarakel = :hvl

FORUPDATEOF  sarake3

UPDATE taulul
SET sarake3 = :hv3
WHERE CURRENT OF kursoril
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Huom: Jos kohdi stimen méaérittelemé tul ostaulu on read-only, ei péivittavaa kohdistinta voida kayttaa.
Esm. ORDER BY, DISTINCT, UNION, UNION ALL, sarakefunktiot jaliitos aiheuttavat sen, etté
tulostaulua voi vain lukea.

?? avainsana UNPREDICTABLE

2. Samanaikai sesti tosi aikaohjelmien kanssa suoritettavissa erdohjelmissavoi deadl ock- jatimeout-
paluukoodin jalkeen (-911) harkita kesken jééneen LUW:n suoritusta uudelleen muutamia kertoja.
Toistuvasti lukkiumaan johtavan tapahtuman voi ehk& ohittaaja siirtda uudelleensuoritettavaksi.

Deadl ock- jatimeout-tilantei ssa erédohjelmall e palautetaan SQL-koodi -911 ja tehtava pal autetaan
automaattisesti edelliseen COMM | T-pisteeseen. (Tosi aikaohjel missa ohjelmalle voidaan
systeemimaarityksista riippuen pal auttaa vai htoehtoisesti SQL-koodi -913, jolloin DB2 & tee
palautusta). Jos ohjelman suoritusta jatketaan, on kaikki edellisen COMMI T-pisteen jakeen suoritetut
lauseet suoritettava uudestaan. Muista, ettd edellisen COMMIT- pisteen jalkeen SQL-lauseita on voitu
suorittaa useista moduleista. Ne kaikki on suoritettava uudestaan.

3. Kayta kohdistimen méérittelyssda FOR FETCH ONLY —méarettd, josrivejd aiotaan vain lukea.

DB2 ei otalukkojasilloin, kun tiedon eheys voidaan muullatavoin varmentaa (lock avoidance). Vaikka
lock avoidance on kéyttssa, |1ampimille sivuille otetaan lukkoja. Sikss COMMIT on hyddyllinen myos
lukevissa eréohjelmissa.

Lock avoidance edellytt&3, etté:

?? lsolation Level (CS)

?? Currentdata(NO) Huom! Oletus on Currentdata(Y ES).

?? Ei péivittéava -kohdistin

?? Riviintai sivuun el kohdistu keskeneréisia paivityksia (cold row)

FORFETCH ONLY -maére kertoo DB2:1le, ettéa kohdistimella vain luetaan.

4. Harkitse lukevissalauseissa UR —optiota. Téama parantaa samanaikai suutta kyselijoitten ja paivittgjien
véalilla, muttavoi tuottaalukevalle ohjelmalle loogisesti epéyhtenéisen tuloksen.

?? e esmekkia

5. Tee commit erdohjelmassa 2-5 sekunnin valein, jolleivat painavat syyt muutavaadi.

Alétee useammin kuin kerran sekunnissa, sillé silloin itse commitin teosta tulee pullonkaul a.
Suunnittele uudelleenal oitus.

G. Y llattavat tulokset
1 K&taORDERBY —méarettd ainasilloin, javain silloin, kun tulosjoukko halutaan tietyssa
jérjestyksessa.

ORDERBY -méaére on ainoa keino varmistaa tulosjoukon jarjestys.
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ORDERBY -sarakkeita el tarvitse luetella SELECT —listassa, paitsi jos lauseessa on
?? UNION/UNION ALL

?? GROUPBY

?? sarakefunktio SELECT —listassa

?? DISTINCT SELECT -listassa

Alzkuitenkaan kéyta ORDER BY -mééretta turhaan, jos tulosjoukon jérjestyksellz el olevalig, silla
rivien lgjittelu voi ollaraskasta.

2. Varo vaaraa padtel maa sarake-funktioiden luvusta.

Seuraavien sarakefunktioiden (AVG, MAX, MIN, SUM) tulosten tulkinnassa kannattaa olla
huolellinen.

Jos ehto j&a toteutumatta, niin SQL-koodi = 0, vastauksenayksi rivi, jossaNULL -arvo. Téman voi
korjataviemdllaluetun tutkimallaisantamuuttujan NULL-indikaattoria.

Esimerkiksi
SELECT MIN(KONTNO)
INTO :KONTNO:KONTNO-IND
FROM TAULU
WHERE KONTNO > :hvl

Lauseessa SUM(SALARY + BONUS), jos bonuksen arvo on NULL, j&a palkkakin saamatta. L auseen voi
korjatakéayttamalla COALESCE —funktiotatal tarkistamalla NULL-indikaattoria.

SELECT SUM(SALARY + COALESCE(BONUS, 0))

HUOM! Jos funktioon kohdistuvalle sarakkeelle on luotu indeksi ja se on laskevassa jarjestyksessa ja
kentéasséa voi ollaNULL-arvoja, niin kaikki ne NULL-arvot ovat indeksin alussa.

Esimerkiksi taulu, jossaon avain jakaksi datasaraketta, joistatoisessa NULL on sallittu. Tauluun
vietiin muutamiariveja (myés NULL-arvoja) jatehtiin kaikki mahdolliset kyselyt. Tulos (hiukan
ylléttava) on alla olevassa taulukossa. WHERE-ehto aiheuttaa NULL-vastauksia, mutta todel liset
NULL-arvot vain jétetéén ainalaskuista pois.

Funktio Ei 16ydy riveja Ei 16ydy riveja Loytyy riveja Loytyy riveja
Not null -sarake | Null -sarake Not null -sarake | Null -sarake

AVG NULL NULL Arvo Arvo*

MAX NULL NULL Arvo Arvo**

MIN NULL NULL Arvo Arvo**

SUM NULL NULL Arvo Arvo ***

*  =todellisten arvojen summa/ todellisten arvojen [km
** =todellinen suurin/pienin arvo
*** = todellisten arvojen summa
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3. Jos sarakkeen arvo on NULL, pétee siihen vain ISNULL, eika mik&&n muu ehto. Kaikista muista
kyselyistarivi jé& huomioimatta.

4, Olevarovainen WHERE —ehtojen kanssa ulkoliitoksen yhteydessa.
Esimerkki:

(tauluTlarvot 1-4ja5ja7,taulu T2 arvot 1 ja 3ja 5-8)

SELECT T1. SAR1 AS T1_SAR1,
T2. SAR1L AS T2_SAR1
FROM T1 LEFT JON T2
ON T1. SAR1 = T2. SAR1
VWHERE T2. SAR1 > 0O

T1_SARL T2_SARL

Tulos on yll&ttava, koska tulosjoukkoon odotettiin riveja 1-4 (Ieft join) jayhteiset 5, 7.

Syynéon liitoksen teko ennen where—ehtoa. Kun liitoksessa T2.SAR1 saaNULL-arvot T1-rivelle2ja
4, niin where-ehto on néille epétosi.

Asiavoidaan korjata ON-ehdolla eli siirretéén where-predikaatti sinne;

SELECT T1. SARL AS T1_SARIL,
T2. SARL AS T2_SAR1
FROM Tl LEFT JON T2

ON T1. SAR1 = T2. SAR1
AND T2.SAR1 > O

--------- i
T1_SARL T2_SARL
--------- i
1 1
- 2
3 3
4 oeeeo--
5 5
7 7

Muitajo V5:ssd mahdollisia korjaustapojaovat b) null-ehdon kysyminen erikseen tai ¢) taulul auseke.
SUOSITUS: kéyta ON-korjausta.

Korjausb): NULL kysytaan erikseen

SELECT T1. SARL AS T1_SARIL,
T2. SARL AS T2_SAR1
FROM Tl LEFT JON T2

ON T1. SAR1 = T2. SAR1
VHERE T2. SAR1 > 0O
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H.

OR T2.SAR1 IS NULL

Korjaus c): taululauseke

SELECT T1. SARL AS T1_SAR1,
T2. SARL AS T2_SAR1

FROM T1 LEFT JON
( SELECT SAR1
FROM T2
VWHERE SARL > 0) AS T2
ON T1. SAR1 = T2. SARL

Client-Server

OPTIMIZE FOR N ROWS

N vaikuttaa bl okin kokoon mentéessé koneen yli.

K ayta hajautetussa ymparistdssa kohdi stimen méaarityslauseessa FOR FETCH ONLY —mé&érettd, jos
rivegjd aiotaan vain lukea.

Hajautetussa ymparistossa tehokka mpaan (vahiten sanomiaverkossaja vahiten yhteydenottoja)
késittelyyn péastaan kayttamalla nk. Block Fetchia

Block Fetchin kayttd edellyttad, ettei SQL-lauseessa suoriteta paivityksia. Staattista SQL: &4
kaytettdessd DB2 voi paételld, milloin péivityksiatehdadn, mutta dynaamista SQL : 88 kaytettéessa
paatos perustuu kursorimaarittelyyn. Kayttdamalla kohdistimen maarityslauseessa FOR FETCH ONLY -
madrettd, ‘server-DB2’ saatiedon, etté péivityksid el tehdé jalahettda kerrallayhden blokin verran
rivgdpaikallisdle DB2:le.

Data Sharing

Commit-vai & LOCK AVOIDANCE —optio.
Ohjelman suunnitttelu mukaan; hyvaei riita, pitdaollaloistava.

K&yta ehdottomasti LOCK AV OIDANCE —optiota, vaikutus tuntuu paljon laajemmin kdydessaan
kaikkien koneiden |&pi.



