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Capitulo 1. Scripts y lenguaje de scripts

Vision general de scripts

Los scripts en IBM SPSS Modeler son una herramienta potente para automatizar procesos en la interfaz
de usuario. Los scripts pueden realizar los mismos tipos de acciones que se realizan con el raton o el
teclado y se utilizan para automatizar tareas que resultarian extremadamente repetitivas o llevarian
mucho tiempo si se realizaran manualmente.

Puede utilizar los scripts para:

« Imponer un orden concreto para la ejecucién de nodos en una ruta.

- Establecer propiedades de los nodos y realizar derivaciones usando un subconjunto de CLEM (Control
Language for Expression Manipulation).

« Especificar una secuencia automatica de acciones que normalmente implican la interaccion del usuario
(por ejemplo, puede generar un modelo y comprobarlo a continuacion).

« Configurar procesos complejos que requieren una interaccion sustancial del usuario, como los
procedimientos de validacidn cruzada que requieren una repetitiva generacion y comprobacién de
modelo.

« Configurar procesos que manipulen rutas; por ejemplo, puede tomar una ruta de entrenamiento de
modelo, ejecutarla y producir la ruta de comprobacién del modelo automaticamente.

Este capitulo proporciona descripciones de alto nivel y ejemplos de scripts de nivel de ruta, scripts
autéonomos y scripts en Supernodos en la interfaz de IBM SPSS Modeler. Para obtener mas informacion
sobre el lenguaje, la sintaxis y los comandos consulte los capitulos siguientes.

Nota:
No puede importar y ejecutar scripts creados en IBM SPSS Statistics dentro de IBM SPSS Modeler.

Tipos de scripts

IBM SPSS Modeler utiliza tres tipos de scripts:

« Los scripts de la ruta se guardan como una propiedad de ruta y se guardan y se cargan con una ruta
especifica. Por ejemplo, puede escribir un script de ruta que automatice el proceso de entrenamiento y
aplicacion de un nugget de modelo. También puede especificar que cuando se ejecute una ruta
particular, se ejecute el script, en lugar del contenido del lienzo de la ruta.

« Los scripts auténomos no estan asociados a ninguna ruta en particular y se guardan en archivos de
texto externos. Puede utilizar un script auténomo, por ejemplo, para manipular varias rutas a la vez.

« Los scripts Supernodos se guardan como una propiedad de ruta de supernodo. Los scripts Supernodos
solo estan disponibles en supernodos terminales. Puede utilizar un script de supernodo para controlar
la secuencia de ejecucion del contenido del supernodo. En supernodos no terminales (origen o
proceso), puede definir propiedades del supernodo o los nodos que contiene en su script de ruta
directamente.

Scripts de ruta

Los scripts se pueden utilizar para personalizar operaciones dentro de una ruta particular y se guardan
con esa ruta. Los scripts de la ruta se pueden utilizar para especificar un orden de ejecucion particular
para los nodos terminales de una ruta. El cuadro de dialogo del script de ruta se utiliza para editar el
script que esta guardado con la ruta actual.



Para acceder a la pestafia de scripts de ruta en el cuadro de dialogo propiedades de ruta:
1. Desde el menu Herramientas, elija:

Propiedades de la ruta > Ejecucion.
2. Pulse en la pestafia Ejecucion para trabajar con scripts en la ruta actual.

Utilice los iconos de barra de herramientas en la parte superior del recuadro de dialogo del script de ruta
para las operaciones siguientes:

« Importar el contenido de un script autdnomo preexistente en la ventana.

« Guardar un script como archivo de texto.

o Imprimir un script.

 Anadir script predeterminado.

« Editar un script (deshacer, cortar, copiar, pegar y otras funciones de edicion comunes).
 Ejecutar el script completo actual.

« Ejecutar lineas concretas de un script.

« Detener un script durante la ejecucion. (Este icono sélo esta habilitado cuando un script se esta
ejecutando).

« Comprobar la sintaxis del script y, si se encuentra algin error, mostrarlos para la revision en el panel
inferior del recuadro de dialogo.

Nota: A partir de la version 16.0, SPSS Modeler utiliza el lenguaje de scripts Python. Todas las versiones
anteriores a la 16.0 utilizaban un lenguaje de script exclusivo para SPSS Modeler, al que ahora se
denomina como script de herencia. Segln el tipo de script con el que trabaje, en la pestafia Ejecucion
seleccione la modalidad de ejecucion Predeterminada (script opcional) y, a continuacién, seleccione
Python o Legacy.

Puede especificar si un script se va a ejecutar o no cuando se ejecuta la ruta. Para ejecutar el script cada
vez que se ejecuta la ruta, respectando el orden de ejecucion del script, seleccione Ejecutar este script.
De este modo se proporciona una automatizacion a nivel de ruta para acelerar la generacién del modelo.
Sin embargo, la configuracion predeterminada es omitir el script durante la ejecucion de la ruta. Incluso si
selecciona la opcion Omitir este script, siempre puede ejecutar la ruta directamente desde este cuadro
de dialogo.

El editor de scripts incluye las siguientes caracteristicas que ayudan a crear scripts:

« Resaltado de sintaxis. Se resaltan las palabras claves, los valores literales (tales como cadenas y
ndmeros) y los comentarios.

« Numeracion de lineas.

« Coincidencia de bloques. Cuando se coloca el cursor al inicio de un bloque de programa, también se
resalta el bloque final correspondiente.

« Finalizacion automatica sugerida.

Los colores vy los estilos de texto que utiliza la funcién de resaltado de la sintaxis se pueden personalizar
utilizando las preferencias de visualizacion de IBM SPSS Modeler. Para acceder a las preferencia de
visualizacion, elija Herramientas > Opciones > Opciones de usuario y seleccione la pestana Sintaxis.

Se puede acceder a una lista de finalizaciones de sintaxis sugeridas seleccionando la Sugerencia
automatica en el menu de contexto o pulsando Ctrl mas espacio. Utilice las teclas de cursor para
desplazarse hacia arriba y hacia abajo por la lista y, a continuacion, pulse Intro para insertar el texto
seleccionado. Para salir de la modalidad de sugerencia automatica sin modificar el texto existente, pulse
Esc.

La pestana Depurar muestra mensajes de depuracion y se puede utilizar para evaluar el estado del script
una vez que se haya ejecutado. La pestaina Depurar esta formada por un area de texto de solo lecturay
un campo de texto de entrada de una sola linea. El area de texto muestra el texto que se envia a la salida
estandar o un error estandar mediante los scripts, por ejemplo, a través del texto del mensaje de error. El
campo de texto de entrada toma la entrada del usuario. Esta entrada se evalta dentro del contexto del
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script que se ha ejecutado mas recientemente en el didlogo (conocido como el contexto de los scripts). El
area de texto contiene el comando y la salida resultante, de modo que el usuario puede ver un rastreo de
los comandos. El campo de entrada de texto siempre contiene el indicador de comandos (- -> para el
script de herencia).

Un contexto de script nuevo se crea en las circunstancias siguientes:

« Se ejecuta un script utilizando Ejecutar este script o Ejecutar lineas seleccionadas.
« Se modifica el lenguaje de script.

Si se crea un nuevo contexto de script, el area de texto se borra.

Nota: La ejecucion de una ruta fuera del panel del script no modifica el contexto del script del panel del
script. Los valores de las variables que se han creado como parte de la ejecucion no son visibles dentro
del recuadro de dialogo de script.

Ejemplo de script de ruta: entrenamiento de una red neuronal

Una ruta se puede usar para entrenar un modelo de red neuronal cuando se ejecute. Normalmente, para
comprobar el modelo, se inserta el nodo de modelado para agregar el modelo a la ruta, realizar las
conexiones adecuadas y ejecutar el nodo Analisis.

Mediante un script de IBM SPSS Modeler se puede automatizar el proceso de comprobar el nugget de
modelo tras crearlo. Por ejemplo, el siguiente script de ruta para la ruta de demostracién
druglearn.str (disponible en la carpeta /Demos/streams/ de su instalacién de IBM SPSS Modeler)
se puede ejecutar desde el cuadro de didlogo de propiedades de ruta (Herramientas > propiedades de
ruta > Ruta):

ruta = modeler.script.stream()

neuralnetnode = stream.findByType("neuralnetwork", None)

results = []

neuralnetnode.run(results)

appliernode = stream.createModelApplierAt(results[0], "Drug", 594, 187)
analysisnode = stream.createAt("analysis", "Drug", 688, 187)

typenode = stream.findByType("type", None)
stream.linkBetween(appliernode, typenode, analysisnode)
analysisnode.run([])

Los puntos siguientes describen cada linea de este ejemplo de script.

« La primera linea define una variable que apunta a la ruta actual.

« Enlalinea 2, el script busca el nodo generador Red neuronal.

« Enlalinea 3, el script crea una lista donde los resultados de la ejecucion se pueden almacenar.

« Enlalinea 4, se crea el nugget de modelo Red neuronal. Se almacena en la lista definida en linea 3.

« Enlalinea 5, se crea un nodo de aplicacion de modelo para el nugget de modelo y se coloca en el lienzo
de rutas.

« Enlalinea 6, se crea un nodo de analisis denominado Drug.
« Enlalinea 7, el script busca el nodo Type.

« Enlalinea 8, el script conecta el nodo de aplicacion de modelo creado en la linea 5 entre el nodo Type y
el nodo Analysis.

« Finalmente, el nodo Andlisis se ejecuta para producir el informe Analisis.

Es posible utilizar un script para crear y ejecutar una ruta desde cero, comenzando con un lienzo vacio.

Limites de tamaino de codigo Jython

Jython compila cada script para el cédigo de bytes Java que, a continuacion, es ejecutado por la maquina
virtual Java (JVM). Sin embargo, Java impone un limite en el tamano de un Unico archivo de cédigo de
bytes. Asi, cuando Jython intenta cargar el codigo de bytes, puede hacer que la JVM se bloquee. IBM
SPSS Modeler no puede evitar que esto suceda.
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Asegurese de escribir los scripts Jython utilizando buenas practicas de codificacién (por ejemplo
minimizando el cédigo duplicado utilizando variables o funciones para calcular valores intermedios
comunes). Si es necesario, puede que sea necesario dividir el codigo en varios archivos de origen o
definirlo utilizando mddulos porque éstos se compilan en archivos de cddigo de bytes independientes.

Scripts autonomos

El cuadro de dialogo script autdbnomo se usa para crear o editar un script que se ha guardado como
archivo de texto. En él se muestra el nombre del archivo y se proporcionan recursos para la carga,
almacenamiento, importacion y ejecucion de scripts.

Para acceder al cuadro de didlogo del script auténomo:
En el menu principal, elija:
Herramientas > Script auténomo

Los scripts auténomos y los de ruta comparten las mismas opciones de comprobacion de sintaxis de
scripts y barra de herramientas. Consulte “Scripts de ruta” en la pagina 1 para obtener mas informacion.

Ejemplo de script autonomo: guardar y cargar un modelo

Los scripts autdnomos son Utiles para la manipulacién de rutas. Presuponga que tiene dos rutas, una que
crea un modelo y otra que usa diagramas para examinar el conjunto de reglas generado a partir de la
primera ruta con campos de datos existentes. Un script autonomo para este escenario tendria un aspecto
similar a éste:

taskrunner = modeler.script.session().getTaskRunner()

# Modify this to the correct Modeler installation Demos folder.
# Note use of forward slash and trailing slash.
installation = "C:/Archivos de programa/IBM/SPSS/Modeler/19/Demos/"

# First load the model builder stream from file and build a model

druglearn_stream = taskrunner.openStreamFromFile(installation + "streams/druglearn.str", True)
results = []

druglearn_stream.findByType("c50", None).run(results)

# Save the model to file
taskrunner.saveModelToFile(results[0], "rule.gm")

# Now load the plot stream, read the model from file and insert it into the stream
drugplot_stream = taskrunner.openStreamFromFile(installation + "streams/drugplot.str", True)
model = taskrunner.openModelFromFile("rule.gm", True)

modelapplier = drugplot_stream.createModelApplier(model, "Drug")

# Now find the plot node, disconnect it and connect the

# model applier node between the derive node and the plot node
derivenode = drugplot_stream.findByType('"derive", None)
plotnode = drugplot_stream.findByType("plot", None)
drugplot_stream.disconnect(plotnode)
modelapplier.setPositionBetween(derivenode, plotnode)
drugplot_stream.linkBetween(modelapplier, derivenode, plotnode)
plotnode.setPropertyValue("color_field", "$C-Drug")
plotnode.run([])

Nota: Para obtener mas informacion sobre el lenguaje de scripts en general, consulte “Vision general de
lenguaje de script” en la pagina 15.

Ejemplo de script autonomo: Generacion de un modelo de seleccion de caracteristicas

Comenzando con un lienzo vacio, este ejemplo crea una ruta que genera un modelo de seleccion de
caracteristicas, aplica el modelo y crea una tabla que indica los 15 campos mas importantes respecto al
objetivo especificado.

stream = modeler.script.session().createProcessorStream("featureselection",
True)
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statisticsimportnode = stream.createAt("statisticsimport", "Statistics
File", 150, 97)

statisticsimportnode.setPropertyValue("full_filename", "$CLEO_DEMOS/
customer_dbase.sav")

typenode = stream.createAt("type", "Type", 258, 97)
typenode.setKeyedPropertyValue("direction", "response_01", "Target")

featureselectionnode = stream.createAt("featureselection", "Feature
Selection", 366, 97)

featureselectionnode.setPropertyValue("top_n", 15)
featureselectionnode.setPropertyValue("max_missing_values", 80.0)

featureselectionnode.setPropertyValue("selection_mode", "TopN")
featureselectionnode.setPropertyValue("important_label", "Check Me Out!")
featureselectionnode.setPropertyValue("criteria", "Likelihood")

stream.link(statisticsimportnode, typenode)
stream.link(typenode, featureselectionnode)
models = []
featureselectionnode.run(models)

# Assumes the stream automatically places model apply nodes in the stream
applynode = stream.findByType("applyfeatureselection", None)

tablenode = stream.createAt("table", "Table", applynode.getXPosition() + 96,
applynode.getYPosition())

stream.link(applynode, tablenode)

tablenode.run([])

El script crea un nodo de origen para leer en los datos, utiliza un nodo Tipo para definir el rol del campo
response_01 hacia Destinoy, a continuacion, creay ejecuta un nodo Seleccidn de caracteristicas. Este
script también conecta cada nodo y posiciones en el lienzo de la ruta para producir un disefio legible. El
nugget de modelo resultante se conecta al nodo Tabla, que indica los 15 campos mas importantes, taly
como determinan las propiedades selection_mode y top_n. Consulte “propiedades de
featureselectionnode” en la pagina 257 para obtener mas informacion.

Scripts de Supernodo

Puede crear y guardar scripts en cualquier supernodo de terminal utilizando el lenguaje de script de IBM
SPSS Modeler. Estos scripts solo estan disponibles para supernodos terminales y se suelen utilizar
cuando crea rutas de plantilla o para imponer un orden de ejecucion especial del contenido del
supernodo. Los scripts de supernodo también permiten ejecutar mas de un script en una ruta.

Por ejemplo, supongamos que necesita especificar el orden de ejecucion de una ruta complejay su
supernodo contiene varios nodos, incluyendo un nodo Val. globales, que se debe ejecutar antes de
derivar un nuevo campo utilizado en un nodo Grafico. En este caso, puede crear un script de supernodo
gue ejecute el nodo Val. globales en primer lugar. Los valores calculados por este nodo, como la media o
la desviacidn estandar, se pueden usar posteriormente cuando se ejecute el nodo Grafico.

En un script de Supernodo, puede especificar las propiedades del nodo de la misma manera que otros
scripts. También puede cambiar y definir las propiedades de cualquier supernodo o sus nodos
encapsulados directamente desde un script de ruta. Consulte Capitulo 21, “Propiedades de supernodo”,
en la pagina 465 para obtener mas informacién. Este método funciona para supernodos de origen y
proceso y supernodos terminales.

Nota: Puesto que solo los supernodos de terminal pueden ejecutar sus propios scripts, la pestafa Scripts
del recuadro de didlogo Supernodo solo esta disponible para los supernodos de terminal.

Para abrir el cuadro de dialogo de script de supernodo desde el lienzo principal:
Seleccione un supernodo terminal en el lienzo de rutas y, en el menu de supernodo, seleccione

Script de Supernodo...
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Para abrir el cuadro de dialogo de script de supernodo desde el lienzo de supernodo aumentado:
Pulse con el botdon derecho del raton en el lienzo del supernodo y en el menu contextual elija:

Script de Supernodo...

Script de supernodo de ejemplo

El siguiente script de supernodo establece el orden en que se ejecutaran los nodos terminales del
supernodo. Este orden garantiza que el nodo Val. globales se ejecuta primero para que los valores que
calcula este nodo se puedan utilizar cuando se ejecute otro nodo.

execute 'Val. globales'
execute 'gains'
execute 'profit'
execute 'age v. $CC-pep'
execute 'Table'

Bloquear y desbloquear supernodos

El ejemplo siguiente ilustra como puede bloquear y desbloquear un supernodo:

stream = modeler.script.stream()
superNode=stream.findByID('id854RNTSD5MB")
# desbloquear un supernodo
print 'unlock the super node with password abcd'
if superNode.unlock('abcd'):

print ‘'unlocked.'
else:

print 'invalid passwozrd.'
# bloquear un supernodo
print 'lock the super node with password abcd'
superNode.lock('abcd')

Creacion de bucles y ejecucion condicional en rutas

A partir de la version 16.0, SPSS Modeler permite crear scripts basicos desde dentro de una ruta
seleccionando valores en varios cuadros de dialogo en lugar de tener que escribir instrucciones
directamente en lenguaje de script. Los dos principales tipos de script que pueden crearse de este modo
son los bucles sencillos y un modo de ejecutar nodos si se cumple una condicion.

En una misma ruta pueden combinarse bucles y reglas de ejecucidn condicional. Por ejemplo, suponga
que tiene datos relativos a ventas de vehiculos de fabricantes de todo el mundo. Podria crearse un bucle
para procesar los datos en una ruta, identificando los detalles por pais del fabricante, y sacar los datos a
distintas graficas para mostrar detalles tales como volumen de ventas por modelo, niveles de emision por
fabricante y cilindrada, etc. Si solo le interesara analizar la informacién procedente de Europa, también
podria aiadir condiciones al bucle que impidieran la creacion de graficas de fabricantes procedentes de
América y Asia.

Nota: Puesto que tanto un bucle como una ejecucion condicional estan basados en scripts de segundo
plano, solo se aplican a una ruta entera cuando se ejecuta.

« Bucles Los bucles pueden utilizarse para automatizar tareas repetitivas. Por ejemplo, esto podria
suponer afadir un determinado nimero de nodos a una ruta y modificar un parametro del nodo cada
vez. De forma opcional, podria controlarse la ejecuciéon de una ruta o rama varias veces, como en los
ejemplos siguientes:

— Ejecutar la ruta un determinado nimero de veces y cambiar el origen cada vez.
— Ejecutar la ruta un determinado nimero de veces cambiando el valor de una variable cada vez.

— Ejecutar la ruta un determinado nimero de veces especificando un campo adicional en cada
ejecucion.
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— Construir un modelo un determinado nimero de veces y cambiar la configuracion del modelo cada
vez.

« Ejecucion condicional Puede utilizarse para controlar como ejecutan los nodos en funcién de
condiciones definidas previamente como, por ejemplo:

— Dependiendo de si un determinado valor es verdadero o falso, se controla la ejecucion de un nodo.
— Definir si la iteracion de nodos se ejecutara en paralelo o de forma secuencial.

Tanto bucles ejecuciones condicionales se configuran en la pestaia Ejecucién dentro del cuadro de
dialogo propiedades de ruta. Los nodos que se utilicen en bucles o de forma condicional apareceran con
un simbolo adicional en el lienzo de rutas para indicar que forman parte de una ejecucion por bucles o
condicional.

Puede accederse a la pestaiia Ejecucion de tres maneras:
« Mediante los menus de la parte superior del cuadro de didlogo principal:
1. En el menu Herramientas, seleccione:

Propiedades de la ruta > Ejecucion.
2. Pulse en la pestaia Ejecucion para trabajar con los scripts de la ruta actual.
« Dentro de una ruta:

1. Pulse con el botdn derecho en un nodo y seleccione Bucles/Ejecucién condicional.
2. Seleccione la opcion de submenu que corresponda.

« En la barra de herramientas grafica de la parte superior del cuadro de didlogo principal, pulse en el
icono de propiedades de ruta.

Si es la primera vez que configura los detalles de un bucle o de una ejecucion condicional, en la pestaia
Ejecucidn seleccione el modo de ejecucién Ejecucion de bucles/condicional y después seleccione la
subpestafia Condicional o Bucles.

Bucles en rutas
Con la creacién de bucles puede automatizar las tareas repetitivas en las rutas, por ejemplo:

« Ejecutar la ruta un determinado niumero de veces y cambiar el origen cada vez.

« Ejecutar la ruta un determinado niumero de veces cambiando el valor de una variable cada vez.

« Ejecutar la ruta un determinado nimero de veces especificando un campo adicional en cada ejecucién.
« Construir un modelo un determinado nimero de veces y cambiar la configuracién del modelo cada vez.

Configurar las condiciones que deben cumplirse en la subpestaiia Bucle de la pestana Ejecucion de la
ruta. Para visualizar la subpestafia, seleccione el modo de ejecucion Ejecucion en bucle/condicional.

Los requisitos de bucle que defina entraran en vigor cuando se ejecute la ruta, si se ha establecido la
modalidad de ejecucion Ejecucion en bucle/condicional. De forma opcional, puede generar el cédigo de
script para los requisitos de bucle y pegarlo en el editor de scripts pulsando Pegar... en el angulo inferior
derecho de la subpestana Bucle y la visualizacion de la pestaina Ejecucion principal cambiara para
mostrar la modalidad de ejecucion Predeterminada (script opcional) con el script en la parte superior de
la pestana. Esto significa que puede definir bucles utilizando las diferentes opciones del cuadro de
dialogo de bucle antes de generar un script que puede personalizar adicionalmente en el editor de
scripts. Tenga en cuenta que cuando pulsa Pegar... los requisitos de bucle que ha definido también se
mostraran en el script generado.

Importante: Las variables de bucle que establezca en una ruta de SPSS Modeler pueden sustituirse si se
ejecuta la ruta en un trabajo IBM SPSS Collaboration and Deployment Services. Esto se debe a que la
entrada del editor del trabajo IBM SPSS Collaboration and Deployment Services sobrescribe la entrada de
SPSS Modeler. Por ejemplo, si se establece una variable de bucle en la ruta para crear un nombre de
archivo de salida diferente para cada bucle, los archivos se especifican correctamente en SPSS Modeler,
pero son sustituidos por la entrada fija especificada en la pestana Resultado del Gestor de despliegue de
IBM SPSS Collaboration and Deployment Services.
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Para configurar un bucle

1. Cree una clave de iteracion para definir la estructura principal del bucle principal que se creard en una
ruta. Consulte el tema Crear una clave de iteracidn para obtener mas informacion.

2. Si es necesario, defina una o varias variables de iteracion. Consulte el tema Crear una variable de
iteracion para obtener mas informacion.

3. Las iteraciones y las variables que cree se muestran en el cuerpo principal de la subpestana. De forma
predeterminada, las iteraciones se ejecutan en el orden en que aparecen. Para subir o bajar una
iteracién en la lista, pulse la iteracion para seleccionarla y, a continuacién, utilice la flecha arriba o la
flecha abajo de la columna de la derecha de la subpestana para cambiar el orden.

Creacion de una clave de iteracion para bucles de rutas

Utilice una clave de iteracién para definir la estructura principal del bucle principal que se creara en una
ruta. Por ejemplo, si esta analizando las ventas de automoviles, puede crear un parametro de ruta Pais de
fabricacion y utilizarlo como la clave de la iteracién. Cuando se ejecute la ruta, esta clave se establece en
cada valor de pais diferente de sus datos durante cada iteracion. Utilice el cuadro de dialogo Definir clave
de iteracién para configurar la clave.

Para abrir el cuadro de dialogo, seleccione el botdn Clave de iteracién... en el angulo inferior izquierdo de
la subpestafia Bucle o pulse con el derecho cualquier nodo de la ruta y seleccione Ejecucién en bucle/
condicional > Definir clave de iteracion (campos) o Ejecucion en bucle/condicional > Definir clave de
iteracion (valores). Si abre el cuadro de didlogo desde la ruta, algunos campos se completan
automaticamente, tales como el nombre del nodo.

Para configurar una clave de iteracién, complete los campos siguientes:
Iterar en. Puede seleccionar entre una de las opciones siguientes:

- Parametro de ruta - Campos. Utilice esta opcion para crear un bucle que establezca el valor de un
parametro de ruta existente en cada campo especificado de forma ordenada.

- Parametro de ruta - Valores. Utilice esta opcidn para crear un bucle que establezca el valor de un
parametro de ruta existente en cada valor especificado de forma ordenada.

« Propiedad del nodo - Campos. Utilice esta opcion para crear un bucle que establezca el valor de una
propiedad de nodo en cada campo especificado de forma ordenada.

« Propiedad del nodo - Valores. Utilice esta opcidn para crear un bucle que establezca el valor de una
propiedad de nodo en cada valor especificado de forma ordenada.

Qué se ha de establecer. Elija el elemento cuyo valor se establecera cada vez que se ejecute el bucle.
Puede seleccionar entre una de las opciones siguientes:

« Parametro. Solo esta disponible si se selecciona Parametro de ruta - Campos o Parametro de ruta -
Valores. Seleccione el parametro necesario en la lista disponible.

» Nodo. Solo esta disponible si se selecciona Propiedad del nodo - Campos o Propiedad del nodo -
Valores. Seleccione el nodo para el que desee configurar un bucle. Pulse el botén Examinar para abrir el
didlogo Seleccionar nodo y elija el nodo que desee. Si hay demasiados nodos en la lista, puede filtrar la
visualizacién para que Unicamente se muestren los nodos de una de las siguientes categorias: Origen,
Proceso, Grafico, Modelado, Resultados o Aplicar modelo.

« Propiedad. Solo esta disponible si se selecciona Propiedad del nodo - Campos o Propiedad del nodo -
Valores. Seleccione la propiedad del nodo en la lista disponible.

Campos de uso. Solo esta disponible si se selecciona Parametro de ruta - Campos o Propiedad del
nodo - Campos. Seleccione el campo o los campos de un nodo que se utilizaran para proporcionar los
valores de iteracién. Puede seleccionar entre una de las opciones siguientes:

« Nodo. Solo esta disponible si se selecciona Parametro de ruta - Campos. Seleccione el nodo que
contiene los detalles para los que desea configurar un bucle. Pulse el boton Examinar para abrir el
didlogo Seleccionar nodo y elija el nodo que desee. Si hay demasiados nodos en la lista, puede filtrar la
visualizacién para que Unicamente se muestren los nodos de una de las siguientes categorias: Origen,
Proceso, Grafico, Modelado, Resultados o Aplicar modelo.
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- Lista de campos. Pulse el botdn de lista de la columna derecha para visualizar el cuadro de dialogo
Seleccionar campos, donde puede seleccionar los campos del nodo para proporcionar los datos de
iteracion. Para obtener mas informacion, consulte “Seleccion de campos en iteraciones” en la pagina
10.

Valores de uso. Solo esta disponible si se selecciona Parametro de ruta - Valores o Propiedad del nodo
- Valores. En el campo seleccionado, seleccione el o los valores que se utilizardan como valores de
iteracion. Puede seleccionar entre una de las opciones siguientes:

« Nodo. Solo esta disponible si se selecciona Parametro de ruta - Valores. Seleccione el nodo que
contiene los detalles para los que desea configurar un bucle. Pulse el boton Examinar para abrir el
dialogo Seleccionar nodo y elija el nodo que desee. Si hay demasiados nodos en la lista, puede filtrar la
visualizacion para que Unicamente se muestren los nodos de una de las siguientes categorias: Origen,
Proceso, Grafico, Modelado, Resultados o Aplicar modelo.

- Lista de campos. Seleccione el campo del nodo para proporcionar los datos de iteracion.

« Lista de valores. Pulse el botén de lista de la columna derecha para visualizar el cuadro de dialogo
Seleccionar valores, donde puede seleccionar los valores del campo para proporcionar los datos de
iteracion.

Creacion de una variable de iteracion para bucles de rutas

Puede utilizar variables de iteracion para cambiar los valores de los parametros o las propiedades de ruta
de los nodos seleccionados en una ruta, cada vez que se ejecute un bucle. Por ejemplo, si el bucle de ruta
estd analizando los datos de ventas de automoviles y utiliza Pais de fabricacién como clave de iteracion,
puede tener un grafico de resultados que muestre las ventas por modelo y otro grafico de resultados que
muestre informacion sobre emisiones contaminantes. En estos casos puede crear variables de iteracion
que creen nuevos titulos para los graficos resultantes, tales como Emisiones de vehiculos suecos y Ventas
de automdviles japoneses por modelo. Utilice el cuadro de didlogo Definir variable de iteracion para
configurar las variables que necesite.

Para abrir el cuadro de dialogo, seleccione el boton Aiadir variable... en el angulo superior izquierdo de
la subpestafia Bucle, o pulse con el botdn derecho cualquier nodo de la ruta y seleccione Ejecucién en
bucle/condicional > Definir variable de iteracion.

Para configurar una variable de iteracion, complete los campos siguientes:

Cambiar. Seleccione el tipo de atributo que desea enmendar. Puede elegir Parametro de ruta o
Propiedad del nodo.

« Siselecciona Parametro de ruta, elija el parametro necesario y, a continuacion, utilizando una de las
opciones siguientes, si estan disponibles en su ruta, defina como se debe establecer el valor de dicho
parametro con cada iteracion del bucle:

— Variable global. Seleccione la variable global en la que se debe establecer el parametro de ruta.

— Casilla de resultados de tabla. Para que un parametro de ruta sea el valor de una casilla de
resultados de tabla, seleccione la tabla en la lista y especifique la Fila y la Columna que se han de
utilizar.

— Especificar manualmente. Seleccione esta opcion si desea especificar manualmente el valor que
tomara este pardmetro en cada iteracion. Cuando regrese a la subpestaina Bucle se habra creado una
columna nueva en la que puede especificar el texto necesario.

« Si selecciona Propiedad del nodo, elija el nodo necesario y una de sus propiedades, a continuacion,
establezca el valor que desea que se utilice para dicha propiedad. Establezca el nuevo valor de la
propiedad utilizando una de las opciones siguientes:

— Solo. El valor de la propiedad utilizara el valor de la clave de iteracion. Para obtener mas informacion,
consulte “Creacion de una clave de iteracidn para bucles de rutas” en la pagina 8.

— Como prefijo de tallo. Utiliza el valor de la clave de iteracién como un prefijo para lo que especifique
en el campo Tallo.

— Como sufijo de tallo. Utiliza el valor de la clave de iteraciéon como un sufijo para lo que especifique en
el campo Tallo.
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Si selecciona la opcion de prefijo o de sufijo se le solicitara que anada el texto adicional en el campo
Tallo. Por ejemplo, si el valor de la clave de iteracion es Pais de fabricacion y selecciona Como prefijo
de tallo, puede entrar - ventas por modelo en este campo.

Seleccion de campos en iteraciones

Cuando se crean iteraciones pueden seleccionarse uno o mas campos mediante el cuadro de dialogo
Seleccionar campos.

Ordenar por: puede ordenar campos disponibles para su visualizacién eligiendo una de las siguientes
opciones:

« Natural: el orden de los campos es aquél en que pasaron desde la parte anterior de la ruta de datos al
nodo actual.

« Nombre: ordena los campos siguiendo un orden alfabético para su visualizacion.

« Tipo: ordena los campos en funcion de su nivel de medicion. Esta opcion es Util cuando se seleccionan
campos con un nivel de medicion en particular.

Seleccione los campos de la lista de uno en uno o mantenga pulsada la tecla Mayus o Ctrl mientras
selecciona otros campos para seleccionar varios campos. También puede utilizar los botones que se
muestran bajo la lista para seleccionar grupos de campos en funcién de su nivel de medicion o
seleccionar y anular la seleccion de todos los campos de la tabla.

Tenga en cuenta que los campos disponibles para su seleccion se filtran para mostrar solo los campos
que son adecuados para el parametro de ruta o la propiedad de nodo que se estan utilizando. Por
ejemplo, si se esta utilizando un parametro de ruta que tiene un tipo de almacenamiento de cadena, solo
se mostraran los campos que tengan un tipo de almacenamiento de cadena.

Ejecucion condicional en rutas

Con la ejecucion condicional puede controlar cdmo se ejecutan los nodos terminales, en funcion de las
condiciones de coincidencia de contenido de ruta que defina. Ejemplos de ello pueden ser los siguientes:

« Dependiendo de si un determinado valor es verdadero o falso, se controla la ejecucion de un nodo.
« Definir si la iteracidn de nodos se ejecutara en paralelo o de forma secuencial.

Configurar las condiciones que deben cumplirse en la subpestaiia Condicional de la pestaia Ejecucién de
la ruta. Para visualizar la subpestafia, seleccione el modo de ejecucion Ejecucion en bucle/condicional.

Los requisitos de ejecucion condicional que defina entraran en vigor cuando se ejecute la ruta, si se ha
establecido la modalidad de ejecucion Ejecucion en bucle/condicional. De forma opcional, puede
generar el cddigo de script para los requisitos de ejecucién condicional y pegarlo en el editor de scripts
pulsando Pegar... en el angulo inferior derecho de la subpestaia Condicional; la visualizacion de la
pestaia Ejecucién principal cambiard para mostrar la modalidad de ejecucion Predeterminada (script
opcional) con el script en la parte superior de la pestafna. Esto significa que puede definir condiciones
utilizando las diferentes opciones del cuadro de didlogo de bucle antes de generar un script que puede
personalizar adicionalmente en el editor de scripts. Tenga en cuenta que cuando pulsa Pegar... los
requisitos de bucle que ha definido también se mostraran en el script generado.

Para configurar una condicion:

1. En la columna de la derecha de la subpestaiia Condicional, pulse el botén Anadir condicién nueva

i para abrir el cuadro de diadlogo Ahadir sentencia de ejecucién condicional. En este didlogo
especifica la condicion que se debe cumplir para que se ejecute el nodo.

2. En el cuadro de diadlogo Sentencia de ejecucion condicional, especifique lo siguiente:
a. Nodo. Seleccione el nodo para el que desee configurar una ejecucién condicional. Pulse el boton
Examinar para abrir el didlogo Seleccionar nodo y elija el nodo que desee. Si hay demasiados nodos

en la lista, puede filtrar la visualizacion para que Unicamente se muestren los nodos de una de las
siguientes categorias: Exportar, Grafico, Modelado o Resultados.
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b. Condicién basada en. Especifique la condicién que se debe cumplir para que se ejecute el nodo.
Puede elegir una de estas cuatro opciones: Parametro de ruta, Variable global, Casilla de
resultados de tabla o Siempre verdadero. Los detalles que especifique en la mitad inferior del
cuadro de dialogo estan controlados por la condicién que elija.

- Parametro de ruta. Seleccione el parametro de la lista disponible y, a continuacidn, seleccione el
Operador para ese parametro; por ejemplo, el operador puede ser Mas, Igual, Menor que, Entre,
etc. A continuacion especifique el Valor, o los valores minimos o maximos, dependiendo del
operador seleccionado.

Variable global. Seleccione la variable de la lista disponible; por ejemplo, esto podria incluir:
Media, Suma, Valor minimo, Valor maximo o Desviacion estandar. A continuacion, seleccione
Operador y los valores necesarios.

« Casilla de resultados de tabla. Seleccione el nodo de tabla de la lista disponible y, a
continuacion, seleccione la Fila y la Columna en la tabla. A continuacién, seleccione Operador y
los valores necesarios.

- Siempre verdadero. Seleccione esta opcion si siempre se ha de ejecutar el nodo. Si selecciona
esta opcidn, no hay parametros adicionales que seleccionar.

3. Repita los pasos 1y 2 tantas veces como sea necesario hasta que haya configurado todas las
condiciones que requiere. El nodo que ha seleccionado y la condicién que se debe cumplir antes de
gue se ejecute el nodo se muestran en el cuerpo principal de la subpestana de las columnas Ejecutar
nodo y Si esta condicion es verdadera respectivamente.

4. De forma predeterminada, los nodos y las condiciones se ejecutan en el orden en que aparecen. Para
subir o bajar un nodo y condicion en la lista, pulse el nodo para seleccionarlo y, a continuacion, utilice
la flecha arriba o la flecha abajo en la columna de la derecha de la subpestana para cambiar el orden.

Ademas, puede establecer las siguientes opciones en la parte inferior de la subpestana Condicional:

- Evaluar todo en orden. Seleccione esta opcidn para evaluar cada condicién en el orden en que se
muestra en la subpestana. Los nodos para los que se han encontrado condiciones que son "True" se
ejecutaran una vez evaluadas todas las condiciones.

« Ejecutar uno por uno. Solo esta disponible si se selecciona Evaluar todo en orden. Si se selecciona
significa que si la condicion se evaltia como "True", el nodo asociado con esa condicién se ejecutara
antes de que se evalue la siguiente condicion.

- Evaluar hasta primer acierto. Si se selecciona, significa que solo se ejecutara el primer nodo cuya
evaluacion de las condiciones devuelva el valor "True".

Ejecutar e interrumpir scripts

Existen diversas formas de ejecutar scripts. Por ejemplo, en el script de ruta o en el cuadro de dialogo del
script, el boton "Ejecutar este script" ejecuta el script completo:

Figura 1. Botdn Ejecutar este script

El botén "Ejecutar lineas seleccionadas" ejecuta una Unica linea, o un bloque de lineas adyacentes, que
ha seleccionado en el script:

>

Figura 2. Botdn Ejecutar lineas seleccionadas

Un script se puede ejecutar mediante cualquiera de los siguientes métodos:

« Pulse en el boton "Ejecutar este script" o "Ejecutar lineas seleccionadas" dentro de un script de ruta o
un cuadro de dialogo de script.
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« Ejecutando una ruta donde Ejecutar este script esté establecido como el método de ejecucion
predeterminado.

« Utilizando la marca -execute al inicio en modo interactivo. Consulte “Utilizacién de argumentos de la
linea de comandos” en la pagina 65 para obtener mas informacion.

Nota: Un script de supernodo se ejecuta cuando el supernodo se ejecuta, siempre que haya seleccionado
Ejecutar este script en el recuadro de didlogo Script de supernodo.

Interrumpir ejecucion de script

En el cuadro de didlogo de scripts de ruta, se activara el boton rojo de detencidn durante la ejecucién de
scripts. Pulsando este boton, puede abandonar la ejecucién del script y de cualquier ruta actual.

Buscar y reemplazar

El cuadro de dialogo Buscar/reemplazar esta disponible en lugares donde edita texto de script o de
expresion, incluido el editor de scripts, el generador de expresiones CLEM o cuando define una plantilla
en el nodo Informe. Cuando edite texto en cualquiera de estas areas, pulse Ctrl para acceder al cuadro
de dialogo, asegurandose de que el cursor esta centrado en un area de texto. Por ejemplo, si trabaja en
un nodo Rellenar, puede acceder al cuadro de diadlogo desde cualquiera de las areas de texto de la
pestana Configuracion o desde el campo de texto del generador de expresiones.

1. Con el cursor en un area de texto, pulse Ctrl+F para acceder al cuadro de didlogo Buscar/reemplazar.

2. Introduzca el texto que desee buscar o seleccidnelo de la lista desplegable de elementos buscados
recientemente.

3. Introduzca el texto de reemplazo, si lo tiene.
4. Pulse Buscar siguiente para iniciar la busqueda.

5. Pulse Reemplazar para reemplazar la seccion actual o en Reemplazar todos para actualizar todas las
instancias o sélo las seleccionadas.

6. El cuadro de dialogo se cierra después de cada operacion. Pulse F3 desde cualquier area de texto para
repetir la operacién de busqueda mas reciente o pulse Ctrl+F para volver a acceder al cuadro de
dialogo.

Opciones de busqueda

Coincidir mayusculas y minusculas. Especifica si la operacion de bisqueda hace distincion entre
mayusculas y minusculas; por ejemplo, si mivar es igual que miVar. El texto de reemplazo siempre se
introduce exactamente como se ha introducido, independientemente de este ajuste.

Solo palabras completas. Especifica si la operacidn de blsqueda tiene en cuenta el texto incluido dentro
de las palabras. Por ejemplo, si se selecciona, la busqueda de fuego no sera igual que cortafuegos ni que
corta-fuegos.

Expresiones regulares. Especifica si se utiliza la sintaxis de expresiones regulares (consulte la seccion
siguiente). Si esta seleccionado, la opcion Sélo palabras completas esta desactivada y su valor se ignora.

Sélo texto seleccionado. Controla el &mbito de la blsqueda al utilizar la opcién Reemplazar todos.
Sintaxis de expresiones regulares

Las expresiones regulares le permiten buscar caracteres especiales como caracteres de tabulador o de
nueva linea, clases o rangos de caracteres como de la a a la d, cualquier digito o no digito y limites como
el principio o el final de una linea. Se admiten los siguientes tipos de expresiones.

Tabla 1. Coincidencias de caracteres

Caracteres Coincidencias

X El caracter x
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Tabla 1. Coincidencias de caracteres (continuacion)

Caracteres Coincidencias

\\ El caracter de barra inclinada invertida

\On El caracter con valor octal On (0 <=n<=17)

\Onn El caracter con valor octal Onn (0 <=n<=7)

\Omnn El caracter con valor octal Omnn (0 <=m<=3,0<=n<=7)
\xhh El caracter con valor hexadecimal Oxhh

\uhhhh El caracter con valor hexadecimal Oxhhhh

\t El caracter de tabulador ('\u0009")

\n El caracter de nueva linea (avance de linea) ("\uOOOA")
\r El caracter de retorno de carro ('\uO00D")

\f El caracter de avance de pagina ('\u000C')

\a El caracter de alerta (campana) ('\u0007")

\e El caracter de escape ('\u0O01B")

\cx El caracter de control correspondiente a x

Tabla 2. Clases de caracteres coincidentes

Clases de caracteres

Coincidencias

[abc] a, b oc(clase simple)

[~abc] Cualquier caracter excepto a, b o c (resta)

[a-zA-Z] DelaaalazodelaAalaZ ambas inclusive (rango)

[a-d[m-p]] Delaaaladodelamalap (union). Esto también puede especificarse
como [a-dm-p].

[a-z&&[def]] Delaaalazyd,eof(interseccion)

[a-z&&["bc]] De laaalaz, excepto by c (resta). Esto también puede especificarse
como [ad-z].

[a-z&&["m-p]] Delaaalazynodelamalap (resta). Esto también puede

especificarse como [a-lg-z].

Tabla 3. Clases de caracteres predefinidas

Clases de caracteres
predefinidas

Coincidencias

Cualquier caracter (puede o no coincidir con los terminadores de linea)

\d Cualquier digito: [0-9]

\D Un no digito: [*0-9]

\s Un caracter de espacio en blanco: [ \t\n\x0B\f\r]
\S Un caracter de espacio en blanco: [*\s]

\w Un caracter de palabra: [a-zA-Z_0-9]

\W Un caracter que no sea de palabra: [M\w]
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Tabla 4. Coincidencias de limite

Reconocedores de limite Coincidencias

N El comienzo de una linea

$ El final de una linea

\b Un limite alfabético

\B Un limite no alfabético

\A El comienzo de la entrada

\Z El final de la entrada pero para el terminador final, si lo hay
\z El final de la entrada

14 Guia de automatizacion y scripts Python de IBM SPSS Modeler 18.2.2




Capitulo 2. Language de scripts

Vision general de lenguaje de script

El recurso de scripts para IBM SPSS Modeler le permite crear scripts que funcionen en la interfaz de
usuario de SPSS Modeler, manipular los objetos de salida y ejecutar la sintaxis de comandos. Puede
ejecutar scripts directamente desde SPSS Modeler.

Los scripts de IBM SPSS Modeler estan escritos en el lenguaje de script Python. La implementacién Java
de Python que IBM SPSS Modeler se denomina Jython. El lenguaje de script consta de las siguientes
caracteristicas:

Un formato para hacer referencia a nodos, rutas, proyectos, resultados y otros objetos de IBM SPSS
Modeler.

« Un conjunto de instrucciones o comandos de scripts que se puede utilizar para manipular tales objetos.

« Un lenguaje de expresién de script para establecer los valores de las variables, los parametros y otros
objetos.

Compatibilidad con comentarios, continuaciones y bloques de texto literal.

Las secciones siguientes describen el lenguaje de scripts Python, la implementacion de Jython por parte
de Python y la sintaxis basica para empezar a crear scripts en IBM SPSS Modeler. Las secciones
siguientes recogen informacion sobre comandos y propiedades especificas.

Python y Jython

Jython es una implementacién del lenguaje de scripts Python, escrito en el lenguaje Java e integrado con
la plataforma Java. Python es un potente lenguaje de script orientado a objetos. Jython es Util porque
proporciona las caracteristicas de productividad de un lenguaje de script maduro y, a diferencia de
Python, se ejecuta en cualquier entorno que soporte una maquina virtual Java (JVM). Esto significa que
las bibliotecas Java de la maquina virtual Java estan disponibles para utilizarlas cuando se escriben
programas. Con Jython, puede beneficiarse de esta diferencia y utilizar la sintaxis y la mayoria de las
caracteristicas del lenguaje Python.

Como lenguaje de script, Python (y su implementacion Jython) es facil de aprender y ofrece una
codificacién eficaz con la estructura minima necesaria para crear un programa de ejecucion. El cédigo se
puede entrar de forma interactiva, es decir, una linea cada vez. Python es un lenguaje de script
interpretado; no hay ningun paso de precompilacion, tal como existe en Java. Los programas de Python
simplemente son archivos de texto que se interpretan a medida que se entran (después de analizar los
errores de sintaxis). Las expresiones simples, tales como los valores definidos, y también las acciones
mas complejas, tales como las definiciones de funcion, se ejecutan y estan disponibles para su uso de
forma inmediata. Los cambios realizados en el cddigo se pueden probar facilmente. Sin embargo, la
interpretacion del script tiene algunas desventajas. Por ejemplo, utilizar una variable no definida no es un
error del compilador, por lo tanto solo se detecta si (y cuando) se ejecuta la sentencia en la que se utiliza
la variable. En este caso, se puede editar y ejecutar el programa para depurar el error.

Python lo ve todo como un objeto, incluidos todos los datos y el cédigo. Por lo tanto, puede manipular
estos objetos con lineas de cddigo. Algunos tipos de seleccidn, tales como los nimeros y cadenas, se
consideran valores y no objetos, lo cual resulta mas practico, y Python da soporte a todo ello. Se da
soporte a un valor nulo. Este valor nulo tiene el nombre reservado de None.

Para obtener una introduccion mas detallada del lenguaje de script Python y Jython y algunos scripts de
ejemplo, consulte el tema http://www.ibm.com/developerworks/java/tutorials/j-jythond/j-jython1.htmly
el tema http://www.ibm.com/developerworks/java/tutorials/j-jython2/j-jython2.html.



http://www.ibm.com/developerworks/java/tutorials/j-jython1/j-jython1.html
http://www.ibm.com/developerworks/java/tutorials/j-jython2/j-jython2.html

Scripts de Python

Esta guia del lenguaje de script de Python es una introduccién a los componentes que tienen mas
probabilidad de ser utilizados cuando se ejecutan scripts en IBM SPSS Modeler, incluidos conceptos y
principios basicos de programacion. Le proporcionara los conocimientos suficientes para comenzar a
desarrollar sus propios scripts Python y utilizarlos en IBM SPSS Modeler.

Operaciones

a asignacion se realiza mediante un signo de igual (=). Por ejemplo, para asignar el valor "3" a una variable
llamada "x" debe utilizar la siguiente sentencia:

x =3

El signo igual también se utiliza para asignar datos de tipo de cadena a una variable. Por ejemplo, para
asignar el valor "a string value" a la variable "y" utilice la sentencia siguiente:

y = "a string value"

La tabla siguiente enumera algunas de las operaciones numéricas y de comparacion utilizadas con mas
frecuencia y sus descripciones.

Tabla 5. Operaciones numéricas y de comparacion comunes

Operacion Descripcion

X <y ¢Es x menor que y?

X >y ¢Es x mayor que y?

X <=y ¢Es x menor que oiguala y?

X >=y ¢Es x mayor que oiguala y?

X ==y ¢Es xigualay?

X =y ¢Es xnoigualay?

X <>y ¢Es xnoigualay?

X +y Sumary ax

X -y Restar y de x

X %y Multiplicar x pory

x /'y Dividir x pory

X *% Y Elevar x a la potenciade y
Listas

Las listas son secuencias de elementos. Una lista puede contener cualquier nimero de elementos, y los
elementos de la lista pueden ser cualquier tipo de objeto. Las listas también se pueden considerar como
matrices. El nimero de elementos de una lista puede aumentar o disminuir a medida que se anaden,
eliminan o sustituyen elementos.

Ejemplos
[] Cualquier lista vacia.
[1] Una lista con un solo elemento, un entero.
["Mike", 10, "Don", 20] Una lista con cuatro elementos, dos elementos de

cadenay dos elementos de entero.
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[[1,[71.,18,911 Una lista de listas. Cada sublista es una lista vacia o
una lista de elementos de enteros.

e e = Una lista de enteros. Este ejemplo muestra el uso
1, x, y, x +yl de variables y expresiones.

Puede asignar una lista a una variable, por ejemplo:
mylistl = ["one", "two", "three"]

A continuacion, puede acceder a los elementos especificos de la lista, por ejemplo:
mylist[0]

Esto genera el resultado siguiente:
one

El niumero entre corchetes ([]) se considera un index y hace referencia a un elemento concreto de la
lista. Los elementos de una lista se indexan a partir de O.

También puede seleccionar un rango de elementos de una lista; esto se denomina porciones. Por
ejemplo, x[1:3] selecciona el segundo y el tercer elemento de x. El indice final es uno mas alla de la
seleccion.

Cadenas

Una cadena es una secuencia inmutable de caracteres que se trata como un valor. Las cadenas dan
soporte a todas las funciones de secuencias inmutables y operadores que generan como resultado una
nueva serie. Por ejemplo, "abcdef" [1:4] da como resultado la salida "bcd".

En Python, los caracteres se representan mediante cadenas de caracteres de longitud uno.

Los literales de cadenas se definen mediante comillas simples o triples. Las cadenas definidas mediante
comillas simples no pueden abarcar lineas, mientras que las series definidas mediante comillas triples si
que pueden. Una cadena puede estar entre comillas simples (') o entre comillas dobles ("). Un caracter
entrecomillado puede contener el otro caracter entrecomillado o el caracter entrecomillado de escape,
que es el caracter de barra invertida (\).

Ejemplos

"Esta es una cadena"

'Esta también es una cadena'

"Es una cadena"

'Este manual se titula "Guia de scripts y automatizacion Python".'
"Estas son comillas de escape (\") en una cadena entrecomillada"

El analizador de Python automaticamente concatena varias cadenas separadas por un espacio en blanco.
Esto facilita la entrada se cadenas largas y la combinacion de tipos de comillas en una sola cadena, por
ejemplo:

"Esta cadena utiliza ' y " 'esta cadena utiliza

Esto resulta en la siguiente salida:

Esta cadena utiliza ' y esa cadena utiliza

Las cadenas dan soporte a varios métodos Utiles. Algunos de estos métodos se proporcionan en la tabla
siguiente.
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Tabla 6. Métodos de serie

Método

Uso

s.capitalize()

Mayuscula inicial s

s.count(ss $,start 3$,end??)

Recuento de apariciones de ss en s[start:end]

s.startswith(str {, start §, end}?)
s.endswith(str §, start {, end}})

Probar si s comienza por str
Probar si s acabaen st

s.expandtabs({size})

Sustituir tabulaciones por espacios, el valor
predeterminado de size es 8

s.find(str {, start §, end}?)
s.rfind(str §{, start {, endi})

Busca el primer indice de str en s; sino se
encuentra, el resultado es -1. rfind busca de
derecha a izquierda.

s.index(str §, start {, endi?)
s.rindex(str §, start 3§, endt?)

Busca el primer indice de str en s; sino se
encuentra: se genera ValueError. rindex busca
de derecha a izquierda.

s.isalnum Probar si la cadena es alfanumérica
s.isalpha Probar si la cadena es alfabética
s.isnum Probar si la cadena es numérica
s.isupper Probar si la cadena esta toda en mayusculas
s.islower Probar si la cadena esta toda en mindsculas
s.isspace Probar si la cadena esta toda en espacios en
blanco
s.istitle Probar si la cadena es una secuencia de cadenas
alfanuméricas con mayuscula inicial
s.lower () Convertir todo a minusculas
s.upper () Convertir todo a mayusculas
s.swapcase() . , . .
s.title() Convertir de mayusculas a minusculas o viceversa

Convertir todo a mayusculas o minusculas del
titulo

s.join(seq)

Unir las cadenas de seq con s como separador

s.splitlines(ikeep})

Dividir s en lineas, si keep es true, mantener las
nuevas lineas

s.split({sep §, maxi}})

Dividir s en "palabras" utilizando sep (el valor
predeterminado de sep es un espacio en blanco)
para un maximo de max veces

.1just(width)
.rjust(width)
.center(width)
.zfill (width)

nnnon

Justificar cadena a izquierda ancho de campo
width

Justificar cadena a derecha ancho de campo
width

Justificar cadena al centro ancho de campo width
Rellenar con 0.
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Tabla 6. Métodos de serie (continuacion)

Método Uso
s.1strip() Eliminar espacios en blanco iniciales
s.rstrip() Eliminar espacios en blanco de cola
s.strip()

Eliminar espacios en blanco iniciales y de cola

s.translate(str {,delc}) Traducir s utilizando la tabla, después eliminar
cualquier caracter de delc. str debe ser una
cadena con una longitud de == 256.

s.replace(old, new {, max}) Sustituye todas las apariciones de max de la
cadena old por la cadena new

Observaciones

Los comentarios se introducen con el signo de almohadilla (#) o hash. Todo el texto que sigue al signo de
almohadilla en la misma linea se considera parte del comentario y se omite. Un comentario puede
comenzar en cualquier columna. El ejemplo siguiente muestra el uso de los comentarios:

#The HelloWorld application is one of the most simple
print 'Hello World' # print the Hello World line

Sintaxis de las sentencias

La sintaxis de las sentencias para Python es muy sencilla. En general, cada linea de origen es una sola
sentencia. A excepcion de las sentencias expressiony assignment, cada sentencia se introduce
mediante un nombre de palabra clave, tal como if o for. Las lineas en blanco o las lineas de
comentarios se pueden insertar en cualquier lugar entre cualquier sentencia del cddigo. Si existe mas de
una sentencia en una linea, cada sentencia debe estar separada por un signo de puntoy coma (;).

Las sentencias muy largas puede continuar en mas de una linea. En este caso, la sentencia que ha de
continuar en la linea siguiente debe acabar con una barra invertida (\), por ejemplo:

x = "A 100000000000000000000Ng string" + \
"another 10000000000000000000ng string"

Cuando una estructura esta encerrada entre paréntesis (()), corchetes ([]) o llaves ({ $), la sentencia
puede continuar en una linea nueva después de cualquier coma, sin tener que insertar una barra
invertida, por ejemplo:

x = (1, 2, 3, "hello",
"goodbye", 4, 5, 6)

Identificadores

Los identificadores se utilizan para el nombre de las variables, funciones, clases y palabras clave. Los
identificadores pueden tener cualquier longitud, pero debe empezar con un caracter alfabético en
mayusculas o mindsculas o el caracter de subrayado (_). Los nombres que empiezan con un caracter de
subrayado estan generalmente reservados para los nombres internos o privados. Después del primer
caracter, el identificador puede contener cualquier niUmero y combinacidn de caracteres alfabéticos, los
numeros del 0-9, y el caracter de subrayado.

Existen algunas palabras reservadas en Jython que no se pueden utilizar para el nombre de variables,
funciones o clases. Estas palabras entran en las siguientes categorias:

- Introducciones de sentencias: assert, break, class, continue, def, del, elif, else, except,
exec, finally, for, from, global, if, import, pass, print, raise, return, try ywhile

« Introducciones de parametros: as, importy in
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- Operadores: and, in, is, lambda, noty or

El uso incorrecto de palabras claves suele generar SyntaxError.

Bloques de cddigo

Bloques de codigo son grupos de sentencias que se utilizan donde se esperan sentencias individuales.
Los bloques de codigo pueden seguir a cualquiera de las sentencias siguientes: if, elif, else, for,
while, try, except, defy class. Estas sentencias introducen el bloque de cédigo con el caracter de
dos puntos (:), por ejemplo:

if x == 1:
y =2
z =3

elif:

y =4
z =5

Se utiliza la indentacion para delimitar los bloques de codigo (en lugar de las llaves que se utilizan en
Java). Todas las lineas de un bloque han de indentarse en la misma posicion. Esto es debido a que un
cambio en la indentacion indica el final de un bloque de cédigo. Normalmente la indentacion es de cuatro
espacios por nivel. Se recomienda utilizar espacios para la indentacion, en lugar de tabulaciones. No se
deben combinar espacios y tabulaciones. Las lineas del bloque de un moédulo situado mas al extremo
deben comenzar en la columna uno, de lo contrario, se genera el error SyntaxError.

Las sentencias que componen un bloque de codigo (y siguen el signo de dos puntos) también deben estar
en una sola linea, separadas por signos de punto y coma, por ejemplo:

if x ==1: y =2; z = 3;

Pasar argumentos a un script

Pasar argumentos a un script puede resultar Util para poder utilizar un script reiteradamente sin
modificarlo. Los argumentos se pasan en la linea de comandos como valores de la lista sys.argv. El
numero de valores que se pasan se puede obtener mediante el comando len(sys.argv). Por ejemplo:

import sys

print "testl"

print sys.argv[0]
print sys.argv[1]
print len(sys.argv)

En este ejemplo, el comando import importa toda la clase sys, por lo que se pueden utilizar los
métodos existentes para esta clase, tales como argv.

El script de este ejemplo se puede invocar utilizando la linea siguiente:
/u/mjloos/testl mike don
Esto genera el resultado siguiente:

/u/mjloos/testl mike don
testl

mike

don

3

Ejemplos

La palabra clave print imprime los argumentos situados inmediatamente después de la misma. Si la
sentencia va seguida de una coma, no se incluye una linea nueva en los resultados. Por ejemplo:

print "Esto muestra el uso de una",
print " coma al final de una sentencia de impresién."
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Esto genera el resultado siguiente:
Esto muestra el uso de una coma al final de una sentencia de impresion.
La sentencia foxr se utiliza para la iteracion por un bloque de cédigo. Por ejemplo:

mylistl = ["one", "two", "three"]
for 1lv in mylistl:

print lv

continue

En este ejemplo, se asignan tres cadenas a la listamylistl. Los elementos de la lista se imprimen a
continuacién, con un elemento de cada linea. Esto genera el resultado siguiente:

uno
two
tres

En este ejemplo, el iterador 1v toma el valor de cada elemento de la listamylistl por orden, mientras el
bucle for implementa el bloque de codigo de cada elemento. Un iterador puede ser cualquier
identificador valido de cualquier longitud.

La sentencia if es una sentencia condicional. Evalua la condicidn y devuelve true o false, en funcion del
resultado de la evaluacion. Por ejemplo:

mylistl = ["one", "two", "three"]
for 1v in mylistl:

if 1v == "two"

print "The value of 1lv is ", 1lv
else

print "The value of lv is not two, but ", lv
continue

En este ejemplo, se evalla el valor del iterador 1v. Si el valor de 1v es two se devuelve una cadena
diferente a la cadena que se devuelve si el valor de 1v no es two. Esto resulta en la siguiente salida:

The value of 1lv is not two, but one
The value of 1lv is two
The value of 1lv is not two, but three

Métodos matematicos

Desde el médulo matematicas puede acceder a métodos matematicos Utiles. Algunos de estos
métodos se proporcionan en la tabla siguiente. A menos que se especifique lo contrario, todos los valores
se devuelven como valores flotantes.

Tabla 7. Métodos matemdticos

Método Uso

math.ceil(x) Devuelve el punto mas alto de x como un valor
flotante, que es el entero mas pequeio mayor o
igual a x

math.copysign(x, y) Devuelve x con el signo de y. copysign (1,
-0.0) devuelve -1

math.fabs(x) Devuelve el valor absoluto de x

math.factorial (x) Devuelve el factor de x. Si x es negativo o no es un
entero, se genera ValueError.

math.flooxr (x) Devuelve el punto mas bajo de x como un valor
flotante, que es el entero mas alto menor o igual a
X
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Tabla 7. Métodos matemadticos (continuacion)

Método

Uso

math.frexp(x)

Devuelve la mantisa (m) y el exponente (e) de x
como el par (m, e).mes un valor flotantey e es
un entero, talcomo x == m % 2%%e
exactamente. Si x es cero, devuelve (0,0, 0),de
lo contrario®,5 <= abs(m) < 1.

math.fsum(iterable)

Devuelve una suma de coma flotante precisa de los
valores de iterable

math.isinf(x)

Comprueba si el valor flotante x es positivo o
negativo infinito

math.isnan(x)

Comprueba si el valor flotante x es NaN (no es un
numero)

math.ldexp(x, 1)

Devuelve x * (2x%1).Esencialmentees la
funcién inversa de frexp.

math.modf (x)

Devuelve las partes de fraccion y entero de x. Los
dos resultados llevan el signo de x y son flotantes.

math.trunc(x)

Devuelve el valor Real de x, que se ha truncado en
un Integral.

math.exp(x)

Devuelve e*xxx

math.log(x[, basel])

Devuelve el logaritmo de x para el valor dado de
base. Si no se especifica base, se devuelve el
logaritmo natural de x.

math.loglp(x)

Devuelve el logaritmo natural de 1+x (base e)

math.loglO(x)

Devuelve el logaritmo de base-10 de x

math.pow(x, y)

Devuelve x elevado a la potenciade y. pow(1.0,
x) ypow(x, 0.0) siempre devuelve 1, incluso si
x es cero o NaN.

math.sqrt(x)

Devuelve la raiz cuadrada de x

Ademas de las funciones matematicas, hay algunos métodos trigonométricos Utiles. Estos métodos se

muestran en la siguiente tabla.

Tabla 8. Métodos trigonométricos

Método

Uso

math.acos(x)

Devuelve el arco coseno de x en radianes

math.asin(x)

Devuelve el arcoseno de x en radianes

math.atan(x)

Devuelve el arco tangente de x en radianes

math.atan2(y, x)

Devuelve atan(y / x) enradianes.

math.cos(x)

Devuelve el coseno de x en radianes.

math.hypot(x, y)

Devuelve la norma euclidiana de sqrt (x*x +
y*y). Esta es la longitud del vector desde el origen
al punto (x, vy).

math.sin(x)

Devuelve el seno de x en radianes
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Tabla 8. Métodos trigonométricos (continuacion)

Método Uso

math.tan(x) Devuelve la tangente de x en radianes
math.degrees(x) Convierte el angulo x de radianes a grados
math.radians(x) Convierte el angulo x de grados a radianes
math.acosh(x) Devuelve el coseno hiperbdlico inverso de x
math.asinh(x) Devuelve el seno hiperbolico inverso de x
math.atanh(x) Devuelve la tangente hiperbdlica inversa de x
math.cosh(x) Devuelve el coseno hiperbélico de x
math.sinh(x) Devuelve el coseno hiperbdlico de x
math.tanh(x) Devuelve la tangente hiperbdlica de x

También hay constantes matematicas. El valor de math. pi es la constante matematica pi. El valor de
math.e es la constante matematica e.

Utilizacion de caracteres no ASCII

Para utilizar caracteres no ASCII, Python requiere la codificacién y descodificacion explicitas de las
cadenas en Unicode. En IBM SPSS Modeler, se presupone que los scripts Python estan codificados
UTF-8, la cual es una codificacién Unicode estandar que da soporte a caracteres no ASCII. El script
siguiente se compilara porque SPSS Modeler ha establecido el compilador Python en UTF-8.

stream = modeler.script.stream()
filenode = stream.createAt("variablefile”, "T X F./— F", 96, 64)

Sin embargo, el nodo resultante tendra una etiqueta incorrecta.

Af$3,'afTAF AfLArs

Figura 3. Etiqueta del nodo que contiene caracteres no ASCII, visualiza incorrectamente

La etiqueta es incorrecta porque Python ha convertido el propio literal de serie en una cadena ASCII.

Python permite que los literales de cadenas Unicode se especifiquen afiadiendo un prefijo con el caracter
u antes del literal de cadena:

stream = modeler.script.stream()
filenode = stream.createAt("variablefile”, u"F 2 F./— F", 956, 64)

Esto crear una cadena Unicode y la etiqueta aparecera correctamente.
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o[
.'hfl']r

T A Pt

Figura 4. Etiqueta de nodo que contiene caracteres no ASCII, visualizados correctamente

La utilizacién de Python y Unicode es un tema de gran volumen que no entra dentro del ambito de este
documento. Existen muchas publicaciones y recursos en linea disponibles que describen detalladamente
este tema.

Programacion orientada a objetos

La programacion orientada a objetos se basa en el concepto de crear un modelo del problema de destino
en sus programas. La programacion orientada a objetos disminuye los errores y promociona la
reutilizacion del cddigo. Python es un lenguaje orientado a objetos. Los objetos definidos en Python
tienen las caracteristicas siguientes:

« Identidad. Cada objeto debe ser distinguido y ello debe poder demostrarse mediante pruebas. Las
pruebas is e is not existen para este fin.

« Estado Cada objeto debe ser capaz de almacenar el estado. Para este fin, existen atributos, tales como
variables de instancias y campos.

« Comportamiento. Cada objeto debe ser capaz de manipular su estado. Para este fin existen métodos.
Python incluye las caracteristicas siguientes para dar soporte a la programacion orientada a objetos:

« Creacion de objetos basada en clases. Las clases son plantillas para la creacion de objetos. Los
objetos son estructuras de datos con el comportamiento asociado.

« Herencia con polimorfismo. Python da soporte a la herencia individual y multiple. Todos los métodos
de instancias de Python son polimdrficos y se pueden alterar temporalmente mediante subclases.

- Encapsulacion con ocultacion de datos. Python permite ocultar los atributos. Cuando se ocultan los
atributos, se puede acceder a los mismos desde fuera de la clase Unicamente mediante los métodos de
la clase. Las clases implementan métodos para modificar los datos.

Definicion de una clase

En una clase Python, se pueden definir tanto variables como métodos. A diferencia de Java, en Python
puede definir cualquier numero de clases publicas por archivo de origen (o module). Por lo tanto, un
modulo en Python puede considerarse similar a un paquete en Java.

En Python, las clases se definen utilizando la sentencia class. La sentencia class tiene el formato
siguiente:

class name (superclasses): statement

class name (superclasses):
assignment

function

Cuando define una clase tiene la opcion de proporcionar cero o mas sentencias assignment. Estos crean
atributos de clase que comparten todas las instancias de la clase. Puede proporcionar cero o mas
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definiciones de function. Estas definiciones de funcidén crean métodos. La lista de superclases es
opcional.

El nombre de clase debe ser exclusivo en el mismo ambito, esto es, dentro de un moédulo, funcién o clase.
Puede definir varias variables para que hagan referencia a la misma clase.
Creacion de una instancia de clase

Las clases se utilizan para contener (o compartir) los atributos de clase o para crear instancias de clase.
Para crear una instancia de una clase, debe llamar a la clase como si fuera una funcion. Por ejemplo,
considere las clases siguientes:

class MyClass:
pass

Aqui, se utiliza la sentencia pass por que se requiere una sentencia para completar la clase, pero no se
requiere ninguna accion de programacion.

La sentencia siguiente crea una instancia de la clase MyClass:

x = MyClass()

Anadir atributos a una instancia de clase

A diferencia de Java, en Python los clientes pueden anadir atributos a una instancia de una clase. Solo se
cambia la instancia. Por ejemplo, para anadir atributos a una instancia de x, establezca valores nuevos en
dicha instancia:

x.attrl = 1
X.attr2 = 2
X.athN =n

Definicion de atributos de clase y métodos

Cualquier variable enlazada a una clase es un atributo de clase. Cualquier funcion definida en una clase es
un método. Los métodos reciben como primer argumento una instancia de la clase, que
convencionalmente se denomina self. Por ejemplo, para definir algunos atributos de clase y métodos,
puede entrar el siguiente codigo:

class MyClass
attrl = 10 jfclass attributes
attr2 = "hello"

def methodl(self):
print MyClass.attrl  #reference the class attribute

def method2(self):
print MyClass.attr2 i#reference the class attribute

def method3(self, text):
self.text = text #instance attribute
print text, self.text  #print my argument and my attribute

method4 = method3 #fmake an alias for method3

Dentro de una clase, debe cualificar todas las referencias a los atributos de clase con el nombre de clase;
por ejemplo, MyClass.attrl. Todas las referencias a los atributos de la instancia deben cualificarse con
la variable self, por ejemplo, self.text. Fuera de la clase, debe cualificar todas las referencias a los
atributos de clase con el nombre de clase (por ejemplo, MyClass.attrl) o con unainstancia de la clase
(por ejemplo, x.attrl, donde x es una instancia de la clase). Fuera de la clase, todas las referencias a
las variables de la instancia deben cualificarse con una instancia de la clase, por ejemplo, x . text.
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Variables ocultas

Los datos se pueden ocultar creando variables privadas. Solo la propia clase puede acceder a las
variables privadas. Si declara nombres con el formato __xxx 0 __xXX_yyy, estos es, con dos signos de
subrayado antes de los nombres, el analizador Python automaticamente anadira el nombre de clase al
nombre declarado y creara las variables ocultas, por ejemplo:

class MyClass:
__attr = 10 4#private class attribute

def methodl(self):
pass

def method2(self, p1, p2):
pass

def __privateMethod(self, text):
self.__text = text #private attribute

A diferencia de Java, en Python todas las referencias a variables de instancia deben estar calificadas con
self; no existe un uso implicito de this.

Heredado

La posibilidad de herencia de las clases es fundamental en la programacion orientada a objetos. Python
da soporte a la herencia individual y multiple. Herencia individual significa que solo puede haber una
superclase. Herencia multiple significa que puede haber mas de una superclase.

La herencia se implementa generando subclases de otras clases. Cualquier nimero de clases Python
pueden ser superclases. En laimplementacion de Jython en Python, solo se puede heredar directa o
indirectamente de una clase Java. No es necesario suministrar una superclase.

Cualquier atributo o método de una superclase también esta en cualquier subclase y lo puede utilizar la
propia clase o cualquier cliente, siempre que el atributo o método no esté oculto. Se puede utilizar
cualquier instancia de una subclase; esto se denomina polimorfismo. Estas caracteristicas permiten la
reutilizacion y facilitan la extension.

Ejemplo
class Classl: pass #no inheritance
class Class2: pass

class Class3(Classl): pass #single inheritance

class Class4(Class3, Class2): pass #multiple inheritance
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Capitulo 3. Scripts de IBM SPSS Modeler

Tipos de scripts

En IBM SPSS Modeler existen tres tipos de scripts:

« Los scripts de ruta se utilizan para controlar la ejecucién de una sola ruta y se almacenan dentro de la
ruta.

« Los scripts Supernodo se utilizan para controlar el comportamiento de los supernodos.

« Los scripts auténomos o de sesion se pueden utilizar para coordinar la ejecucion entre un nimero de
rutas diferentes.

Existen diferentes métodos disponibles que puede utilizar en scripts en IBM SPSS Modeler lo que le
permite acceder a una amplia gama de funciones de SPSS Modeler. Estos métodos se utilizan también en
Capitulo 4, “API de scripts”, en la pagina 39 para crear funciones mas avanzadas.

Rutas, rutas de supernodo y diagramas

La mayoria de las veces, el término ruta significa lo mismo independientemente de que se trate de una
ruta cargada de un archivo o utilizada dentro de un supernodo. En general significa una coleccion de
nodos conectados entre si que puede ejecutarse. Sin embargo, en la creacion de scripts no todas las
operaciones se soportan en todos los sitios, lo que significa que el autor de un script debera tener en
cuenta qué variante de ruta esta utilizando.

Rutas
Una ruta es el principal tipo de documento de IBM SPSS Modeler. Se puede guardar, cargar, editar y

ejecutar. Las rutas también pueden tener parametros, valores globales, un script y otra informacion
asociada a ellos.

Rutas de Supernodo
Una ruta de Supernodo es el tipo de ruta que se utiliza en un Supernodo. Al igual que una ruta normal,

contiene nodos enlazados entre si. Las rutas de Supernodo tienen una serie de diferencias respecto de
una ruta normal.

« Los pardmetros y scripts estan asociados al Supernodo propietario de la ruta de Supernodo en lugar de
a la propia ruta de Supernodo.

« Las rutas de Supernodo tienen nodos de conector de entrada y salida adicionales dependiendo del tipo
de Supernodo. Estos nodos de conector se utilizan en los flujos de informacion entrantes y salientes de
la ruta de Supernodo y se crean automaticamente cuando se crea el Supernodo.

Diagramas

El término diagrama abarca las funciones soportadas en rutas normales y en rutas de supernodo como,
por ejemplo, la adicion y eliminacion de nodos y la modificacidon de conexiones entre nodos.



Ejecucion de una ruta

El ejemplo siguiente ejecuta todos los nodos ejecutables en la ruta y es el tipo de script de ruta mas
sencillo:

modeler.script.stream().runAll(None)
El ejemplo siguiente también se ejecuta todos los nodos ejecutables de la ruta:

stream = modeler.script.stream()
stream.runAll(None)

En este ejemplo, la ruta se almacena en una variable denominada stream. Almacenar la ruta en una
variable resulta Util ya que un script se utiliza generalmente para modificar la ruta o los nodos contenidos
en una ruta. Si se crea una variable que almacena los resultados de la ruta, el script resultara mas
conciso.

El contexto de los scripts

El modulo modeler.script proporciona el contexto en el que se ejecuta un script. El médulo se importa
automaticamente a un script de SPSS Modeler durante la ejecucién. El modulo define cuatro funciones
que proporcionan un script con acceso a su entorno de ejecucion:

« Lafuncion session () devuelve la sesion para el script. La sesion define informacion, tal como el
entorno local y el proceso de fondo de SPSS Modeler (ya sea un proceso local o un proceso de SPSS
Modeler Server conectado a la red) que se esta utilizando para ejecutar rutas.

« Lafuncion stream() se puede utilizar con la ruta y los scripts Supernodo. Esta funcién devuelve la ruta
que es propietaria del script de ruta o el script Supernodo que se esta ejecutando.

« Lafuncion diagram() se puede utilizar con los scripts Supernodo. Esta funcién devuelve el diagrama
dentro del Supernodo. Para otros tipos de script, esta funcion devuelve el mismo que la funcién
stream().

« Lafuncion supernode () se puede utilizar con los scripts Supernodo. Esta funcion devuelve el
Supernodo propietario del script que se esta ejecutando.

En la tabla siguiente se resumen las cuatro funciones y sus resultados.

Tabla 9. Resumen de las funciones de modeler.script

Tipo de script session() stream() diagram() supernode ()
Auténomo Devuelve una Devuelve la ruta Igual que para No es aplicable
sesion gestionada actual |stream()

en el momento en
gue se invoca el
script (por ejemplo,
la ruta se pasa con
la opcién -stream
de modalidad de
proceso por lotes)

o None.
Ruta Devuelve una Devuelve unaruta |[Igual que para No es aplicable
sesion stream()
Supernodo Devuelve una Devuelve unaruta |[Devuelve unaruta |Devuelve un
sesion Supernodo Supernodo
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El modulo modeler.script también define un modo de finalizar el script con un codigo de salida. La
funcion exit (exit-code) detiene la ejecucion del script y devuelve el codigo de salida de entero
suministrado.

Uno de los métodos que se define para una ruta es runAll (List). Este método ejecuta todos los nodos
ejecutables. Los modelos o resultados que se generan mediante la ejecucion de los nodos se afiaden a la
lista suministrada.

Es comun que la ejecucion de ruta genere resultados, tales como modelos, graficos y otros. Para capturar
este resultado, un script puede proporcionar una variable que se inicializa en una lista, por ejemplo:

stream = modeler.script.stream()
results = []
stream.runAll(results)

Cuando se completa la ejecucion, se puede acceder a todos los objetos generados por la ejecucion en la
lista results.

Referencia a nodos existentes

Una ruta suele estar construida previamente con algunos parametros que se deben modificar antes de
ejecutar la ruta. Para modificar estos parametros se han de realizar las tareas siguientes:

1. Localizar los nodos en la ruta relevante.
2. Cambiar los valores de los nodos o de la ruta (o de ambas cosas).

Buscar nodos

Las rutas proporcionan varios modos de localizar un nodo existente. Estos métodos se resumen en la
siguiente tabla.

Tabla 10. Métodos para localizar un nodo existente

Método Tipo devuelto Descripcion

s.findAll (type, label) Coleccién Devuelve una lista de todos los
nodos con el tipo y la etiqueta. El
tipo o la etiqueta pueden ser
None, en cuyo caso se utiliza el
otro parametro.

s.findAll (filter, Coleccion Devuelve una coleccion de todos
recursive) los nodos que estan aceptados
por el filtro especificado. Si el
distintivo recursivo es True,
también se buscan los
supernodos contenidos en la ruta
especificada.

s.findByID(id) Nodo Devuelve el nodo con el ID
proporcionado o None si no
existe dicho nodo. La bisqueda
se limita a la ruta actual.
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Tabla 10. Métodos para localizar un nodo existente (continuacion)

Método Tipo devuelto Descripcion

s.findByType(type, label) |[Nodo Devuelve el nodo con el tipo,
etiqueta o ambas cosas. El tipo o
el nombre pueden ser None, en
cuyo caso se utiliza el otro
parametro. Si varios nodos dan
como resultado una coincidencia,
se elige uno arbitrario y se
devuelve. Si ningun nodo da
como resultado una coincidencia,
se devuelve el valor None.

s.findDownstream(fromNode | Coleccidn Busca en la lista de nodos

s) suministrada y devuelve el
conjunto de nodos en sentido
descendente de los nodos
suministrados. La lista devuelta
incluye los nodos proporcionados
originalmente.

s.findUpstream(fromNodes) | Coleccidén Busca en la lista de nodos
suministrada y devuelve el
conjunto de nodos en sentido
ascendente de los nodos
suministrados. La lista devuelta
incluye los nodos proporcionados
originalmente.

s.findProcessorForID(Stri [ Nodo Devuelve el nodo con el ID

ng id, boolean recursive) proporcionado o None si no
existe dicho nodo. Si el distintivo
recursivo es true, también se
buscan los nodos compuestos
contenidos en la ruta
especificada.

Por ejemplo, si una ruta contiene un nodo Filtro Unico que el script necesita para acceso, el nodo Filtro se
puede encontrar utilizando el siguiente script:

stream = modeler.script.stream()
node = stream.findByType("filter", None)

Como alternativa, si se conoce el ID del nodo (tal como se muestra en la pestafia Anotaciones del cuadro
de dialogo del nodo) se puede utilizar el ID para buscar el nodo, por ejemplo:

stream = modeler.script.stream()
node = stream.findByID("id32FJT71G2") # the filter node ID

Establecimiento de propiedades

Los nodos, rutas, modelos y resultados tienen propiedades a las que se puede acceder y que, en la mayor
parte de los casos, se pueden establecer. Las propiedades suelen utilizarse para modificar el aspecto o el
comportamiento del objeto. En la tabla siguiente se resumen los métodos disponibles para establecery
acceder a las propiedades de los objetos.
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Tabla 11. Métodos para establecer y acceder a las propiedades de los objetos

Método Tipo devuelto Descripcion
p.getPropertyValue(proper | Objeto Devuelve el valor de la propiedad
tyName) con nombre, o None si no existe
tal propiedad.
p.setPropertyValue(proper | No es aplicable Establece el valor de la
tyName, value) propiedad con nombre.
p.setPropertyValues(prope | No es aplicable Establece los valores de la
rties) propiedad con nombre. Cada

entrada de la correlacién de
propiedades consta de una clave
que representa el nombre de la
propiedad y del valor que debe
asignarse a la propiedad.

0. getkeyedPropertyValue ( Objeto Devuelve el valor de la} proplgdad
propertyName, keyName) con nombre, o None si no existe
dicha propiedad o clave.

N licabl Establ [ valor de |
p.setKeyedPropertyValue ( o es aplicable s al? ece el valor de la
propertyName, keyName, propiedad con nombre y de la
value) clave.

Por ejemplo, si desea establecer el valor de un nodo Archivo variable al comienzo de una ruta, puede
utilizar el siguiente script:

stream = modeler.script.stream()
node = stream.findByType("variablefile", None)
node.setPropertyValue("full_filename", "$CLEO/DEMOS/DRUG1n")

Como alternativa, puede que desee filtrar un campo desde un nodo Filtrar. En este caso, el valor es con
clave en el nombre de campo, por ejemplo:

stream = modeler.script.stream()

# Locate the filter node ...

node = stream.findByType("filter", None)

# ... and filter out the "Na" field
node.setKeyedPropertyValue("include", "Na", False)

Creacion de nodos y modificacion de rutas

En algunas situaciones, es posible que desee anadir nuevos nodos a rutas existentes. Para afadir nodos a
rutas existentes suele ser necesario realizar las tareas siguientes:

1. Crear los nodos.
2. Enlazar los nodos con el flujo de ruta existente.

Creacion de nodos

Las rutas proporcionan varios modos de crear nodos. Estos métodos se resumen en la siguiente tabla.
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Tabla 12. Métodos para crear nodos

Método

Tipo devuelto

Descripcion

s.create(nodeType, name)

Nodo

Crea un nodo del tipo
especificado y lo anade a la ruta
especificada.

s.createAt(nodeType, Nodo Crea un nodo del tipo

name, X, Y) especificado y lo anade a la ruta
especificada en la ubicacién
especificada. Six< 0oy <0, no
se establece la ubicacion.

s.createModelApplier (mode | Nodo Crea un nodo aplicador de

10utput, name)

modelos que se deriva del objeto
de resultados del modelo
proporcionado.

Por ejemplo, para crear un tipo de nodo nuevo en una ruta puede utilizar el siguiente script:

stream = modeler.script.stream()
# Create a new type node

node = stream.create("type", "My Type")

Enlazar y desenlazar nodos

Cuando un nodo nuevo se crea dentro de una ruta, debe estar conectado a una ruta de nodos para poder
utilizarlo. Las rutas proporciona varios métodos para enlazar y desenlazar nodos. Estos métodos se

resumen en la siguiente tabla.

Tabla 13. Métodos para enlazar y desenlazar nodos

Método

Tipo devuelto

Descripcion

s.link(source, target)

No es aplicable

Crea un nuevo enlace entre los
nodos de origen y destino.

s.link(source, targets)

No es aplicable

Crea nuevos enlaces entre el
nodo de origen y cada nodo de
destino de la lista suministrada.

s.linkBetween(inserted,
source, target)

No es aplicable

Conecta un nodo entre dos
instancias de otro nodo (los
nodos de origen y de destino) y
establece la posicién del nodo
insertado de modo que quede
entre ellos. Cualquier enlace
directo entre los nodos de origen
y de destino se elimina en primer
lugar.

s.linkPath(path)

No es aplicable

Crea una nueva ruta entre
instancias de nodo. El primer
nodo se enlaza con el segundo, el
segundo nodo se enlaza con el
tercero y asi sucesivamente.

s.unlink(source, target)

No es aplicable

Elimina cualquier enlace directo
entre los nodos de origen y de
destino.
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Tabla 13. Métodos para enlazar y desenlazar nodos (continuacién)

Método Tipo devuelto Descripcion

s.unlink(source, targets) |[No es aplicable Elimina los enlaces directos entre
el nodo de origen y cada objeto
de la lista de destinos.

s.unlinkPath(path) No es aplicable Elimina cualquier ruta que existe
entre las instancias del nodo.

s.disconnect(node) No es aplicable Elimina los enlaces entre el nodo
suministrado y todos los demas
nodos de la ruta especificada.

s.isValidlLink(source, booleano Devuelve True si es valido crear
target) un enlace entre los nodos de
origen y de destino
especificados. Este método
comprueba que ambos objetos
pertenezcan a la ruta
especificada, que el nodo de
origen puede proporcionar un
enlace y que el nodo de destino
puede recibir un enlace, y que la
creacion de un enlace de este
tipo no creard un circularidad en
la ruta.

El script de ejemplo siguiente realiza estas cinco tareas:

1. Crea un nodo de entrada Archivo de variables, un nodo Filtro y un nodo de salida Tabla.
2. Conecta los nodos entre si.

3. Establece el nombre de archivo del nodo de entrada Archivo de variables.

4. Filtra el campo "Drug" de la salida resultante.

5. Ejecute el nodo Tabla.

stream = modeler.script.stream()

filenode = stream.createAt("variablefile", "My File Input ", 96, 64)
filternode = stream.createAt("filter", "Filtex", 192, 64)

tablenode = stream.createAt("table", "Table", 288, 64)
stream.link(filenode, filternode)

stream.link(filternode, tablenode)
filenode.setPropertyvValue("full_filename", "$CLEO_DEMOS/DRUG1n")
filternode.setKeyedPropertyValue("include", "Drug", False)

results = []

tablenode.run(results)

Importar, sustituir y eliminar nodos

Ademas de crear y conectar nodos, a menudo es necesario sustituir y suprimir nodos de la ruta. Los
métodos que estan disponibles para importar, sustituir y suprimir nodos se resumen en la tabla siguiente.

Tabla 14. Métodos para importar, sustituir y suprimir nodos

Método Tipo devuelto Descripcion

s.replace(originalNode, No es aplicable Sustituye el nodo especificado de

replacementNode, la ruta actual. Tanto el nodo

discardOriginal) original como el nodo de
sustitucion deben ser propiedad
de la ruta especificada.
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Tabla 14. Métodos para importar, sustituir y suprimir nodos (continuacion)

Método

Tipo devuelto

Descripcion

newIDs)

s.insert(source, nodes,

Lista

Inserta copias de los nodos en la
lista suministrada. Se presupone
que todos los nodos de la lista
suministrada se encuentran
dentro de la ruta especificada. El
distintivo newIDs indica si se
deben generar nuevos ID para
cada nodo o si se debe copiary
utilizar el ID existente. Se
presupone que todos los nodos
de una ruta tienen ID exclusivos,
por lo tanto este distintivo se
debe establecer en True sila
ruta de origen es la misma que la
ruta especificada. El método
devuelve la lista de nodos recién
insertados, en la que el orden de
los nodos esta sin definir (es
decir, el orden no es
necesariamente el mismo que el
orden de los nodos de la lista de
entrada).

s.delete(node)

No es aplicable

Elimina el nodo especificado de
la ruta especificada. El nodo debe
ser propiedad de la ruta
especificada.

s.deleteAll (nodes)

No es aplicable

Elimina todos los nodos
especificados de la ruta
especificada. Todos los nodos de
la coleccion debe pertenecer a la
ruta especificada.

s.clear()

No es aplicable

Elimina todos los nodos de la
ruta especificada.

Atravesar los nodos de una ruta

Un requisito comun es identificar los nodos que estan en un punto de la ruta anterior o posterior a un
determinado nodo. La ruta proporciona una serie de métodos que pueden utilizarse para identificar estos

nodos. Estos métodos se resumen en la siguiente tabla.

Tabla 15. Métodos para identificar los nodos en sentido ascendente y descendente

Método

Tipo devuelto

Descripcion

s.iterator()

Iterador

Devuelve un iterador de los
objetos de nodo que estan
contenidos en la ruta
especificada. Si la ruta se
modifica entre llamadas a la
funcién next (), el
comportamiento del iterador no
esta definido.
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Tabla 15. Métodos para identificar los nodos en sentido ascendente y descendente (continuacion)

Método Tipo devuelto Descripcion
s.predecessorAt(node, Nodo Devuelve el predecesor
index) inmediato especificado del nodo

suministrado o None si el indice
esta fuera de los limites.

s.predecessorCount(node) |int Devuelve el nimero de
predecesores inmediatos del
nodo suministrado.

s.predecessors(node) Lista Devuelve los predecesores
inmediatos del nodo
suministrado.

s.successorAt(node, Nodo Devuelve el sucesor inmediato
index) especificado del nodo
suministrado o None si el indice
esta fuera de los limites.

s.successorCount(node) int Devuelve el nimero de sucesores
inmediatos del nodo
suministrado.

s.successors(node) Lista Devuelve los sucesores
inmediatos del nodo
suministrado.

Borrado o eliminacion de elementos

Los scripts de herencia admiten varios usos del comando claro, por ejemplo:

« clear outputs Para suprimirtodos los elementos de salida de la paleta del gestor.
e clear generated palette Paraborrartodos los nugget de modelos de la paleta de modelos.
- clear stream Paraeliminar el contenido de una ruta.

Los scripts Python admiten un conjunto de funciones parecido; el comando removeAll () se utiliza para
borrar las rutas, las salidas y los gestores de modelos. Por ejemplo:

« Para borrar el gestor de rutas:

session = modeler.script.session()
session.getStreamManager.removeAll ()

 Para borrar el gestor de salidas:

session = modeler.script.session()
session.getDocumentOutputManager () .removeAll ()

 Para borrar el gestor de modelos:

session = modeler.script.session()
session.getModelOutputManagexr () .removeAll ()

Obtener informacion sobre los nodos

Los nodos entran en diferentes categorias, tales como nodos de importacion y exportaciéon de datos,
nodos de construccion de modelos y otros tipos de nodos. Cada nodo proporciona una serie de métodos
que pueden utilizarse para obtener informacion sobre el nodo.
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Los métodos que se pueden utilizar para obtener el ID, el nombre y la etiqueta de un nodo se resumen en

la tabla siguiente.

Tabla 16. Métodos para obtener el ID, el nombre y la etiqueta de un nodo

Método

Tipo devuelto

Descripcion

n.getlLabel()

cadena

Devuelve la etiqueta de
visualizacion del nodo
especificado. La etiqueta es el
valor de la propiedad
custom_name solo si la
propiedad es una serie no vaciay
la propiedad use_custom_name
no esta establecida; de lo
contrario, la etiqueta es el valor
de getName ().

m.setlLabel (label)

No es aplicable

Establece la etiqueta de
visualizacion del nodo
especificado. Si la nueva etiqueta
es una cadena no vacia se asigna
a la propiedad custom_name, y
False se asigna a la propiedad
use_custom_name, de tal modo
que la etiqueta especificada tiene
prioridad; de lo contrario, se
asigna una serie vacia a la
propiedad custom_namey se
asigna True a la propiedad
use_custom_name.

n.getName() cadena Devuelve el nombre del nodo
especificado.
n.getID() cadena Devuelve el ID del nodo

especificado. Se crea un ID
nuevo cada vez que se crea un
nuevo nodo. EL ID se conserva
con el nodo cuando se guarda
como parte de una ruta de modo
que, cuando se abre la ruta, los
ID de nodo se conservan. Sin
embargo, si un nodo guardado se
inserta en una ruta, el nodo
insertado se considera un nuevo
objeto y se le asigna un nuevo ID.

Los métodos que se pueden utilizar para obtener informacién acerca de un nodo se resumen en la tabla

siguiente.

Tabla 17. Métodos para obtener informacion acerca de un nodo

Método

Tipo devuelto

Descripcion

n.getTypeName ()

cadena

Devuelve el nombre de script de
este nodo. Este es el mismo
nombre que puede utilizarse para
crear una nueva instancia de este
nodo.
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Tabla 17. Métodos para obtener informacion acerca de un nodo (continuacion)

Método Tipo devuelto Descripcion

n.isInitial() Booleana Devuelve True si es un nodo
initial, esto es, un nodo que
aparece al inicio de una ruta.

n.isInline() Booleana Devuelve True si es un nodo in-
line, esto es, un nodo que
aparece a mitad de una ruta.

n.isTerminal() Booleana Devuelve True si es un nodo
terminal, esto es, un nodo que
aparece al final de una ruta.

n.getXPosition() int Devuelve el desplazamiento de la
posicion x del nodo en la ruta.

n.getYPosition() int Devuelve el desplazamiento de la

posicién y del nodo en la ruta.

n.setXYPosition(x, y)

No es aplicable

Devuelve la posicion del nodo en
la ruta.

n.setPositionBetween(sour
ce, target)

No es aplicable

Establece la posicién del nodo en
la ruta, de modo que esté
posicionado entre los nodos
suministrados.

n.isCacheEnabled()

Booleana

Devuelve True si la memoria
caché esta habilitada; devuelve
False de lo contrario.

n.setCacheEnabled(val)

No es aplicable

Habilita o inhabilita la memoria
caché para este objeto. Si la
memoria caché esta llenay la
memoria caché pasa a estar
inhabilitada, la memoria caché se
vacia.

n.isCacheFull()

Booleana

Devuelve True si la memoria
caché esta llena; devuelve False
de lo contrario.

n.flushCache()

No es aplicable

Vacia la memoria caché de este
nodo. No tiene efecto si la
memoria caché no esta activada
o no esta llena.
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Capitulo 4. API de scripts

Introduccion a la API de scripts

La API de scripts proporciona acceso a una amplia gama de funciones de SPSS Modeler. Todos los
métodos descritos hasta ahora forman parte de la API y se puede acceder a los mismos de forma
implicita en el script sin importaciones adicionales. Sin embargo, si desea hacer referencia a las clases de
la API, debe importar la API explicitamente con la sentencia siguiente:

import modeler.api

Esta sentencia import es necesaria para muchos de los ejemplos de la API de scripts.

Se puede encontrar una guia completa de las clases, los métodos y parametros que estan disponibles a
través de la API de scripts en el documento Guia de referencia de la API de scripts Python de IBM SPSS
Modeler.

Ejemplo 1: buscar nodos utilizando un filtro personalizado

La seccion “Buscar nodos” en la pagina 29 se incluye un ejemplo de como buscar un nodo en una ruta
utilizando el nombre de tipo del nodo como criterio de busqueda. En algunas situaciones, se requiere una
blUsqueda mas genérica y ésta se puede implementar utilizando la clase NodeFilter y el método
findAll () de laruta. Este tipo de busqueda requiere los pasos siguientes:

1. Crear una clase nueva que amplie NodeFilter e implemente una versién personalizada del método
accept().

2. Llamar al método £indAl1l () de la ruta con una instancia de esta clase nueva. Esto devuelve todos
los nodos que cumplen el criterio definido en el método accept ().

El ejemplo siguiente muestra como buscar nodos de una ruta que tienen habilitada la memoria caché de
nodo. La lista de nodos devuelta se puede utilizar para vaciar o inhabilitar las memorias caché de estos
nodos.
import modeler.api
class CacheFilter(modeler.api.NodeFilter):
"""A node filter for nodes with caching enabled"""
def accept(this, node):
return node.isCacheEnabled()

cachingnodes = modeler.script.stream().findAll(CacheFilter(), False)

Ejemplo 2: permitir a los usuarios obtener informacion de directorio o
archivo basandose en sus privilegios

Para evitar que la PSAPI se abra a los usuarios, se puede utilizar un método denominado
session.getServerFileSystem() mediante la llamada de la funcién PSAPI para crear un objeto de
sistema de archivos.

El ejemplo siguiente muestra como permitir que un usuario obtenga informacion de directorio o archivo
basandose en los privilegios del usuario que se conecta a IBM SPSS Modeler Server.

import modeler.api

stream = modeler.script.stream()
sourceNode = stream.findByID('"')
session = modeler.script.session()



fileSystem = session.getServerFileSystem()
parameter = stream.getParameterValue('VPATH')
serverDirectory = fileSystem.getServerFile(parameter)
files = fileSystem.getFiles(serverDirectory)
for £ in files:
if f.isDirectory():
print 'Directory:’
else:
print 'File:'
sourceNode.setPropertyValue('full_filename', f.getPath())
break
print f.getName(),f.getPath()
stream.execute()

Metadatos: informacion sobre datos

Puesto que en una ruta los nodos se conectan entre si, esta disponible la informacion relativa a las
columnas o los campos disponibles en cada nodo. Por ejemplo, en la interfaz de usuario de Modeler esto
permite seleccionar por qué campos hay que ordenar o agregar. Esta informacién se llama modelo de
datos.

Los scripts también pueden acceder al modelo de datos inspeccionando los campos que entran en un
nodo o que salen de él. En algunos nodos coinciden los modelos de datos de entrada y salida; por
ejemplo, un nodo Ordenar se limita a cambiar el orden de los registros, sin alterar el modelo de datos.
Otros, como el nodo Derivar, pueden anadir nuevos campos. Otros, como el nodo Filtrar, pueden
renombrar o eliminar campos.

En el ejemplo siguiente, el script toma la ruta estandar IBM SPSS Modeler druglearn.stry, para cada
campo, construye un modelo descartando uno de los campos de entrada. Lo hace de la siguiente manera:

1. Accede al modelo de datos de salida del nodo Tipo.
2. Itera cada campo del modelo de datos de salida.

3. Modifica el nodo Filtro de cada campo de entrada.
4. Cambia el nombre del modelo que se construye.

5. Ejecuta el nodo de construccion de modelos.

Nota: Antes de ejecutar el script en laruta druglean. stz, no olvide establecer el lenguaje de script a
Python (la ruta se cred en una version anterior de IBM SPSS Modeler, de modo que el lenguaje de script
de la ruta esta establecido a Herencia).

import modeler.api

stream = modeler.script.stream()

filternode = stream.findByType("filter", None)
typenode = stream.findByType("type", None)
c50node = stream.findByType("c50", None)

# Usar siempre un nombre de modelo personalizado
c50node.setPropertyValue ("use_model_name", True)

lastRemoved = None
fields = typenode.getOutputDataModel ()
for field in fields:
# Si este es el campo de destino, se hace caso omiso del mismo
if field.getModelingRole() == modeler.api.ModelingRole.OUT:
continue

# Se rehabilita el campo eliminado mas recientemente
if lastRemoved != None:
filternode.setKeyedPropertyValue("include", lastRemoved, True)

# Se elimina el campo
lastRemoved = field.getColumnName ()
filternode.setKeyedPropertyValue("include", lastRemoved, False)

# Se establece el nombre del nuevo modelo y se ejecuta la construccion

c50node.setPropertyValue("model_name", "Exclude " + lastRemoved)
c50node.run([])
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El objeto DataModel (modelo de datos) proporciona una serie de métodos de acceso a la informacion
relativa a los campos y columnas del modelo de datos. Estos métodos se resumen en la siguiente tabla.

Tabla 18. Métodos del objeto DataModel de acceso a la informacidn relativa a campos o columnas

Método

Tipo devuelto

Descripcion

d.getColumnCount()

int

Devuelve el nimero de columnas
del modelo de datos.

d.columnIterator()

Iterator

Devuelve un iterador que
devuelve cada columnaen el
orden "natural" de insercion. El
iterador devuelve instancias de
Column.

d.nameIterator()

Iterator

Devuelve un iterador que
devuelve el nombre de cada
columna en el orden "natural" de
insercion.

d.contains(nombre)

Booleana

Devuelve True si en este
DataModel existe una columna
con el nombre proporcionado y
False en caso contrario.

d.getColumn(nombre)

Columna

Devuelve la columna cuyo
nombre es el especificado.

d.getColumnGroup (nombre)

ColumnGroup

Devuelve el grupo de columnas
nombrado o None si no existe
dicho grupo de columnas.

d.getColumnGroupCount()

int

Devuelve el niUmero de grupos de
columnas de este modelo de
datos.

d.columnGroupIterator()

Iterator

Devuelve un iterador que
devuelve a su vez cada grupo de
columnas.

d.toArray()

Column([]

Devuelve el modelo de datos
como un vector de columnas. Las
columnas van ordenadas segun
su orden "natural" de insercion.

Cada campo (objeto Column) incluye una serie de métodos de acceso a la informacién de la columna. La
tabla que se muestra a continuacidén muestra una seleccion de los mismos.

Tabla 19. Métodos del objeto Column de acceso a la informacion de una columna

Método

Tipo devuelto

Descripcion

c.getColumnName ()

string

Devuelve el nombre de la
columna.

c.getColumnlLabel ()

string

Devuelve la etiqueta de la
columna o una cadena vacia si no
hay ninguna etiqueta asociada a
la columna.

c.getMeasureType()

MeasureType

Devuelve el tipo de medicidn de
la columna.
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Tabla 19. Métodos del objeto Column de acceso a la informacion de una columna (continuacion)

Método

Tipo devuelto

Descripcion

c.getStorageType()

StorageType

Devuelve el tipo de
almacenamiento de la columna.

c.isMeasureDiscrete()

Booleana

Devuelve True sila columna es
discreta. Se consideran discretas
las columnas que son un
conjunto o un distintivo.

c.isModelOutputColumn()

Booleana

Devuelve True sila columna es
una columna de resultado del
modelo.

c.isStorageDatetime ()

Booleana

Devuelve True siel
almacenamiento de la columna
es un valor de hora, fecha o
indicacion de fecha y hora.

c.isStorageNumeric()

Booleana

Devuelve True si el
almacenamiento de la columna
es un entero o un numero real.

c.isValidValue(value)

Booleana

Devuelve True si el valor
especificado es valido para este
almacenamiento y valid cuando
se conocen los valores de
columna validos.

c.getModelingRole ()

ModelingRole

Devuelve el rol de modelado de
la columna.

c.getSetValues()

Object(]

Devuelve un vector de valores
validos para la columna o None si
se desconocen los valores o si la
columna no es un conjunto.

c.getValuelLabel (valor)

string

Devuelve la etiqueta del valor de
la columna o una cadena vacia si
no hay ninguna etiqueta asociada
al valor.

c.getFalseFlag()

Object

Devuelve el valor indicador de
"falso" de la columna o None si
se desconoce el valor o la
columna no es un indicador.

c.getTrueFlag()

Object

Devuelve el valor indicador de
"verdadero" de la columna o
None si se desconoce el valor o la
columna no es un indicador.

c.getLowerBound()

Object

Devuelve el valor del limite
inferior de los valores de la
columna o None si se desconoce
el valor o si la columna no es
continua.
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Tabla 19. Métodos del objeto Column de acceso a la informacion de una columna (continuacion)

Método Tipo devuelto Descripcion

c.getUpperBound() Object Devuelve el valor del limite
superior de los valores de la
columna o None si se desconoce
el valor o si la columna no es
continua.

Observe que la mayoria de los métodos de acceso a la informacion de una columna tienen métodos
equivalentes definidos en el propio objeto DataModel. Por ejemplo, las dos sentencias siguientes son
equivalentes:

dataModel.getColumn("unNombre") .getModelingRole ()
dataModel.getModelingRole ("unNombre")

Acceso a objetos generados

Ejecucion de una ruta normalmente implica producir objetos de salida adicionales. Estos objetos
adicionales pueden ser un nuevo modelo o un fragmento de la salida que proporciona informacion para
utilizarla en las ejecuciones posteriores.

En el ejemplo siguiente, la ruta druglearn. stz se utiliza de nuevo como punto de partida para la ruta.
En este ejemplo, se ejecutan todos los nodos de la ruta y los resultados se almacenan en una lista. A
continuacion, el script crea un bucle por los resultados y se guarda cualquier salida del modo resultante
de la ejecucion como un archivo de modelo de IBM SPSS Modeler (. gm) y se exporta como PMML.

import modeler.api
stream = modeler.script.stream()

# Set this to an existing folder on your system.
# Include a trailing directory separator
modelFolder = "C:/temp/models/"

# Execute the stream
models = []
stream.runAll (models)

# Save any models that were created
taskrunner = modeler.script.session().getTaskRunnex ()
for model in models:
# If the stream execution built other outputs then ignore them
if not(isinstance(model, modeler.api.ModelOutput)):
continue

label = model.getlLabel()
algorithm = model.getModelDetail () .getAlgorithmName ()

# save each model...

modelFile = modelFolder + label + algorithm + ".gm"
taskrunner.saveModelToFile (model, modelFile)

# ...and export each model PMML...

modelFile = modelFolder + label + algorithm + ".xml"

taskrunner.exportModelToFile(model, modelFile, modeler.api.FileFormat.XML)

La clase taskrunner proporciona un modo practico de ejecutar diferentes tareas comunes. Los métodos
que estan disponibles en esta clase se resumen en la tabla siguiente.
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Tabla 20. Métodos de la clase taskrunner para realizar tareas comunes

Método Tipo devuelto Descripcion
t.createStream(name, Ruta Creay devuelve una nueva ruta.
autoConnect, autoManage) Tenga en cuenta que el codigo

que debe crear las rutas de forma
privada sin que las vea el usuario
debe establecer el distintivo
autoManage en False.

t . exportDocumentToFile( No es aplicable Exporta lg des<_:r.|pC|on de laruta

documentOutput, filename, a un archivo utilizando el formato

fileFormat) de archivo especificado.
t.exportModelToFile (model | No es aplicable Exporta el modelo a un archivo
Output, filename, utilizando el formato de archivo
fileFormat) especificado.
t.exportStreamToFile(stre [ No es aplicable Exporta la ruta a un archivo
am, filename, fileFormat) utilizando el formato de archivo

especificado.

t.insertNodeFromFile(file | Nodo Lee un nodo en el archivo
name, diagram) especificado y lo devuelve

insertandolo en el diagrama
suministrado. Tenga en cuenta
que lo pueden utilizar los objetos

Nodo y Supernodo.
t.openDocumentFromFile (fi [ DocumentOutput Lee un nodo en el archivo
lename, autoManage) especificado y lo devuelve.
t.openModelFromFile (filen | ModelOutput Lee un modelo en el archivo
ame, autoManage) especificado y lo devuelve.
t.openStreamFromFile(file |Ruta Lee una ruta en el archivo
name, autoManage) especificado y la devuelve.

+ . saveDocumentToFile( No es aplicable Gu.arda_llel documgnto enla
documentOutput, filename) ubicacion de archivo
especificada.
t.saveModelToFile(modelOu | No es aplicable Guarda el modelo en la ubicacién
tput, filename) de archivo especificada.
t.saveStreamToFile (stream | No es aplicable Guarda la ruta en la ubicacion de
, filename) archivo especificada.

Manejo de errores

El lenguaje Python proporciona manejo de errores mediante el bloque de codigo try. . .except. Se
puede utilizar en los scripts para capturar excepciones y manejar los problemas que podrian ocasionar la
finalizacién del script.

En el script de ejemplo siguiente, se realiza un intento para recuperar un modelo desde el Repositorio de
IBM SPSS Collaboration and Deployment Services. Esta operacion puede hacer que se genere una
excepcion, por ejemplo, es posible que las credenciales de inicio de sesion en el repositorio no se hayan
configurado correctamente o que la ruta del repositorio sea errdnea. En el script, esto puede generar una
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excepcion ModelerException (todas las excepciones que genera IBM SPSS Modeler se derivan de
modeler.api.ModelerException).

import modeler.api

session = modeler.script.session()
try:
tepo = session.getRepository()
m = repo.retrieveModel("/some-non-existent-path", None, None, True)
# print goes to the Modeler UI script panel Debug tab
print "Everything OK"
except modeler.api.ModelerException, e:
print "An error occurred:", e.getMessage()

Nota: Algunas operaciones de scripts pueden generar excepciones Java estandar, estas excepciones no
se derivan de ModelerException. Para capturar estas excepciones, se puede utilizar un bloque except
adicional que capture todas las excepciones Java, por ejemplo:

import modeler.api

session = modeler.script.session()
try:
tepo = session.getRepository()
m = repo.retrieveModel("/some-non-existent-path", None, None, True)
# print goes to the Modeler UI script panel Debug tab
print "Everything OK"
except modeler.api.ModelerException, e:

print "An error occurred:", e.getMessage()
except java.lang.Exception, e:
print "A Java exception occurred:", e.getMessage()

Parametros de ruta, sesion y Supernodo

Los parametros proporcionan una forma Util de pasar valores en el momento de la ejecucién, en lugar de
codificarlos directamente en un script. Los parametros y sus valores se definen de la misma forma que las
rutas, es decir, como entradas de la tabla de los parametros de una ruta o Supernodo o como parametros
de la linea de comandos. Las clases de Ruta y Supernodo implementan un conjunto de funciones
definidas por el objeto ParameterProvider, como se muestra en la tabla siguiente. La sesién proporciona
una llamada getParameters () que devuelve un objeto que define dichas funciones.

Tabla 21. Funciones definidas por el objeto ParameterProvider

Método Tipo devuelto Descripcion
p.parameterIterator() Iterator Devuelve un iterador de nombres
de parametro para este objeto.
. ParameterDefinition Devuelve la definicion de
p.getParameterDefinition( . .
parameterName) parametro para el parametro con

el nombre especificado, o None
si no existe tal parametro en este
proveedor. El resultado puede
ser una instantanea de la
definicién en el momento en que
el método se ha llamado y que no
necesariamente refleja las
modificaciones posteriores
realizadas en el parametro a
través de este proveedor.

p.getParameterlLabel (param | cadena Devuelve la etiqueta del
eterName) parametro con nombre, o None si
no existe tal parametro.
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Tabla 21. Funciones definidas por el objeto ParameterProvider (continuacién)

Método Tipo devuelto Descripcion
p.setParameterlLabel (param | No es aplicable Establece la etiqueta del
eterName, label) parametro con nombre.
ParameterStorage Devuelve el almacenamiento del
p.getParameterStorage ( , .
paIameteIName) parametro con nombre, (0] NOﬂe Sl
no existe tal parametro.
No es aplicable Establece el almacenamiento del
p.setParameterStorage ( .
parameterName, storage) parametro con nombre.
p.getParametexrType (parame | ParameterType Devuelve el tipo del parametro
terName) con nombre, o None si no existe
tal parametro.
p.setParameterType (parame | No es aplicable Establece el tipo del parametro
terName, type) con nombre.
p.getParameterValue (param | Object Devuelve el valor del parametro
eterName) con nombre, o None si no existe
tal parametro.
p.setParameterValue(param | No es aplicable Establece el valor del parametro
eterName, value) con nombre.

En el ejemplo siguiente, el script agrega algunos datos Telco para averiguar qué region tiene los datos de
promedio de ingresos mas bajos. A continuacion, se establece un pardmetro de ruta con esta region. Este
parametro de ruta se utiliza en un nodo Seleccionar para excluir dicha region de los datos, antes de que
se cree un modelo de abandono en el resto.

El ejemplo es artificial porque el script genera el propio nodo Seleccionary, por lo tanto, podria haber
generado el valor correcto directamente en la expresion del nodo Seleccionar. Sin embargo, las rutas se
suelen construir previamente, de modo que establecer los parametros de este modo proporciona un
ejemplo util.

La primera parte del script de ejemplo crea el parametro de ruta que contendra la region con el promedio
de ingresos mas bajo. El script también crea los nodos de la rama de agregacion y la rama de creacion de
modelos y los conecta.

import modeler.api
stream = modeler.script.stream()

# Inicializar un parametro de ruta
stream.setParameterStorage("LowestRegion", modeler.api.ParameterStorage.INTEGER)

# Crear primero la rama de agregacidén para calcular el promedio de ingresos por regidn
statisticsimportnode = stream.createAt("statisticsimport", "SPSS File", 114, 142)
statisticsimportnode.setPropertyValue("full_filename", "$CLEO_DEMOS/telco.sav")
statisticsimportnode.setPropertyValue("use_field_format_for_storage", True)

aggregatenode = modeler.script.stream().createAt("aggregate", "Aggregate", 294, 142)
aggregatenode.setPropertyValue("keys", ["region"])
aggregatenode.setKeyedPropertyValue("aggregates", "income", ["Mean"])

tablenode = modeler.script.stream().createAt("table", "Table", 462, 142)

stream.link(statisticsimportnode, aggregatenode)
stream.link(aggregatenode, tablenode)

selectnode = stream.createAt("select", "Select", 210, 232)
selectnode.setPropertyValue("mode", "Discard")

# Hacer referencia al parametro de ruta en la seleccion
selectnode.setPropertyValue("condition", "'region' = '$P-LowestRegion'")

typenode = stream.createAt("type", "Type", 366, 232)
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typenode.setKeyedPropertyValue("direction", "churn", "Target")
c50node = stream.createAt("c50", "C5.0", 534, 232)

stream.link(statisticsimportnode, selectnode)
stream.link(selectnode, typenode)
stream.link(typenode, c50node)

El script de ejemplo crea la ruta siguiente.

- - [E

telco.say Angregate Tahle

T M

Select Type churn

Figura 5. Ruta resultante del script de ejemplo
La parte siguiente del script de ejemplo ejecuta el nodo Tabla al final de la rama de agregacion.

# Ejecutar primero el nodo Tabla
results = []
tablenode.run(results)

La parte siguiente del script de ejemplo accede a la salida de la tabla que ha generado la ejecucién del
nodo Tabla. A continuacidn, el script itera por las filas de la tabla, buscando la region con el promedio de
ingresos mas bajo.

# Ejecutar el nodo tabla para generar una sola tabla como salida
table = results[0]

# la salida de la tabla contiene un RowSet que permite acceder a valores como filas y columnas
rowset = table.getRowSet()

min_income = 1000000.0

min_region = None

# Del modo que se ha definido el nodo, la primera columna
# contiene la regidén y la segunda contiene el promedio de ingresos
row = 0
rowcount = rowset.getRowCount()
while row < rowcount:
if rowset.getValueAt(row, 1) < min_income:
min_income = rowset.getValueAt(row, 1)
min_region = rowset.getValueAt(row, 0)
row += 1

La parte siguiente del script utiliza la regién con el promedio de ingresos mas bajo para establecer el
parametro de ruta "LowestRegion" creado anteriormente. El script ejecuta el constructor de modelos
excluyendo la region especificada de los datos de formacion.

# Comprobar que se ha asignado un valor

if min_region != None:
stream.setParameterValue("LowestRegion", min_region)
else:
stream.setParameterValue ("LowestRegion", -1)

# Finalmente, ejecutar el constructor de modelos con el criterio de seleccidn
c50node.run([])
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A continuacion, se muestra el script de ejemplo.

import modeler.api
stream = modeler.script.stream()

# Crear un parametro de ruta
stream.setParameterStorage("LowestRegion", modeler.api.ParameterStorage.INTEGER)

# Crear primero la rama de agregacidén para calcular el promedio de ingresos por regidn
statisticsimportnode = stream.createAt("statisticsimport", "SPSS File", 114, 142)
statisticsimportnode.setPropertyValue("full_filename", "$CLEO_DEMOS/telco.sav")
statisticsimportnode.setPropertyValue("use_field_format_for_storage", True)

aggregatenode = modeler.script.stream().createAt("aggregate", "Aggregate", 294, 142)
aggregatenode.setPropertyValue("keys", ["region"])
aggregatenode.setKeyedPropertyValue("aggregates", "income", ["Mean"])

tablenode = modeler.script.stream().createAt("table", "Table", 462, 142)

stream.link(statisticsimportnode, aggregatenode)
stream.link(aggregatenode, tablenode)

selectnode = stream.createAt("select", "Select", 210, 232)
selectnode.setPropertyValue("mode", "Discard")

# Hacer referencia al parametro de ruta en la seleccion
selectnode.setPropertyValue("condition", "'region' = '$P-LowestRegion'")

typenode = stream.createAt("type", "Type", 366, 232)
typenode.setKeyedPropertyValue("direction", "churn", "Target")

c50node = stream.createAt("c50", "C5.0", 534, 232)

stream.link(statisticsimportnode, selectnode)
stream.link(selectnode, typenode)
stream.link(typenode, c50node)

# Ejecutar primero el nodo Tabla
results = []
tablenode.run(zresults)

# Ejecutar el nodo tabla para generar una sola tabla como salida
table = results[0]

# la salida de la tabla contiene un RowSet que permite acceder a valores como filas y columnas
rowset = table.getRowSet()

min_income = 1000000.0

min_region = None

# Del modo que se ha definido el nodo, la primera columna
# contiene la region y la segunda contiene el promedio de ingresos
row = 0
rowcount = rowset.getRowCount()
while row < rowcount:
if rowset.getValueAt(row, 1) < min_income:
min_income = rowset.getValueAt(row, 1)
min_region = rowset.getValueAt(row, O)
row += 1

# Comprobar que se ha asignado un valor

if min_region != None:

stream.setParameterValue ("LowestRegion", min_region)
else:

stream.setParameterValue ("LowestRegion", -1)

# Finalmente, ejecutar el constructor de modelos con el criterio de seleccidn
c50node.run([])

Valores globales

Los valores globales se utilizan para calcular diferentes estadisticas de resumen para los campos
especificados. Se puede acceder a estos valores de resumen desde cualquier lugar de la ruta. Los valores
globales son similares a los parametros de ruta, ya que se puede acceder a los mismos por nombre a
través de la ruta. Se diferencian de los parametros de ruta en que los valores asociados se actualizan
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automaticamente cuando se ejecuta uno nodo Establecer globales, en lugar de asignarlos mediante script
o desde la linea de comandos. Se accede a los valores globales de una ruta invocando el método
getGlobalValues () de laruta.

El objeto GlobalValues define las funciones que se muestran en la tabla siguiente.

Tabla 22. Funciones definidas por el objeto GlobalValues

Método Tipo devuelto Descripcion

g.fieldNameIterator() Iterador Devuelve un iterador para cada
nombre de campo con al menos
un valor global.

g.getValue(type, Objeto Devuelve el valor global para el
fieldName) tipo especificado y nombre de
campo, o None si no se puede
localizar ningun valor.
Generalmente se espera que el
valor devuelto sea un numero,
aunque en las funciones futuras
se pueden devolver tipos de
valores diferentes.

g.getValues(fieldName) Mapa Devuelve un mapa que contiene
las entradas conocidas para el
nombre de campo especificado o
None si no hay entradas para el
campo.

GlobalValues.Type define el tipo de estadisticas de resumen disponibles. Estan disponibles las
siguientes estadisticas de resumen:

« MAX: el valor maximo del campo.

MEAN: el valor medio del campo.

MIN: el valor minimo del campo.

STDDEV: la desviacion estandar del campo.
« SUM: la suma de los valores del campo.

Por ejemplo, el script siguiente accede el valor medio del campo "income" que calcula un nodo Val.
globales:

import modeler.api

globals = modeler.script.stream().getGlobalValues()
mean_income = globals.getValue(modeler.api.GlobalValues.Type.MEAN, "income")

Trabajar con varias rutas: Scripts autonomos

Para trabajar con varias rutas se debe utilizar un script auténomo. El script autonomo se puede editary
ejecutar dentro de la interfaz de usuario de IBM SPSS Modeler o se puede pasar como un parametro de
linea de comandos en modalidad de proceso por lotes.

El siguiente script autonomo abre dos rutas. Una de estas rutas crea un modelo y la segunda ruta traza la
distribucion de los valores predichos.

# Change to the appropriate location for your system
demosDir = "C:/Archivos de programa/IBM/SPSS/Modeler/18.2.2/DEMOS/streams/"

session = modeler.script.session()
tasks = session.getTaskRunnex ()
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# Open the model build stream, locate the C5.0 node and run it
buildstream = tasks.openStreamFromFile(demosDir + "druglearn.str", True)
c50node = buildstream.findByType("c50", None)

results = []

c50node.run(results)

# Now open the plot stream, find the Na_to_K derive and the histogram
plotstream = tasks.openStreamFromFile(demosDir + "drugplot.str", True)
derivenode = plotstream.findByType("derive", None)

histogramnode = plotstream.findByType("histogram", None)

# Create a model applier node, insert it between the derive and histogram nodes
# then run the histgram

applyc50 = plotstream.createModelApplier(results[0], results[Q].getName())
applyc50.setPositionBetween(derivenode, histogramnode)
plotstream.linkBetween(applyc50, derivenode, histogramnode)
histogramnode.setPropertyValue("color_field", "$C-Drug")

histogramnode.run([])

# Finally, tidy up the streams

buildstream.close()
plotstream.close()

El ejemplos siguiente muestra como también puede iterar en las rutas abiertas (todas las rutas abiertas
en la pestana Rutas). Tenga en cuenta que esto solo esta soportado en scripts auténomos.

for stream in modeler.script.streams():
print stream.getName ()
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Capitulo 5. Sugerencias para scripts

Esta seccidn proporciona una visién general de las técnicas y sugerencias para utilizar scripts, incluida la
modificacion de la ejecucion de la ruta, la utilizacién de una contrasena codificada en un script y el acceso
a objetos en el Repositorio de IBM SPSS Collaboration and Deployment Services.

Modificacion de ejecucion de rutas

Cuando se ejecuta una ruta, sus nodos terminales se ejecutan en un orden optimizado para la situacion
predeterminada. En algunos casos, es posible que prefiera un orden de ejecucion diferente. Para
modificar el orden de ejecucién de una ruta, lleve a cabo los siguientes pasos desde la pestana Ejecucién
del cuadro de dialogo propiedades de ruta:

1. Comience con un script vacio.

2. Pulse en el boton Anadir script predeterminado de la barra de herramientas y ailada el script de ruta
predeterminado.

3. Cambie el orden de las instrucciones del script de ruta predeterminado por el orden en que desee que
se ejecuten las instrucciones.

Nodos de recorrido en bucle

Puede utilizar un bucle for para recorrer en bucle todos los nodos de una ruta. Por ejemplo, los

siguientes dos ejemplos de script recorren en bucle todos los nodos y cambia los nhombres de campos de
cualquier nodo Filtrar a mayusculas.

Estos scripts pueden emplearse en cualquier ruta que tenga un nodo Filtrar, incluso si no hay campos
filtrados. Simplemente, afada un nodo Filtrar que recorra todos los campos para cambiar todos los
nombres de campo a mayusculas.

# Alternative 1: using the data model nameIterator() function
ruta = modeler.script.stream()
for node in stream.iterator():
if (node.getTypeName() == "filter"):
# nameIterator() returns the field names
for field in node.getInputDataModel().nameIterator():
newname = field.uppexr()
node.setKeyedPropertyValue ("new_name", field, newname)

# Alternative 2: using the data model iterator() function
ruta = modeler.script.stream()
for node in stream.iterator():
if (node.getTypeName() == "filter"):
# iterator() returns the field objects so we need
# to call getColumnName() to get the name
for field in node.getInputDataModel() .iterator():
newname = field.getColumnName () .uppex ()
node.setKeyedPropertyValue("new_name", field.getColumnName(), newname)

El script recorre en bucle los nodos de la ruta actual y comprueba cada nodo para ver si es un Filtro. Si es
asi, el script recorre en bucle cada campo del nodo y utiliza la funcion field.upper() o
field.getColumnName () .uppexr () para cambiar el nombre a mayusculas.



Acceso a objetos en el Repositorio de IBM SPSS Collaboration and
Deployment Services

Si tiene una licencia para Repositorio de IBM SPSS Collaboration and Deployment Services, puede
almacenar y recuperar objetos del repositorio utilizando comandos de script. Utilice el repositorio para
gestionar el ciclo de vida de los modelos de mineria de datos y los objetos predictivos relacionados en el
contexto de aplicaciones empresariales, herramientas y soluciones.

Conexion con Repositorio de IBM SPSS Collaboration and Deployment Services

Para acceder al repositorio, en primer lugar, debe configurar una conexion valida con el mismo, a través
del menu Herramientas de la interfaz de usuario de SPSS Modeler o a través de la linea de comandos.
Para obtener mas informacién, consulte “ Repositorio de IBM SPSS Collaboration and Deployment
Services Argumentos de conexion” en la pagina 69.

Obtener acceso al repositorio

Se puede acceder al repositorio desde la sesién, por ejemplo:

repo = modeler.script.session().getRepository()

Recuperacion de objetos del repositorio

En un script, utilice las funciones retrievex* para acceder a distintos objetos, incluyendo rutas,
modelos, salidas y nodos. Se muestra un resumen de las funciones de recuperacion en la tabla siguiente.

Tabla 23. Recuperar funciones de script

Tipo de objeto Funcion de repositorio

Ruta repo.retrieveStream(String path, String version, String label, Boolean
autoManage)

Modelo repo.retrieveModel(String path, String version, String label, Boolean
autoManage)

Resultados repo.retrieveDocument(String path, String version, String label, Boolean
autoManage)

Nodo repo.retrieveProcessor(String path, String version, String label,
ProcessorDiagram diagram)

Por ejemplo, puede recuperar una ruta del repositorio con la funcién siguiente:
stream = repo.retrieveStream("/projects/retention/risk_score.str", None, "production", True)

Este ejemplo recupera la ruta risk_score.str de la carpeta especificada. La etiqueta production
identifica qué version de la ruta recuperar, y el Gltimo parametro especifica que SPSS Modeler va a
gestionar la ruta (por ejemplo, por lo que la ruta aparece en la pestafia Rutas si la interfaz de usuario de
SPSS Modeler es visible). Como alternativa, para utilizar una versién especifica sin etiquetar:

stream = repo.retrieveStream("/projects/retention/risk_score.str", "0:2015-10-12 14:15:41.281",
None, True)

Nota: Si ambos parametros, el de versién y el de etiqueta, son None,se devuelve la ultima versién.

Almacenar objetos en el repositorio

Para utilizar scripts para almacenar objetos en el repositorio, utilice las funciones store*. Se muestra un
resumen de las funciones de almacenamiento en la tabla siguiente.
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Tabla 24. Funciones de script de almacenamiento

Tipo de objeto Funcion de repositorio

Ruta repo.storeStream(ProcessorStream stream, String path, String label)

Modelo repo.storeModel(ModelOutput modelOutput, String path, String label)

Resultados repo.storeDocument(DocumentOutput documentOutput, String path, String
label)

Nodo repo.storeProcessor(Processor node, String path, String label)

Por ejemplo, puede almacenar una nueva version de la ruta risk_score.str con la funcién siguiente:

versionIld = repo.storeStream(stream,
"/projects/retention/risk_score.str", "test")

Este ejemplo almacena una nueva version de la ruta, asocia la etiqueta "test" a la mismay devuelve el
marcador de la versidn para la versidn recién creada.

Nota: Si no desea asociar una etiqueta a la nueva version, pase None para la etiqueta.

Gestion de carpetas de repositorio

Al utilizar las carpetas dentro del repositorio, puede organizar objetos en grupos logicos y hacer que sea
mas facil ver qué objetos estan relacionados. Cree carpetas utilizando la funcion createFoldex (),
como en el ejemplo siguiente:

newpath = repo.createFolder("/projects", "cross-sell")
Este ejemplo crea una carpeta nueva que se llama "cross-sell" enlacarpeta " /projects”. La
funcién devuelve la via de acceso completa de la carpeta nueva.
Para cambiar el nombre de una carpeta, utilice la funcién renameFolder ():
repo.renameFolder("/projects/cross-sell", "cross-sell-Q1")
El primer pardmetro es la via de acceso completa que se va a renombrar, y el segundo es el nombre
nuevo que se va a proporcionar a dicha carpeta.

Para suprimir una carpeta vacia, utilice la funciéon deleteFoldex ():

repo.deleteFolder("/projects/cross-sell")

Bloquear y desbloquear objetos

Puede bloquear un objeto desde un script para evitar que otros usuarios actualicen cualquiera de las
versiones existentes o creen nuevas versiones. También puede desbloquear un objeto que haya
bloqueado.

La sintaxis para bloquear y desbloquear un objeto es:

repo.lockFile (REPOSITORY_PATH)
repo.lockFile (URI)

repo.unlockFile (REPOSITORY_PATH)
repo.unlockFile (URI)

Capitulo 5. Sugerencias para scripts 53



Como cuando se almacenan y se recuperan objetos, RUTA_REPOSITORIO le ofrece la ubicacion del
objeto en el repositorio. La ruta debe estar entre comillas y utilizar barras inclinadas como delimitadores.
No distingue entre mayusculas y minusculas.

repo.lockFile("/myfolder/Streaml.str")
repo.unlockFile("/myfolder/Streaml.stxr")

Si lo prefiere, puede utilizar un identificador de recursos uniforme (URI) en lugar de una ruta de
repositorio para proporcionar la ubicacion del proyecto. El URI debe incluir el prefijo spsscx: y debe
estar entre comillas. Solo se puede utilizar barras inclinadas como delimitadores, y los espacios deben
estar codificados. Es decir, utilizar %20 en lugar de un espacio en la ruta. El URI no distingue entre
mayusculas y minusculas. A continuacion aparecen algunos ejemplos:

repo.lockFile("spsscr:///myfolder/Streaml.str")
repo.unlockFile("spsscr:///myfolder/Streaml.str")

Tenga en cuenta que el bloqueo de objetos se aplica a todas las versiones de un objeto: no puede
bloquear o desbloquear versiones por separado.

Generacion de una contrasena codificada

En algunos casos, puede que necesite incluir una contrasefa en un script. Por ejemplo, es posible que
desee acceder a un origen de datos protegido con contrasena. Las contrasenas codificadas pueden
utilizarse en:

 Propiedades de los nodos para un origen de base de datos y nodos de resultado
« Argumentos de linea de comando para conectarse al servidor

« Propiedades de conexion con la base de datos almacenadas en un archivo .par (archivo de parametro
generado desde la pestaia Publicar de un nodo de exportacion)

A través de la interfaz de usuario, esta disponible una herramienta para generar contrasenas codificadas
basandose en el algoritmo Blowfish (consulte http://www.schneier.com/blowfish.html si desea mas
informacion). Una vez codificada, puede copiar y almacenar la contrasefia en archivos de script y
argumentos de lineas de comando. La propiedad de nodo epassword utilizada para databasenodey
databaseexportnode almacena la contrasena codificada.

1. Para generar una contrasefa codificada, en el menu Herramientas seleccione:

Codificar contrasena...
2. Especifique una contrasena en el cuadro de texto Contrasena.
3. Pulse Codificar para generar una codificacion aleatoria de la contrasena.
4. Pulse en el botén Copiar para copiar la contrasena codificada al Portapapeles.
5. Pegue la contraseia en el script o parametro deseado.

Comprobacion de script

Puede comprobar rapidamente la sintaxis de todos los tipos de scripts pulsando en el boton de
comprobacion de la barra de herramientas del cuadro de dialogo Script de ruta.

Figura 6. Iconos de barra de herramientas del script de ruta

En la comprobacién por script se avisa de cualquier error que se detecte en el codigo y se sugieren
recomendaciones de mejora. Para ver la linea con errores, pulse en los comentarios, en la mitad inferior
del cuadro de dialogo. Los errores se sefialan en rojo.
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Scripts desde la linea de comandos

El uso scripts permite ejecutar operaciones tipicamente desarrolladas en la interfaz de usuario.
Simplemente especifique y ejecute un script independiente en la linea de comandos cuando ejecute IBM
SPSS Modeler. Por ejemplo:

client -script scores.txt -execute

La marca -script carga el script especificado, mientras que la marca -execute ejecuta todos los
comandos del archivo de script.

Compatibilidad con releases anteriores

Los scripts creados en versiones anteriores de IBM SPSS Modeler deberian funcionar normalmente sin
cambios en la versidn actual. Sin embargo, los nuggets de modelos podran ahora insertarse en la ruta
automaticamente (es el comportamiento predeterminado) y podran sustituir o complementar un nugget
existente del tipo en la ruta. El que esto ocurra depende de la configuracion de las opciones Ahadir
modelo a ruta y Sustituir modelo anterior (Herramientas > Opciones > Opciones de usuario >
Notificaciones). Por ejemplo, es posible que tenga que modificar un script de una versién anterior en el
que la sustitucidn del nugget se trate borrando el nugget existente e insertando uno nuevo.

Es posible que los scripts creados en esta versidn no funcionen en versiones anteriores.

Si un script cred una liberacion antigua utiliza un comando que se ha sustituido desde entonces (o
desaprobado), la forma antigua se seguira admitiendo, pero aparecerd un mensaje de advertencia. Por
ejemplo, la palabra clave antigua generated se ha sustituido por model, y clear generated se ha
sustituido por clear generated palette. Los scripts que utilizan las formas antiguas se seguiran
ejecutando, pero se mostrara una advertencia.

Acceder a resultados de ejecucion de la ruta

Muchos nodos de IBM SPSS Modeler producen datos de salida tales como modelos, diagramas y datos
tabulares. Muchos de estos datos de salida contienen valores Utiles que pueden ser utilizados por scripts
para guiar la ejecucion subsiguiente. Estos valores se agrupan en contenedores de contenido
(denominados simplemente contenedores) a los que se puede acceder utilizando etiquetas o
identificadores que identifican cada contenedor. La forma en que se accede a estos valores depende del
formato o "modelo de contenido" utilizado por el contenedor.

Por ejemplo, muchos resultados de modelo predictivo utilizan una variante de XML llamada PMML para
representar informacion sobre el modelo, tal como qué campos utiliza un arbol de decisiones en cada
bifurcaciéon o cémo estan conectadas las neuronas de una red neuronal y con qué intensidades. Los
resultados del modelo que utilizan PMML proporcionan un modelo de contenido XML que se puede
utilizar para acceder a esa informacion. Por ejemplo:

stream = modeler.script.stream()

# Suponga que la ruta contiene un nodo generador de modelos C5.0

# y que el origen de datos, los predictores y los destinos ya se han
# configurado

modelbuilder = stream.findByType("c50", None)

results = []

modelbuilder.run(results)

modeloutput = results[O]

# Ahora que tenemos el objeto de salida del modelo C5.0, acceda al modelo
# de contenido pertinente
cm = modeloutput.getContentModel ("PMML")

# E1 modelo de contenido PMML es un modelo de contenido genérico basado en
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XML

# que utiliza sintaxis del lenguaje XPath. Utilice ese modelo para encontrar
# los nombres de los campos de datos.

# La llamada devuelve una lista de series de caracteres correspondientes a
los valores XPath

dataFieldNames = cm.getStringValues("/PMML/DataDictionary/DataField", "name")

IBM SPSS Modeler es compatible con los modelos de contenido siguientes en los scripts:

« El Modelo de contenido de tabla proporciona acceso a los datos tabulares sencillos representados
como filas y columnas.

« El Modelo de contenido XML proporciona acceso a contenido almacenado en formato XML.
« El modelo de contenido JSON proporciona acceso a contenido almacenado en formato JSON.

- El Modelo de estadisticas de columna proporciona acceso a estadisticas de resumen sobre un campo
especifico.

« El Modelo de contenido de estadisticas de columna por pares proporciona acceso a estadisticas de
resumen entre dos campos o valores entre dos campos separados.

Tenga en cuenta que los nodos siguientes no contienen estos modelos de contenido:
« Serie temporal

« Discriminante

« SLRM

- TCM

« Todos los nodos Python

« Todos los nodos Spark

 Todos los nodos de modelado de bases de datos

« Modelo de extension

« STP

Modelo de contenido de tabla

El modelo de contenido de tabla proporciona un modelo sencillo para acceder a los datos simples de filay
columna. Los valores en una columna determinada deben tener todos el mismo tipo de almacenamiento
(por ejemplo, series o enteros).

API

Tabla 25. API

Devolver Método Descripcion
int getRowCount () Devuelve el nimero de filas en
esta tabla.
int getColumnCount () Devuelve el nimero de columnas
en esta tabla.
Cadena getColumnName (int Devuelve el nombre de la
columnIndex) columna en el indice de columna

especificado. El indice de
columna comienza en el 0.

StorageType getStorageType(int Devuelve el tipo de
columnIndex) almacenamiento de la columna
en el indice especificado. El
indice de columna comienza en
el 0.
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Tabla 25. API (continuacion)

Devolver Método Descripcion
Object getValueAt(int rowIndex, |Devuelve elvaloren los indices
int columnIndex) de fila y columna especificados.

Los indices de filay columna
comienzan enel 0.

void reset () Desecha cualquier
almacenamiento interno
asociado con este modelo de
contenido.

Nodos y salidas

Esta tabla lista los nodos que crean salidas que incluyen este tipo de modelo de contenido.

Tabla 26. Nodos y salidas

Nombre de nodo Nombre de resultado ID de contenedor

tabla tabla "tabla"

Script de ejemplo

stream = modeler.script.stream()
from modeler.api import StorageType

# Establecer el nodo de importacién de archivo de variable
varfilenode = stream.createAt("variablefile", "DRUG Data", 96, 96)
varfilenode.setPropertyValue("full_filename", "$CLEO_DEMOS/DRUGINn")

# Crear el nodo Agregar y conectarlo al nodo de archivo de variable
aggregatenode = stream.createAt("aggregate", "Aggregate", 192, 96)
stream.link(varfilenode, aggregatenode)

# Configurar el nodo Agregar

aggregatenode.setPropertyValue("keys", ["Drug"])
aggregatenode.setKeyedPropertyValue("aggregates", "Age", ["Min", "Max"])
aggregatenode.setKeyedPropertyValue("aggregates", "Na", ["Mean", "SDev"])

# Crear el nodo de salida de tabla y conectarlo al nodo Agregar
tablenode = stream.createAt("table", "Table", 288, 96)
stream.link(aggregatenode, tablenode)

# Ejecutar el nodo de tabla y capturar el objeto de salida de resultado de
la tabla

results = []

tablenode.run(results)

tableoutput = results[0]

{## Acceder al modelo de contenido del resultado de la tabla
tablecontent = tableoutput.getContentModel ("table")

# Para cada columna, imprimir el nombre de columna, tipo y la primera fila
# de valores del contenido de la tabla
col =0
while col < tablecontent.getColumnCount():
print tablecontent.getColumnName(col), \
tablecontent.getStorageType(col), \
tablecontent.getValueAt (0, col)
col = col + 1
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La salida en la pestana Depuracion de scripts tendra un aspecto similar a este:

Age_Min Integer 15

Age_Max Integer 74

Na_Mean Real 0.730851098901
Na_SDev Real 0.116669731242
Drug String drugyY
Record_Count Integer 91

Modelo de contenido XML
El modelo de contenido XML proporciona acceso a contenido basado en XML.

El modelo de contenido XML permite acceder a componentes utilizando expresiones XPath. Las
expresiones XPath son series que definen qué elementos o atributos son necesarios para el solicitante. El
modelo de contenido XML hace que sea transparente la creacion de diversos objetos y expresiones de
compilacion que normalmente son necesarios para el soporte de XPath. Esto hace que sea mas sencillo
hacer llamadas desde scripts Python.

El modelo de contenido XML incluye una funcion que devuelve el documento XML como serie de
caracteres. Esto permite que los usuarios del script Python utilicen su biblioteca preferida de Python para
analizar XML.

API

Tabla 27. API

Devolver Método Descripcion
Cadena getXMLAsString () Devuelve el XML en forma de
serie de caracteres.
Nimero getNumericValue (String Devuelve un resultado de tipo
xpath) numérico al analizar la via de

acceso (por ejemplo, contar el
numero de elementos que
coinciden con la expresion de via

de acceso).
Booleano getBooleanValue(String Devuelve un resultado de tipo
xpath) booleano al evaluar la expresion

de via de acceso especificada.

Cadena getStringValue(String Devuelve el valor de atributo o
xpath, String attribute) |valorde nodo XML que coincide
con la via de acceso especificada.

Lista de series de getStringValues(String Devuelve una lista de todos los
caracteres xpath, String attribute) |valores de atributo o valores de
nodo XML que coinciden con la
via de acceso especificada.

Lista d