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Vorwort

IBM SPSS Modeler ist die auf Unternehmen abgestimmte Data-Mining-Workbench von IBM. Mit SPSS Mo-
deler kénnen Organisationen die Beziehungen zu ihren Kunden bzw. zu den Biirgern durch ein tiefgreifen-
des Verstandnis der Daten verbessern. Organisationen verwenden die mithilfe von SPSS Modeler gewon-
nenen Erkenntnisse zur Bindung profitabler Kunden, zur Ermittlung von Cross-Selling-Méglichkeiten, zur
Gewinnung neuer Kunden, zur Ermittlung von Betrugsfallen, zur Reduzierung von Risiken und zur Verbes-
serung der Verfligharkeit 6ffentlicher Dienstleistungen.

Die visuelle Benutzerschnittstelle von SPSS Modeler erleichtert die Anwendung des spezifischen Fachwis-
sens der Benutzer, was zu leistungsstarkeren Vorhersagemodellen flihrt und die Zeit bis zur Lésungser-
stellung verkiirzt. SPSS Modeler bietet zahlreiche Modellierungsverfahren, beispielsweise Algorithmen fiir
Vorhersage, Klassifizierung, Segmentierung und Assoziationserkennung. Nach der Modellerstellung er-
moglicht IBM SPSS Modeler Solution Publisher die unternehmensweite Bereitstellung des Modells fiir
Entscheidungstrager oder in einer Datenbank.

Informationen zu IBM Business Analytics

Die Software IBM Business Analytics liefert umfassende, einheitliche und korrekte Informationen, mit de-
nen Entscheidungstrager die Unternehmensleistung verbessern konnen. Ein umfassendes Portfolio aus
Anwendungen fiir Business Intelligence, Vorhersageanalyse, Finanz- und Strategiemanagement sowie
Analysen bietet Ihnen sofort klare und umsetzbare Einblicke in die aktuelle Leistung und gibt Ihnen die
Moglichkeit, zukilinftige Ergebnisse vorherzusagen. Durch umfassende Branchenlésungen, bewahrte Vor-
gehensweisen und professionellen Service kénnen Unternehmen jeder Grofde die Produktivitat maximie-
ren, Entscheidungen automatisieren und bessere Ergebnisse erzielen.

Als Teil dieses Portfolios unterstiitzt IBM SPSS Predictive Analytics-Software Unternehmen dabei, zu-
kiinftige Ereignisse vorherzusagen und proaktiv Mafsnahmen zu ergreifen, um bessere Geschaftsergebnis-
se zu erzielen. Kunden aus Wirtschaft, 6ffentlichem Dienst und staatlichen Lehr- und Forschungseinrich-
tungen weltweit nutzen IBM SPSS-Technologie als Wettbewerbsvorteil fiir die Kundengewinnung, Kun-
denbindung und Erhéhung der Kundenumsatze bei gleichzeitiger Eindammung der Betrugsmoglichkeiten
und Minderung von Risiken. Durch die Einbindung von IBM SPSS-Software in Ihre taglichen Ablaufe wer-
den Organisationen zu "Predictive Enterprises", die ihre Entscheidungen auf Geschaftsziele ausrichten
und automatisieren und einen messbaren Wettbewerbsvorteil erzielen kénnen. Wenn Sie weitere Infor-
mationen erhalten oder Kontakt zu einem Ansprechpartner aufnehmen moéchten, besuchen Sie die Seite
http://www.ibm.com/spss.

Technical Support

Kunden mit Wartungsvertrag kénnen den Technical Support in Anspruch nehmen. Kunden kénnen sich an
den Technical Support wenden, wenn sie Hilfe bei der Arbeit mit IBM Produkten oder bei der Installation
in einer der unterstltzten Hardwareumgebungen bendtigen. Den Technical Support erreichen Sie (iber die
Website von IBM unter http://www.ibm.com/support. Sie missen bei der Kontaktaufnahme Ihren Namen,
Ihre Organisation und Ihre Supportvereinbarung angeben.



http://www-142.ibm.com/software/products/us/en/category/SWQ20
http://www-01.ibm.com/software/analytics/spss/
http://www-01.ibm.com/software/products/us/en/category/SWQ30
http://www-142.ibm.com/software/products/us/en/category/SWQ10
http://www.ibm.com/spss
http://www.ibm.com/support
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Kapitel 1. Informationen zu IBM SPSS Modeler

IBM SPSS Modeler ist ein Set von Data-Mining-Tools, mit dem Sie auf der Grundlage Ihres Fachwissens
schnell und einfach Vorhersagemodelle erstellen und zur Erleichterung der Entscheidungsfindung in die
Betriebsablaufe einbinden kénnen. Das Produkt IBM SPSS Modeler, das auf der Grundlage des den In-
dustrienormen entsprechenden Modells CRISP-DM entwickelt wurde, unterstltzt den gesamten Data-Mi-
ning-Prozess, von den Daten bis hin zu besseren Geschaftsergebnissen.

IBM SPSS Modeler bietet eine Vielzahl von Modellbildungsmethoden, die aus dem maschinellen Lernen,
der kiinstlichen Intelligenz und der Statistik stammen. Mit den in der Modellierungspalette verfligbaren
Methoden kénnen Sie aus Ihren Daten neue Informationen ableiten und Vorhersagemodelle erstellen. Je-
de Methode hat ihre speziellen Starken und eignet sich besonders fiir bestimmte Problemtypen.

SPSS Modeler kann als Standalone-Produkt oder als Client in Verbindung mit SPSS Modeler Server erwor-
ben werden. Aufderdem ist eine Reihe von Zusatzoptionen verfiigbar, die in den folgenden Abschnitten
kurz zusammengefasst werden. Weitere Informationen finden Sie in https://www.ibm.com/
analytics/us/en/technology/spss/.

IBM SPSS Modeler-Produkte

Zur IBM SPSS Modeler-Produktfamilie und der zugehérigen Software gehoren folgende Elemente.

« IBM SPSS Modeler
« IBM SPSS Modeler Server

« IBM SPSS Modeler Administration Console (im Lieferumfang von IBM SPSS Deployment Manager ent-
halten)

- IBM SPSS Modeler Batch
« IBM SPSS Modeler Solution Publisher
« IBM SPSS Modeler Server-Adapter flir IBM SPSS Collaboration and Deployment Services

IBM SPSS Modeler

SPSS Modeler ist eine funktionell in sich abgeschlossene Produktversion, die Sie auf Ihrem PC installieren
und ausfihren kdnnen. Sie kénnen SPSS Modeler im lokalen Modus als Standalone-Produkt oder im ver-
teilten Modus zusammen mit IBM SPSS Modeler Server verwenden, um bei Datasets die Leistung zu ver-
bessern.

Mit SPSS Modeler konnen Sie schnell und intuitiv genaue Vorhersagemodelle erstellen, und das ohne Pro-
grammierung. Mithilfe der speziellen visuellen Benutzerschnittstelle knnen Sie den Data-Mining-Prozess
auf einfache Weise visualisieren. Mit der Unterstltzung der in das Produkt eingebetteten erweiterten Ana-
lyseprozesse kdnnen Sie zuvor verborgene Muster und Trends in Ihren Daten aufdecken. Sie kénnen Er-
gebnisse modellieren und Einblick in die Faktoren gewinnen, die Einfluss auf diese Ergebnisse haben, wo-
durch Sie in die Lage versetzt werden, Geschaftschancen zu nutzen und Risiken zu mindern.

SPSS Modeler ist in zwei Editionen erhaltlich: SPSS Modeler Professional und SPSS Modeler Premium.
Weitere Informationen finden Sie im Thema ,, IBM SPSS Modeler-Editionen” auf Seite 2.

IBM SPSS Modeler Server

SPSS Modeler verwendet eine Client/Server-Architektur zur Verteilung von Anforderungen flir ressource-
nintensive Vorgange an leistungsstarke Serversoftware, wodurch bei gréfseren Datasets eine hdhere Leis-
tung erzielt werden kann.

SPSS Modeler Server ist ein separat lizenziertes Produkt, das durchgehend im Modus fiir verteilte Analy-
sen auf einem Server-Host in Verbindung mit einer oder mehreren IBM SPSS Modeler-Installationen aus-


https://www.ibm.com/analytics/us/en/technology/spss/
https://www.ibm.com/analytics/us/en/technology/spss/

geflihrt wird. Auf diese Weise bietet SPSS Modeler Server eine herausragende Leistung bei grofsen Data-
sets, da speicherintensive Vorgange auf dem Server ausgefiihrt werden kénnen, ohne Daten auf den Cli-
ent-Computer herunterladen zu miissen. IBM SPSS Modeler Server bietet aufserdem Unterstiitzung fir
SQL-Optimierung sowie Moglichkeiten zur Modellierung innerhalb der Datenbank, was weitere Vorteile
hinsichtlich Leistung und Automatisierung mit sich bringt.

IBM SPSS Modeler Administration Console

Modeler Administration Console ist eine grafische Benutzerschnittstelle zur Verwaltung einer Vielzahl von
SPSS Modeler Server-Konfigurationsoptionen, die auch mithilfe einer Optionsdatei konfiguriert werden
kénnen. Die Konsole gehért zum Lieferumfang von IBM SPSS Deployment Manager, kann zum Uberwa-
chen und Konfigurieren Ihrer SPSS Modeler Server-Installationen verwendet werden und stehen aktuel-
len SPSS Modeler Server-Kunden kostenlos zur Verfligung. Die Anwendung kann nur unter Windows in-
stalliert werden. Der von ihr verwaltete Server kann jedoch auf einer beliebigen unterstiitzten Plattform
installiert sein.

IBM SPSS Modeler Batch

Das Data-Mining ist zwar in der Regel ein interaktiver Vorgang, es ist jedoch auch méglich, SPSS Modeler
Uber eine Befehlszeile auszufiihren, ohne dass die grafische Benutzerschnittstelle verwendet werden
muss. Beispielsweise kann es sinnvoll sein, langwierige oder sich wiederholende Aufgaben ohne Eingrei-
fen des Benutzers durchzufliihren. SPSS Modeler Batch ist eine spezielle Version des Produkts, die die
vollstandigen Analysefunktionen von SPSS Modeler ohne Zugriff auf die regulare Benutzerschnittstelle
bietet. SPSS Modeler Server ist fiir die Verwendung von SPSS Modeler Batch erforderlich.

IBM SPSS Modeler Solution Publisher

SPSS Modeler Solution Publisher ist ein Tool, mit dem Sie eine gepackte Version eines SPSS Modeler-
Streams erstellen kdnnen, der durch eine externe Runtime-Engine ausgefiihrt oder in eine externe An-
wendung eingebettet werden kann. Auf diese Weise kénnen Sie vollstandige SPSS Modeler-Streams fir
die Verwendung in Umgebungen veroffentlichen und bereitstellen, in denen SPSS Modeler nicht installiert
ist. SPSS Modeler Solution Publisher wird als Teil des Diensts flir IBM SPSS Collaboration and Deploy-
ment Services - Scoring verteilt, fiir den eine separate Lizenz erforderlich ist. Mit dieser Lizenz erhalten
Sie SPSS Modeler Solution Publisher Runtime, womit Sie die verdffentlichten Streams ausfihren kénnen.

Weitere Informationen zu SPSS Modeler Solution Publisher finden Sie in der Dokumentation zu IBM SPSS
Collaboration and Deployment Services. Das IBM SPSS Collaboration and Deployment Services Knowled-
ge Center enthalt die Abschnitte "IBM SPSS Modeler Solution Publisher" und "IBM SPSS Analytics Tool-
kit".

IBM SPSS Modeler Server-Adapter fiir IBM SPSS Collaboration and Deployment Services

Fiir IBM SPSS Collaboration and Deployment Services ist eine Reihe von Adaptern verfiigbar, mit denen
SPSS Modeler und SPSS Modeler Server mit einem Repository von IBM SPSS Collaboration and Deploy-
ment Services interagieren konnen. Auf diese Weise kann ein im Repository bereitgestellter SPSS Mode-
ler-Stream von mehreren Benutzern gemeinsam verwendet werden. Auch der Zugriff Gber die Thin-Cli-
ent-Anwendung IBM SPSS Modeler Advantage ist moglich. Sie installieren den Adapter auf dem System,
das als Host flr das Repository fungiert.

IBM SPSS Modeler-Editionen
SPSS Modeler ist in den folgenden Editionen erhaltlich.

SPSS Modeler Professional

SPSS Modeler Professional bietet samtliche Tools, die Sie fiir die Arbeit mit den meisten Typen von struk-
turierten Daten bendtigen, beispielsweise in CRM-Systemen erfasste Verhaltensweisen und Interaktio-
nen, demografische Daten, Kaufverhalten und Umsatzdaten.
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SPSS Modeler Premium

SPSS Modeler Premium ist ein separat lizenziertes Produkt, das SPSS Modeler Professional fiir die Arbeit
mit spezialisierten Daten sowie flir die Arbeit mit unstrukturierten Textdaten erweitert. SPSS Modeler
Premium schliefst IBM SPSS Modeler Text Analytics ein:

IBM SPSS Modeler Text Analytics verwendet hoch entwickelte linguistische Technologien und die Verar-
beitung nattirlicher Sprache (Natural Language Processing, NLP), um eine schnelle Verarbeitung einer
grofden Vielfalt an unstrukturierten Textdaten zu ermdoglichen, um die Schliisselkonzepte zu extrahieren
und zu ordnen und um diese Konzepte in Kategorien zusammenzufassen. Extrahierte Konzepte und Kate-
gorien kénnen mit vorhandenen strukturierten Daten, beispielsweise demografischen Informationen,
kombiniert und mithilfe der vollstandigen Suite der Data-Mining-Tools von IBM SPSS Modeler auf die Mo-
dellierung angewendet werden, um bessere und fokussiertere Entscheidungen zu erméglichen.

IBM SPSS Modeler Subscription

IBM SPSS Modeler Subscription stellt dieselbe Vorhersageanalysefunktionalitat bereit wie der konventio-
nelle IBM SPSS Modeler-Client. Mit der Subscription-Edition kdnnen Sie regelmafsig Produktaktualisie-
rungen herunterladen.

Dokumentation

Dokumentation ist (iber das Hilfemeni in SPSS Modeler verfligbar. Dadurch wird das Online-Knowledge
Center gedffnet, das aufderhalb des Produkts stets verfligbar ist.

Die vollstandige Dokumentation fiir die einzelnen Produkte (einschliefslich Installationsanweisungen) ist
Uber den Produktdownload in einem separaten komprimierten Ordner auch im PDF-Format verfligbar. Die
aktuellen PDF-Dokumente kdnnen auch tber das Web unter https://www.ibm.com/support/pages/spss-
modeler-1822-documentation heruntergeladen werden.

SPSS Modeler Professional-Dokumentation

Die SPSS Modeler Professional -Dokumentationssuite (ohne Installationsanweisungen) umfasst folgende
Dokumente:

« IBM SPSS Modeler Benutzerhandbuch. Allgemeine Einflihrung in die Verwendung von SPSS Modeler,
in der u. a. die Erstellung von Datenstreams, der Umgang mit fehlenden Werten, die Erstellung von
CLEM-Ausdriicken Arbeiten mit Projekten und Berichten und das Packen von Streams flir die Bereitstel-
lung in IBM SPSS Collaboration and Deployment Services oder IBM SPSS Modeler Advantage beschrie-
ben werden.

- IBM SPSS Modeler Quellen-, Prozess- und Ausgabeknoten. Beschreibung aller Knoten, die zum Le-
sen, zum Verarbeiten und zur Ausgabe von Daten in verschiedenen Formaten verwendet werden. Im
Grunde sind sie alle Knoten, mit Ausnahme der Modellierungsknoten.

- IBM SPSS Modeler Modellierungsknoten. Beschreibungen samtlicher flr die Erstellung von Data-Mi-
ning-Modellen verwendeter Knoten. IBM SPSS Modeler bietet eine Vielzahl von Modellbildungsmetho-
den, die aus dem maschinellen Lernen, der kiinstlichen Intelligenz und der Statistik stammen.

- IBM SPSS Modeler Anwendungshandbuch. Die Beispiele in diesem Handbuch bieten eine kurze, ge-
zielte Einflihrung in bestimmte Modellierungsmethoden und -verfahren. Eine Online-Version dieses
Handbuchs kann auch lber das Hilfemen( aufgerufen werden. Weitere Informationen finden Sie im Ab-
schnitt ,,Anwendungsbeispiele” auf Seite 4.

- IBM SPSS Modeler Python Handbuch fiir Scripterstellung und Automatisierung. Informationen zur
Automatisierung des Systems Uber Python-Scripting, einschliefslich der Eigenschaften, die zur Bearbei-
tung von Knoten und Streams verwendet werden kdnnen.

« IBM SPSS Modeler Bereitstellungshandbuch. Informationen zum Ausflihren von IBM SPSS Modeler-
Streams als Schritte bei der Verarbeitung von Jobs im IBM SPSS Deployment Manager.
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« IBM SPSS Modeler CLEF Entwicklerhandbuch. CLEF bietet die Moglichkeit, Drittanbieterprogramme,
wie Datenverarbeitungsroutinen oder Modellierungsalgorithmen, als Knoten in IBM SPSS Modeler zu in-
tegrieren.

- IBM SPSS Modeler Datenbankinternes Mining. Informationen dariber, wie Sie Ihre Datenbank dazu
einsetzen, die Leistung zu verbessern, und wie Sie die Palette der Analysefunktionen (iber Drittanbiete-
ralgorithmen erweitern.

- IBM SPSS Modeler Server Verwaltungs- und Leistungshandbuch. Informationen zur Konfiguration
und Verwaltung von IBM SPSS Modeler Server.

- IBM SPSS Deployment Manager Benutzerhandbuch. Informationen zur Verwendung der zum Liefer-
umfang von Deployment Manager gehérenden Benutzerschnittstelle der Administrationskonsole zum
Uberwachen und Konfigurieren von IBM SPSS Modeler Server.

« IBM SPSS Modeler CRISP-DM Handbuch. Schritt-flir-Schritt-Anleitung fiir das Data Mining mit SPSS
Modeler unter Verwendung der CRISP-DM-Methode.

- IBM SPSS Modeler Batch Benutzerhandbuch. Vollstandiges Handbuch fir die Verwendung von IBM
SPSS Modeler im Stapelmodus, einschliefslich Details zur Ausfiihrung des Stapelmodus und zu Befehls-
zeilenargumenten. Dieses Handbuch steht nur im PDF-Format zur Verfligung.

SPSS Modeler Premium-Dokumentation

Die SPSS Modeler Premium-Dokumentationssuite (ohne Installationsanweisungen) umfasst folgende Do-
kumente:

- SPSS Modeler Text Analytics Benutzerhandbuch. Informationen zur Verwendung von Textanalysen
mit SPSS Modeler, unter Behandlung der Text Mining-Knoten, der interaktiven Workbench sowie von
Vorlagen und anderen Ressourcen.

Anwendungsbeispiele

Mit den Data-Mining-Tools in SPSS Modeler kann eine grofse Bandbreite an geschafts- und unterneh-
mensbezogenen Problemen geldst werden; die Anwendungsbeispiele dagegen bieten jeweils eine kurze,
gezielte Einflhrung in spezielle Modellierungsmethoden und -verfahren. Die hier verwendeten Datasets
sind viel kleiner als die grofsen Datenbestande, die von einigen Data-Mining-Experten verwaltet werden
mussen, die zugrunde liegenden Konzepte und Methoden kénnen jedoch auch auf reale Anwendungen
Ubertragen werden.

Klicken Sie im Men "Hilfe" in SPSS Modeler auf die Option Anwendungsbeispiele, um auf die Beispiele
zuzugreifen.

Die Datendateien und Beispielstreams wurden im Ordner Demos, einem Unterordner des Produktinstalla-
tionsverzeichnisses, installiert. Weitere Informationen finden Sie in ,,Ordner "Demos"” auf Seite 4.

Beispiele fiir die Datenbankmodellierung. Die Beispiele finden Sie im Handbuch IBM SPSS Modeler Da-
tenbankinternes Mining.

Scriptbeispiele. Die Beispiele finden Sie im IBM SPSS Modeler Handbuch fiir Scripterstellung und Auto-
matisierung.

Ordner "Demos"

Die in den Anwendungsbeispielen verwendeten Datendateien und Beispielstreams werden im Ordner De -
mos, einem Unterordner des Produktinstallationsverzeichnisses (z. B. C: \Programme\ IBM\SPSS\Mo-
deler\<version>\Demos) installiert. Auf diesen Ordner kénnen Sie auch liber die Programmgruppe
SPSS Modeler im Windows-Startment oder durch Klicken auf Demos in der Liste der zuletzt angezeigten
Verzeichnisse im Dialogfeld Datei > Stream 6ffnen zugreifen.
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Lizenziiberwachung

Bei der Verwendung von SPSS Modeler wird die Lizenznutzung liberwacht und in regelmafsigen Interval-
len protokolliert. Es werden die Lizenzmetriken AUTHORIZED _USER und CONCURRENT_USER protokolliert
und der Typ der protokollierten Metrik ist von Ihrem Lizenztyp flir SPSS Modeler abhangig.

Die erstellten Protokolldateien kénnen vom Produkt IBM License Metric Tool verarbeitet werden, tiber
das Sie Lizenznutzungsberichte generieren kénnen.

Die Lizenzprotokolldateien werden im selben Verzeichnis erstellt, in dem SPSS Modeler Client-Protokoll-
dateien aufgezeichnet werden (standardmafsig in 8ALLUSERSPROFILE%/IBM/SPSS/Modeler/<ver-
sion>/log).
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Kapitel 2. Quellenknoten

Ubersicht

Mithilfe von Quellenknoten konnen Sie Daten importieren, die in einer Reihe von Formaten gespeichert
sind, z. B. Flatfiles, IBM SPSS Statistics (. sav), SAS, Microsoft Excel und ODBC-kompatible relationale
Datenbanken. Mit dem Benutzereingabeknoten kénnen Sie aufserdem kiinstliche Daten generieren.

Die Palette "Datenquellen" enthalt folgende Knoten:

@)

i0

Die Analytic Server-Quelle ermdglicht Ihnen das Ausfiihren eines Streams unter
HDFS (Hadoop Distributed File System). Die Informationen in einer Analytic Server-
Datenquelle kénnen aus verschiedenen Quellen wie Textdateien und Datenbanken
stammen. Weitere Informationen finden Sie in ,,Analytic Server - Quellenknoten” auf
Seite 12.

Mit dem Datenbankknoten lassen sich Daten aus einer Reihe von anderen Paketen
importieren, die ODBC (Open Database Connectivity) verwenden, darunter u. a. Mic-
rosoft SQL Server, Db2 und Oracle. Weitere Informationen finden Sie im Thema ,,Da-
tenbankquellenknoten” auf Seite 17.

Der Knoten "Variable Datei" liest Daten aus Textdateien mit freien Feldern, also aus
Dateien, deren Datensatze eine konstante Anzahl von Feldern, aber eine variable
Anzahl von Zeichen enthalten. Dieser Knoten ist aufserdem nitzlich fir Dateien mit
fester Lange, Uberschriftentext und bestimmten Anmerkungen. Weitere Informatio-
nen finden Sie in ,,Knoten "Variable Datei"” auf Seite 26.

Der Knoten "Datei (fest)" importiert Daten aus Textdateien mit festen Feldern, also
aus Dateien, deren Felder nicht begrenzt sind, sondern an derselben Position begin-
nen und eine feste Lange haben. Maschinell generierte Daten oder Bestandsdaten
werden haufig im Format mit festen Feldern gespeichert. Weitere Informationen fin-
den Sie im Thema ,,Knoten "Datei (fest)"” auf Seite 30.

Der Statistikdateiknoten liest Daten aus dem Dateiformat .sav oder .zsav ein, das
von IBM SPSS Statistics verwendet wird, sowie in IBM SPSS Modeler gespeicherte
Cachedateien, die ebenfalls dasselbe Format verwenden.

Der Data Collection-Knoten importiert Daten aus zahlreichen in der Marktfor-
schungssoftware verwendeten Formaten und passt sie dem Data Collection-Daten-
modell an. Um diesen Knoten verwenden zu kénnen, muss eine Data Collection De-
veloper Library installiert sein. Weitere Informationen finden Sie im Thema ,, Data
Collection-Knoten” auf Seite 32.

Der IBM Cognos-Quellenknoten importiert Daten aus Cognos Analytics-Datenban-
ken.



Der IBM Cognos TM1-Quellenknoten importiert Daten aus Cognos TM1-Datenban-

a ken.

Der SAS-Dateiknoten importiert SAS-Daten in IBM SPSS Modeler. Weitere Informa-
@“ tionen finden Sie in,,SAS-Quellenknoten” auf Seite 43.

e Der Excel-Knoten importiert Daten aus Microsoft Excel im XLSX-Dateiformat. Es ist
EXCELT keine ODBC-Datenquelle erforderlich. Weitere Informationen finden Sie in ,,Excel-
Quellenknoten” auf Seite 44.

Der XML-Quellenknoten importiert Daten im XML-Format in den Stream. Sie kdnnen

<XML> eine einzelne Datei oder alle Dateien in einem Verzeichnis importieren. Optional
konnen Sie eine Schemadatei angeben, aus der die XML-Struktur gelesen werden
soll.

Der Benutzereingabeknoten bietet eine einfache Moglichkeit, kiinstliche Daten zu
erstellen. Dazu kdnnen entweder neue Daten ohne Vorlage erstellt oder vorhandene
Daten geandert werden. Diese Funktion ist nitzlich, wenn Sie z. B. ein Testdataset
fur die Modellierung erstellen méchten. Weitere Informationen finden Sie in ,,Benut-

zereingabeknoten” auf Seite 47.

Der Simulationsgenerierungsknoten bietet eine einfache Méglichkeit, simulierte Da-

2 ten entweder vollig neu anhand von durch den Benutzer angegebenen statistischen
Verteilungen oder automatisch anhand der Verteilungen aus der Ausfiihrung eines
Simulationsanpassungsknotens flir vorhandene historische Daten zu generieren.
Dies ist hilfreich, wenn Sie das Ergebnis eines Vorhersagemodells bei Unsicherhei-
ten in den Modelleingaben auswerten wollen.

Mit dem Datenansichtsknoten kénnen Sie auf Datenquellen zugreifen, die in Analy-
_,5'_33 sedatenansichten von IBM SPSS Collaboration and Deployment Services definiert
=i sind. Eine Analysedatenansicht definiert eine Standardschnittstelle fiir den Daten-
zugriff und ordnet dieser Schnittstelle mehrere physische Datenquellen zu. Weitere
Informationen finden Sie im Thema ,,Datenansichtsknoten” auf Seite 66.

Mit dem georaumlichen Quellenknoten kénnen Sie Karten- oder Geodaten in Ihre
@ Data-Mining-Sitzung einlesen. Weitere Informationen finden Sie im Thema ,,Geor-
aumlicher Quellenknoten” auf Seite 67.

Der JSON-Quellenknoten importiert Daten aus einer JSON-Datei.
[J5ON]

Um mit dem Erstellen eines Streams zu beginnen, fiigen Sie einen Quellenknoten zum Streamerstellungs-
bereich hinzu. Doppelklicken Sie dann auf den Knoten, um das zugehérige Dialogfeld zu 6ffnen. Auf den
einzelnen Registerkarten im Dialogfeld kdnnen Sie Daten einlesen, Felder und Werte anzeigen und eine
Vielzahl von Optionen festlegen, wie Filter, Datentypen, Feldrolle und die Uberpriifung fehlender Werte.
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Festlegen von Feldspeicher und Formatierung

Mit den Optionen auf der Registerkarte "Daten" fiir die Knoten "Datei (fest)" und "Datei (var.)", "XML-
Quelle" und "Eingabe" kdnnen Sie den Speichertyp flir Felder festlegen, die in IBM SPSS Modeler impor-
tiert oder erstellt werden. Fiir die Knoten "Datei (fest)", "Variable Datei" und "Eingabe" kdnnen Sie aufser-
dem die Feldformatierung und andere Metadaten festlegen.

Bei aus anderen Quellen eingelesenen Daten wird der Speichertyp automatisch ermittelt, kann jedoch
mithilfe einer Konvertierungsfunktion, wie beispielsweise to_integer, in einem Fiiller- oder Ableitungs-
knoten geandert werden.

Feld Mit der Spalte Feld zeigen Sie Felder im aktuellen Dataset an und wahlen sie aus.

Uberschreiben Aktivieren Sie das Kontrollkastchen in der Spalte Uberschreiben, um die Optionen in den
Spalten Speicher und Eingabeformat zu aktivieren.

Datenspeichertyp

Der Speichertyp beschreibt die Art und Weise, wie Daten in einem Feld gespeichert werden. Beispiel: Ein
Feld mit den Werten 1 und O speichert ganzzahlige Daten. Dies ist vom Messhiveau zu unterscheiden, das
die Verwendung der Daten beschreibt und sich nicht auf den Speichertyp auswirkt. Beispiel: Sie mdchten
das Messniveau fiir ein Feld ganzer Zahlen mit den Werten 1 und 0 auf Flag setzen. Das bedeutet norma-
lerweise, dass 1=True und O=False ist. Wahrend der Speichertyp stets an der Quelle festgelegt werden
muss, kann das Messniveau mithilfe eines Typknotens an jeder beliebigen Stelle im Stream geandert wer-
den. Weitere Informationen finden Sie in ,Messniveaus” auf Seite 142.

Folgende Speichertypen sind verfligbhar:

« Zeichenfolge Wird fiir Felder verwendet, die nicht numerische Daten enthalten (auch als alphanumeri-
sche Daten bezeichnet). Eine Zeichenfolge kann jede beliebige Abfolge von Zeichen enthalten, bei-
spielsweise fred, Klasse 2 oder 1234. Beachten Sie, dass die Zahlen in Zeichenfolgen nicht fiir Berech-
nungen verwendet werden kénnen.

« Ganzzahl Ein Feld, bei dessen Werten es sich um ganze Zahlen handelt.

« Reelle Zahl Bei den Werten handelt es sich um Zahlen, die Dezimalstellen enthalten kénnen (nicht auf
ganze Zahlen beschrankt). Das Anzeigeformat wird im Dialogfeld fiir die Streameigenschaften angege-
ben und kann fiir einzelne Felder in einem Typknoten liberschrieben werden (Registerkarte "Format").

« Datum In einem Standardformat, wie Jahr, Monat und Tag (z. B. 2007-09-26), angegebene Datums-
werte. Das jeweilige Format wird im Dialogfeld fiir die Streameigenschaften angegeben.

« Zeit Als Dauer gemessene Zeit. Beispielsweise kann ein Service-Call, der 1 Stunde, 26 Minuten und 38
Sekunden dauerte, als 01:26:38 angegeben werden, je nachdem, welches Zeitformat aktuell im Dia-
logfeld fur die Streameigenschaften angegeben ist.

- Zeitmarke Werte, die sowohl eine Datums- als auch eine Zeitkomponente enthalten, wie beispielswei-
se 2007-09-26 09:04:00; auch hier wieder abhangig von den aktuellen Formaten fiir Datum und Zeit
im Dialogfeld "Streameigenschaften". Beachten Sie, dass Zeitmarkenwerte gegebenenfalls in Anfiih-
rungszeichen gesetzt werden miissen, um sicherzustellen, dass sie als Einzelwert interpretiert werden
und nicht als gesonderte Datums- und Zeitwerte. (Dies gilt beispielsweise bei der Eingabe von Werten in
einem Benutzereingabeknoten.)

« Liste Wurde in SPSS Modeler Version 17 zusammen mit den neuen Messniveaus "Georaumlich" und
"Sammlung" eingefiihrt. Ein Listenspeicherfeld enthalt mehrere Werte fiir einen einzelnen Datensatz.
Fir alle weiteren Speichertypen gibt es Listenversionen.

Tabelle 1. Symbole fiir den Speichertyp "Liste"
Symbol Speichertyp

[[al] Zeichenfolgeliste
<] Ganzzahlliste

[&] Liste reeller Zahlen
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Tabelle 1. Symbole fiir den Speichertyp "Liste" (Forts.)
Symbol Speichertyp

(@] Uhrzeitliste

(&= Datumsliste

(&l Zeitmarkenliste

[[11 Liste mit einer Tiefe grofder als null

Fir die Verwendung mit dem Messniveau "Sammlung" gibt es aufserdem die folgenden Messniveaulis-
ten.

Tabelle 2. Symbole fiir das Messniveau "Liste"
Symbol Messniveau

[£] Liste stetiger Felder

[2H] Liste kategorialer Felder
[5] Liste der Flagfelder

[ét] Liste nominaler Felder
[all] Liste ordinaler Felder

Listen konnen in SPSS Modeler in einen von drei Quellenknoten (Analytic Server, Georaumlich oder Vari-
able Datei) importiert oder durch Verwendung der Feldoperationsknoten "Ableiten" oder "Fiiller" in Ih-
ren Streams erstellt werden.

Weitere Informationen zu Listen und deren Interaktion mit den Messniveaus "Sammlung" und "Geor-
aumlich" finden Sie in , Listenspeicher und zugehodrige Messniveaus” auf Seite 11.

Speichertypkonvertierung. Der Speichertyp fiir ein Feld kann mit verschiedenen Konvertierungsfunktio-
nen, z. B. to_string und to_integer, in einem Fillerknoten geandert werden. Weitere Informationen
finden Sie im Thema ,,Speichertypkonvertierung mithilfe des Fiillerknotens” auf Seite 165. Beachten Sie,
dass die Konvertierungsfunktionen (und alle anderen Funktionen, fiir die ein spezieller Eingabetyp, wie
beispielsweise ein Wert fiir Datum oder Uhrzeit, erforderlich ist) von den aktuell im Dialogfeld "Streamei-
genschaften" angegebenen Formaten abhangen. Wenn Sie beispielsweise ein Zeichenfolgefeld mit den
Werten Jan 2018, Feb 2018 (usw.) in einen Datumsspeicher konvertieren miissen, wahlen Sie MON JJ33JJ
als Standarddatumsformat fiir den Stream aus. Konvertierungsfunktionen sind auch im Ableitungsknoten
zur temporaren Konvertierung wahrend einer Ableitungsberechnung verflighbar. Mit dem Ableitungskno-
ten kdnnen Sie auch andere Bearbeitungen vornehmen wie beispielsweise die Umcodierung von Zeichen-
folgefeldern mit kategorialen Werten. Weitere Informationen finden Sie in ,,Umcodieren von Werten mit
dem Ableitungsknoten” auf Seite 164.

Einlesen gemischter Daten. Beachten Sie, dass beim Einlesen von Feldern mit numerischem Speichertyp
(ganze Zahl, reelle Zahl, Zeit, Zeitmarke oder Datum) alle nicht numerischen Werte auf null oder auf sys-
temdefiniert fehlend gesetzt werden. Dies liegt daran, dass IBM SPSS Modeler im Gegensatz zu einigen
anderen Anwendungen keine gemischten Speichertypen innerhalb eines Felds zulasst. Um dies zu ver-
meiden, sollten alle Felder mit gemischten Daten als Zeichenfolgen eingelesen werden, indem der Spei-
chertyp im Quellenknoten oder in der externen Anwendung nach Bedarf geandert wird.

Feldeingabeformat (nur fiir die Knoten "Datei (fest)", "Variable Datei" und "Eingabe")

Sie kénnen fiur alle Speichertypen aufder "Zeichenfolge" und "Ganzzahl" anhand der Dropdown-Liste For-
matierungsoptionen fiir das ausgewahlte Feld festlegen. Beispiel: Beim Verbinden von Daten verschiede-
ner Landereinstellungen missen Sie einen Punkt (.) als Dezimaltrennzeichen fiir ein Feld festlegen, wah-
rend ein anderes Feld ein Komma als Trennzeichen erfordert.
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Im Quellenknoten festgelegte Eingabeoptionen tiberschreiben die Formatierungsoptionen, die im Dialog-
feld "Streameigenschaften" definiert sind. Sie sind jedoch spater im Stream nicht persistent. Ihr Zweck
besteht darin, Eingaben basierend auf Ihrem Wissen Uiber die Daten korrekt zu analysieren. Die festgeleg-
ten Formate dienen als Richtlinie fiir die Analyse der Daten beim Einlesen in IBM SPSS Modeler und be-
stimmen nicht das Format nach dem Einlesen in IBM SPSS Modeler. Um die Formatierung fiir die einzel-
nen Felder an anderer Stelle im Stream festzulegen, verwenden Sie die Registerkarte "Format" eines Typ-
knotens. Weitere Informationen finden Sie in ,Feldformat - Registerkarte "Einstellungen"” auf Seite 153.

Die Optionen sind je nach Speichertyp verschieden. Fiir den Speichertyp "Reelle Zahl" kénnen Sie z. B.
Punkt (.) oder Komma (,) als Dezimaltrennzeichen auswahlen. Fiir Zeitmarkenfelder wird ein separates
Dialogfeld gedffnet, wenn Sie in der Dropdown-Liste Angeben wahlen. Weitere Informationen finden Sie
in ,Festlegen von Feldformatierungsoptionen” auf Seite 154.

Fir alle Speichertypen konnen Sie auch Streamstandardeinstellung wahlen, um die Streamstandardein-
stellungen fiir den Import zu verwenden. Streameinstellungen werden im Dialogfeld "Streameigenschaf-
ten" festgelegt.

Weitere Optionen
Auf der Registerkarte "Daten" kdnnen einige andere Optionen festgelegt werden:

« Zum Anzeigen von Speichertypeinstellungen fiir Daten, die nicht mehr (iber den aktuellen Knoten ver-
bunden sind (z. B. Trainingsdaten), wahlen Sie Nicht verwendete Feldeinstellungen anzeigen. Sie
konnen die Legacyfelder loschen, indem Sie auf Loschen klicken.

- Klicken Sie bei der Bearbeitung dieses Dialogfelds zu einem beliebigen Zeitpunkt auf Aktualisieren, um
Daten aus der Datenquelle neu zu laden. Diese Funktion ist niitzlich, wenn Sie Datenverbindungen zum
Quellenknoten andern oder wenn Sie die verschiedenen Registerkarten des Dialogfelds bearbeiten.

Listenspeicher und zugehorige Messniveaus

Wurden in SPSS Modeler Version 17 zur Verwendung mit den neuen Messniveaus "Georaumlich" und
"Sammlung" eingeflhrt. Ein Listenspeicherfeld enthalt jeweils mehrere Werte flir einen einzelnen Daten-
satz. Listen werden in eckige Klammern gesetzt ([]). Beispiele fiir Listen sind: [1,2,4,16] und ["abc",
n def n ] .

Listen kdnnen in SPSS Modeler in einen von drei Quellenknoten (Analytic Server, Georaumlich oder Vari-
able Datei) importiert, durch Verwendung der Feldoperationsknoten "Ableiten" oder "Fliller"in Ihren
Streams erstellt oder bei Verwendung der Zusammenflihrungsknoten "Geordnete Bedingung" liber den
Zusammenfassungsknoten generiert werden.

Listen werden als Elemente mit einer Tiefe angesehen. So wird eine einfache Liste mit Elementen, die in
einzelne eckige Klammern gesetzt sind (Beispiel: [1,3]), in IBM SPSS Modeler mit einer Tiefe von null
erfasst. Neben einfachen Listen mit einer Tiefe von null kdnnen Sie verschachtelte Listen verwenden, bei
denen jeder Wert innerhalb der Liste selbst eine Liste darstellt.

Die Tiefe einer verschachtelten Liste hangt vom zugeordneten Messniveau ab. Fiir "Ohne Typ" ist keine
Tiefengrenze festgelegt, fiir "Sammlung" ist die Tiefe null und fur "Georaumlich" muss die Tiefe je nach
Anzahl verschachtelter Elemente zwischen null und zwei (einschliefslich) liegen.

Fir Listen mit der Tiefe null kdnnen Sie entweder das Messniveau Georaumlich oder Sammlung festle-
gen. Diese Niveaus sind beide Uibergeordnete Messniveaus. Die Informationen fir die Untermessniveaus
legen Sie im Dialogfeld Werte fest. Das Untermessniveau fiir eine Sammlung bestimmt das Messniveau
der Elemente in dieser Liste. Alle Messniveaus (mit Ausnahme von "Ohne Typ" und "Georaumlich" stehen
als Unterniveaus fir Sammlungen zur Verfligung. Das georaumliche Messniveau hat sechs Unterniveaus
(Point, LineString, Polygon, MultiPoint, MultiLineString und MultiPolygon). Weitere Informationen finden
Sie in ,,Georaumliche Untermessniveaus” auf Seite 144.

Anmerkung: Das Messniveau "Sammlung" kann nur mit Listen der Tiefe 0, das Messniveau "Georaum-
lich" nur mit Listen der maximalen Tiefe 2 und das Messniveau "Ohne Typ" mit Listen beliebiger Tiefe ver-
wendet werden.
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Im folgenden Beispiel wird der Unterschied zwischen einer Liste mit der Tiefe null und einer verschach-
telten Liste anhand der Struktur der georaumlichen Untermessniveaus "Point" und "LineString" veran-
schaulicht:

 Das georaumliche Untermessniveau Point hat die Feldtiefe null:
[1, 3] zwei Koordinaten
[1,3,-1] drei Koordinaten
« Das georaumliche Untermessniveau LineString hat die Feldtiefe eins:
[ [1,3], [5,0] ] zweiKoordinaten
[ [1,3,-1], [5,0,8] ] dreiKoordinaten

Das Point-Feld (mit einer Tiefe von null) ist eine normale Liste, wobei sich jeder Wert aus zwei oder drei
Koordinaten zusammensetzt. Das LineString-Feld (mit einer Tiefe von eins) besteht aus einer Liste von
Punkten, wobei jeder Punkt aus einer weiteren Reihe von Listenwerten besteht.

Weitere Informationen zur Erstellung von Listen finden Sie in ,,Ableiten eines Listen- oder georaumlichen
Felds” auf Seite 161.

Nicht unterstiitzte Steuerzeichen

Einige der Prozesse in SPSS Modeler kénnen keine Daten verarbeiten, die verschiedene Steuerzeichen
enthalten. Wenn Ihre Daten diese Zeichen verwenden, wird méglicherweise eine Fehlernachricht wie im
folgenden Beispiel angezeigt:

Nicht unterstitzte Steuerzeichen in Werten des Felds {0} gefunden

Die nicht unterstlitzten Zeichen lauten Ox0 bis Ox3F inklusive und 0x7F. Das Tabulatorzeichen
(Ox9 (\1)), das Zeilenvorschubzeichen (0xA (\n)) und das Wagenriicklaufzeichen (0xD (\x)) verursa-
chen jedoch kein Problem.

Wenn eine Fehlernachricht angezeigt wird, die sich auf nicht unterstiitzte Zeichen in Ihrem Stream nach
Ihrem Quellenknoten bezieht, ersetzen Sie die Zeichen mithilfe eines Flillerknotens und des CLEM-Aus-
drucks stripctrlchars.

Analytic Server - Quellenknoten

Die Analytic Server-Quelle ermoglicht Ihnen die Ausflihrung eines Streams unter HDFS (Hadoop Distribu-
ted File System). Die Informationen in einer Analytic Server-Datenquelle kdnnen aus verschiedenen Quel-
len stammen. Dazu gehoren:

« Textdateien in HDFS
« Datenbanken
« HCatalog

Normalerweise wird ein Stream mit einer Analytic Server-Quelle in HDFS ausgefiihrt. Wenn ein Stream je-
doch einen Knoten enthalt, der nicht fiir die Ausfiihrung in HDFS unterstitzt wird, wird ein méglichst gro-
f3er Teil des Streams mit einer Pushback-Operation zuriick zu Analytic Server libertragen und SPSS Mode-
ler Server versucht anschliefsend, den restlichen Stream zu verarbeiten. Sie missen fiir sehr grofse Data-
sets eine Teilstichprobe durchfiihren, indem Sie z. B. einen Stichprobenknoten im Stream platzieren.

Wenn Sie Ihre eigene Analytic Server-Verbindung anstelle der vom Administrator definierten Standard-
verbindung verwenden wollen, inaktivieren Sie Standard-Analytic Server verwenden und wahlen Sie Ih-
re Verbindung aus.

Datenquelle. Wenn Sie oder Ihr SPSS Modeler Server-Administrator eine Verbindung hergestellt haben/
hat, wahlen Sie eine Datenquelle aus, die die Daten enthalt, die Sie verwenden wollen. Eine Datenquelle
enthalt die zu dieser Quelle zugehdrigen Dateien und Metadaten. Klicken Sie auf Auswahlen, um eine Lis-
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te der verfligharen Datenquellen anzuzeigen. Weitere Informationen finden Sie in ,,Auswahlen einer Da-
tenquelle” auf Seite 13.

Wenn Sie eine neue Datenquelle erstellen miissen oder eine vorhandene Datenquelle bearbeiten missen,
klicken Sie auf Datenquelleneditor starten...

Beachten Sie, dass die Verwendung mehrerer Analytic Server-Verbindungen zum Steuern des Datenflus-
ses hilfreich sein kann. Wenn Sie beispielsweise die Analytic Server-Knoten "Quelle" und "Export" ver-
wenden, sollten Sie verschiedene Analytic Server-Verbindungen in unterschiedlichen Verzweigungen ei-
nes Datenstroms verwenden, sodass jede Verzweigung bei der Ausflihrung eine eigene Analytic Server-
Instanz verwendet und keine Daten in IBM SPSS Modeler Server extrahiert werden. Beachten Sie, dass
die Daten aus den Analytic Server-Instanzen in IBM SPSS Modeler Server extrahiert werden, wenn eine
Verzweigung mehr als eine Analytic Server-Verbindung enthalt.

Auswadhlen einer Datenquelle

In der Tabelle "Datenquellen” wird eine Liste der verfligbaren Datenquellen angezeigt. Wahlen Sie die
Quelle aus, die Sie verwenden mochten, und klicken Sie auf OK.

Klicken Sie auf Eigner anzeigen, um den Datenquelleneigner anzuzeigen.

Mit Filtern nach kénnen Sie die Datenquellenliste nach Schliisselwort filtern, wodurch die Filterkriterien
mit dem Datenquellennamen und der Datenquellenbeschreibung oder dem Eigner verglichen werden. Sie
kdénnen eine Kombination aus Zeichenfolgewert und numerischem Wert oder Platzhalterzeichen (siehe
nachfolgende Beschreibung) als Filterkriterien eingeben. Bei dem Suchbegriff muss die Grofs-/Klein-
schreibung beachtet werden. Klicken Sie auf Aktualisieren, um die Tabelle "Quellentabellen" zu aktuali-
sieren.

Ein Unterstrich kann fiir ein beliebiges einzelnes Zeichen im Suchbegriff stehen.

%
Ein Prozentzeichen kann fiir eine Folge von null oder mehr Zeichen im Suchbegriff stehen.

Erganzen von Berechtigungsnachweisen

Wenn sich Ihre Berechtigungsnachweise flir den Zugriff auf Analytic Server von den Berechtigungsnach-
weisen flir den Zugriff auf SPSS Modeler Server unterscheiden, miissen Sie die Analytic Server-Berechti-
gungsnachweise bei der Ausfiihrung eines Streams auf Analytic Server eingeben. Wenn Sie Ihre Berechti-
gungsnachweise nicht kennen, wenden Sie sich an Ihren Serveradministrator.

Unterstiitzte Knoten

Viele SPSS Modeler-Knoten werden fiir die Ausfiihrung in HDFS unterstiitzt, bei der Ausfiihrung bestimm-
ter Knoten gibt es jedoch méglicherweise einige Unterschiede und einige Knoten werden zurzeit nicht un-
terstitzt. In diesem Thema wird die aktuelle Unterstiitzungsstufe detailliert beschrieben.

Allgemein

- Einige Zeichen, die normalerweise in einem Modeler-Feldnamen in Anfiihrungszeichen zulassig
sind, werden von Analytic Server nicht akzeptiert.

- Damit ein Modeler-Stream in Analytic Server ausgefiihrt werden kann, muss er mit mindestens ei-
nem Analytic Server-Quellenknoten beginnen und mit einem einzelnen Modellierungsknoten oder
Analytic Server-Exportknoten enden.

- Es wird empfohlen, den Speicher von stetigen Zielen als Speicher fiir reelle Zahlen und nicht als
Speicher fiir ganze Zahlen festzulegen. Scoring-Modelle schreiben immer reelle Werte in die Ausga-
bedatendateien fiir stetige Ziele, wahrend das Ausgabedatenmodell fiir die Scores dem Speicher
des Ziels folgt. Wenn ein stetiges Ziel Uber einen Speicher fiir ganze Zahlen verfiigt, gibt es daher
eine Diskrepanz zwischen den geschriebenen Werten und dem Datenmodell fiir die Scores und die-
se Diskrepanz flihrt zu Fehlern, wenn Sie versuchen, die gescorten Daten zu lesen.

« Wenn eine Feldmessung georaumlich ist, wird die Funktion fiir @OFFSET nicht unterstiitzt.

Kapitel 2. Quellenknoten 13



Quelle

« Ein Stream, der mit etwas anderem als einem Analytic Server-Quellenknoten beginnt, wird lokal
ausgefihrt.

Datensatzoperationen
Alle Datensatzoperationen werden unterstiitzt, mit Ausnahme von Streaming-ZR- und STB-Knoten
(STB - Space-Time-Boxes). Weitere Hinweise zu unterstitzten Knotenfunktionen folgen.

Auswahlen

 Unterstutzt dieselbe Funktionsgruppe wie der Ableitungsknoten.

Stichprobe

« Stichprobenziehung auf Blockebene wird nicht unterstiitzt.
- Komplexe Methoden der Stichprobenziehung werden nicht unterstitzt.

- Stichprobenziehung der ersten n Elemente mit "Stichprobe verwerfen" wird nicht unter-
stltzt.

« Stichprobenziehung der ersten n Elemente mit N>20000 wird nicht unterstitzt.

- Stichprobenziehung vom Typ "1 in n" wird nicht unterstiitzt, wenn "Maximaler Stichprobe-
numfang" nicht festgelegt ist.

« Stichprobenziehung vom Typ "1 in n" wird nicht unterstiitzt, wenn N * "Maximaler Stich-
probenumfang" > 20000 ist.

« Sampling auf Blockebene mit "Zufallig %" wird nicht unterstitzt.
- "Zufallig %" unterstiitzt zurzeit das Bereitstellen eines Startwerts.

Aggregieren

- Zusammenhangende Schliissel werden nicht unterstitzt. Wenn Sie einen vorhandenen Stream
wiederverwenden, der zum Sortieren der Daten eingerichtet ist, und dann diese Einstellung im
Aggregatknoten verwenden, miissen Sie den Stream so andern, dass der Sortierknoten entfernt
wird.

 Reihenfolgestatistiken (Median, 1. Quartil, 3. Quartil) werden naherungsweise berechnet und
Uber die Registerkarte Optimierung unterstiitzt.

Sortieren
- Die Registerkarte "Optimierung" wird nicht unterstuitzt.

In einer verteilten Umgebung gibt es eine begrenzte Anzahl von Operationen, bei dem die vom
Sortierknoten eingerichtete Datensatzreihenfolge beibehalten wird.

- Ein Sortierknoten, auf den ein Exportknoten folgt, erstellt eine sortierte Datenquelle.

« Ein Sortierknoten, auf den ein Stichprobenknoten mit der ersten Datensatzstichprobenziehung
folgt, gibt die ersten N Datensatze zurtick.

Im Allgemeinen sollten Sie einen Sortierknoten so nah wie moglich bei den Operationen platzie-
ren, die die sortierten Datensatze bendtigen.

Zusammenfiihren

- Das Zusammenfiihren nach Reihenfolge wird nicht unterstiitzt.
- Die Registerkarte "Optimierung" wird nicht unterstuitzt.

« Zusammenflihrungsoperationen sind relativ langsam. Wenn in HDFS Speicherplatz verfligbar ist,
ist es unter Umstanden weniger zeitintensiv, wenn Sie Ihre Datenquellen einmal zusammenzu-
fihren und die zusammengefihrte Quelle in den folgenden Streams verwenden, anstatt die Da-
tenquellen in jedem Stream zusammenzufihren.

R-Transformation
Die R-Syntax im Knoten sollte aus Operationen bestehen, die jeweils nur flir einen Datensatz aus-
geflihrt werden.
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Feldoperationen
Alle Feldoperationen werden unterstitzt, mit Ausnahme von Anonymisierungs-, Transponier-, Zeitin-
tervall- und Verlaufsknoten. Weitere Hinweise zu unterstiitzten Knotenfunktionen folgen.

Autom. Datenvorbereitung

« Das Trainieren des Knotens wird nicht unterstutzt. Die Anwendung der Transformationen in ei-
nem trainierten Knoten "Autom. Datenvorbereitung" auf neue Daten wird unterstitzt.

Ableitung

« Alle Ableitungsfunktionen werden unterstitzt, mit Ausnahme von Sequenzfunktionen.

« Das Ableiten eines neuen Felds als Anzahl ist eigentlich eine Sequenzoperation und wird des-
halb nicht unterstitzt.

« Aufteilungsfelder kdnnen nicht in demselben Stream abgeleitet werden, der sie als Aufteilungen
verwendet. Sie miissen zwei Streams erstellen: einen, der das Aufteilungsfeld ableitet, und ei-
nen, der das Feld als Aufteilungen verwendet.

Fiiller

 Unterstiitzt dieselbe Funktionsgruppe wie der Ableitungsknoten.

Klassierung
Die folgende Funktion wird nicht unterstitzt.

« Optimales Klassieren

» Range

« Perzentile -> Perzentilmethode: Summe der Werte

 Perzentile -> Bindungen: "In aktuellen beibehalten" und "Zufallig zuweisen"

» Perzentile -> Benutzerdef. N: Werte (iber 100 und jeder N-Wert, bei dem 100 % N ungleich Null
ist

RFM-Analyse

« Die Option "In aktuellem beibehalten" fiir die Handhabung von Bindungen wird nicht unter-
stiitzt. RFM-Aktualitats-, Haufigkeits- und Geldwertscores stimmen nicht immer mit denen Ube-
rein, die von Modeler aus denselben Daten berechnet werden. Die Scorebereiche sind identisch,
Scorezuweisungen (Klassennummern) kénnen sich jedoch um 1 unterscheiden.

Grafiken
Alle Diagrammknoten werden unterstitzt.

Modellierung
Die folgenden Modellierungsknoten werden unterstiitzt: Zeitreihen, TCM, Isotonisch-AS, Erweite-
rungsmodell, Tree-AS, C&R Tree, Quest, CHAID, Linear, Linear-AS, Neuronales Netz, GLE, LSVM, Two-
Step-AS, Random Trees, STP, Assoziationsregeln, XGBoost-AS, Random Forest und K-Means-AS. Wei-
tere Hinweise zur Funktion dieser Knoten folgen.

Linear
Beim Erstellen von Modellen fiir grofse Daten andern Sie das Ziel in der Regel in "Sehr grofse Data-
sets" oder geben Aufteilungen an.

« Fortlaufendes Training vorhandener PSM-Modelle wird nicht unterstiitzt.

« Das Modellerstellungsziel "Standard" wird nur empfohlen, wenn Aufteilungsfelder so definiert
sind, dass die Anzahl an Datensatzen in den einzelnen Aufteilungen nicht "zu grofs" ist, wobei
die Definition von "zu grofs" von der Leistungsstarke einzelner Knoten in Ihrem Hadoop-Cluster
abhangt. Im Gegensatz dazu mussen Sie auch darauf bedacht sein, sicherzustellen, dass Auftei-
lungen nicht so fein definiert sind, dass zu wenige Datensatze fiir die Erstellung eines Modells
vorhanden sind.

« Das Ziel "Boosting" wird nicht unterstuitzt.
 Das Ziel "Bagging" wird nicht unterstiitzt.
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Das Ziel "Sehr grofse Datasets" wird nicht empfohlen, wenn es wenige Datensatze gibt. Haufig
wird dann entweder kein Modell oder ein vermindertes Modell erstellt.

Die automatische Datenaufbereitung wird nicht unterstiitzt. Dies kann Probleme verursachen,
wenn versucht wird, anhand von Daten mit vielen fehlenden Werten ein Modell zu erstellen.
Normalerweise wiirden diese als Teil der automatischen Datenaufbereitung imputiert. Als Prob-
lemumgehung kann ein Baummodell oder ein neuronales Netz mit der Einstellung "Erweitert"
verwendet werden, um fehlende ausgewahlte Werte zu imputieren.

Die Genauigkeitsstatistik wird fiir aufgeteilte Modelle nicht berechnet.

Neuronales Netz
Beim Erstellen von Modellen fiir grofse Daten andern Sie das Ziel in der Regel in "Sehr grofse Data-
sets" oder geben Aufteilungen an.

C&R-

Fortlaufendes Training vorhandener Standard- oder PSM-Modelle wird nicht unterstitzt.

Das Modellerstellungsziel "Standard" wird nur empfohlen, wenn Aufteilungsfelder so definiert
sind, dass die Anzahl an Datensatzen in den einzelnen Aufteilungen nicht "zu grofs" ist, wobei
die Definition von "zu grofs" von der Leistungsstarke einzelner Knoten in Ihrem Hadoop-Cluster
abhangt. Im Gegensatz dazu mussen Sie auch darauf bedacht sein, sicherzustellen, dass Auftei-
lungen nicht so fein definiert sind, dass zu wenige Datensatze fiir die Erstellung eines Modells
vorhanden sind.

Das Ziel "Boosting" wird nicht unterstuitzt.
Das Ziel "Bagging" wird nicht unterstitzt.

Das Ziel "Sehr grofse Datasets" wird nicht empfohlen, wenn es wenige Datensatze gibt. Haufig
wird dann entweder kein Modell oder ein vermindertes Modell erstellt.

Wenn in den Daten viele Werte fehlen, verwenden Sie die Einstellung "Erweitert", um fehlende
Werte zu imputieren.

Die Genauigkeitsstatistik wird fiir aufgeteilte Modelle nicht berechnet.
Baum, CHAID, Quest

Beim Erstellen von Modellen fiir grofse Daten andern Sie das Ziel in der Regel in "Sehr grofse Data-
sets" oder geben Aufteilungen an.

Fortlaufendes Training vorhandener PSM-Modelle wird nicht unterstiitzt.

Das Modellerstellungsziel "Standard" wird nur empfohlen, wenn Aufteilungsfelder so definiert
sind, dass die Anzahl an Datensatzen in den einzelnen Aufteilungen nicht "zu grofs" ist, wobei
die Definition von "zu grofs" von der Leistungsstarke einzelner Knoten in Ihrem Hadoop-Cluster
abhangt. Im Gegensatz dazu mussen Sie auch darauf bedacht sein, sicherzustellen, dass Auftei-
lungen nicht so fein definiert sind, dass zu wenige Datensatze fiir die Erstellung eines Modells
vorhanden sind.

Das Ziel "Boosting" wird nicht unterstutzt.
Das Ziel "Bagging" wird nicht unterstitzt.

Das Ziel "Sehr grofse Datasets" wird nicht empfohlen, wenn es wenige Datensatze gibt. Haufig
wird dann entweder kein Modell oder ein vermindertes Modell erstellt.

Interaktive Sitzungen werden nicht unterstiitzt.
Die Genauigkeitsstatistik wird fiir aufgeteilte Modelle nicht berechnet.

Wenn ein Aufteilungsfeld vorhanden ist, unterscheiden sich Baummodelle, die lokal in Modeler
erstellt wurden, geringfligig von Baummodellen, die von Analytic Server erstellt wurden. Daher
werden unterschiedliche Scores erzeugt. In beiden Fallen sind die Algorithmen giiltig. Die von
Analytic Server verwendeten Algorithmen sind einfach nur neuer. Da Baumalgorithmen zahlrei-
che heuristische Regeln aufweisen, ist der Unterschied zwischen den beiden Komponenten nor-
mal.

Modellscoring
Alle fiir die Modellierung unterstiitzten Modelle werden auch fiir das Scoring unterstiitzt. Dartiber hi-
naus werden lokal erstellte Modellnuggets der folgenden Knoten fiir das Scoring unterstitzt: C&RT,
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Quest, CHAID, Linear und Neuronales Netz, (unabhangig davon, ob es sich um ein Standardmodell,
ein verstarktes und verpacktes Modell oder ein Modell fiir sehr grofse Datasets handelt), Regression,
C5.0, Logistisch, Genlin, GLMM, Cox, SVM, Bayes-Netz, TwoStep, KNN, Entscheidungsliste, Diskrimi-
nanzanalyse, Selbstlernfunktion, Anomalieerkennung, Apriori, Carma, K-Means, Kohonen, R, Textmi-
ning.

« Raw Propensity und Adjusted Propensity werden nicht gescort. Als Problemumgehung kénnen Sie
denselben Effekt erzielen, indem Sie die Raw Propensity mithilfe eines Ableitungsknotens mit dem
folgenden Ausdruck berechnen: if 'predicted-value' == 'value-of-interest' then 'prob-of-that-value'
else 1-'prob-of-that-value' endif

R
Die R-Syntax im Nugget sollte aus Operationen bestehen, die jeweils nur fiir einen Datensatz aus-
gefiihrt werden.

Ausgabe
Die Knoten Matrix, Analyse, Data Audit, Transformieren, Globalwerte festlegen, Statistik, Mittel-
wert und Tabelle werden unterstiitzt. Weitere Hinweise zu unterstiitzten Knotenfunktionen folgen.

Data Audit
Der Knoten Data Audit kann den Modus flr stetige Felder nicht erzeugen.

Mittelwerte
Der Knoten Mittelwert kann weder einen Standardfehler noch ein 95%-Konfidenzintervall erzeu-
gen.

Tabelle
Zur Unterstiitzung des Tabellenknotens wird eine temporare Analytic Server-Datenquelle ge-
schrieben, die die Ergebnisse der vorgeordneten Operationen enthalt. Anschliefdend blattert der
Tabellenknoten durch den Inhalt dieser Datenquelle.

Export
Ein Stream kann mit einem Analytic Server-Quellenknoten beginnen und mit einem anderen Export-
knoten als dem Analytic Server-Exportknoten enden, die Daten werden jedoch von HDFS in SPSS Mo-
deler Server und schliefslich an die Exportposition verschoben.

Datenbankquellenknoten

Mit dem Datenbankquellenknoten lassen sich Daten aus einer Reihe von anderen Paketen importieren,
die ODBC (Open Database Connectivity) verwenden, darunter u. a. Microsoft SQL Server, Db2 und Oracle.

Wenn Sie aus einer Datenbank lesen oder in eine Datenbank schreiben wollen, missen Sie fiir die rele-
vante Datenbank eine ODBC-Datenquelle mit Lese- bzw. Schreibberechtigung installiert und konfiguriert
haben. Das IBM SPSS Data Access Pack umfasst eine Reihe von ODBC-Treibern, die zu diesem Zweck
verwendet werden kdnnen. Diese Treiber stehen auf der Download-Site zur Verfligung. Wenn Sie Fragen
zum Erstellen oder Festlegen von Berechtigungen fir ODBC-Datenquellen haben, wenden Sie sich an Ih-
ren Datenbankadministrator.

Unterstiitzte ODBC-Treiber

Die neuesten Informationen zu Datenbanken und ODBC-Treibern, die fiir die Verwendung mit IBM SPSS
Modeler getestet wurden und unterstiitzt werden, finden Sie in den Produktkompatibilitatsmatrizes auf
der unternehmensweiten Support-Site (http://www.ibm.com/support).

Installationsort der Treiber

Anmerkung: ODBC-Treiber miissen auf jedem Computer installiert und konfiguriert werden, auf dem eine
Verarbeitung maoglich ist.

« Wenn Sie IBM SPSS Modeler im lokalen Modus (Standalone-Modus) ausfiihren, missen die Treiber auf
dem lokalen Computer installiert sein.
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- Wenn Sie IBM SPSS Modeler im verteilten Modus mit einer fernen IBM SPSS Modeler Server-Instanz
ausfihren, miissen die ODBC-Treiber auf dem Computer installiert sein, auf dem IBM SPSS Modeler
Server installiert ist. Beachten Sie bei IBM SPSS Modeler Server auf UNIX-Systemen auch "Konfigurati-
on von ODBC-Treibern auf UNIX-Systemen" weiter hinten in diesem Abschnitt.

« Wenn Sie von IBM SPSS Modeler und IBM SPSS Modeler Server auf dieselben Datenquellen zugreifen
mussen, miissen die ODBC-Treiber auf beiden Computern installiert sein.

« Wenn Sie IBM SPSS Modeler Gber Terminaldienste ausfiihren, miissen die ODBC-Treiber auf dem Ter-
minaldiensteserver installiert sein, auf dem Sie IBM SPSS Modeler installiert haben.

Zugreifen auf Daten einer Datenbank

Flihren Sie die folgenden Schritte aus, um auf Daten einer Datenbank zuzugreifen.

Installieren Sie einen ODBC-Treiber und konfigurieren Sie eine Datenquelle fiir die zu verwendende Da-
tenbank.

Stellen Sie im Dialogfeld des Datenbankknotens im Modus "Tabelle" oder "SQL-Abfrage" eine Verbin-
dung zu einer Datenbank her.

Wahlen Sie eine Tabelle aus der Datenbank aus.

Anhand der Registerkarten des Dialogfelds des Datenbankknotens kénnen Sie Verwendungstypen an-
dern und Datenfelder filtern.

Weitere Details zu den vorhergehenden Schritten finden Sie in den Themen der zugehérigen Dokumenta-
tion.

Anmerkung: Wenn Sie in einer Datenbank gespeicherte Prozeduren von SPSS Modeler aufrufen, wird
moglicherweise ein einzelnes Ausgabefeld namens RowsAffected anstelle der erwarteten Ausgabe der
gespeicherten Prozedur zurlickgegeben. Dies tritt auf, wenn die ODBC nicht genligend Informationen zu-
rickgibt, um das Ausgabedatenmodell der gespeicherten Prozedur bestimmen zu konnen. SPSS Modeler
bietet nur begrenzt Unterstiitzung flir gespeicherte Prozeduren, die Ausgaben zuriickgeben. Moglicher-
weise ist es daher sinnvoll, anstatt gespeicherte Prozeduren zu verwenden, die SELECT-Anweisung aus
der gespeicherten Prozedur zu extrahieren und eine der folgenden Aktionen zu verwenden.

« Erstellen einer Ansicht auf der Basis der SELECT-Anweisung und Auswahlen der Ansicht im Datenbank-
quellenknoten

- Verwenden Sie die SELECT-Anweisung direkt im Datenbankquellenknoten.

Festlegen von Optionen fiir Datenbankknoten

Mit den Optionen auf der Registerkarte "Daten" des Dialogfelds des Datenbankquellenknotens erhalten
Sie Zugriff auf eine Datenbank und kénnen Daten aus der ausgewahlten Tabelle lesen.

Modalwert. Wahlen Sie Tabelle aus, um mit den Steuerelementen des Dialogfelds eine Verbindung zu ei-
ner Tabelle herzustellen.

Wahlen Sie SQL-Abfrage aus, um die unten ausgewahlte Datenbank unter Verwendung von SQL abzufra-
gen. Weitere Informationen finden Sie im Thema ,,Abfragen der Datenbank” auf Seite 25.

Datenquelle. Sowohlim Modus "Tabelle" als auch im Modus "SQL-Abfrage" kdnnen Sie einen Namen in
das Feld "Datenquelle” eingeben oder Neue Datenbankverbindung hinzufiigen in der Dropdown-Liste
auswahlen.

Die folgenden Optionen dienen zur Verbindung mit einer Datenbank und zur Auswahl einer Tabelle an-
hand des Dialogfelds:

Tabellenname. Wenn Ihnen der Name der Tabelle, auf die Sie zugreifen méchten, bekannt ist, geben Sie
ihnin das Feld "Tabellenname" ein. Klicken Sie andernfalls auf die Schaltflache Auswahlen, um ein Dia-
logfeld mit einer Liste der verfligbaren Tabellen zu 6ffnen.

Tabellen- und Spaltennamen in Anfiihrungszeichen. Legen Sie fest, ob die Tabellen- und Spaltenna-
men in Anfihrungszeichen eingeschlossen werden sollen, wenn Abfragen an die Datenbank gesendet
werden (wenn sie z. B. Leerzeichen oder Satzzeichen enthalten).
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- Bei Auswahl der Option Nach Bedarf werden Tabellen- und Feldnamen nur in Anfiihrungszeichen ge-
setzt, wenn sie Nichtstandardzeichen enthalten. Nichtstandardzeichen sind Nicht-ASCII-Zeichen, Leer-
zeichen und alle nicht alphanumerischen Zeichen aufder einem Punkt (.).

« Wahlen Sie Immer aus, wenn alle Tabellen- und Feldnamen in Anflihrungszeichen gesetzt werden sol-
len.

« Wahlen Sie Nie aus, wenn Tabellen- und Feldnamen nie in Anfiihrungszeichen gesetzt werden sollen.

Fiihrende und abschliefiende Leerzeichen léschen. Wahlen Sie die Optionen zum Verwerfen von fiihr-
enden und nachfolgenden Leerzeichen in Zeichenfolgen aus.

Anmerkung: Vergleiche zwischen Zeichenfolgen, die SQL-Pushback verwenden oder nicht, kénnen unter-
schiedliche Ergebnisse generieren, wenn nachfolgende Leerzeichen vorhanden sind.

Lesen leerer Zeichenfolgen aus Oracle. Beim Lesen aus oder Schreiben in Oracle-Datenbanken sollten
Sie darauf achten, dass Oracle im Gegensatz zu IBM SPSS Modeler und den meisten anderen Datenban-
ken leere Zeichenfolgewerte wie Nullwerte behandelt und speichert. Dies bedeutet, dass dieselben Daten
sich unterschiedlich verhalten kdnnen und unterschiedliche Ergebnisse ausgeben kénnen, je nachdem ob
sie aus einer Oracle-Datenbank oder aus einer anderen Datenbank bzw. einer Datei extrahiert wurden.

Hinzufiigen einer Datenbankverbindung

Um eine Datenbank zu 6ffnen, wahlen Sie zunachst die Datenquelle aus, mit der Sie sich verbinden moch-
ten. Wahlen Sie Neue Datenbankverbindung hinzufiigen in der Dropdown-Liste "Datenquelle" der Re-
gisterkarte "Daten" aus.

Das Dialogfeld "Datenbankverbindungen" wird gedffnet.

Anmerkung: Alternativ kdnnen Sie dieses Dialogfeld tiber das Hauptmeni 6ffnen, indem Sie Folgendes
auswahlen: Tools > Datenbanken...

Datenquellen. Listet die verfligbaren Datenquellen auf. Fiihren Sie einen Bildlauf nach unten durch, wenn
die gewtlinschte Datenbank nicht angezeigt wird. Nachdem Sie eine Datenquelle ausgewahlt und gegebe-
nenfalls Kennworter eingegeben haben, klicken Sie auf Verbinden. Klicken Sie zum Aktualisieren der Lis-
te auf Aktualisieren.

Benutzername und Kennwort. Wenn die Datenquelle kennwortgeschitzt ist, geben Sie den Benutzerna-
men und das zugehorige Kennwort ein.

Berechtigungsnachweis. Wenn ein Berechtigungsnachweis in IBM SPSS Collaboration and Deployment
Services konfiguriert wurde, kénnen Sie mit dieser Option im Repository nach ihm suchen. Der Benutzer-
name und das Kennwort des Berechtigungsnachweises missen mit dem Benutzernamen und Kennwort
Ubereinstimmen, die zum Zugriff auf die Datenbank erforderlich sind.

Verbindungen. Zeigt die momentan verbundenen Datenbanken an.

- Standard. Sie kénnen eine Verbindung optional als Standard auswahlen. Diese Verbindung ist daraufhin
fur Datenbankquellen- und Exportknoten als Datenquelle vordefiniert. Sie kdnnen diese Einstellung je-
derzeit andern.

« Speichern. Wahlen Sie optional mindestens eine Verbindung aus, die in nachfolgenden Sitzungen wie-
der eingeblendet werden soll.

- Datenquelle. Die Verbindungszeichenfolgen fir die aktuell verbundenen Datenbanken.

« Voreinstellung. Zeigt an (mit dem Zeichen *), ob voreingestellte Werte fiir die Datenbankverbindung
angegeben wurden. Um voreingestellte Werte anzugeben, klicken Sie in dieser Spalte auf die der Daten-
bankverbindung entsprechenden Reihe und wahlen Sie aus der Liste "Angeben" aus. Weitere Informati-
onen finden Sie im Thema ,,Angeben von voreingestellten Werten fiir eine Datenbankverbindung” auf
Seite 21.

Zum Entfernen von Verbindungen wahlen Sie eine Verbindung in der Liste aus und klicken Sie auf Entfer-
nen.

Treiber. Wenn Sie den Modus Treiber anstelle von Datenquelle auswahlen, wahlen Sie den gewlinschten
Treiber in der Liste aus.
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« Geben Sie in das Feld Attribute die Datenbankverbindungszeichenfolge ein. Die entsprechende Zei-
chenfolge finden Sie in der Datenbankdokumentation.

« Geben Sie einen beliebigen Anzeigenamen ein.
« Geben Sie den Datenbankbenutzernamen und das Kennwort ein und klicken Sie auf Verbinden.

Wenn Sie aus einer Datenbank lesen oder in eine Datenbank schreiben wollen, missen Sie fir die rele-
vante Datenbank eine ODBC-Datenquelle mit Lese- bzw. Schreibberechtigung installiert und konfiguriert
haben. Das IBM SPSS Data Access Pack umfasst eine Reihe von ODBC-Treibern, die zu diesem Zweck
verwendet werden kdnnen. Diese Treiber stehen auf der Download-Site zur Verfiigung. Wenn Sie Fragen
zum Erstellen oder Festlegen von Berechtigungen fir ODBC-Datenquellen haben, wenden Sie sich an Ih-
ren Datenbankadministrator.

Unterstiitzte ODBC-Treiber

Die neuesten Informationen zu Datenbanken und ODBC-Treibern, die fir die Verwendung mit IBM SPSS
Modeler getestet wurden und unterstlitzt werden, finden Sie in den Produktkompatibilitatsmatrizes auf
der unternehmensweiten Support-Site (http:/www.ibm.com/support).

Installationsort der Treiber

Anmerkung: ODBC-Treiber miissen auf jedem Computer installiert und konfiguriert werden, auf dem eine
Verarbeitung maglich ist.

« Wenn Sie IBM SPSS Modeler im lokalen Modus (Standalone-Modus) ausfiihren, miissen die Treiber auf
dem lokalen Computer installiert sein.

« Wenn Sie IBM SPSS Modeler im verteilten Modus mit einer fernen IBM SPSS Modeler Server-Instanz
ausfihren, missen die ODBC-Treiber auf dem Computer installiert sein, auf dem IBM SPSS Modeler

Server installiert ist. Beachten Sie bei IBM SPSS Modeler Server auf UNIX-Systemen auch "Konfigurati-
on von ODBC-Treibern auf UNIX-Systemen" weiter hinten in diesem Abschnitt.

« Wenn Sie von IBM SPSS Modeler und IBM SPSS Modeler Server auf dieselben Datenquellen zugreifen
mussen, miissen die ODBC-Treiber auf beiden Computern installiert sein.

« Wenn Sie IBM SPSS Modeler Gber Terminaldienste ausfiihren, miissen die ODBC-Treiber auf dem Ter-
minaldiensteserver installiert sein, auf dem Sie IBM SPSS Modeler installiert haben.

Konfiguration von ODBC-Treibern auf UNIX-Systemen

Standardmafig ist der DataDirect-Treibermanager nicht flir IBM SPSS Modeler Server auf UNIX-Syste-
men konfiguriert. Geben Sie folgende Befehle ein, um UNIX so zu konfigurieren, dass der DataDirect-Trei-
bermanager geladen wird:

cd <Modeler_Server-Installationsverzeichnis>/bin
rm -f libspssodbc.so
In -s libspssodbc_datadirect.so libspssodbc.so

Dadurch wird die Standardverknlpfung entfernt und eine Verkniipfung zum DataDirect-Treibermanager
wird erstellt.

Anmerkung: Der UTF16-Treiberwrapper ist erforderlich, um SAP HANA- oder IBM Db2 CLI-Treiber fiir ei-
nige Datenbanken verwenden zu kénnen. DashDB erfordert den IBM Db2 CLI-Treiber. Geben Sie anstelle
dessen die folgenden Befehle ein, um einen Link fiir den UTF16-Treiberwrapper zu erstellen:

rm -f libspssodbc.so
1n -s libspssodbc_datadirect_utflé6.so libspssodbc.so

So konfigurieren Sie SPSS Modeler Server:
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1. Konfigurieren Sie das SPSS Modeler Server-Startscript modelersrv.sh zum Verwenden der Umge-
bungsdatei IBM SPSS Data Access Pack odbc . sh als Quelle, indem Sie dem Script modelersrv.sh
die folgende Zeile hinzufligen:

. /<pathtoSDAPinstall>/odbc.sh

Dabei ist <pathtoSDAPinstall> der vollstandige Pfad zu Ihrer IBM SPSS Data Access Pack-Instal-
lation.

2. Fuhren Sie einen Neustart von SPSS Modeler Server durch.
Fligen Sie dem Datenquellennamen in Ihrer Datei odbc . ini zusatzlich und nur fiir SAP HANA und IBM
Db2 die folgende Parameterdefinition hinzu, um Puffertiberlaufe wahrend der Verbindung zu vermeiden:

DriverUnicodeType=1

Anmerkung: Der Wrapper 1ibspssodbc_datadirect_utfl6.so ist auch mit den anderen von SPSS
Modeler Server unterstiitzten ODBC-Treibern kompatibel.

Potenzielle Datenbankprobleme

Je nach verwendeter Datenbank sollten Sie sich einiger potenzieller Probleme bewusst sein.

IBM Db2

Beim Versuch, einen Knoten in einem Stream, der Daten aus einer Db2-Datenbank liest, in den Cache zu
stellen, kann die folgende Fehlernachricht angezeigt werden:

Es konnte kein Standardtabellenbereich mit einer SeitengroRke von mindestens 4096
gefunden werden, fiir den die Berechtigungs-ID TEST eine Nutzungsberechtigung hat.

Zum Konfigurieren von Db2, damit das Caching in der Datenbank ordnungsgemafs in SPSS Modeler funkti-
oniert, sollte der Datenbankadministrator einen Tabellenbereich fiir temporare Benutzertabellen erstel-
len und den entsprechenden Db2-Konten Zugriff auf diesen Tabellenbereich erteilen.

Es wird eine Seitengréfse von 32768 im neuen Tabellenbereich empfohlen, da dies den Grenzwert fiir die
Anzahl der Felder erhoht, die erfolgreich in den Cache gestellt werden kénnen.

IBM Db2 for z/0S

- Beim Scoring eines Subsets von Algorithmen bei aktivierter Konfidenz mithilfe von generiertem SQL
kann bei der Ausfihrung ein Fehler auftreten. Dieses Problem ist spezifisch flir Db2 for z/OS; verwenden
Sie den Scoring-Adapter fiir Db2 on z/0S von SPSS Modeler Server, um es zu beheben.

« Beim Ausfiihren von Streams flir Db2 for z/OS kénnen Datenbankfehler auftreten, wenn das Zeitlimit fir
inaktive Datenbankverbindungen aktiviert und auf einen zu niedrigen Wert gesetzt ist. In Db2 for z/OS
Version 8 wurde der Standardwert von "kein Zeitlimit" in 2 Minuten geandert. Die L6sung besteht darin,
den Wert des Db2-Systemparameters IDLE THREAD TIMEOUT (IDTHTOIN) zu erhdhen oder den
Wert auf O zurlickzusetzen.

Oracle

Beim Ausflihren eines Streams, der einen Aggregatknoten enthalt, konnen sich bei einem SQL-Pushback
an eine Oracle-Datenbank die Werte fiir das 1. und das 3. Quartil von den im nativen Modus zuriickgege-
benen Werten unterscheiden.

Angeben von voreingestellten Werten fiir eine Datenbankverbindung

Bei einigen Datenbanken kdnnen Sie verschiedene Standardeinstellungen fiir die Datenbankverbindung
angeben. Diese Einstellungen gelten alle flir den Datenbankexport.

Diese Funktion wird von folgenden Datenbanktypen unterstitzt:
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« SQL Server Enterprise und Developer Edition. Weitere Informationen finden Sie in ,,Einstellungen fir
SQL Server” auf Seite 22.

« Oracle Enterprise oder Personal Edition. Weitere Informationen finden Sie in ,,Einstellungen fir Oracle”
auf Seite 22.

« IBM Db2 unter z/OS und Teradata stellen eine Verbindung zu einer Datenbank oder zu einem Schema
auf ahnliche Weise her. Weitere Informationen finden Sie im Thema ,,Einstellungen fiir IBM Db2 for
z/0S, IBM Db2 LUW und Teradata” auf Seite 23.

Wenn Sie mit einer Datenbank oder einem Schema verbunden sind, die bzw. das diese Funktion nicht un-
terstlitzt, wird die Nachricht Fiir diese Datenbankverbindung konnen keine Voreinstellungen konfigu-
riert werden angezeigt.

Einstellungen fiir SQL Server
Die folgenden Einstellungen werden flr SQL Server Enterprise- und Developer-Editionen angezeigt.

Komprimierung verwenden. Wenn diese Option ausgewahlt ist, werden Tabellen fiir den Export mit
Komprimierung erstellt.

Komprimierung fiir. Wahlen Sie die Komprimierungsstufe aus.

« Zeile. Aktiviert Komprimierung auf der Zeilenebene (z. B. die Entsprechung von CREATE TABLE MY-
TABLE(..) WITH (DATA_COMPRESSION = ROW); in SQL).

« Seite. Aktiviert Komprimierung auf der Seitenebene (z. B. CREATE TABLE MYTABLE(..) WITH (DA-
TA_COMPRESSION = PAGE); in SQL).

Einstellungen fiir Oracle

Oracle-Einstellungen - Option "Basic"

Die folgenden Einstellungen werden fir Oracle Enterprise- oder Personal-Editionen bei Verwendung der
Option Basic angezeigt.

Komprimierung verwenden. Wenn diese Option ausgewahlt ist, werden Tabellen fir den Export mit
Komprimierung erstellt.

Komprimierung fiir. Wahlen Sie die Komprimierungsstufe aus.

- Standard. Aktiviert Standardkomprimierung (z. B. CREATE TABLE MYTABLE(..) COMPRESS; in SQL).
In diesem Fall hat sie dieselbe Wirkung wie die Option Einfach.

« Einfach. Aktiviert einfache Komprimierung (z. B. CREATE TABLE MYTABLE(..) COMPRESS BASIC; in
SOL).

Oracle-Einstellungen - Option "Advanced"

Die folgenden Einstellungen werden fir Oracle Enterprise- oder Personal-Editionen bei Verwendung der
Option Advanced angezeigt.

Komprimierung verwenden. Wenn diese Option ausgewahlt ist, werden Tabellen fiir den Export mit
Komprimierung erstellt.

Komprimierung fiir. Wahlen Sie die Komprimierungsstufe aus.

« Standard. Aktiviert Standardkomprimierung (z. B. CREATE TABLE MYTABLE(..) COMPRESS; in SQL).
In diesem Fall hat sie dieselbe Wirkung wie die Option Einfach.

« Einfach. Aktiviert einfache Komprimierung (z. B. CREATE TABLE MYTABLE(..) COMPRESS BASIC; in
SQL).

« OLTP. Aktiviert OLTP-Komprimierung (z. B. CREATE TABLE MYTABLE(..) COMPRESS FOR OLTP; in
SQL).

« Abfrage niedrig/hoch. (Nur Exadata-Server) Aktiviert Hybrid Columnar Compression fiir Abfrage (z. B.
CREATE TABLE MYTABLE(..)COMPRESS FOR QUERY LOW; oder CREATE TABLE MYTABLE(..)COM-
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PRESS FOR QUERY HIGH; in SQL). Komprimierung fiir Abfragen ist in Data Warehousing-Umgebungen
sinnvoll; HIGH (Hoch) bietet ein hoheres Komprimierungsverhaltnis als LOW (Niedrig).

« Archiv niedrig/hoch. (Nur Exadata-Server) Aktiviert Hybrid Columnar Compression fiir Archiv (z. B.
CREATE TABLE MYTABLE(..)COMPRESS FOR ARCHIVE LOW; oder CREATE TABLE MYTAB-
LE(..) COMPRESS FOR ARCHIVE HIGH; in SQL). Komprimierung fiir Archive ist sinnvoll zur Kompri-
mierung von Daten, die lange Zeit gespeichert werden sollen; HIGH (Hoch) bietet ein hoheres Kompri-
mierungsverhaltnis als LOW (Niedrig).

Einstellungen fiir IBM Db2 for z/0S, IBM Db2 LUW und Teradata

Wenn Sie Voreinstellungen fir IBM Db2 for z/0S, IBM Db2 LUW oder Teradata festlegen, werden Sie auf-
gefordert, die folgenden Elemente auszuwahlen:

Server-Scoring-Adapter-Datenbank verwenden oder Server-Scoring-Adapter-Schema verwenden.
Wenn eine dieser Optionen ausgewahlt ist, wird die Option Server-Scoring-Adapter-Datenbank oder
Server-Scoring-Adapter-Schema aktiviert.

Server-Scoring-Adapter-Datenbank oder Server-Scoring-Adapter-Schema. Wahlen Sie in der Drop-
down-Liste die benétigte Verbindung aus.

Fir Teradata kdnnen Sie aufierdem Details zur Abfrageeinteilung festlegen, um zusatzliche Metadaten
bereitzustellen, die zum Beispiel beim Auslastungsmanagement, beim Sortieren, Identifizieren und Abwi-
ckeln von Abfragen sowie bei der Verfolgung der Datenbanknutzung hilfreich sind.

Schreibweise der Abfrageeinteilung. Wahlen Sie aus, ob die Abfrageeinteilung einmalig flr die gesamte
Dauer der Nutzung einer Teradata-Datenbankverbindung (Fiir Sitzung) oder bei jeder Ausflihrung eines
Streams (Fiir Transaktion) festgelegt werden soll.

Anmerkung: Eine fiir einen Stream festgelegte Abfrageeinteilung geht verloren, wenn Sie diesen Stream

auf einen anderen Computer kopieren. Um dies zu vermeiden, kdnnen Sie ein Script zum Ausflihren Ihres
Streams und in diesem Script das Schliisselwort querybanding verwenden, um die erforderlichen Einstel-
lungen anzuwenden.

Erforderliche Datenbankberechtigungen

Erteilen Sie allen verwendeten Benuter-1Ds Zugriff auf die folgenden Elemente, damit die SPSS Modeler-
Datenbankfunktionen ordnungsgemaf ausgefiihrt werden:

Db2 LUW
SYSIBM.SYSDUMMY1

SYSIBM.SYSFOREIGNKEYS
SYSIBM.SYSINDEXES
SYSIBM.SYSKEYCOLUSE
SYSIBM.SYSKEYS
SYSIBM.SYSPARMS
SYSIBM.SYSRELS
SYSIBM.SYSROUTINES
SYSIBM.SYSROUTINES_SRC
SYSIBM.SYSSYNONYMS
SYSIBM.SYSTABCONST
SYSIBM.SYSTABCONSTPKC
SYSIBM.SYSTABLES
SYSIBM.SYSTRIGGERS
SYSIBM.SYSVIEWDEP
SYSIBM.SYSVIEWS
SYSCAT.TABLESPACES
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SYSCAT.SCHEMATA

Db2/z
SYSIBM.SYSDUMMY1

SYSIBM.SYSFOREIGNKEYS
SYSIBM.SYSINDEXES
SYSIBM.SYSKEYCOLUSE
SYSIBM.SYSKEYS
SYSIBM.SYSPARMS
SYSIBM.SYSRELS
SYSIBM.SYSROUTINES
SYSIBM.SYSROUTINES_SRC
SYSIBM.SYSSYNONYMS
SYSIBM.SYSTABCONST
SYSIBM.SYSTABLES
SYSIBM.SYSTRIGGERS
SYSIBM.SYSVIEWDEP
SYSIBM.SYSVIEWS
SYSIBM.SYSDUMMYU
SYSIBM.SYSPACKSTMT

Teradata
DBC.Functions

DBC.USERS

Auswahlen einer Datenbanktabelle

Nachdem Sie eine Verbindung zu einer Datenquelle hergestellt haben, konnen Sie wahlweise Felder aus
einer bestimmten Tabelle oder Ansicht importieren. Auf der Registerkarte "Daten" des Dialogfelds "Da-
tenbank" konnen Sie entweder den Namen einer Tabelle in das Feld "Tabellenname" eingeben oder auf
Auswahlen klicken, um das Dialogfeld "Tabelle/Ansicht auswahlen" zu 6ffnen, in dem eine Liste der ver-
flgbaren Tabellen und Ansichten angezeigt wird.

Tabelleneigner anzeigen. Wahlen Sie diese Option aus, wenn fiir eine Datenquelle die Angabe des Tabel-
lenbesitzers erforderlich ist, damit Sie auf die Tabelle zugreifen konnen. Inaktivieren Sie diese Option fiir
Datenquellen, die die Angabe des Tabellenbesitzers nicht erfordern.

Anmerkung: Fir SAS- und Oracle-Datenbanken ist es in der Regel erforderlich, den Tabellenbesitzer an-
zuzeigen.

Tabellen/Ansichten. Wahlen Sie die Tabelle oder Ansicht aus, die Sie importieren mdchten.

Anzeigen. Listet die Spalten der Datenquelle auf, mit der Sie verbunden sind. Klicken Sie auf eine der fol-
genden Optionen, um Ihre Ansicht der verfigbaren Tabellen anzupassen:

- Klicken Sie auf Benutzertabellen, um gewobhnliche, von Datenbankbenutzern erstellte Datenbanktabel-
len anzuzeigen.

« Klicken Sie auf Systemtabellen, um systemeigene Datenbanktabellen anzuzeigen (dies sind z. B. Tabel-
len, die Informationen zur Datenbank wie Indexdetails enthalten). Mit dieser Option konnen Sie die in
Excel-Datenbanken verwendeten Register anzeigen. (Beachten Sie, dass auch ein eigener Excel-Quel-
lenknoten verfligbar ist. Weitere Informationen finden Sie in ,,Excel-Quellenknoten” auf Seite 44.)

« Klicken Sie auf Ansichten, um virtuelle Tabellen basierend auf einer Abfrage, die eine oder mehrere ge-
wohnliche Tabellen betrifft, anzuzeigen.

- Klicken Sie auf Synonyme, um Synonyme anzuzeigen, die in der Datenbank fiir bereits vorhandene Ta-
bellen erstellt wurden.
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Namens-/Eignerfilter. Mit diesen Feldern kdnnen Sie die Liste der angezeigten Tabellen nach Name oder
Besitzer filtern. Geben Sie z. B. SYS ein, um nur Tabellen mit diesem Besitzer aufzulisten. Bei Suchvor-
gange mit Platzhalterzeichen steht ein Unterstrich (_) fiir ein einzelnes Zeichen und ein Prozentzeichen
(%) fur eine Folge von null oder mehr Zeichen.

Als Standard festlegen. Diese Option speichert die aktuellen Einstellungen als Standardwerte fir den
aktuellen Benutzer. Diese Einstellungen werden zukiinftig wiederhergestellt, wenn ein Benutzer ein neu-
es Dialogfeld zur Auswahl einer Tabelle 6ffnet. Dies gilt jedoch nur fiir denselben Datenquellennamen und
dieselbe Benutzeranmeldung.

Abfragen der Datenbank

Sobald Sie eine Verbindung zu einer Datenquelle hergestellt haben, kdnnen Sie Felder anhand von SQL-
Abfragen importieren. Wahlen Sie im Hauptdialogfeld SQL-Abfrage als Verbindungsmodus. Dem Dialog-
feld wird ein Fenster fir den Abfrageeditor hinzugefiigt. Mit dem Abfrageeditor konnen Sie eine oder meh-
rere SQL-Abfragen erstellen oder laden, deren Ergebnisset in den Datenstream eingelesen wird.

Wenn Sie mehrere SQL-Abfragen angeben, trennen Sie sie durch Semikolons (;) und achten Sie darauf,
dass es nicht mehrere SELECT-Anweisungen gibt.

Um das Fenster des Abfrageeditors abzubrechen und zu schliefsen, wahlen Sie Tabelle als Verbindungs-
modus aus.

Sie kdnnen SPSS Modeler-Streamparameter (eine Art benutzerdefinierte Variable) in die SQL-Abfrage mit
aufnehmen. Weitere Informationen finden Sie im Thema ,,Verwenden von Streamparametern in einer
SQL-Abfrage” auf Seite 25.

Abfrage laden. Klicken Sie auf diese Option, um den Dateibrowser zu 6ffnen, mit dem Sie eine bereits
gespeicherte Abfrage laden kénnen.

Abfrage speichern. Klicken Sie auf diese Option, um das Dialogfeld "Abfrage speichern" zu 6ffnen. In die-
sem Dialogfeld kdnnen Sie die aktuelle Abfrage speichern.

Import Standardabfrage. Klicken Sie auf diese Option, um eine SQL SELECT-Beispielanweisung zu im-
portieren, die automatisch anhand der im Dialogfeld ausgewahlten Tabelle und Spalten erstellt wird.

Loschen. Loscht den Inhalt des Arbeitsbereichs. Verwenden Sie diese Option, wenn Sie neu beginnen
mochten.

Text teilen. Die Standardoption Nie bedeutet, dass die Abfrage als Ganzes an die Datenbank gesendet
wird. Sie kénnen auch Nach Bedarf auswahlen, was bedeutet, dass SPSS Modeler versucht, die Abfrage
zu analysieren und zu ermitteln, ob SQL-Anweisungen vorhanden sind, die nacheinander an die Daten-
bank gesendet werden sollten.

Verwenden von Streamparametern in einer SQL-Abfrage

Beim Schreiben einer SQL-Abfrage flir den Feldimport kénnen Sie zuvor definierte SPSS Modeler-Stream-
parameter mit einschliefsen. Es werden samtliche Arten von Streamparametern unterstitzt.

In der folgenden Tabelle wird angezeigt, wie einige Beispiele fiir Streamparameter in der SQL-Abfrage in-
terpretiert werden.

Tabelle 3. Beispiele fiir Streamparameter

Name des Streampara- | Speicher Wert des Streampara- |Interpretiert als
meters (Beispiel) meters

PString Zeichenfolge SS 'ss'

PInt Ganzzahl 5 5

PReal Reelle Zahl 5.5 5.5

PTime Zeit 23:05:01 1{'23:05:01'}
PDate Datum 2011-03-02 d{'2011-03-02"}
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Tabelle 3. Beispiele fiir Streamparameter (Forts.)

Name des Streampara- | Speicher Wert des Streampara- | Interpretiert als

meters (Beispiel) meters

PTimeStamp Zeitmarke 2011-03-02 23:05:01 ts{'2011-03-02
23:05:01"}

PColumn Unbekannt IntValue IntValue

In der SQL-Abfrage geben Sie einen Streamparameter auf dieselbe Weise an wie in einem CLEM-Aus-
druck, ndmlich durch '$P-<Parametername>', wobei <Parametername> der fiir den Streamparame-
ter definierte Name ist.

Beim Verweisen auf ein Feld muss der Speichertyp als "Unbekannt" definiert sein und der Parameterwert
muss in Anflithrungszeichen eingeschlossen sein, falls er benétigt wird. Wenn Sie also unter Verwendung
der in der Tabelle angezeigten Beispiele folgende SQL-Abfrage eingeben:

select "IntValue" from Tablel where "IntValue" < '$P-PInt';
wirde sie ausgewertet als:

select "IntValue" from Tablel where "IntValue" < 5;

Wenn Sie auf das Feld IntValue mit dem Parameter PColumn verweisen, miissen Sie die Abfrage wie
folgt angeben, um dasselbe Ergebnis zu erhalten:

select "IntValue" from Tablel where "'$P-PColumn'" < '$P-PInt';

Knoten "Variable Datei"

Mit den Knoten "Variable Datei" kdnnen Sie Daten aus Textdateien mit freien Feldern lesen (dies sind Da-
teien, deren Datensatze eine konstante Anzahl von Feldern und eine variable Anzahl von Zeichen enthal-
ten). Diese Dateien sind auch als Textdateien mit Trennzeichen bekannt. Dieser Knotentyp ist aufserdem
niitzlich fiir Dateien mit fester Lange, Uberschriftentext und bestimmten Anmerkungen. Datensatze wer-
den einzeln nacheinander eingelesen und durch den Stream geleitet, bis die gesamte Datei eingelesen ist.

Hinweis zum Einlesen von Geodaten

Wenn der Knoten Geodaten enthalt und (iber einen Export aus einer Flatfile erstellt wurde, miissen Sie
zusatzliche Schritte durchfiihren, um die geordaumlichen Metadaten zu konfigurieren. Weitere Informatio-
nen finden Sie in ,,Importieren von Geodaten in den Knoten "Variable Datei"” auf Seite 29.

Hinweise zum Einlesen von Textdaten mit Trennzeichen

- Datensatze missen durch einen Zeilenumbruch am Ende jeder Zeile getrennt sein. Das Zeilenumbruch-
zeichen darf fiir keinen anderen Zweck verwendet werden (beispielsweise innerhalb von Feldnamen
oder Werten). Fiihrende und nachfolgende Leerzeichen sollten idealerweise entfernt werden, um Platz
zu sparen. Dies ist jedoch nicht unbedingt erforderlich. Optional kénnen diese Leerzeichen auch durch
den Knoten entfernt werden.

« Felder missen durch ein Komma oder ein anderes Zeichen getrennt werden, das idealerweise aus-
schliefslich als Trennzeichen verwendet wird, also nicht in Feldnamen oder Werten vorkommt. Wenn
dies nicht moéglich ist, kdnnen alle Textfelder in doppelte Anflihrungszeichen gesetzt werden, vorausge-
setzt dass keiner der Feldnamen oder Textwerte ein doppeltes Anflihrungszeichen enthalt. Wenn Feld-
namen oder Werte doppelte Anfiihrungszeichen enthalten, kénnen die Textfelder alternativ in einfache
Anflihrungszeichen gesetzt werden. Auch hier gilt natiirlich wieder die Bedingung, dass einzelne Anfiih-
rungszeichen nicht bereits an anderen Stellen in Werten verwendet werden. Wenn weder einfache noch
doppelte Anflihrungszeichen verwendet werden kdnnen, miissen die Textwerte geandert werden, um
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entweder das Trennzeichen oder die einfachen bzw. doppelten Anfiihrungszeichen zu entfernen bzw. zu
ersetzen.

« Alle Zeilen, einschliedlich der Zeile fir die Uberschrift, sollten dieselbe Anzahl von Feldern enthalten.

« Die erste Zeile sollte die Feldnamen enthalten. Andernfalls miissen Sie Feldnamen aus Datei lesen in-
aktivieren, um jedem Feld einen allgemeinen Namen zu geben, wie Feld1, Feld2 usw.

- Die zweite Zeile muss den ersten Datensatz enthalten. Leerzeilen und Kommentare sind nicht zulassig.

« Numerische Werte diirfen kein Tausendertrennzeichen oder Gruppierungssymbol enthalten, daher
muss 3.000,00 beispielsweise ohne Punkt geschrieben werden. Das Dezimaltrennzeichen (Komma in
Deutschland) darf nur an den entsprechenden Stellen verwendet werden.

- Datums- und Zeitangaben sollten in einem der Format vorliegen, die vom Dialogfeld fur die Streamopti-
onen erkannt werden, beispielsweise TT/MM/JJJJ oder HH:MM:SS. Alle Datums- und Zeitfelder in der
Datei sollten idealerweise dasselbe Format verwenden und alle Felder, die ein Datum enthalten, mus-
sen fir alle Werte in diesem Feld dasselbe Format verwenden.

Festlegen der Optionen fiir den Knoten "Variable Datei"

Die Optionen kdnnen Sie tiber die Registerkarte "Datei" des Dialogfelds fiir den Knoten "Variable Datei"
festlegen.

Datei. Geben Sie den Namen der Datei an. Zur Auswahl einer Datei konnen Sie einen Dateinamen einge-
ben oder auf die Schaltflache mit den Auslassungspunkten (...) klicken. Der Dateipfad wird angezeigt, so-
bald Sie eine Datei ausgewahlt haben, und der entsprechende Inhalt wird mit Trennzeichen im Fenster
darunter angezeigt.

Der von Ihrer Datenquelle angezeigte Beispieltext kann kopiert und in folgende Steuerelemente eingefligt
werden: EOL-Kommentarzeichen und benutzerdefinierte Trennzeichen. Verwenden Sie zum Kopieren und
Einfligen Strg-C und Strg-V.

Feldnamen aus Datei lesen. Diese standardmafsig ausgewahlte Option behandelt die erste Zeile der Da-
tendatei als Beschriftungen fiir die Spalte. Handelt es sich bei der ersten Zeile nicht um eine Uberschrift,
inaktivieren Sie die Option, damit jedes Feld im Dataset automatisch einen generischen Namen, wie
Feld1, Feld2, erhalt.

Anzahl der Felder eingeben. Geben Sie die Anzahl der Felder in jedem Datensatz an. Die Anzahl der Fel-
der kann automatisch ermittelt werden, sofern sich am Ende der Datensatze ein Zeilenumbruch befindet.
Sie kénnen auch manuell eine Zahl angeben.

Fiihrende Zeichen iiberspringen. Legen Sie fest, wie viele Zeichen am Anfang des ersten Datensatzes ig-
noriert werden sollen.

EOL-Kommentarzeichen. Geben Sie Zeichen wie # oder ! ein, um auf Anmerkungen in den Daten hinzu-
weisen. Wenn ein solches Zeichen in der Datendatei angezeigt wird, werden alle Daten bis zu diesem Zei-
chen, jedoch nicht einschliefdlich des nachsten Zeilenumbruchs, ignoriert.

Fiihrende und abschliefiende Leerzeichen léschen. Wahlen Sie die Optionen zum Verwerfen von fiihr-
enden und nachfolgenden Leerzeichen in Zeichenfolgen beim Importieren aus.

Anmerkung: Vergleiche zwischen Zeichenfolgen, die SQL-Pushback verwenden oder nicht, kdnnen unter-
schiedliche Ergebnisse generieren, wenn nachfolgende Leerzeichen vorhanden sind.

Ungiiltige Zeichen. Wahlen Sie Verwerfen aus, um ungiiltige Zeichen aus der Datenquelle zu entfernen.
Wahlen Sie Ersetzen durch aus, um ungliltige Zeichen durch das angegebene Symbol (nur ein Zeichen)
zu ersetzen. Ungiiltige Zeichen sind Nullzeichen bzw. alle Zeichen, die nicht in der angegebenen Codie-
rungsmethode vorhanden sind.

Codierung. Gibt die verwendete Textcodierungsmethode an. Sie haben die Wahl zwischen der Systems-
tandardeinstellung, der Streamstandardeinstellung und UTF-8.

« Die Systemstandardeinstellung wird in der Windows-Systemsteuerung bzw. bei Ausfiihrung im verteil-
ten Modus auf dem Server-Computer angegeben.

 Der Streamstandard wird im Dialogfeld "Streameigenschaften" festgelegt.
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Dezimalzeichen. Wahlen Sie das in Ihrer Datenquelle verwendete Dezimaltrennzeichen aus. Die
Streamstandardeinstellung entspricht dem auf der Registerkarte "Optionen" des Dialogfelds "Streamei-
genschaften" ausgewahlten Zeichen. Wahlen Sie andernfalls entweder Punkt (.) oder Komma (,), um alle
Daten dieses Dialogfelds mit dem ausgewahlten Zeichen als Dezimaltrennzeichen zu lesen.

Zeilentrennzeichen ist Zeichen fiir Zeilenvorschub. Wahlen Sie diese Option aus, um das Zeichen fiir
den Zeilenvorschub als Zeilentrennzeichen anstatt als Feldtrennzeichen zu verwenden. Dies kann bei-
spielsweise dann nutzlich sein, wenn es in einer Zeile eine ungerade Anzahl von Trennzeichen gibt, die
einen Zeilenumbruch bewirken. Beachten Sie, dass Sie nach Auswahl dieser Option in der Liste der
Trennzeichen Neue Zeile nicht auswahlen kénnen.

Anmerkung: Bei Auswahl dieser Option werden alle Leerwerte am Ende von Datenzeilen entfernt.

Trennzeichen. Mit den fiir dieses Steuerelement aufgelisteten Kontrollkastchen kénnen Sie angeben,
welche Zeichen, z. B. das Komma (,), die Feldbegrenzungen in der Datei definieren. Aufserdem kénnen Sie
mehr als ein Trennzeichen angeben, z. B. ", |" flir Datensatze mit mehreren Trennzeichen. Das Standard-
trennzeichen ist das Komma.

Anmerkung: Wenn das Komma auch als Dezimaltrennzeichen definiert wurde, funktionieren die Stan-
dardeinstellungen nicht. Wenn das Komma sowohl als Feldtrennzeichen als auch als Dezimaltrennzei-
chen festgelegt ist, wahlen Sie in der Liste "Trennzeichen" Andere aus. Geben Sie dann manuell ein Kom-
ma in das Eingabefeld ein.

Wahlen Sie Mehrere leere Trennzeichen zulassen aus, um mehrere nebeneinander liegende leere
Trennzeichen als ein einzelnes Trennzeichen zu behandeln. Beispiel: Wenn auf ein Datenwert vier Leer-
zeichen und ein weiterer Datenwert folgen, wird diese Gruppe als zwei statt flinf Felder betrachtet.

Nach Spalte und Typ zu scannende Zeilen. Legen Sie fest, wie viele Zeilen und Spalten nach angegebe-
nen Datentypen durchsucht werden sollen.

Daten und Zeiten automatisch erkennen. Wahlen Sie dieses Kontrollkastchen aus, damit IBM SPSS Mo-
deler automatisch versucht, Dateneintrage als Datum oder Uhrzeit zu erkennen. Das bedeutet beispiels-
weise, dass ein Eintrag wie 07-11-1965 als Datum erkannt wird und 02:35:58 als Uhrzeit. Zweideutige
Eintrage wie 07111965 oder 023558 werden jedoch als Ganzzahlen angezeigt, da die Zahlen nicht durch
Trennzeichen getrennt sind.

Anmerkung: Um mogliche Datenprobleme bei der Verwendung von Datendateien alterer Versionen von
IBM SPSS Modeler zu vermeiden, ist dieses Kontrollkdstchen standardmafig fiir Informationen inakti-
viert, die in alteren Versionen als 13 gespeichert wurden.

Eckige Klammern als Listen behandeln. Wenn Sie dieses Kontrollkdstchen auswahlen, werden die zwi-
schen 6ffnenden und schliefsenden eckigen Klammern stehenden Daten als Einzelwert behandelt, auch
wenn der Inhalt Trennzeichen wie Kommas und doppelte Anfiihrungszeichen enthalt. Darunter kénnten
zum Beispiel zwei- oder dreidimensionale Geodaten fallen, bei denen die in eckige Klammern gesetzten
Koordinaten als einzelnes Listenelement verarbeitet werden. Weitere Informationen finden Sie in ,,Impor-
tieren von Geodaten in den Knoten "Variable Datei"” auf Seite 29

Anfiihrungszeichen. Mit den Dropdown-Listen kénnen Sie angeben, wie einfache und doppelte Anflih-
rungszeichen beim Importieren zu behandeln sind. Sie kdnnen alle Anfiihrungszeichen verwerfen, als
Text einschliefen, d. h. in den Feldwert einschliefsen, oder Paaren und verwerfen, um Anflihrungszei-
chenpaare zu finden und zu l6schen. Kann einem Anfiihrungszeichen kein zweites Anflihrungszeichen zu-
geordnet werden, wird eine Fehlernachricht ausgegeben. Sowohl die Option Verwerfen als auch Paaren
und verwerfen speichert den Feldwert (ohne Anflihrungszeichen) als Zeichenfolge.

Anmerkung: Bei Verwendung von Paaren und verwerfen werden Leerzeichen beibehalten. Bei Verwen-
dung von Verwerfen werden Leerzeichen vor und nach Anfiihrungszeichen entfernt (Beispiel: ' " ab
c" ,"def ", "ghi" "wirdzu'ab c, d ef, gh i'). BeiVerwendung von Als Text ein-
schliefden werden Anfilihrungszeichen als normale Zeichen behandelt, sodass fiihrende und nachfolgen-
de Leerzeichen entfernt werden.

Klicken Sie bei der Bearbeitung dieses Dialogfelds zu einem beliebigen Zeitpunkt auf Aktualisieren, um
Daten aus der Datenquelle neu zu laden. Diese Funktion ist niitzlich, wenn Sie Datenverbindungen zum
Quellenknoten andern oder wenn Sie die verschiedenen Registerkarten des Dialogfelds bearbeiten.
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Importieren von Geodaten in den Knoten "Variable Datei"

Wenn der Knoten, der Geodaten enthalt, Giber einen Export aus einer Flatfile erstellt wurde und in dem-
selben Stream verwendet wird, in dem er erstellt wurde, bleiben die georaumlichen Metadaten des Kno-
tens erhalten und es sind keine weiteren Konfigurationsschritte erforderlich.

Wenn der Knoten jedoch exportiert und in einem anderen Stream verwendet wird, werden die georaumli-
chen Listendaten automatisch in ein Zeichenfolgeformat umgewandelt und Sie miissen zusatzliche
Schritte ausfiihren, um den Speichertyp Liste sowie die zugehorigen geordumlichen Metadaten wieder-
herzustellen.

Weitere Informationen zu Listen finden Sie in ,Listenspeicher und zugehdrige Messniveaus” auf Seite 11.

Weitere Informationen zu den Details, die Sie als georaumliche Metadaten festlegen kdnnen, finden Sie in
,Geordaumliche Untermessniveaus” auf Seite 144.

Fihren Sie die folgenden Schritte aus, um georaumliche Metadaten zu konfigurieren.

1. Wahlen Sie auf der Registerkarte Datei des Knotens "Variable Datei" das Kontrollkastchen Eckige
Klammern als Listen behandeln aus. Bei Auswahl dieses Kontrollkdastchens werden die zwischen
offnenden und schliefsenden eckigen Klammern stehenden Daten als Einzelwert behandelt, auch
wenn der Inhalt Trennzeichen wie Kommas und doppelte Anfihrungszeichen enthalt. Bei Nichtaus-
wabhl dieses Kontrollkastchens werden Ihre Daten als Speichertyp Zeichenfolge gelesen, Kommas im
Feld werden als Trennzeichen verarbeitet und Ihre Datenstruktur wird nicht ordnungsgemafs interpre-
tiert.

2. Wenn Ihre Daten einfache oder doppelte Anfiihrungszeichen enthalten, wahlen Sie die Option Paaren
und verwerfen im Feld Einfache Anfiihrungszeichen bzw. Doppelte Anfiihrungszeichen aus.

3. Wahlen Sie auf der Registerkarte Daten des Knotens "Variable Datei" fiir die geordumlichen Datenfel-
der das Kontrollkastchen Uberschreiben aus und andern Sie den Speichertyp von Zeichenfolge in Lis-
te.

4. Fiir den Speichertyp Liste ist standardmafig Liste reeller Zahlen festgelegt und der zugrundeliegende
Speichertyp Wert des Listenfelds ist auf Reelle Zahl gesetzt. Um den zugrundeliegenden Speichertyp
Wert oder die Tiefe zu andern, klicken Sie auf Angeben..., um das Unterdialogfeld Speicher anzuzei-
gen.

5. Im Unterdialogfeld Speicher kdnnen Sie die folgenden Einstellungen andern:

« Speicher Geben Sie den Speichertyp flir das Datenfeld insgesamt an. Standardmafsig ist der Spei-
chertyp Liste festgelegt; die Dropdown-Liste enthalt jedoch auch alle anderen Speichertypen (Zei-
chenfolge, Ganzzahl, Reelle Zahl, Datum, Zeit und Zeitmarke). Wenn Sie einen anderen Speichertyp
als Liste auswahlen, sind die Optionen Wertespeicher und Tiefe nicht verfligbar.

« Wertespeicher Geben Sie die Speichertypen der Elemente in der Liste (im Gegensatz zum Feld ins-
gesamt) an. Wenn Sie georaumliche Felder importieren, sind nur die Speichertypen Reelle Zahl und
Ganzzahl relevant; die Standardeinstellung ist Ganzzahl.

- Tiefe Geben Sie die Tiefe des Listenfelds an. Die erforderliche Tiefe hdangt vom Typ des georaumli-
chen Felds ab, dabei gelten die folgenden Kriterien:

- Point-0
— LineString - 1
— Polygon -1
— MultiPoint - 1
— MultiLineString - 2
— MultiPolygon - 2
Warnung: Sie missen den Typ des georaumlichen Felds, das Sie zuriick in eine Liste umwan-

deln, und die erforderliche Tiefe fiir diese Art von Feld kennen. Wenn diese Informationen
nicht ordnungsgemafs festgelegt sind, kann das Feld nicht verwendet werden.
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6. Stellen Sie auf der Registerkarte Typen des Knotens "Variable Datei" fr das georaumliche Datenfeld
sicher, dass in der Zelle Messung das korrekte Messniveau angegeben ist. Zum Andern des Messnive-
aus klicken Sie in der Zelle Messung auf Angeben..., um das Dialogfeld Werte anzuzeigen.

7. Im Dialogfeld Werte wird die Messung, der Speicher und die Tiefe fiir die Liste angezeigt. Wahlen Sie
die Option Werte und Beschriftungen angeben und in der Dropdown-Liste Typ den korrekten Typ fir
die Messung aus. Abhangig vom Typ werden Sie moglicherweise zur Angabe weiterer Details aufgefor-
dert, z. B. ob die Daten zwei oder drei Dimensionen darstellen und welches Koordinatensystem ver-
wendet wird.

Knoten "Datei (fest)"

Mit den Knoten "Datei (fest)" kénnen Sie Daten aus Textdateien mit festen Feldern importieren (dies sind
Dateien, deren Felder nicht begrenzt sind, sondern an derselben Position beginnen und eine feste Lange
haben). Maschinell generierte Daten oder Bestandsdaten werden haufig im Format mit festen Feldern ge-
speichert. Anhand der Registerkarte "Datei" des Knotens "Datei (fest)" konnen Sie problemlos die Positi-
on und Lange der Spalten Ihrer Daten angeben.

Festlegen von Optionen fiir den Knoten "Datei (fest)"

Auf der Registerkarte "Datei" des Knotens "Datei (fest)" kdnnen Sie Daten in IBM SPSS Modeler importie-
ren und die Spaltenposition und Datensatzlange angeben. Klicken Sie im Datenvorschaufenster in der Mit-
te des Dialogfelds, um Pfeile hinzuzufiigen, mit denen die Haltepunkte zwischen den Feldern angegeben
werden.

Datei. Geben Sie den Namen der Datei an. Zur Auswahl einer Datei kdnnen Sie einen Dateinamen einge-

ben oder auf die Schaltflache mit den Auslassungspunkten (...) klicken. Sobald Sie eine Datei ausgewahlt
haben, wird der Dateipfad angezeigt und der entsprechende Inhalt wird mit Trennzeichen im Fenster un-
ten angezeigt.

Im Datenvorschaufenster konnen Sie die Spaltenposition und Lange festlegen. Das Lineal am oberen
Rand des Vorschaufensters unterstiitzt Sie beim Messen der Lange der Variablen und beim Festlegen des
Haltepunkts zwischen den Variablen. Sie kdnnen Haltepunktlinien festlegen, indem Sie in den Linealbe-
reich oberhalb der Felder klicken. Haltepunkte kdnnen durch Ziehen verschoben werden. Um sie zu ver-
werfen, ziehen Sie sie aus dem Datenvorschaubereich. Das Lineal ist fiir ASCII-Zeichen ausgelegt.

« Jede Haltepunktlinie fligt automatisch ein neues Feld zur Feldtabelle hinzu.
« Durch die Pfeile markierte Startpositionen werden automatisch zur Startspalte in der Tabelle unten hin-
zugefligt.

Zeilenorientiert. Wahlen Sie diese Option aus, wenn Sie das Zeilenwechselzeichen am Ende jedes Daten-
satzes Uberspringen mochten.

Kopfzeilen iiberspringen. Legen Sie fest, wie viele Zeilen am Anfang des ersten Datensatzes ignoriert
werden sollen. Diese Funktion ist niitzlich, um Spaltenkopfzeilen zu ignorieren.

Datensatzliange. Geben Sie die Zahl der Zeichen in jedem Datensatz an.

Feld. Alle Felder, die Sie fir diese Datendatei definiert haben, werden hier aufgelistet. Es gibt zwei Metho-
den fiir das Definieren von Feldern:

- Felder interaktivanhand des Datenvorschaufensters festlegen.

 Felder manuell durch Hinzufiigen leerer Feldzeilen zur Tabelle unten festlegen. Klicken Sie auf die
Schaltflache rechts neben dem Feldfenster, um neue Felder hinzuzufligen. Geben Sie anschliefsend ei-
nen Feldnamen, eine Start-Position und eine Lange in das leere Feld ein. Mit diesen Optionen werden
automatisch Pfeile zum Datenvorschaufenster hinzugefiigt, die problemlos angepasst werden kénnen.

Um ein bereits definiertes Feld zu loschen, wahlen Sie das Feld in der Liste aus und klicken Sie auf die
rote Loschschaltflache.

Start. Legen Sie die Position des ersten Zeichens im Feld fest. Beispiel: Wenn das zweite Feld eines Da-
tensatzes beim sechzehnten Zeichen beginnt, geben Sie 16 als Startwert ein.
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Lange. Legen Sie fest, wie viele Zeichen sich im langsten Wert fiir jedes Feld befinden. Dadurch wird der
Abbruchpunkt fir das nachste Feld bestimmt.

Fiihrende und abschliefiende Leerzeichen léschen. Wahlen Sie diese Option aus, um fiihrende und
nachfolgende Leerzeichen in Zeichenfolgen beim Importieren zu verwerfen.

Anmerkung: Vergleiche zwischen Zeichenfolgen, die SQL-Pushback verwenden oder nicht, kdnnen unter-
schiedliche Ergebnisse generieren, wenn nachfolgende Leerzeichen vorhanden sind.

Ungiiltige Zeichen. Wahlen Sie Verwerfen aus, um ungiiltige Zeichen aus der Dateneingabe zu entfernen.
Wahlen Sie Ersetzen durch, um ungiiltige Zeichen durch das angegebene Symbol (nur ein Zeichen) zu er-
setzen. Unglltige Zeichen sind Nullzeichen (0) bzw. alle Zeichen, die nicht in der aktuellen Codierung vor-
handen sind.

Codierung. Gibt die verwendete Textcodierungsmethode an. Sie haben die Wahl zwischen der Systems-
tandardeinstellung, der Streamstandardeinstellung und UTF-8.

- Die Systemstandardeinstellung wird in der Windows-Systemsteuerung bzw. bei Ausfiihrung im verteil-
ten Modus auf dem Server-Computer angegeben.

« Der Streamstandard wird im Dialogfeld "Streameigenschaften" festgelegt.

Dezimalzeichen. Wahlen Sie das in Ihrer Datenquelle verwendete Dezimaltrennzeichen aus. Streams-
tandardeinstellung entspricht dem auf der Registerkarte "Optionen" des Dialogfelds "Streameigenschaf-
ten" ausgewahlten Zeichen. Wahlen Sie andernfalls entweder Punkt (.) oder Komma (,), um alle Daten
dieses Dialogfelds mit dem ausgewahlten Zeichen als Dezimaltrennzeichen zu lesen.

Datum und Uhrzeit automatisch erkennen. Aktivieren Sie dieses Kontrollkastchen, damit IBM SPSS Mo-
deler automatisch versucht, Dateneintrage als Datum oder Uhrzeit zu erkennen. Das bedeutet beispiels-
weise, dass ein Eintrag wie 07-11-1965 als Datum erkannt wird und 02:35:58 als Uhrzeit. Zweideutige
Eintrage wie 07111965 oder 023558 werden jedoch als Ganzzahlen angezeigt, da die Zahlen nicht durch
Trennzeichen getrennt sind.

Anmerkung: Um mdgliche Datenprobleme bei der Verwendung von Datendateien alterer Versionen von
IBM SPSS Modeler zu vermeiden, ist dieses Kontrollkastchen standardmafsig fir Informationen inakti-
viert, die in alteren Version als 13 gespeichert wurden.

Nach Typ zu durchsuchende Zeilen. Legen Sie fest, wie viele Zeilen nach angegebenen Datentypen
durchsucht werden sollen.

Klicken Sie bei der Bearbeitung dieses Dialogfelds zu einem beliebigen Zeitpunkt auf Aktualisieren, um
Daten aus der Datenquelle neu zu laden. Diese Funktion ist niitzlich, wenn Sie Datenverbindungen zum
Quellenknoten andern oder wenn Sie die verschiedenen Registerkarten des Dialogfelds bearbeiten.

Statistikdateiknoten

Mit dem Statistikdateiknoten kénnen Sie Daten direkt aus einer gespeicherten IBM SPSS Statistics-Datei
(.sav oder.zsav) lesen. Dieses Format ersetzt nun die Cachedatei aus friiheren Versionen von IBM SPSS
Modeler. Wenn Sie eine gespeicherte Cachedatei importieren moéchten, verwenden Sie am besten den
IBM SPSS Statistics-Dateiknoten.

Datei importieren. Geben Sie den Namen der Datei an. Zur Auswahl einer Datei kdnnen Sie einen Datei-
namen eingeben oder auf die Schaltflache mit den Auslassungspunkten (...) klicken. Der Dateipfad wird
angezeigt, sobald Sie eine Datei ausgewahlt haben.

Datei ist kennwortverschliisselt. Wahlen Sie dieses Feld aus, wenn Sie wissen, dass die Datei kennwort-
geschitzt ist. Sie werden aufgefordert, das Kennwort einzugeben. Wenn die Datei kennwortgeschutzt ist
und Sie das Kennwort nicht eingeben, wird bei dem Versuch, zu einer anderen Registerkarte zu wechseln,
die Daten zu aktualisieren, eine Vorschau des Knoteninhalts anzuzeigen oder einen Stream auszufiihren,
der den Knoten enthalt, ein Warnhinweis angezeigt.

Anmerkung: Kennwortgeschitzte Dateien konnen nur von IBM SPSS Modeler Version 16 oder héher ge-
offnet werden.
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Variablennamen. Wahlen Sie eine Methode zur Behandlung von Variablennamen und Beschriftungen
beim Importieren aus einer IBM SPSS Statistics-Datei im Format .sav oder .zsav aus. Metadaten, die Sie
hier einschliefsen, bleiben wahrend Ihrer Arbeit in IBM SPSS Modeler erhalten und kénnen zur Verwen-
dung in IBM SPSS Statistics wieder exportiert werden.

« Namen und Beschriftungen lesen. Wahlen Sie diese Option aus, wenn sowohl Variablennamen als
auch -beschriftungen in IBM SPSS Modeler eingelesen werden sollen. Standardmafsig ist diese Option
ausgewabhlt und Variablennamen werden im Typknoten angezeigt. Beschriftungen kénnen je nach den
im Dialogfeld "Streameigenschaften" angegebenen Optionen in Diagrammen, Modellbrowsern und an-
deren Ausgabearten angezeigt werden. Standardmafsig ist die Anzeige von Beschriftungen in der Ausga-
be inaktiviert.

« Beschriftungen als Namen lesen. Wahlen Sie diese Option aus, um statt der kurzen Feldnamen die be-
schreibenden Variablenbeschriftungen aus der IBM SPSS Statistics-Datei im Format .sav oder .zsav zu
lesen und diese Beschriftungen als Variablennamen in IBM SPSS Modeler zu verwenden.

Werte. Wahlen Sie eine Methode zur Behandlung von Variablennamen und Beschriftungen beim Impor-
tieren aus einer IBM SPSS Statistics-Datei im Format .sav oder .zsav aus. Metadaten, die Sie hier ein-
schliefden, bleiben wahrend Ihrer Arbeit in IBM SPSS Modeler erhalten und kénnen zur Verwendung in
IBM SPSS Statistics wieder exportiert werden.

- Daten und Beschriftungen lesen. Wahlen Sie diese Option aus, um sowohl die tatsachlichen Werte als
auch die Wertbeschriftungen in IBM SPSS Modeler einzulesen. Standardmafig ist diese Option ausge-
wahlt und die Werte werden im Typknoten angezeigt. Wertbeschriftungen kénnen je nach den im Dia-
logfeld "Streameigenschaften" angegebenen Optionen in Expression Builder, Diagrammen, Modell-
browsern und anderen Ausgabearten angezeigt werden.

- Beschriftungen als Daten lesen. Wahlen Sie diese Option aus, wenn Sie statt der numerischen oder
symbolischen Codes, mit denen die Werte dargestellt werden, die Wertbeschriftungen aus der Datei im
Format.sav oder .zsav verwenden mochten. Bei Auswahl dieser Option z. B. fiir Daten mit dem Feld
"Geschlecht", dessen Werte 1 und 2 fiir mdnnlich und weiblich stehen, wird das Feld in eine Zeichenfol-
ge konvertiert und mdnnlich und weiblich werden als tatsachliche Werte importiert.

Vor Auswahl dieser Option miissen Sie Ihre IBM SPSS Statistics-Daten auf fehlende Werte priifen.
Wenn ein numerisches Feld beispielsweise Beschriftungen nur fir fehlende Werte verwendet (0 = Keine
Antwort, 99 = Unbekannt), werden bei Auswahl der obigen Option nur die Wertbeschriftungen Keine
Antwort und Unbekannt importiert und das Feld wird in eine Zeichenfolge konvertiert. In diesem Fall
sollten Sie die Werte selbst importieren und fehlende Werte in einem Typknoten festlegen.

Speichertyp anhand Feldformatinformationen bestimmen. Wenn dieses Kontrollkastchen abgewahlt
ist, werden Feldwerte, die in der SAV-Datei als ganze Zahlen formatiert sind (d. h. Felder, die in der Vari-
ablenansicht in IBM SPSS Statistics als Fn.0 angegeben sind), mit dem Speichertyp "Ganzzahl" importiert.
Alle Gbrigen Feldwerte mit Ausnahme von Zeichenfolgen werden als reelle Zahlen importiert.

Wenn das Kontrollkdstchen ausgewabhlt ist (Standard), werden alle Feldwerte aufser Zeichenfolgen als
reelle Zahlen importiert, unabhangig davon, ob sie in der SAV-Datei als Ganzzahlen formatiert sind.

Mehrfachantwortsets. Etwaige in der IBM SPSS Statistics-Datei definierte Mehrfachantwortsets bleiben
beim Import der Datei automatisch erhalten. Mehrfachantwortsets kénnen tber jeden Knoten, der die Re-
gisterkarte "Filter" enthalt, angezeigt und bearbeitet werden. Weitere Informationen finden Sie im Thema
,Bearbeiten von Mehrfachantwortsets” auf Seite 157.

Data Collection-Knoten

Data Collection-Quellenknoten importieren Umfragedaten auf der Grundlage der Survey Reporter Devel-
oper Kit-Software, die mit Ihrem Data Collection-Produkt bereitgestellt wird. Bei diesem Format wird zwi-
schen Falldaten, also den tatsachlichen Antworten auf Fragen, die wahrend einer Umfrage gesammelt
werden, und Metadaten unterschieden, die beschreiben, wie der Fall gesammelt und organisiert wird. Me-
tadaten bestehen aus Informationen wie Fragetexten, Variablennamen und -beschreibungen, Variablen-
definitionen fiir Mehrfachantworten, Ubersetzungen der verschiedenen Textzeichenfolgen und der Defini-
tion der Struktur der Falldaten.
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Anmerkung: Fir diesen Knoten ist die Survey Reporter Developer Kit-Software erforderlich, die zusam-
men mit Ihrem Data Collection-Produkt verteilt wird. Abgesehen von der Installation des Developer Kit ist
keine weitere Konfiguration erforderlich.

Kommentare

- Umfragedaten werden aus dem einfachen VDATA-Tabellenformat eingelesen oder aus Datenquellen im
hierarchischen HDATA-Format, sofern diese eine Metadatenquelle beinhalten.

« Die Typen werden automatisch mithilfe von Informationen aus den Metadaten instanziiert.

« Wenn Umfragedaten in SPSS Modeler importiert werden, werden Fragen als Felder wiedergegeben, wo-
bei flir jeden Befragten ein Datensatz verwendet wird.

Dateioptionen fiir den Data Collection-Import

Auf der Registerkarte "Datei" im Data Collection-Knoten kénnen Sie Optionen fir die zu importierenden
Metadaten und Falldaten angeben.

Metadateneinstellungen

Anmerkung: Wenn Sie die vollstandige Liste der verfligbaren Providerdateitypen anzeigen wollen, miis-
sen Sie das Survey Reporter Developer Kit-Produkt installieren, das mit der Data Collection-Software zur
Verfigung gestellt wird.

Metadatenprovider. Die Umfragedaten kdnnen aus einer Reihe von Formaten importiert werden, die von
Ihrer Data Collection Survey Reporter Developer Kit-Software unterstiitzt werden. Folgende Provider-Ty-
pen werden unterstiitzt:

- DataCollectionMDD. Liest Metadaten aus einer Fragebogendefinitionsdatei (.mdd) ein. Dies ist das
standardmafsige Data Collection Data Model-Format.

« ADO-Datenbank. Liest Falldaten und Metadaten aus ADO-Dateien ein. Geben Sie Namen und Speicher-
ort der.adoinfo-Datei an, die die Metadaten enthalt. Der interne Name dieser DSC lautet mrADODsc.

« In2data-Datenbank. Liest In2data-Falldaten und -Metadaten. Der interne Name dieser DSC lautet
mrI2dDsc.

- Datensammlungsprotokolldatei. Liest Metadaten aus einer Data Collection-Standardprotokolldatei.
Protokolldateien verfiigen in der Regel iber die Dateinamenerweiterung .tmp. Einige Protokolldateien
konnen jedoch eine andere Dateinamenerweiterung aufweisen. Falls erforderlich, kdnnen Sie die Datei
umbenennen, sodass sie die Dateinamenerweiterung .tmp erhalt. Der interne Name dieser DSC lautet
mrLogDsc.

« Quancept-Definitionsdatei. Konvertiert Metadaten in ein Quancept-Script. Geben Sie den Namen der
Quancept-Datei (.qdi) an. Der interne Name dieser DSC lautet mrQdiDrsDsc.

- Quanvert-Datenbank. Liest Quanvert-Falldaten und -Metadaten. Geben Sie Namen und Speicherort
der Datei.qvinfo bzw. .pkd an. Der interne Name dieser DSC lautet mrQvDsc.

- Datensammlungsteilnahmedatenbank. Liest die Stichproben- und Verlaufstabellen eines Projekts ein
und erstellt abgeleitete kategoriale Variablen, die den Spalten in diesen Tabellen entsprechen. Der in-
terne Name dieser DSC lautet mrSampleReportingMDSC.

« Statistikdatei. Liest Falldaten und Metadaten aus einer IBM SPSS Statistics-Datei (.sav). Schreibt Fall-
daten in eine IBM SPSS Statistics-Datei (.sav) fir die Analyse in IBM SPSS Statistics. Schreibt Metada-
ten aus einer IBM SPSS Statistics-Datei (.sav) in eine .mdd-Datei. Der interne Name dieser DSC lautet
mrSavDsc.

« Surveycraft-Datei. Liest SurveyCraft-Falldaten und -Metadaten. Geben Sie den Namen der SurveyC-
raft-Datei (.vg) an. Der interne Name dieser DSC lautet mrSCDsc.

- Datensammlungsscriptdatei. Liest aus Metadaten in einer mrScriptMetadata-Datei. Typischerweise
tragen diese Dateien die Dateinamenerweiterung. .mdd bzw. .dms. Der interne Name dieser DSC lautet
mrScriptMDSC.
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 Triple-S-XML-Datei. Liest Metadaten aus einer Triple-S-Datei im XML-Format. Der interne Name dieser
DSC lautet mrTripleSDsc.

Metadateneigenschaften. Wahlen Sie optional Eigenschaften aus, um die zu importierende Umfragever-
sion sowie die Sprache, den Kontext und den Beschriftungstyp anzugeben, die verwendet werden sollen.

Weitere Informationen finden Sie im Thema ,, Data Collection-Import - Metadateneigenschaften” auf Sei-
te 35.

Falldateneinstellungen

Anmerkung: Wenn Sie die vollstandige Liste der verfligbaren Providerdateitypen anzeigen wollen, miis-
sen Sie das Survey Reporter Developer Kit-Produkt installieren, das mit der Data Collection-Software zur
Verfigung gestellt wird.

Falldateneinstellungen abrufen. Wenn Sie Metadaten ausschliefslich aus .mdd-Dateien einlesen, klicken
Sie auf Falldateneinstellungen abrufen, um zu bestimmen, welche Falldatenquellen den ausgewahlten
Metadaten zugeordnet sind, sowie die konkreten Einstellungen, die fir den Zugriff auf eine bestimmte
Quelle erforderlich sind. Diese Option ist nur fiir.mdd-Dateien verfiigbar.

Falldatenprovider. Folgende Provider-Typen werden unterstiitzt:

« ADO-Datenbank. Liest Falldaten mithilfe der Microsoft ADO-Schnittstelle. Wahlen Sie OLE-DB UDL fiir
den Falldatentyp aus und geben Sie eine Verbindungszeichenfolge im Feld "Falldaten-UDL" an. Weitere
Informationen finden Sie im Thema ,,Datenbankverbindungszeichenfolge” auf Seite 36. Der interne
Name dieser component lautet mrADODsc.

« Textdatei mit Trennzeichen (Excel). Liest Falldaten aus einer durch Kommas begrenzten Datei (.CSV),
wie sie von Excel ausgegeben werden kann. Der interne Name lautet mrCsvDsc.

- Datensammlungsdatendatei. Liest Falldaten aus einer Datei im nativen Data Collection-Datenformat.
Der interne Name lautet mrDataFileDsc.

- In2data-Datenbank. Liest Falldaten und Metadaten aus einer In2data-Datenbank (.i2d) ein. Der inter-
ne Name lautet mrI2dDsc.

- Datensammlungsprotokolldatei. Liest Falldaten aus einer Standard-Data Collection-Protokolldatei.
Protokolldateien verfiigen in der Regel iber die Dateinamenerweiterung .tmp. Einige Protokolldateien
konnen jedoch eine andere Dateinamenerweiterung aufweisen. Falls erforderlich, kdnnen Sie die Datei
umbenennen, sodass sie die Dateinamenerweiterung .tmp erhalt. Der interne Name lautet mrLogDsc.

« Quantum-Datendatei. Liest Daten aus einer ASCII-Datei im Quantum-Format (.dat). Der interne Name
lautet mrPunchDsc.

« Quancept-Datendatei. Liest Daten aus einer Quancept-Datei (.drs, .drz bzw..dru). Der interne Name
lautet mrQdiDrsDsc.

- Quanvert-Datenbank. Liest Falldaten aus einer Quanvert-Datei ( gvinfo bzw. .pkd). Der interne Name
lautet mrQvDsc.

- Datensammlungsdatenbank (MS SQL Server). Liest Falldaten in eine relationale Microsoft SQL Server-
Datenbank ein. Weitere Informationen finden Sie im Thema ,,Datenbankverbindungszeichenfolge” auf
Seite 36. Der interne Name lautet mrRdbDsc2.

- Statistikdatei. Liest Falldaten aus einer IBM SPSS Statistics-Datei (.sav). Der interne Name lautet
mrSavDsc.

- Surveycraft-Datei. Liest Falldaten aus einer SurveyCraft-Datei (.qdf). Die .vg- und .qdt-Dateien miissen
sich i demselben Verzeichnis befinden und es muss flir beide Dateien Lese- und Schreibzugriff beste-
hen. Dies ist nicht die Standardvorgehensweise bei der Erstellung mit SurveyCraft. Daher muss eine der
Dateien verschoben werden, um SurveyCraft-Daten importieren zu konnen. Der interne Name lautet
mrScDsc.

- Triple-S-Datendatei. Liest Daten aus einer Triple-S-Datendatei, entweder im Format mit fester Lange
oder im durch Kommas begrenzten Format. Der interne Name lautet mr TripleDsc.

+ Datensammlungs-XML. Liest Falldaten aus einer Data Collection XML-Datendatei. Typischerweise
kann dieses Format zur Ubertragung von Falldaten von einem Speicherort an einen anderen verwendet
werden. Der interne Name lautet mrXmlDsc.
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Falldatentyp. Gibt an, ob Falldaten aus einer Datei, einem Ordner, aus OLE-DB UDL oder ODBC DSN gele-
sen werden sollen, und aktualisiert die Dialogfeldoptionen entsprechend. Welche Optionen giiltig sind,
hangt vom Provider-Typ ab. Bei Datenbankprovidern kdnnen Sie Optionen fir die OLE-DB- bzw. ODBC-
Verbindung angeben. Weitere Informationen finden Sie im Thema ,,Datenbankverbindungszeichenfolge”
auf Seite 36.

Falldatenprojekt. Beim Lesen von Falldaten aus einer Data Collection-Datenbank kénnen Sie den Namen
des Projekts eingeben. Bei allen anderen Falldatentypen sollte diese Einstellung leer bleiben.

Variablenimport

Systemvariablen importieren. Gibt an, ob Systemvariablen importiert werden sollen, einschliefslich Vari-
ablen, die den Befragungsstatus angeben (lauft, abgeschlossen, Fertigstellungsdatum usw.). Sie haben
die Auswahl zwischen Keine, Alle und Benutzerdefiniert.

"Codes"-Variablen importieren. Steuert den Import von Variablen, die Codes darstellen, die fiir offene
Antworten vom Typ "Andere" bei kategorialenVariablen verwendet werden.

"SourceFile"-Variablen importieren. Steuert den Import von Variablen, die Dateinamen oder Bilder von
gescannten Antworten enthalten.

Mehrfachantwortvariablen importieren als. Mehrfachantwortvariablen kdnnen als mehrere Flagfelder
(Set aus dichotomen Variablen) importiert werden (dies ist die Standardmethode fiir neue Streams). In
Versionen von IBM SPSS Modeler vor 12.0 erstellte Streams importierten Mehrfachantworten in ein ein-
zelnes Feld. Die Werte wurden dabei durch Kommas getrennt. Die altere Methode wird weiterhin unter-
stltzt, damit bestehende Streams weiterhin wie gehabt ausgefiihrt werden kdnnen. Es wird jedoch emp-
fohlen, altere Streams flr die Verwendung der neuen Methode zu aktualisieren. Weitere Informationen
finden Sie im Thema ,, Importieren von Mehrfachantwortsets” auf Seite 36.

Data Collection-Import - Metadateneigenschaften

Beim Import der Data Collection-Umfragedaten kénnen Sie im Dialogfeld "Metadateneigenschaften" die
zu importierende Umfrageversion sowie die Sprache, den Kontext und den Beschriftungstyp angeben, die
verwendet werden sollen. Beachten Sie, dass jeweils nur eine Sprache, ein Kontext und ein Beschrif-
tungstyp importiert werden kann.

Version. Jede Umfrageversion lasst sich als Momentaufnahme der fiir die Sammlung eines bestimmten
Falldatasets verwendeten Metadaten betrachten. Wenn sich ein Fragebogen andert, kénnen mehrere Ver-
sionen erstellt werden. Sie kdnnen die aktuellste Version, alle Versionen oder eine bestimmte Version er-
stellen.

« Alle Versionen. Wahlen Sie diese Option aus, wenn eine Kombination (Obermenge) aller verfligbaren
Versionen verwendet werden soll. (Dies wird manchmal als "Superversion" bezeichnet.) Bei einem Kon-
flikt zwischen den Versionen haben die aktuelleren Versionen normalerweise Vorrang gegeniiber den al-
teren Versionen. Wenn sich beispielsweise eine Kategoriebeschriftung in einer Version abweicht, wird
der Text in der aktuellsten Version verwendet.

» Neueste Version. Wahlen Sie diese Option aus, wenn Sie die aktuellste Version verwenden mdchten.

- Version angeben. Wihlen Sie diese Option aus, wenn Sie eine bestimmte Umfrageversion verwenden
mochten.

Die Auswahl aller Versionen ist sinnvoll, wenn Sie beispielsweise Falldaten fiir mehrere Versionen expor-
tieren mochten und Anderungen an den Variablen- und Kategoriedefinitionen durchgefiihrt wurden, die
dazu flihren, dass Falldaten, die mit einer bestimmten Version gesammelt wurden, in einer anderen Versi-
on nicht giltig sind. Die Auswahl aller Versionen, fiir die die Falldaten exportiert werden sollen, bedeutet,
dass Sie im Allgemeinen die mit den verschiedenen Versionen gesammelten Falldaten gleichzeitig expor-
tieren kdnnen, ohne dass Giiltigkeitsfehler aufgrund der Unterschiede zwischen den Versionen gemeldet
werden. Dennoch kénnen, je nach den Versionsanderungen, dennoch einige Giltigkeitsfehler auftreten.

Sprache. Die Fragen und der zugehorige Text konnen in den Metadaten in mehreren Sprachen gespei-
chert werden. Sie kdnnen die Standardsprache fiir die Umfrage verwenden oder eine bestimmte Sprache
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angeben. Wenn ein Element in der angegebenen Sprache nicht verwendet wird, wird der Standard ver-
wendet.

Kontext. Wahlen Sie den zu verwendenden Benutzerkontext aus. Der Benutzerkontext regelt, welche
Texte angezeigt werden. Wahlen Sie beispielsweise Frage, um Fragetexte anzuzeigen, oder Analyse, um
kiirzere Texte anzuzeigen, die bei der Analyse der Daten fiir die Anzeige geeignet sind.

Beschriftungstyp. Listet die definierten Beschriftungstypen auf. Der Standard ist Beschriftung. Er wird
fur Fragetexte im Benutzerkontext "Frage" und fiir Variablenbeschreibungen im Benutzerkontext "Analy-
se" verwendet. Fiir Anweisungen, Beschreibungen usw. kdnnen weitere Beschriftungstypen definiert wer-
den.

Datenbankverbindungszeichenfolge

Bei Verwendung des Data Collection-Knotens zum Import von Falldaten aus einer Datenbank iber OLE-
DB oder ODBC wahlen Sie Bearbeiten auf der Registerkarte "Datei" aus, um auf das Dialogfeld "Verbin-
dungszeichenfolge" zuzugreifen, in dem Sie die Verbindungszeichenfolge anpassen konnen, die zur Fein-
abstimmung der Verbindung an den Provider Gbergeben wird.

Erweiterte Eigenschaften

Bei Verwendung des Data Collection-Knotens zum Importieren von Falldaten aus einer Datenbank, fiir die
eine explizite Anmeldung erforderlich ist, wahlen Sie Erweitert aus, um eine Benutzer-ID und ein Kenn-
wort fur den Zugriff auf die Datenquelle anzugeben.

Importieren von Mehrfachantwortsets

Mehrfachantwortvariablen kénnen aus Data Collection als Sets aus dichotomen Variablen mit einem ge-
sonderten Flagfeld fur jeden méglichen Wert der Variablen importiert werden. Wenn die Befragten bei-
spielsweise in einer Liste auswahlen sollen, welche Museen sie besucht haben, enthalt das Set ein geson-
dertes Flagfeld fiir jedes aufgefiihrte Museum.

Nach dem Import der Daten kénnen Sie Mehrfachantwortsets tber jeden Knoten, der die Registerkarte
"Filter" enthalt, hinzufligen und bearbeiten. Weitere Informationen finden Sie im Thema ,,Bearbeiten von
Mehrfachantwortsets” auf Seite 157.

Importieren von Mehrfachantworten in ein einzelnes Feld (fiir in friiheren Versionen erstellte
Streams)

In alteren Versionen von SPSS Modeler wurden Mehrfachantworten nicht wie oben beschrieben impor-
tiert, sondern in ein einzelnes Feld. Die Werte wurden dabei durch Kommas getrennt. Diese Methode wird
weiterhin unterstitzt, um bestehende Streams zu unterstiitzen, es wird jedoch empfohlen, alle derartigen
Streams flr die Verwendung der neuen Methode zu aktualisieren.

Anmerkungen zum Import von Data Collection-Spalten

Spalten aus den Data Collection-Daten werden wie in der folgenden Tabelle zusammengefasst in SPSS
Modeler eingelesen.

Tabelle 4. Data Collection-Spaltenimport - Zusammenfassung

Data Collection-Spaltentyp SPSS Modeler-Speicher Messniveau
Boolesches Flag (ja/nein) Zeichenfolge Flag (Werte 0 und 1)
Kategorial Zeichenfolge Nominal

Datum oder Zeitmarke Zeitmarke Stetig

Doppelt (Gleitkommawert inner- | Reelle Zahl Stetig

halb eines angegebenen Be-

reichs)
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Tabelle 4. Data Collection-Spaltenimport - Zusammenfassung (Forts.)

Data Collection-Spaltentyp SPSS Modeler-Speicher Messniveau
Lang (ganzzahliger Wert inner- Ganzzahl Stetig
halb eines angegebenen Be-
reichs)
Text (Freitextbeschreibung) Zeichenfolge Ohne Typ
Ebene (gibt Raster oder Schleifen | Kommt in VDATA nicht vor und
innerhalb einer Frage an) wird nicht in SPSS Modeler im-
portiert

Objekt (Binardaten wie beispiels- [ Wird nicht in SPSS Modeler im-
weise ein Fax mit handgeschrie- | portiert
benem Text oder eine Tonauf-

nahme)
Keine (unbekannter Typ) Wird nicht in SPSS Modeler im-
portiert
Respondent.Serial-Spalte (weist | Ganzzahl Ohne Typ
jedem Befragten eine eindeutige
ID zu)

Um mogliche Inkonsistenzen zwischen Wertbeschriftungen aus Metadaten und tatsachlichen Werten zu
vermeiden, werden alle Metadatenwerte in Kleinbuchstaben umgewandelt. So wird beispielsweise der
Wert der Beschriftung £E1720_Jahre in e1720_jahre konvertiert.

IBM Cognos-Quellenknoten

Mit dem IBM Cognos-Quellenknoten kénnen Sie Cognos-Datenbankdaten oder einzelne Listenberichte in
Ihre Data-Mining-Sitzung importieren. Auf diese Weise kdnnen Sie die Business Intelligence-Funktionen
von Cognos mit den Vorhersageanalysefunktionen von IBM SPSS Modeler kombinieren. Sie kénnen relati-
onale, dimensional modellierte relationale (DMR) und OLAP-Daten importieren.

Wahlen Sie Gber eine Cognos-Serververbindung zunachst einen Speicherort aus, aus dem Daten bzw. Be-
richte importiert werden sollen. Ein Speicherort enthalt ein Cognos-Modell und alle Ordner, Abfragen, An-
sichten, Verknipfungen, URLs und Aufgabendefinitionen, die diesem Modell zuordnet sind. Ein Cognos-
Modell definiert Unternehmensregeln, Datenbeschreibungen, Datenbeziehungen, Geschaftsdimensionen
und -Hierarchien sowie andere administrative Aufgaben.

Wenn Sie Daten importieren, wahlen Sie die zu importierenden Objekte aus dem ausgewahlten Paket aus.
Zu den importierbaren Objekten gehoren Abfragesubjekte (die flir Datenbanktabellen stehen) oder einzel-
ne Abfrageelemente (die fiir Datenbankspalten stehen). Weitere Informationen finden Sie im Thema
,Cognos-Objektsymbole” auf Seite 38.

Wenn fir das Paket Filter definiert wurden, konnen Sie einen oder mehrere davon importieren. Wenn ein
von Ihnen importierter Filter importierten Daten zugeordnet ist, wird der betreffende Filter angewendet,
bevor die Daten importiert werden. Die zu importierenden Daten miissen im UTF-8-Format vorliegen.

Wenn Sie einen Bericht importieren, wahlen Sie ein Paket bzw. einen Ordner in einem Paket mit einem
oder mehreren Berichten aus. Anschliefsend wahlen Sie den Bericht aus, der importiert werden soll. Es
kénnen nur einzelne Listenberichte importiert werden; mehrere Listen werden nicht unterstiitzt.

Wenn Parameter definiert wurden, entweder flr ein Datenobjekt oder fiir einen Bericht, kdnnen Sie Werte
flr diese Parameter angeben, bevor Sie das Objekt bzw. den Bericht importieren.

Anmerkung: Der Cognos-Quellenknoten unterstiitzt nur Cognos-CQM-Pakete. DQM-Pakete werden nicht
unterstitzt.
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Cognos-Objektsymbole

Die verschiedenen Objekttypen, die Sie aus einer Cognos Analytics-Datenbank importieren konnen, wer-
den durch unterschiedliche Symbole dargestellt, wie in der folgenden Tabelle zu sehen.

Tabelle 5. Cognos-Objektsymbole
Symbol | Objekt

7] Paket
Namespace
Eﬁ Abfragesubjekt

Abfrageelement

Mafsdimension

Dimension

i

il

' Mafs
?

Ebenenhierarchie

Niveau
? Filter
Bericht

Eigenstandige Berechnung

Importieren von Cognos-Daten

Beim Importieren von Daten aus einer IBM Cognos Analytics-Datenbank (Version 11 oder héher wird un-
terstiitzt) missen Sie sicherstellen, dass Modus auf der Registerkarte "Daten" des IBM Cognos-Dialog-
fensters auf Daten gesetzt ist.

Verbindung. Klicken Sie auf Bearbeiten, um ein Dialogfeld anzuzeigen, in dem Sie die Details einer neuen
Cognos-Verbindung definieren kdnnen, lber die Daten bzw. Berichte importiert werden sollen. Wenn Sie
bereits bei einem Cognos-Server iiber IBM SPSS Modeler angemeldet sind, kdnnen Sie auch die Details
der aktuellen Verbindung bearbeiten. Weitere Informationen finden Sie in ,,Cognos-Verbindungen” auf
Seite 40.

Speicherort. Wenn Sie die Cognos-Serververbindung eingerichtet haben, klicken Sie auf Bearbeiten ne-
ben diesem Feld, um eine Liste der verfligbaren Pakete anzuzeigen, aus denen Sie Inhalte importieren
kénnen. Weitere Informationen finden Sie in ,,Auswahlen des Cognos-Standorts” auf Seite 40.

Inhalt. Zeigt den Namen des ausgewahlten Pakets und die dem Paket zugewiesenen Namespaces an.
Doppelklicken Sie auf einen Namespace, um die Objekte anzuzeigen, die Sie importieren kdnnen. Die ver-
schiedenen Objekttypen sind durch unterschiedliche Symbole gekennzeichnet. Weitere Informationen
finden Sie im Thema ,,Cognos-Objektsymbole” auf Seite 38.

Um ein Objekt fiir den Import auszuwahlen, markieren Sie das Objekt und klicken Sie auf den oberen der
beiden Rechtspfeile, um das Objekt in den Bereich Zu importierende Felder zu verschieben. Wenn Sie
auf ein Abfragesubjekt klicken, werden alle entsprechenden Abfrageelemente importiert. Wenn Sie auf
ein Abfragesubjekt doppelklicken, wird es erweitert, sodass Sie ein oder mehrere seiner individuellen Ab-
frageelemente auswahlen kénnen. Durch Driicken der Steuertaste (individuelle Elemente auswahlen)
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bzw. der Umschalttaste (mehrere Elemente auswahlen) beim Klicken und durch Driicken von Strg-A (alle
Elemente auswahlen) kénnen Sie eine Mehrfachauswahl vornehmen.

Um einen anzuwendenden Filter auszuwahlen (sofern fiir das Paket Filter definiert sind), navigieren Sie im
Bereich "Inhalt" zu dem Filter, markieren Sie ihn und klicken Sie auf den unteren der beiden Rechtspfeile,
um den Filter in den Bereich Anzuwendende Filter zu verschieben. Durch Driicken der Steuertaste (ein-
zelne Filter auswahlen) bzw. der Umschalttaste (zusammenhangenden Block von Filtern auswahlen) beim
Klicken kdnnen Sie eine Mehrfachauswahl vornehmen.

Zu importierende Felder. Listet die Datenbankobjekte auf, die laut Ihrer Auswahl zur Verarbeitung in
IBM SPSS Modeler importiert werden. Wenn Sie ein bestimmtes Objekt nicht mehr benétigen, wahlen Sie
es aus und klicken Sie auf den Linkspfeil, um es wieder in den Bereich Inhalt zu verschieben. Sie kdnnen
Mehrfachauswahlen auf dieselbe Weise wie fiir Inhalt vornehmen.

Anzuwendende Filter. Listet die Filter auf, die laut Ihrer Auswahl vor dem Import auf die Daten angew-
endet werden sollen. Wenn Sie einen bestimmten Filter nicht mehr bendétigen, wahlen Sie ihn aus und kli-
cken Sie auf den Linkspfeil, um ihn wieder in den Bereich Inhalt zu verschieben. Sie konnen Mehrfach-
auswahlen auf dieselbe Weise wie fur Inhalt vornehmen.

Parameter. Wenn diese Schaltflache aktiviert ist, sind fiir das ausgewahlte Objekt Parameter definiert.
Mit Parametern kénnen Sie vor dem Import der Daten Anpassungen vornehmen (beispielsweise eine pa-
rametrisierte Berechnung durchfiihren). Wenn Parameter definiert sind, jedoch keine Standardwerte an-
gegeben wurde, wird auf der Schaltflache ein Warndreieck angezeigt. Klicken Sie auf die Schaltflache, um
die Parameter anzuzeigen und gegebenenfalls zu bearbeiten. Wenn die Schaltflache inaktiviert ist, sind
fur den Bericht keine Parameter definiert.

Daten vor dem Importieren aggregieren. Aktivieren Sie dieses Kontrollkastchen, wenn Sie statt Rohda-
ten aggregierte Daten importieren mochten.

Importieren von Cognos-Berichten

Beim Importieren von vordefinierten Berichten aus einer IBM Cognos-Datenbank mussen Sie sicherstel-
len, dass Modus auf der Registerkarte "Daten" des IBM Cognos-Dialogfensters auf Bericht gesetzt ist. Es
kénnen nur einzelne Listenberichte importiert werden; mehrere Listen werden nicht unterstitzt.

Verbindung. Klicken Sie auf Bearbeiten, um ein Dialogfeld anzuzeigen, in dem Sie die Details einer neuen
Cognos-Verbindung definieren kdnnen, Gber die Daten bzw. Berichte importiert werden sollen. Wenn Sie
bereits bei einem Cognos-Server tiber IBM SPSS Modeler angemeldet sind, kdnnen Sie auch die Details
der aktuellen Verbindung bearbeiten. Weitere Informationen finden Sie in ,,Cognos-Verbindungen” auf
Seite 40.

Speicherort. Wenn Sie die Cognos-Serververbindung eingerichtet haben, klicken Sie auf Bearbeiten ne-
ben diesem Feld, um eine Liste der verfligbaren Pakete anzuzeigen, aus denen Sie Inhalte importieren
kénnen. Weitere Informationen finden Sie in ,,Auswahlen des Cognos-Standorts” auf Seite 40.

Inhalt. Zeigt den Namen des ausgewahlten Pakets bzw. des ausgewahlten Ordners an, der Berichte ent-
halt. Navigieren Sie zu einem Bericht, wahlen Sie ihn aus und klicken Sie auf den Rechtspfeil, um den Be-
richt in das Feld Zu importierender Bericht zu verschieben.

Zu importierender Bericht. Gibt den Bericht an, der laut Ihrer Auswahl in IBM SPSS Modeler importiert
wird. Wenn Sie den Bericht nicht mehr benétigen, wahlen Sie ihn aus und klicken Sie auf den Linkspfeil,
um ihn wieder in den Bereich Inhalt zu verschieben, oder verschieben Sie einen anderen Bericht in dieses
Feld.

Parameter. Wenn diese Schaltflache aktiviert ist, sind fiir den ausgewahlten Bericht Parameter definiert.
Sie kdnnen Parameter verwenden, um vor dem Import des Berichts Anpassungen vorzunehmen (z. B. An-
gabe eines Start- und Enddatums fiir Berichtdaten). Wenn Parameter definiert sind, jedoch keine Stan-
dardwerte angegeben wurden, wird auf der Schaltflache ein Warndreieck angezeigt. Klicken Sie auf die
Schaltflache, um die Parameter anzuzeigen und gegebenenfalls zu bearbeiten. Wenn die Schaltflache in-
aktiviert ist, sind fiir den Bericht keine Parameter definiert.
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Cognos-Verbindungen

Im Dialogfeld "Cognos-Verbindungen" kénnen Sie den Cognos Analytics-Server (Version 11 oder héher
wird unterstiitzt) auswahlen, von dem Sie Datenbankobjekte importieren bzw. an den Sie Datenbankob-
jekte exportieren mochten.

Cognos-Server-URL. Geben Sie die URL des Cognos Analytics-Servers ein, den Sie fiir die Import- bzw.
Exportvorgange verwenden mochten. Dies ist der Wert der Umgebungseigenschaft "Externer Dispatcher-
URI" von IBM Cognos Configuration auf dem Cognos-Server. Wenden Sie sich an Ihren Cognos-Systemad-
ministrator, wenn Sie sich nicht sicher sind, welche URL Sie verwenden missen.

Modus. Wahlen Sie Berechtigungsnachweise festlegen aus, wenn Sie sich mit einem spezifischen Cog-

nos-Namespace, Benutzernamen und Kennwort anmelden mochten (z. B. als Administrator). Wahlen Sie
Anonyme Verbindung verwenden aus, um sich ohne Benutzerberechtigungsnachweise anzumelden. Sie
fullen in diesem Fall keine weiteren Felder aus.

Wenn Sie uber einen IBM Cognos-Berechtigungsnachweis verfligen, der im Repository von IBM SPSS Col-
laboration and Deployment Services gespeichert ist, kénnen Sie alternativ diesen Berechtigungsnachweis
verwenden, anstatt den Benutzernamen und das Kennwort einzugeben oder eine anonyme Verbindung zu
erstellen. Soll ein vorhandener Berechtigungsnachweis verwendet werden, wahlen Sie Gespeicherte Be-
rechtigungsnachweise aus und geben den Berechtigungsnachweisnamen ein oder suchen danach.

Der Cognos-Namespace wird von einer Domane in IBM SPSS Collaboration and Deployment Services mo-
delliert.

Namespace-ID. Geben Sie den Sicherheitsprovider fiir die Authentifizierung bei Cognos an, mit dem Sie
sich beim Server anmelden mochten. Der Authentifizierungsprovider dient dazu, Benutzer, Gruppen und
Rollen zu definieren und zu verwalten und den Authentifizierungsprozess zu steuern. Beachten Sie, dass
es sich hierbei um die Namespace-ID und nicht um den Namespace-Namen handelt (die ID ist nicht im-
mer mit dem Namen identisch).

Benutzername. Geben Sie den Cognos-Benutzernamen ein, mit dem die Anmeldung beim Server erfol-
gen soll.

Kennwort. Geben Sie das Kennwort ein, das zum angegebenen Benutzernamen gehort.

Als Standard speichern. Klicken Sie auf diese Schaltfladche, um diese Einstellung als Standardeinstellun-
gen wiederherzustellen, damit Sie sie nicht jedesmal, wenn Sie den Knoten 6ffnen, neu eingeben mussen.

Auswahlen des Cognos-Standorts

Im Dialogfeld "Speicherort angeben" kénnen Sie ein Cognos-Paket angeben, aus dem Daten importiert
werden sollen, bzw. ein Paket bzw. einen Ordner, aus dem Berichte importiert werden sollen.

Offentliche Ordner. Wenn Sie Daten importieren, werden hier die Pakete und Ordner aufgelistet, die auf
dem ausgewahlten Server zur Verfigung stehen. Wahlen Sie das Paket aus, das Sie verwenden méchten,
und klicken Sie auf OK. Sie kénnen nur ein Paket pro Cognos-Quellenknoten auswahlen.

Wenn Sie Berichte importieren, werden hier die Ordner und Pakete mit Berichten aufgelistet, auf denen
ausgewabhlte Server zur Verfiigung stehen. Wahlen Sie ein Paket oder einen Berichtordner aus und klicken
Sie auf OK. Sie kdnnen nur ein einziges Paket bzw. nur einen einzigen Berichtordner pro Cognos-Quellen-
knoten auswahlen, die Berichtordner konnen jedoch andere Berichtordner sowie einzelne Berichte ent-
halten.

Angeben von Parametern fiir Daten bzw. Berichte

Wenn Parameter in Cognos Analytics definiert wurden, entweder fiir ein Datenobjekt oder fiir einen Be-
richt, kbnnen Sie Werte fur diese Parameter angeben, bevor Sie das Objekt bzw. den Bericht importieren.
Ein Beispiel fir Parameter fiir einen Bericht waren die Anfangs- und Enddaten fir die Berichtsinhalte.

Name. Der Name des Parameters entsprechend der Angabe in der Cognos-Datenbank.

Typ. Eine Beschreibung des Parameters.
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Wert. Der dem Parameter zuzuweisende Wert. Doppelklicken Sie zur Eingabe bzw. Bearbeitung eines
Werts auf die entsprechende Zelle in der Tabelle. Hier werden keine Werte validiert, etwaige ungliltige
Werte werden somit zur Laufzeit entdeckt.

Ungiiltige Parameter automatisch aus Tabelle entfernen. Diese Option ist standardmafsig ausgewahlt
und entfernt alle ungiiltigen Parameter, die im Datenobjekt bzw. Bericht gefunden werden.

IBM Cognos TM1-Quellenknoten

Mit dem IBM Cognos TM1-Quellenknoten kdnnen Sie Cognos TM1-Daten in Ihre Data-Mining-Sitzung im-
portieren. Auf diese Weise kénnen Sie die Unternehmensplanungsfunktionen von Cognos mit den Vorher-
sageanalysefunktionen von IBM SPSS Modeler kombinieren. Sie konnen eine flache Version der mehrdi-
mensionalen OLAP-Cubedaten importieren.

Anmerkung: Der TM1-Benutzer benétigt die folgenden Berechtigungen: Schreibberechtigung fiir Cubes,
Leseberechtigung flir Dimensionen und Schreibberechtigung flir Dimensionselemente. Aufserdem ist IBM
Cognos TM1 10.2 Fix Pack 3 oder hoher erforderlich, bevor SPSS Modeler Cognos TM1-Daten importieren
und exportieren kann. Vorhandene Streams, die auf vorherigen Versionen basieren, funktionieren weiter-
hin.

Fir diesen Knoten sind Administratorberechtigungsnachweise nicht erforderlich. Wenn Sie jedoch noch
den alten TM1-Knoten einer Version vor Version 17.1 verwenden, sind Administratorberechtigungsnach-
weise weiterhin erforderlich.

SPSS Modeler unterstiitzt nur die Arbeit mit Cognos TM1 (iber IntegratedSecurityMode 1, 4 und 5.

Sie missen die Daten in TM1 andern, bevor sie importiert werden. Die zu importierenden Daten miissen
im UTF-8-Format vorliegen.

In einer IBM Cognos TM1-Administrationshostverbindung wahlen Sie zuerst einen TM1-Server aus, von
dem die Daten importiert werden sollen. Ein Server enthalt mindestens einen TM1-Cube. Sie wahlen dann
den erforderlichen Cube und innerhalb des Cubes die zu importierenden Spalten und Zeilen aus.

Anmerkung: Bevor Sie die TM1-Quellen- oder TM1-Exportknoten in SPSS Modeler verwenden kdnnen,
muissen Sie einige Einstellungen in der Datei tmls.cfg priifen. Diese Datei ist die TM1-Server-Konfigura-
tionsdatei im TM1-Server-Stammverzeichnis.

« HTTPPortNumber: Legen Sie eine giiltige Portnummer fest, in der Regel 1-65535. Beachten Sie, dass
dies nicht die Portnummer ist, die Sie nachfolgend in der Verbindung im Knoten angeben; es handelt
sich um einen internen Port, der von TM1 verwendet wird und standardmafsig inaktiviert wird. Wenden
Sie sich gegebenenfalls an Ihren TM1-Administrator, um die giiltigen Einstellungen fiir diesen Port zu
bestatigen.

« UseSSL: Wenn Sie diese Einstellung auf True setzen, wird HTTPS als Ubertragungsprotokoll verwendet.
In diesem Fall miissen Sie die TM1-Zertifizierung in die SPSS Modeler Server-JRE importieren.

Importieren von IBM Cognos TM1-Daten

Wabhlen Sie auf der Registerkarte "Daten" des Dialogfelds "IBM Cognos TM1" den betreffenden TM1-Ad-
ministrationshost und den zugehdrigen Server, den Cube sowie Datendetails aus, um Daten aus einer IBM
Cognos TM1-Datenbank zu importieren.

Anmerkung: Bevor Sie Daten importieren, missen Sie in TM1 eine Vorverarbeitung durchfiihren, um si-
cherzustellen, dass die Daten in einem Format vorliegen, das von IBM SPSS Modeler erkannt werden
kann. Dazu gehort das Filtern Ihrer Daten mithilfe des Subseteditors, um die Ansicht flir den Import in die
richtige Grofse und Form zu bringen.

Beachten Sie, dass ein aus TM1 importierter Nullwert (0) als Wert "null" behandelt wird (TM1 unterschei-

det nicht zwischen Leerwerten und dem Wert null). Beachten Sie weiterhin, dass nicht numerische Daten

(bzw. Metadaten) von reguldiren Dimensionen in IBM SPSS Modeler importiert werden kénnen. Das Impor-
tieren von nicht numerischen Messungen wird derzeit jedoch nicht unterstiitzt.
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Admin-Host. Geben Sie die URL des Administrationshosts ein, auf dem der TM1-Server installiert ist, zu
dem Sie eine Verbindung herstellen wollen. Der Administrationshost ist fir alle TM1-Server als eine einzi-
ge URL definiert. Uber diese URL kénnen alle in Threr Umgebung installierten und aktiven IBM Cognos
TM1-Server erkannt und es kann auf diese zugegriffen werden.

TM1-Server. Wenn Sie die Verbindung zum Administrationshost eingerichtet haben, wahlen Sie den Ser-
ver aus, der die zu importierenden Daten enthalt, und klicken Sie auf Anmeldung. Wenn Sie bisher noch
keine Verbindung zu diesem Server hergestellt haben, werden Sie zur Eingabe des Benutzernamens und
des Kennworts aufgefordert. Alternativ kdnnen Sie nach zuvor eingegebenen Anmeldedetails suchen, die
Sie als Berechtigungsnachweis gespeichert haben.

Zu importierende TM1-Cube-Ansicht auswahlen. Zeigt den Namen der Cubes im TM1-Server an, aus
denen Sie Daten importieren konnen. Doppelklicken Sie auf einen Cube, um die Ansichtsdaten anzuzei-
gen, die Sie importieren konnen.

Anmerkung:
Nur Cubes mit einer Dimension kénnen in IBM SPSS Modeler importiert werden.

Wenn ein Alias fiir ein Element in Ihrem TM1-Cube definiert wurde (z. B., wenn der Wert 23277 den Alias
Sales hat), wird nicht der Alias, sondern der Wert importiert.

Wabhlen Sie zur Auswahl der zu importierenden Daten die Ansicht aus und klicken Sie auf den Rechtspfeil,
um die Ansicht in den Bereich Zu importierende Ansicht zu verschieben. Wenn die von Ihnen benétigte
Ansicht nicht sichtbar ist, doppelklicken Sie auf einen Cube, um die entsprechende Ansichtsliste einzu-
blenden. Sie kdnnen eine 6ffentliche oder eine private Ansicht auswahlen.

Zeilendimension(en). Listet den Namen der Zeilendimension in den Daten auf, die Sie fiir den Import
ausgewabhlt haben. Blattern Sie in der Liste der Ebenen und wahlen Sie die erforderliche Liste aus.

Spaltendimension. Listet den Namen der Spaltendimension in den Daten auf, die Sie fiir den Import aus-
gewahlt haben. Blattern Sie in der Liste der Ebenen und wahlen Sie die erforderliche Liste aus.

Kontextdimension(en). Nur Anzeige. Zeigt die Kontextdimensionen fiir die ausgewahlten Spalten und
Zeilen an.

TWC-Quellenknoten

Der TWC-Quellenknoten importiert Wetterdaten von The Weather Company, einem IBM Unternehmen.
Hiermit kénnen Sie Langzeitwetterdaten oder Wettervorhersagedaten flir eine Position abrufen. Dies kann
Sie dabei unterstiitzen, wetterbasierte Geschaftslésungen zu entwickeln, um anhand von aufserst genau-
en und prazisen Wetterdaten bessere Entscheidungen zu treffen.

Mithilfe dieses Knotens konnen Sie Wetterdaten wie z. B. latitude, longitude, time, day_ind (gibt
Tag oder Nacht an), temp, dewpt (Taupunkt), xh (relative Feuchtigkeit), feels_like (gefiihlte Tempera-
tur), heat_index, wc (Windchill), wx_phzrase (iberwiegend bewdlkt, teilweise bewdlkt usw.), press-
ure, clds (Wolken), vis (Sichtweite), wspd (Windgeschwindigkeit), gust, wdixr (Windrichtung),
wdir_cardinal (NW, NNW, N usw.), uv_index (UV-Index) und uv_desc (niedrig, hoch usw.) eingeben.

Der TWC-Quellenknoten verwendet die folgenden APIs:

« TWC Historical Observations Airport (http://goo.gl/DplOKj) fiir Langzeitwetterdaten
« TWC Hourly Forecast (http://goo.gl/IJhhvZ) fiir Wettervorhersagedaten

Ort

Breitengrad. Geben Sie den Breitengrad der Position, fiir die Sie Wetterdaten abrufen wollen, im Format
[-90.0~90.0] ein.

Langengrad. Geben Sie den Langengrad der Position, fiir die Sie Wetterdaten abrufen wollen, im Format
[-180.0~180.0] ein.
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Sonstige

Lizenzschliissel. Ein Lizenzschlissel ist erforderlich. Geben Sie den von The Weather Company erhalte-
nen Lizenzschlissel ein. Wenn Sie keinen Schliissel haben, wenden Sie sich an Ihren Administrator oder
IBM Ansprechpartner.

Anstatt den Schliissel an alle Benutzer auszugeben, hat Ihr Administrator den Schliissel moglicherweise
in einer neuen Datei config.cfg auf der Instanz von IBM SPSS Modeler Server angegeben. In diesem
Fall kdnnen Sie dieses Feld leer lassen. Wird der Schliissel an beiden Positionen angegeben, hat der
Schlissel in diesem Dialogfeld Vorrang. Hinweis an Administratoren: Soll der Lizenzschlissel auf dem
Server hinzugefligt werden, erstellen Sie eine neue Datei namens config.cfg mit dem Inhalt License-
Key=<LICENSEKEY> (wobei <LICENSEKEY> der Lizenzschliissel ist) am Speicherort <Modeler_Ser-
ver-Installation>\ext\bin\pasw.twcdata.

Einheiten. Wahlen Sie die zu verwendende Mafieinheit aus: Englisch, Metrik oder Hybrid. Der Standard-
wert ist Metrik.

Zeitformat

UTC. Wahlen Sie das UTC-Zeitformat aus, wenn Sie historische Wetterdaten importieren und nicht méch-
ten, dass SPSS Modeler auf die API "TWC Hourly Forecast" zugreifen kann. Ihr Lizenzschliissel benétigt
die Berechtigungen fiir den Zugriff auf die API "TWC Historical Observations Airport" nur, wenn Sie diese
Option auswahlen.

Lokal. Wahlen Sie das lokale Zeitformat aus, wenn SPSS Modeler auf die API "TWC Hourly Forecast" zu-
greifen soll, um die Zeit von der UTC-Zeit in die lokale Zeit zu konvertieren. Ihr Lizenzschliissel bendétigt
Berechtigungen fiir den Zugriff auf beide TWC-APIs, wenn Sie diese Option auswahlen.

Datentyp

Langzeit. Wenn Sie Langzeitwetterdaten importieren wollen, wahlen Sie Langzeit aus und geben Sie
dann ein Start- und Enddatum im Format JJJJIMMTT an (z. B. 20120101 fiir 1. Januar 2012).

Vorhersage. Wenn Sie Wettervorhersagedaten importieren wollen, wahlen Sie Vorhersage aus und ge-
ben Sie dann die vorherzusagenden Stunden an.

SAS-Quellenknoten

Diese Funktion ist in SPSS Modeler Professional und SPSS Modeler Premium verfligbhar.

Mit dem SAS-Quellenknoten kdnnen Sie SAS-Daten in Ihre Data-Mining-Sitzung importieren. Sie kdnnen
vier Dateitypen importieren:

o SAS fir Windows/0S2 (.sd2)

« SAS flr UNIX (.ssd)

« SAS-Transportdatei (.tpt)

« SAS Version 7/8/9 (.sas7bdat)

Beim Importieren der Daten werden alle Variablen beibehalten und kein Variablentyp wird geandert. Alle
Falle werden ausgewabhlt.

Festlegen von Optionen fiir den SAS-Quellenknoten

Importieren. Wahlen Sie den zu transportierenden SAS-Dateityp aus. Zur Auswahl stehen die Optionen
SAS fiir Windows/0S2 (.sd2), SAS fiir UNIX (.SSD), SAS-Transportdatei (.tpt) oder SAS Version 7/8/9
(.sas7bdat).

Datei importieren. Geben Sie den Namen der Datei an. Sie kdnnen einen Dateinamen eingeben oder auf
die Schaltflache mit den Auslassungspunkten (...) klicken, um zum Speicherort der Datei zu navigieren.
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Element. Wahlen Sie ein Element flir den Import aus der oben ausgewahlten SAS-Transportdatei aus. Sie
kénnen einen Elementnamen eingeben oder auf Auswahlen klicken, um durch alle Elemente in der Datei
zu blattern.

Benutzerformate aus SAS-Datendatei lesen. Wahlen Sie diese Option aus, um Benutzerformate zu le-
sen. SAS-Dateien speichern Daten und Datenformate (wie Variablenbeschriftungen) in verschiedenen Da-
teien. In den meisten Fallen sollen die Formate ebenfalls importiert werden. Bei einem grofsen Dataset ist
es jedoch empfehlenswert, diese Option zu inaktivieren, um Speicher zu sparen.

Formatdatei. Wenn eine Formatdatei erforderlich ist, ist dieses Textfeld aktiviert. Sie kdnnen einen Datei-
namen eingeben oder auf die Schaltflache mit den Auslassungspunkten (...) klicken, um zum Speicherort
der Datei zu navigieren.

Variablennamen. Wahlen Sie eine Methode zur Behandlung von Variablennamen und -beschriftungen
beim Importieren aus einer SAS-Datei aus. Metadaten, die Sie hier einschliefsen, bleiben wahrend Ihrer
Arbeit in IBM SPSS Modeler erhalten und kénnen zur Verwendung in SAS wieder exportiert werden.

« Namen und Beschriftungen lesen. Wahlen Sie diese Option aus, wenn sowohl Variablennamen als
auch -beschriftungen in IBM SPSS Modeler eingelesen werden sollen. Standardmafig ist diese Option
ausgewabhlt und Variablennamen werden im Typknoten angezeigt. Beschriftungen kénnen je nach den
im Dialogfeld "Streameigenschaften" angegebenen Optionen in Expression Builder, Diagrammen, Mo-
dellbrowsern und anderen Ausgabearten angezeigt werden.

« Beschriftungen als Namen lesen. Wahlen Sie diese Option aus, um statt der kurzen Feldnamen die be-
schreibenden Variablenbeschriftungen aus der SAS-Datei zu lesen und diese Beschriftungen als Variab-
lennamen in IBM SPSS Modeler zu verwenden.

Excel-Quellenknoten

Mit dem Excel-Knoten kénnen Sie Daten aus Microsoft Excel im XLSX-Dateiformat importieren.
Dateityp. Wahlen Sie den Excel-Dateityp aus, den Sie importieren moéchten.
Datei importieren. Gibt Namen und Speicherort der zu importierenden Tabellenkalkulationsdatei an.

Benannten Bereich verwenden. Ermdoglicht die Angabe eines benannten Zellenbereichs, wie im Excel-
Arbeitsblatt definiert. Klicken Sie auf die Schaltfliche mit den Auslassungspunkten (...), um eine Auswahl
aus der Liste der verfligbaren Bereiche zu treffen. Wenn ein benannter Bereich verwendet wird, sind an-
dere Einstellungen fiir Arbeitsblatt und Datenbereich nicht mehr anwendbar und werden daher inakti-
viert.

Arbeitsblatt auswahlen. Gibt das zu importierende Arbeitsblatt an, entweder nach Index oder nach Na-
men.

« Nach Index. Geben Sie den Indexwert fiir das zu importierende Arbeitsblatt an. Beginnen Sie mit O fur
das erste Arbeitsblatt, 1 fur das zweite Arbeitsblatt usw.

« Nach Name. Geben Sie den Namen des importierenden Arbeitsblattes an. Klicken Sie auf die Schaltfla-
che mit Auslassungspunkten (...), um eine Auswahl aus der Liste der verfiigbaren Arbeitsblatter zu tref-
fen.

Bereich auf Arbeitsblatt. Sie konnen Daten beginnend mit der ersten nicht leeren Zeile oder mit einem
expliziten Zellenbereich importieren.

« Bereich beginnt in erster nicht leere Zeile. Sucht die erste nicht leere Zelle und verwendet diese als
linke obere Ecke des Datenbereichs.

- Eindeutiger Zellenbereich. Ermdglicht die Angabe eines expliziten Bereichs nach Zeile und Spalte. Bei-
spielsweise konnen Sie flir den Excel-Bereich A1:D5 in das erste Feld A1 und in das zweite Feld D5
eingeben (oder alternativ R1C1 und R5C4). Alle Zeilen im angegebenen Bereich werden ausgegeben,
einschlieflich der Leerzeilen.

In leeren Zeilen. Wenn mehrere leere Zeilen gefunden werden, kdnnen Sie mit Lesen stoppen angeben,
dass der Lesevorgang angehalten werden soll, oder mit Leere Zeilen zuriickgeben festlegen, dass alle
Daten bis zum Ende des Arbeitsblatts gelesen werden sollen, einschlieflich Leerzeilen.
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Erste Zeile enthalt Spaltennamen. Gibt an, dass die erste Zeile im angegebenen Bereich als Feldnamen
(Spaltennamen) verwendet werden soll. Wenn diese Option nicht ausgewahlt ist, werden Feldnamen au-
tomatisch generiert.

Feldspeichertyp und Messniveau

Beim Lesen von Werten aus Excel werden Felder mit numerischem Speicher standardmafsig mit einem
Messniveau von Stetig und Zeichenfolgefelder als Nominal eingelesen. Sie kdnnen auf der Registerkarte
"Typ" manuell das Messniveau ("Stetig" bzw. "Nominal") andern, der Speichertyp wird jedoch automa-
tisch bestimmt (allerdings kann er, falls erforderlich, mithilfe einer Konvertierungsfunktion, wie beispiels-
weise to_integer, in einem Fliller- oder Ableitungsknoten geandert werden. Weitere Informationen fin-
den Sie in ,,Festlegen von Feldspeicher und Formatierung” auf Seite 9.

Standardmafsig werden Felder mit einer Mischung aus numerischen Werten und Zeichenfolgewerten als
Zahlen eingelesen. Alle Zeichenfolgewerte werden also in IBM SPSS Modeler auf null (systemdefiniert
fehlend) gesetzt. Dies liegt daran, dass IBM SPSS Modeler, anders als Excel, gemischte Speichertypen in-
nerhalb eines Felds nicht zuldsst. Um dies zu vermeiden, kdnnen Sie das Zellenformat in der Excel-Tabel-
le manuell auf Text setzen. Dadurch werden alle Werte (einschliefslich Zahlen) als Zeichenfolgen eingele-
sen.

XML-Quellenknoten

Diese Funktion ist in SPSS Modeler Professional und SPSS Modeler Premium verfligbar.

Mit dem XML-Quellenknoten kénnen Sie die Daten aus einer Datei im XML-Format in einen IBM SPSS Mo-
deler-Stream importieren. XML ist eine Standardsprache fiir den Datenaustausch und gilt fir viele Unter-
nehmen als das bevorzugte Format flr diesen Zweck. So méchte beispielsweise eine Steuerbehdrde Da-
ten aus Steuererklarungen analysieren, die online und im XML-Format lbermittelt wurden (siehe http://
www.w3.org/standards/xml/).

Durch Importieren von XML-Daten in einen IBM SPSS Modeler-Stream kdnnen Sie zahlreiche Vorhersage-
analysefunktionen an der Quelle ausfiihren. Die XML-Daten werden in ein Tabellenformat gegliedert, bei
dem die Spalten den verschiedenen Verschachtelungsniveaus der XML-Elemente und Attribute entspre-
chen. Die XML-Objekte werden im XPath-Format angezeigt (siehe http://www.w3.org/TR/xpath20/).

Wichtig: Der XML-Quellenknoten berilicksichtigt keine Namensbereichsdeklaration. Beispielsweise diir-
fen Ihre XML-Dateien keinen Doppelpunkt (:) im Tag name enthalten. Ist dies jedoch der Fall, empfangen
Sie wahrend der Ausflihrung Fehler zu ungiiltigen Zeichen.

Einzelne Datei lesen. Standardmafsig liest SPSS Modeler eine einzelne Datei, die Sie im Feld XML-Daten-
quelle angeben.

Alle XML-Dateien in einem Verzeichnis lesen. Wenn Sie diese Option auswahlen, werden alle XML-Da-
teien in einem bestimmten Verzeichnis gelesen. Geben Sie die Position in dem Feld Verzeichnis an, das
angezeigt wird. Aktivieren Sie das Kontrollkdastchen Unterverzeichnisse einschliefsen, um zusatzlich
XML-Dateien aus allen Unterverzeichnissen des angegebenen Verzeichnisses zu lesen.

XML-Datenquelle. Geben Sie den vollstandigen Pfad und Dateinamen der XML-Quellendatei an, die Sie
importieren méchten, oder verwenden Sie die Schaltflaiche Durchsuchen, um die Datei zu finden.

XML-Schema. (Optional) Geben Sie den vollstandigen Pfad und Dateinamen einer XSD- oder DTD-Datei
an, aus der die XML-Struktur gelesen werden soll, oder verwenden Sie die Schaltflache Durchsuchen, um
diese Datei zu finden. Wenn Sie dieses Feld frei lassen, wird die Struktur aus der XML-Quellendatei gele-
sen. Eine XSD- oder DTD-Datei kann mehr als ein Stammelement besitzen. In diesem Fall wird ein Dialog-
feld angezeigt, in dem Sie das gewlinschte Stammelement auswahlen, wenn Sie den Fokus auf ein ande-
res Feld wechseln. Weitere Informationen finden Sie im Thema ,,Auswahlen aus mehreren Stammele-
menten” auf Seite 46.

Anmerkung: XSD-Indikatoren werden von SPSS Modeler ignoriert.

XML-Struktur. Ein hierarchischer Baum, der die Struktur der XML-Quellendatei anzeigt (oder das Sche-
ma, sofern Sie eines im Feld XML-Schema angegeben haben). Zum Definieren einer Datensatzgrenze
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wahlen Sie ein Element aus und klicken auf die Schaltflache mit dem Rechtspfeil, um das Objekt in das
Feld Datensatze zu kopieren.

Attribute anzeigen. Zeigt die Attribute der XML-Elemente in dem Feld XML-Struktur an oder blendet sie
aus.

Datensitze (XPath-Ausdruck). Zeigt die XPath-Syntax fiir ein Element, das aus dem Feld "XML-Struktur"
kopiert wurde. Dieses Element wird dann in der XML-Struktur hervorgehoben und definiert die Datensatz-
grenze. Jedes Mal, wenn dieses Element in der Quellendatei gefunden wird, wird ein neuer Datensatz er-
stellt. Wenn das Feld leer ist, wird das erste untergeordnete Element unter dem Stamm als Datensatz-
grenze verwendet.

Alle Daten lesen. Standardmafsig werden alle Daten in der Quellendatei in den Stream eingelesen.

Zu lesende Daten angeben. Wahlen Sie diese Option aus, wenn Sie einzelne Elemente, Attribute oder
beides importieren mochten. Durch Auswahlen dieser Option wird die Feldertabelle aktiviert, in der Sie
die zu importierenden Daten angeben kdnnen.

Felder. In dieser Tabelle werden die fiir den Import ausgewahlten Elemente und Attribute angezeigt,
wenn Sie die Option Zu lesende Daten angeben ausgewahlt haben. Sie kdnnen die XPath-Syntax eines
Elements oder Attributs entweder direkt in die Spalte "XPath" eingeben oder ein Element oder Attribut in
der XML-Struktur auswahlen und auf die Schaltflache mit dem Rechtspfeil klicken, um das Objekt in die
Tabelle zu kopieren. Zum Kopieren aller untergeordneten Elemente und Attribute eines Elements wahlen
Sie das Element in der XML-Struktur aus und klicken Sie auf die Schaltflache mit dem Doppelpfeil.

« XPath. Die XPath-Syntax der zu importierenden Objekte.

« Lage. Der Speicherort in der XML-Struktur der zu importierenden Objekte. Fester Weg zeigt den Weg
des Objekts im Verhaltnis zu dem in der XML-Struktur hervorgehobenen Element (oder dem ersten un-
tergeordneten Element unter dem Stamm, wenn kein Element hervorgehoben ist). Beliebiger Ort kenn-
zeichnet ein Objekt mit dem angegebenen Namen an einem beliebigen Ort in der XML-Struktur. Benut-
zerdefiniert wird angezeigt, wenn Sie den Ort direkt in die XPath-Spalte eingeben.

Auswahlen aus mehreren Stammelementen

Wahrend eine ordnungsgemafs erstellte XML-Datei nur ein einzelnes Stammelement besitzen kann, kann
eine XSD- oder DTD-Datei mehrere Stammelemente enthalten. Wenn eine der Wurzeln mit der Wurzel in
der XML-Quellendatei (ibereinstimmt, wird dieses Stammelement verwendet. Andernfalls miissen Sie das
zu verwendende Stammelement auswahlen.

Wahlen Sie den anzuzeigenden Stamm. Wahlen Sie das zu verwendende Stammelement aus. Standard-
mafsig wird das erste Stammelement in der XSD- oder DTD-Struktur verwendet.

Entfernen unerwiinschter Leerzeichen aus XML-Quellendaten
Zeilenumbriche kénnen in XML-Quellendaten mit der Zeichenkombination [CR] [LF] implementiert
werden. In manchen Fallen kénnen diese Zeilenumbriiche mitten im Text auftreten, zum Beispiel:

<description>Ein tiefer Einblick in das Erstellen von Anwendungen[CR][LF]
mit XML.</description>

Diese Zeilenumbriiche sind unter Umstanden nicht sichtbar, wenn die Datei in bestimmten Anwendun-
gen, etwa einem Web-Browser, gedffnet wird. Wenn die Daten jedoch durch den XML-Quellenknoten in
den Stream eingelesen werden, werden die Zeilenumbriiche in eine Reihe von Leerzeichen umgewandelt.

Sie kénnen diese unerwiinschten Leerzeichen mithilfe eines Fillerknotens beseitigen:
Dazu kénnen Sie beispielsweise wie folgt vorgehen:

1. Hangen Sie einen Fillerknoten an den XML-Quellenknoten an.

2. Offnen Sie den Fiillerknoten und wahlen Sie mithilfe der Feldauswahl das Feld mit den unerwiinschten
Leerzeichen aus.

3. Setzen Sie Ersetzen auf Anhand der Bedingung und Bedingung auf wahr.
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4. Geben Sie in das Feld Ersetzen durch die Zeichenfolge replace(" ","",@FIELD) ein und klicken
Sie auf OK.

5. Hangen Sie einen Tabellenknoten an den Fiillerknoten an und fiihren Sie den Stream aus.

In der Ausgabe des Tabellenknotens wird der Text nun ohne die zusatzlichen Leerzeichen angezeigt.

Benutzereingabeknoten

Der Benutzereingabeknoten bietet eine einfache Moglichkeit, kiinstliche Daten zu erstellen. Dazu kénnen
entweder neue Daten ohne Vorlage erstellt oder vorhandene Daten geandert werden. Diese Funktion ist
nutzlich, wenn Sie z. B. ein Testdataset flir die Modellierung erstellen méchten.

Erstellen von Daten ohne Vorlage

Der Benutzereingabeknoten ist von der Palette der Datenquellen aus verfligbar und kann direkt zum
Streamerstellungsbereich hinzugefligt werden.

1. Klicken Sie auf die Registerkarte Datenquellen der Knotenpalette.

2. Fligen Sie den Benutzereingabeknoten durch Ziehen und Ablegen oder durch Doppelklicken zum
Streamerstellungsbereich hinzu.

3. Offnen Sie das Dialogfeld durch Doppelklicken und geben Sie Felder und Werte an.

Hinweis: In der Palette der Datenquellen ausgewahlte Benutzereingabeknoten sind komplett leer und
enthalten keine Felder oder Dateninformationen. So kdnnen Sie kiinstliche Daten vollkommen neu ohne
Vorlage erstellen.

Generieren von Daten mithilfe einer vorhandenen Datenquelle

Einen Benutzereingabeknoten kdnnen Sie auch Uber einen beliebigen Nichtendknoten im Stream generie-
ren:

1. Uberlegen Sie sich, an welchem Punkt des Streams Sie einen Knoten ersetzen méchten.

2. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Knoten, der seine Daten in den Benutzereingabeknoten
speist, und wahlen Sie Benutzereingabeknoten generieren im Meni aus.

3. Der Benutzereingabeknoten wird mit allen Prozessen weiter unten im Stream angezeigt und ersetzt
den vorhandenen Knoten an dem ausgewahlten Punkt Ihres Datenstreams. Nachdem der Knoten ge-
neriert wurde, Gbernimmt er die gesamte Datenstruktur und Feldtypinformationen (sofern verfliigbar)
von den Metadaten.

Hinweis: Wenn Daten nicht alle Knoten im Stream durchlaufen haben, sind die Knoten nicht vollstandig
instanziiert. Dies bedeutet, dass der Speichertyp und Datenwerte unter Umstanden nicht verfiigbar sind,
wenn der Knoten durch einen Benutzereingabeknoten ersetzt wird.

Festlegen von Optionen fiir den Benutzereingabeknoten

Das Dialogfeld fiir einen Benutzereingabeknoten enthdlt mehrere Tools, mit denen Sie Werte eingeben
und die Datenstruktur fir kiinstliche Daten definieren kdnnen. Bei einem generierten Knoten enthalt die
Tabelle auf der Registerkarte "Daten" Feldnamen aus der urspriinglichen Datenquelle. Bei einem Knoten,
der von der Palette der Datenquellen hinzugefligt wurde, ist die Tabelle leer. Anhand der Tabellenoptio-
nen kénnen Sie folgende Aufgaben durchfihren:

Neue Felder mit der Schaltflache "Neues Feld hinzufligen" rechts neben der Tabelle hinzufligen

Vorhandene Felder umbenennen
« Den Datenspeichertyp fiir jedes Feld festlegen

- Werte angeben
- Reihenfolge der Felder in der Anzeige andern

Eingeben von Daten
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Fir jedes Feld konnen Sie Werte festlegen oder vom urspriinglichen Dataset aus lber die Schaltflache zur
Wertauswahl rechts neben der Tabelle einfiigen. Weitere Informationen zur Angabe von Werten finden
Sie in den unten beschriebenen Regeln. Sie kénnen das Feld auch leer lassen. Leere Felder werden mit
dem systemdefinierten Nullwert ($nul1$) aufgefiillt.

Zeichenfolgewerte kdnnen Sie einfach durch Leerzeichen getrennt in die Wertspalte eingeben:
Fritz Tanja Martin

Zeichenfolgen, die Leerzeichen enthalten, kénnen in doppelte Leerzeichen gesetzt werden:
"Willi Schmidt" "Fritz Martin" "Jochen Berger"

Bei numerischen Feldern kénnen Sie mehrere Werte auf gleiche Weise eingeben (d. h. mit Leerzeichen):
10 12 14 16 18 20

Sie kénnen jedoch diese Reihe von Werten auch angeben, indem Sie die Grenzwerte (10, 20) festlegen
und die Schritte dazwischen (2). Bei dieser Methode lautet die Eingabe wie folgt:

10,20,2

Beide Methoden kdnnen auch miteinander kombiniert werden, indem die eine in die andere eingebettet
wird. Beispiel:

157 10,20,2 21 23
Das Ergebnis dieser Eingabe sind folgende Werte:
157 10 12 14 16 18 20 21 23

Datums- und Zeitwerte kdnnen unter Verwendung des aktuellen Standardformats eingegeben werden,
das im Dialogfeld "Streameigenschaften" ausgewahlt wird. Beispiele:

11:04:00 11:05:00 11:06:00

2007-03-14 2007-03-15 2007-03-16

Bei Zeitmarkenwerten, die aus einer Datums- und einer Zeitkomponente bestehen, miissen doppelte An-
fihrungszeichen verwendet werden:

"2007-03-14 11:04:00" "2007-03-14 11:05:00" "2007-03-14 11:06:00"

Weitere Details finden Sie weiter unten in den Kommentaren zum Datenspeichertyp.

Daten generieren. Ermdglicht die Angabe, wie die Datensatze generiert werden sollen, wenn Sie den
Stream ausflhren.

« Alle Kombinationen. Generiert Datensatze, die jede mégliche Kombination der Feldwerte enthalten,
sodass jeder Feldwert in mehreren Datensatzen enthalten ist. Dadurch kdnnen zuweilen mehr Daten
generiert werden als gewlinscht. Daher wird nach diesem Knoten haufig ein Stichprobenknoten einge-
fugt.

- In Reihenfolge. Generiert Datensatze in der Reihenfolge, in der die Datenfeldwerte angegeben werden.
Jeder Feldwert kommt in einem Datensatz jeweils nur einmal vor. Die Gesamtzahl der Datensatze ent-
spricht der hochsten Anzahl von Werten fiir ein einzelnes Feld. Wenn die Felder weniger Werte enthal-
ten als die grofdte Anzahl, werden nicht definierte Werte ($null$) eingefligt.

Beispiel anzeigen
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Durch die folgenden Eintrage werden beispielsweise die in den folgenden beiden Beispielen aufgefiihrten
Datensatze generiert.

- Alter. 30,60,10

- BD. NIEDRIG

« Cholesterin. NORMAL HOCH
« Medikament. (leer)

Tabelle 6. Feld "Daten generieren" auf "Alle Kombinationen" gesetzt

Alter BD Cholesterin Medikament
30 NIEDRIG NORMAL $null$
30 NIEDRIG HOCH $null$
40 NIEDRIG NORMAL $null$
40 NIEDRIG HOCH $null$
50 NIEDRIG NORMAL $null$
50 NIEDRIG HOCH $null$
60 NIEDRIG NORMAL $null$
60 NIEDRIG HOCH $null$

Tabelle 7. Feld "Daten generieren" auf "In Reihenfolge" gesetzt

Alter BD Cholesterin Medikament
30 NIEDRIG NORMAL $null$
40 $null$ HOCH $null$
50 $null$ $null$ $null$
60 $null$ $null$ $null$

Datenspeichertyp

Der Speichertyp beschreibt die Art und Weise, wie Daten in einem Feld gespeichert werden. Beispiel: Ein
Feld mit den Werten 1 und O speichert ganzzahlige Daten. Dies ist vom Messhiveau zu unterscheiden, das
die Verwendung der Daten beschreibt und sich nicht auf den Speichertyp auswirkt. Beispiel: Sie mdchten
das Messniveau fiir ein Feld ganzer Zahlen mit den Werten 1 und 0 auf Flag setzen. Das bedeutet norma-
lerweise, dass 1=True und O=False ist. Wahrend der Speichertyp stets an der Quelle festgelegt werden
muss, kann das Messniveau mithilfe eines Typknotens an jeder beliebigen Stelle im Stream geandert wer-
den. Weitere Informationen finden Sie in ,,Messniveaus” auf Seite 142.

Folgende Speichertypen sind verfligbar:

« Zeichenfolge Wird fiir Felder verwendet, die nicht numerische Daten enthalten (auch als alphanumeri-
sche Daten bezeichnet). Eine Zeichenfolge kann jede beliebige Abfolge von Zeichen enthalten, bei-
spielsweise fred, Klasse 2 oder 1234. Beachten Sie, dass die Zahlen in Zeichenfolgen nicht fir Berech-
nungen verwendet werden kdnnen.

- Ganzzahl Ein Feld, bei dessen Werten es sich um ganze Zahlen handelt.

« Reelle Zahl Bei den Werten handelt es sich um Zahlen, die Dezimalstellen enthalten kénnen (nicht auf
ganze Zahlen beschrankt). Das Anzeigeformat wird im Dialogfeld fiir die Streameigenschaften angege-
ben und kann fiir einzelne Felder in einem Typknoten liberschrieben werden (Registerkarte "Format").

« Datum In einem Standardformat, wie Jahr, Monat und Tag (z. B. 2007-09-26), angegebene Datums-
werte. Das jeweilige Format wird im Dialogfeld fiir die Streameigenschaften angegeben.
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« Zeit Als Dauer gemessene Zeit. Beispielsweise kann ein Service-Call, der 1 Stunde, 26 Minuten und 38
Sekunden dauerte, als 01:26:38 angegeben werden, je nachdem, welches Zeitformat aktuell im Dia-
logfeld fir die Streameigenschaften angegeben ist.

- Zeitmarke Werte, die sowohl eine Datums- als auch eine Zeitkomponente enthalten, wie beispielswei-
se 2007-09-26 09:04:00; auch hier wieder abhangig von den aktuellen Formaten fiir Datum und Zeit
im Dialogfeld "Streameigenschaften". Beachten Sie, dass Zeitmarkenwerte gegebenenfalls in Anfiih-
rungszeichen gesetzt werden miissen, um sicherzustellen, dass sie als Einzelwert interpretiert werden
und nicht als gesonderte Datums- und Zeitwerte. (Dies gilt beispielsweise bei der Eingabe von Werten in
einem Benutzereingabeknoten.)

« Liste Wurde in SPSS Modeler Version 17 zusammen mit den neuen Messniveaus "Georaumlich" und
"Sammlung" eingefiihrt. Ein Listenspeicherfeld enthalt mehrere Werte fiir einen einzelnen Datensatz.
Fir alle weiteren Speichertypen gibt es Listenversionen.

Tabelle 8. Symbole fiir den Speichertyp "Liste"

Symbol Speichertyp

[[a]] Zeichenfolgeliste

(] Ganzzahlliste

[@&] Liste reeller Zahlen

(@] Uhrzeitliste

(=] Datumsliste

[ Zeitmarkenliste

(011 Liste mit einer Tiefe gréRer als null

Fir die Verwendung mit dem Messniveau "Sammlung" gibt es aufserdem die folgenden Messniveaulis-

ten.

Tabelle 9. Symbole fiir das Messniveau "Liste"
Symbol Messniveau

[£] Liste stetiger Felder

[eh] Liste kategorialer Felder
[2] Liste der Flagfelder

[é:] Liste nominaler Felder

P | Liste ordinaler Felder

Listen kénnen in SPSS Modeler in einen von drei Quellenknoten (Analytic Server, Georaumlich oder Vari-
able Datei) importiert oder durch Verwendung der Feldoperationsknoten "Ableiten" oder "Fiiller" in Ih-
ren Streams erstellt werden.

Weitere Informationen zu Listen und deren Interaktion mit den Messniveaus "Sammlung" und "Geor-
aumlich" finden Sie in ,,Listenspeicher und zugehdrige Messniveaus” auf Seite 11.

Speichertypkonvertierung. Der Speichertyp fiir ein Feld kann mit verschiedenen Konvertierungsfunktio-
nen, z. B. to_string und to_integer, in einem Fiillerknoten gedandert werden. Weitere Informationen
finden Sie im Thema ,,Speichertypkonvertierung mithilfe des Fiillerknotens” auf Seite 165. Beachten Sie,
dass die Konvertierungsfunktionen (und alle anderen Funktionen, fiir die ein spezieller Eingabetyp, wie
beispielsweise ein Wert flir Datum oder Uhrzeit, erforderlich ist) von den aktuell im Dialogfeld "Streamei-
genschaften" angegebenen Formaten abhangen. Wenn Sie beispielsweise ein Zeichenfolgefeld mit den
Werten Jan 2018, Feb 2018 (usw.) in einen Datumsspeicher konvertieren missen, wahlen Sie MON J33J
als Standarddatumsformat fiir den Stream aus. Konvertierungsfunktionen sind auch im Ableitungsknoten
zur temporaren Konvertierung wahrend einer Ableitungsberechnung verfligbar. Mit dem Ableitungskno-
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ten kdnnen Sie auch andere Bearbeitungen vornehmen wie beispielsweise die Umcodierung von Zeichen-
folgefeldern mit kategorialen Werten. Weitere Informationen finden Sie in ,,Umcodieren von Werten mit
dem Ableitungsknoten” auf Seite 164.

Einlesen gemischter Daten. Beachten Sie, dass beim Einlesen von Feldern mit numerischem Speichertyp
(ganze Zahl, reelle Zahl, Zeit, Zeitmarke oder Datum) alle nicht numerischen Werte auf null oder auf sys-
temdefiniert fehlend gesetzt werden. Dies liegt daran, dass IBM SPSS Modeler im Gegensatz zu einigen
anderen Anwendungen keine gemischten Speichertypen innerhalb eines Felds zulasst. Um dies zu ver-
meiden, sollten alle Felder mit gemischten Daten als Zeichenfolgen eingelesen werden, indem der Spei-
chertyp im Quellenknoten oder in der externen Anwendung nach Bedarf geandert wird.

Hinweis: Generierte Benutzereingabeknoten enthalten unter Umstanden bereits Speicherinformationen,
die aus dem Quellenknoten gesammelt wurden, sofern der Knoten instanziiert wurde. Ein nicht instanzi-
ierter Knoten enthalt keine Speichertyp- oder Verwendungstypinformationen.

Regeln fur das Festlegen von Werten

Bei symbolischen Feldern sollten zwischen den Werten Leerzeichen stehen. Beispiel:

HOCH MITTEL NIEDRIG

Bei numerischen Feldern kénnen Sie mehrere Werte auf gleiche Weise eingeben (d. h. mit Leerzeichen):
10 12 14 16 18 20

Sie kénnen jedoch diese Reihe von Werten auch angeben, indem Sie die Grenzwerte (10, 20) und die
Schritte dazwischen (2) festlegen. Bei dieser Methode lautet die Eingabe wie folgt:

10,20,2

Beide Methoden kdnnen auch miteinander kombiniert werden, indem die eine in die andere eingebettet
wird. Beispiel:

157 10,20,2 21 23
Das Ergebnis dieser Eingabe sind folgende Werte:
157 10 12 14 16 18 20 21 23

Simulationsgenerierungsknoten

Der Simulationsgenerierungsknoten bietet eine einfache Moglichkeit, simulierte Daten entweder ohne
historische Daten anhand von durch den Benutzer angegebenen statistischen Verteilungen oder automa-
tisch anhand der Verteilungen aus der Ausfiihrung eines Simulationsanpassungsknotens fir vorhandene
historische Daten zu generieren. Die Generierung simulierter Daten ist hilfreich, wenn Sie das Ergebnis ei-
nes Vorhersagemodells bei einer Unsicherheit in den Modelleingaben auswerten méchten.

Erstellen von Daten ohne historische Daten

Der Simulationsgenerierungsknoten ist von der Palette "Quellen" aus verflighar und kann dem Streamers-
tellungsbereich direkt hinzugefligt werden.

1. Klicken Sie auf die Registerkarte Datenquellen der Knotenpalette.

2. Figen Sie den Simulationsgenerierungsknoten durch Ziehen und Ablegen oder durch Doppelklicken
dem Streamerstellungsbereich hinzu.

3. Offnen Sie das entsprechende Dialogfeld durch Doppelklicken und geben Sie Felder, Speichertypen,
statistische Verteilungen und Verteilungsparameter an.

Hinweis: In der Palette "Quellen" ausgewahlte Simulationsgenerierungsknoten sind vollig leer und enthal-
ten weder Felder noch Verteilungsinformationen. Somit kdnnen Sie simulierte Daten ohne historische Da-
ten vollig neu erstellen.

Generieren simulierter Daten anhand vorhandener historischer Daten
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Ein Simulationsgenerierungsknoten kann auch durch die Ausfiihrung eines Endknotens zur Simulations-
anpassung erstellt werden:

1. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Simulationsanpassungsknoten und wahlen Sie im Meni
Ausfiihren aus.

2. Der Simulationsgenerierungsknoten wird im Streamerstellungsbereich mit einem Aktualisierungslink
zum Simulationsanpassungsknoten angezeigt.

3. Der Simulationsgenerierungsknoten tibernimmt bei seiner Generierung alle Felder, Speichertypen und
statistischen Verteilungsinformationen vom Simulationsanpassungsknoten.

Definieren eines Aktualisierungslinks zu einem Simulationsanpassungsknoten

Sie kdnnen einen Link zwischen einem Simulationsgenerierungsknoten und einem Simulationsanpas-
sungsknoten erstellen. Dies ist hilfreich, wenn Sie mindestens ein Feld mit den Informationen der am
besten angepassten Verteilung aktualisieren méchten, die bei der Anpassung an historische Daten be-
stimmt wird.

1. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Simulationsgenerierungsknoten.

2. Wahlen Sie im Meni Aktualisierungslink definieren aus. Der Cursor nimmt die Form eines Verkn(ip-
fungscursors an.

3. Klicken Sie auf einen anderen Knoten. Wenn dieser Knoten ein Simulationsanpassungsknoten ist, wird
ein Link erstellt. Wenn dieser Knoten kein Simulationsanpassungsknoten ist, wird kein Link erstellt und
der Cursor nimmt wieder die Form eines normalen Cursors an.

Wenn sich die Felder im Simulationsanpassungsknoten von denen im Simulationsgenerierungsknoten un-
terscheiden, wird eine Nachricht angezeigt, die Sie darlber informiert, dass ein Unterschied vorhanden
ist.

Wenn der verlinkte Simulationsgenerierungsknoten mithilfe des Simulationsanpassungsknotens aktuali-
siert wird, hangt das Ergebnis davon ab, ob in beiden Knoten dieselben Felder vorhanden sind und ob die
Felder im Simulationsgenerierungsknoten entsperrt sind. In der folgenden Tabelle werden die Ergebnisse
der Aktualisierung eines Simulationsanpassungsknotens angezeigt.

Tabelle 10. Ergebnisse der Aktualisierung eines Simulationsanpassungsknotens

Feld in Simulation Anpassungsknoten

Feld in Simulationsgenerie- Vorhanden Fehlend

rungsknoten

Vorhanden und entsperrt. Feld wird Gberschrieben. Feld wird geloscht.

Fehlend. Feld wird hinzugefligt. Keine Anderung.

Vorhanden und gesperrt. Die Verteilung des Felds wird Das Feld wird nicht Giberschrie-
nicht Gberschrieben. Die Infor- ben. Die Korrelationen werden

mationen im Dialogfeld Details auf null gesetzt.
zur Anpassungsgiite und die
Korrelationen werden aktuali-
siert.

Das Kontrollkastchen Bei erneu- | Das Feld wird Gberschrieben, mit Werte in der Spalte "Min,Max".
ter Anpassung Min und Max Ausnahme der
nicht loschen ist ausgewahlt.

Das Kontrollkastchen Korrelatio- Wenn das Feld entsperrt wird, Die Korrelationen werden nicht
nen bei erneuter Anpassung wird es lberschrieben. Uberschrieben.

nicht neu berechnen ist ausge-

wahlt.

Entfernen eines Aktualisierungslinks zu einem Simulationsanpassungsknoten
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Sie kénnen einen Link zwischen einem Simulationsgenerierungsknoten und einem Simulationsanpas-
sungsknoten entfernen, indem Sie die folgenden Schritte ausfiihren:

1. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Simulationsgenerierungsknoten.
2. Wahlen Sie im Meni Aktualisierungslink entfernen aus. Der Link wird entfernt.

Festlegen der Optionen fiir den Simulationsgenerierungsknoten

Mit den Optionen auf der Registerkarte "Daten" des Dialogfelds des Simulationsgenerierungsknotens
kdonnen Sie folgende Aktionen ausfiihren:

« Die statistischen Verteilungsinformationen fiir die Felder anzeigen, angeben und bearbeiten
« Die Korrelationen zwischen den Feldern anzeigen, angeben und bearbeiten
« Die Anzahl der Iterationen und der zu simulierenden Falle angeben

Element auswahlen. Ermdglicht es Ihnen, zwischen den drei Ansichten des Simulationsgenerierungs-
knotens zu wechseln: "Simulierte Felder", "Korrelationen" und "Erweiterte Optionen".

Ansicht "Simulierte Felder"

Wenn der Simulationsgenerierungsknoten liber einen Simulationsanpassungsknoten anhand historischer
Daten generiert oder aktualisiert wurde, kdnnen Sie in der Ansicht "Simulierte Felder" die statistischen
Verteilungsinformationen fiir die einzelnen Felder anzeigen und bearbeiten. Die folgenden Informationen
zu jedem Feld werden vom Simulationsanpassungsknoten in die Registerkarte Typen des Simulationsge-
nerierungsknotens kopiert:

« Messniveau

« Werte

- Fehlt

« Uberpriifen

 Rolle

Wenn Sie nicht Giber historische Daten verfligen, kdnnen Sie Felder definieren und ihre Verteilungen ange-
ben, indem Sie einen Speichertyp und einen Verteilungstyp auswahlen und die erforderlichen Parameter
eingeben. Wenn Daten auf diese Weise generiert werden, bedeutet dies, dass Informationen zum Messni-

veau der einzelnen Felder erst verfiighar sind, wenn die Daten instanziiert werden, z. B. auf der Register-
karte Typen oder in einem Typknoten.

Die Ansicht "Simulierte Felder" enthalt einige Tools, mit denen Sie die folgenden Tasks ausfiihren kénnen:

« Felder hinzufiigen und entfernen

Reihenfolge der Felder in der Anzeige andern

- Einen Speichertyp fiir jedes Feld angeben

- Eine statistische Verteilung fiir jedes Feld angeben

- Parameterwerte fir die statistische Verteilung der einzelnen Felder angeben

Simulierte Felder. Diese Tabelle enthalt eine leere Zeile, wenn der Simulationsgenerierungsknoten liber
die Palette "Quellen" dem Streamerstellungsbereich hinzugefligt wurde. Wenn diese Zeile bearbeitet
wird, wird unten in der Tabelle eine neue leere Zeile hinzugefligt. Wenn der Simulationsgenerierungskno-
ten Uber einen Simulationsanpassungsknoten erstellt wurde, enthalt diese Tabelle eine Zeile fir jedes
Feld der historischen Daten. Durch Klicken auf das Symbol Neues Feld hinzufiigen konnen der Tabelle
zusatzliche Zeilen hinzugefigt werden.

Die Tabelle "Simulierte Felder" besteht aus den folgenden Spalten:

« Feld. Enthalt die Namen der Felder. Die Feldnamen kénnen durch eine Eingabe in die Zellen bearbeitet
werden.

« Speichertyp. Die Zellen in dieser Spalte enthalten eine Dropdown-Liste der Speichertypen. Verfligbare
Speichertypen sind Zeichenfolge, Ganzzahl, Reelle Zahl, Zeit, Datum und Zeitmarke. Durch die Aus-
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wahl des Speichertyps wird festgelegt, welche Verteilungen in der Spalte "Verteilung" verfiigbar sind.
Wenn der Simulationsgenerierungsknoten iber einen Simulationsanpassungsknoten erstellt wurde,
wird der Speichertyp aus dem Simulationsanpassungsknoten kopiert.

Anmerkung: Fir Felder mit Datum/Uhrzeitspeichertypen mussen Sie die Verteilungsparameter als gan-
ze Zahlen angeben. Wenn Sie beispielsweise den 1. Januar 1970 als mittleres Datum angeben wollen,
verwenden Sie die ganze Zahl 0. Die ganze Zahl mit Vorzeichen steht fiir die Anzahl der Sekunden nach
(oder vor) Mitternacht am 1. Januar 1970.

« Status. Symbole in der Spalte "Status" geben den Anpassungsstatus fiir jedes Feld an.

® Fir das Feld wurde keine Verteilung angegeben
oder mindestens ein Parameter fehlt. Um die Si-
mulation auszufiihren, miissen Sie eine Verteilung
fur dieses Feld angeben und gultige Werte fur die
Parameter eingeben.

Das Feld wird auf die Verteilung mit der besten
Anpassung gesetzt.

Anmerkung: Dieses Symbol kann nur angezeigt
werden, wenn der Simulationsgenerierungsknoten
Uber einen Simulationsanpassungsknoten erstellt
wird.

@ Die Verteilung mit der besten Anpassung wurde
Uber das Unterdialogfeld Details zur Anpas-
sungsgiite durch eine alternative Verteilung er-
setzt. Weitere Informationen finden Sie im Thema
,Details zur Anpassungsgiite” auf Seite 59.

|'/-'_ 1

é Die Verteilung wurde manuell angegeben oder be-
arbeitet und kann einen Parameter enthalten, der
auf mehreren Niveaus angegeben wurde.

- Gesperrt. Wenn ein simuliertes Feld durch Auswahlen des Kontrollkastchens in der Spalte mit dem
Sperrsymbol gesperrt wird, wird das Feld von der automatischen Aktualisierung durch einen verlinkten
Simulationsanpassungsknoten ausgeschlossen. Dies ist besonders hilfreich, wenn Sie eine Verteilung
manuell angeben und sicherstellen mdchten, dass das Feld nicht von der automatischen Verteilungsan-
passung betroffen ist, wenn ein verlinkter Simulationsanpassungsknoten ausgefihrt wird.

« Verteilung. Die Zellen in dieser Spalte enthalten eine Dropdown-Liste der statistischen Verteilungen.
Durch die Auswahl des Speichertyps wird festgelegt, welche Verteilungen in dieser Spalte fiir ein be-
stimmtes Feld verfligbar sind. Weitere Informationen finden Sie im Thema ,,Verteilungen” auf Seite 62.

Anmerkung: Sie kdnnen die feste Verteilung nicht fiir jedes Feld angeben. Wenn jedes Feld in Ihren ge-
nerierten Daten als fest definiert sein soll, kdnnen Sie den Benutzereingabeknoten gefolgt von einem
Balancierungsknoten verwenden.

- Parameter. In dieser Spalte werden die Verteilungsparameter angezeigt, die den einzelnen angepass-
ten Verteilungen zugeordnet sind. Mehrere Werte fur einen Parameter werden durch Kommas getrennt.
Wenn mehrere Werte fiir einen Parameter angegeben werden, werden mehrere Iterationen fir die Si-
mulation generiert. Weitere Informationen finden Sie im Thema ,Iterationen” auf Seite 61. Wenn Pa-
rameter fehlen, spiegelt sich dies in dem Symbol wider, das in der Spalte "Status" angezeigt wird. Kli-
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cken Sie zur Angabe von Werten flr die Parameter in der Zeile, die dem relevanten Feld entspricht, auf
diese Spalte, und wahlen Sie Angeben aus der Liste aus. Dadurch wird das Unterdialogfeld Parameter
angeben geoffnet. Weitere Informationen finden Sie im Thema ,,Angeben von Parametern” auf Seite
60. Diese Spalte ist inaktiviert, wenn in der Spalte "Verteilung" "Empirisch" ausgewahlt wird.

« Min,Max. In dieser Spalte kdnnen Sie fiir einige Verteilungen einen Minimalwert und/oder einen Maxi-
malwert fiir die simulierten Daten angeben. Simulierte Daten, die kleiner als der Minimalwert und gro-
fSer als der Maximalwert sind, werden zuriickgewiesen, auch wenn sie flr die angegebene Verteilung
glltig waren. Klicken Sie zur Angabe von Minimal- und Maximalwerten in der Zeile, die dem relevanten
Feld entspricht, auf diese Spalte, und wahlen Sie Angeben aus der Liste aus. Dadurch wird das Unterdi-
alogfeld Parameter angeben gedffnet. Weitere Informationen finden Sie im Thema ,,Angeben von Para-

metern” auf Seite 60. Diese Spalte ist inaktiviert, wenn in der Spalte "Verteilung" "Empirisch" ausge-
wahlt wird.

Beste Anpassung verwenden. Ist nur aktiviert, wenn der Simulationsgenerierungsknoten automatisch
Uber einen Simulationsanpassungsknoten anhand historischer Daten erstellt wurde und eine einzige Zeile
in der Tabelle "Simulierte Felder" ausgewahlt ist. Ersetzt die Informationen fiir das Feld in der ausgewahl-
ten Zeile durch die Informationen der Verteilung mit der besten Anpassung flir das Feld. Wenn die Infor-
mationen in der ausgewahlten Zeile bearbeitet wurden, werden die Informationen durch Klicken auf die-
se Schaltflache auf die Verteilung mit der besten Anpassung zuriickgesetzt, die Giber den Simulationsan-
passungsknoten bestimmt wurde.

Details zur Anpassungsgiite. Ist nur aktiviert, wenn der Simulationsgenerierungsknoten automatisch
Uber einen Simulationsanpassungsknoten erstellt wurde. Offnet das Unterdialogfeld Details zur Anpas-
sungsgiite. Weitere Informationen finden Sie in ,,Details zur Anpassungsgite” auf Seite 59.

Einige hilfreiche Aufgaben kdnnen mithilfe der Symbole auf der rechten Seite der Ansicht "Simulierte Fel-
der" ausgefiihrt werden. Diese Symbole werden in der folgenden Tabelle beschrieben.

Tabelle 11. Symbole in der Ansicht "Simulierte Felder"

Symbol QuickInfo Beschreibung
1355 Verteilungsparameter bearbei- |Ist nuraktiviert, wenn eine ein-
ten zelne Zeile in der Tabelle "Simu-

lierte Felder" ausgewahlt ist. Off-
net das Unterdialogfeld Parame-
ter angeben fiir die ausgewahlte
Zeile. Weitere Informationen fin-
den Sie im Thema ,,Angeben von
Parametern” auf Seite 60.

& Neues Feld hinzufiigen Ist nur aktiviert, wenn eine ein-

zelne Zeile in der Tabelle "Simu-
lierte Felder" ausgewahlt ist. Flgt
unten in der Tabelle "Simulierte
Felder" eine neue leere Zeile hin-
Zu.

% Mehrere Kopien erstellen Ist nur aktiviert, wenn eine ein-
zelne Zeile in der Tabelle "Simu-
lierte Felder" ausgewahlt ist. Off-
net das Unterdialogfeld Feld klo-
nen. Weitere Informationen fin-
den Sie im Thema ,,Klonen eines
Felds” auf Seite 58.

b e Ausgewahltes Feld loschen Loscht die ausgewahlte Zeile aus
der Tabelle "Simulierte Felder".
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Tabelle 11. Symbole in der Ansicht "Simulierte Felder" (Forts.)

Symbol QuickInfo Beschreibung

w— Ganz nach oben verschieben Ist nur aktiviert, wenn die ausge-
' wahlte Zeile nicht bereits die
oberste Zeile der Tabelle "Simu-
lierte Felder" ist. Verschiebt die
ausgewabhlte Zeile in der Tabelle
"Simulierte Felder" ganz nach
oben. Diese Aktion wirkt sich auf
die Reihenfolge der Felder in den
simulierten Daten aus.

4, Nach oben Ist nur aktiviert, wenn die ausge-
wahlte Zeile nicht die oberste
Zeile der Tabelle "Simulierte Fel-
der" ist. Verschiebt die ausge-
wahlte Zeile in der Tabelle "Si-
mulierte Felder" eine Position
nach oben. Diese Aktion wirkt
sich auf die Reihenfolge der Fel-
der in den simulierten Daten aus.

_" Nach unten Ist nur aktiviert, wenn die ausge-
wahlte Zeile nicht die unterste
Zeile der Tabelle "Simulierte Fel-
der" ist. Verschiebt die ausge-
wahlte Zeile in der Tabelle "Si-
mulierte Felder" eine Position
nach unten. Diese Aktion wirkt
sich auf die Reihenfolge der Fel-
der in den simulierten Daten aus.

Ganz nach unten verschieben Ist nur aktiviert, wenn die ausge-
wahlte Zeile nicht bereits die un-
terste Zeile der Tabelle "Simu-
lierte Felder" ist. Verschiebt die
ausgewabhlte Zeile in der Tabelle
"Simulierte Felder" ganz nach un-
ten. Diese Aktion wirkt sich auf
die Reihenfolge der Felderin den
simulierten Daten aus.

|+

Bei erneuter Anpassung Min und Max nicht loschen. Ist diese Option ausgewahlt, werden die Minimal-
und Maximalwerte nicht tiberschrieben, wenn die Verteilungen durch die Ausfiihrung eines verbundenen
Simulationsanpassungsknotens aktualisiert werden.

Ansicht "Korrelationen"

Zwischen Eingabefeldern fiir Vorhersagemodelle liegen bekanntlich haufig Korrelationen vor, beispiels-
weise zwischen Gréfde und Gewicht. Korrelationen zwischen zu simulierenden Feldern miissen berlick-
sichtigt werden, um sicherzustellen, dass diese Korrelationen in den simulierten Werten beibehalten wer-
den.

Wenn der Simulationsgenerierungsknoten iber einen Simulationsanpassungsknoten anhand historischer
Daten generiert oder aktualisiert wurde, konnen Sie in der Ansicht "Korrelationen" die berechneten Korre-
lationen zwischen Feldpaaren anzeigen und bearbeiten. Wenn Sie nicht iber historische Daten verfligen,
kénnen Sie die Korrelationen manuell anhand Ihres Wissens dariiber, wie die Felder korreliert sind, ange-
ben.
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Anmerkung: Bevor Daten generiert werden, wird die Korrelationsmatrix automatisch tberprift, um fest-
zustellen, ob sie positiv semidefinit ist und daher invertiert werden kann. Eine Matrix kann invertiert wer-
den, wenn ihre Spalten linear unabhangig sind. Wenn die Korrelationsmatrix nicht invertiert werden kann,
wird sie automatisch angepasst, um sie invertierbar zu machen.

Sie kénnen die Korrelationen im Matrix- oder im Listenformat anzeigen.

Korrelationsmatrix. Zeigt die Korrelationen zwischen Feldpaaren in einer Matrix an. Die Feldnamen sind
in alphabetischer Reihenfolge auf der linken Seite der Matrix und am oberen Rand der Matrix aufgelistet.
Nur die Zellen unter der Diagonalen kénnen bearbeitet werden. Es muss ein Wert zwischen -1,000 und
1,000 (inklusive) eingegeben werden. Die Zelle iber der Diagonalen wird aktualisiert, wenn der Fokus von
der gespiegelten Zelle unter der Diagonalen verschoben wird. Beide Zellen zeigen dann denselben Wert
an. Die Zellen in der Diagonalen sind immer inaktiviert und verfliigen immer Gber die Korrelation 1,000.
Der Standardwert fiir alle anderen Zellen ist 0,000. Der Wert 0,000 gibt an, dass keine Korrelation zwi-
schen dem zugeordneten Feldpaar vorhanden ist. In der Matrix sind nur stetige und ordinale Felder ent-
halten. Nominale und kategoriale Felder sowie Flagfelder und Felder, die der festen Verteilung zugewie-
sen sind, werden in der Tabelle nicht angezeigt.

Korrelationsliste. Zeigt die Korrelationen zwischen Feldpaaren in einer Tabelle an. Jede Zeile der Tabelle
zeigt die Korrelation zwischen einem Feldpaar an. Es kénnen keine Zeilen hinzugefiigt oder geléscht wer-
den. Die Spalten mit den Uberschriften "Feld 1" und "Feld 2" enthalten die Feldnamen, die nicht bearbei-
tet werden koénnen. Die Spalte "Korrelation" enthalt die Korrelationen, die bearbeitet werden kdnnen. Es
muss ein Wert zwischen -1,000 und 1,000 (inklusive) eingegeben werden. Der Standardwert fiir alle Zel-
lenist 0,000. In der Liste sind nur stetige und ordinale Felder enthalten. Nominale und kategoriale Felder
sowie Flagfelder und Felder, die der festen Verteilung zugewiesen sind, werden in der Liste nicht ange-
zeigt.

Korrelationen zuriicksetzen. Offnet das Dialogfeld Korrelationen zuriicksetzen. Wenn historische Da-
ten verfiigbar sind, kdnnen Sie eine der drei folgenden Optionen auswahlen:

- Angepasst. Ersetzt die aktuellen Korrelationen durch die Korrelationen, die anhand der historischen
Daten berechnet wurden.

* Nullen. Ersetzt die aktuellen Korrelationen durch Nullen.
- Abbrechen. Schliefst das Dialogfeld. Die Korrelationen sind unveréandert.

Wenn keine historischen Daten verfiigbar sind, Sie jedoch Anderungen an den Korrelationen vorgenom-
men haben, kénnen Sie auswahlen, ob Sie die aktuellen Korrelationen durch Nullen ersetzen oder den
Vorgang abbrechen mdchten.

Anzeigen als. Wahlen Sie Tabelle aus, um die Korrelationen als Matrix anzuzeigen. Wahlen Sie Liste aus,
um die Korrelationen als Liste anzuzeigen.

Korrelationen bei erneuter Anpassung nicht neu berechnen. Wahlen Sie diese Option aus, wenn Sie
Korrelationen manuell angeben und verhindern méchten, dass sie Gberschrieben werden, wenn Vertei-
lungen mithilfe eines Simulationsanpassungsknotens und historischer Daten automatisch angepasst wer-
den.

Angepasste Mehrwegekontingenztabellen fiir Eingaben mit einer kategorialen Verteilung verwen-
den. Standardmafig sind alle Felder mit einer kategorialen Verteilung in einer Kontingenztabelle (oder ei-
ner Mehrwege-Kontingenztabelle, je nach der Anzahl der Felder mit einer kategorialen Verteilung) enthal-
ten. Die Kontingenztabelle wird, ebenso wie die Korrelationen, bei der Ausfiihrung eines Simulationsan-
passungsknotens erstellt. Die Kontingenztabelle kannn nicht angezeigt werden. Wenn diese Option aus-
gewahlt ist, werden Felder mit einer kategorialen Verteilung anhand der tatsachlichen Prozentsatze aus
der Kontingenztabelle simuliert. Das heifst, alle Zuordnungen zwischen nominalen Feldern werden in den
neuen, simulierten Daten erneut erstellt. Wenn diese Option inaktiviert ist, werden Felder mit kategoria-
len Verteilungen anhand der erwarteten Prozentsatze aus der Kontingenztabelle simuliert. Wenn Sie ein
Feld andern, wird das Feld aus der Kontingenztabelle entfernt.

Ansicht "Erweiterte Optionen"

Anzahl der zu simulierenden Fille. Zeigt die Optionen fir die Angabe der Anzahl der zu simulierenden
Falle und der Benennung von Iterationen an.
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« Maximale Anzahl an Fallen. Dadurch wird die maximal zu generierende Anzahl von Fallen mit simulier-
ten Daten (sowie die zugehdrigen Zielwerte) angegeben. Der Standardwert ist 100,00, der Mindestwert
ist 1.000 und der Maximalwert ist 2.147.483.647.

« Iterationen. Diese Zahl wird automatisch berechnet und kann nicht bearbeitet werden. Eine Iteration
wird automatisch jedes Mal erstellt, wenn fiir einen Verteilungsparameter mehrere Werte angegeben
sind.

- Zeilen insgesamt. Ist nur aktiviert, wenn die Anzahl der Iterationen gréfser als 1 ist. Die Zahl wird auto-
matisch anhand der angezeigten Gleichung berechnet und kann nicht bearbeitet werden.

- Iterationsfeld erstellen. Ist nur aktiviert, wenn die Anzahl der Iterationen grofser als 1 ist. Wenn diese
Option ausgewabhlt ist, ist das Feld Name aktiviert. Weitere Informationen finden Sie in ,, Iterationen”
auf Seite 61.

- Name. Ist nur aktiviert, wenn das Kontrollkastchen Iterationsfeld erstellen ausgewahlt ist und die An-
zahl der Iterationen grofder als 1 ist. Bearbeiten Sie den Namen des Iterationsfelds durch eine Eingabe
in dieses Textfeld. Weitere Informationen finden Sie im Thema ,Iterationen” auf Seite 61.

Startwert fiir Zufallszahlen. Durch Einstellen eines Startwerts fur Zufallszahlen kann die Simulation re-
produziert werden.

- Ergebnisse reproduzieren. Wenn diese Option ausgewahlt ist, sind die Schaltflache Generieren und
das Feld Startwert fiir Zufallszahlen aktiviert.

« Startwert fiir Zufallszahlen. Ist nur aktiviert, wenn das Kontrollkastchen Ergebnisse replizieren aus-
gewabhlt ist. In diesem Feld konnen Sie eine ganze Zahl angeben, die als Startwert fir Zufallszahlen ver-
wendet werden soll. Der Standardwert ist 629111597.

« Generieren. Ist nur aktiviert, wenn das Kontrollkastchen Ergebnisse replizieren ausgewahlt ist. Er-
stellt eine ganze Pseudozufallszahl zwischen 1 und 999999999 (inklusive) im Feld Startwert fiir Zu-
fallszahlen.

Klonen eines Felds

Im Dialogfeld Feld klonen kénnen Sie angeben, wie viele Kopien des ausgewahlten Felds erstellt und wie
die einzelnen Kopien benannt werden sollen. Es ist hilfreich, iber mehrere Kopien von Feldern zu verfi-
gen, wenn zusammengesetzte Effekte untersucht werden, z. B. Zins- oder Wachstumsraten (iber eine Rei-
he von aufeinanderfolgenden Zeitraumen.

Die Titelleiste des Dialogfelds enthalt den Namen des ausgewahlten Felds.

Anzahl der anzufertigenden Kopien. Enthalt die Anzahl der Kopien des Felds, die erstellt werden sollen.
Klicken Sie auf die Pfeile, um die Anzahl der Kopien anzugeben, die erstellt werden sollen. Die minimale
Anzahl an Kopien ist 1 und das Maximum ist 512. Die Anzahl der Kopien ist anfanglich auf 10 gesetzt.

Kopiesuffixzeichen. Enthalt die Zeichen, die am Ende des Feldnamens fiir jede Kopie hinzugefligt wer-
den. Diese Zeichen trennen den Feldnamen von der Kopienummer. Die Suffixzeichen konnen durch eine
Eingabe in diesem Feld bearbeitet werden. Dieses Feld kann leer gelassen werden. In diesem Fall stehen
keine Zeichen zwischen dem Feldnamen und der Kopienummer. Das Standardzeichen ist ein Unterstrich.

Nummer der ersten Kopie. Enthélt die Suffixnummer fiir die erste Kopie. Klicken Sie auf die Pfeile, um
die Nummer der ersten Kopie auszuwahlen. Das Minimum fiir die Nummer der ersten Kopie ist 1 und das
Maximum ist 1000. Der Standardwert fiir die Nummer der ersten Kopie ist 1.

Schrittgrofde der Kopienummern. Enthalt das Inkrement fiir die Suffixnummern. Klicken Sie auf die Pfei-
le, um das Inkrement auszuwahlen. Das minimale Inkrement ist 1 und das Maximum ist 255. Das Inkre-
ment ist anfanglich auf 1 gesetzt.

Felder. Enthalt eine Vorschau der Feldnamen fiir die Kopien. Sie wird aktualisiert, wenn eines der Felder
des Dialogfelds Feld klonen bearbeitet wird. Dieser Text wird automatisch generiert und kann nicht bear-
beitet werden.

OK. Generiert alle Kopien wie im Dialogfeld angegeben. Die Kopien werden der Tabelle "Simulierte Fel-
der" im Dialogfeld des Simulationsgenerierungsknotens direkt unter der Zeile hinzugefiigt, die das kopier-
te Feld enthalt.
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Abbrechen. Schlieit das Dialogfeld. Alle vorgenommenen Anderungen werden verworfen.

Details zur Anpassungsgiite

Das Dialogfeld Details zur Anpassungsgiite ist nur verfligbar, wenn der Simulationsgenerierungsknoten
durch die Ausflihrung eines Simulationsanpassungsknotens erstellt oder aktualisiert wurde. Es zeigt die
Ergebnisse der automatischem Verteilungsanpassung flir das ausgewahlte Feld an. Verteilungen werden
nach Anpassungsgiite geordnet, wobei die am besten angepasste Verteilung zuerst aufgelistet wird. In
diesem Dialogfeld kénnen Sie die folgenden Tasks ausfiihren:

- Die Verteilungen tberpriifen, die an die historischen Daten angepasst sind.
- Eine der angepassten Verteilungen auswahlen.

Feld. Enthalt den Namen des ausgewahlten Felds. Dieser Text kann nicht bearbeitet werden.

Behandeln als (Maf3). Zeigt den Messtyp des ausgewahlten Felds an. Dieser wird der Tabelle "Simulierte
Felder" im Dialogfeld des Simulationsgenerierungsknotens entnommen. Der Messtyp kann durch Klicken
auf den Pfeil und Auswahlen eines Messtyps aus der Dropdown-Liste geandert werden. Es gibt drei Optio-
nen: Stetig, Nominal und Ordinal.

Verteilungen. In der Verteilungstabelle werden alle Verteilungen angezeigt, die flir den Messtyp geeignet
sind. Die Verteilungen, die an die historischen Daten angepasst wurden, werden nach Anpassungsgiite
geordnet, angefangen bei der am besten angepassten Verteilung bis zu der am schlechtesten angepass-
ten Verteilung. Die Anpassungsgiite wird durch die Statistik zur Anpassungsgiite bestimmt, die im Simula-
tionsanpassungsknoten ausgewahlt wurde. Die Verteilungen, die nicht an die historischen Daten ange-
passt wurden, sind in der Tabelle unter den Verteilungen, die angepasst wurden, in alphabetische Reihen-
folge aufgelistet.

Die Verteilungstabelle enthalt die folgenden Spalten:

- Verwenden. Das ausgewahlte Optionsfeld gibt an, welche Verteilung derzeit fiir das Feld ausgewahlt
ist. Sie kdnnen die am besten angepasste Verteilung aufder Kraft setzen, indem Sie das Optionsfeld fir
die gewtinschte Verteilung in der Spalte "Verwenden" auswahlen. Wenn ein Optionsfeld in der Spalte
"Verwenden" ausgewahlt wird, wird auch ein Diagramm der Verteilung angezeigt, das ein Histogramm
(oder Balkendiagramm) der historischen Daten fiir das ausgewahlte Feld (iberlagert. Es kann jeweils im-
mer nur eine Verteilung ausgewahlt werden.

- Verteilung. Enthdlt den Namen der Verteilung. Diese Spalte kann nicht bearbeitet werden.

- Statistiken zur Anpassungsgiite. Enthalt die berechneten Statistiken zur Anpassungsgiite fiir die Ver-
teilung. Diese Spalte kann nicht bearbeitet werden. Der Inhalt der Zelle hangt vom Messtyp des Felds
ab:

— Stetig. Enthalt die Ergebnisse der Anderson-Darling- und Kolmogorov-Smirnoff-Tests. Die den Tests
zugeordneten p-Werte werden ebenfalls angezeigt. Die Statistik zur Anpassungsgtite, die im Simula-
tionsanpassungskonten als Kriterium fiir die Anpassungsgiite ausgewahlt wurde, wird zuerst ange-
zeigt und wird zum Ordnen der Verteilungen verwendet. Die Anderson-Darling-Statistiken werden als
A=a-Wert P=p-Wert angezeigt. Die Kolmogorov-Smirnoff-Statistiken werden als K=k-Wert P=p-Wert
angezeigt. Wenn eine Statistik nicht berechnet werden kann, wird anstatt einer Zahl ein Punkt ange-
zeigt.

— Nominal/Ordinal. Enthélt die Ergebnisse des Chi-Quadrat-Tests. Der dem Test zugeordnete p-Wert
wird ebenfalls angezeigt. Die Statistiken werden als Chi-Sq=Wert P=p-Wert angezeigt. Wenn die Ver-
teilung nicht angepasst wurde, wird Nicht angepasst angezeigt. Wenn die Verteilung nicht mathe-
matisch angepasst werden kann, wird Kann nicht angepasst werden angezeigt.

Hinweis: Die Zelle ist flir die empirische Verteilung immer leer.

- Parameter. Enthalt die Verteilungsparameter, die jeder angepassten Verteilung zugeordnet sind. Die
Parameter werden als Parametername = Parameterwert angezeigt, wobei die Parameter durch ein ein-
zelnes Leerzeichen getrennt sind. Bei der kategorialen Verteilung sind die Parameternamen die Katego-
rien und die Parameterwerte sind die zugehdrigen Wahrscheinlichkeiten. Wenn die Verteilung nicht an
die historischen Daten angepasst wurde, ist die Zelle leer. Diese Spalte kann nicht bearbeitet werden.
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Histogrammpiktogramm. Zeigt ein Diagramm der ausgewahlten Verteilung an, das ein Histogramm der
historischen Daten des ausgewahlten Felds lberlagert.

Verteilungspiktogramm. Zeigt eine Erlauterung und eine Abbildung der ausgewahlten Verteilung an.

OK. Schliefdt das Dialogfeld und aktualisiert die Werte der Spalten "Messung", "Verteilung", "Parameter"
und "Min,Max" der Tabelle "Simulierte Felder" fur das ausgewahlte Feld mit den Informationen aus der
ausgewabhlten Verteilung. Das Symbol in der Spalte "Status" wird ebenfalls aktualisiert, damit widerge-
spiegelt wird, ob die ausgewahlte Verteilung die Verteilung mit der besten Anpassung an die Daten ist.

Abbrechen. Schlieit das Dialogfeld. Alle vorgenommenen Anderungen werden verworfen.

Angeben von Parametern

Im Dialogfeld Parameter angeben konnen Sie die Parameterwerte fiir die Verteilung des ausgewahlten
Felds manuell angeben. Sie kdnnen auch eine andere Verteilung flir das ausgewahlte Feld auswahlen.

Das Dialogfeld "Parameter angeben" kann auf drei Arten gedffnet werden:

 Doppelklicken Sie auf einen Feldnamen in der Tabelle "Simulierte Felder" im Dialogfeld des Simulati-
onsgenerierungsknotens .

« Klicken Sie auf die Spalte "Parameter" oder "Min,Max" der Tabelle "Simulierte Felder" und wahlen Sie
Angeben aus der Liste aus.

« Wahlen Sie in der Tabelle "Simulierte Felder" eine Zeile aus und klicken Sie anschliefsend auf das Sym-
bol Verteilungsparameter bearbeiten.

Feld. Enthalt den Namen des ausgewahlten Felds. Dieser Text kann nicht bearbeitet werden.

Verteilung. Enthalt die Verteilung des ausgewahlten Felds. Diese wird der Tabelle "Simulierte Felder"
entnommen. Die Verteilung kann durch Klicken auf den Pfeil und Auswahlen einer Verteilung aus der
Dropdown-Liste geandert werden. Die verfiigbaren Verteilungen hangen vom Speichertyp des ausgewahl-
ten Felds ab.

Seiten. Diese Option ist nur verflighar, wenn im Feld Verteilung die Dice-Verteilung ausgewahlt ist. Kli-
cken Sie auf die Pfeile, um die Anzahl der Seiten oder Kategorien anzugeben, in die das Feld aufgeteilt

werden soll. Die minimale Anzahl an Standardabweichungen ist 2 und das Maximum ist 20. Die Anzahl
der Seiten ist anfanglich auf 6 gesetzt.

Verteilungsparameter. Die Tabelle "Verteilungsparameter" enthalt fiir jeden Parameter der ausgewahl-
ten Verteilung eine Zeile.

Anmerkung: Bei der Verteilung wird ein Ratenparameter mit einem Formparameter o = k und einem in-
versen Skalenparameter = 1/6 verwendet.

Die Tabelle enthalt zwei Spalten:

- Parameter. Enthalt die Namen der Parameter. Diese Spalte kann nicht bearbeitet werden.

« Wert(e). Enthalt die Werte der Parameter. Wenn der Simulationsgenerierungsknoten liber einen Simu-
lationsanpassungsknoten erstellt oder aktualisiert wurde, enthalten die Zellen in dieser Spalte die Para-
meterwerte, die durch die Anpassung der Verteilung an die historischen Daten bestimmt wurden. Wenn
der Simulationsgenerierungsknoten tiber die Palette "Quellenknoten" dem Streamerstellungsbereich
hinzugefugt wurde, sind die Zellen in dieser Spalte leer. Die Werte kdnnen durch eine Eingabe in die Zel-
len bearbeitet werden. Weitere Informationen zu den Parametern, die fur die einzelnen Verteilungen er-
forderlich sind, und zu zulassigen Parameterwerten finden Sie in ,Verteilungen” auf Seite 62.

Mehrere Werte flir einen Parameter miissen durch Kommas getrennt werden. Wenn mehrere Werte fiir
einen Parameter angegeben werden, werden mehrere Iterationen der Simulation definiert. Sie kénnen
nur fiir einen Parameter mehrere Werte angeben.

Anmerkung: Fir Felder mit Datum/Uhrzeitspeichertypen mussen Sie die Verteilungsparameter als gan-
ze Zahlen angeben. Wenn Sie beispielsweise den 1. Januar 1970 als mittleres Datum angeben wollen,
verwenden Sie die ganze Zahl 0.
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Anmerkung: Wenn die Dice-Verteilung ausgewabhlt ist, sieht die Tabelle "Verteilungsparameter" etwas
anders aus. Die Tabelle enthalt fiir jede Seite (oder Kategorie) eine Zeile. Die Tabelle enthalt die Spalte
"Wert" und die Spalte "Wahrscheinlichkeit". Die Spalte "Wert" enthalt fiir jede Kategorie eine Beschrif-
tung. Die Standardwerte fur die Beschriftungen sind die ganzen Zahlen 1 bis n, wobei n fiir die Anzahl der
Seiten steht. Die Beschriftungen kénnen durch eine Eingabe in die Zellen bearbeitet werden. In die Zellen
kann ein beliebiger Wert eingegeben werden. Wenn Sie einen Wert verwenden mochten, der keine Zahl
ist, muss der Speichertyp des Datenfelds in "Zeichenfolge" geandert werden, wenn der Speichertyp nicht
bereits auf "Zeichenfolge" gesetzt ist. Die Spalte "Wahrscheinlichkeit" enthalt die Wahrscheinlichkeit fiir
die einzelnen Kategorien. Die Wahrscheinlichkeiten kdnnen nicht bearbeitet werden und werden als 1/n
berechnet.

Vorschau. Zeigt ein Beispieldiagramm der Verteilung an, das auf den angegebenen Parametern basiert.
Wenn fiir einen Parameter mindestens zwei Werte angegeben wurden, werden fiir jeden Wert des Para-
meters Beispieldiagramme angezeigt. Wenn fiir das ausgewahlte Feld historische Daten verfligbar sind,
Uberlagert das Diagramm der Verteilung ein Histogramm der historischen Daten.

Optionale Einstellungen. Verwenden Sie diese Optionen, um einen Minimalwert und/oder einen Maxi-
malwert fiir die simulierten Daten anzugeben. Simulierte Daten, die kleiner als der Minimalwert und gro-
fser als der Maximalwert sind, werden zuriickgewiesen, auch wenn sie fiir die angegebene Verteilung giil-
tig waren.

« Minimum angeben. Wahlen Sie diese Option aus, um das Feld Zuriickweisen von Werten unter zu ak-
tivieren. Das Kontrollkastchen wird inaktiviert, wenn die empirische Verteilung ausgewahlt ist.

« Zuriickweisen von Werten unter. Ist nur aktiviert, wenn Minimum angeben ausgewahlt ist. Geben Sie
einen Minimalwert fir die simulierten Daten an. Alle simulierten Werte, die kleiner als dieser Wert sind,
werden zurlickgewiesen.

- Maximum angeben. Wahlen Sie diese Option aus, um das Feld Zuriickweisen von Werten iiber zu ak-
tivieren. Das Kontrollkastchen wird inaktiviert, wenn die empirische Verteilung ausgewahlt ist.

« Zuriickweisen von Werten iiber. Ist nur aktiviert, wenn Maximum angeben ausgewabhlt ist. Geben Sie
einen Maximalwert flr die simulierten Daten an. Alle simulierten Werte, die gréfser als dieser Wert sind,
werden zurtickgewiesen.

OK. Schliefdt das Dialogfeld und aktualisiert die Werte der Spalten "Verteilung", "Parameter" und
"Min,Max" der Tabelle "Simulierte Felder" fir das ausgewahlte Feld. Das Symbol in der Spalte "Status"
wird ebenfalls aktualisiert, damit die ausgewahlte Verteilung widergespiegelt wird.

Abbrechen. Schlieit das Dialogfeld. Alle vorgenommenen Anderungen werden verworfen.

Iterationen

Wenn Sie mehrere Werte flr ein festes Feld oder einen Verteilungsparameter angegeben haben, wird fir
jeden angegebenen Wert ein unabhangiges Set simulierter Falle - und somit eine separate Simulation -
generiert. Damit kénnen Sie die Auswirkung der Variation des Felds oder Parameters Uberpriifen. Jedes
Set simulierter Falle wird als Iteration bezeichnet. In den simulierten Daten werden die Iterationen gesta-
pelt.

Wenn das Kontrollkastchen Iterationsfeld erstellen in der Ansicht "Erweiterte Optionen" des Dialogfelds
des Simulationsgenerierungsknotens ausgewahlt ist, wird den simulierten Daten ein Iterationsfeld als no-
minales Feld mit numerischem Speichertyp hinzugefiigt. Der Name dieses Felds kann durch eine Eingabe
in das Feld Name in der Ansicht "Erweiterte Optionen" bearbeitet werden. Dieses Feld enthélt eine Be-
schriftung, die angibt, zu welcher Iteration die einzelnen simulierten Falle gehéren. Die Form der Beschrif-
tung hangt vom Iterationstyp ab:

- Iterieren eines festen Felds. Die Beschriftung ist der Name des Felds, auf den ein Gleichheitszeichen
folgt, auf das wiederum der Wert des Felds fiir diese Iteration folgt, d. h.

Feldname = Feldwert

- Iterieren eines Verteilungsparameters. Die Beschriftung besteht aus dem Namen des Felds, gefolgt
von einem Doppelpunkt, dem Namen des iterierten Parameters, einem Gleichheitszeichen und dem
Wert des Parameters flr diese Iteration, d. h.
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Feldname:Parametername = Parameterwert

Iterieren eines Verteilungsparameters fiir eine kategoriale Verteilung oder Bereichsverteilung. Die
Beschriftung besteht aus dem Namen des Felds, gefolgt von einem Doppelpunkt, der Angabe "Iterati-
on" und der Iterationsnummer, d. h.

Feldname: Iteration Iterationsnummer

Verteilungen

Sie kénnen die Wahrscheinlichkeitsverteilung flr ein beliebiges Feld manuell angeben, indem Sie das Dia-
logfeld Parameter angeben fiir dieses Feld 6ffnen, die gewiinschte Verteilung aus der Liste Verteilung
auswahlen und die Verteilungsparameter in die Tabelle Verteilungsparameter eingeben. Hier einige An-
merkungen zu bestimmten Verteilungen:

Kategorial. Die kategoriale Verteilung beschreibt ein Eingabefeld mit einer festen Anzahl numerischer
Werte, die als Kategorien bezeichnet werden. Jeder Kategorie ist eine Wahrscheinlichkeit zugeordnet,
dergestalt, dass die Summe der Wahrscheinlichkeiten tiber alle Kategorien gleich 1 ist.

Anmerkung: Wenn Sie Wahrscheinlichkeiten fiir die Kategorien angeben, deren Summe nicht 1 ist, er-
halten Sie eine Warnung.

Negativ binomial - Fehler. Beschreibt die Verteilung der Anzahl der Fehlversuche in einer Abfolge von
Versuchen, bevor eine angegebene Anzahl von Erfolgen beobachtet wird. Der Parameter Schwellenwert
legt die angegebene Anzahl Erfolge fest und der Parameter Wahrscheinlichkeit gibt die Wahrscheinlich-
keit des Erfolgs eines bestimmten Versuchs an.

Negativ binomial - Versuche. Beschreibt die Verteilung der Anzahl der erforderlichen Versuche, bevor
eine angegebene Anzahl von Erfolgen beobachtet wird. Der Parameter Schwellenwert legt die angege-

bene Anzahl Erfolge fest und der Parameter Wahrscheinlichkeit gibt die Wahrscheinlichkeit des Erfolgs
eines bestimmten Versuchs an.

Bereich. Diese Verteilung besteht aus einem Set von Intervallen, denen jeweils eine Wahrscheinlichkeit
zugewiesen ist, sodass die Summe der Wahrscheinlichkeiten (iber alle Intervalle hinweg gleich 1 ist. Die
Werte innerhalb eines Intervalls werden jeweils aus einer fir dieses Intervall definierten Gleichvertei-
lung gezogen. Die Intervalle werden durch Eingabe eines Mindest- und Hochstwerts und einer zugeord-
neten Wahrscheinlichkeit angegeben.

Beispiel: Sie vermuten, dass die Kosten fiir einen Rohstoff mit einer 40-prozentigen Wahrscheinlichkeit
in den Bereich von 10 bis 15 Dollar pro Einheit fallen und mit einer 60-prozentigen Wahrscheinlichkeit
in den Bereich von 15 bis 20 Dollar pro Einheit fallen. Die Kosten kdnnten mit einer Bereichsverteilung
modelliert werden, die aus den beiden Intervallen [10-15] und [15-20] besteht, wobei die dem ersten
Intervall zugeordnete Wahrscheinlichkeit auf 0,4 und die Wahrscheinlichkeit fiir das zweite Intervall auf
0,6 gesetzt wird. Die Intervalle miissen nicht aneinander angrenzen und sie kdnnen sich sogar liber-
schneiden. Sie kdnnten beispielsweise die Intervalle 10 bis 15 Dollar und 20 bis 25 Dollar oder 10 bis
15 Dollar und 13 bis 16 Dollar angegeben haben.

Weibull. Der Parameter Speicherort ist ein optionaler Positionsparameter, der angibt, wo sich der Ur-
sprung der Verteilung befindet.

Die folgende Tabelle zeigt die Verteilungen, die fiir die benutzerdefinierte Verteilungsanpassung verfiighar
sind, und die zulassigen Werte fiir die Parameter. Einige dieser Verteilungen sind fir die benutzerdefinier-
te Anpassung an bestimmte Speichertypen verflighar, auch wenn sie nicht automatisch durch den Simu-
lationsanpassungsknoten an diese Speichertypen angepasst werden.
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Tabelle 12. Fiir benutzerdefinierte Anpassung unterstiitzter Verteilungen

Fiir benutzerdefi-
nierte Anpassung

unterstiitzter Parametergren-
Verteilung Speichertyp Parameter zwerte Hinweise
Bernoulli Ganzzahl, reelle Wahrscheinlichkeit | 0 < Wahrschein-
Zahl, Datum/ lichkeit<1
Uhrzeit
Beta Ganzzahl, reelle Form 1 >0 IV_Iinirnurr_w und Ma-
Zahl, patum/ Form 2 >0 ximum sind optio-
Uhrzeit Minimum < Maximum nal.
Maximum > Minimum
Binomial Ganzzahl, reelle Anzahl der Versu- | > 0, Ganzzahl Die Anzahl der Ver-
Zahl, patum/ che (n) 0 < Wahrschein- suche muss eine
Uhrzeit Wahrscheinlichkeit | lichkeit < 1 ganze Zahl sein.
Minimum < Maximum Minimum und Ma-
Maximum > Minimum ximum sind optio-
nal.
Kategorial Ganzzahl, reelle Kategoriename O<Wert<1 Der Wert ist die
Zahl, Datum/ (oder Kategoriebe- Wahrscheinlichkeit
Uhrzeit, Zeichen- | schriftung) der Kategorie. Die
folge Werte missen die
Summe 1 ergeben,
andernfalls wird ei-
ne Warnung gene-
riert.
Dice Ganzzahl, Zeichen- | Seiten 2 < Seiten < 20 Die Wahrschein-
folge lichkeit jeder Kate-
gorie (Seite) wird
als 1/n berechnet,
wobei n fir die An-
zahl der Seiten
steht. Die Wahr-
scheinlichkeiten
konnen nicht bear-
beitet werden.
Empirisch Ganzzahl, reelle Sie kénnen die em-
Zahl, Datum/ pirische Verteilung
Uhrzeit nicht bearbeiten
oder als Typ aus-
wahlen.
Die empirische
Verteilung ist nur
verflighar, wenn
historische Daten
vorhanden sind.
Exponentiell Ganzzahl, reelle Skala 50 IV_Iinirnurr_w und Ma-
Zahl, patum/ Minimum < Maximum ximum sind optio-
Uhrzeit Maximum > Minimum nal.
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Tabelle 12. Fiir benutzerdefinierte Anpassung unterstiitzter Verteilungen (Forts.)

Fiir benutzerdefi-
nierte Anpassung

unterstiitzter Parametergren-
Verteilung Speichertyp Parameter zwerte Hinweise
Fest Ganzzahl, reelle Wert Sie konnen die fes-
Zahl, Datum/ te Verteilung nicht
Uhrzeit, Zeichen- fur jedes Feld an-
folge geben. Wenn jedes
Feld in Ihren gene-
rierten Daten als
fest definiert sein
soll, kénnen Sie
den Benutzerein-
gabeknoten gefolgt
von einem Balan-
cierungsknoten
verwenden.
Gamma Ganzzahl, reelle Form >0 IV_Iinirnurr_w und Ma-
Zahl, patum/ Skala >0 ximum sind optio-
Uhrzeit Minimum < Maximum nal.

Maximum > Minimum Bei der Verteilung
wird ein Ratenpa-
rameter mit einem
Formparameter o =
k und einem inver-
sen Skalenparame-
ter B =1/6 verwen-
det.

Lognormal Ganze Zahl, reelle Form 1 >0 Minimum und Ma-
Zahl, patum/ Form 2 >0 ximum sind optio-
Uhrzeit Minimum < Maximum nal.
Maximum > Minimum
Negativ binomial - | Ganze Zahl, reelle Schwellenwert >0 Minimum und Ma—
Fehler Zahl, Datum/ Wahrscheinlichkeit | 0 < Wahrschein- ximum sind optio-
Uhrzeit Minimum lichkeit < 1 nal.
Maximum < Maximum
> Minimum
Negativ binomial - | Ganze Zahl, reelle Schwellenwert >0 Minimum und Ma—
Versuche Zahl, patum/ Wabhrscheinlichkeit | 0 < Wahrschein- ximum sind optio-
Uhrzeit Minimum lichkeit < 1 nal.
Maximum < Maximum
> Minimum
Normal Ganze Zahl, reelle Mittelwert >0 IV_IinimurT_w und N!a-
Zahl, patum/ Standardabwei- 50 ximum sind optio-
Uhrzeit chung < Maximum nal.
Minimum > Minimum
Maximum
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Tabelle 12. Fiir benutzerdefinierte Anpassung unterstiitzter Verteilungen (Forts.)

Fiir benutzerdefi-
nierte Anpassung

unterstiitzter Parametergren-
Verteilung Speichertyp Parameter zwerte Hinweise
Poisson-Verteilung Gal:lze Zahl, reelle Mittelwert >0 Minimum ljjnd Ma-
ﬁah ’ patum/ Minimum < Maximum X'Tum sind optio-
rzeit Maximum > Minimum nat.
Bereich Ganze Zahl, reelle Anfang(X) X.ist der Index der
Zahl, Datum/ Ende(X) einzelnen Klassen.
Uhrzeit Wabhrscheinlich- O<Wert<1 Die Summ'e c]er
. Wahrscheinlich-
keit(X) .
keitswerte muss 1
ergeben.
Triangular gal:lzeDZahl, reelle Modus Minimum < Wert <
Uah ! .atum/ Maximum
rzeit Minimum < Maximum
Maximum > Minimum
Gleichverteilt garr:lz%Zahl, reelle Minimum < Maximum
ant, .atum/ Maximum > Minimum
Uhrzeit
Weibull (PP Plots Ganze Zahl, reelle Speicherort, Mini-
. Rate >0 .
Test Dist.) Zahl, Datum/ Skala 50 mum und Maxi-
Uhrzeit Ort >0 mum sind optional.
Minimum < Maximum
Maximum > Minimum

Erweiterungsimportknoten

Mit dem Erweiterungsimportknoten kénnen Sie Scripts in R oder Python for Spark ausfiihren, um Daten zu

importieren.

Erweiterungsimportknoten - Registerkarte "Syntax"

Wahlen Sie den Syntaxtyp aus - R oder Python for Spark. Geben Sie dann Ihr angepasstes Script fiir das
Importieren von Daten oder fligen Sie es ein. Wenn Ihre Syntax bereit ist, kénnen Sie auf Ausfiihren kli-
cken, um den Erweiterungsimportknoten auszufiihren.

Erweiterungsimportknoten - Registerkarte "Konsolenausgabe"

Die Registerkarte Konsolenausgabe enthalt Ausgaben, die empfangen werden, wenn das Script fiir R
oder Python for Spark auf der Registerkarte Syntax ausgefiihrt wird (z. B. wird bei Verwendung eines R-
Scripts die von der R-Konsole empfangene Ausgabe angezeigt, wenn das R-Script im Feld R-Syntax auf
der Registerkarte Syntax ausgefiihrt wird). Diese Ausgabe kann Fehlernachrichten oder Warnungen zu R
oder Python enthalten, die beim Ausfiihren des R- oder Python-Scripts erzeugt werden. Die Ausgabe kann
in erster Linie fiir das Debugging des R-Scripts verwendet werden. Die Registerkarte Konsolenausgabe
enthalt aufserdem das im Feld R-Syntax oder Python-Syntax angegebene Script.

Bei jeder Ausfiihrung des Erweiterungsimportscripts wird der Inhalt der Registerkarte Konsolenausgabe
durch die von der R-Konsole oder Python for Spark empfangenen Ausgabe berschrieben. Die Ausgabe
kann nicht bearbeitet werden.
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Filtern oder Umbenennen von Feldern

Das Umbenennen und Ausschliefsen von Feldern ist an jedem beliebigen Punkt in einem Stream méglich.
Beispiel: Bei einer medizinischen Studie ist moglicherweise der Kaliumspiegel (Daten der Feldebene) der
Patienten (Daten der Datensatzebene) nicht relevant. Daher kdnnen Sie das Feld K (Kalium) herausfiltern.
Dies ist mithilfe eines gesonderten Filterknotens oder mithilfe der Registerkarte "Filter" in einem Quellen-
oder Ausgabeknoten moglich. Die Funktionen sind immer dieselben, unabhangig davon, von welchem
Knoten aus der Zugriff erfolgt.

« An Quellenknoten wie beispielsweise "Datei (var.)", "Datei (fest)", "Statistics-Datei", "XML-Datei" und
"Erweiterungsimport" kdnnen Sie Felder beim Einlesen der Daten in IBM SPSS Modeler umbenennen
oder filtern.

« Mit einem Filterknoten kdnnen Sie Felder an jeder Stelle des Streams umbenennen oder filtern.

« Uber die Knoten "Statistics-Export", "Statistics-Transformation", "Statistics-Modell" und "Statistics-
Ausgabe" konnen Sie Felder filtern oder umbenennen, die den IBM SPSS Statistics-Benennungsstan-
dards entsprechen.

 Mit der Registerkarte "Filter" in einem der oben angegebenen Knoten kénnen Sie Mehrfachantwortsets
definieren bzw. bearbeiten.

« Schliefslich kdnnen Sie mit einem Filterknoten Felder aus einem Quellenknoten einem anderen Quellen-
knoten zuweisen.

Datenansichtsknoten

Mit dem Datenansichtsknoten kdnnen Sie Daten, die in einer Analysedatenansicht von IBM SPSS Collabo-
ration and Deployment Services definiert sind, in Ihren Stream einfligen. Eine Analysedatenansicht defi-
niert eine Struktur zum Zugreifen auf Daten, die die Entitaten beschreiben, die in Vorhersagemodellen
und Geschaftsregeln verwendet werden. Die Ansicht ordnet die Datenstruktur physischen Datenquellen
far die Analyse zu.

Die Vorhersageanalyse bendétigt Daten, die in Tabellen zusammengefasst sind, bei denen jede Zeile einer
Entitat entspricht, fur die Vorhersagen gemacht werden. Jede Spalte in einer Tabelle stellt ein messbares
Attribut der Entitat dar. Einige Attribute konnen durch Aggregieren tber die Werte fiir ein anderes Attribut
abgeleitet werden. Die Zeilen einer Tabelle kénnten z. B. Kunden darstellen und die Spalten kénnten dem
Kundennamen, dem Geschlecht, der Postleitzahl und der Anzahl der Einkaufe iber 500 Dollar entspre-
chen, die der Kunde im letzten Jahr getatigt hat. Die letzte Spalte wird aus der Statistik der Kundenauftra-
ge abgeleitet, die normalerweise in einer oder in mehreren zugehodrigen Tabellen gespeichert ist.

Der Analyseprozess zur Vorhersage beinhaltet die Verwendung verschiedener Sets von Daten im gesam-
ten Lebenszyklus eines Modells. Wahrend der urspriinglichen Entwicklung eines Vorhersagemodells ver-
wenden Sie historische Daten, die oft bekannte Ergebnisse flir das vorhergesagte Ereignis aufweisen. Um
die Modelleffektivitat und -genauigkeit auszuwerten, validieren Sie ein in Frage kommendes Modell an-
hand anderer Daten. Nach der Validierung des Modells stellen Sie es fir den Produktionseinsatz bereit,
um fiir mehrere Entitaten in einem Stapelprozess oder fiir einzelne Entitaten in einem Echtzeitprozess
Scores zu generieren. Wenn Sie das Modell mit Geschaftsregeln in einem Entscheidungsmanagementpro-
zess kombinieren, verwenden Sie simulierte Daten, um die Ergebnisse der Kombination zu validieren.
Auch wenn sich die verwendeten Daten in den verschiedenen Phasen des Modellentwicklungsprozesses
unterscheiden, muss jedes Dataset trotzdem das gleiche Set von Attributen fiir das Modell bereitstellen.
Das Attributset bleibt konstant. Die Datensatze, die analysiert werden, andern sich.

Eine Analysedatenansicht besteht aus den folgenden Komponenten, die den spezialisierten Anforderun-
gen der Vorhersageanalyse ansprechen:

« Ein Datenansichtsschema oder Datenmodell, das eine logische Schnittstelle flir den Datenzugriff als Set
von Attributen definiert, die in zugehdrigen Tabellen zusammengefasst sind. Attribute im Modell kdnnen
aus anderen Attributen abgeleitet werden.

- Mindestens ein Datenzugriffsplan, der die Datenmodellattribute mit physischen Werten bereitstellt. Sie
steuern die Daten, die dem Datenmodell zur Verfligung stehen, indem Sie angeben, welcher Datenzu-
griffsplan fiir eine bestimmte Anwendung aktiv ist.

66 IBM SPSS Modeler 18.2.2 Quellen-, Prozess- und Ausgabeknoten



Wichtig: Um den Datenansichtsknoten verwenden zu kdnnen, muss zuerst ein IBM SPSS Collaboration
and Deployment Services Repository an Ihrem Standort installiert sein. Die Analysedatenansicht, die vom
Knoten referenziert wird, wird normalerweise mithilfe von IBM SPSS Deployment Manager erstellt und im
Repository gespeichert.

Festlegen der Optionen fiir den Datenansichtsknoten

Mit den Optionen auf der Registerkarte Daten des Knotendialogfelds Datenansicht kénnen Sie die Daten-
einstellungen fiir eine Analysedatenansicht angeben, die im IBM SPSS Collaboration and Deployment
Services Repository ausgewahlt wurde.

Analysedatenansicht. Klicken Sie auf die Schaltflache mit Auslassungspunkten (...), um eine Analyseda-
tenansicht auszuwahlen. Wenn Sie derzeit nicht mit einem Repository-Server verbunden sind, geben Sie
die URL fiir den Server im Dialogfeld Repository: Server an, klicken Sie auf OK und geben Sie die Berech-
tigungsnachweise fiir Ihre Verbindung im Dialogfeld Repository: Berechtigungsnachweise an. Weitere
Informationen zur Anmeldung beim Repository und zum Abrufen von Objekten finden Sie im Benutzer-
handbuch zu IBM SPSS Modeler.

Tabellenname. Wahlen Sie eine Tabelle aus dem Datenmodell in der Analysedatenansicht aus. Jede Ta-
belle im Datenmodell stellt ein Konzept oder eine Entitat dar, das bzw. die am Analyseprozess zur Vorher-
sage beteiligt ist. Felder flir die Tabellen entsprechen Attributen der von den Tabellen dargestellten Ent-
itaten. Wenn Sie z. B. Kundenbestellungen analysieren, konnte Ihr Datenmodell eine Tabelle fiir Kunden
und eine Tabelle fiir Bestellungen enthalten. Die Kundentabelle konnte Attribute flr die Kunden-ID, das
Alter, das Geschlecht, den Familienstand und den Wohnsitz enthalten. Die Bestellungstabelle kdnnte At-
tribute fur die Bestellungs-ID, die Anzahl der Artikel in der Bestellung, die Gesamtkosten und die ID fir
den Kunden enthalten, der die Bestellung abgegeben hat. Mithilfe des Attributs fiir die Kunden-ID kénn-
ten die Kunden in der Kundentabelle ihren Bestellungen in der Bestellungstabelle zugeordnet werden.

Datenzugriffsplan. Wahlen Sie einen Datenzugriffsplan aus der Analysedatenansicht aus. Ein Datenzu-
griffsplan ordnet die Datenmodelltabellen in einer Analysedatenansicht physischen Datenquellen zu. Eine
Analysedatenansicht enthalt normalerweise mehrere Datenzugriffsplane. Wenn Sie den verwendeten Da-
tenzugriffsplan andern, andern Sie die Daten, die von Ihrem Stream verwendet werden. Wenn die Analy-
sedatenansicht beispielsweise einen Datenzugriffsplan zum Trainieren eines Modells und einen Datenzu-
griffsplan zum Testen eines Modells enthalt, kdnnen Sie von Trainingsdaten zu Testdaten wechseln, in-
dem Sie den verwendeten Datenzugriffsplan andern.

Optionale Attribute. Wenn ein bestimmtes Attribut von der Anwendung, die die Analysedatenansicht ver-
wendet, nicht bendtigt wird, kdnnen Sie das Attribut als optional markieren. Anders als erforderliche At-
tribute kdnnen optionale Attribute Nullwerte enthalten. Sie miissen Ihre Anwendung maéglicherweise an-
passen, um die Handhabung von Nullwerten fiir optionale Attribute einzubeziehen. Beim Aufrufen einer
Geschaftsregel, die in IBM Operational Decision Manager erstellt wurde, fragt IBM Analytical Decision
Management beispielsweise den Regelservice ab, um zu bestimmen, welche Eingaben erforderlich sind.
Wenn der Datensatz, der gescort werden soll, fiir mindestens eines der erforderlichen Felder des Regel-
service einen Nullwert enthalt, wird die Regel nicht aufgerufen und die Ausgabefelder der Regel werden
mit Standardwerten gefillt. Wenn ein optionales Feld einen Nullwert enthalt, wird die Regel aufgerufen.
Die Regel kann auf Nullwerte priifen, um die Verarbeitung zu steuern.

Um Attribute als optional anzugeben, klicken Sie auf Optionale Attribute und wahlen Sie die Attribute
aus, die optional sind.

XML-Daten in Feld einschliefden. Wahlen Sie diese Option aus, um ein Feld zu erstellen, das die XML-
Daten des ausfiihrbaren Objektmodells fiir jede Datenzeile enthalt. Diese Informationen sind erforderlich,
wenn die Daten zusammen mit IBM Operational Decision Manager verwendet werden. Geben Sie den Na-
men fir dieses neue Feld an.

Georaumlicher Quellenknoten

Mit dem georaumlichen Quellenknoten konnen Sie Karten- oder Geodaten in Ihre Data-Mining-Sitzung
einlesen. Daten kénnen auf zwei Weisen importiert werden:
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« In einer Shapefile (. shp)

« Durch Herstellen einer Verbindung zu einem ESRI-Server mit einem hierarchischen Dateisystem, auf
dem Kartendateien vorhanden sind

Anmerkung: Sie kdnnen nur zum 6ffentlichen Kartenservice eine Verbindung herstellen.

Fiir STP-Modelle (Spatio-Temporal Prediction) kénnen Kartenelemente bzw. georaumliche Elemente auf-
genommen werden. Weitere Informationen zu diesen Modellen finden Sie im Thema "STP-Modellierungs-
knoten" des Abschnitts "Zeitreihenmodelle" im Modeler-Handbuch zu Modellierungsknoten (ModelerMo-
delingNodes.pdf).

Festlegen von Optionen fiir den geordaumlichen Quellenknoten

Datenquellentyp Sie kdnnen Daten entweder aus einer Shapefile (. shp) importieren oder eine Verbin-
dung zu einem Kartenservice herstellen.

Wenn Sie eine Shapefile verwenden, geben Sie entweder den Dateinamen und den zugehdrigen Datei-
pfad ein oder navigieren Sie zur Datei und wahlen Sie sie aus. Die Datei muss sich im lokalen Verzeichnis
befinden oder Sie miissen von einem zugeordneten Laufwerk darauf zugreifen kdnnen. Sie kdnnen nicht
Uber einen UNC-Pfad auf die Datei zugreifen.

Anmerkung: Fiir Shapedaten ist sowohl eine . shp- als auch eine . dbf-Datei erforderlich. Die beiden Da-
teien missen denselben Namen haben und sich in demselben Ordner befinden. Die . dbf-Datei wird bei
Auswahl der . shp-Datei automatisch importiert. Zusatzlich ist méglicherweise eine . prj-Datei vorhan-
den, die das Koordinatensystem fiir die Shapedaten angibt.

Wenn Sie einen Kartenservice verwenden, geben Sie die URL zum Service ein und klicken Sie auf Verbin-
den. Nachdem Sie mit dem Service verbunden sind, werden die in diesem Service vorhandenen Schichten
unten im Dialogfeld im Bereich Verfiighare Karten in einer Baumstruktur angezeigt. Erweitern Sie den
Baum und wahlen Sie die benétigte Schicht aus.

Anmerkung: Sie kdnnen nur zum 6ffentlichen Kartenservice eine Verbindung herstellen.

Automatische Definition von Geodaten

Standardmafig definiert SPSS Modeler (wenn moglich) alle Geodatenfelder im Quellenknoten automa-
tisch mit den richtigen Metadaten. Metadaten kénnen das Messniveau des georaumlichen Felds (z. B.
"Point" oder "Polygon") und das Koordinatensystem beinhalten, das von den Feldern verwendet wird (ein-
schliefslich Details wie der Ursprungspunkt (z. B. Breitengrad 0, Langengrad 0) und die Mafseinheiten).
Weitere Informationen zu Messniveaus finden Sie in ,,Geordumliche Untermessniveaus” auf Seite 144,

Die .shp-und .dbf-Dateien, aus denen sich die Shapefile zusammensetzt, enthalten ein gemeinsames
ID-Feld, das als Schliissel verwendet wird. Beispielsweise kénnte die . shp-Datei Lander enthalten, wo-
bei das Feld fiir den Landesnamen als ID verwendet wird, und die . dbf-Datei kdnnte Informationen zu
diesen Landern enthalten, wobei ebenfalls der Name des Landes als ID verwendet wird.

Anmerkung: Wenn das Koordinatensystem nicht mit dem Standardkoordinatensystem von SPSS Modeler
identisch ist, missen Sie moglicherweise die Daten reprojizieren, um das erforderliche Koordinatensys-
tem zu verwenden. Weitere Informationen finden Sie in ,,Reprojizierungsknoten” auf Seite 190.

JSON-Quellenknoten

Mithilfe eines JISON-Quellenknotens kénnen Sie Daten unter Verwendung von UTF-8-Codierung aus einer
JSON-Datei in einen SPSS Modeler-Stream importieren. Daten in einer JSON-Datei kdnnen als Objekt, Ar-
ray oder Wert vorliegen. Dieser JSON-Quellenknoten unterstlitzt nur das Lesen in einem Array von Objek-
ten und das Objekt kann nicht verschachtelt werden.

JSON-Beispieldaten:
[
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"After": 122762,
"Promotion": 1467,

"Cost": 23.99,
"Class": "Confection",
"Before": 114957

o

1
"After": 137097,
"Promotion": 1745,
"Cost": 79.29,
"Class": "Drink",
"Before": 123378

3

]

Wenn SPSS Modeler Daten aus einer JSON-Datei liest, werden die folgenden Ubersetzungen durchge-
fahrt.

Tabelle 13. ISON-Datenspeicheriibersetzung

JSON-Wert SPSS Modeler-Datenspeicher
string Zeichenfolge

number(int) Ganzzahl

number(real) Reelle Zahl

true 1(Ganzzahl)

false 0(Ganzzahl)

null Fehlende Werte

Die folgenden Optionen sind im Dialogfeld des JSON-Quellenknotens verfligbar.
JSON-Datenquelle. Wahlen Sie die zu importierende JSON-Datei aus.

JSON-Zeichenfolgeformat. Geben Sie das Format der JISON-Zeichenfolge an. Wahlen Sie Datensétze
aus, wenn Ihre JSON-Datei eine Sammlung von Name/Wert-Paaren ist. Der JSON-Quellenknoten impor-
tiert Namen als Feldnamen in SPSS Modeler. Wahlen Sie Werte aus, wenn ihre JSON-Daten nur Werte
(keine Namen) verwenden.

Allgemeine Registerkarten fiir Quellenknoten

Folgende Optionen kdnnen fiir alle Quellenknoten festgelegt werden, indem Sie auf die entsprechende
Registerkarte klicken:

- Registerkarte "Daten". Dient zum Andern des Standardspeichertyps.

« Registerkarte "Filter". Dient zum Entfernen oder Umbenennen von Datenfeldern. Die Registerkarte
bietet dieselben Funktionen wie der Filterknoten. Weitere Informationen finden Sie im Thema ,,Festle-
gen von Filteroptionen” auf Seite 155.

« Registerkarte "Typen". Wird verwendet, um Messniveaus festzulegen. Die Registerkarte bietet diesel-
ben Funktionen wie der Typknoten.

- Registerkarte "Anmerkungen". Wird fiir alle Knoten verwendet. Die Registerkarte bietet Optionen zum
Umbenennen von Knoten, zum Anzeigen einer benutzerdefinierten QuickInfo und zum Speichern einer
langeren Anmerkung.

Festlegen von Messniveaus im Quellenknoten

Die Feldeigenschaften kénnen in einem Quellenknoten oder in einem separaten Typknoten angegeben
werden. Die Funktionsweise ist bei beiden Knoten ahnlich. Folgende Eigenschaften stehen zur Verfligung:

« Feld Doppelklicken Sie auf einen beliebigen Feldnamen, um Wert- und Feldbeschriftungen fiir Daten in
IBM SPSS Modeler anzugeben. So kénnen aus IBM SPSS Statistics beispielsweise importierte Feldme-
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tadaten hier angezeigt oder geandert werden. Auf ahnliche Weise kénnen Sie auch neue Beschriftungen
fur Felder und ihre Werte erstellen. Die Beschriftungen, die Sie hier angeben, werden tberall in IBM
SPSS Modeler angezeigt, je nach der von Ihnen im Dialogfeld "Streameigenschaften" getroffenen Aus-
wahl.

« Messung Dies ist das Messniveau, das zur Beschreibung der Eigenschaften von Daten in einem be-
stimmten Feld verwendet wird. Wenn alle Details eines Felds bekannt sind, wird es als vollstandig in-
stanziiert bezeichnet. Weitere Informationen finden Sie unter ,,Messniveaus” auf Seite 142.

Anmerkung: Das Messniveau eines Felds ist etwas anderes als sein Speichertyp, der angibt, ob die Da-
ten als Zeichenfolge, ganze Zahl, reelle Zahl, Datum, Zeit, Zeitmarke oder Liste gespeichert werden sol-
len.

« Werte In dieser Spalte konnen Sie Optionen zum Lesen von Datenwerten aus dem Dataset auswahlen
oder die Option Angeben verwenden, um Messniveaus und Werte in einem separaten Dialogfeld anzu-
geben. Sie kdnnen auch Felder libergeben, ohne ihre Werte zu lesen. Weitere Informationen finden Sie
unter ,,Datenwerte” auf Seite 147.

Anmerkung: Sie kdnnen die Zelle in dieser Spalte nicht andern, wenn der entsprechende Eintrag Feld
eine Liste enthalt.

« Fehlend Wird verwendet, um anzugeben, wie fehlende Werte fiir das Feld behandelt werden. Weitere
Informationen finden Sie unter ,,Definieren fehlender Werte” auf Seite 151.

Anmerkung: Sie kdnnen die Zelle in dieser Spalte nicht andern, wenn der entsprechende Eintrag Feld
eine Liste enthalt.

« Uberpriifen In dieser Spalte kénnen Sie Optionen festlegen, um sicherzustellen, dass die Feldwerte
den angegebenen Werten oder Bereichen entsprechen. Weitere Informationen finden Sie unter ,,Uber-
prifen von Typenwerten” auf Seite 151.

Anmerkung: Sie kdnnen die Zelle in dieser Spalte nicht andern, wenn der entsprechende Eintrag Feld
eine Liste enthalt.

« Rolle Wird verwendet, um Modellierungsknoten mitzuteilen, ob es sich bei Feldern um Eingabefelder
(Pradiktorfelder) oder Zielfelder (vorhergesagte Felder) flir einen Maschinenlernprozess handelt. Bei-
des und Keine sind auch verfligbare Rollen, zusammen mit Partition, das ein Feld bezeichnet, das fur
die Aufteilung von Datensatzen in separate Stichproben zu Training-, Test- und Validierungszwecken
verwendet wird. Der Wert Aufteilung gibt an, dass fiir jeden méglichen Wert des Felds separate Modelle
erstellt werden. Weitere Informationen finden Sie unter ,,Festlegen der Feldrolle” auf Seite 152.

Weitere Informationen finden Sie im Thema ,, Typknoten” auf Seite 141.

Zeitpunkt der Instanziierung am Quellenknoten

Es gibt zwei Moglichkeiten, Informationen zum Datenspeichertyp und zu den Werten Ihrer Felder abzuru-
fen. Diese Instanziierung kann entweder am Quellenknoten erfolgen, wenn Sie Daten erstmals in IBM
SPSS Modeler importieren, oder durch Einfligen eines Typknotens in den Datenstream.

Die Instanziierung am Quellenknoten ist in folgenden Fallen niitzlich:

« Wenn das Dataset recht klein ist.

« Wenn Sie beabsichtigen, mit Expression Builder neue Felder abzuleiten (durch Instanziierung werden
die Feldwerte von Expression Builder verfliigbar gemacht).

Im Allgemeinen ist bei nicht allzu grofsen Datasets und wenn keine Felder spater im Stream hinzugefiigt
werden sollen, eine Instanziierung am Quellenknoten die praktischste Methode.

Anmerkung: Wenn Sie Daten in einem Datenbankexportknoten exportieren, miissen die Daten vollstan-
dig instanziiert sein.
Filtern von Feldern am Quellenknoten

Mit der Registerkarte "Filter" des Dialogfelds eines Quellenknotens kénnen Sie Felder basierend auf Lhrer
anfanglichen Untersuchung der Daten aus nachgeordneten Operationen ausschliefen. Diese Funktion ist
nitzlich, wenn z. B. doppelte Felder in den Daten vorhanden sind oder wenn Sie bereits ausreichend mit
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den Daten vertraut sind und irrelevante Felder ausschliefsen konnen. Alternativ kdnnen Sie weiter unten
im Stream einen gesonderten Filterknoten einfligen. Die Funktionsweise ist in beiden Fallen ahnlich. Wei-
tere Informationen finden Sie im Thema ,,Festlegen von Filteroptionen” auf Seite 155.
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Kapitel 3. Datensatzoperationsknoten

Uberblick iiber die Datensatzoperationen

Mit Datensatzoperationsknoten werden Anderungen an Daten auf der Datensatzebene vorgenommen.
Diese Operationen sind wichtig wahrend der Datenverstandnis- und Datenvorbereitungsphase des Da-
ta-Minings, da Sie damit die Daten fir Ihre jeweiligen geschaftlichen Anforderungen zuschneiden kénnen.

Sie konnten beispielsweise auf der Grundlage der Ergebnisse des Data Audit, das mit dem Data Audit-
Knoten (Ausgabepalette) durchgefiihrt wurde, zu dem Schluss kommen, dass die Datensatze lber die
Einkaufe der Kunden fir die letzten drei Monate zusammengefihrt werden sollten. Mit einem Zusammen-
fihrungsknoten konnen Sie Datensatze auf der Grundlage der Werte eines Schlisselfelds, beispielsweise
Kunden-ID, zusammenfihren. Oder Sie konnten feststellen, dass eine Datenbank mit Informationen zu
Website-Aufrufen uniberschaubar ist, da sie mehr als eine Million Datensatze enthalt. Mithilfe von Bei-
spielknoten konnen Sie ein Subset von Daten fiir die Modellierung auswahlen.

Die Palette "Datensatzoperationen" enthalt folgende Knoten:

Der Auswahlknoten wahlt auf der Grundlage einer bestimmten Bedingung ein Sub-

—?} set von Datensatzen aus einem Datenstream aus oder verwirft sie. Sie kénnen bei-
spielsweise die Datensatze auswahlen, die zu einer bestimmten Verkaufsregion ge-
héren.

Der Stichprobenknoten wahlte ein Subset der Datensatze aus. Es wird eine Vielzahl

T 2 von Stichprobentypen unterstiitzt, darunter geschichtete, gruppierte (Clusterstich-
proben) und nichtzufallige (strukturierte) Stichproben. Eine Stichprobenziehung
kann nitzlich zur Verbesserung der Leistungsfahigkeit und zur Auswahl von ver-
wandten Datensatzen bzw. Transaktionen fiir die Analyse sein.

Der Balancierungsknoten korrigiert Unausgewogenheiten in einem Dataset, sodass

> dieses eine bestimmte Bedingung erfillt. Die Balancierungsanweisung passt den
Anteil der Datensatze, bei denen eine Bedingung wahr ist, um den angegebenen
Faktor an.

Der Aggregatknoten ersetzt eine Sequenz von Eingabedatensatzen durch zusam-
§-} mengefasste, aggregierte Ausgabedatensatze.

Mit dem RFM-Aggregatknoten (Recency-, Frequency-, Monetary-Aggregat) kénnen
Sie Daten Uiber die friiheren Transaktionen von Kunden verwenden, alle nicht beno-
tigten Daten entfernen und alle verbliebenen Transaktionsdaten zu einer einzigen
Zeile zusammenfassen, die angibt, wann der betreffende Kunde zuletzt mit Ihnen in
Geschaftskontakt stand, wie viele Transaktionen er vorgenommen hat und wie hoch
der Gesamtwert dieser Transaktionen ist.

Der Sortierknoten sortiert Datensatze anhand der Werte eines oder mehrerer Felder
-'H,-h- in aufsteigender oder absteigender Reihenfolge.



Der Zusammenfiihrungsknoten erstellt aus mehreren Eingabedatensatzen einen

> einzelnen Ausgabedatensatz mit einigen oder allen der Eingabefelder. Er wird zum
Zusammenfiihren von Daten aus verschiedenen Quellen verwendet, beispielsweise
Daten Uiber Auslandskunden und erworbene demografische Daten.

Der Anhangknoten verkettet Gruppen von Datensatzen miteinander. Er ist insbeson-
T 3 dere nutzlich fir die Kombination von Datasets mit ahnlicher Struktur, aber unter-
schiedlichen Daten.

Der Duplikatknoten entfernt doppelte Datensatze, entweder indem jeweils der erste
Datensatz an den Datenstream ibergeben wird oder aber indem der erste Datensatz
verworfen wird und stattdessen etwaige Duplikate an den Stream Ubergeben wer-
den.

-
.l'l'\\.

Der Streaming-Zeitreihenknoten erstellt und scort Zeitreihenmodelle in einem

Schritt. Sie kénnen den Knoten mit Daten entweder in einer lokalen oder verteilten
Umgebung verwenden. In einer verteilten Umgebung konnen Sie das Potenzial von
IBM SPSS Analytic Server nutzen.

Der Spectral Clustering®-Algorithmus verwendet verschiedene Eigenvektoren, um
Daten mit weniger Dimensionen in einen Bereich zu projizieren. Anschliefsend wird
ein K-Means-Clusteralgorithmus auf den neuen Bereich angewendet, um die Daten
in Cluster aufzuteilen. Diese Vorgehensweise ist ausreichend schnell bei kleinen Da-
tensatzen mit zahlreichen Feldern und stellt hohe Anspriiche an die Verarbeitungs-
leistung bei umfangreichen Datasets. Der Spectral Clustering-Knoten in SPSS Mode-
ler stellt die zentralen Funktionen und haufig verwendeten Parameter der Spectral
Clustering-Bibliothek bereit. Der Knoten ist in Python implementiert.

Space-Time-Boxes (STB) sind eine Erweiterung der raumlichen Positionen in einer
Geohashtabelle. Genauer ist eine STB eine alphanumerische Zeichenfolge, die einen
regelmafsig geformten Bereich von Raum und Zeit darstellt.

Der Streaming-TCM-Knoten erstellt und scort temporale kausale Modelle n einem
Schritt.

Der Knoten "CPLEX-Optimierung" bietet die Méglichkeit zur Verwendung einer kom-

% plexen mathematisch basierten Optimierung (CPLEX) (iber eine OPL-Modelldatei
(Optimization Programming Language). Die Funktionalitat ist in IBM Analytical Deci-
sion Management verfiigbar, aber Sie kdnnen den CPLEX-Knoten in SPSS Modeler
jetzt auch verwenden, ohne dass IBM Analytical Decision Management erforderlich
ist.

Weitere Informationen zur CPLEX-Optimierung und zu OPL finden Sie in der IBM
Analytical Decision Management -Dokumentation.

Fir viele der Knoten in der Palette "Datensatzoperationen” ist die Verwendung eines CLEM-Ausdrucks er-
forderlich. Wenn Sie mit CLEM vertraut sind, kénnen Sie einen Ausdruck in das Feld eingeben. Alle Aus-
drucksfelder enthalten jedoch eine Schaltfliche zum Offnen des CLEM Expression Builder, mit dem sol-
che Ausdriicke automatisch erstellt werden.
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Abbildung 1. Schaltfléiche fiir Expression Builder

Auswahlknoten

Sie kénnen mithilfe von Auswahlknoten basierend auf einer bestimmten Bedingung wie z. B. BP (Blood
Pressur, Blutdruck) = "HIGH", ein Subset von Datensatzen aus dem Datenstream auswahlen oder ver-
werfen.

Modalwert. Gibt an, ob Datensatze, die die Bedingung erfiillen, in den Datenstream eingeschlossen oder
daraus ausgeschlossen werden.

« Einschlief3en. Wahlen Sie diese Option aus, um Datensatze einzuschliefsen, die die Auswahlbedingung
erfullen.

- Verwerfen. Wahlen Sie diese Option aus, um Datensatze auszuschliefsen, die die Auswahlbedingung er-
fullen.

Bedingung. Zeigt die Auswahlbedingung an, die zum Testen der einzelnen Datensatze verwendet wird,
die Sie mithilfe eines CLEM-Ausdrucks angeben. Geben Sie entweder einen Ausdruck in das Fenster ein
oder verwenden Sie den Expression Builder, den Sie mit der Taschenrechnerschaltflache rechts neben

dem Fenster aufrufen kénnen.

Sie kénnen Datensatze auf der Basis einer Bedingung wie der folgenden verwerfen:
(Variablel="Wertl' and Variable2='Wert2')

Der Auswahlknoten verwirft in diesem Fall standardmafsig auch Datensatze, die Nullwerte fir alle Aus-
wahlfelder enthalten. Um dies zu vermeiden, hangen Sie die folgende Bedingung an die Originalbedingung
an:

and not(@NULL (Variablel) and @NULL (Variable2))

Auswahlknoten werden auch zur Auswahl eines Anteils der Datensatze verwendet. Normalerweise wird
fur diesen Vorgang ein anderer Knoten, der Stichprobenknoten, verwendet. Wenn die Bedingung, die Sie
angeben mochten, jedoch komplexer ist als die zur Verfligung stehenden Parameter, konnen Sie mithilfe
des Auswahlknotens Ihre eigene Bedingung erstellen. Sie kdnnen beispielsweise Bedingungen der fol-
genden Art erstellen:

BD = "HOCH" and random(10) <= 4

Dadurch werden ungefahr 40 % der Datensatze mit hohem Blutdruck ausgewahlt und zur weiteren Analy-
se im Stream weitergegeben.

Stichprobenknoten

Mithilfe von Stichprobenknoten konnen Sie ein Subset der Datensatze fiir die Analyse auswahlen oder ei-
nen Anteil von Datensatzen auswahlen, der verworfen werden soll. Es wird eine Vielzahl von Stichproben-
typen unterstiitzt, darunter geschichtete, gruppierte (Clusterstichproben) und nichtzufallige (strukturier-

te) Stichproben. Stichprobenziehungen kénnen aus verschiedenen Griinden durchgefiihrt werden:

« Zur Verbesserung der Leistung durch Schatzung von Modellen anhand eines Subsets der Daten. Model-
le, die aus einer Stichprobe geschatzt wurden, sind haufig ebenso genau wie Modelle, die aus dem voll-
standigen Datensatz abgeleitet werden. Das gilt insbesondere, wenn sie durch die verbesserte Leis-
tungsfahigkeit in der Lage sind, mit unterschiedlichen Methoden zu experimentieren, die Sie andernfalls
nicht ausprobiert hatten.

« Zur Auswahl von Gruppen verwandter Datensatze oder Transaktionen fiir die Analyse, beispielsweise
alle Artikel in einem Online-Warenkorb oder alle Eigenschaften in einem bestimmten Umfeld.
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 Zur Ermittlung von Einheiten oder Fallen zur zufalligen Untersuchung im Rahmen von Qualitatssiche-
rung, Betrugspravention oder Sicherheitsmafinahmen.

Hinweis: Wenn Sie die Daten einfach nur zum Zwecke der Validierung in eine Trainings- und eine Tests-
tichprobe unterteilen mochten, kann stattdessen ein Partitionsknoten verwendet werden. Weitere Infor-
mationen finden Sie im Thema ,,Partitionsknoten” auf Seite 180.

Typen von Stichproben

Clusterstichproben. Hierbei werden Gruppen bzw. Cluster als Stichprobe gezogen, nicht einzelne Einhei-
ten. Nehmen Sie beispielsweise an, Sie haben eine Datendatei mit einem Datensatz pro Schiiler. Wenn
Sie nach Schule gruppieren und der Stichprobenumfang 50 % betragt, werden 50 % der Schulen ausge-
wahlt und aus jeder ausgewahlten Schule werden alle Schiler ausgewahlt. Die Schiiler in den nicht aus-
gewahlten Schulen werden verworfen. Durchschnittlich ware zu erwarten, dass ungefahr 50 % der Schu-
ler ausgewahlt werden, da jedoch die Schulen unterschiedlich grofs sind, wird dieser Prozentsatz vermut-
lich nicht genau erreicht. Auf ahnliche Weise kdnnen Sie Artikel in einem Warenkorb nach Transaktions-
ID zu Clustern zusammenfassen, um sicherzustellen, dass alle Artikel aus ausgewahlten Transaktionen
verwendet werden Ein Beispiel, in dem Immobilien nach Gemeinde zu Clustern gruppiert werden, finden
Sie im Beispielstream complexsample_property.str.

Geschichtete Stichproben. Hierbei werden die Stichproben unabhangig innerhalb von sich nicht liber-
schneidenden Untergruppen der Grundgesamtheit, den sogenannten Schichten, ausgewahlt. So kénnen
Sie beispielsweise sicherstellen, dass Manner und Frauen zu gleichen Anteilen ausgewahlt werden oder
dass jede Region oder soziookonomische Gruppe innerhalb der Einwohner einer Stadt dargestellt wird.
Aufderdem kdnnen Sie fiir jede Schicht einen anderen Stichprobenumfang angeben (z. B. wenn Sie anneh-
men, dass eine Gruppe in den urspriinglichen Daten unterreprasentiert ist). Ein Beispiel, in dem Immobili-
en nach Bezirk geschichtet werden, finden Sie im Beispielstream complexsample_property.str.

Systematische Stichprobenziehung (Stichprobenziehung vom Typ "1 in n"). Wenn eine zufallige Aus-
wahl schwer zu erzielen ist, kénnen die Stichprobeneinheiten systematisch (in festgelegten Intervallen)
oder sequenziell gezogen werden.

Stichprobengewichtungen. Stichprobengewichtungen werden beim Ziehen einer komplexen Stichprobe
automatisch berechnet und entsprechen ungefahr der "Haufigkeit" der einzelnen gezogenen Einheiten in
den urspringlichen Daten. Daher sollte die Summe der Gewichtungen in der gesamten Stichprobe eine
Schatzung des Umfangs der urspriinglichen Daten darstellen.

Stichprobenrahmen

Ein Stichprobenrahmen definiert die potenzielle Quelle der in eine Stichprobe oder Studie aufzunehmen-
den Falle. In einigen Fallen kann es moglich sein, jedes einzelne Mitglied einer Grundgesamtheit zu ermit-
teln und jedes beliebige davon in eine Stichprobe aufzunehmen. Dies ist beispielsweise bei der Stichpro-
benziehung aus Artikeln von einem Fliefsband der Fall. In den meisten Fallen besteht jedoch nicht auf je-
den moglichen Fall Zugriff. So kdnnen Sie beispielsweise nicht sicher sein, welche Personen bei einer
Wahl abstimmen wird, bis die Wahl stattgefunden hat. In diesem Fall kdnnen Sie in den USA beispielswei-
se das Wahlerregister als Stichprobenrahmen verwenden, auch wenn einige registrierte Personen nicht
abstimmen werden und wenn einige Personen moglicherweise abstimmen, obwohl sie zu dem Zeitpunkt,
als Sie Einsicht in das Register nahmen, noch nicht aufgefiihrt waren. Personen, die sich nicht im Stich-
probenrahmen befinden, kénnen auch nicht in die Stichprobe aufgenommen werden. Ob Ihr Stichproben-
rahmen hinsichtlich seiner Natur hinreichend grofde Ahnlichkeit mit der Grundgesamtheit aufweist, die Sie
evaluieren mochten, ist eine Frage, die flr jeden realen Fall gesondert zu untersuchen ist.

Stichprobenknotenoptionen

Sie kdnnen, je nach Anforderung, die Methode Einfach oder Komplex auswahlen.

Einfache Stichproben - Optionen

Mit der Methode "Einfach" kdnnen Sie einen Zufallsprozentsatz von Datensatzen, zusammenhangende
Datensatze oder einfach jeden n-ten Datensatz auswahlen.

Modalwert. Wahlen Sie aus, ob Datensatze fiir die folgenden Modi (ibergeben (eingeschlossen) oder ver-
worfen (ausgeschlossen) werden sollen:
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- Stichprobe einschliefden. Nimmt die ausgewahlten Datensatze in den Datenstream auf und verwirft al-
le anderen. Beispiel: Wenn Sie den Modus auf Stichprobe einschlief3en und die Option 1 in n auf "5"
setzen, wird jeder 5. Datensatz in den Datenstream aufgenommen und es ergibt sich ein Dataset mit
ungefahr einem Flinftel der urspriinglichen Groéfse. Dies ist der Standardmodus bei der Stichprobenzie-
hung von Daten und der einzige Modus, der bei der Methode "Komplex" zur Verfiigung steht.

- Stichprobe verwerfen. Schliefst die ausgewahlten Datensatze aus und nimmt alle anderen auf. Bei-
spiel: Wenn Sie den Modus auf Stichprobe verwerfen und die Option 1 in n auf "5" setzen, wird jeder 5.
Datensatz verworfen. Dieser Modus ist nur bei der Methode "Einfach" verfligbar.

Beispiel. Wahlen Sie die Methode der Stichprobenziehung aus den folgenden Optionen aus:

- Erste. Verwenden Sie diese Option, um eine Stichprobenziehung mit zusammenhangenden Daten
durchzufiihren. Beispiel: Wenn die maximale Stichprobengrofse auf "10000" gesetzt ist, werden die ers-
ten 10.000 Datensatze ausgewahlt.

« 1in n. Wahlen Sie diese Option aus, um Stichproben zu ziehen, indem jeder n-te Datensatz libergeben
bzw. verworfen wird. Wenn z. B. "n" auf "5" gesetzt ist, wird jeder 5. Datensatz ausgewahlt.

« Zufallig %. Wahlen Sie diese Option aus, um per Zufallsgenerator einen festgelegten Prozentsatz der
Daten als Stichprobe zu ziehen. Beispiel: Wenn der Prozentsatz auf "20" gesetzt wird, werden 20 % der
Daten entweder an den Datenstream tibergeben oder verworfen, je nach dem ausgewahlten Modus. Ge-
ben Sie mithilfe des Felds einen Prozentsatz fiir die Stichprobenziehung an. Mit dem Steuerelement
Startwert fiir Zufallsgenerator festlegen konnen Sie aufserdem einen Startwert bestimmen.

Sampling auf Blockebene verwenden (nur datenbankintern). Diese Option ist nur aktiviert, wenn Sie
beim Durchfiihren von datenbankinternem Mining in einer Oracle- oder IBM Db2-Datenbank einen Zu-
fallsprozentsatz fiir die Stichprobenbeziehung auswahlen. In diesem Fall kann es effizienter sein,
Sampling auf Blockebene zu verwenden.

Anmerkung: Bei jeder Ausfihrung derselben Zufallsstichprobeneinstellungen wird eine andere Anzahl
Zeilen zurlickgegeben. Dies liegt daran, dass jeder Eingabedatensatz mit der Wahrscheinlichkeit N/100
in die Stichprobe eingeschlossen wird (wobei N fiir die Option Zufallig % steht, die Sie im Knoten ange-
ben) und dass die Wahrscheinlichkeiten unabhangig sind. Daher sind die Ergebnisse nicht genau N%.

Maximaler Stichprobenumfang. Gibt an, wie viele Datensatze maximal in die Stichprobe aufgenommen
werden sollen. Diese Option ist redundant und wird daher inaktiviert, wenn Erste und Einschlief3en aus-
gewahlt wurden. Beachten Sie auch, dass diese Einstellung bei Verwendung in Kombination mit der Opti-
on Zufallig % dazu fihren kann, dass bestimmte Datensatze nicht ausgewahlt werden. Wenn Ihr Dataset
beispielsweise 10 Millionen Datensatze enthalt und Sie bei einem maximalen Stichprobenumfang von 3
Millionen 50 % der Datensatze auswahlen, fiihrt das dazu, dass nur die ersten 6 Millionen Datensatze je-
weils mit 50%iger Wahrscheinlichkeit ausgewahlt werden und die restlichen vier Millionen Datensatze
keine Chance haben, in die Stichprobe aufgenommen zu werden. Um diese Einschrankung zu vermeiden,
mussen Sie die Methode Komplex fir die Stichprobenziehung auswahlen und eine Standardstichprobe
von 3 Millionen Datensatzen anfordern, ohne eine Cluster- oder Schichtungsvariable anzugeben.

Komplexe Stichproben - Optionen

Die Optionen fiir komplexe Stichproben gestatten eine feinere Steuerung der Stichprobe. So kénnen bei-
spielsweise neben anderen Optionen gruppierte (Clusterstichproben), geschichtete und gewichtete Stich-
proben festgelegt werden.

Cluster und Schichtung. Mit dieser Option kénnen Sie bei Bedarf Felder fiir Cluster, Schichtung und Ein-
gabegewichtung angeben. Weitere Informationen finden Sie in ,,Einstellungen unter "Cluster und Schich-
tung"” auf Seite 78.

Stichprobentyp.

« Zufallig. Wahlt Cluster oder Datensatze innerhalb der einzelnen Schichten nach dem Zufallsprinzip aus.

- Systematisch. Wahlt Datensatze in festen Intervallen aus. Diese Option hat dieselbe Wirkung wie die
Methode 1 in n, mit der Ausnahme, dass sich die Position des ersten Datensatzes in Abhangigkeit von
einem Zufallsstartwert andert. Der Wert von n wird automatisch auf der Grundlage der Stichprobengro-
f3e bzw. des Anteils ermittelt.
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Stichprobeneinheiten. Sie konnen Anteile oder Anzahl (beobachtete Werte) als Grundeinheiten fiir die
Stichprobe auswahlen.

Umfang der Stichprobe. Es gibt mehrere Moglichkeiten zur Festlegung des Stichprobenumfangs:

« Fest. Hiermit kdnnen Sie den Gesamtumfang der Stichprobe als Anzahl (beobachtete Werte) oder Anteil
angeben.

« Benutzerdefiniert. Ermoglicht die Angabe des Stichprobenumfangs fiir die einzelnen Untergruppen
oder Schichten. Diese Option ist nur verfiigbar, wenn im Unterdialogfeld "Cluster und Schichtung" ein
Schichtungsfeld angegeben wurde.

- Variable. Erméglicht dem Benutzer die Auswahl eines Felds, mit dem der Stichprobenumfang fiir die
einzelnen Untergruppen oder Schichten definiert werden kann. Dieses Feld sollte flr jeden Datensatz
innerhalb einer bestimmten Schicht denselben Wert aufweisen; wenn die Stichprobe beispielsweise
nach Bezirk geschichtet wird, miissen alle Datensatze mit county = Surrey denselben Wert aufweisen.
Das Feld muss numerisch sein und seine Werte miissen mit den ausgewahlten Stichprobeneinheiten
Ubereinstimmen. Bei Anteilen sollten die Werte grofser als O und kleiner als 1 sein; bei den beobachte-
ten Werten ist der Mindestwert 1.

Minimale Stichprobe pro Schicht. Gibt die Mindestanzahl an Datensatzen (bzw. die Mindestanzahl an
Clustern, wenn ein Clusterfeld angegeben wurde) an.

Maximale Stichprobe pro Schicht. Legt die maximale Anzahl an Datensatzen oder Clustern fest. Wenn
Sie diese Option auswahlen, ohne einen Cluster oder ein Schichtungsfeld anzugeben, wird eine Zufalls-
stichprobe oder systematische Stichprobe mit der angegebenen Gréfse ausgewabhlt.

Startwert fiir Zufallsgenerator festlegen. Bei der Stichprobenziehung oder Partitionierung von Daten-
satzen auf der Grundlage eines Zufallsprozentsatzes kénnen Sie mit dieser Option dieselben Ergebnisse
in einer anderen Sitzung replizieren. Wenn Sie den vom Zufallszahlengenerator verwendeten Startwert
angeben, stellen Sie sicher, dass bei jeder Ausfiihrung des Knotens dieselben Datensatze zugewiesen
werden. Geben Sie den gewlinschten Startwert ein oder klicken Sie auf die Schaltflache Generieren, um
automatisch einen Startwert zu generieren. Wenn diese Option nicht ausgewabhlt ist, wird bei jeder Aus-
fihrung des Knotens eine andere Stichprobe generiert.

Anmerkung: Bei Verwendung der Option Startwert fiir Zufallsgenerator festlegen mit Datensatzen, die
aus einer Datenbank eingelesen wurden, ist méglicherweise vor der Stichprobenziehung ein Sortierkno-
ten erforderlich, um zu gewahrleisten, dass bei jeder Ausfiihrung des Knotens dasselbe Ergebnis erzielt
wird. Dies liegt daran, dass der Startwert fiir den Zufallsgenerator von der Reihenfolge der Datensatze ab-
hangt, die in relationalen Datenbanken nicht unbedingt gleich bleibt. Weitere Informationen finden Sie im
Thema ,,Sortierknoten” auf Seite 86.

Einstellungen unter "Cluster und Schichtung"

Im Dialogfeld "Cluster und Schichtung" kénnen Sie beim Ziehen einer komplexen Stichprobe Felder fiir
Cluster, Schichtung und Gewichtung auswahlen.

Cluster. Gibt ein kategoriales Feld an, das fiir die Gruppierung von Datensatzen verwendet wird. Daten-
satze werden anhand Ihrer Zugehorigkeit zu bestimmten Clustern bei der Stichprobenziehung bertick-
sichtigt. Dabei werden bestimmte Cluster aufgenommen und andere nicht. Wenn jedoch ein Datensatz
aus einem bestimmten Cluster aufgenommen wird, werden auch alle anderen aufgenommen. Bei der
Analyse von Verbindungen zwischen Produkten in Warenkdrben kénnten Sie beispielsweise die Artikel
nach Transaktions-ID gruppieren, um sicherzustellen, dass alle Artikel aus den ausgewahlten Transaktio-
nen verwendet werden. Anstatt bei der Stichprobenziehung einzelne Datensatze auszuwahlen, wodurch
Informationen dartiber, welche Artikel gemeinsam verkauft wurden, verloren gehen wiirden, kénnen Sie
bei der Stichprobenziehung Transaktionen auswahlen, um sicherzugehen, dass alle Datensatze der aus-
gewahlten Transaktionen erhalten bleiben.

Schichten nach. Dient zur Angabe eines kategorialen Felds, mit dem Datensatze geschichtet werden kon-
nen, sodass die Stichproben unabhangig innerhalb von sich nicht (iberschneidenden Untergruppen der
Grundgesamtheit, den sogenannten Schichten, ausgewahlt werden. Wenn Sie beispielsweise eine Stich-
probe mit dem Umfang 50 % auswabhlen, die nach Geschlecht geschichtet ist, werden zwei 50-Prozent-
Stichproben gezogen, eine fiir die Manner und eine fiir die Frauen. Weitere Beispiele flir Schichten sind
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sozioOkonomische Gruppen, Berufskategorien, Altersgruppen oder ethnische Gruppen. Mithilfe von
Schichten kénnen Sie angemessene Stichprobengrdfsen flr relevante Untergruppen gewahrleisten. Wenn
im urspringlichen Dataset dreimal mehr Frauen als Manner enthalten sind, wird dieses Verhaltnis durch
die separate Stichprobenziehung aus jeder der Gruppen beibehalten. Es kdnnen auch mehrere Schicht-
ungsfelder angegeben werden (beispielsweise die Stichprobenziehung von Produktlinien innerhalb von
Regionen oder umgekehrt).

Hinweis: Wenn Sie die Schichtung anhand eines Felds mit fehlenden Werten (null oder systemdefiniert
fehlende Werte, leere Zeichenfolgen, leere Bereiche und Leerstellen oder benutzerdefiniert fehlende
Werte) vornehmen, kdnnen Sie keine benutzerdefinierten Stichprobengréfien fiir die Schichten angeben.
Wenn Sie bei der Schichtung nach einem Feld mit fehlenden Werten oder Leerwerten benutzerdefinierte
Stichprobengréfien verwenden mochten, miissen Sie die fehlenden Werte weiter oben im Stream ergan-
zen.

Eingabegewichtung verwenden. Dient zur Angabe eines Felds, das zur Gewichtung von Datensatzen vor
der Stichprobenziehung verwendet werden soll. Wenn beispielsweise das Gewichtungsfeld Werte im Be-
reich von 1 bis 5 aufweist, werden die Datensatze mit der Gewichtung 5 mit der flinffachen Wahrschein-
lichkeit ausgewahlt. Die Werte in diesem Feld werden mit den endgiiltigen Ausgabegewichtungen tber-
schrieben, die vom Knoten generiert wurden (siehe folgenden Absatz)

Neue Ausgabegewichtung. Gibt den Namen des Felds an, in das die endgiiltigen Gewichtungen geschrie-
ben werden, wenn kein Feld fiir die Eingabegewichtung angegeben wurde. (Wenn ein Feld fiir die Einga-
begewichtung angegeben wurde, werden seine Werte, wie oben angegeben, durch die endgiltigen Ge-
wichtungen ersetzt und es wird kein separates Feld flir die Ausgabegewichtungen erstellt.) Die Werte fiir
die Ausgabegewichtungen geben die Anzahl der Datensatze an, die durch die einzelnen Stichprobenda-
tensatze in den urspriinglichen Daten dargestellt werden. Die Summe der Gewichtungswerte ergibt eine
Schatzung des Stichprobenumfangs. Wenn beispielsweise eine 10 % umfassende Zufallsstichprobe gezo-
gen wurde, ist die Ausgabegewichtung fiir alle Datensatze 10, was anzeigt, dass jeder Datensatz in der
Stichprobe ungefahr 10 Datensatze in den urspriinglichen Daten darstellt. Bei einer geschichteten oder
gewichteten Stichprobe konnen die Werte der Ausgabegewichtungen je nach dem Stichprobenanteil der
einzelnen Schichten variieren.

Kommentare

- Die Ziehung von Clusterstichproben ist sinnvoll, wenn Sie keine vollstandige Auflistung der Grundge-
samtheit, aus der die Stichprobe gezogen werden soll, beschaffen kdnnen, aber vollstandige Listen fiir
bestimmte Gruppen bzw. Cluster zuganglich sind. Aufserdem wird sie verwendet, wenn eine Zufalls-
stichprobe zu einer Liste mit Testsubjekten flihren wiirde, mit denen eine Kontaktaufnahme nicht prak-
tikabel ware. Es ware beispielsweise einfacher, alle Bauern in einem bestimmten Landkreis bzw. Bezirk
zu besuchen, als eine Auswahl von Bauern, die iber alle Landkreise oder Bezirkes des Staates verstreut
sind.

« Sie konnen auch sowohl ein Cluster- als auch ein Schichtungsfeld angeben, um Cluster innerhalb der
einzelnen Schichten unabhangig voneinander zu ziehen. Sie kdnnen beispielsweise eine Stichprobe der
Eigentumswerte ziehen, die nach Bezirk geschichtet ist, und dann innerhalb der einzelnen Bezirke Clus-
ter bilden, die auf den Gemeinden beruhen. Dadurch wird sichergestellt, dass aus jedem Bezirk eine un-
abhangige Stichprobe der Gemeinden gezogen wird. Einige Gemeinden werden aufgenommen, andere
dagegen nicht, aber bei jeder aufgenommenen Gemeinde werden alle Eigenschaften innerhalb der Ge-
meinde aufgenommen.

« Um eine Zufallsstichprobe der Einheiten aus den einzelnen Clustern zu ziehen, kdnnen Sie zwei Stich-
probenknoten miteinander verkniipfen. So kdnnen Sie beispielsweise zuerst eine nach Bezirk geschich-
tete Stichprobe der Gemeinden ziehen. Anschliefsend kdnnen Sie einen zweiten Stichprobenknoten an-
figen und town (Gemeinde) als Schichtungsfeld auswahlen. Dadurch kénnen Sie aus jeder Gemeinde
einen Anteil an Datensatzen als Stichprobe ziehen.

« In Fallen, in denen fir eine eindeutige Identifizierung der Cluster eine Kombination von Feldern erfor-
derlich ist, kdnnen Sie mithilfe eines Ableitungsknotens ein neues Feld generieren. Beispiel: Wenn meh-
rere Laden dasselbe Nummerierungssystem fur Transaktionen verwenden, kdnnten Sie ein neues Feld
ableiten, das die Geschafts- und die Transaktions-ID miteinander verkniipft.
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Stichprobengrofden fiir Schichten

Beim Ziehen einer geschichteten Stichprobe besteht die Standardoption darin, aus jeder Schicht densel-
ben Anteil an Datensatzen oder Clustern zu ziehen. Wenn eine Gruppe einer anderen beispielsweise zah-
lenmafsig um den Faktor 3 (iberlegen ist, soll dieses Verhaltnis normalerweise in der Stichprobe erhalten
bleiben. Andernfalls kénnen Sie die Stichprobengréfse fiir jede Schicht separat angeben.

Im Dialogfeld "Stichprobengrofsen fiir Schichten" werden die einzelnen Werte des Schichtungsfelds auf-
geflihrt, sodass Sie den Standardwert fiir die betreffende Schicht aufder Kraft setzen kénnen. Wenn meh-
rere Schichtungsfelder ausgewabhlt sind, wird jede mégliche Wertekombination aufgelistet, sodass Sie
beispielsweise die Grofse fiir die verschiedenen ethnischen Gruppen in den verschiedenen Stadten oder
die Grofse der verschiedenen Gemeinden innerhalb der einzelnen Bezirke angeben kénnen. Die Grofsen
werden als Anteile oder als Anzahl der beobachteten Werte angegeben, je nachdem was in der aktuellen
Einstellung im Stichprobenknoten festgelegt ist.

So geben Sie Stichprobengréfien fiir Schichten an:

1. Wahlen Sie im Stichprobenknoten Komplex aus und wahlen Sie mindestens ein Schichtungsfeld aus.
Weitere Informationen finden Sie in ,,Einstellungen unter "Cluster und Schichtung"” auf Seite 78.

2. Wahlen Sie Angepasst und dann Grofden angeben aus.

3. Klicken Sie im Dialogfeld "Stichprobengrofsen fiir Schichten" auf die Schaltflache Werte lesen links
unten, um die Anzeige auszufillen. Gegebenenfalls miissen Sie Werte in einem vorgeordneten Quel-
len- oder Typknoten instanziieren. Weitere Informationen finden Sie in ,Was ist Instanziierung?” auf
Seite 146.

4. Klicken Sie in eine Zeile, um die Standardgrofse fiir die betreffende Schicht zu liberschreiben.

Hinweise zur Stichprobengrofse

Benutzerdefinierte Stichprobengréfsen kénnen niitzlich sein, wenn verschiedene Schichten eine unter-
schiedliche Varianz aufweisen, beispielsweise, um Stichprobengréfien proportional zur Standardabwei-
chung zu machen. (Wenn die Falle innerhalb der Schicht eine grofsere Variation aufweisen, miissen Sie
mehr davon ziehen, um eine reprasentative Stichprobe zu erhalten.) Bei kleinen Schichten kann ein hohe-
rer Stichprobenanteil sinnvoll sein, um sicherzustellen, dass eine Mindestanzahl von Beobachtungen auf-
genommen wird.

Hinweis: Wenn Sie die Schichtung anhand eines Felds mit fehlenden Werten (null oder systemdefiniert
fehlende Werte, leere Zeichenfolgen, leere Bereiche und Leerstellen oder benutzerdefiniert fehlende
Werte) vornehmen, kdnnen Sie keine benutzerdefinierten Stichprobengréfien fiir die Schichten angeben.
Wenn Sie bei der Schichtung nach einem Feld mit fehlenden Werten oder Leerwerten benutzerdefinierte
Stichprobengréfien verwenden mochten, miissen Sie die fehlenden Werte weiter oben im Stream ergan-
zen.

Balancierungsknoten

Mithilfe von Balancierungsknoten kénnen Sie Unausgewogenheiten in den Datasets korrigieren, sodass
Sie den angegebenen Testkriterien entsprechen. Beispiel: Angenommen, ein Dataset weist nur zwei Wer-
te auf - niedrig und hoch - und 90 % der Falle sind niedrig und nur 10 % der Falle hoch. Bei vielen Model-
lierungsverfahren gibt es Schwierigkeiten mit solchen verzerrten Daten, weil sie in der Regel nur die nied-
rigen Ergebnisse beriicksichtigen und die hohen ignorieren, da diese seltener sind. Bei ausgewogenen Da-
ten mit ungefahr gleich vielen Ergebnissen vom Typ niedrig und hoch haben die Modelle eine bessere
Chance, Muster zu finden, die zur Unterscheidung zwischen den beiden Gruppen dienen kénnen. In die-
sem Fall kann mit einem Balancierungsknoten eine Balancierungsanweisung erstellt werden, die die An-
zahl der Falle mit dem Ergebnis vom Typ niedrig reduziert.

Die Balancierung erfolgt durch das Duplizieren und anschliefsende Verwerfen von Datensatzen auf der
Grundlage der von Ihnen angegebenen Bedingungen. Datensatze, fiir die keine Bedingung gilt, werden
immer Ubergeben. Da dieser Vorgang auf der Duplizierung und/oder dem Verwerfen von Datensatzen be-
ruht, kann die urspriingliche Sequenz Ihrer Daten in den nachgeordneten Operationen nicht erhalten blei-
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ben. Daher miissen Sie alle sequenzbezogenen Werte ableiten, bevor Sie einen Balancierungsknoten zum
Datenstream hinzufligen.

Hinweis: Balancierungsknoten konnen automatisch aus Verteilungsdiagrammen und Histogrammen gene-
riert werden. Beispielsweise konnen Sie die Daten balancieren, sodass sie in allen Kategorien eines kate-
gorialen Felds gleiche Anteile anzeigen, wie in einem Verteilungsdiagramm gezeigt.

Beispiel. Bei der Erstellung eines RFM-Streams zur Ermittlung aktueller Kunden, die positiv auf friihere
Marketingkampagnen reagiert haben, verwendet die Marketingabteilung einer Vertriebsgesellschaft einen
Balancierungsknoten, um die Unterschiede zwischen den Wahr- und den Falsch-Antworten in den Daten
auszugleichen.

Festlegen der Optionen fiir den Balancierungsknoten

Anweisungen fiir Datensatzgewichtung. Listet die aktuellen Gewichtungsanweisungen auf. Zu jeder An-
weisung gehdren ein Faktor und eine Bedingung, die die Software anweist, den Anteil der Datensatze um
einen angegebenen Faktor zu erh6hen, wenn die Bedingung wahr ist. Bei einem Faktor von unter 1,0 wird
der Anteil der angegebenen Datensatze verringert. Beispiel: Angenommen, Sie mochten die Anzahl der
Datensatze, bei denen die Behandlung mit Medikament Y erfolgt, verringern. Dann kénnen Sie beispiels-
weise eine Gewichtungsanweisung mit dem Faktor 0,7 und der Bedingung Medikament = "Medika-
mentY" erstellen. Diese Anweisung flihrt dazu, dass die Anzahl der Datensatze, bei denen die Behand-
lung mit Medikament Y erfolgt, fiir alle nachgeordneten Operationen auf 70 % reduziert wird.

Hinweis: Balancierungsfaktoren fur die Reduzierung kénnen bis auf vier Dezimalstellen angegeben wer-
den. Faktoren, die unter 0,0001 festgelegt werden, fiihren zu einem Fehler, da die Ergebnisse nicht ord-
nungsgemafs berechnet werden.

« Zum Erstellen von Bedingungen klicken Sie auf die Schaltflache rechts neben dem Textfeld. Dadurch
wird eine leere Zeile zur Eingabe neuer Bedingungen eingefiigt. Um einen CLEM-Ausdruck fiir die Bedin-
gung zu erstellen, klicken Sie auf die Schaltflache "Expression Builder".

« Zum Léschen von Anweisungen verwenden Sie die rote Loschschaltflache.

- Zum Sortieren von Anweisungen verwenden Sie die Schaltflachen mit den Aufwarts- und Abwartspfei-
len.

Balancierung nur fiir Trainingsdaten durchfiihren. Wenn im Stream ein Partitionsfeld vorhanden ist,
wird bei Auswahl dieser Option die Balancierung ausschliefslich in der Trainingspartition durchgefiihrt.
Dies kann insbesondere bei der Generierung von Adjusted-Propensity-Scores niitzlich sein, da diese eine
unausgewogene Test- bzw. Validierungspartition erfordern. Wenn im Stream kein Partitionsfeld vorhan-
den ist (oder wenn mehrere Partitionsfelder angegeben sind), wird diese Option ignoriert und alle Daten
werden balanciert.

Aggregatknoten

Aggregation ist eine Vorbereitungsaufgabe, die haufig zur Reduzierung der Gréfse eines Datasets verwen-
det wird. Bevor Sie mit der Aggregation fortfahren, sollten Sie sich die Zeit nehmen, die Daten zu bereini-

gen. Achten Sie dabei insbesondere auf fehlende Daten. Bei der Aggregierung kdnnen potenziell niitzliche
Informationen zu fehlenden Werten verloren gehen.

Mit einem Aggregatknoten kénnen Sie eine Sequenz von Eingabedatensitzen mit aggregierten Uber-
sichts-Ausgabedatensatzen ersetzen. Beispielsweise kdnnten Sie ein Set von Eingabeverkaufsdatensat-
zen haben, dhnlich den in der folgenden Tabelle gezeigten.

Tabelle 14. Beispiel fiir Eingabeverkaufsdatensdtze

Alter Geschlecht Region Zweigstelle Verkaufe
23 M S 8 4

45 M S 16 4

37 M S 8 5

Kapitel 3. Datensatzoperationsknoten 81




Tabelle 14. Beispiel fiir Eingabeverkaufsdatensdtze (Forts.)

Alter Geschlecht Region Zweigstelle Verkaufe
30 M S 5 7

44 M N 4 9

25 M N 2 11

29 W S 16 6

41 W N 4 8

23 W N 6 2

45 w N 4 5

33 W N 6 10

Sie kénnen diese Datensatze mit Geschlecht und Region als Schlisselfelder aggregieren. Legen Sie an-
schliefsend fest, dass Alter mit dem Modus Mittelwert und Umsatz mit dem Modus Summe aggregiert
werden soll. Wenn Sie anschliefsend Datensatzanzahl einschliefden in Feld im Dialogfeld des Aggregat-

knotens auswahlen, lautet die aggregierte Ausgabe wie in der folgenden Tabelle gezeigt:

Tabelle 15. Beispiel fiir aggregierten Datensatz

Alter (Mittel- Geschlecht Region Verkaufe (Sum- | Datensatzanzahl
wert) me)

35,5 w N 25 4

29 w S 6 1

34,5 M N 20 2

33,75 M S 20 4

Daraus kénnen Sie beispielsweise entnehmen, dass das Durchschnittsalter der vier weiblichen Angehdori-
gen des Vertriebspersonals in der Region "Nord" 35,5 Jahre betragt und dass sie insgesamt 25 Einheiten
verkauft haben.

Hinweis: Felder wie Zweigstelle werden automatisch verworfen, wenn kein Aggregatmodus angegeben
wurde.

Festlegen von Optionen fiir den Aggregatknoten

Im Aggregatknoten geben Sie Folgendes an:

« Ein oder mehrere Schlisselfelder zur Verwendung als Kategorien fiir die Aggregation
« Ein oder mehrere Aggregatfelder, fiir die die Aggregatwerte berechnet werden sollen

« Ein oder mehrere Aggregatmodi (Aggregattypen), die fiir die einzelnen Aggregatfelder ausgegeben wer-
den sollen

Sie kénnen auch die Standardaggregationsmodi angeben, die flr neu hinzugefligte Felder verwendet wer-
den sollen, und Ausdriicke (&hnlich wie Formeln) verwenden, um die Aggregation zu kategorisieren.

Beachten Sie, dass Aggregationsvorgange gegebenenfalls durch Parallelverarbeitung beschleunigt wer-
den kdnnen, um eine bessere Leistung zu erzielen.

Schliisselfelder. Listet Felder auf, die als Kategorien fiir die Aggregation verwendet werden kénnen. So-
wohl stetige (numerische) als auch kategoriale Felder kdnnen als Schliissel verwendet werden. Bei Aus-
wahl von mehreren Schlisselfeldern werden die Werte kombiniert und ergeben einen Schliisselwert fiir
die Aggregation von Datenséatzen. Fiir jedes eindeutige Schliisselfeld wird jeweils ein (1) aggregierter Da-
tensatz generiert. Bei den Schliisselfeldern Geschlecht und Region beispielsweise erhalt jede eindeu-
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tige Kombination von M und W mit den Regionen N und S (vier eindeutige Kombinationen) einen aggregier-
ten Datensatz. Verwenden Sie zum Hinzufligen eines Schlisselfelds die Feldauswahlschaltflache auf der
rechten Seite des Fensters.

Das restliche Dialogfeld ist in zwei Hauptbereiche aufgeteilt, in Basisaggregate und Aggregatausdriicke.

Basisaggregate

Aggregatfelder. Listet die Felder auf, fiir die Werte aggregiert werden, sowie die ausgewahlten Aggregati-
onsmodi. Mit der Feldauswahlschaltflache auf der rechten Seite konnen Sie Felder zu dieser Liste hinzufi-
gen. Die folgenden Aggregationsmodi stehen zur Verfligung:

Anmerkung: Einige Modi gelten nicht fiir nicht numerische Felder (z. B. Summe fiir Datums-/Zeitfelder).
Modi, die bei einem ausgewahlten Aggregatfeld nicht verwendet werden kénnen, sind inaktiviert.

« Summe. Wahlen Sie diese Option aus, um fiir jede Schliisselfeldkombination summierte Werte auszu-
geben. Die Summe der Werte (iber alle Falle mit nicht fehlenden Werten.

« Mittelwert. Wahlen Sie diese Option aus, um fiir jede Schliisselfeldkombination die Mittelwerte auszu-
geben. Der Mittelwert ist ein Lagemafs, bei dem es sich um den arithmetischen Durchschnitt (die Sum-
me dividiert durch die Anzahl der Falle) handelt.

« Min. Wahlen Sie diese Option aus, um fir jede Schlisselfeldkombination Mindestwerte auszugeben.
« Max. Wahlen Sie diese Option aus, um fiir jede Schliisselfeldkombination Hochstwerte auszugeben.

- Std.Abw. Wahlen Sie diese Option aus, um fiir jede Schliisselfeldkombination die Standardabweichung
auszugeben. Die Standardabweichung ist ein Mafs fiir die Streuung um den Mittelwert, definiert als posi-
tive Wurzel der Varianzmessung.

« Median. Wahlen Sie diese Option aus, um fir jede Schlisselfeldkombination die Medianwerte auszuge-
ben. Der Median ist ein Lagemafs, das gegentliber Ausreifsern unempfindlich ist (im Gegensatz zum Mit-
telwert, der durch wenige extrem niedrige oder hohe Werte beeinflusst werden kann). Auch als 50. Per-
zentil bzw. 2. Quartil bezeichnet.

- Haufigkeiten. Wahlen Sie diese Option aus, um fiir jede Schlisselfeldkombination die Anzahl der Werte
auszugeben, bei denen es sich nicht um Nullwerte handelt.

 Varianz. Wahlen Sie diese Option aus, um fiir jede Schlisselfeldkombination die Varianzwerte auszuge-
ben. Die Varianz ist ein Mafs der Streuung um den Mittelwert. Sie ist gleich dem Quotienten aus der
Summe der quadrierten Abweichung vom Mittelwert und der um 1 verringerten Fallanzahl.

« 1. Quartil. Wahlen Sie diese Option aus, um fir jede Schlisselfeldkombination die Werte fiir das 1.
Quartil (25. Perzentil) auszugeben.

« 3. Quartil. Wahlen Sie diese Option aus, um fir jede Schliisselfeldkombination die Werte fiir das 3.
Quartil (75. Perzentil) auszugeben.

Anmerkung: Bei Ausfiihrung eines Streams, der einen Aggregatknoten enthalt, kdnnen sich bei einem
SQL-Pushback an eine Oracle-Datenbank die Werte fiir das 1. und das 3. Quartil von den im nativen Mo-
dus zuriickgegebenen Werten unterscheiden.

Standardmodus. Geben Sie den Standardaggregationsmodus an, der fr neu hinzugefligte Felder ver-
wendet werden soll. Wenn Sie haufig dieselbe Aggregation verwenden, wahlen Sie hier einen oder mehre-
re Knoten aus und verwenden Sie die Schaltflache "Auf alle anwenden" auf der rechten Seiten, um die
ausgewahlten Modi auf alle oben aufgefiihrten Felder zu libernehmen.

Neue Feldnamenerweiterung. Wahlen Sie diese Option aus, um ein Suffix oder ein Prafix, beispielsweise
1 oder neu zu den duplizierten aggregierten Feldern hinzuzufiigen. So fiihrt eine Aggregation mit Mindest-
werten beim Feld Alter zu einem Feld mit der Bezeichnung Altexr_Min_1, wenn Sie Suffixoption ausge-
wahlt und 1 als Erweiterung angegeben haben. Beachten Sie, dass Aggregationserweiterungen wie _Min
oder Max_ automatisch zum neuen Feld hinzugefligt werden und den Typ der durchgeflihrten Aggregation
angeben. Wahlen Sie Suffix bzw. Prafix aus, um die bevorzugte Erweiterungsart anzugeben.

Datensatzanzahl einschliefen in Feld. Wahlen Sie diese Option aus, um standardmafsig ein zusatzliches
Feld mit der Bezeichnung Datensatzanzahl in jeden Ausgabedatensatz einzufiigen. Dieses Feld gibt an,
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wie viele Eingabedatensatze aus den einzelnen Aggregatdatensatzen aggregiert wurden. Im Bearbei-
tungsfeld kdnnen Sie einen benutzerdefinierten Namen fir dieses Feld angeben.

Anmerkung: Systemdefinierte Nullwerte werden bei der Berechnung von Aggregaten ausgeschlossen, in
der Datensatzanzahl sind sie jedoch enthalten. Leerwerte dagegen sind sowohl in der Aggregation als
auch in der Datensatzanzahl enthalten. Um Leerwerte auszuschliefsen, ersetzen Sie mithilfe eines Fiiller-
knotens Leerstellen durch Nullwerte. Aufserdem kénnen Sie Leerstellen mithilfe eines Auswahlknotens
entfernen.

Aggregatausdriicke

Ausdriicke ahneln Formeln, die aus Werten, Feldnamen, Operatoren und Funktionen erstellt werden. Im
Gegensatz zu Funktionen, die jeweils nur mit einem Datensatz arbeiten, arbeiten Aggregatausdriicke mit
einer Gruppe, einem Set oder einer Datensatzsammlung.

Anmerkung: Sie kdnnen nur Aggregatausdriicke erstellen, wenn der Stream eine Datenbankverbindung
enthalt (mittels eines Datenbankquellenknotens).

Neue Ausdriicke werden als abgeleitete Felder erstellt. Flr die Erstellung eines Ausdrucks verwenden Sie
die Funktionen unter Datenbankaggregate, die in Expression Builder verfligbar sind.

Weitere Informationen zu Expression Builder finden Sie im Benutzerhandbuch zu IBM SPSS Modeler (Mo -
delerUsersGuide.pdi).

Beachten Sie, dass eine Verbindung zwischen den Schliisselfeldern und allen von Ihnen erstellten Aggre-
gatausdriicken besteht, da die Aggregatausdriicke anhand des Schllsselfelds gruppiert werden.

Gultige Aggregatausdriicke ergeben zusammengefasste Ergebnisse. Im Folgenden finden Sie einige Bei-
spiele flr gliltige Aggregatausdriicke und die Regeln, die fiir sie gelten:

- Mithilfe von Skalarfunktionen konnen Sie mehrere Aggregationsfunktionen miteinander kombinieren,
um ein einziges Aggregationsergebnis zu erhalten. Beispiel:

max(C01) - min(CO1)
- Eine Aggregationsfunktion kann mit dem Ergebnis mehrerer Skalarfunktionen arbeiten. Beispiel:

sum (CO1%CO1)

Aggregieren von Optimierungseinstellungen
Auf der Registerkarte Optimierung geben Sie Folgendes an:

Schliissel sind zusammenhangend. Wahlen Sie diese Option aus, wenn Sie wissen, dass alle Datensatze
mit denselben Schliisselwerten in der Eingabe als zusammenhangende Gruppe vorliegen (z. B. wenn die
Eingabe nach Schlisselfeldern sortiert ist). Dadurch lasst sich eventuell die Leistungsfahigkeit verbes-
sern.

Approximation fiir Median und Quartile zulassen. Die Reihenfolgestatistiken (Median, 1. Quartil und 3.
Quartil) werden zurzeit bei der Verarbeitung von Daten in Analytic Server nicht unterstlitzt. Wenn Sie Ana-
lytic Server verwenden, kdnnen Sie dieses Kontrollkastchen auswahlen, um fiir diese Statistik stattdessen
einen naherungsweise berechneten Wert zu verwenden, der durch Klassieren der Daten und anschliefsen-
der Berechnung einer Schatzung fiir die Statistik auf der Basis der Verteilung liber die Klassen hinweg er-
mittelt wird. Standardmafsig ist diese Option inaktiviert.

Anzahl der Klassen. Nur verflighar, wenn Sie das Kontrollkdstchen Approximation fiir Median und
Quartile zulassen auswahlen. Wahlen Sie die Anzahl der Klassen aus, die bei der Schatzung der Statistik
verwendet werden soll. Die Anzahl der Klassen wirkt sich auf Maximaler Fehler % aus. Die Standardein-
stellung fiir die Anzahl der Klassen ist 1000, was einem maximalen Fehler von 0,1 Prozent des Bereichs
entspricht.
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RFM-Aggregatknoten

Mit dem Knoten "RFM-Aggregat" (Recency-, Frequency-, Monetary-Aggregat) konnen Sie Daten (iber die
friheren Transaktionen von Kunden verwenden, alle nicht benétigten Daten entfernen und alle verbliebe-
nen Transaktionsdaten zu einer einzigen Zeile zusammenfassen (mit der eindeutigen Kunden-ID als
Schliissel), die angibt, wann der betreffende Kunde zuletzt mit Ihnen in Geschaftskontakt stand (Recency
- Aktualitat), wie viele Transaktionen er vorgenommen hat (Frequency - Haufigkeit) und wie hoch der Ge-
samtwert dieser Transaktionen ist (Monetary - Geldwert).

Bevor Sie mit der Aggregation fortfahren, sollten Sie sich die Zeit nehmen, die Daten zu bereinigen. Ach-
ten Sie dabei insbesondere auf etwaige fehlende Daten.

Sobald Sie die Daten mithilfe des RFM-Aggregatknotens identifiziert und transformiert haben, kdnnen Sie
mithilfe eines RFM-Analyseknotens weitere Analysen durchfiihren. Weitere Informationen finden Sie in
»Knoten "RFM-Analyse"” auf Seite 176.

Beachten Sie, dass die Datendatei nach dem Durchlaufen des RFM-Aggregatknotens keinerlei Zielwerte
enthalt; daher konnen Sie sie erst dann als Eingabe fiir weitere Vorhersageanalysen mit anderen Model-
lierungsknoten, wie beispielsweise C5.0 oder CHAID verwenden, nachdem Sie sie mit anderen Kunden-
daten zusammengefiihrt haben (beispielsweise durch Abgleich der Kunden-IDs). Weitere Informationen
finden Sie im Thema ,,Zusammenfihrungsknoten” auf Seite 87.

Die Knoten "RFM-Aggregat" und "RFM-Analyse" in IBM SPSS Modeler sind fiir die Verwendung einer un-
abhangigen Klassierung eingerichtet. Damit werden also Daten fiir jedes der Mafse Aktualitdt, Haufigkeit
und Geldwert in Range eingeteilt und klassiert, ohne Berticksichtigung ihrer Werte oder der beiden ande-
ren Mafse.

Festlegen der Optionen fiir den RFM-Aggregatknoten
Die Registerkarte "Einstellungen" des Knoten "RFM-Aggregat" enthalt die folgenden Felder.

Aktualitat (Recency) berechnen relativ zu Dient zur Angabe des Datums, ausgehend von dem die Aktua-
litat der Transaktionen berechnet werden soll. Hierflir kénnen Sie entweder unter Festes Datum ein Da-
tum eingeben oder Heutiges Datum auswahlen, wobei das aktuelle Datum laut Systemeinstellungen ver-
wendet wird. Der Wert Heutiges Datum wird standardmafig eingegeben und automatisch aktualisiert,
wenn der Knoten ausgeflihrt wird.

Anmerkung: Die Anzeige von Festes Datum kann sich bei verschiedenen Landereinstellungen unter-
scheiden. Wenn in Ihrem Stream z. B. der Wert 2007-8-10 als Fri Aug 10 00:00:00 CST 2007
gespeichert ist, ist dies eine Zeit und ein Datum in der Zeitzone 'UTC+8'". In der Zeitzone 'UTC-8" wird er
allerdings als Thu Aug 9 12:00:00 EDT 2007 angezeigt.

IDs sind zusammenhangend Wenn Ihre Daten vorsortiert sind, sodass alle Datensatze mit derselben ID
zusammen im Datenstream angezeigt werden, wahlen Sie diese Option aus, um die Verarbeitung zu be-
schleunigen. Wenn Ihre Daten nicht vorsortiert sind (oder Sie nicht sicher sind), lassen Sie diese Option
inaktiviert. Die Daten werden dann vom Knoten automatisch sortiert.

ID Dient zur Auswahl des fur die Identifizierung des Kunden und seiner Transaktionen zu verwendenden
Felds. Die zur Auswahl zur Verfligung stehenden Felder kénnen Sie mit der Feldauswahlschaltflache auf
der rechten Seite anzeigen.

Datum Dient zur Auswahl des Datumsfelds, das fiir die Berechnung der Aktualitdt (Recency) verwendet
werden soll. Die zur Auswahl zur Verfligung stehenden Felder konnen Sie mit der Feldauswahlschaltfla-
che auf der rechten Seite anzeigen.

Beachten Sie, dass hierflir ein Feld mit dem Speichertyp "Datum" oder "Zeitmarke" im entsprechenden
Format zur Verwendung als Eingabe erforderlich ist. Wenn Ihnen beispielsweise ein Zeichenfolgefeld mit
Werten wie Jan 2007, Feb 2007 usw. vorliegt, kdnnen Sie dieses mithilfe eines Flllerknotens und der
Funktion to_date () in ein Datumsfeld konvertieren. Weitere Informationen finden Sie in ,,Speichertyp-
konvertierung mithilfe des Fiillerknotens” auf Seite 165.
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Wert Dient zur Auswahl des Felds, das fiir die Berechnung des Gesamtwerts der Transaktionen des Kun-
den verwendet werden soll. Die zur Auswahl zur Verfiigung stehenden Felder konnen Sie mit der Feldaus-
wahlschaltflache auf der rechten Seite anzeigen. Hinweis: Dies muss ein numerischer Wert sein.

Neue Feldnamenserweiterung Wahlen Sie diese Option aus, wenn Sie die neu erstellten Felder fiir Aktu-
alitat, Haufigkeit und Geldwert durch ein Suffix oder Prafix, wie beispielsweise "12_Monate", erganzen
mochten. Wahlen Sie Suffix bzw. Prafix aus, um die bevorzugte Erweiterungsart anzugeben. Dies kann
beispielsweise bei der Untersuchung mehrerer Zeitperioden nutzlich sein.

Datensatze verwerfen mit Werten unter Falls erforderlich, kdnnen Sie hier einen Mindestwert fiir die bei
der Berechnung der RFM-Gesamtwerte verwendeten Transaktionsdetails angeben. Die fir den Wert gel-
tenden Einheiten beziehen sich auf das ausgewahlte Feld Wert.

Nur aktuelle Transaktionen einschliefen Bei der Analyse grofser Datenbanken kdnnen Sie angeben,
dass nur die aktuellsten Datensatze verwendet werden sollen. Sie kbnnen auswahlen, ob die nach einem
bestimmten Datum oder innerhalb eines bestimmten Zeitraums protokollierten Daten verwendet werden
sollen:

- Transaktionsdatum nach Dient zur Angabe des Transaktionsdatums, nach dem die Datensétze in die
Analyse aufgenommen werden sollen.

- Transaktion innerhalb der letzten Hier kénnen Sie anhand von Anzahl und Typ der Zeitraume (Tage,
Wochen, Monate oder Jahre) angeben, wie weit ausgehend von Aktualitat (Recency) berechnen rela-
tiv zu die in die Analyse aufzunehmenden Datensatze zurilickliegen diirfen.

Datum der zweitaktuellsten Transaktion speichern Aktivieren Sie dieses Kontrollkdstchen, wenn Sie
das Datum der zweitaktuellsten Transaktion flr die einzelnen Kunden ermitteln méchten. Zusatzlich kon-
nen Sie auch das Kontrollkdstchen Datum der drittaktuellsten Transaktion speichern aktivieren. Dies
kann Ihnen beispielsweise dabei helfen, Kunden zu identifizieren, die méglicherweise vor langerer Zeit
zahlreiche Transaktionen getatigt haben, aber nur eine aktuelle Transaktion.

Sortierknoten

Mit Sortierknoten kdnnen Sie Datensatze anhand der Werte eines oder mehrerer Felder in aufsteigender
oder absteigender Reihenfolge kopieren. Sortierknoten werden beispielsweise haufig verwendet, um Da-
tensatze mit den haufigsten Datenwerten anzuzeigen und auszuwahlen. Ublicherweise werden die Daten
zuerst mit dem Aggregatknoten aggregiert und die aggregierten Daten anschliefsend mit dem Sortierkno-
ten in absteigender Reihenfolge nach Datensatzanzahl sortiert. Durch die Anzeige dieser Ergebnisse in ei-
ner Tabelle kdnnen Sie die Daten untersuchen und Entscheidungen treffen. Beispielsweise konnten Sie
die Datensatze der 10 besten Kunden auswahlen.

Die Registerkarte "Einstellungen" des Sortierknotens enthalt die folgenden Felder.

Sortieren nach. Alle Felder, die zur Verwendung als Sortierschlissel ausgewahlt wurden, werden in einer
Tabelle angezeigt. Schliisselfelder sind am besten fir die Sortierung geeignet, wenn sie numerisch sind.

« Zum Hinzufiigen von Feldern zu dieser Liste verwenden Sie die Feldauswahlschaltflache auf der rech-
ten Seite.

« Zur Auswahl einer Reihenfolge klicken Sie auf den Pfeil Aufsteigend oder Absteigend in der Spalte
Reihenfolge der Tabelle.

« Zum Loschen von Feldern verwenden Sie die rote Loschschaltflache.

- Zum Sortieren von Anweisungen verwenden Sie die Schaltflaichen mit den Aufwarts- und Abwartspfei-
len.

Standardsortierreihenfolge. Als Standardsortierreihenfolge, die flir das Hinzufligen neuer Felder ver-
wendet wird, kdnnen Sie entweder Aufsteigend oder Absteigend auswahlen.

Anmerkung: Der Sortierknoten wird nicht angewendet, wenn der Modellknoten einen nachgeordneten
Duplikatknoten enthalt. Informationen zum Duplikatknoten finden Sie in ,,Duplikatknoten” auf Seite 96.
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Optimierungseinstellungen fiir das Sortieren

Wenn Sie mit Daten arbeiten, die bereits nach bestimmten Schlisselfeldern sortiert sind, kdnnen Sie die-
se Sortierungsfelder angeben, sodass die restlichen Daten effizienter sortiert werden kdnnen. Beispiel:
Die Daten sollen nach Alter (absteigend) und Medikament (aufsteigend) sortiert werden; Sie wissen je-
doch, dass die Daten bereits nach Alter (absteigend) sortiert sind.

Daten sind vorsortiert. Gibt an, ob die Daten bereits nach einem oder mehreren Feldern sortiert sind.

Bestehende Sortierreihenfolge angeben. Gibt die Felder an, die bereits sortiert sind. Uber das Dialogfeld
"Felder auswahlen" nehmen Sie Felder in die Liste auf. Geben Sie in der Spalte Reihenfolge jeweils an, ob
die Felder in aufsteigender oder absteigender Reihenfolge sortiert sind. Wenn Sie mehrere Felder ange-
ben, achten Sie darauf, die Felder in der richtigen Sortierreihenfolge aufzufiihren. Mit den Pfeilen rechts
neben der Liste ordnen Sie die Felder in der richtigen Reihenfolge an. Wenn Sie die vorhandene Sortierrei-
henfolge nicht richtig angeben, tritt beim Ausfihren des Streams ein Fehler auf. In der Fehlernachricht
wird dabei die Nummer des Datensatzes angezeigt, bei dem die Sortierung nicht mit Ihren Angaben Uber-
einstimmt.

Hinweis: Die Sortierung kann gegebenenfalls durch Parallelverarbeitung beschleunigt werden.

Zusammenfiihrungsknoten

Die Funktion von Zusammenflihrungsknoten besteht darin, aus mehreren Eingabedatensatzen einen ein-
zelnen Ausgabedatensatz mit allen oder einigen der Eingabefelder zu erstellen. Dies ist ein niitzlicher Vor-
gang, wenn Daten aus verschiedenen Quellen, wie beispielsweise interne Kundendaten und kauflich er-
worbene demografische Daten, zusammengefiihrt werden sollen. Sie kénnen Daten auf folgende Weisen
zusammenfihren:

« Beim Zusammenfiihren (Mergen) nach Reihenfolge werden die entsprechenden Datensatze aus allen
Quellen in der Reihenfolge der Eingabe miteinander verkettet, bis die kleinste Datenquelle erschopft ist.
Vor der Verwendung dieser Option miissen die Daten unbedingt mit einem Sortierknoten sortiert wor-
den sein.

« Das Zusammenfiihren mit einem Schliisselfeld, wie beispielsweise Kunden-ID, dient zur Angabe, wie
die Datensatze aus einer Datenquelle mit Datensatzen aus den anderen Quellen abgeglichen werden
kénnen. Mehrere Arten von Joins sind moglich, beispielsweise Inner Join, Full Outer Join, partieller Ou-
ter Join und Anti-Join. Weitere Informationen finden Sie in ,,Jointypen” auf Seite 87.

« Beim Zusammenfiihren nach Bedingung konnen Sie eine Bedingung angegeben, die erfiillt sein muss,
damit eine Zusammenflhrung erfolgt. Sie kénnen die Bedingung direkt im Knoten angeben, oder die
Bedingung mithilfe des Expression Builder erstellen.

« Beim Zusammenfiihren nach Geordnete Bedingung (linksseitiger Outer Join) kdnnen Sie eine Bedin-
gung, die erfillt sein muss, damit das Zusammenfiihren stattfindet, sowie einen Rangfolgeausdruck an-
geben, der von niedrig zu hoch ordnet. Da diese Bedingung oft bei der Zusammenfiihrung von Geodaten
verwendet wird, kénnen Sie sie direkt im Knoten angeben oder mit Expression Builder erstellen.

Jointypen

Bei der Verwendung eines Schlisselfelds zum Zusammenfihren von Daten sollten Sie vorher iberlegen,
welche Datensatze ausgeschlossen und welche eingeschlossen werden sollen. Es gibt eine Vielzahl von
Joins, die unten im Detail erdrtert werden.

Die beiden Join-Grundtypen heifsen "Inner Join" und "Outer Join". Diese Methoden werden haufig zur Zu-
sammenflihrung von Tabellen aus verwandten Datasets auf der Grundlage gemeinsamer Werte eines
Schlisselfelds, beispielsweise Kunden-ID, verwendet. Inner Joins ergeben eine saubere Zusammenfiih-
rung und ein Ausgabedataset, das nur vollstandige Datensatze enthalt. Outer Joins beinhalten ebenfalls
vollstandige Datensatze aus den zusammengefiihrten Daten, doch sie ermdglichen auch die Aufnahme
eindeutiger Daten aus einer oder mehreren Eingabetabellen.

Die zulassigen Jointypen sind weiter unten detaillierter beschrieben.
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N N Ein Inner Join enthalt nur Datensatze, bei denen ein Wert fir das
/ Schlisselfeld bei allen Eingabetabellen gleich ist. Nicht Gibereins-
RN 4 \ timmende Datensatze werden nicht in das Ausgabedataset aufge-
B 7 C nommen.
\\ \ J/ //
/ // A \\\\
,,,;"/———\\//—\\4\ Bei einem Full Outer Join werden alle Datensatze (libereinstim-
- N / \ mend und nicht iibereinstimmend) aus den Eingabetabellen einge-
‘/ S W \ schlossen. Linke und rechte Outer Joins werden als partielle Outer
| B \‘*#/'/ C ) Joins bezeichnet und werden im Folgenden beschrieben.
N i y
- \/“X’\\ -
/,/"'"'“\\ Ein partieller Outer Join enthalt alle Datensatze, deren Uberein-
4 A A stimmung anhand des Schlisselfelds abgeglichen wurde, sowie
/;’,/_;\\ //_\@_\_ nicht Gbereinstimmende Datensatze aus den angegebenen Tabel-
y \\ /" len. (Oder anders gesagt: Alle Datensatze aus bestimmten Tabel-
A len und nur passende Datensatze aus anderen Tabellen.) Tabellen
S $C (wie beispielsweise A und B in der Abbildung) kénnen mithilfe der
\ \ y A Schaltflache "Auswahl" auf der Registerkarte "Verbinden" ausge-
- wahlt werden. Partielle Joins werden auch linke bzw. rechte Outer

Joins genannt, wenn nur zwei Tabellen zusammengefiihrt werden.
Da IBM SPSS Modeler die Zusammenfihrung von mehr als zwei
Tabellen erlaubt, wird dieser Vorgang hier als partieller Outer Join
bezeichnet.

Bei einem Anti-Join werden nur nicht bereinstimmende Daten-
satze flir die erste Eingabetabelle (Tabelle A in der Abbildung) auf-
/ genommen. Bei diesem Jointyp handelt es sich um das Gegenteil
B - \’ c | eines Inner Join. Es werden keine vollstandigen Datensatze in das

[
\j / Ausgabedataset aufgenommen.

Wenn beispielsweise Informationen zu Bauernhéfen in einem Dataset vorliegen und Versicherungsan-
spriche zu Bauernhofen in einem zweiten Dataset, dann kénnen Sie die Datensatze aus der ersten Quelle
mithilfe der Zusammenfihrungsoptionen mit den Datensatzen aus der zweiten Quelle abgleichen.

Um festzustellen, ob ein Kunde in diesem Bauernhofbeispiel einen Versicherungsanspruch angemeldet
hat, rufen Sie mit der Option "Inner Join" eine Liste mit allen IDs ab, die in beiden Datasets vorkommen.

id | narme | rEgion | farmsize| rainfall| Iandqualﬂy| farmincome| maincropl claimtype| claitnvalue
1 604 nameE04 southweest 1860000 103.0.. 3.000 B25251.000 potatoes  decomm... 2810820
& 605 hameB0s north 1700.000 46000 8.000 B21148.000 whesat decorm... 1220060...
i 620 namef20 north 830.000 74.000 £.000 426933000 rapeseed asrable_de 1183350,

Abbildung 2. Beispielausgabe fiir eine Zusammenfiihrung mit Inner Join
Bei einem Full Outer Join werden alle Datenséatze (libereinstimmend und nicht Gbereinstimmend) aus den

Eingabetabellen eingeschlossen. Bei unvollstandigen Werten wird der systemdefiniert fehlende Wert
($null$) verwendet.
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id | name regian |farmsize| rainfall| landoguslity| farmincome | maincrop | claimtype| claimwalu
1 601 Frully Frllp Frlg  Frulg Frulls Fnulls Fnully decomm... T4703.1C
2 602 names02 north 1780.000 42000 9.000 734118.000 msize Frulls Sl
=) 604 nameS04 southwwest 1860.000103.0.. 3.000 525251000 potstoes  decornm... 281082.0
4 605 nameB0s north 1700.000 46000 2.000 621148.000 wheat  decomm... 122006.0
5 idG0G  Frulf Frwallh Py Fnulld Frulls FrualF Foulls arable_de 1221350

Abbildung 3. Beispielausgabe flir eine Zusammenfiihrung mit Full Outer Join

Ein partieller Outer Join enthalt alle Datensétze, deren Ubereinstimmung anhand des Schliisselfelds ab-
geglichen wurde, sowie nicht Gbereinstimmende Datensatze aus den angegebenen Tabellen. Die Tabelle
zeigt alle Datensatze, die mit dem ID-Feld Ubereinstimmen, sowie alle Datenséatze, die mit dem ersten
Dataset Ubereinstimmen.

icd | claimtype| claimvalue| narme | region |farmsize| rainfall| Iandqual'rt\,f| farmincomel maincropl
1 idB02  Frull FrullF names02 north 1780000 42000 9.000 734115.000 maize
2 iddB604  decorm... 2810820, name504 southewest 1860000 103.0... 3.000 §25251.000 potstoes
g idB0S decomn... 122006.0... nameB05  north 1700.000 46000 8.000 E21148.000 whest
4 idB07  Frnullf Frullf nameS07 southeast 1820000 29.000 5.000 211605000 maize
5 idE08  Frul FrulF nameE0s southeast 1640000 108.0.. 7.000 1167040.0... maize
g idB09  Frullf FJrullf namef09 southwvest 1600000 101.0... 5.000 TSETS5.000 whest
7 idB15 Frul FrulF nameB15  miclands 920000 86.000 £.000 442554000 potatoes
a idE18  Frnullf Jrullf namef1s southeast 1180000 55.000 3.000 363646.000 maize

Abbildung 4. Beispielausgabe fiir eine Zusammenfiihrung mit partiellem Outer Join

Bei Anti-Join gibt die Tabelle nur nicht Gibereinstimmende Datensatze fiir die erste Eingabetabelle aus.

id | NN e | regian |farmsize| rainfall| Iandqualityl farmincome| maincrop|
1 idB02 nameB02 north 1750.000 42.000 Q000 734118000 msize
2 607 hameB07 southesst 1520000 29.000 £.000 211605000 rmsize
g 605 nameB05 southesst 1640.000 108.0... 7000 1167040.0... masize
4 609 hame609 souttewest 1600.000 101.0.. 5000 756755000 whest
= 615 nameB15 midlands 920.000 86.000 G000 442554 000 potatoes
E 618 hameB18 southesst 1180000 98.000 3000 363646000 msize
7 619 nameB13 north 840.000 &4.000 3000 457552000 potatoes

Abbildung 5. Beispielausgabe fiir eine Zusammenfiihrung mit Anti-Join

Angeben einer Zusammenfiihrungsmethode und von Schliisseln
Die Registerkarte "Verbinden" des Zusammenfiihrungsknotens enthalt die folgenden Felder.

Zusammenfiihrungsmethode Wahlen Sie die flir die Zusammenfiihrung von Datensatzen zu verwenden-
de Methode aus. Durch die Auswahl von Schliissel oder Bedingung wird der untere Teil des Dialogfelds
aktiviert.

« Reihenfolge Fiihrt Datensatze nach der Reihenfolge zusammen. Beispielsweise wird der n-te Datensatz
aus jeder Eingabe zusammengefiihrt, um den n-ten Ausgabedatensatz zu erstellen. Wenn fiir einen Da-
tensatz kein tbereinstimmender Eingabedatensatz mehr vorhanden ist, werden keine weiteren Ausga-
bedatensatze erstellt. Die Anzahl der erstellten Datensatze ist also gleich der Anzahl der Datensatze im
kleinsten Dataset.

- Schliissel Verwendet ein Schlisselfeld wie Transaktions-ID, um Datensatze mit demselben Wert im
Schlisselfeld zusammenzufiihren. Dies entspricht einem Datenbank-"Equi-Join". Wenn ein Schlissel-
wert mehrmals vorkommt, werden alle méglichen Kombinationen ausgegeben. Beispiel: Wenn Daten-
satze mit demselben Schlisselfeldwert A verschiedene Werte fiir B, C und D in anderen Feldern enthal-
ten, erstellen die zusammengefiihrten Felder einen separaten Datensatz fiir die einzelnen Kombinatio-
nen von A mit Wert B, A mit Wert C und A mit Wert D.

Hinweis: Nullwerte werden bei der Zusammenflhrung nach Schliissel nicht als identisch betrachtet und
werden nicht zusammengefiihrt.

- Bedingung Verwenden Sie diese Option, um eine Bedingung fiir die Zusammenfiihrung anzugeben.
Weitere Informationen finden Sie unter ,Angeben von Bedingungen fiir das Zusammenfiihren” auf Seite
90.

« Geordnete Bedingung Mit dieser Option kdnnen Sie angeben, ob alle Zeilenpaarbildungen im primaren
und in allen sekundaren Datasets zusammengefiihrt werden sollen. Mit dem Rangfolgeausdruck kénnen
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Sie bei mehreren Ubereinstimmungen diese von niedrig zu hoch ordnen. Weitere Informationen finden
Sie unter ,Angeben von geordneten Bedingungen fiir eine Zusammenfiihrung” auf Seite 91.

Mogliche Schliisselfelder Listet nur die Felder mit identischen Namen in allen Eingabedatenquellen auf.
Wahlen Sie ein Feld aus dieser Liste aus und fligen Sie es mithilfe der Pfeilschaltflachen als Schlisselfeld
fur die Zusammenfihrung von Datensatzen hinzu. Es kbnnen mehrere Schlisselfelder verwendet werden.
Sie kénnen nicht Gbereinstimmende Eingabefelder mittels eines Filterknotens oder tiber die Registerkarte
"Filter" eines Quellenknotens umbenennen.

Verwendete Schliisselfelder Listet alle Felder auf, die fiir die Zusammenfiihrung der Datensatze aus al-
len Eingabedatenquellen auf der Grundlage der Schlisselfeldwerte verwendet werden. Um einen Schliis-
sel aus der Liste zu entfernen, wahlen Sie ihn aus und verschieben Sie ihn mithilfe der Pfeilschaltflache
zurlick in die Liste "Mogliche Schlisselfelder". Bei Auswahl mehrerer Schlissel wird die unten stehende
Option aktiviert.

Doppelte Schliisselfelder kombinieren Wenn oben mehrere Felder ausgewahlt wurden, gewahrleistet
diese Option, dass nur ein einziges Ausgabefeld dieses Namens vorhanden ist. Die aktivierte Option ist
standardmafig aktiviert, aufser wenn Streams aus friiheren Versionen von IBM SPSS Modeler importiert
wurden. Wenn diese Option inaktiviert ist, missen doppelte Schliisselfelder mithilfe der Registerkarte
"Filter" im Dialogfeld des Zusammenfiihrungsknotens umbenannt oder ausgeschlossen werden.

Inner Join (Nur iibereinstimmende Datensitze einschlief3en) Wahlen Sie diese Option aus, um nur voll-
standige Datensatze zusammenzufihren.

Full Outer Join (Ubereinstimmende und nicht iibereinstimmende Datensitze einschlieen) Wahlen
Sie diese Option aus, um einen Full Outer Join durchzuflihren. Wenn also Werte fiir das Schlisselfeld
nicht in allen Eingabetabellen vorhanden sind, werden die unvollstandigen Datensatze dennoch beibehal-
ten. Der nicht definierte Wert ($nul1$) wird zum Schlisselfeld hinzugefiigt und in den Ausgabedatensatz
aufgenommen.

Partieller Outer Join (Ubereinstimmende und teilw. nicht iibereinstimmende Datensitze einschlie-
f3en) Mit dieser Option kdnnen Sie einen partiellen Outer Join der Tabellen durchfiihren, die Sie in einem
Unterdialogfeld ausgewahlt haben. Klicken Sie auf Auswahlen, um die Tabellen anzugeben, fiir die die
unvollstandigen Datensatze in der Zusammenfihrung beibehalten werden.

Anti-Join (Datensatze in erstes Dataset aufnehmen, die nicht mit anderen libereinstimmen) Wahlen
Sie diese Option aus, um eine Art "Anti-Join" durchzufiihren, bei dem nur nicht ibereinstimmende Daten-
satze aus dem ersten Dataset an die nachgeordneten Knoten tUbergeben werden. Mithilfe der Pfeile auf
der Registerkarte "Eingaben" kdnnen Sie die Reihenfolge der Eingabedatasets angeben. Bei diesem Joint-
yp werden keine vollstandigen Datensatze in das Ausgabedataset eingeschlossen. Weitere Informationen
finden Sie unter ,Jointypen” auf Seite 87.

Auswahlen von Daten fiir partielle Joins

Fir einen partiellen Outer Join missen Sie die Tabelle(n) auswahlen, fiir die unvollstandige Datensatze
beibehalten werden sollen. Beispielsweise kdnnten Sie alle Datensatze aus einer Kundentabelle beibe-
halten, jedoch nur tibereinstimmende Datensatze aus der Tabelle "Hypothekendarlehen".

Spalte "Outer Join". Wahlen Sie in der Spalte Outer Join die Datasets aus, die vollstandig aufgenommen
werden sollen. Bei einem partiellen Join werden Uberlappende Datensatze sowie unvollstandige Daten-
satze fur die hier ausgewahlten Datasets beibehalten. Weitere Informationen finden Sie im Thema ,,Joint-
ypen” auf Seite 87.

Angeben von Bedingungen fiir das Zusammenfiihren

Wenn Sie die Zusammenfihrungsmethode auf Bedingung setzen, kénnen Sie eine oder mehrere Bedin-
gungen angegeben, die erfiillt sein miissen, damit eine Zusammenfihrung erfolgt.

Sie kénnen die Bedingungen entweder direkt in das Feld "Bedingung" eingeben oder sie mithilfe des Ex-
pression Builder erstellen, indem Sie auf das Rechnersymbol rechts neben dem Feld klicken.

Doppelten Feldnamen zur Vermeidung von Konflikten beim Zusammenfiihren Tags hinzufiigen Wenn
zwei oder mehr der zusammenzufiihrenden Datasets dieselben Feldnamen enthalten, wahlen Sie dieses
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Kontrollkastchen aus, um am Anfang des Feldspaltentitels einen anderen Prafixtag hinzuzufiigen. Wenn
beispielsweise zwei Felder mit dem Namen Name vorhanden sind, wiirde das Ergebnis der Zusammen-
fuhrung jeweils 1_Name und 2_Name enthalten. Wenn der Tag in der Datenquelle umbenannt wurde,
wird der neue Name anstelle des nummerierten Prafixtags verwendet. Wenn Sie dieses Kontrollkastchen
nicht auswahlen und die Daten doppelte Namen enthalten, wird rechts neben dem Kontrollkastchen eine
Warnung angezeigt.

Angeben von geordneten Bedingungen fiir eine Zusammenfiihrung

Die Zusammenfiihrung Geordnete Bedingung kann als ein nach Bedingungen durchgeflihrter linksseiti-
ger Outer Join angesehen werden. Die linke Seite der Zusammenfuhrung entspricht dem primaren Data-
set, in dem jeder Datensatz ein Ereignis darstellt. So wiirde beispielsweise in einem Modell, mit dem in
kriminologischen Daten nach Mustern gesucht wird, jeder Datensatz im primaren Dataset eine Straftat
und die zugehdrigen Informationen (Ortsangaben, Art usw.) enthalten. In diesem Beispiel kdnnte dann
die rechte Seite die entsprechenden georaumlichen Datasets enthalten.

Bei der Zusammenfihrung wird eine Zusammenfihrungsbedingung und ein Rangfolgeausdruck verwen-
det. Mit der Zusammenfiihrungsbedingung kann eine georaumliche Funktion wie within (innerhalb) oder
close_to (nahe) verwendet werden. Wahrend der Zusammenfiihrung werden alle Felder der Datasets auf
der rechten Seite dem Dataset auf der linken Seite hinzugefiigt. Sind jedoch mehrere Ubereinstimmungen
vorhanden, wird aus diesen ein Listenfeld gebildet. Beispiel:

- Linke Seite: Kriminologische Daten
« Rechte Seite: Dataset "Bezirk" und Dataset "Strafsen"

« Zusammenfiihrungsbedingungen: Kriminologische Daten zu Straftaten innerhalb (within) von Bezirken
und nahe (close_to) Strafsen sowie eine Definition dessen, was als "nahe" gewertet werden soll.

In diesem Beispiel werden bei einer Straftat, die innerhalb der mit close_to festgelegten Entfernung zu
drei Strafsen begangen wurde (und bei einer Anzahl der zuriickzugebenden Ubereinstimmungen von min-
destens 3), alle drei Strafden als Listenelement zuriickgegeben.

Wenn Sie die Zusammenfiihrungsmethode auf Geordnete Bedingung setzen, kénnen Sie eine oder meh-
rere Bedingung(en) angegeben, die erfiillt sein miissen, damit eine Zusammenfiihrung erfolgt.

Primares Dataset Wahlen Sie das primare Dataset flir die Zusammenfiihrung aus. Die Felder aller ande-
ren Datasets werden dem von Ihnen ausgewahlten Dataset hinzugefligt. Dies kann als linke Seite einer
Zusammenfiihrung des Typs "Outer Join" angesehen werden.

Wenn Sie ein primares Dataset auswahlen, werden alle anderen Eingabedatasets, die mit dem Zusam-
menflihrungsknoten verbunden sind, automatisch in der Tabelle Zusammenfiihrungen aufgelistet.

Doppelten Feldnamen zur Vermeidung von Konflikten beim Zusammenfiihren Tags hinzufiigen Wenn
zwei oder mehr der zusammenzufihrenden Datasets dieselben Feldnamen enthalten, wahlen Sie dieses
Kontrollkastchen aus, um am Anfang des Feldspaltentitels einen anderen Prafixtag hinzuzufiigen. Wenn
beispielsweise zwei Felder mit dem Namen Name vorhanden sind, wiirde das Ergebnis der Zusammen-
fihrung jeweils 1_Name und 2_Name enthalten. Wenn der Tag in der Datenquelle umbenannt wird, wird
der neue Name anstelle des nummerierten Prafixtags verwendet. Wenn Sie dieses Kontrollkastchen nicht
auswahlen und die Daten doppelte Namen enthalten, wird rechts neben dem Kontrollkastchen eine War-
nung angezeigt.

Zusammenfiihrungen

Dataset
Zeigt den Namen der sekundaren Datasets an, die als Eingaben mit dem Zusammenfiihrungsknoten
verbunden sind. Wenn mehrere sekundare Datasets vorhanden sind, werden diese standardmaf3ig in
der Reihenfolge aufgelistet, in der sie mit dem Zusammenfiihrungsknoten verbunden wurden.

Zusammenfiihrungsbedingung

Geben Sie die eindeutigen Bedingungen flir die Zusammenfihrung der einzelnen Datasets in der Ta-
belle mit dem primaren Dataset ein. Sie kdnnen die Bedingungen entweder direkt in die Zelle einge-
ben oder sie mithilfe von Expression Builder erstellen, indem Sie auf das Rechnersymbol rechts neben
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dem Feld klicken. Beispielsweise kdnnen Sie mithilfe von georaumlichen Pradikaten eine Zusammen-
fuhrungsbedingung erstellen, die kriminologische Daten aus einem Dataset in die Bezirksdaten eines
anderen Datasets stellt. Die jeweilige Standardbedingung flir Zusammenfiihrungen hangt vom geor-
aumlichen Messniveau ab (siehe nachfolgende Liste).

« Point, LineString, MultiPoint, MultiLineString - Standardbedingung fiir close_to (nahe).
« Polygon, MultiPolygon - Standardbedingung fiir within (innerhalb).

Weitere Informationen zu diesen Niveaus finden Sie in ,,Georaumliche Untermessniveaus” auf Seite
144.

Wenn ein Dataset mehrere georaumliche Felder unterschiedlichen Typs enthalt, bestimmt das erste
Messniveau, das in den Daten gefunden wird, welche Standardbedingung verwendet wird. Dabei gilt
die folgende absteigende Reihenfolge.

 Point
- LineString
 Polygon

Anmerkung: Standardwerte sind nur verflighar, wenn die sekundare Datenbank ein Geodatenfeld
enthalt.

Rangfolgeausdruck

Geben Sie einen Ausdruck an, um die Rangfolge bei der Zusammenfihrung der Datasets festzulegen.
Dieser Ausdruck dient dazu, bei mehreren Ubereinstimmungen diese entsprechend den Reihenfolge-
kriterien in eine Reihenfolge zu bringen. Sie kdnnen die Bedingungen entweder direkt in die Zelle ein-
geben oder sie mithilfe von Expression Builder erstellen, indem Sie auf das Rechnersymbol rechts ne-
ben dem Feld klicken.

Im Expression Builder stehen distanz- und flachenspezifische Standardrangfolgeausdriicke zur Verfi-
gung, wobei beide in eine Rangfolge von niedrig zu hoch sortieren. Dies bedeutet, dass zum Beispiel
bei der Distanz der kleinste Wert die beste Ubereinstimmung darstellt. Ein Beispiel fiir eine Rangfolge
nach Distanz ist, wenn das primare Dataset Daten zu Straftaten sowie die zugehdrigen Positionsanga-
ben und jedes andere Dataset Objekte mit Positionsangaben enthalt. In diesem Fall kann die Distanz
zwischen den Straftaten und den Objekten als Rangfolgekriterium verwendet werden. Welcher Stan-
dardrangfolgeausdruck verwendet wird, hangt vom georaumlichen Messniveau ab (siehe nachfolgen-
de Liste).

« Point, LineString, MultiPoint, MultiLineString - der Standardausdruck ist distance (Distanz).
« Polygon, MultiPolygon - der Standardausdruck ist area (Flache).

Anmerkung: Standardwerte sind nur verfligbar, wenn die sekundare Datenbank ein Geodatenfeld
enthalt.

Anzahl der Ubereinstimmungen
Geben Sie die Anzahl der Ubereinstimmungen an, die auf der Basis der Bedingungs- und Rangfolge-
ausdriicke zuriickgegeben werden sollen. Die Standardanzahl der Ubereinstimmungen hangt vom ge-
oraumlichen Messniveau im sekundaren Dataset ab (siehe nachfolgende Liste). Sie haben jedoch die
Moglichkeit, durch einen Doppelklick in die Zelle einen eigenen Wert (bis zum Maximalwert 100) ein-
zugeben.

« Point, LineString, MultiPoint, MultiLineString - der Standardwert ist 3.
 Polygon, MultiPolygon - der Standardwert ist 1.
- Keine georaumlichen Felder enthaltendes Dataset - der Standardwert ist 1.

Beispiel: Wenn Sie eine Zusammenfiihrung konfigurieren, die auf der Zusammenfiihrungsbedingung
close_to (nahe) und dem Rangfolgeausdruck distance (Distanz) basiert, werden aus den sekundaren
Datasets fiir jeden Datensatz im priméren Dataset die drei besten Ubereinstimmungen (mit der grof-
ten Nahe) im resultierenden Listenfeld als Werte zuriickgegeben.
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Filtern von Feldern aus dem Zusammenfiihrungsknoten

Zusammenfihrungsknoten bieten eine bequeme Méglichkeit zum Filtern oder Umbenennen doppelter
Felder, die beim Zusammenfiihren mehrerer Datenquellen entstehen. Klicken Sie auf die Registerkarte
Filter im Dialogfeld, um Filteroptionen auszuwahlen.

Die hier verfiigbaren Optionen sind annahernd mit denen fiir den Filterknoten identisch. Im Filtermeni
stehen jedoch zusatzliche Optionen zur Verfluigung, die hier nicht erdrtert werden. Weitere Informationen
finden Sie im Thema ,,Filtern oder Umbenennen von Feldern” auf Seite 155.

Feld. Zeigt die Eingabefelder aus den aktuell verbundenen Datenquellen an.

Tag. Listet den Tagnamen (bzw. die Nummer) auf, der der Datenquellenverkniipfung zugeordnet ist. Kli-
cken Sie auf die Registerkarte Eingaben, um aktive Verkniipfungen mit diesem Zusammenfiihrungskno-
ten zu andern.

Quellenknoten. Zeigt den Quellenknoten an, dessen Daten zusammengefihrt werden.

Verbundener Knoten. Zeigt den Knotennamen fiir den Knoten an, der mit dem Zusammenfihrungskno-
ten verbunden ist. Haufig sind beim komplexen Data-Mining mehrere Zusammenfihrungs- bzw. Anhangs-
vorgange erforderlich, die denselben Quellenknoten beinhalten kdnnen. Der Name des verbundenen Kno-
tens bietet eine Méglichkeit zur Unterscheidung

Filter. Zeigt die aktiven Verbindungen zwischen Eingabe- und Ausgabefeld an. Aktive Verbindungen wei-
sen einen nicht unterbrochenen Pfeil auf. Verbindungen mit einem roten X weisen auf gefilterte Felder
hin.

Feld. Fiihrt die Ausgabefelder nach dem Zusammenfiihren oder Anhangen auf. Doppelte Felder werden in
roter Farbe angezeigt. Klicken Sie auf das Filterfeld oben, um doppelte Felder zu inaktivieren.

Aktuelle Felder anzeigen. Verwenden Sie diese Option, um Informationen zu den Feldern auszuwahlen,
die als Schlusselfelder verwendet werden sollen.

Nicht verwendete Feldeinstellungen anzeigen. Wahlen Sie diese Option aus, um Informationen zu Fel-
dern auszuwahlen, die derzeit nicht verwendet werden.

Festlegen der Eingabereihenfolge und Tagkennzeichnung

Auf der Registerkarte "Eingaben" der Dialogfelder der Zusammenfihrungs- und Anhangknoten konnen
Sie die Reihenfolge der Eingabedatenquellen angeben und etwaige Anderungen an den Tagnamen fiir die
einzelnen Quellen vornehmen.

Tags und Reihenfolge der Eingabedatasets. Wahlen Sie diese Option aus, um nur vollstandige Datensat-
ze anzuhangen.

- Tag. Listet die aktuellen Tag-Namen fiir die einzelnen Eingabedatenquellen auf. Tagnamen bzw. Tags
dienen zur eindeutigen Kennzeichnung der Datenverkniipfungen fiir das Zusammenfiihren oder Anhan-
gen. Stellen Sie sich Wasser aus verschiedenen Leitungen vor, das an einem bestimmten Punkt zusam-
mengefiihrt wird und ab da durch eine einzige Leitung fliefst. Die Daten in IBM SPSS Modeler fliefsen in
ahnlicher Weise und der Zusammenfiihrungspunkt ist haufig eine komplexe Interaktion zwischen den
verschiedenen Datenquellen. Tags bieten eine Moglichkeit zur Verwaltung der Eingaben ("Leitungen")
fur einen Zusammenfihrungs- oder Anhangknoten, sodass beim Speichern oder Trennen des Knotens
die Links erhalten bleiben und leicht zu identifizieren sind.

Wenn Sie weitere Datenquellen mit einem Zusammenfiihrungs- oder Anhangknoten verbinden, werden
automatisch Standardtags erstellt, bei denen die Reihenfolge, in der die Knoten verbunden wurden, durch
Zahlen gekennzeichnet wird. Diese Reihenfolge steht in keinem Zusammenhang mit den Feldern im Ein-
oder Ausgabedataset. Sie kdnnen das Standardtag andern, indem Sie in der Spalte Tag einen neuen Na-
men eingeben.

- Quellenknoten. Zeigt den Quellenknoten an, dessen Daten zusammengefasst werden.

 Verbundener Knoten. Zeigt den Knotennamen fir den Knoten an, der mit dem Zusammenfiihrungs-
oder Anhangknoten verbunden ist. Haufig sind beim komplexen Data-Mining mehrere Zusammenfih-
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rungsvorgange erforderlich, die denselben Quellenknoten beinhalten kdnnen. Der Name des verbunde-
nen Knotens bietet eine Mdglichkeit zur Unterscheidung

« Felder. Fiihrt die Anzahl der Felder in den einzelnen Datenquellen auf.

Aktuelle Tags anzeigen. Wahlen Sie diese Option aus, um Tags anzuzeigen, die aktiv vom Zusammenfiih-
rungs- oder Anhangknoten verwendet werden. Anders ausgedriickt: Die aktuellen Tags kennzeichnen
Links zu dem Knoten, bei denen ein Datenfluss vorliegt. In der Leitungsmetapher entsprechen die aktuel-
len Tags den Leitungen, in denen Wasser fliefst.

Nicht verwendete Tageinstellungen anzeigen. Wahlen Sie diese Option aus, um Tags bzw. Links anzu-
zeigen, die zuvor fir Verbindungen mit dem Zusammenfiihrungs- bzw. Anhangknoten verwendet wurden,
die derzeit jedoch nicht mit einer Datenquelle verbunden sind. Dies entspricht leeren Leitungen, die in ei-
nem Leitungssystem noch intakt sind. Sie kénnen diese "Leitungen" mit einer neuen Quelle verbinden
oder sie entfernen. Um nicht verwendete Tags aus dem Knoten zu entfernen, klicken Sie auf Loschen. Da-
durch werden alle nicht verwendeten Tags sofort geldscht.

Optimierungseinstellungen fiir das Zusammenfiihren

Es stehen zwei Optionen zur Auswahl, mit denen Sie die Daten in bestimmten Situationen effektiver zu-
sammenfihren. Diese Optionen optimieren die Zusammenfiihrung, wenn ein Eingabedataset deutlich
grofder ist als die anderen Datasets oder wenn Ihre Daten bereits nach einigen oder allen Schlisselfeldern
sortiert sind, die beim Zusammenfiihren herangezogen werden.

Anmerkung: Uber diese Registerkarte vorgenommene Optimierungen gelten nur fiir die Ausfiihrung des
IBM SPSS Modeler-Knotens im nativen Modus, das heifst, wenn der Zusammenfiihrungsknoten kein SQL-
Pushback durchflhrt. Optimierungseinstellungen haben keinen Einfluss auf die SQL-Generierung.

Ein Eingabedataset ist relativ grof3. Mit dieser Option geben Sie an, dass eines der Eingabedatasets
deutlich grofier ist als die anderen Datasets. Die kleineren Datasets werden zwischengespeichert. Bei der
anschliefsenden Zusammenfiihrung wird das grofse Dataset ohne Zwischenspeichern und ohne Sortieren
verarbeitet. Dieser Jointyp bietet sich in der Regel flir Daten an, die ein Sternen-Schema oder einen ahnli-
chen Aufbau besitzen, bei dem eine grofse, zentrale Tabelle mit gemeinsam genutzten Daten vorliegt (z.
B. bei Transaktionsdaten). Wenn Sie diese Option aktivieren, klicken Sie auf Auswahlen und geben Sie
das grofse Dataset an. Hierbei ist zu beachten, dass Sie nur ein grofies Dataset festlegen kénnen. Die fol-
gende Tabelle bietet einen Uberblick tiber die Jointypen, die mit dieser Methode optimiert werden kdn-

nen.

Tabelle 16. Ubersicht (iber Optimierungsméglichkeiten fiir Joins

Jointyp Optimierung fiir ein grofdes Eingabedataset moglich?

Inner Ja

Partiell... Ja, wenn das grofse Dataset keine unvollstandigen Datensatze ent-
halt.

Full Nein

Anti-Join Ja, wenn das grofse Dataset die erste Eingabe bildet.

Alle Datensitze sind bereits durch Schliisselfelder sortiert. Mit dieser Option geben Sie an, dass die
Eingabedaten bereits nach mindestens einem der Schliisselfelder sortiert sind, die beim Zusammenfiih-
ren herangezogen werden sollen. Stellen Sie sicher, dass alle Eingabedatasets sortiert sind.

Bestehende Sortierreihenfolge angeben. Gibt die Felder an, die bereits sortiert sind. Uber das Dialogfeld
"Felder auswahlen" nehmen Sie Felder in die Liste auf. Sie kénnen nur unter den Schliisselfeldern wahlen,
die flr die Zusammenfliihrung verwendet werden (auf der Registerkarte "Verbinden" angegeben). Geben
Sie in der Spalte Reihenfolge jeweils an, ob die Felder in aufsteigender oder absteigender Reihenfolge sor-
tiert sind. Wenn Sie mehrere Felder angeben, achten Sie darauf, die Felder in der richtigen Sortierreihen-
folge aufzufiihren. Mit den Pfeilen rechts neben der Liste ordnen Sie die Felder in der richtigen Reihenfol-
ge an. Wenn Sie die vorhandene Sortierreihenfolge nicht richtig angeben, tritt beim Ausfihren des
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Streams ein Fehler auf. In der Fehlernachricht wird dabei die Nummer des Datensatzes angezeigt, bei
dem die Sortierung nicht mit Ihren Angaben bereinstimmt.

Abhangig davon, ob bei der von der Datenbank verwendeten Kollationsmethode die Grofs- und Klein-
schreibung berticksichtigt wird, funktioniert die Optimierung méglicherweise nicht ordnungsgemafs, wenn
eine oder mehrere Eingaben von der Datenbank sortiert werden. Wenn Sie beispielsweise zwei Eingaben
verwenden, wobei bei der einen zwischen Grofs- und Kleinschreibung unterschieden wird und bei der an-
deren nicht, kdnnten die Ergebnisse der Sortierung voneinander abweichen. Die Zusammenfuhrungsopti-
mierung flihrt dazu, dass die Datensatze gemafs ihrer sortierten Reihenfolge verarbeitet werden. Wenn
die Eingaben mittels verschiedener Kollationsmethoden sortiert wurden, meldet der Zusammenfiihrungs-
knoten daher einen Fehler und zeigt die Nummer des Datensatzes an, in dem die Sortierung inkonsistent
ist. Wenn alle Eingaben aus derselben Quelle stammen oder mithilfe von sich gegenseitig einschliefsen-
den Kollationen sortiert wurden, konnen die Datensatze erfolgreich zusammengefiihrt werden.

Hinweis: Die Zusammenfihrung kann gegebenenfalls durch Parallelverarbeitung beschleunigt werden.

Anhangknoten

Mit Anhangknoten kénnen Sie Sets von Datensatzen miteinander verketten. Anders als bei Zusammen-
fihrungsknoten, in denen Datensatze aus verschiedenen Quellen miteinander verbunden werden, lesen
Anhangknoten alle Datensatze aus einer Quelle und geben Sie nach unten im Stream weiter, bis keine
mehr vorhanden sind. Anschliefsend werden die Datensatze aus der nachsten Quelle unter Verwendung
derselben Datenstruktur (Anzahl der Datensatze, Anzahl der Felder usw.) wie bei der ersten Eingabe (Pri-
mareingabe) gelesen. Wenn die Primarquelle mehr Felder aufweist als eine andere Eingabequelle, wird
die systemdefinierte Nullzeichenfolge ($null$) fiir alle unvollstandigen Werte verwendet.

Anhangknoten sind sinnvoll fir die Kombination von Datasets mit &hnlicher Struktur, aber unterschiedli-
chen Daten. Sie kdnnten beispielsweise Transaktionsdaten flr verschiedene Zeitraume in verschiedenen
Dateien gespeichert haben (z. B. zwei Absatzdatendateien fiir Marz und April). Angenommen, diese Datei-
en weisen dieselbe Struktur (dieselben Felder in derselben Reihenfolge) auf, werden sie mit dem Anhang-
knoten in einer grofsen Datei zusammengefasst, die anschliefsend analysiert werden kann.

Hinweis: Zum Anhangen von Dateien sind ahnliche Feldmessniveaus erforderlich. Beispiel: Einem Feld
des Typs Nominal kann kein Feld angehangt werden, dessen Messniveau Stetig ist.

Festlegen der Anhangoptionen

Feldiibereinstimmung ermitteln nach. Dient zur Auswahl einer Methode fiir die Abgleichung der anzu-
hangenden Felder.

- Position. Wahlen Sie diese Option aus, um Datasets auf der Grundlage der Position der Felder in der
Hauptdatenquelle anzuhédngen. Bei Verwendung dieser Methode sollten Ihre Daten sortiert sein, um ei-
nen ordnungsgemafsen Anhang zu gewahrleisten.

« Name. Wahlen Sie diese Option aus, um Datasets auf der Grundlage des Namens der Felder in den Ein-
gabedatasets anzuhangen. Wahlen Sie aufserdem Grof3-/Kleinschreibung beachten, wenn beim Ab-
gleichen der Feldnamen die Grofs- und Kleinschreibung beriicksichtigt werden soll.

Ausgabefeld. Listet die Quellenknoten auf, die mit dem Anhangknoten verbunden sind. Der erste Knoten
in der Liste ist die primare Eingabequelle. Die Felder in der Anzeige kénnen durch Klicken auf den Spal-
tentitel sortiert werden. Bei dieser Sortierung wird keine tatsachliche Umordnung der Felder im Dataset
durchgefihrt.

Felder einschliefden aus. Wahlen Sie Nur Hauptdatenquelle aus, um Ausgabefelder auf der Grundlage
der Felder in der Hauptdatenquelle zu erstellen. Die Hauptdatenquelle ist die erste Eingabe, die auf der
Registerkarte "Eingaben" angegeben wurde. Wahlen Sie Alle Datasets aus, um Ausgabefelder fiir alle
Felder in allen Datasets zu erstellen, unabhangig davon, ob ein Feld vorhanden ist, das in allen Eingabeda-
tasets ubereinstimmt.

Datensatze durch Einschlief3en des Quellendatasets im Feld markieren. Wahlen Sie diese Option aus,
um ein zusatzliches Feld zur Ausgabedatei hinzuzufligen, dessen Werte das Quellendataset fir die einzel-
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nen Datensatze anzeigen. Geben Sie im Textfeld einen Namen an. Der Standardname des Felds lautet
Eingabe.

Duplikatknoten

Doppelte Datensatze in einem Dataset miissen entfernt werden, bevor mit dem Data-Mining begonnen
werden kann. In einer Marketingdatenbank beispielsweise werden einzelne Personen méglicherweise

mehrfach mit unterschiedlichen Adress- oder Firmendaten aufgefihrt. Mit dem Duplikatknoten kdnnen
Sie nach doppelten Datensatzen in Ihren Daten suchen und diese entfernen oder Sie kdnnen aus einer

Gruppe von doppelten Datensatzen einen einzigen zusammengesetzten Datensatz erstellen.

Um den Duplikatknoten verwenden zu kénnen, miissen Sie zuerst ein Set von Schlisselfeldern definieren,
das bestimmt, wann zwei Datensatze als Duplikate betrachtet werden.

Wenn Sie nicht alle Felder als Schlisselfelder auswahlen, besteht die Méglichkeit, dass zwei "doppelte"
Datensatze nicht wirklich identisch sind, da es immer noch sein kann, dass die Werte der verbleibenden
Felder voneinander abweichen. In diesem Fall kdnnen Sie auch eine Sortierreihenfolge definieren, die in-
nerhalb jeder Gruppe mit doppelten Datensatzen angewendet wird. Mithilfe dieser Sortierreihenfolge
konnen Sie feiner steuern, welcher Datensatz in einer Gruppe als der erste behandelt werden soll. An-
dernfalls werden alle Duplikate als austauschbar betrachtet und es wird méglicherweise ein beliebiger
Datensatz ausgewahlt. Die Eingangsreihenfolge der Datensatze wird nicht berlcksichtigt, es niitzt also
nichts, einen vorgeordneten Sortierknoten zu verwenden (siehe "Sortieren von Datensatzen innerhalb des
Duplikatknotens" unten).

Modalwert. Geben Sie an, ob ein zusammengesetzter Datensatz erstellt werden soll oder ob der erste
Datensatz aufgenommen oder ausgeschlossen (verworfen) werden soll.

- Zusammengesetzten Datensatz fiir jede Gruppe erstellen. Bietet Ihnen die Moglichkeit, nicht nume-
rische Felder zu aggregieren. Wenn diese Option ausgewahlt wird, steht die Registerkarte "Kombiniert"
zur Verfligung, auf der Sie angeben kdnnen, wie die zusammengesetzten Datensatze erstellt werden
sollen. Weitere Informationen finden Sie in ,,Einstellungen fir unterschiedliche Zusammensetzung” auf
Seite 98.

« Nur jeweils den ersten Datensatz in jeder Gruppe aufnehmen. Wahlt den ersten Datensatz aus jeder
Gruppe doppelter Datensatze aus und verwirft den Rest. Der erste Datensatz wird nicht durch die Ein-
gangsreihenfolge der Datensatze, sondern durch die unten definierte Sortierreihenfolge festgelegt.

« Nur jeweils den ersten Datensatz in jeder Gruppe verwerfen. Wahlt den ersten Datensatz aus jeder
Gruppe doppelter Datensatze aus und wahlt stattdessen den Rest aus. Der erste Datensatz wird nicht
durch die Eingangsreihenfolge der Datensatze, sondern durch die unten definierte Sortierreihenfolge
festgelegt. Mit dieser Option kdnnen Duplikate in den Daten gefunden werden, um sie spater im Stream
zu untersuchen.

Schliisselfelder zur Gruppierung. Listet die Felder auf, die verwendet werden, um zu bestimmen, ob die
Datensatze identisch sind. Sie haben folgende Mdglichkeiten:

« Zum Hinzufliigen von Feldern zu dieser Liste verwenden Sie die Feldauswahlschaltflache auf der rechten
Seite.

e Zum Loschen von Feldern aus der Liste verwenden Sie die Schaltflache mit dem roten X (L6schschaltfla-
che).

Datensatze innerhalb von Gruppen sortieren nach. Listet die Felder auf, die verwendet werden, um zu
bestimmen, wie Datensatze innerhalb jeder Gruppe von Duplikaten sortiert werden und ob sie in auf- oder
absteigender Reihenfolge sortiert werden. Sie haben folgende Méglichkeiten:

e Zum Hinzufiigen von Feldern zu dieser Liste verwenden Sie die Feldauswahlschaltflache auf der rechten
Seite.

« Zum Loschen von Feldern aus der Liste verwenden Sie die Schaltflache mit dem roten X (L6schschaltfla-
che).

« Verschieben Sie Felder mit den Schaltflichen "Nach oben" oder "Nach unten", wenn Sie nach mehr als
einem Feld sortieren.
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Eine Sortierreihenfolge miissen Sie angeben, wenn Sie festgelegt haben, dass der erste Datensatz in jeder
Gruppe ein- oder ausgeschlossen werden soll, und wenn es fiir Sie von Belang ist, welcher Datensatz als
der erste behandelt wird.

Aufderdem kann es sinnvoll sein, eine Sortierreihenfolge anzugeben, wenn Sie fiir bestimmte Optionen auf
der Registerkarte Kombiniert festgelegt haben, dass ein zusammengesetzter Datensatz erstellt werden
soll. Weitere Informationen finden Sie in ,Einstellungen fiir unterschiedliche Zusammensetzung” auf Sei-
te 98.

Standardsortierreihenfolge. Legen Sie fest, ob Datensatze standardmafsig in aufsteigender oder absteig-
ender Reihenfolge der Sortierschlisselwerte sortiert werden sollen.

Sortieren von Datensitzen innerhalb des Duplikatknotens

Wenn die Reihenfolge der Datensatze innerhalb einer Gruppe von Duplikaten fir Sie von Bedeutung ist,
missen Sie die Reihenfolge mithilfe der Option Datensétze in Gruppen ordnen nach im Duplikatknoten
festlegen. Verlassen Sie sich bei der Reihenfolge nicht auf einen vorgeordneten Sortierknoten. Denken Sie
daran, dass die Eingangsreihenfolge der Datensatze nicht beriicksichtigt wird - berlicksichtigt wird nur die
im Knoten angegebene Reihenfolge.

Wenn Sie keine (oder eine ungenligende Anzahl) Sortierfelder angeben, bleiben die Datensatze in jeder
Gruppe von Duplikaten ungeordnet (oder nur unvollstandig geordnet), was méglicherweise zu unvorher-
sehbaren Ergebnissen fiihrt.

Angenommen, es liegt ein sehr grofdes Set von Protokolldatensatzen zu einer Reihe von Maschinen vor.
Das Protokoll enthalt Daten wie die folgenden:

Tabelle 17. Maschinenprotokolldaten

Zeitmarke Maschine Temperatur
17:00:22 Maschine A 31
13:11:30 Maschine B 26
16:49:59 Maschine A 30
18:06:30 Maschine X 32
16:17:33 Maschine A 29
19:59:04 Maschine C 35
19:20:55 Maschine Y 34
15:36:14 Maschine X 28
12:30:41 Maschine Y 25
14:45:49 Maschine C 27
19:42:00 Maschine B 34
20:51:09 Maschine Y 36
19:07:23 Maschine X 33

Um die Anzahl der Datensatze auf den jeweils neuesten Datensatz fiir jede Maschine zu reduzieren, ver-
wenden Sie Maschine als Schliisselfeld und Zeitmarke als Sortierfeld (in absteigender Reihenfolge).
Die Reihenfolge der Eingaben hat keine Auswirkungen auf das Ergebnis, denn die Sortiereinstellungen le-
gen fest, welche der Zeilen fiir eine bestimmte Maschine zurlickgegeben wird. Die endgiiltige Datenaus-
gabe sahe also wie folgt aus:

Kapitel 3. Datensatzoperationsknoten 97



Tabelle 18. Sortierte Maschinenprotokolldaten

Zeitmarke Maschine Temperatur
17:00:22 Maschine A 31
19:42:00 Maschine B 34
19:59:04 Maschine C 35
19:07:23 Maschine X 33

20:51:09 Maschine Y 36

Eindeutige Optimierungseinstellungen

Wenn die Daten, an denen Sie arbeiten, nur eine kleine Anzahl an Datensatzen umfassen oder bereits sor-
tiert wurden, kénnen Sie ihre Behandlung so optimieren, dass IBM SPSS Modeler die Daten effizienter
verarbeitet.

Hinweis: Wenn Sie entweder Der Eingabedatensatz weist eine geringe Anzahl unterschiedlicher
Schliissel auf auswahlen oder die SQL-Generierung fiir den Knoten verwenden, kann jede Zeile innerhalb
des eindeutigen Schliisselwerts angezeigt werden; um zu kontrollieren, welche Zeile innerhalb eines ein-
deutigen Schlissels angezeigt wird, miissen Sie die Sortierreihenfolge mithilfe des Felds Datensatze in-
nerhalb von Gruppen sortieren nach auf der Registerkarte "Einstellungen" festlegen. Die Optimierungs-
optionen haben keine Auswirkungen auf die Ergebnisausgabe des Duplikatknotens, solange Sie auf der
Registerkarte "Einstellungen" eine Sortierreihenfolge festgelegt haben.

Der Eingabedatensatz weist eine geringe Anzahl unterschiedlicher Schliissel auf. Wahlen Sie diese
Option aus, wenn Sie lber eine kleine Anzahl an Datensatzen oder eine kleine Anzahl an eindeutigen Wer-
ten der Schliisselfelder oder beides verfligen. Dadurch lasst sich eventuell die Leistungsfahigkeit verbes-
sern.

Eingabedataset ist bereits nach Gruppier- und Sortierfeldern auf der Registerkarte "Einstellungen"
sortiert. Wahlen Sie diese Option nur aus, wenn Ihre Daten bereits nach allen Feldern sortiert sind, die
auf der Registerkarte "Einstellungen" unter Datensatze innerhalb von Gruppen sortieren nach aufgelis-
tet sind, und wenn die auf- und absteigende Sortierreihenfolge der Daten identisch ist. Dadurch lasst sich
eventuell die Leistungsfahigkeit verbessern.

SQL-Generierung inaktivieren. Wahlen Sie diese Option aus, um die SQL-Generierung fiir den Knoten zu
inaktivieren.

Einstellungen fiir unterschiedliche Zusammensetzung

Wenn die Daten, an denen Sie arbeiten, aus mehreren Datensatzen bestehen, z. B. fiir dieselbe Person,
kénnen Sie die Art und Weise, wie die Daten verarbeitet werden, optimieren, indem Sie einen einzelnen
zusammengesetzten Datensatz, oder Aggregatdatensatz, zur Verarbeitung erstellen.

Anmerkung: Diese Registerkarte ist nur verfligbar, wenn Sie auf der Registerkarte "Einstellungen" Zu-
sammengesetzten Datensatz fiir jede Gruppe erstellen auswahlen.

Einstellungsoptionen fiir die Registerkarte "Kombiniert"

Feld. In dieser Spalte werden aller Felder, aufser den Schliisselfeldern im Datenmodell, in ihrer natdirli-
chen Sortierreihenfolge angezeigt. Wenn keine Verbindung zum Knoten hergestellt ist, werden keine Fel-
der angezeigt. Um die Zeilen alphabetisch nach Feldnamen zu sortieren, klicken Sie auf die Spalteniber-
schrift. Sie kénnen mehrere Zeilen auswahlen, indem Sie bei gedriickter Umschalt- oder Steuertaste da-
rauf klicken. Wenn Sie mit der rechten Maustaste auf ein Feld klicken, wird aufserdem ein Menl angezeigt,
Uber das Sie alle Zeilen auswahlen, Zeilen nach aufsteigendem oder absteigendem Feldnamen oder Wert
sortieren, Felder nach Mafs oder Speichertyp auswahlen oder einen Wert auswahlen kénnen, um densel-
ben Eintrag fir Fiillen mit Werten auf der Basis von automatisch jeder ausgewahlten Zeile hinzuzufligen.
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Fiillen mit Werten auf der Basis von. Wahlen Sie den Werttyp aus, der flir den zusammengesetzten Da-
tensatz fur das Feld verwendet werden soll. Die verfligbaren Optionen hangen vom Feldtyp ab.

« Fir numerische Bereichsfelder kdnnen Sie aus den folgenden Optionen auswahlen:

— Erster Datensatz in Gruppe
— Letzter Datensatz in Gruppe
— Gesamtergebnis
— Mittelwert
— Minimum
— Maximum
— Anpassen
« Flr Zeit- oder Datumsfelder kdnnen Sie aus den folgenden Optionen auswahlen:

Erster Datensatz in Gruppe

Letzter Datensatz in Gruppe

Frihester

Letzter

Anpassen
« Fir Zeichenfolgefelder oder Felder ohne Typ kénnen Sie aus den folgenden Optionen auswahlen:

Erster Datensatz in Gruppe

Letzter Datensatz in Gruppe

Erster alphanumerisch

Letzter alphanumerisch

Anpassen

In jedem Fall kénnen Sie die Option Benutzerdefiniert verwenden, um eine bessere Kontrolle dariiber
auszuliben, welcher Wert zum Fiillen des zusammengesetzten Datensatzes verwendet wird. Weitere In-
formationen finden Sie in ,,Unterschiedliche Zusammensetzung - Registerkarte "Benutzerdefiniert"” auf
Seite 99.

Datensatzanzahl einschlief3en in Feld. Wahlen Sie diese Option aus, um standardmafsig ein zusatzliches
Feld mit der Bezeichnung Datensatzanzahl in jeden Ausgabedatensatz einzufiigen. Dieses Feld gibt an,
wie viele Eingabedatenséatze aus den einzelnen Aggregatdatensatzen aggregiert wurden. Um einen benut-
zerdefinierten Namen fiir diesen Feldtyp zu erstellen, geben Sie Ihren Eintrag in das Bearbeitungsfeld ein.

Unterschiedliche Zusammensetzung - Registerkarte "Benutzerdefiniert"

Das Dialogfeld "Benutzerdefinierte Fullung" bietet Ihnen eine bessere Kontrolle dariiber, welcher Wert
zum Vervollstandigen des neuen zusammengesetzten Datensatzes verwendet wird. Wenn Sie nur eine

einzelne Feldzeile auf der Registerkarte "Kombiniert" anpassen, beachten Sie, dass Sie vor der Verwen-
dung dieser Option Ihre Daten zuerst instanziieren miissen.

Anmerkung: Dieses Dialogfeld ist nur verfligbar, wenn Sie den Wert "Benutzerdefiniert" in der Spalte Fiil-
len mit Werten auf der Basis von auf der Registerkarte "Kombiniert" auswahlen.

Je nach Feldtyp kdnnen Sie eine der folgenden Optionen auswahlen.

- Nach Haufigkeit auswahlen. Wahlen Sie einen Wert auf der Basis der Haufigkeit aus, mit der er im Da-
tensatz vorkommt.

Anmerkung: Nicht verflighar fiir Felder mit dem Typ "Stetig", "Ohne Typ" oder "Datum/Uhrzeit".

— Verwenden. Wahlen Sie entweder "Am haufigsten" oder "Am seltensten" aus.

— Bindungen. Wenn es mindestens zwei Datensatze gibt, die mit der gleichen Haufigkeit vorkommen,
geben Sie an, wie der erforderliche Datensatz ausgewahlt werden soll. Sie kénnen eine der vier fol-
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genden Optionen auswahlen: "Erste verwenden", "Letzte verwenden", "Niedrigste verwenden" oder
"Hochste verwenden".

« Schliefdt Wert ein (T/F). Wahlen Sie diese Option aus, um ein Feld in ein Flag zu konvertieren, das an-
gibt, ob mindestens einer der Datensatze in einer Gruppe einen angegebenen Wert aufweist. Sie kdnnen
dann den Wert aus der Liste der Werte flr das ausgewahlte Feld auswahlen.

Anmerkung: Nicht verfligbar, wenn auf der Registerkarte "Kombiniert" mehr als eine Zeile "Feld" aus-
gewahlt wird.

- Erste Ubereinstimmung in Liste. Wihlen Sie diese Option aus, um anzugeben, welcher Wert fiir den
zusammengesetzten Datensatz Prioritat hat. Sie konnen dann eines der Elemente aus der Liste der Ele-
mente fir das ausgewahlte Feld auswahlen.

Anmerkung: Nicht verfligbar, wenn auf der Registerkarte "Kombiniert" mehr als eine Zeile "Feld" aus-
gewahlt wird.

« Werte verketten. Wahlen Sie diese Option aus, um alle Werte in einer Gruppe beizubehalten, indem Sie
zu einer Zeichenfolge verkettet werden. Sie missen ein Trennzeichen angeben, das zwischen den ein-
zelnen Werten verwendet werden soll.

Anmerkung: Dies ist die einzige verfigbare Option, wenn Sie mindestens eine Feldzeile mit dem Typ
"Stetig", "Ohne Typ" oder "Datum/Uhrzeit" auswahlen.

« Trennzeichen verwenden. Sie kénnen auswahlen, ob Sie ein Leerzeichen oder ein Komma als Trenn-
zeichenwert in der verketteten Zeichenfolge verwenden mochten. Sie kénnen auch im Feld Andere
selbst ein Zeichen eingeben, das als Trennzeichenwert verwendet werden soll.

Anmerkung: Nur verflighar, wenn Sie die Option Werte verketten auswahlen.

Streaming-ZR-Knoten

Mit dem Streaming-Zeitreihenknoten konnen Zeitreihenmodelle in einem Schritt erstellt und gescort wer-
den. Fir jedes Zielfeld wird ein separates Zeitreihenmodell erstellt, der generierten Modellpalette werden
jedoch keine Modellnuggets hinzugefligt und die Modellinformationen kénnen nicht durchsucht werden.

Bei den Methoden zur Modellierung von Zeitreihendaten ist ein einheitliches Intervall zwischen den Mes-
sungen erforderlich; fehlende Werte werden durch leere Zeilen dargestellt. Falls IThre Daten diese Bedin-
gung nicht bereits erflillen, missen Sie die Werte entsprechend transformieren.

Aufserdem ist bei Zeitreihendaten zu beachten:

- Die Felder mussen numerisch sein.
« Datumsfelder kénnen nicht als Eingaben verwendet werden.
- Partitionen werden ignoriert.

Der Streaming-Zeitreihenknoten berechnet Schatzungen fiir exponentielle Glattung, univariate ARIMA-
Modelle (Autoregressive Integrated Moving Average - autoregressiver, integrierter gleitender Durch-
schnitt) und multivariate ARIMA-Modelle (Transferfunktionsmodelle) fiir Zeitreihendaten und erstellt Vor-
hersagen auf der Grundlage der Zeitreihendaten. Aufserdem ist ein Expert Modeler verfligbar, der auto-
matisch das am besten angepasste ARIMA-Modell bzw. das am besten angepasste Modell mit exponen-
tiellem Glatten fir mindestens ein Zielfeld ermittelt.

Weitere Informationen zur Zeitreihenmodellierung finden Sie im Abschnitt zu Zeitreihenmodellen im
SPSS Modeler-Handbuch zu Modellierungsknoten.

Der Streaming-Zeitreihenknoten wird fiir die Verwendung in einer Streaming-Bereitstellungsumgebung
Uber IBM SPSS Modeler Solution Publisher mit dem Scoring-Service fiir IBM SPSS Collaboration and De-
ployment Services unterstiitzt.
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Streaming-Zeitreihenknoten - Feldoptionen

Vordefinierte Rollen verwenden. Bei dieser Option werden die Rolleneinstellungen (Ziele, Pradiktoren
usw.) aus einem vorgeordneten Typknoten verwendet (oder die Registerkarte "Typen" eines vorgeordne-
ten Quellenknotens).

Benutzerdefinierte Feldzuweisungen verwenden. Wahlen Sie diese Option aus, um Ziele, Pradiktoren
und andere Rollen manuell zuzuweisen.

Anmerkung: Wenn Sie Ihre Daten partitioniert haben, werden die Partitionen berlicksichtigt, wenn Sie
Vordefinierte Rollen verwenden auswahlen. Die Partitionen werden jedoch nicht beriicksichtigt, wenn
Sie Benutzerdefinierte Feldzuweisungen verwenden.

Felder. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um den verschiedenen Rollenfeldern rechts in der Anzeige Ele-
mente aus dieser Liste manuell zuzuweisen. Die Symbole zeigen das gultige Messniveau fur jedes Rollen-
feld an.

Klicken Sie auf die Schaltflache Alle, damit alle Felder in der Liste ausgewahlt werden, oder klicken Sie
auf die Schaltflache fiir ein individuelles Messniveau, um alle Felder mit diesem Messniveau auszuwah-
len.

Ziele Wahlen Sie mindestens eins der Felder als Ziel fiir die Vorhersage aus.
Mogliche Eingaben Wahlen Sie mindestens ein Feld als Eingaben fir die Vorhersage aus.

Ereignisse und Interventionen In diesem Bereich kdnnen Sie bestimmte Eingabefelder als Ereignis-
bzw. Interventionsfelder kennzeichnen. Diese Kennzeichnung gibt an, dass das betreffende Feld Zeitrei-
hendaten enthalt, die von Ereignissen (vorhersagbare wiederkehrende Situationen, z. B. Werbeaktionen)
oder Interventionen (einmalige Vorfalle, z. B. Stromausfall, Streik) betroffen sind.

Streaming-Zeitreihenknoten - Datenspezifikationsoptionen

Auf der Registerkarte Datenspezifikationen legen Sie samtliche Optionen fiir die Daten fest, die in Ihr
Modell eingeschlossen werden sollen. Wenn Sie sowohl ein Datums-/Uhrzeitfeld als auch ein Zeitinter-
vall angeben kdnnen Sie auf die Schaltflache Ausfiihren klicken, um ein Modell mit allen Standardoptio-
nen zu erstellen, doch in der Regel werden Sie Einstellungen zur Anpassung an Ihre eigenen Zwecke vor-
nehmen wollen.

Die Registerkarte enthalt mehrere verschiedene Bereiche, in denen Sie die fiir Ihr Modell spezifischen An-
passungen festlegen kdnnen.

Streaming-Zeitreihenknoten - Beobachtungen

Verwenden Sie die Einstellungen in diesem Bereich, um die Felder fiir die Definition von Beobachtungen
anzugeben.

Beobachtungen werden von einem Datums-/Uhrzeitfeld angegeben

Sie kénnen angeben, dass die Beobachtungen durch ein Datums-, Zeit- oder Zeitmarkenfeld definiert
werden sollen. Wahlen Sie zusatzlich zu dem Feld, das die Beobachtungen definiert, das geeignete Zeitin-
tervall aus, das die Beobachtungen beschreibt. Je nach angegebenem Zeitintervall konnen Sie auch ande-
re Einstellungen angeben, beispielsweise das Intervall zwischen Beobachtungen (Inkrement) oder die
Anzahl der Tage pro Woche. Folgende Aspekte gelten fir das Zeitintervall:

» Verwenden Sie den Wert Unregelmafig, wenn die Beobachtungen zeitlich unregelmafsig sind, z. B. in
Bezug auf die Zeit, zu der ein Verkaufsauftrag verarbeitet wird. Wenn Sie die Option Unregelmafig aus-
wahlen, missen Sie in den Einstellungen fiir Zeitintervall auf der Registerkarte Datenspezifikationen
das fir die Analyse verwendete Zeitintervall angeben.

« Wenn die Beobachtungen ein Datum und eine Zeit darstellen und das Zeitintervall in Stunden, Minuten
oder Sekunden angegeben ist, verwenden Sie Stunden pro Tag, Minuten pro Tag oder Sekunden pro
Tag. Wenn die Beobachtungen eine Zeitdauer ohne Bezug zu einem Datum darstellen und das Zeitinter-
vall in Stunden, Minuten oder Sekunden angegeben ist, verwenden Sie Stunden (nicht periodisch), Mi-
nuten (nicht periodisch) oder Sekunden (nicht periodisch).
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- Je nach dem ausgewahlten Zeitintervall kann die Prozedur fehlende Beobachtungen erkennen. Die Er-
kennung fehlender Beobachtungen ist erforderlich, da die Prozedur voraussetzt, dass alle Beobachtun-
gen gleichmafiige zeitliche Intervalle aufweisen und keine Beobachtungen fehlen. Wenn das Zeitinter-
vall z. B. Tage ist und unmittelbar auf das Datum 2015-10-27 das Datum 2015-10-29 folgt, fehlt eine
Beobachtung fiir das Datum 2015-10-28. Werte fiir fehlende Beobachtungen werden imputiert. Ver-
wenden Sie den Bereich Behandlung fehlende Werte auf der Registerkarte Datenspezifikationen, um
die Einstellungen fur die Behandlung fehlender Werte anzugeben.

« Aufgrund des angegebenen Zeitintervalls kann die Prozedur mehrere Beobachtungen in demselben
Zeitintervall erkennen, die aggregiert werden missen, und Beobachtungen an einer Intervallgrenze
ausrichten, z. B. dem Monatsersten, um sicherzustellen, dass die Beobachtungen gleichmafsige Inter-
valle aufweisen. Wenn das Zeitintervall z. B. Monate ist, werden mehrere Daten desselben Monats ag-
gregiert. Diese Art der Aggregation wird als Gruppierung bezeichnet. Standardmafsig werden Beobach-
tungen summiert, wenn sie gruppiert werden. Sie kdnnen (iber die Einstellungen fiir Aggregation und
Verteilung auf der Registerkarte Datenspezifikationen eine andere Methode fiir die Gruppierung ange-
ben, z. B. den Mittelwert der Beobachtungen.

« Bei einigen Zeitintervallen kdnnen (ber die zusatzlichen Einstellungen Unterbrechungen in den norma-
len gleichmafsigen Intervallen definiert werden. Wenn das Zeitintervall z. B. Tage ist, jedoch nur Werk-
tage beriicksichtigt werden sollen, kénnen Sie angeben, dass eine Woche fiinf Tage hat und am Montag
beginnt.

Als Perioden oder zyklische Perioden definierte Beobachtungen

Beobachtungen kénnen durch ein Feld oder mehrere Felder fir ganze Zahlen definiert werden, die Perio-
den oder sich wiederholende Periodenzyklen bis zu einer beliebigen Anzahl Zyklusebenen darstellen. Mit
dieser Struktur kdnnen Sie Zeitreihen von Beobachtungen beschreiben, die keinem der Standardzeitinter-
valle entsprechen. So kann beispielsweise ein Geschaftsjahr mit nur zehn Monaten durch ein Zyklusfeld,
das Jahre darstellt, und ein Periodenfeld, das Monate darstellt, beschrieben werden, wobei die Lange ei-
nes Zyklus den Wert 10 aufweist.

Felder, die zyklische Perioden angeben, definieren eine Hierarchie von Periodenebenen, von denen die
niedrigste durch das Feld Periode definiert wird. Die nachsthéhere Ebene wird durch ein Zyklusfeld mit
der Ebene 1 angegeben, gefolgt von einem Zyklusfeld mit der Ebene 2 usw. Feldwerte der einzelnen Ebe-
nen mit Ausnahme der héchsten miissen bezogen auf die nachsthohere Ebene periodisch sein. Werte flr
die hochste Ebene kdnnen nicht periodisch sein. Im Fall des zehnmonatigen Geschaftsjahrs z. B. sind Mo-
nate innerhalb von Jahren periodisch, Jahre dagegen sind nicht periodisch.

« Die Lange eines Zyklus auf einer bestimmten Ebene entspricht der Periodizitat der nachstniedrigeren
Ebene. Im Beispiel des Geschaftsjahrs gibt es nur eine einzige Zyklusebene und die Zykluslange weist
den Wert 10 auf, da die nachstniedrigere Ebene die Monate darstellt und das angegebene Geschaftsjahr
zehn Monate umfasst.

« Geben Sie fiir alle Periodenfelder, die nicht mit 1 beginnen, den Startwert an. Diese Einstellung ist erfor-
derlich, um fehlende Werte erkennen zu kénnen. Wenn z. B. ein Periodenfeld mit 2 beginnt, obwohl der
Startwert 1 angegeben wurde, geht die Prozedur davon aus, dass fiir die erste Periode in jedem Zyklus
dieses Felds ein Wert fehlt.

Streaming-Zeitreihenknoten - Zeitintervall fiir Analyse

Das von Ihnen fiir die Analyse verwendete Zeitintervall kann vom Zeitintervall der Beobachtungen abwei-
chen. Wenn das Zeitintervall der Beobachtungen z. B. Tage ist, kdnnen Sie als Zeitintervall fiir die Analyse
Monate auswahlen. Die Daten werden dann vor der Erstellung des Modells von taglichen auf monatliche
Daten aggregiert. Sie konnen auch festlegen, dass die Daten von einem langeren auf ein kiirzeres Zeitin-
tervall verteilt werden. Wenn z. B. die Beobachtungen vierteljahrlich durchgefiihrt werden, kdnnen Sie die
Daten von vierteljahrlichen auf monatliche Daten verteilen.

Verwenden Sie die Einstellungen in diesem Bereich, um das Zeitintervall fiir die Analyse anzugeben. Die
Methode, nach der die Daten aggregiert oder verteilt werden, wird (iber die Einstellungen flir Aggregation
und Verteilung auf der Registerkarte Datenspezifikationen angegeben.
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Die Auswahlmoglichkeiten flir das Zeitintervall, in dem die Analyse erfolgt, hangen davon ab, wie die Be-
obachtungen definiert werden, sowie vom Zeitintervall der Beobachtungen. Insbesondere, wenn die Be-
obachtungen durch zyklische Perioden definiert werden, wird nur Aggregation unterstitzt. In diesem Fall
muss das Zeitintervall fir die Analyse grofser-gleich dem Zeitintervall fiir die Beobachtungen sein.

Streaming-Zeitreihenknoten - Aggregations- und Verteilungsoptionen

Verwenden Sie die Einstellungen in diesem Bereich, um die Einstellungen fiir die Aggregation und Vertei-
lung der Eingabedaten in Bezug auf die Zeitintervalle der Beobachtungen anzugeben.

Aggregationsfunktionen
Wenn das fiir die Analyse verwendete Zeitintervall langer ist als das Zeitintervall der Beobachtungen,
werden die Eingabedaten aggregiert. Eine Aggregation erfolgt z. B. dann, wenn das Zeitintervall der
Beobachtungen Tage und das Zeitintervall fir die Analyse Monate ist. Folgende Aggregationsfunktio-
nen sind verfiigbar: "Mittelwert", "Summe", "Modalwert", "Min" oder "Max".

Verteilungsfunktionen
Wenn das fiir die Analyse verwendete Zeitintervall kiirzer ist als das Zeitintervall der Beobachtungen,
werden die Eingabedaten verteilt. Eine Verteilung erfolgt z. B., wenn das Zeitintervall der Beobachtun-
gen Quartale und das Zeitintervall fiir die Analyse Monate ist. Folgende Verteilungsfunktionen sind
verflighar: "Mittelwert" oder "Summe".

Gruppierungsfunktionen
Gruppierungen finden Anwendung, wenn Beobachtungen durch Datum/Zeit definiert werden und
mehrere Beobachtungen in demselben Zeitintervall auftreten. Wenn das Zeitintervall der Beobach-
tungen z. B. Monate ist, werden mehrere Daten desselben Monats gruppiert und dem Monat ihres
Auftretens zugeordnet. Folgende Gruppierungsfunktionen sind verfiigbar: "Mittelwert", "Summe",
"Modalwert", "Min" oder "Max". Eine Gruppierung erfolgt immer, wenn die Beobachtungen durch Da-
tum/Zeit definiert werden und fiir das Zeitintervall der Beobachtungen Unregelmaf3ig angegeben ist.

Anmerkung: Obwohl die Gruppierung eine Form der Aggregation darstellt, wird sie vor der Behand-
lung fehlender Werte durchgefiihrt, wahrend die formale Aggregation erst nach der Behandlung aller
fehlenden Werte erfolgt. Wenn fiir das Zeitintervall der Beobachtungen Unregelmafig angegeben ist,
wird die Aggregation nur mit der Gruppierungsfunktion durchgefiihrt.

Tagiibergreifende Beobachtungen auf vorherigen Tag aggregieren
Gibt an, ob Beobachtungen, deren Uhrzeiten eine Tagesgrenze tberschreiten, auf die Werte des Vor-
tags aggregiert werden sollen. Wenn es z. B. um stiindliche Beobachtungen bezogen auf einen Acht-
stundentag geht, der um 20.00 Uhr beginnt, wird mit dieser Einstellung festgelegt, ob Beobachtungen
zwischen 00.00 Uhr und 04.00 Uhr in die aggregierten Ergebnisse fiir den vorherigen Tag eingeschlos-
sen werden sollen. Diese Einstellung gilt nur, wenn das Zeitintervall der Beobachtungen Stunden pro
Tag, Minuten pro Tag oder Sekunden pro Tag und das Zeitintervall fiir die Analyse Tage ist.

Benutzerdefinierte Einstellungen fiir angegebene Felder
Sie kdnnen Aggregations-, Verteilungs- und Gruppierungsfunktionen fir die einzelnen Felder ange-
ben. Diese Einstellungen setzen die Standardeinstellungen fir die Aggregations-, Verteilungs- und
Gruppierungsfunktionen aufser Kraft.

Streaming-Zeitreihenknoten - Optionen fiir fehlende Werte

Verwenden Sie die Einstellungen in diesem Bereich, um anzugeben, wie fehlende Werte in den Eingabe-
daten durch imputierte Werte ersetzt werden. Folgende Ersetzungsmethoden sind verfligbar:

Lineare Interpolation
Ersetzt fehlende Werte unter Anwendung einer linearen Interpolation. Fir die Interpolation werden
der letzte gliltige Wert vor dem fehlenden Wert und der erste giiltige Wert nach dem fehlenden Wert
verwendet. Wenn die erste oder letzte Beobachtung in der Zeitreihe einen fehlenden Wert aufweist,
werden die beiden nachstgelegenen nicht fehlenden Werte am Anfang oder am Ende der Zeitreihe
verwendet.

Ersetzt fehlende Werte unter Anwendung einer linearen Interpolation.

- Bei nicht saisonalen Daten werden fir die Interpolation der letzte giiltige Wert vor dem fehlenden
Wert und der erste gliltige Wert nach dem fehlenden Wert verwendet. Fehlen am Anfang oder Ende
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einer Zeitreihe Werte, wird basierend auf den zwei nachstliegenden giiltigen Werten eine lineare
Extrapolation angewendet.

- Bei saisonalen Daten wird ein fehlender Wert linear interpoliert, indem der letzte giiltige Wert der-
selben Periode vor dem fehlenden Wert und der erste gliltige Wert derselben Periode nach dem feh-
lenden Wert verwendet wird. Wenn fiir den fehlenden Wert einer der beiden Werte derselben Perio-
de nicht gefunden werden kann, gelten die Daten als nicht saisonal. In diesem Fall wird fir die Im-
putation des fehlenden Werts eine lineare Interpolation nicht saisonaler Daten angewendet.

Mittelwert der Zeitreihe
Fehlende Werte werden durch den Mittelwert der gesamten Zeitreihe ersetzt.

Mittelwert benachbarter Punkte
Fehlende Werte werden durch den Mittelwert giiltiger Umgebungswerte ersetzt. Der Bereich benach-
barter Punkte ist die Anzahl giiltiger Werte vor und nach dem fehlenden Wert, die fiir die Berechnung
des Mittelwerts verwendet werden.

Median benachbarter Punkte
Fehlende Werte werden mit dem Median giiltiger Umgebungswerte ersetzt. Der Bereich benachbarter
Punkte ist die Anzahl giiltiger Werte vor und nach dem fehlenden Wert, die fiir die Berechnung des
Medians verwendet werden.

Linearer Trend
Diese Option verwendet alle nicht fehlenden Beobachtungen in der Zeitreihe, um ein einfaches linea-
res Regressionsmodell anzupassen, das anschliefdend zum Imputieren der fehlenden Werte verwen-
det wird.

Sonstige Einstellungen:

Niedrigster Datenqualitatsscore (%)
Berechnet Datenqualitdtsmafse flr die Zeitvariable und fiir Eingabedaten, die den jeweiligen Zeitrei-
hen entsprechen. Wenn der Datenqualitatsscore niedriger als dieser Schwellenwert ist, wird die ent-
sprechende Zeitreihe verworfen.

Streaming-Zeitreihenknoten - Schiatzperiode

Im Bereich Schatzperiode konnen Sie den Bereich der Datensatze angeben, die in der Modellschatzung
verwendet werden sollen. Standardmafsig beginnt die Schatzperiode mit dem Zeitpunkt der frithesten Be-
obachtung und endet mit dem Zeitpunkt der spatesten Beobachtung bezogen auf alle Zeitreihen.

Nach Start- und Endzeit
Sie kénnen fir die Schatzperiode entweder sowohl die Start- als auch die Endzeit angeben oder Sie
konnen entweder die Start- oder die Endzeit angeben. Wenn Sie die Startzeit oder die Endzeit der
Schatzperiode weglassen, wird der Standardwert verwendet.

- Wenn die Beobachtungen durch ein Datums-/Zeitfeld definiert werden, geben Sie Werte fir den An-
fang und flr das Ende in demselben Format an, das fiir das Datums-/Zeitfeld verwendet wurde.

« Geben Sie flir Beobachtungen, die durch zyklische Perioden definiert werden, einen Wert fiir jedes
der Felder fur die zyklische Periode an. Jedes Feld wird in einer separaten Spalte angezeigt.

Nach spatesten oder friihesten Zeitintervallen

Definiert die Schatzperiode mit einem optionalen Offset als eine bestimmte Anzahl Zeitintervalle, die
mit dem frithsten Zeitintervall in den Daten beginnen oder mit dem spatesten Zeitintervall in den Da-
ten enden. In diesem Kontext bezieht sich das Zeitintervall auf das Zeitintervall der Analyse. Beispiel:
Die Beobachtungen erfolgen monatlich, doch das Zeitintervall fiir die Analyse ist Quartale. Wenn Sie
Aktuellste und den Wert 24 fiir Anzahl der Zeitintervalle angeben, bedeutet dies die letzten 24
Quartale.

Optional kénnen Sie eine bestimmte Anzahl Zeitintervalle ausschliefsen. Wenn Sie z. B. die aktuellsten
24 Zeitintervalle und fiir die auszuschliefiende Anzahl den Wert 1 angeben, bedeutet dies, dass die
Schatzperiode aus den 24 Intervallen besteht, die dem letzten Intervall vorausgehen.
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Streaming-Zeitreihenknoten - Erstellungsoptionen

Auf der Registerkarte "Erstellungsoptionen” legen Sie samtliche Optionen zum Erstellen des Modells fest.
Selbstverstandlich kénnen Sie auch einfach auf die Schaltflache Ausfiihren klicken, um ein Modell mit al-
len Standardoptionen zu erstellen, doch in der Regel werden Sie Einstellungen zur Anpassung an Ihre ei-
genen Zwecke vornehmen wollen.

Die Registerkarte enthalt zwei verschiedene Bereiche, in denen Sie die fur Ihr Modell spezifischen Anpas-
sungen festlegen konnen.

Streaming-Zeitreihenknoten - allgemeine Erstellungsoptionen

Die in diesem Bereich verfligbaren Optionen hangen davon ab, welche der drei folgenden Einstellungen
Sie aus der Liste Methode auswahlen:

- Expert Modeler. Wahlen Sie diese Option aus, um den Expert Modeler zu verwenden, der automatisch
das jeweils am besten angepasste Modell flir die einzelnen abhangigen Zeitreihen ermittelt.

- Exponentielles Glatten. Mit dieser Option kénnen Sie ein benutzerdefiniertes Modell mit exponentiel-
lem Glatten angeben.

- ARIMA. Mit dieser Option kdnnen Sie ein ARIMA-Modell angeben.

Expert Modeler
Wahlen Sie unter Modelltyp den Typ der Modelle aus, die Sie erstellen wollen:

« Alle Modelle. Der Expert Modeler beriicksichtigt sowohl ARIMA-Modelle als auch Modelle mit exponen-
tiellem Glatten.

« Nur Modelle mit exponentiellem Glatten. Der Expert Modeler berlcksichtigt nur Modelle mit exponen-
tiellem Glatten.

* Nur ARIMA-Modelle. Der Expert Modeler berticksichtigt nur ARIMA-Modelle.

Expert Modeler zieht saisonale Modelle in Betracht. Diese Option ist nur verflighar, wenn fir das aktive
Dataset eine Periodizitat definiert ist. Wenn diese Option aktiviert ist, berticksichtigt der Expert Modeler
sowohl saisonale als auch nicht saisonale Modelle. Wenn diese Option inaktiviert ist, bertcksichtigt der
Expert Modeler nur nicht saisonale Modelle.

Expert Modeler beriicksichtigt ausgereifte Modelle mit exponentiellem Glatten. Wenn diese Option
ausgewabhlt ist, durchsucht Expert Modeler insgesamt 13 Modelle mit exponentiellem Glatten (7 davon
waren im urspriinglichen Zeitreihenknoten vorhanden und 6 wurden in Version 18.1 hinzugefiigt). Wenn
diese Option nicht ausgewabhlt ist, durchsucht Expert Modeler nur die urspriinglichen 7 Modelle mit expo-
nentiellem Glatten.

Wahlen Sie unter Ausreifder aus den folgenden Optionen aus:

Ausreifder automatisch erkennen. In der Standardeinstellung wird keine automatische Erkennung von
Ausreifsern durchgefiihrt. Wahlen Sie diese Option aus, um die automatische Erkennung von Ausreifsern
durchzufiihren, und wéahlen Sie anschliefsend die gewlinschten Ausreifsertypen aus.

Eingabefelder missen das Messniveau Flag, Nominal oder Ordinal aufweisen und missen numerisch sein
(z. B."1"/"0" und nicht "Wahr"/"Falsch" fiir ein Flagfeld), um in dieser Liste angezeigt zu werden.

Der Expert Modeler berticksichtigt nur einfache Regression und nicht frei wahlbare Transferfunktionen fir
Eingaben, die auf der Registerkarte Felder als Ereignis- bzw. Interventionsfelder gekennzeichnet sind.

Exponentielle Glattung

Modelltyp. Modelle mit exponentiellem Glatten werden als saisonal oder nicht saisonal klassifiziert.? Sai-
sonale Modelle sind nur verfiighar, wenn die im Bereich "Zeitintervalle" auf der Registerkarte "Datenspe-
zifikationen" definierte Periodizitat saisonal ist. Es gibt folgende saisonale Periodizitaten: zyklische Perio-

1 Gardner, E. S. 1985. Exponential smoothing: The state of the art. Journal of Forecasting, 4, 1-28.
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den, Jahre, Quartale, Monate, Tage pro Woche, Stunden pro Tag, Minuten pro Tag und Sekunden pro Tag.
Die folgenden Modelltypen sind verfligbhar:

« Einfach. Dieses Modell eignet sich fiir Zeitreihen ohne Trend oder Saisonalitat. Der einzige relevante
Glattungsparameter fiir dieses Modell ist das Niveau. Einfaches exponentielles Glatten weist die grofste
Ahnlichkeit mit einem ARIMA-Modell mit Autoregression der Ordnung null, Differenzenbildung der Ord-
nung eins, gleitendem Durchschnitt der Ordnung eins und ohne Konstante auf.

« Linearer Trend nach Holt. Dieses Modell eignet sich fiir Zeitreihen mit linearem Trend und ohne Sai-
sonalitat. Die daflr relevanten Glattungsparameter sind Niveau und Trend, die bei diesem Modell nicht
durch die Werte des jeweils anderen Parameters eingeschrankt sind. Das Holt-Modell ist allgemeiner
als das Brown-Modell, die Berechnung von Schatzungen fiir grofse Zeitreihen kann allerdings mehr Zeit
in Anspruch nehmen. Das exponentielle Glatten nach Holt weist die gréfdte Ahnlichkeit mit einem ARI-
MA-Modell mit Autoregression der Ordnung null, Differenzenbildung der Ordnung zwei und gleitendem
Durchschnitt der Ordnung zwei auf.

- Gedampfter Trend. Dieses Modell eignet sich fiir Zeitreihen mit auslaufendem linearem Trend und oh-
ne Saisonalitat. Die dafiir relevanten Glattungsparameter sind Niveau, Trend und gedampfter Trend.
Gedampftes exponentielles Glatten weist die grofite Ahnlichkeit mit einem ARIMA-Modell mit Autore-
gression der Ordnung eins, Differenzenbildung der Ordnung eins und gleitendem Durchschnitt der Ord-
nung zwei auf.

« Multiplikativer Trend. Dieses Modell eignet sich fiir Zeitreihen mit einem Trend, der sich mit der Gro-
fsenordnung der Zeitreihe andert, und ohne Saisonalitat. Die daflir relevanten Glattungsparameter sind
Niveau und Trend. Exponentielles Glatten mit multiplikativem Trend weist keine Ahnlichkeit zu irgend-
einem ARIMA-Modell auf.

« Linearer Trend nach Brown. Dieses Modell eignet sich flir Zeitreihen mit linearem Trend und ohne Sai-
sonalitat. Die dafiir relevanten Glattungsparameter sind Niveau und Trend. Bei diesem Modell wird je-
doch davon ausgegangen, dass diese gleich sind. Das Brown-Modell ist daher ein Spezialfall des Holt-
Modells. Das exponentielle Glatten nach Brown weist die gréRte Ahnlichkeit mit einem ARIMA-Modell
mit Autoregression der Ordnung null, Differenzenbildung der Ordnung zwei und gleitendem Durch-
schnitt der Ordnung zwei auf, wobei der Koeffizient der zweiten Ordnung des gleitenden Durchschnitts
die Halfte des quadrierten Koeffizienten fiir die erste Ordnung betragt.

« Einfach saisonal. Dieses Modell eignet sich fiir Zeitreihen ohne Trend und mit einem saisonalen Effekt,
der im Zeitverlauf konstant bleibt. Die dafiir relevanten Glattungsparameter sind Niveau und Saison.
Saisonales exponentielles Glatten weist die gréRte Ahnlichkeit mit einem ARIMA-Modell mit Autore-
gression der Ordnung null, Differenzenbildung der Ordnung eins, saisonaler Differenzenbildung der Ord-
nung eins und den Ordnungen 1, p und p+1 flr den gleitenden Durchschnitt auf, wobei p die Anzahl der
Perioden in einem saisonalen Intervall ist. Fir Monatsdaten gilt: p = 12.

- Additives Winters-Modell. Dieses Modell eignet sich fiir Zeitreihen mit linearem Trend und mit einem
saisonalen Effekt, der im Zeitverlauf konstant bleibt. Die dafiir relevanten Glattungsparameter sind Ni-
veau, Trend und Saison. Das exponentielle Glatten nach dem additiven Winters-Modell weist die grofste
Ahnlichkeit mit einem ARIMA-Modell mit Autoregression der Ordnung null, Differenzenbildung der Ord-
nung eins, saisonaler Differenzenbildung der Ordnung eins und p+1 Ordnungen fiir den gleitenden
Durchschnitt auf, wobei p die Anzahl der Perioden in einem saisonalen Intervall ist. Flir Monatsdaten
gilt: p = 12.

- Gedampfter Trend mit additiv saisonal. Dieses Modell eignet sich fiir Zeitreihen mit auslaufendem li-
nearem Trend und mit einem saisonalen Effekt, der im Zeitverlauf konstant bleibt. Die daflr relevanten
Glattungsparameter sind Niveau, Trend, gedampfter Trend und Saison. Exponentielles Glatten mit ge-
dampftem Trend und additiv saisonalem Modell weist keine Ahnlichkeit zu irgendeinem ARIMA-Modell
auf.

« Multiplikativer Trend mit additiv saisonal. Dieses Modell eignet sich flr Zeitreihen mit einem Trend,
der sich mit der Gréfsenordnung der Zeitreihe andert, und mit einem saisonalen Effekt, der im Zeitver-
lauf konstant bleibt. Die dafiir relevanten Glattungsparameter sind Niveau, Trend und Saison. Exponen-
tielles Glatten mit multiplikativem Trend und additiv saisonalem Modell weist keine Ahnlichkeit zu ir-
gendeinem ARIMA-Modell auf.

« Multiplikativ saisonal. Dieses Modell eignet sich flir Zeitreihen ohne Trend und mit einem saisonalen
Effekt, der sich mit der Gréfsenordnung der Zeitreihe andert. Die daflir relevanten Glattungsparameter
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sind Niveau und Saison. Exponentielles Glatten mit multiplikativem saisonalen Modell weist keine Ahn-
lichkeit zu irgendeinem ARIMA-Modell auf.

 Multiplikatives Winters-Modell. Dieses Modell eignet sich fiir Zeitreihen mit linearem Trend und mit
einem saisonalen Effekt, der sich mit der Gréfsenordnung der Zeitreihe andert. Die dafiir relevanten
Glattungsparameter sind Niveau, Trend und Saison. Exponentielles Glatten mit dem multiplikativen
Winters-Modell weist keine Ahnlichkeit zu irgendeinem ARIMA-Modell auf.

- Gedampfter Trend mit multiplikativ saisonal. Dieses Modell eignet sich fiir Zeitreihen mit auslaufen-
dem linearem Trend und mit einem saisonalen Effekt, der sich mit der Gréfsenordnung der Zeitreihe an-
dert. Die dafir relevanten Glattungsparameter sind Niveau, Trend, gedampfter Trend und Saison. Expo-
nentielles Glatten mit gedampftem Trend und multiplikativ saisonalem Modell weist keine Ahnlichkeit
zu irgendeinem ARIMA-Modell auf.

« Multiplikativer Trend mit multiplikativ saisonal. Dieses Modell eignet sich fiir Zeitreihen mit einem
Trend und einem saisonalen Effekt, die sich beide mit der Gréfsenordnung der Zeitreihe andern. Die da-
fur relevanten Glattungsparameter sind Niveau, Trend und Saison. Exponentielles Glatten mit multipli-
kativem Trend und multiplikativ saisonalem Modell weist keine Ahnlichkeit zu irgendeinem ARIMA-Mo-
dell auf.

Zieltransformation. Sie kdnnen fiir jede abhangige Variable eine Transformation angeben, die vor deren
Modellierung durchgefiihrt werden soll.

 Keine. Es wird keine Transformation durchgefiihrt.
« Quadratwurzel. Es wird eine Quadratwurzeltransformation durchgefihrt.
« Natiirlicher Logarithmus. Es wird eine Transformation mit natiirlichem Logarithmus durchgefthrt.

ARIMA
Geben Sie die Struktur eines benutzerdefinierten ARIMA-Modells an.

ARIMA-Ordnungen. Geben Sie Werte flr die verschiedenen ARIMA-Komponenten des Modells in die
entsprechenden Zellen des Rasters ein. Alle Werte miissen nicht negative Ganzzahlen sein. Bei autore-
gressiven Komponenten und Komponenten des gleitenden Durchschnitts stellt der Wert die hochste Ord-
nung dar. Alle positiven niedrigeren Ordnungen werden in das Modell eingeschlossen. Wenn Sie beispiels-
weise 2 angeben, enthalt das Modell die Ordnungen 2 und 1. Die Zellen in der Spalte Saisonal sind nur
verfugbar, wenn fir das aktive Dataset eine Periodizitat definiert ist.

« Autoregressiv (p). Die Anzahl autoregressiver Ordnungen im Modell. Autoregressive Ordnungen geben
die zurlickliegenden Werte der Zeitreihe an, die fiir die Vorhersage der aktuellen Werte verwendet wer-
den. Eine autoregressive Ordnung von 2 gibt beispielsweise an, dass die Werte der Zeitreihe, die zwei
Zeitperioden zuriickliegt, fiir die Vorhersage der aktuellen Werte verwendet wird.

« Differenz (d). Gibt die Ordnung der Differenzierung an, die vor dem Schatzen der Modelle auf die Zeit-
reihe angewendet wurde. Differenzierung ist erforderlich, wenn Trends vorhanden sind. (Zeitreihen mit
Trends sind normalerweise nicht stationar und bei der ARIMA-Modellierung wird Stationaritat ange-
nommen.) Mithilfe der Differenzierung werden die Effekte der Trends entfernt. Die Ordnung der Diffe-
renzierung entspricht dem Grad des Trends der Zeitreihe: Differenzierung erster Ordnung erklart lineare
Trends, Differenzierung zweiter Ordnung erklart quadratische Trends usw.

« Gleitender Durchschnitt (q). Die Anzahl von Ordnungen des gleitenden Durchschnitts im Modell. Ord-
nungen des gleitenden Durchschnitts geben an, wie Abweichungen vom Mittelwert der Zeitreihe fiir zu-
rickliegende Werte zum Vorhersagen der aktuellen Werte verwendet werden. Moving-Average-Ordnun-
gen von 1 und 2 geben beispielsweise an, dass beim Vorhersagen der aktuellen Werte der Zeitreihe Ab-
weichungen vom Mittelwert der Zeitreihe von den beiden letzten Zeitperioden berlcksichtigt werden
sollen.

Saisonal. Saisonale autoregressive Komponenten, Komponenten des gleitenden Durchschnitts und Diffe-
renzierungskomponenten entsprechen im Prinzip ihren nicht saisonalen Gegenstiicken. Bei saisonalen
Ordnungen werden die Werte der aktuellen Zeitreihe jedoch von Werten zurtickliegender Zeitreihen be-
einflusst, die um eine oder mehrere saisonalen Perioden getrennt sind. Bei monatlichen Daten (saisonale
Periode von 12) beispielsweise bedeutet eine saisonale Ordnung von 1, dass der Wert der aktuellen Zeit-

Kapitel 3. Datensatzoperationsknoten 107



reihe durch den Zeitreihenwert beeinflusst wird, der 12 Perioden vor dem aktuellen liegt. Eine saisonale
Ordnung von 1 entspricht bei monatlichen Daten einer nicht saisonalen Ordnung von 12.

Ausreifder automatisch erkennen. Wahlen Sie diese Option aus, um eine automatische Erkennung von
Ausreifsern durchzufiihren, und wahlen Sie mindestens einen der verfligbaren Ausreifsertypen aus.

Typ der zu ermittelnden Ausreifder. Wahlen Sie die Ausreifsertypen aus, die erkannt werden sollen. Fol-
gende Typen werden unterstiitzt:

Additiv (Standard)
Verschiebung im Niveau (Standard)

« Neuerung
Kurzlebig
Saisonal additiv

Lokaler Trend

Additive Gruppe

Transferfunktionsordnungen und Transformationen. Wenn Sie Transformationen angeben und Trans-
ferfunktionen fiir einige oder alle Eingabefelder in Ihrem ARIMA-Modell angeben wollen, klicken Sie auf
Festlegen. Es wird ein separates Dialogfeld angezeigt, in dem Sie die Transfer- und Transformationsde-
tails eingeben kdnnen.

Konstante in Modell einschlief3en. Der Einschluss einer Konstanten ist das Standardverfahren, sofern
Sie nicht sicher wissen, dass der Gesamtmittelwert der Zeitreihe 0 ist. Bei der Anwendung von Differen-
zierung empfiehlt es sich, die Konstante auszuschliefsen.

Transfer- und Transformationsfunktionen

Im Dialogfeld Transferfunktionsordnungen und Transformationen kdnnen Sie Transferfunktionen fiir
einige oder alle Eingabefelder in Ihrem ARIMA-Modell angeben.

Zieltransformationen. In diesem Bereich konnen Sie flr jede Zielvariable eine Transformation angeben,
die vor der Modellierung der Variablen durchgefiihrt werden soll.

« Keine. Es wird keine Transformation durchgefihrt.
« Quadratwurzel. Es wird eine Quadratwurzeltransformation durchgefihrt.
« Natiirlicher Logarithmus. Es wird eine Transformation mit natiirlichem Logarithmus durchgeflhrt.

Moégliche Kandidaten fiir Transferfunktionsordnungen und Transformation. Mithilfe von Transferfunk-
tionen kdénnen Sie angeben, auf welche Weise frilhere Werte der Eingabefelder fiir die Vorhersage zukiinf-
tiger Werte der Zielzeitreihe verwendet werden sollen. In der Liste links im Bereich werden alle Eingabe-
felder angezeigt. Die Uibrigen Informationen in diesem Bereich hangen davon ab, welches Eingabefeld Sie
ausgewabhlt haben.

Transferfunktionsordnungen. Geben Sie Werte fiir die verschiedenen Komponenten der Transferfunkti-
on in die entsprechenden Zellen des Strukturrasters ein. Alle Werte miissen nicht negative Ganzzahlen
sein. Bei Zahler- und Nennerkomponenten stellt der Wert die hochste Ordnung dar. Alle positiven niedrig-
eren Ordnungen werden in das Modell eingeschlossen. Dariiber hinaus wird die Ordnung 0 bei Zahle-
rkomponenten immer eingeschlossen. Wenn Sie beispielsweise 2 flr den Zahler angeben, enthalt das
Modell die Ordnungen 2, 1 und 0. Wenn Sie 3 fur den Nenner angeben, enthalt das Modell die Ordnungen
3,2 und 1. Die Zellen in der Spalte Saisonal sind nur verfligbar, wenn fiir das aktive Dataset eine Periodi-
zitat definiert ist.

Zahler. Die Zahlerordnung der Transferfunktion gibt an, welche zurlickliegenden Werte aus der ausge-
wahlten unabhangigen Zeitreihe (Pradiktorzeitreihe) zum Vorhersagen der aktuellen Werte der abhangi-
gen Zeitreihe verwendet werden. Die Zahlerordnung 1 gibt beispielsweise an, dass der Wert einer unab-
hangigen Zeitreihe, die eine Zeitperiode zurlckliegt, zusatzlich zum aktuellen Wert der unabhangigen
Zeitreihe fir die Vorhersage der aktuellen Werte fiir die einzelnen abhangigen Zeitreihen verwendet wird.

Nenner. Die Nennerordnung der Transferfunktion gibt an, wie Abweichungen vom Mittelwert der Zeitrei-
he fiir zurlickliegende Werte der ausgewahlten unabhangigen Zeitreihe (Pradiktorzeitreihe) zum Vorher-
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sagen der aktuellen Werte der abhangigen Zeitreihe verwendet werden. Die Nennerordnung 1 gibt bei-
spielsweise an, dass beim Vorhersagen der aktuellen Werte fiir die einzelnen abhangigen Zeitreihen Ab-
weichungen vom Mittelwert einer unabhangigen Zeitreihe bertcksichtigt werden sollen, die eine Zeitperi-
ode zurlckliegt.

Differenz. Gibt die Ordnung der Differenzierung an, die vor dem Schatzen der Modelle auf die ausgewahl-
te unabhangige Zeitreihe (Pradiktoren) angewendet wurde. Wenn Trends vorhanden sind, ist die Differen-
zierung erforderlich, um die Effekte der Trends zu entfernen.

Saisonal. Saisonale Zahler-, Nenner- und Differenzierungskomponenten entsprechen im Prinzip ihren
nicht saisonalen Gegenstiicken. Bei saisonalen Ordnungen werden die Werte der aktuellen Zeitreihe je-
doch von Werten zurlickliegender Zeitreihen beeinflusst, die um eine oder mehrere saisonalen Perioden
getrennt sind. Bei monatlichen Daten (saisonale Periode von 12) beispielsweise bedeutet eine saisonale
Ordnung von 1, dass der Wert der aktuellen Zeitreihe durch den Zeitreihenwert beeinflusst wird, der 12
Perioden vor dem aktuellen liegt. Eine saisonale Ordnung von 1 entspricht bei monatlichen Daten einer
nicht saisonalen Ordnung von 12.

Verzogerung. Wenn eine Verzogerung festgelegt wird, verzogert sich der Einfluss des Eingabefelds um
die Anzahl der angegebenen Intervalle. Bei einer Verzdgerung mit dem Wert 5 beeinflusst der Wert des
Eingabefelds zum Zeitpunkt t die Vorhersagen erst nach dem Ablauf von flinf Perioden (t + 5).

Transformation. Die Angabe einer Transferfunktion fiir ein Set von unabhangigen Variablen enthalt auch
eine optionale Transformation, die fiir diese Variablen ausgefiihrt werden soll.

« Keine. Es wird keine Transformation durchgefiihrt.
« Quadratwurzel. Es wird eine Quadratwurzeltransformation durchgefihrt.
« Natiirlicher Logarithmus. Es wird eine Transformation mit natiirlichem Logarithmus durchgefthrt.

Streaming-Zeitreihenknoten - Modelloptionen

Breite der Konfidenzgrenze (%). Konfidenzintervalle werden fiir die Modellvorhersagen und Residuen-
Autokorrelationen berechnet. Sie kdnnen einen beliebigen positiven Wert kleiner als 100 angeben. Stan-
dardmafsig wird ein Konfidenzintervall von 95 % verwendet.

Die Option Datenséatze auf die Zukunft ausdehnen legt die Anzahl der Zeitintervalle fest, fiir die (iber das
Ende der Schatzperiode hinaus eine Vorhersage erstellt werden soll. In diesem Fall entspricht das Zeitin-
tervall dem Zeitintervall fiir die Analyse, das Sie auf der Registerkarte Datenspezifikationen angeben. Bei
Anforderung von Vorhersagen werden fiir alle Eingabezeitreihen, die nicht gleichzeitig auch Ziele sind, au-
tomatisch autoregressive Modelle erstellt. Diese Modelle werden dann verwendet, um fur die Eingabe-
zeitreihen in der Vorhersageperiode Werte zu generieren. Fiir diese Einstellung gibt es keinen Maximal-
wert.

Zukiinftige Werte fiir Verwendung in Vorhersagen

« Zukiinftige Werte fiir Eingaben berechnen. Wenn Sie diese Option auswahlen, werden die Vorhersa-
gewerte fiir Pradiktoren, Vorhersagen des Rauschens, Varianzschatzung und Werte fur zukinftige Zeit-
punkte automatisch berechnet. Bei Anforderung von Vorhersagen werden fiir alle Eingabezeitreihen, die
nicht gleichzeitig auch Ziele sind, automatisch autoregressive Modelle erstellt. Diese Modelle werden
dann verwendet, um fiir die Eingabezeitreihen in der Vorhersageperiode Werte zu generieren.

- Wahlen Sie Felder aus, deren Werte Sie den Daten hinzufiigen mdchten. Fiir jeden Datensatz, den
Sie vorhersagen mochten (ausgenommen Holdout-Datensatze), kdnnen Sie bei Verwendung von Pradik-
torfeldern (mit der Rolle auf Eingabe eingestellt) fiir jeden Pradiktor geschatzte Werte fiir die Vorher-
sageperiode angeben. Sie kdnnen die Werte entweder manuell angeben oder aus einer Liste auswahlen.

— Feld. Klicken Sie auf die Feldauswahlschaltflache und wahlen Sie alle Felder aus, die als Pradiktor
verwendet werden kénnen. Beachten Sie, dass die hier ausgewahlten Felder nicht unbedingt bei der
Modellierung verwendet werden. Damit ein Feld tatsachlich als Pradiktor verwendet wird, muss es in
einem nachgeordneten Modellierungsknoten ausgewahlt werden. Dieses Dialogfeld bietet einfach ei-
ne praktische Moglichkeit zur Angabe zuklnftiger Werte, damit diese gemeinsam von mehreren
nachgeordneten Modellierungsknoten verwendet werden kdnnen und nicht separat in jedem Knoten
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angegeben werden miissen. Beachten Sie, dass die Liste der verfligharen Felder durch die auf der
Registerkarte Erstellungsoptionen getroffene Auswahl eingeschrankt sein kann.

Beachten Sie, dass ein Feld, das nicht mehr im Stream verflighar ist (weil es verworfen wurde oder
weil auf der Registerkarte Erstellungsoptionen eine neue Auswahl getroffen wurde), in roter Farbe
angezeigt wird, wenn flr es zukinftige Werte angegeben werden.

— Werte. Sie kdnnen bei jedem Feld aus einer Liste von Funktionen wahlen oder auf Angeben klicken,
um entweder Werte manuell einzugeben oder eine Auswahl aus einer Liste vordefinierter Werte zu
treffen. Wenn die Pradiktorfelder sich auf Elemente beziehen, iber die Sie die Kontrolle haben oder
die anderweitig im Voraus bekannt sind, sollten Sie die Werte manuell eingeben. Wenn Sie beispiels-
weise die Einnahmen des nachsten Monats flr ein Hotel auf der Grundlage der Anzahl der Zimmerre-
servierungen vorhersagen, kénnen Sie die Anzahl der Reservierungen angeben, die Ihnen tatsachlich
flr diesen Zeitraum vorliegen. Wenn ein Pradiktorfeld sich dagegen auf Daten bezieht, liber die Sie
keine Kontrolle haben, wie beispielsweise der Preis einer Aktie, kdnnen Sie eine Funktion verwenden,
wie beispielsweise den aktuellsten Wert oder den Mittelwert der aktuellsten Punkte.

Die verfligharen Funktionen hangen vom Messniveau des Felds ab.

Tabelle 19. Fiir Messniveaus verfligbare Funktionen

Messniveau Funktionen

Stetiges oder nominales Feld leer

Mittelwert der zuletzt verwendeten Punkte
Zuletzt verwendeter Wert

Angeben

Flagfelder leer

Zuletzt verwendeter Wert
Wahr

Falsch

Angeben

Mittelwert der zuletzt verwendeten Punkte berechnet den zukiinftigen Wert aus dem Mittelwert
der letzten drei Datenpunkte.

Zuletzt verwendeter Wert legt den Wert des aktuellsten Datenpunkts als zukUnftigen Wert fest.
Wabhr/Falsch setzt den zukiinftigen Wert eines Flagfelds je nach Angabe auf "Wahr" bzw. "Falsch".

Angeben 6ffnet ein Dialogfeld, in dem Sie zukiinftige Werte manuell eingeben oder aus einer vordefi-
nierten Liste auswahlen kdonnen.

Bereitstellen fiir Scoring

Sie konnen hier die Standardwerte fir die Scoring-Optionen festlegen, die im Dialogfeld flir das Modell-
nugget angezeigt werden.

« Obere und untere Konfidenzgrenzen berechnen. Wenn diese Option ausgewahlt ist, werden neue Fel-
der (mit den Standardpréfixen $TSLCI- und $TSUCI-) fiir die obere bzw. untere Grenze des Konfidenzin-
tervalls fur die einzelnen Zielfelder erstellt.

« Restrauschen berechnen. Wenn diese Option ausgewabhlt ist, wird ein neues Feld (mit dem Standard-
prafix $TSResidual-) fiir die Modellresiduen der einzelnen Zielfelder erstellt, zusammen mit einer Ge-
samtsumme dieser Werte.

Modelleinstellungen

Maximale Anzahl an in Ausgabe anzuzeigenden Modellen. Geben Sie die maximale Anzahl Modelle an,
die in die Ausgabe eingeschlossen werden sollen. Beachten Sie, dass die Modelle in der Ausgabe nicht
angezeigt werden, wenn die Anzahl erstellter Modelle diesen Schwellenwert Giberschreitet, sie sind je-
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doch fiir das Scoring verfligbar. Der Standardwert ist 10. Das Anzeigen einer grofsen Anzahl Modelle kann
zu einer schlechten Leistung oder zu Instabilitat fihren.

SMOTE-Knoten

Der Knoten "Synthetic Minority Over-sampling Technique" (SMOTE) stellt einen Oversampling-Algorith-
mus bereit, um unausgewogene Datasets zu verarbeiten. Er stellt eine erweiterte Methode zur Balancie-
rung von Daten bereit. Der SMOTE-Prozessknoten ist in Python implementiert und erfordert die Python-
Bibliothek imbalanced-1learn®. Details zur Bibliothek "imbalanced-learn" finden Sie unter https://
imbalanced-learn.org/stable/?.

Die Registerkarte Python in der Knotenpalette enthalt den SMOTE-Knoten sowie weitere Python-Knoten.

1Lemaitre, Nogueira, Aridas. "Imbalanced-learn: A Python Toolbox to Tackle the Curse of Imbalanced Da-
tasets in Machine Learning." Journal of Machine Learning Research, Band 18, Nr. 17, 2017, Seite 1-5.
(http://jmlr.org/papers/v18/16-365.html)

SMOTE-Knoten - Einstellungen

Definieren Sie die folgenden Einstellungen auf der Registerkarte Einstellungen des SMOTE-Knotens.

Zieleinstellung

Zielfeld. Wahlen Sie das Zielfeld aus. Alle Messtypen (f1lag, nominal, ordinal und discrete) werden
unterstitzt. Wenn die Option Partitionierte Daten verwenden im Abschnitt "Partition" ausgewahlt ist,
wird das Oversampling nur flir Trainingsdaten ausgefiihrt.

Oversampling-Verhaltnis

Wahlen Sie Auto aus, um automatisch ein Oversampling-Verhaltnis auszuwdahlen, oder wahlen Sie Ver-
haltnis festlegen (Minderheit iiber Mehrheit) aus, um einen benutzerdefinierten Wert flir das Verhaltnis
festzulegen. Das Verhaltnis ist die Anzahl der Stichproben in der Minderheitsklasse tiber der Anzahl der
Stichproben in der Mehrheitsklasse. Der Wert muss grofser als 0 und kleiner-gleich 1 sein.

Startwert fiir Zufallszahlen

Startwert fiir Zufallsgenerator festlegen. Wahlen Sie diese Option aus und klicken Sie auf Generieren,
um den Startwert zu generieren, der vom Zufallszahlengenerator verwendet wird.

Methoden
Algorithmustyp. Wahlen Sie den Typ des SMOTE-Algorithmus aus, den Sie verwenden wollen.

Stichprobenregeln

K_Neighbours. Geben Sie die Anzahl der nachsten Nachbarn an, die zum Erstellen von synthetischen
Stichproben verwendet werden sollen.

M_Neighbours. Geben Sie die Anzahl der ndachsten Nachbarn an, die verwendet werden sollen, um zu er-
mitteln, ob eine Minderheitsstichprobe gefahrdet ist. Diese Option wird nur verwendet, wenn der SMOTE-
Algorithmustyp Borderlinel oder Borderline2 ausgewahlt wurde.

Partitionierung

Partitionierte Daten verwenden. Wahlen Sie diese Option aus, wenn das Oversampling nur fir Trainings-
daten ausgefiihrt werden soll.

Der SMOTE-Knoten erfordert die Python-Bibliothek imbalanced-1earn®. Die folgende Tabelle zeigt die
Beziehung zwischen den Einstellungen im Dialogfeld des SMOTE-Knotens in SPSS Modeler und dem Py-
thon-Algorithmus.
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Tabelle 20. Zuordnung von Knoteneigenschaften zu Python-Bibliotheksparametern

SPSS Modeler-Einstellung Scriptname (Eigenschaftsname) | Python-API-Parametername
Oversampling-Verhaltnis (Zah- sample_ratio_value ratio
leneingabesteuerelement)

Startwert fiir Zufallszahlen random_seed random_state
K_Neighbours k_neighbours k

M_Neighbours m_neighbouzrs m

Algorithmustyp algorithm_kind kind

Erweiterungstransformationsknoten

Uber den Erweiterungstransformationsknoten kénnen Sie einem IBM SPSS Modeler-Stream Daten ent-
nehmen und mithilfe von R-Scripting oder Python for Spark-Scripting Transformationen auf Daten anwen-
den. Wenn die Daten geandert wurden, werden Sie zur weiteren Verarbeitung, Modellerstellung und zum
Modellscoring an den Stream zuriickgegeben. Uber den Erweiterungstransformationsknoten kénnen Da-
ten mithilfe von in R oder Python for Spark geschriebenen Algorithmen transformiert werden. Zudem er-
halt der Benutzer die Moglichkeit, Methoden zur Datentransformation zu entwickeln, die auf ein spezifi-
sches Problem zugeschnitten sind.

Zur Verwendung dieses Knotens mit R missen Sie IBM SPSS Modeler - Essentials for R installiert haben.

Installationsanweisungen und Informationen zur Kompatibilitat finden Sie in IBM SPSS Modeler - Essenti-
als for R: Installationsanweisungen. Dariiber hinaus muss eine kompatible Version von R auf Ihrem Com-

puter installiert sein.

Erweiterungstransformationsknoten - Registerkarte "Syntax"

Wahlen Sie den Syntaxtyp aus - R oder Python for Spark. Weitere Informationen finden Sie in den folgen-
den Abschnitten. Wenn Ihre Syntax bereit ist, kdnnen Sie auf Ausfiihren klicken, um den Erweiterungst-
ransformationsknoten auszufiihren.

R-Syntax

R-Syntax. In diesem Feld konnen Sie benutzerdefinierte R-Scripterstellungssyntax fiir die Datenanalyse
eingeben oder einfligen.

Flagfelder umwandeln. Gibt an, wie Flagfelder behandelt werden. Es gibt zwei Optionen: Zeichenfolgen
in Faktor, ganze und reelle Zahlen in Doppelzeichen und Logische Werte ("Wahr", "Falsch"). Wenn Sie
Logische Werte ("Wahr", "Falsch") auswéhlen, gehen die urspriinglichen Werte des Flagfelds verloren.
Wenn ein Feld beispielsweise die Werte "Mannlich" und "Weiblich" enthalt, werden diese in "Wahr" und
"Falsch" geandert.

Fehlende Werte in den R-Wert "nicht verfiigbar" (NV) umwandeln. Bei Auswahl dieser Option werden
fehlende Werte in den R-Wert NA umgewandelt. Der Wert NA wird von R verwendet, um fehlende Werte
anzugeben. Einige der von Ihnen verwendeten R-Funktionen haben moglicherweise ein Argument, mit
dem das Verhalten der Funktion bei Vorhandensein von NA in den Daten gesteuert werden kann. Die
Funktion kann beispielsweise das automatische Ausschliefsen von Datenséatzen zulassen, die NA enthal-
ten. Wenn diese Option nicht ausgewahlt ist, werden fehlende Werte unverandert an R tGbergeben und
kénnen bei der Ausfiihrung der R-Scripts zu Fehlern fihren.

Datums-/Uhrzeitfelder mit spezieller Steuerung fiir Zeitzonen in R-Klassen umwandeln. Bei Auswahl
dieser Option werden Variablen mit Datums- oder Datums-/Uhrzeitformaten in Datums-/Uhrzeitobjekte
von R umgewandelt. Sie missen eine der folgenden Optionen auswahlen:

* R POSIXct. Variablen mit Datums- oder Datums-/Uhrzeitformaten werden in die POSIXct-R-Objekte
umgewandelt.
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« R POSIXIt (Liste). Variablen mit Datums- oder Datums-/Uhrzeitformaten werden in die POSIX1t-R-Ob-
jekte umgewandelt.

Anmerkung: Die POSIX-Formate sind erweiterte Optionen. Verwenden Sie diese Optionen nur, wenn Ihr
R-Script fir Datums-/Uhrzeitfelder Behandlungsverfahren angibt, fiir die diese Formate erforderlich sind.
Die POSIX-Formate sind nicht auf Variablen mit Zeitformaten anwendbar.

Python-Syntax

Python-Syntax. In diesem Feld kdnnen Sie benutzerdefinierte Python-Scripterstellungssyntax fir die Da-
tenanalyse eingeben oder einfligen. Weitere Informationen zu Python for Spark finden Sie in Python for
Spark und in Scripting with Python for Spark.

Erweiterungstransformationsknoten - Registerkarte "Konsolenausgabe"

Die Registerkarte Konsolenausgabe enthalt Ausgaben, die empfangen werden, wenn das Script flir R
oder Python for Spark auf der Registerkarte Syntax ausgefiihrt wird (z. B. wird bei Verwendung eines R-
Scripts die von der R-Konsole empfangene Ausgabe angezeigt, wenn das R-Script im Feld R-Syntax auf
der Registerkarte Syntax ausgefiihrt wird). Diese Ausgabe kann Fehlernachrichten oder Warnungen zu R
oder Python enthalten, die beim Ausfiihren des R- oder Python-Scripts erzeugt werden. Die Ausgabe kann
in erster Linie fiir das Debugging des R-Scripts verwendet werden. Die Registerkarte Konsolenausgabe
enthalt aufserdem das im Feld R-Syntax oder Python-Syntax angegebene Script.

Bei jeder Ausfiihrung des Erweiterungstransformationsscripts wird der Inhalt der Registerkarte Konso-
lenausgabe durch die von der R-Konsole oder Python for Spark empfangenen Ausgabe liberschrieben.
Die Ausgabe kann nicht bearbeitet werden.

STB-Knoten

Space-Time-Boxes (STB) sind eine Erweiterung der raumlichen Positionen in einer Geohashtabelle. Ge-
nauer ist eine STB eine alphanumerische Zeichenfolge, die einen regelmafsig geformten Bereich von
Raum und Zeit darstellt.

Die STB dr5ru7]|2013-01-01 00:00:00{2013-01-01 00:15:00 setzt sich beispielsweise aus den folgen-
den drei Teilen zusammen:

« Geohash dr5ru?
« Startzeitmarke 2013-01-01 00:00:00
« Endzeitmarke 2013-01-01 00:15:00

Sie konnten zum Beispiel Informationen zu Raum und Zeit verwenden, um die Konfidenz zu verbessern,
dass zwei Entitaten identisch sind, da sie sich praktisch zur selben Zeit am selben Ort befinden. Sie kdnn-
ten auch die Genauigkeit der Beziehungsidentifikation verbessern, indem Sie zeigen wiirden, dass zwei
Entitaten aufgrund ihrer raumlichen und zeitlichen Nahe zusammengehdren.

Ihren Anforderungen entsprechend kdnnen Sie den Modus Einzelne Datensitze oder Aufenthalte aus-
wahlen. Beide Modi erfordern dieselben grundlegenden Details, die im Folgenden aufgefiihrt sind:

Breitengradfeld. Wahlen Sie das Feld aus, das den Breitengrad angibt (im Koordinatensystem WGS84).
Langengradfeld. Wahlen Sie das Feld aus, das den Langengrad angibt (im Koordinatensystem WGS84).

Zeitmarkenfeld. Wahlen Sie das Feld aus, das die Uhrzeit oder das Datum angibt.

Optionen fiir einzelne Datensdtze

Mit diesem Modus kdnnen Sie einem Datensatz ein zusatzliches Feld hinzufligen, um seine Position zu ei-
ner bestimmten Zeit anzugeben.

Ableiten. Wahlen Sie mindestens eine Dichte von Raum und Zeit aus, aus der das neue Feld abgeleitet
werden soll. Weitere Informationen finden Sie in ,,Definieren der STB-Dichte” auf Seite 115.
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Feldnamenerweiterung. Geben Sie die Erweiterung ein, die zu den neuen Feldnamen hinzugefligt wer-
den soll. Sie kdnnen auswahlen, ob Sie diese Erweiterung als Suffix oder als Prafix hinzufligen mochten.

Aufenthaltsoptionen

Einen Aufenthalt kann man sich als Ort und/oder Zeit vorstellen, an dem bzw. zu der eine Entitat dauernd
oder wiederholt gefunden wird. Dies kdnnte beispielsweise verwendet werden, um ein Fahrzeug zu identi-
fizieren, das regelmafsige Transporte durchfiihrt, und um Abweichungen von der Norm zu ermitteln.

Der Aufenthaltsdetektor Giberwacht die Bewegungen von Entitdaten und markiert Situationen, in denen ei-
ne Entitat als sich in dem Bereich "aufhaltend" festgestellt wurde. Der Aufenthaltsdetektor weist jeden
markierten Aufenthalt automatisch mindestens einer STB zu und verwendet zur effizienten Erkennung
von Aufenthalten die speicherinterne Entitats- und Ereignisverfolgung.

STB-Dichte. Wahlen Sie die Dichte von Raum und Zeit aus, aus der das neue Feld abgeleitet werden soll.
Der Wert STB_GH4_10MINS zum Beispiel wiirde einer aus vier Zeichen bestehenden Geohash-Box mit
einer Grofse von ungefahr 20 km x 20 km und einem 10-mindiitigen Zeitfenster entsprechen. Weitere In-
formationen finden Sie in ,,Definieren der STB-Dichte” auf Seite 115.

Feld "Entitats-ID". Wahlen Sie die Entitat aus, die als Aufenthalts-ID verwendet werden soll. Dieses ID-
Feld identifiziert das Ereignis.

Minimale Anzahl von Ereignissen. Ein Ereignis ist eine Zeile in den Daten. Wahlen Sie die minimale An-
zahl an Vorkommen eines Ereignisses flr die Entitat aus, damit die Entitat den Status "Aufenthalt" auf-
weist. Um sich als Aufenthalt zu qualifizieren, muss dieser aufserdem den Angaben fiir das folgende Feld
Aufenthaltszeit betragt mindestens entsprechen.

Aufenthaltszeit betragt mindestens. Geben Sie die minimale Dauer an, wahrend derer die Entitat sich
an demselben Ort aufhalten muss. Damit kann beispielsweise ausgeschlossen werden, dass ein Auto, das
an einer Ampel wartet, den Status "Aufenthalt" aufweist. Um sich als Aufenthalt zu qualifizieren, muss
dieser aufserdem den Angaben fiir das vorherige Feld Minimale Anzahl von Ereignissen entsprechen.

Im Folgenden wird naher erlautert, wodurch sich ein Aufenthalt als solcher qualifiziert:

Angenommen, eq, ..., €,bezeichnen alle nach Zeitfolge geordnete Ereignisse, die von einer be-
stimmten Entitats-ID wahrend eines bestimmten Zeitraums (t4, t,) empfangen wurden. Diese Ereignis-
se qualifizieren als Aufenthalt, wenn Folgendes gegeben ist:

= n >= Minimale Anzahl von Ereignissen
« t, - t4>=Minimale Aufenthaltszeit
« Alle Ereignisse eq, ..., eptreteninderselben STB auf

Uberschreiten von STB-Grenzen durch Aufenthalte zulassen. Wenn diese Option ausgewahlt ist, ist die
Definition eines Aufenthalts weniger streng und sie konnte beispielsweise eine Entitat einschliefsen, die
sich in mehreren Space-Time-Boxes aufhalt. Wenn Ihre STBs beispielsweise als ganze Stunden definiert
sind, wirde bei der Auswahl dieser Option eine Entitat, die sich eine Stunde lang aufhalt, als gultig er-
kannt, auch wenn die Stunde aus 30 Minuten vor Mitternacht und 30 Minuten nach Mitternacht bestehen
wirde. Wenn diese Option nicht ausgewahlt ist, missen sich 100 % der Aufenthaltszeit in einer einzigen
Space-Time-Box befinden.

Mindestanteil an Ereignissen in qualifizierender Time-Box (%). Ist nur verfiigbar, wenn Uberschreiten
von STB-Grenzen durch Aufenthalte zulassen ausgewahlt ist. Steuern Sie mit dieser Option den Grad,
bis zu dem sich ein in einer STB gemeldeter Aufenthalt tatsachlich mit einer anderen STB liberschneiden
kann. Wahlen Sie den Mindestanteil der Ereignisse aus, die zur Identifikation eines Aufenthalts in einer
einzigen STB auftreten missen. Wenn dieser Wert auf 25 % gesetzt ist und der Anteil der Ereignisse 26 %
ist, ist dies als Aufenthalt qualifiziert.

Beispiel: Angenommen, Sie konfigurieren den Aufenthaltsdetektor so, dass mindestens zwei Ereignisse
(minimale Anzahl von Ereignissen = 2) und eine zusammenhangende Verweilzeit von mindestens 2 Minu-
ten in einer 4 Byte umfassenden Geohash-Space-Box sowie eine 10-minditige Time-Box (STB_NAME =
STB_GH4_10MINS) erforderlich sind. Ein Aufenthalt wird erkannt, wenn sich zum Beispiel eine Entitat in
der 4 Byte umfassenden Geohash-Space-Box befindet, wahrend die drei qualifizierenden Ereignisse in-
nerhalb einer 10-mindtigen Zeitspanne zwischen 16:57 Uhr und 17:07 Uhr, um 16:58 Uhr, 17:01 Uhr und
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17:03 Uhr auftreten. Der qualifizierende Time-Box-Prozentwert gibt die STBs an, die wie folgt als Aufent-
halt berlcksichtigt werden:

» 100 %. In der Time-Box 17:00 - 17:10 Uhr wird ein Aufenthalt gemeldet, in der Time-Box 16:50 -
17:00 Uhr nicht; (die Ereignisse um 17:01 Uhr und 17:03 Uhr erfiillen alle Bedingungen, die fiir eine
Qualifizierung als Aufenthalt erforderlich sind, und 100 % dieser Ereignisse sind in der Time-Box 17:00
- 17:10 Uhr aufgetreten).

« 50 %. In beiden Time-Boxes wurden Aufenthalte gemeldet; (die Ereignisse um 17:01 Uhr und 17:03
Uhr erflllen alle Bedingungen, die fiir eine Qualifizierung als Aufenthalt erforderlich sind, wobei min-
destens 50 % dieser Ereignisse in der Time-Box 16:50 - 17:00 Uhr und mindestens 50 % in der Time-
Box 17:00 - 17:10 Uhr aufgetreten sind).

« 0 %. In beiden Time-Boxes wurden Aufenthalte gemeldet.

Bei Angabe von 0 % enthalten Aufenthaltsberichte die STBs, die jede Time-Box darstellen, die von der
qualifizierenden Dauer betroffen ist. Die qualifizierende Dauer muss kleiner-gleich der entsprechenden
Dauer der Time-Box in der STB sein. Das heifst, es sollte keine 10-min(tige STB in Verbindung mit einer
20-min{tigen qualifizierenden Dauer konfiguriert werden.

Ein Aufenthalt wird gemeldet, sobald die qualifizierenden Bedingungen erfiillt sind und er wird nicht mehr
als einmal pro STB gemeldet. Angenommen, drei Ereignisse qualifizieren als Aufenthalt und insgesamt 10
Ereignisse treten innerhalb einer qualifizierenden Dauer innerhalb derselben STB auf. In diesem Fall wird
der Aufenthalt gemeldet, wenn das dritte qualifizierende Ereignis auftritt. Keine der anderen sieben Ereig-
nisse lésen einen Aufenthaltsbericht aus.

Anmerkung:

- Die speicherinternen Ereignisdaten des Aufenthaltsdetektors werden nicht prozessibergreifend ge-
nutzt. Daher weist eine bestimmte Entitat eine Affinitat flir einen bestimmten Aufenthaltsdetektorkno-
ten auf. Das heifst, ankommende Bewegungsdaten fiir eine Entitat missen stets konsequent dem Auf-
enthaltsdetektorknoten tibergeben werden, der die Entitat verfolgt, wobei in der Regel wahrend der ge-
samten Ausfiihrung derselbe Knoten verwendet wird.

- Die speicherinternen Ereignisdaten des Aufenthaltsdetektors sind fliichtig. Bei jedem Beenden und
Neustarten des Aufenthaltsdetektors gehen alle Daten von in Arbeit befindlichen Aufenthalten verloren.
Dies bedeutet, das Stoppen und erneute Starten des Prozesses kann dazu flihren, dass tatsachliche
Aufenthalte untergehen und daher vom System nicht gemeldet werden. Eine mogliche Abhilfe besteht
darin, einen Teil der historischen Bewegungsdaten erneut abzuspielen (indem man zum Beispiel 48
Stunden zurtickgeht und die Bewegungsdatensatze fiir alle Knoten erneut abspielt, die erneut gestartet
wurden).

« Daten miissen dem Aufenthaltsdetektor in zeitlicher Reihenfolge zugefiihrt werden.

Definieren der STB-Dichte

Wahlen Sie die Grofde (Dichte) Ihrer Space-Time-Boxes (STB) aus, indem Sie die physische Flache und die
abgelaufene Zeit angeben, die in jede STB eingeschlossen werden sollen.

Geo-Dichte. Wahlen Sie die Grofse der Flache aus, die in jede STB eingeschlossen werden soll.
Zeitintervall. Wahlen Sie die Anzahl der Stunden aus, die in jede STB eingeschlossen werden sollen.

Feldname. Dieser Name mit dem Prafix "STB" wird auf der Basis Ihrer Auswahlin den vorhergehenden
zwei Feldern vervollstandigt.

Streaming-TCM-Knoten

Mit dem Streaming-TCM-Knoten kdnnen temporale kausale Modelle in einem Schritt erstellt und gescort
werden.

Weitere Informationen zu temporalen kausalen Modellen finden Sie im entsprechenden Thema im Ab-
schnitt zu Zeitreihenmodellen des SPSS Modeler-Handbuchs zu Modellierungsknoten.
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Streaming-TCM-Knoten - Optionen fiir Zeitreihe

Verwenden Sie auf der Registerkarte Felder die Einstellungen fiir Zeitreihe, um die Zeitreihe anzugeben,
die in das Modellsystem eingeschlossen werden soll.

Wahlen Sie die Option fir die Datenstruktur aus, die fur Ihre Daten gilt. Klicken Sie bei mehrdimensiona-
len Daten auf Dimensionen auswahlen, um die Dimensionsfelder anzugeben. Die angegebene Reihenfol-
ge der Dimensionsfelder definiert die Reihenfolge, in der die Felder in allen nachfolgenden Dialogfeldern
und Ausgaben angezeigt werden. Mit den Auf- und Abwartspfeilen im Unterdialogfeld Dimensionen aus-
wahlen kénnen Sie die Reihenfolge der Dimensionsfelder andern.

Bei spaltenbasierten Daten ist der Begriff Zeitreihe gleichbedeutend mit dem Begriff Feld. Bei mehrdi-
mensionalen Daten werden Felder, die Zeitreihen enthalten, als Metrikfelder bezeichnet. Eine Zeitreihe
wird bei mehrdimensionalen Daten durch ein Metrikfeld und je einen Wert flr die einzelnen Dimensions-
felder definiert. Folgende Aspekte gelten sowohl fur spaltenbasierte als auch fiir mehrdimensionale Da-
ten.

- Zeitreihen, die als mogliche Eingaben oder als sowohl Ziel als auch Eingabe angegeben sind, kdnnen in
das Modell der einzelnen Ziele eingeschlossen werden. Die Modelle der einzelnen Ziele beinhalten stets
Lagwerte des Ziels selbst.

« Zeitreihen, die als erzwungene Eingaben angegeben sind, werden immer in das Modell eines Ziels ein-
geschlossen.

- Mindestens eine Zeitreihe muss entweder als Ziel oder sowohl als Ziel als auch als Eingabe angegeben
werden.

« Wenn Vordefinierte Rollen verwenden ausgewahlt ist, werden Felder mit der Rolle "Eingabe" als mog-
liche Eingaben festgelegt. Bei Feldern ohne vordefinierte Rolle erfolgt die Zuordnung zu den erzwunge-
nen Eingaben.

Mehrdimensionale Daten

Bei mehrdimensionalen Daten geben Sie Metrikfelder und zugeordnete Rollen in einem Raster an, wobei
jede Zeile im Raster je eine Metrik und eine Rolle angibt. Standardmafsig umfasst das Modellsystem Zeit-
reihen fir alle Dimensionsfelderkombinationen zu jeder Zeile im Raster. Wenn beispielsweise Dimensio-
nen flr region und brand vorhanden sind, gibt es bei Angabe der Metrik sales als Ziel zu jeder Kombinati-
on aus region und brand standardmaf3ig eine separate Zielzeitreihe fiir sales.

In den einzelnen Rasterzeilen kénnen Sie das Set von Werten fiir jedes der Dimensionsfelder anpassen,
indem Sie fiir die jeweilige Dimension auf die Schaltflache mit Auslassungspunkten klicken. Daraufhin
wird das Unterdialogfeld Dimensionswerte auswahlen geoffnet. Sie kdnnen Rasterzeilen auch hinzufi-
gen, léschen oder kopieren.

Die Spalte Anzahl Zeitreihen zeigt die Anzahl der Sets von Dimensionswerten an, die aktuell fiir die zuge-
hérige Metrik angegeben sind. Der angezeigte Wert kann gréfser als die tatsachliche Anzahl Zeitreihen
sein (eine Zeitreihe je Set). Diese Bedingung liegt vor, wenn einige der angegebenen Kombinationen von
Dimensionswerten nicht den in der zugeordneten Metrik enthaltenen Zeitreihen entsprechen.

Streaming-TCM-Knoten - Dimensionswerte auswahlen

Bei mehrdimensionalen Daten kdnnen Sie die Analyse anpassen, indem Sie angeben, welche Dimensions-
werte flr ein bestimmtes Metrikfeld mit einer bestimmten Rolle gelten. Wenn z. B. sales ein Metrikfeld ist
und channel eine Dimension mit den Werten 'retail' und 'web', kdnnen Sie festlegen, dass 'web' eine Ein-
gabe und 'retail' ein Ziel ist. Sie kdnnen auch Dimensionssubsets angeben, die fiir alle in der Analyse ver-
wendeten Metrikfelder gelten. Wenn beispielsweise region ein Dimensionsfeld zur Angabe der geografi-
schen Region ist, kdnnen Sie die Analyse auf bestimmte Regionen begrenzen.

Alle Werte
Gibt an, dass alle Werte des aktuellen Dimensionsfelds eingeschlossen sind. Dies ist die Standardop-
tion.
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Ein- bzw. auszuschlief3ende Werte auswihlen
Mit dieser Option kdnnen Sie das Set von Werten fir das aktuelle Dimensionsfeld angeben. Wenn fiir
Modus die Option Einschlief3en ausgewahlt ist, werden nur Werte eingeschlossen, die in der Liste
Ausgewahlte Werte aufgefiihrt sind. Wird stattdessen flir Modus die Option Ausschliefden ausge-
wabhlt, werden alle Werte eingeschlossen, die nicht in der Liste Ausgewahlte Werte stehen.

Sie kénnen in dem Set von Werten fir die Auswahl Filter setzen. Werte, die mit der Filterbedingung
iibereinstimmen, sind auf der Registerkarte Ubereinstimmung aufgefiihrt, wahrend Werte, die mit
dieser Bedingung nicht ibereinstimmen, auf der Registerkarte Keine Ubereinstimmung der Liste
Nicht ausgewahlte Werte angezeigt werden. Auf der Registerkarte Alle werden alle nicht ausgewahl-
ten Werte unabhangig von Filterbedingungen aufgelistet.

« Sie kdnnen Sterne (*) verwenden, um beim Setzen von Filtern Platzhalterzeichen anzugeben.

« Wenn Sie den aktuellen Filter l6schen wollen, geben Sie im Dialogfeld Angezeigte Werte filtern fiir
den Suchbegriff einen leeren Wert an.

Streaming-TCM-Knoten - Optionen fiir Beobachtungen

Verwenden Sie auf der Registerkarte Felder die Einstellungen fiir Beobachtungen, um die Felder anzuge-
ben, durch die die Beobachtungen definiert werden.

Beobachtungen, die durch Datum/Zeit definiert werden

Sie kénnen angeben, dass die Beobachtungen durch ein Datums-, Zeit- oder Zeitmarkenfeld definiert
werden sollen. Wahlen Sie zusatzlich zu dem Feld, das die Beobachtungen definiert, das geeignete
Zeitintervall aus, das die Beobachtungen beschreibt. Je nach angegebenem Zeitintervall konnen Sie
auch andere Einstellungen angeben, beispielsweise das Intervall zwischen Beobachtungen (Inkre-
ment) oder die Anzahl der Tage pro Woche. Folgende Aspekte gelten fiir das Zeitintervall:

« Verwenden Sie den Wert Unregelmaf3ig, wenn die Beobachtungen zeitlich unregelmafsig sind, z. B.
in Bezug auf die Zeit, zu der ein Verkaufsauftrag verarbeitet wird. Wenn Sie die Option Unregelma-
3ig auswahlen, missen Sie in den Einstellungen fiir Zeitintervall auf der Registerkarte Datenspezi-
fikationen das fiir die Analyse verwendete Zeitintervall angeben.

« Wenn die Beobachtungen ein Datum und eine Zeit darstellen und das Zeitintervall in Stunden, Minu-
ten oder Sekunden angegeben ist, verwenden Sie Stunden pro Tag, Minuten pro Tag oder Sekun-
den pro Tag. Wenn die Beobachtungen eine Zeitdauer ohne Bezug zu einem Datum darstellen und
das Zeitintervall in Stunden, Minuten oder Sekunden angegeben ist, verwenden Sie Stunden (nicht
periodisch), Minuten (nicht periodisch) oder Sekunden (nicht periodisch).

- Je nach dem ausgewahlten Zeitintervall kann die Prozedur fehlende Beobachtungen erkennen. Die
Erkennung fehlender Beobachtungen ist erforderlich, da die Prozedur voraussetzt, dass alle Be-
obachtungen gleichmafsige zeitliche Intervalle aufweisen und keine Beobachtungen fehlen. Wenn
das Zeitintervall z. B. Tage ist und unmittelbar auf das Datum 2014-10-27 das Datum 2014-10-29
folgt, fehlt die Beobachtung fiir das Datum 2014-10-28. Fur fehlende Beobachtungen werden Wer-
te imputiert. Einstellungen fiir die Handhabung fehlender Werte konnen auf der Registerkarte Da=-
tenspezifikationen vorgenommen werden.

 Aufgrund des angegebenen Zeitintervalls kann die Prozedur mehrere Beobachtungen in demselben
Zeitintervall erkennen, die aggregiert werden missen, und Beobachtungen an einer Intervallgrenze
ausrichten, z. B. dem Monatsersten, um sicherzustellen, dass die Beobachtungen gleichmafsige In-
tervalle aufweisen. Wenn das Zeitintervall z. B. Monate ist, werden mehrere Daten desselben Mo-
nats aggregiert. Diese Art der Aggregation wird als Gruppierung bezeichnet. Standardmafsig werden
Beobachtungen summiert, wenn sie gruppiert werden. Sie kdnnen Gber die Einstellungen fir Aggre-
gation und Verteilung auf der Registerkarte Datenspezifikationen eine andere Methode fiir die
Gruppierung angeben, z. B. den Mittelwert der Beobachtungen.

« Bei einigen Zeitintervallen kdnnen (ber die zusatzlichen Einstellungen Unterbrechungen in den nor-
malen gleichmafsigen Intervallen definiert werden. Wenn das Zeitintervall z. B. Tage ist, jedoch nur
Werktage berlcksichtigt werden sollen, kdnnen Sie angeben, dass eine Woche fiinf Tage hat und am
Montag beginnt.
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Beobachtungen, die durch Perioden oder zyklische Perioden definiert werden

Beobachtungen kdnnen durch ein Feld oder mehrere Felder flir ganze Zahlen definiert werden, die Pe-
rioden oder sich wiederholende Periodenzyklen bis zu einer beliebigen Anzahl Zyklusebenen darstel-
len. Mit dieser Struktur kénnen Sie Zeitreihen von Beobachtungen beschreiben, die keinem der Stan-
dardzeitintervalle entsprechen. So kann beispielsweise ein Geschaftsjahr mit nur zehn Monaten durch
ein Zyklusfeld, das Jahre darstellt, und ein Periodenfeld, das Monate darstellt, beschrieben werden,
wobei die Lange eines Zyklus den Wert 10 aufweist.

Felder, die zyklische Perioden angeben, definieren eine Hierarchie von Periodenebenen, von denen
die niedrigste durch das Feld Periode definiert wird. Die nachsthéhere Ebene wird durch ein Zyklus-
feld mit der Ebene 1 angegeben, gefolgt von einem Zyklusfeld mit der Ebene 2 usw. Feldwerte der
einzelnen Ebenen mit Ausnahme der héchsten miissen bezogen auf die nachsthohere Ebene perio-
disch sein. Werte fiir die hochste Ebene kdnnen nicht periodisch sein. Im Fall des zehnmonatigen Ge-
schaftsjahrs z. B. sind Monate innerhalb von Jahren periodisch, Jahre dagegen sind nicht periodisch.

- Die Lange eines Zyklus auf einer bestimmten Ebene entspricht der Periodizitat der nachstniedrige-
ren Ebene. Im Beispiel des Geschaftsjahrs gibt es nur eine einzige Zyklusebene und die Zykluslange
weist den Wert 10 auf, da die nachstniedrigere Ebene die Monate darstellt und das angegebene Ge-
schaftsjahr zehn Monate umfasst.

« Geben Sie fiir alle Periodenfelder, die nicht mit 1 beginnen, den Startwert an. Diese Einstellung ist
erforderlich, um fehlende Werte erkennen zu kénnen. Wenn z. B. ein Periodenfeld mit 2 beginnt, ob-
wohl der Startwert 1 angegeben wurde, geht die Prozedur davon aus, dass fiir die erste Periode in
jedem Zyklus dieses Felds ein Wert fehlt.

Streaming-TCM-Knoten - Optionen fiir Zeitintervall

Das fiir die Analyse verwendete Zeitintervall kann vom Zeitintervall der Beobachtungen abweichen. Wenn
das Zeitintervall der Beobachtungen z. B. Tage ist, kdnnen Sie als Zeitintervall fiir die Analyse Monate
auswahlen. Die Daten werden dann vor der Erstellung des Modells von taglichen auf monatliche Daten
aggregiert. Sie konnen auch festlegen, dass die Daten von einem langeren auf ein klrzeres Zeitintervall
verteilt werden. Wenn z. B. die Beobachtungen vierteljahrlich durchgefiihrt werden, kénnen Sie die Daten
von vierteljahrlichen auf monatliche Daten verteilen.

Die Auswahlmoglichkeiten flir das Zeitintervall, in dem die Analyse erfolgt, hangen davon ab, wie die Be-
obachtungen definiert werden, sowie vom Zeitintervall der Beobachtungen. Insbesondere, wenn die Be-
obachtungen durch zyklische Perioden definiert werden, wird nur Aggregation unterstiitzt. In diesem Fall
muss das Zeitintervall fiir die Analyse grofser-gleich dem Zeitintervall fiir die Beobachtungen sein.

Das Zeitintervall fir die Analyse wird tiber die Einstellungen fiir Zeitintervall auf der Registerkarte Daten-
spezifikationen angegeben. Die Methode, nach der die Daten aggregiert oder verteilt werden, wird Gber
die Einstellungen fiir Aggregation und Verteilung auf der Registerkarte Datenspezifikationen angege-
ben.

Streaming-TCM-Knoten - Optionen fiir Aggregation und Verteilung

Aggregationsfunktionen
Wenn das fiir die Analyse verwendete Zeitintervall langer ist als das Zeitintervall der Beobachtungen,
werden die Eingabedaten aggregiert. Eine Aggregation erfolgt z. B. dann, wenn das Zeitintervall der
Beobachtungen Tage und das Zeitintervall fir die Analyse Monate ist. Folgende Aggregationsfunktio-
nen sind verfiigbar: "Mittelwert", "Summe", "Modalwert", "Min" oder "Max".

Verteilungsfunktionen
Wenn das fiir die Analyse verwendete Zeitintervall kiirzer ist als das Zeitintervall der Beobachtungen,
werden die Eingabedaten verteilt. Eine Verteilung erfolgt z. B., wenn das Zeitintervall der Beobachtun-
gen Quartale und das Zeitintervall fiir die Analyse Monate ist. Folgende Verteilungsfunktionen sind
verflighar: "Mittelwert" oder "Summe".

Gruppierungsfunktionen
Gruppierungen finden Anwendung, wenn Beobachtungen durch Datum/Zeit definiert werden und
mehrere Beobachtungen in demselben Zeitintervall auftreten. Wenn das Zeitintervall der Beobach-
tungen z. B. Monate ist, werden mehrere Daten desselben Monats gruppiert und dem Monat ihres
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Auftretens zugeordnet. Folgende Gruppierungsfunktionen sind verfiigbar: "Mittelwert", "Summe",
"Modalwert", "Min" oder "Max". Eine Gruppierung erfolgt immer, wenn die Beobachtungen durch Da-
tum/Zeit definiert werden und fiir das Zeitintervall der Beobachtungen Unregelmaf3ig angegeben ist.

Anmerkung: Obwohl die Gruppierung eine Form der Aggregation darstellt, wird sie vor der Behand-
lung fehlender Werte durchgefiihrt, wahrend die formale Aggregation erst nach der Behandlung aller
fehlenden Werte erfolgt. Wenn fiir das Zeitintervall der Beobachtungen Unregelmafig angegeben ist,
wird die Aggregation nur mit der Gruppierungsfunktion durchgefiihrt.

Tagiibergreifende Beobachtungen auf vorherigen Tag aggregieren
Gibt an, ob Beobachtungen, deren Uhrzeiten eine Tagesgrenze tberschreiten, auf die Werte des Vor-
tags aggregiert werden sollen. Wenn es z. B. um stiindliche Beobachtungen bezogen auf einen Acht-
stundentag geht, der um 20.00 Uhr beginnt, wird mit dieser Einstellung festgelegt, ob Beobachtungen
zwischen 00.00 Uhr und 04.00 Uhr in die aggregierten Ergebnisse fiir den vorherigen Tag eingeschlos-
sen werden sollen. Diese Einstellung gilt nur, wenn das Zeitintervall der Beobachtungen Stunden pro
Tag, Minuten pro Tag oder Sekunden pro Tag und das Zeitintervall fiir die Analyse Tage ist.

Benutzerdefinierte Einstellungen fiir angegebene Felder
Sie kénnen Aggregations-, Verteilungs- und Gruppierungsfunktionen fiir die einzelnen Felder ange-
ben. Diese Einstellungen setzen die Standardeinstellungen fir die Aggregations-, Verteilungs- und
Gruppierungsfunktionen aufser Kraft.

Streaming-TCM-Knoten - Optionen fiir fehlenden Wert

Fehlende Werte in den Eingabedaten werden durch imputierte Werte ersetzt. Folgende Ersetzungsmetho-
den sind verfligbar:

Lineare Interpolation
Ersetzt fehlende Werte unter Anwendung einer linearen Interpolation. Flr die Interpolation werden
der letzte gliltige Wert vor dem fehlenden Wert und der erste giiltige Wert nach dem fehlenden Wert
verwendet. Wenn die erste oder letzte Beobachtung in der Zeitreihe einen fehlenden Wert aufweist,
werden die beiden nachstgelegenen nicht fehlenden Werte am Anfang oder am Ende der Zeitreihe
verwendet.

Mittelwert der Zeitreihe
Ersetzt fehlende Werte durch den Mittelwert der gesamten Zeitreihe.

Mittelwert benachbarter Punkte
Ersetzt fehlende Werte durch den Mittelwert glltiger Umgebungswerte. Der Bereich benachbarter
Punkte ist die Anzahl gultiger Werte vor und nach dem fehlenden Wert, die fiir die Berechnung des
Mittelwerts verwendet werden.

Median benachbarter Punkte
Ersetzt fehlende Werte durch den Median giiltiger Umgebungswerte. Der Bereich benachbarter Punk-
te ist die Anzahl giiltiger Werte vor und nach dem fehlenden Wert, die fiir die Berechnung des Medians
verwendet werden.

Linearer Trend
Diese Option verwendet alle nicht fehlenden Beobachtungen in der Zeitreihe, um ein einfaches linea-
res Regressionsmodell anzupassen, das anschliefsend zum Imputieren der fehlenden Werte verwen-
det wird.

Sonstige Einstellungen:

Maximaler Prozentsatz fehlender Werte (%)
Gibt den maximalen Prozentsatz fehlender Werte an, der flir Zeitreihen zulassig ist. Zeitreihen, die
mehr fehlende Werte aufweisen als das angegebene Maximum, werden von der Analyse ausgeschlos-
sen.
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Streaming-TCM-Knoten - Optionen fiir allgemeine Daten

Maximale Anzahl unterschiedlicher Werte pro Dimensionsfeld
Diese Einstellung gilt fir mehrdimensionale Daten und gibt die maximale Anzahl unterschiedlicher
Werte an, die flr ein Dimensionsfeld zulassig sind. Standardmafig ist dieser Grenzwert auf 10.000
gesetzt, er kann jedoch auf eine beliebige Anzahl erhoht werden.

Streaming-TCM-Knoten - Optionen fiir allgemeine Erstellung

Konfidenzintervallbreite (%)
Diese Einstellung steuert die Konfidenzintervalle sowohl fiir Vorhersagen als auch fiir Modellparame-
ter. Sie kdnnen einen beliebigen positiven Wert kleiner als 100 angeben. Standardmafsig wird ein Kon-
fidenzintervall von 95 % verwendet.

Maximale Anzahl an Eingaben fiir jedes Ziel
Diese Einstellung gibt die maximale Anzahl zulassiger Eingaben je Ziel im Modell an. Sie kénnen eine
Ganzzahlim Bereich 1 - 20 angeben. Das Modell eines Ziels beinhaltet stets Lagwerte des Ziels
selbst; wird dieser Wert auf 1 gesetzt, bedeutet dies, dass die einzig zulassige Eingabe das Ziel selbst
ist.

Modelltoleranz
Diese Einstellung steuert den iterativen Prozess, der verwendet wird, um die optimalen Eingaben fiir
die einzelnen Ziele zu bestimmen. Sie kdnnen einen beliebigen Wert grofser als null angeben. Der
Standardwert ist 0,001. Modelltoleranz ist ein Stoppkriterium fiir die Pradiktorauswahl. Sie kann sich
auf die Anzahl der Pradiktoren auswirken, die im endgiiltigen Modell enthalten sind. Wenn ein Ziel
sich jedoch sehr gut selbst vorhersagen kann, werden andere Pradiktoren moglicherweise nicht in das
endgiltige Modell eingeschlossen. Moglicherweise sind einige Trial-and-Error-Durchgange erforder-
lich (wenn dieser Wert zu hoch ist, kdnnen Sie beispielsweise versuchen, einen niedrigeren Wert zu
verwenden, um zu prifen, ob andere Pradiktoren eingeschlossen werden kénnen).

Schwellenwert fiir Ausreifder (%)
Eine Beobachtung wird als Ausreifser markiert, wenn die aufgrund des Modells berechnete Wahr-
scheinlichkeit, dass es sich hierbei um einen Ausreifder handelt, diesen Schwellenwert (iberschreitet.
Sie kénnen einen Wert im Bereich 50 bis 100 angeben.

Die Anzahl der Lags fiir jede Eingabe
Diese Einstellung gibt die Anzahl der Lagbegriffe fiir jede Eingabe in jedem Ziel des Modells an. Stan-
dardmafsig wird die Anzahl der Lagbegriffe automatisch durch das flr die Analyse verwendete Zeitin-
tervall festgelegt. Wenn das Zeitintervall z. B. Monate (mit einem Inkrement von einem Monat) ist, be-
tragt die Anzahl der Lags 12. Optional kénnen Sie die Anzahl der Lags explizit angeben. Der angegebe-
ne Wert muss eine Ganzzahlim Bereich 1 - 20 sein.

Schatzung unter Verwendung vorhandener Modelle fortsetzen
Wenn Sie bereits ein temporales kausales Modell generiert haben, wahlen Sie diese Option aus, um
die fir dieses Modell angegebenen Einstellungen fur die Kriterien wiederzuverwenden, anstatt ein
neues Modell zu erstellen. So kénnen Sie die Zeit fiir eine erneute Schatzung sparen und eine neue
Vorhersage erzeugen, die auf denselben Einstellungen basiert wie beim vorherigen Modell, jedoch ak-
tuelle Daten verwendet.

Streaming-TCM-Knoten - Optionen fiir Schatzperiode

Standardmafsig beginnt die Schatzperiode mit dem Zeitpunkt der friihesten Beobachtung und endet mit
dem Zeitpunkt der spatesten Beobachtung bezogen auf alle Zeitreihen.

Nach Start- und Endzeit
Sie kénnen fur die Schatzperiode entweder sowohl die Start- als auch die Endzeit angeben oder Sie
konnen entweder die Start- oder die Endzeit angeben. Wenn Sie die Startzeit oder die Endzeit der
Schatzperiode weglassen, wird der Standardwert verwendet.

- Wenn die Beobachtungen durch ein Datums-/Zeitfeld definiert werden, geben Sie Werte fiir den An-
fang und flr das Ende in demselben Format an, das fiir das Datums-/Zeitfeld verwendet wurde.

« Geben Sie flir Beobachtungen, die durch zyklische Perioden definiert werden, einen Wert fiir jedes
der Felder fir die zyklische Periode an. Jedes Feld wird in einer separaten Spalte angezeigt.
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Nach spatesten oder friihesten Zeitintervallen

Definiert die Schatzperiode mit einem optionalen Offset als eine bestimmte Anzahl Zeitintervalle, die
mit dem frithsten Zeitintervall in den Daten beginnen oder mit dem spatesten Zeitintervall in den Da-
ten enden. In diesem Kontext bezieht sich das Zeitintervall auf das Zeitintervall der Analyse. Beispiel:
Die Beobachtungen erfolgen monatlich, doch das Zeitintervall fiir die Analyse ist Quartale. Wenn Sie
Aktuellste und den Wert 24 fiir Anzahl der Zeitintervalle angeben, bedeutet dies die letzten 24
Quartale.

Optional kénnen Sie eine bestimmte Anzahl Zeitintervalle ausschliefsen. Wenn Sie z. B. die aktuellsten
24 Zeitintervalle und fiir die auszuschliefiende Anzahl den Wert 1 angeben, bedeutet dies, dass die
Schatzperiode aus den 24 Intervallen besteht, die dem letzten Intervall vorausgehen.

Streaming-TCM-Knoten - Modelloptionen

Modellname
Sie kénnen einen benutzerdefinierten Namen fiir das Modell angeben oder den automatisch generier-
ten Namen, TCM, akzeptieren.

Vorhersage
Die Option Datensatze auf die Zukunft ausdehnen legt die Anzahl der Zeitintervalle fest, fiir die tiber
das Ende der Schatzperiode hinaus eine Vorhersage erstellt werden soll. In diesem Fall entspricht das
Zeitintervall dem Zeitintervall fr die Analyse, das auf der Registerkarte Datenspezifikationen ange-
geben ist. Bei Anforderung von Vorhersagen werden fiir alle Eingabezeitreihen, die nicht gleichzeitig
auch Ziele sind, automatisch autoregressive Modelle erstellt. Diese Modelle werden dann verwendet,
um fiir die Eingabezeitreihen in der Vorhersageperiode Werte zu generieren. Fir diese Einstellung gibt
es keinen Maximalwert.

Knoten "CPLEX-Optimierung"

Der Knoten "CPLEX-Optimierung" bietet die Moglichkeit zur Verwendung einer komplexen mathematisch
basierten Optimierung (CPLEX) iber eine OPL-Modelldatei (Optimization Programming Language). Die
Funktionalitat ist in IBM Analytical Decision Management verfligbar, aber Sie kénnen den CPLEX-Knoten
in SPSS Modeler jetzt auch verwenden, ohne dass IBM Analytical Decision Management erforderlich ist.

Weitere Informationen zur CPLEX-Optimierung und zu OPL finden Sie in der Dokumentation zu IBM ILOG
CPLEX Optimization Studio.

Der Knoten "CPLEX-Optimierung" unterstiitzt mehrere Datenquellen oder mehrere dimensionale ankom-
mende Daten. Sie kdnnen mehrere Knoten mit dem Knoten "CPLEX-Optimierung" verbinden und jeder A-
priori-Knoten kann verwendet werden, um Daten fiir die OPL-Modellberechnung bereitzustellen (als ein-
zelne Tupelmengen mit Zuordnungen einzelner Felder).

Beim Ausgeben der vom Knoten "CPLEX-Optimierung" generierten Daten kdnnen die urspriinglichen Da-
ten der Datenquellen zusammen als einzelne Indizes oder als mehrere dimensionale Indizes des Ergeb-
nisses ausgegeben werden.

Anmerkung: Wenn Sie einen Datenstrom, der einen Knoten "CPLEX-Optimierung" enthalt, in IBM SPSS
Modeler Server ausfiihren, wird standardmafsig die eingebettete CLPEX-Bibliothekt der Community Editi-
on verwendet. Es gibt eine Begrenzung auf 1000 Variablen und 1000 Einschrankungen. Wenn Sie die voll-
standige Version von IBM ILOG CPLEX installieren und die CPEX-Engine der vollstandigen Version ver-
wenden wollen, fiir die diese Begrenzungen nicht gelten, fiihren Sie den folgenden Schritt fiir Ihre Platt-
form aus.

« Bearbeiten Sie unter Windows die Datei options.cfg und fligen Sie den Pfad der OPL-Bibliothek hin-
zu. Beispiel:

cplex_opl_lib_path="<CPLEX-Pfad>\opl\bin\<Plattformverzeichnis>"

Dabei ist <CPLEX-Pfad> das CPLEX-Installationsverzeichnis (z. B. C: \Programme\IBM\ILOG
\CPLEX_Studio127) und <Plattformverzeichnis> ist das plattformspezifische Verzeichnis (z. B.
X64_winb4).
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 Bearbeiten Sie unter Linux die Datei modelerszrv.sh und fligen Sie den Pfad der OPL-Bibliothek hinzu.
Beispiel:

CPLEX_OPL_LIB_PATH=<CPLEX-Pfad>/opl/bin/<Plattformverzeichnis>

Dabei ist <CPLEX-Pfad> das CPLEX-Installationsverzeichnis (z. B. /root/Libs_127_FullEdition/
Linux_x86_64) und <Plattformverzeichnis> ist das plattformspezifische Verzeichnis (z. B.
x86-64_linux).

Anmerkung: Wenn Sie einen Datenstrom, der einen Knoten "CPLEX-Optimierung" enthalt, in SPSS Mode-
ler Solution Publisher ausfiihren, wird standardmafsig die eingebettete CLPEX-Bibliothekt der Communi-
ty Edition verwendet. Es gibt eine Begrenzung auf 1000 Variablen und 1000 Einschrankungen. Wenn Sie
die vollstandige Version von IBM ILOG CPLEX installieren und die CPEX-Engine der vollstandigen Version
verwenden wollen, fiir die diese Begrenzungen nicht gelten, fiihren Sie den folgenden Schritt fiir Ihre
Plattform aus.

- Flgen Sie unter Windows den Pfad der OPL-Bibliothek als Befehlszeilenargument fiir modeler-
run.exe hinzu. Beispiel:

-0 cplex_opl_lib_path="<CPLEX-Pfad>\opl\bin\<Plattformverzeichnis>"

Dabei ist <CPLEX-Pfad> das CPLEX-Installationsverzeichnis (z. B. C: \Programme\IBM\ILOG
\CPLEX_Studio127) und <Plattformverzeichnis> ist das plattformspezifische Verzeichnis (z. B.
X64_winé4).

- Bearbeiten Sie unter Linux die Datei modelerrun und fligen Sie den Pfad der OPL-Bibliothek hinzu.
Beispiel:
CPLEX_OPL_LIB_PATH=<CPLEX-Pfad>/opl/bin/<Plattformverzeichnis>
Dabei ist <CPLEX-Pfad> das CPLEX-Installationsverzeichnis (z. B. /root/Libs_127_FullEdition/

Linux_x86_64) und <Plattformverzeichnis> ist das plattformspezifische Verzeichnis (z. B.
x86-64_1inux).

Festlegen von Optionen fiir den Knoten "CPLEX-Optimierung"
Die Registerkarte "Optionen" des Knotens "CPLEX-Optimierung" enthalt die folgenden Felder.

OPL-Modelldatei. Wahlen Sie eine OPL-Modelldatei (Optimization Programming Language) aus.
OPL-Modell. Nachdem Sie ein OPL-Modell ausgewahlt haben, wird der Inhalt hier angezeigt.

Eingabedaten

Die Dropdown-Liste Datenquelle auf der Registerkarte Eingabedaten listet alle Datenquellen (A-priori-
Knoten) auf, die mit dem aktuellen Knoten "CPLEX-Optimierung" verbunden sind. Durch Auswahlen einer
Datenquelle aus der Dropdown-Liste wird der Abschnitt Eingabezuordnungen unten aktualisiert. Klicken
Sie auf Alle Felder anwenden, um alle Feldzuordnungen fiir die ausgewahlte Datenquelle automatisch zu
generieren. Die Tabelle Eingabezuordnungen wird automatisch ausgefllt.

Geben Sie den Namen des Tupelsets im OPL-Modell ein, das den ankommenden Daten entspricht. Priifen
Sie anschliefsend bei Bedarf, dass alle Tupelfelder ihrer Reihenfolge in der Tupeldefinition entsprechend
Dateneingabefeldern zugeordnet sind.

Nachdem Sie die Eingabezuordnung fiir eine Datenquelle festgelegt haben, kénnen Sie eine andere Da-
tenquelle aus der Dropdown-Liste auswahlen und den Vorgang wiederholen. Die vorherigen Datenquel-
lenzuordnungen werden automatisch gespeichert. Klicken Sie auf Anwenden oder OK, wenn Sie fertig

sind.

Sonstige Daten

Verwenden Sie den Abschnitt OPL-Daten auf der Registerkarte "Sonstige Daten", wenn Sie beliebige
sonstige Daten flir die Optimierung angeben miissen.

122 IBM SPSS Modeler 18.2.2 Quellen-, Prozess- und Ausgabeknoten



Ausgabe

Wenn die Ausgabe eine Entscheidungsvariable ist, miissen die A-priori-Datenquellen (ankommende Da-
ten) als Indizes verwendet werden und die Indizes miissen im Abschnitt Eingabezuordnungen der Regis-
terkarte Eingabedaten vordefiniert sein. Zurzeit werden keine anderen Typen von Entscheidungsvariab-
len unterstitzt. Die Entscheidungsvariable kann einen einzelnen Index oder mehrere Indizes haben. SPSS
Modeler gibt die CPLEX-Ergebnisse zusammen mit allen urspriinglichen ankommenden Daten oder einem
Teil dieser Daten zurlick. Dieses Verhalten ist konsistent mit dem Verhalten anderer SPSS Modeler-Kno-
ten. Die entsprechenden Indizes, auf die verwiesen wird, miissen im Feld Ausgabetupel angegeben wer-
den, das unten beschrieben wird.

Wahlen Sie auf der Registerkarte "Ausgabe" den Ausgabemodus (Rohausgabe oder Entscheidungsvari-
able) aus und geben Sie gegebenenfalls sonstige Optionen an. Mit der Option Rohausgabe wird der Wert
der Zielfunktion (unabhangig vom Namen) direkt ausgegeben.

Variablenname des Zielfunktionswerts in OPL. Dieses Feld ist aktiviert, wenn Sie den Ausgabemodus
Entscheidungsvariable ausgewahlt haben. Geben Sie den Namen der Variablen des Zielfunktionswerts
aus dem OPL-Modell ein.

Feldname des Zielfunktionswerts fiir Ausgabe. Geben Sie den Feldnamen ein, der in der Ausgabe ver-
wendet wird. Der Standardwert ist _OBJECTIVE.

Ausgabetupel. Geben Sie den Namen des vordefinierten Tupels aus den ankommenden Daten ein. Dies
wird als Index fiir die Entscheidungsvariable verwendet und es wird erwartet, dass dieser Wert mit den
Variablenausgaben ausgegeben wird. Das Ausgabetupel muss mit der Entscheidungsvariablendefinition
in der OPL konsistent sein. Wenn mehrere Indizes vorhanden sind, konnen die Tupelnamen liber ein Kom-
ma verbunden werden (,).

Variablenausgaben. Fligen Sie mindestens eine Variable hinzu, die in die Ausgabe eingeschlossen wer-
den soll.
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Kapitel 4. Feldoperationsknoten

Uberblick iiber Feldoperationen

Nach der ersten Datenexploration steht in der Regel die Auswahl, die Bereinigung oder die Konstruktion
von Daten als Vorbereitung fiir die Analyse an. Die Palette "Feldfunktionen" enthalt viele Knoten, die fiir
diese Transformation und Vorbereitung nitzlich sind.

So kénnen Sie mit einem Ableitungsknoten ein Attribut erstellen, das noch nicht in den Daten dargestellt
wird. Oder Sie kdnnen mit einem Klassierknoten automatisch Feldwerte fiir eine gezielte Analyse neu co-
dieren. Typknoten werden haufig verwendet, da sie die Moglichkeit bieten, fiir jedes Feld im Dataset ein
Messniveau, Werte und eine Modellierungsrolle zuzuweisen. Diese Operationen sind nitzlich fiir den Um-
gang mit fehlenden Werten und fiir die Downstream-Modellierung.

Die Palette "Feldfunktionen" enthalt folgende Knoten:

&)

3

i

W

s

Der ADP-Knoten (Automated Data Preparation - Automatisierte Datenaufbereitung)
kann Ihre Daten analysieren und Korrekturen identifizieren, problematische oder
vermutlich tberflissige Felder ausschliefsen, wie erforderlich neue Attribute ablei-
ten und die Leistung durch intelligente Prif- und Stichprobenverfahren verbessern.
Sie kdnnen den Knoten vollstéandig automatisiert verwenden, damit er Korrekturen
wihlen und anwenden kann. Sie kénnen die Anderungen aber auch priifen, bevor
sie durchgefiihrt werden, und wie gewiinscht akzeptieren, ablehnen oder andern.

Der Typknoten gibt Feldmetadaten und Eigenschaften an. Sie kénnen beispielswei-
se ein Messniveau (stetig, nominal, ordinal oder Flag) fiir die einzelnen Felder ange-
ben, Optionen fiir den Umgang mit fehlenden Werten und systemdefinierten Null-
werten festlegen, die Rolle eines Felds zu Modellierungszwecken festlegen, Feld-
und Wertbeschriftungen angeben oder die Werte fiir ein Feld angeben.

Der Filterknoten filtert (verwirft) Felder, benennt Felder um und ordnet Felder von
einem Quellenknoten einem anderen zu.

Der Ableitungsknoten andert Datenwerte oder erstellt neue Felder aus einem oder
mehreren bestehenden Feldern. Er erstellt Felder vom Typ "Formel", "Flag", "Nomi-
nal", "Status", "Anzahl" und "Bedingt".

Der Ensembleknoten kombiniert zwei oder mehr Modellnuggets, um genauere Vor-
hersagen zu erzielen, als aus einem dieser Modelle allein gewonnen werden kénnen.

Der Fiillerknoten ersetzt Feldwerte und andert den Speichertyp. Sie kdnnen aus-
wahlen, dass die Werte auf der Grundlage einer CLEM-Bedingung wie beispielswei-
se @BLANK (@FIELD) ersetzt werden sollen. Alternativ kdnnen Sie auswahlen, dass
alle Leerstellen oder Nullwerte mit einem bestimmten Wert ersetzt werden sollen.
Flllerknoten werden haufig zusammen mit einem Typknoten verwendet, um fehlen-
de Werte zu ersetzen.
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Der Anonymisierungsknoten andert die Art und Weise, wie Feldnamen und -werte
weiter unten im Stream dargestellt werden, und verschleiert damit die urspriingli-
chen Daten. Dies kann sinnvoll sein, wenn andere Benutzer in die Lage versetzt wer-
den sollen, Modelle unter Verwendung vertraulicher Daten wie beispielsweise Kun-
dennamen zu erstellen.

Der Umcodierungsknoten transformiert ein Set kategorialer Werte in ein anderes.
Die Umcodierung dient zur Reduzierung von Kategorien bzw. Neugruppierung von
Daten fiir die Analyse.

Der Klassierknoten erstellt automatisch neue nominale Felder (Setfelder) auf der
Grundlage der Werte eines oder mehrerer bestehender stetiger Felder (numerischer
Bereich). Sie kdnnen beispielsweise ein stetiges Einkommensfeld in ein neues kate-
goriales Feld transformieren, das Einkommensgruppen als Abweichungen vom Mit-
telwert enthalt. Nach der Erstellung von Klassen fiir das neue Feld kdnnen Sie einen
Ableitungsknoten anhand der Trennwerte generieren.

Mit dem RFM-Analyseknoten (Recency-, Frequency-, Monetary-Analyse) kdnnen Sie
quantitativ ermitteln, welche Kunden wahrscheinlich die besten sind, indem Sie un-
tersuchen, wann sie zuletzt etwas von Ihnen erworben haben (Recency - Aktualitat),
wie haufig sie eingekauft haben (Frequency - Haufigkeit) und wie viel sie fiir alle
Transaktionen zusammengenommen ausgegeben haben (Monetary - Geldwert).

Der Partitionsknoten erstellt ein Partitionsfeld, das Daten in getrennte Subsets fiir
die Trainings-, Test- und Validierungsphase der Modellerstellung aufteilt.

Der Dichotomknoten leitet mehrere Flagfelder auf der Grundlage der kategorialen
Werte ab, die flir ein oder mehrere nominale Felder definiert sind.

Der Umstrukturierungsknoten wandelt ein nominales Feld oder ein Flagfeld in eine
Gruppe von Feldern um, die mit den Werten aus einem weiteren Feld ausgefillt wer-
den kdnnen. Beispiel: Aus einem Feld mit dem Namen Zahlungsart und den Werten
Kreditkarte, Bar und EC-Karte werden drei neue Felder erstellt (Kreditkarte, Bar, EC-
Karte), die jeweils den Wert der tatsachlichen Zahlung enthalten.

Der Transponierknoten vertauscht die Daten in Zeilen und Spalten, sodass aus Da-
tensatzen Felder und aus Feldern Datensatze werden.

Verwenden Sie den Zeitintervallknoten, um Intervalle anzugeben und ein neues
Zeitfeld fiir Schatzung oder Vorhersage abzuleiten. Die unterstiitzten Zeitintervalle
reichen dabei von Sekunden bis hin zu Jahren.

Der Verlaufsknoten erstellt neue Felder mit Daten aus Feldern in vorangegangenen
Datensatzen. Verlaufsknoten werden am haufigsten flr sequenzielle Daten, bei-
spielsweise Zeitreihendaten, verwendet. Vor der Verwendung eines Verlaufsknotens
sollten die Daten mithilfe eines Sortierknotens sortiert werden.
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Der Knoten "Felder ordnen" definiert die natiirliche Reihenfolge, die bei der Anzeige
Eﬂ. der nachgeordneten Felder verwendet wird. Diese Reihenfolge betrifft die Anzeige
von Feldern an unterschiedlichen Stellen, beispielsweise in Tabellen, Listen und in
der Feldauswabhl. Dieser Vorgang dient beispielsweise dazu, um bei der Arbeit mit
umfangreichen Datasets die relevanten Felder deutlicher hervorzuheben.

In SPSS Modeler verwenden Elemente wie die georaumlichen Funktionen von Ex-
pression Builder, der STP-Knoten (Spatio-Temporal Prediction - georaumliche tem-

> porale Vorhersage) und der Kartenvisualisierungsknoten das projizierte Koordina-
tensystem. Verwenden Sie den Reprojizierungsknoten, um das Koordinatensystem
von importierten Daten zu andern, die ein geografisches Koordinatensystem ver-
wenden.

Mehrere dieser Knoten kdnnen direkt Gber den von einem Data Audit-Knoten erstellten Audit-Bericht ge-
neriert werden. Weitere Informationen finden Sie im Thema ,,Generieren von anderen Knoten zur Daten-
vorbereitung” auf Seite 329.

Automatisierte Datenaufbereitung

Die Aufbereitung von Daten zur Analyse ist einer der wichtigsten Schritte in jedem Projekt und gewdhnlich
auch einer der zeitaufwendigsten. Die automatisierte Datenaufbereitung (ADP - Automated Data Prepara-
tion) Gbernimmt diese Aufgabe fiir Sie. Sie analysiert Ihre Daten und identifiziert Problemlésungen, findet
problematische oder wahrscheinlich nicht niitzliche Felder, leitet zum passenden Zeitpunkt neue Attribu-
te ab und verbessert die Leistungsfahigkeit durch intelligente Screening-Methoden. Sie kdnnen den Algo-
rithmus vollautomatisch verwenden und so Problemldsungen auswahlen und anwenden oder Sie kénnen
ihn interaktiv verwenden und so die Anderungen in einer Vorschau betrachten, bevor sie vorgenommen
werden, und sie nach Bedarf akzeptieren oder ablehnen.

Mit ADP kdnnen Sie Ihre Daten schnell und einfach fiir die Modellerstellung aufbereiten, ohne tber Vor-
kenntnisse der dazugehorigen statistischen Konzepte verfiigen zu missen. Modelle lassen sich damit
schneller erstellen und scoren; zudem verbessert sich mit ADP die Robustheit automatisierter Modellier-
ungsprozesse wie der Modellaktualisierung und von Champion/Challenger.

Anmerkung: Wenn die ADP ein Feld fiir die Analyse vorbereitet, erstellt sie ein neues Feld, das die Anpas-
sungen oder Transformationen enthalt, anstatt die bestehenden Werte und Eigenschaften des alten Felds
zu ersetzen. Das alte Feld wird bei der weiteren Analyse nicht verwendet; seine Rolle wird auf "Keine"
gesetzt.

Beispiel. Eine Versicherungsgesellschaft mit beschrankten Ressourcen fiir die Untersuchung der Versi-
cherungsanspriiche von Hauseigentiimern méchte ein Modell zur Kennzeichnung verdachtiger, potenziell
betrliigerischer Anspriiche erstellen. Vor Erstellung des Modells werden die Daten fiir die Modellierung
mithilfe der automatisierten Datenaufbereitung vorbereitet. Da die vorgeschlagenen Transformationen
zunachst Uberpriift werden sollen, bevor die Transformationen angewendet werden, nutzt das Unterneh-
men die automatisierte Datenaufbereitung im interaktiven Modus.

Eine Gruppe in der Kraftfahrzeugindustrie erfasst die Verkaufszahlen verschiedener Personenkraftwagen.
Um starke und schwache Modelle identifizieren zu kdnnen, soll eine Beziehung zwischen den Fahrzeug-
verkaufszahlen und den Fahrzeugeigenschaften hergestellt werden. Zur Aufbereitung der Daten fir die
Analyse wird die automatisierte Datenaufbereitung verwendet. Es werden Modelle mit Daten "vor" und
"nach" der Aufbereitung erstellt, um zu sehen, wie sich die Ergebnisse unterscheiden.

Was ist Ihr Ziel? Die automatisierte Datenaufbereitung empfiehlt Schritte zur Datenaufbereitung, die sich
auf die Geschwindigkeit auswirken, mit der andere Algorithmen Modelle erstellen kénnen und die Vorher-
sagekraft dieser Modelle verbessern. Diese kdnnen die Transformation, Erstellung und Auswahl von Funk-
tionen beinhalten. Das Ziel kann ebenfalls transformiert werden. Sie kénnen die Prioritaten der Modeller-

stellung festlegen, auf die sich die Datenaufbereitung konzentrieren soll.
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« Geschwindigkeit und Genauigkeit ausgleichen. Diese Option bereitet die Daten auf und sorgt dabei
fur eine ausgeglichene Prioritat zwischen der Geschwindigkeit, mit der Daten durch die Modellerstel-
lung verarbeitet werden, und der Genauigkeit der Vorhersagen.

« Geschwindigkeit optimieren. Diese Option bereitet die Daten auf und gibt dabei der Geschwindigkeit
Vorrang, mit der Daten durch Modellerstellungsalgorithmen verarbeitet werden. Wahlen Sie diese Opti-
on, wenn Sie mit sehr grofsen Datasets arbeiten oder nach einer schnellen Antwort suchen.

- Genauigkeit optimieren. Diese Option bereitet die Daten auf und gibt dabei der Genauigkeit der durch
Modellerstellungsalgorithmen erzeugten Vorhersagen Vorrang.

- Analyse anpassen. Wahlen Sie diese Option aus, wenn Sie den Algorithmus auf der Registerkarte "Ein-
stellungen" manuell andern wollen. Beachten Sie, dass diese Einstellung automatisch ausgewahlt wird,
wenn Sie anschliefdend Anderungen auf der Registerkarte "Einstellungen" vornehmen, die mit einem
der anderen Ziele nicht kompatibel sind.

Schulen des Knotens

Der ADP-Knoten wurde als Prozessknoten implementiert und arbeitet ahnlich wie der Typknoten; Trai-
ning des ADP-Knotens entspricht der Instanziierung des Typknotens. Sobald die Analyse durchgefiihrt
wurde, werden die angegebenen Transformationen ohne weitere Analyse auf die Daten angewendet, so-
lange sich das vorgelagerte Datenmodell nicht andert. Wenn die Verbindung zum ADP-Knoten getrennt
wird, speichert dieser wie die Typ- und Filterknoten das Datenmodell und die Transformationen und muss
so nicht erneut trainiert werden, wenn die Verbindung wiederhergestellt wird; dadurch kénnen Sie ihn auf
ein Subset typischer Daten trainieren und anschliefsend kopieren oder so oft wie nétig auf Live-Daten be-
reitstellen.

Verwendung der Symbolleiste

Mit der Symbolleiste kénnen Sie die Anzeige der Datenanalyse ausfiihren und aktualisieren sowie Knoten
generieren, die Sie zusammen mit den Originaldaten verwenden kdnnen.

- Erzeugen In diesem Menl kdnnen Sie entweder einen Filter- oder einen Ableitungsknoten erzeugen.
Beachten Sie, dass dieses Menu nur verfugbar ist, wenn auf der Registerkarte "Analyse" eine Analyse
angezeigt wird.

Der Filterknoten entfernt transformierte Eingabefelder. Wenn Sie den ADP-Knoten so konfigurieren,
dass die Originaleingabefelder im Dataset beibehalten werden, wird dadurch das Originaleingabeset
wiederhergestellt und Sie konnen das Scorefeld bezliglich der Eingaben interpretieren. Dies ist bei-

spielsweise dann nitzlich, wenn Sie eine Grafik des Scorefelds anhand mehrerer Eingaben erzeugen
maochten.

Der Ableitungsknoten kann das Originaldataset und die Originalzieleinheiten wiederherstellen. Sie kén-
nen einen Ableitungsknoten nur dann erzeugen, wenn der ADP-Knoten eine Analyse enthalt, die ein Be-
reichsziel neu skaliert (d. h., die Box-Cox-Neuskalierung ist im Feld "Eingaben & Ziel vorbereiten" aus-
gewahlt). Sie kdnnen keinen Ableitungsknoten erzeugen, wenn das Ziel kein Bereich ist oder wenn die
Box-Cox-Neuskalierung nicht ausgewahlt ist. Weitere Informationen finden Sie im Thema ,,Generieren
eines Ableitungsknotens” auf Seite 140.

« Ansicht Enthalt Optionen, die steuern, was auf der Registerkarte "Analyse" angezeigt wird. Dazu zahlen
die Steuerungen zur Bearbeitung von Grafiken sowie die Anzeigen fiir das Hauptfenster und verkniipfte
Ansichten.

« Vorschau Zeigt ein Muster der Transformationen an, die auf die Eingabedaten angewendet werden.

- Daten analysieren Startet eine Analyse mit den aktuellen Einstellungen und zeigt die Ergebnisse in der
Registerkarte "Analyse" an.

« Analyse loschen Loscht die bestehende Analyse (nur verfligbar, wenn eine aktuelle Analyse vorhanden
ist).
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Knotenstatus

Der Status des ADP-Knotens im Erstellungsbereich von IBM SPSS Modeler wird entweder durch einen
Pfeil oder ein Hakchen auf dem Symbol verdeutlicht, das anzeigt, ob eine Analyse durchgefiihrt wurde
oder nicht.

Weitere Informationen zu den Berechnungen, die mit dem Knoten fiir automatisierte Datenaufbereitung
durchgefiihrt werden, finden Sie im Handbuch IBM SPSS Modeler Algorithms Guide im Abschnitt zu den
Algorithmen der automatisierten Datenaufbereitung. Das Handbuch ist im PDF-Format im Verzeichnis
\Documentation des Installationsdatentragers, als Teil Ihres Produktdownloads oder im Web verflig-
bar.

Registerkarte "Felder"

Bevor Sie ein Modell erstellen kdnnen, missen Sie festlegen, welche Felder als Ziele und als Eingaben
verwendet werden sollen. Abgesehen von einigen Ausnahmen, verwenden alle Modellierungsknoten
Feldinformationen aus einem vorgelagerten Typknoten. Wenn Sie einen Typknoten zur Auswahl der Ein-
gabe- und Zielfelder verwenden, brauchen Sie auf dieser Registerkarte keine Anderungen vorzunehmen.

Typknoteneinstellungen verwenden. Diese Option weist den Knoten an, die Feldinformationen von ei-
nem vorgelagerten Typknoten zu verwenden. Dies ist die Standardeinstellung.

Benutzerdefinierte Einstellungen verwenden. Diese Option weist den Knoten an, die hier angegebenen
Feldinformationen zu verwenden und nicht die in einem vorgelagerten Typknoten angegebenen. Geben
Sie nach Auswahl dieser Option nach Bedarf die unten aufgefihrten Felder an.

Ziel. Wahlen Sie fiir Modelle, die eines oder mehrere Zielfelder bendétigen, die gewlinschten Zielfelder
aus. Dies gleicht in etwa der Einstellung der Feldrolle auf Ziel in einem Typknoten.

Eingaben. Wahlen Sie das/die Eingabefeld(er) aus. Dies gleicht in etwa der Einstellung der Feldrolle auf
Eingabe in einem Typknoten.

Registerkarte "Einstellungen"

Die Registerkarte "Einstellungen" enthalt mehrere unterschiedliche Gruppen von Einstellungen, die Sie
andern kénnen, um genau festzulegen, wie der Algorithmus Ihre Daten verarbeiten soll. Wenn Sie an den
Standardeinstellungen Anderungen vornehmen, die mit den anderen Zielen nicht kompatibel sind, wird
auf der Registerkarte "Ziel" automatisch die Option Analyse anpassen ausgewahlt.

Feldeinstellungen

Haufigkeitsfeld verwenden. Mit dieser Option kénen Sie ein Feld als Haufigkeitsgewichtung auswahlen.
Wenden Sie diese Option an, wenn die Datensatze in Ihren Trainingsdaten jeweils mehr als eine Einheit
darstellen; dies ist zum Beispiel bei aggregierten Daten der Fall. Die Feldwerte sollten die Anzahl der Ein-
heiten sein, die von den einzelnen Datensatzen dargestellt werden.

Gewichtungsfeld verwenden. Mit dieser Option konen Sie ein Feld als Fallgewichtung auswahlen. Fallge-
wichtungen werden verwendet, um Differenzen in der Varianz zwischen den Ebenen des Ausgabefelds zu
berlicksichtigen.

Handhabung von Feldern, die von der Modellierung ausgeschlossen sind. Geben Sie an, was mit aus-
geschlossenen Feldern geschehen soll. Sie kénnen wahlen, ob sie aus den Daten herausgefiltert werden
sollen oder einfach ihre Rolle auf Keine gesetzt werden soll.

Anmerkung: Dieser Vorgang wird auch auf ein transformiertes Ziel angewendet. Wenn beispielsweise die
neu abgeleitete Version des Ziels als das Feld Ziel verwendet wird, wird das Originalziel entweder gefiltert
oder auf Keine gesetzt.

Wenn die eingehenden Felder nicht mit der vorhandenen Analyse iibereinstimmen. Geben Sie an, was
geschehen soll, falls eines oder mehrere erforderliche Eingabefelder im eingehenden Datensatz fehlen,
wenn Sie einen trainierten ADP-Knoten ausfiihren.

« Ausfiihrung anhalten und vorhandene Analyse beibehalten. Dieser Befehl stoppt den Ausfiihrungs-
vorgang, speichert die gegenwartigen Analysedaten und zeigt eine Fehlernachricht an.
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« Vorhandene Analyse loschen und neue Daten analysieren. Dadurch wird die vorhandene Analyse ge-
l6scht, die eingehenden Daten werden analysiert und die empfohlenen Transformationen werden auf
diese Daten angewendet.

Datum und Uhrzeit aufbereiten

Viele Modellierungsalgorithmen sind nicht in der Lage, Datums- und Zeitangaben direkt zu behandeln. Mit
diesen Einstellungen kénnen Sie neue Laufzeitdaten ableiten, die Sie in Ihren bestehenden Daten als Mo-
delleingaben aus Datums- und Zeitangaben verwenden kdnnen. Die Felder mit Datums- und Zeitangaben
muissen mit Datums- oder Zeitspeichertypen vordefiniert sein. Die urspriinglichen Datums- und Zeitfelder
werden nicht als Modelleingaben nach der automatisierten Datenaufbereitung empfohlen.

Datums- und Zeitangaben fiir Modellierung aufbereiten. Durch Inaktivieren dieser Option werden alle
anderen Datums- und Zeiteingaben inaktiviert und die Auswahl wird beibehalten.

Verstrichene Zeit bis zum Referenzdatum berechnen. Errechnet die Anzahl der Jahre/Monate/Tage seit
einem Referenzdatum fiir jede Variable, die Datumsangaben enthalt.

« Referenzdatum. Geben Sie das Datum an, ab dem die Dauer beziiglich der Datumsinformationen in den
Eingabedaten berechnet wird. Durch die Auswahl von Heutiges Datum wird das aktuelle Systemdatum
stets verwendet, wenn ADP ausgefiihrt wird. Um ein bestimmtes Datum zu verwenden, wahlen Sie Fes-
tes Datum und geben Sie das erforderliche Datum ein. Das aktuelle Datum wird automatisch im Feld
Festes Datum eingegeben, wenn der Knoten zum ersten Mal erstellt wird.

« Einheiten fiir Datumsdauer. Legen Sie fest, ob ADP die Einheit der Datumsdauer automatisch bestim-
men soll, oder wahlen Sie Feste Einheiten fiir Jahre, Monate oder Tage.

Verstrichene Zeit bis zur Referenzzeit berechnen. Errechnet die Anzahl der Stunden/Minuten/Sekun-
den seit einer Referenzzeit fiir jede Variable, die Uhrzeiten enthalt.

- Referenzzeit. Geben Sie die Zeit an, ab der die Dauer beziiglich der Zeitinformationen in den Eingabe-
daten berechnet wird. Durch die Auswahl von Aktuelle Uhrzeit wird die aktuelle Systemzeit stets ver-
wendet, wenn ADP ausgefiihrt wird. Um eine bestimmte Uhrzeit zu verwenden, wahlen Sie Feste Uhr-
zeit und geben Sie die erforderlichen Daten ein. Die aktuelle Uhrzeit wird automatisch im Feld Feste
Uhrzeit eingegeben, wenn der Knoten zum ersten Mal erstellt wird.

« Einheiten fiir Zeitdauer Legen Sie fest, ob ADP die Einheit der Zeitdauer automatisch bestimmen soll,
oder wahlen Sie Feste Einheiten fiir Stunden, Minuten oder Sekunden.

Zyklische Zeitelemente extrahieren. Verwenden Sie diese Einstellungen, um ein einzelnes Datums- oder
Zeitfeld in ein oder mehrere Felder aufzuteilen. Wenn Sie zum Beispiel alle drei Datumskontrollkastchen
auswahlen, wird das Eingabedatumsfeld "1954-05-23" in drei Felder aufgeteilt: 1954, 5 und 23, wobei
jedes das unter Feldnamen definierte Suffix verwendet und das urspriingliche Datumsfeld ignoriert wird.

- Aus Datumsangaben extrahieren. Legen Sie fiir eine beliebige Datumseingabe fest, ob Sie Jahre, Mo-
nate, Tage oder eine Kombination daraus extrahieren mochten.

- Aus Zeitangaben extrahieren. Legen Sie fiir eine beliebige Zeiteingabe fest, ob Sie Stunden, Minuten,
Sekunden oder eine Kombination daraus extrahieren mochten.

Felder ausschliefden

Schlechte Datenqualitat kann sich negativ auf die Genauigkeit Ihrer Vorhersagen auswirken. Sie kénnen
daher die akzeptable Qualitatsstufe fiir Eingabemerkmale festlegen. Alle konstanten oder 100 % an feh-
lenden Werten aufweisenden Felder werden automatisch ausgeschlossen.

Eingabefelder mit niedriger Qualitat ausschliefden. Durch Inaktivieren dieser Option werden alle ande-
ren Befehle "Felder ausschliefsen" inaktiviert und die Auswahl wird beibehalten.

Felder mit zu vielen fehlenden Werten ausschliefden. Felder mit mehr als dem angegebenen Prozent-
satz an fehlenden Werten werden aus der weiteren Analyse ausgeschlossen. Geben Sie einen Wert gro-
fser oder gleich 0 ein, was dem Inaktivieren dieser Option entspricht, und einen Wert kleiner oder gleich
100, sodass Felder mit nur fehlenden Werten automatisch ausgeschlossen werden. Der Standardwert ist
50.
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Nominale Felder mit zu vielen eindeutigen Kategorien ausschliefden. Nominale Felder mit mehr als der
angegebenen Anzahl an Kategorien werden aus der weiteren Analyse ausgeschlossen. Geben Sie eine po-
sitive Ganzzahl ein. Der Standardwert ist 100. Dies ist nutzlich fur das automatische Entfernen von Fel-
dern aus der Modellierung, die eine fiir jeden Datensatz eindeutige Information enthalten, wie zum Bei-
spiel eine ID, eine Adresse oder einen Namen.

Kategoriale Felder mit zu vielen Werten in einer einzelnen Kategorie ausschliefden. Ordinale und no-
minale Felder mit einer Kategorie, die mehr als die angegebene Prozentzahl an Datensatzen enthalt, wer-
den aus der weiteren Analyse ausgeschlossen. Geben Sie einen Wert gréfser oder gleich 0 ein, was dem
Inaktivieren dieser Option entspricht, und einen Wert kleiner oder gleich 100, sodass konstante Felder
automatisch ausgeschlossen werden. Der Standardwert ist 95.

Vorbereiten von Eingaben und Zielen

Da sich Daten nie in einem perfekten Zustand flr die Verarbeitung befinden, kann es hilfreich sein, vor
dem Ausfiihren einer Analyse einige Einstellungen anzupassen. Dazu kdnnen zum Beispiel das Ein- oder
Ausschliefsen von Ausreifsern gehdren, Angaben tiber den Umgang mit fehlenden Werten oder das Anpas-
sen des Typs.

Anmerkung: Wenn Sie die Werte in diesem Feld andern, wird die Registerkarte Ziele automatisch auf die
Auswahl der Option Benutzerdefinierte Analyse aktualisiert.

Eingabe- und Zielfelder fiir Modellierung vorbereiten. Schaltet alle Felder in dem Eingabefeld entweder
an oder aus.

Typ anpassen und Datenqualitat verbessern. Fiir die Eingaben und das Ziel konnen mehrere Daten-
transformationen separat angegeben werden, da es wiinschenswert sein kann, die Zielwerte nicht zu &n-
dern. So kann zum Beispiel eine Vorhersage (iber das Einkommen in Dollar aussagekraftiger sein als eine
Vorhersage, die als Log(Dollar) angegeben wird. Wenn das Ziel aufserdem fehlende Werte aufweist, ergibt
sich fiir die Vorhersage kein Nutzen daraus, die fehlenden Werte zu erganzen, wogegen das Erganzen feh-
lender Werte bei den Eingaben durchaus dazu fiihren kann, dass einige Algorithmen Informationen aufbe-
reiten konnen, die andernfalls verloren gehen wirden.

Weitere Einstellungen fiir diese Transformationen, wie zum Beispiel der Ausreifsertrennwert, sind sowohl
fur das Ziel als auch die Eingaben (blich.

Sie kénnen die folgenden Einstellungen flr entweder die Eingaben oder das Ziel oder fiir beides vorneh-
men:

« Typ numerischer Felder anpassen. Damit kénnen Sie bestimmen, ob die numerischen Felder mit ei-
nem Messniveau Ordinal auf Stetig konvertiert werden kdnnen oder umgekehrt. Sie kdnnen die minima-
len und maximalen Schwellenwerte fiir die Konversion angeben.

« Nominale Felder neu sortieren. Mit dieser Option kdnnen Sie nominale Felder (Setfelder) der Reihe
nach sortieren, von der kleinsten zur grofsten Kategorie.

« Ausreifderwerte in stetigen Feldern ersetzen. Geben Sie an, ob Ausreifser ersetzt werden sollen. Ver-
wenden Sie diese Option in den Verbindung mit dem Verfahren zum Ersetzen von Ausreifdern unten.

- Stetige Felder: Fehlende Werte durch Mittelwert ersetzen. Mit dieser Option kdnnen Sie fehlende
Werte stetiger Merkmale (Bereich) ersetzen.

« Nominale Felder: Fehlende Werte durch Modalwert ersetzen. Mit dieser Option konnen Sie fehlende
Werte nominaler Merkmale (Set) ersetzen.

« Ordinale Felder: Fehlende Werte durch Median ersetzen. Mit dieser Option kdnnen Sie fehlende Wer-
te ordinaler Merkmale (sortiertes Set) ersetzen.

Maximale Anzahl an Werten fiir ordinale Felder. Geben Sie den Schwellenwert an, bei dem ordinale
Felder (sortierte Setfelder) in stetige Felder (Setfelder) umdefiniert werden sollen. Der Standardwert ist
10. Wenn also ein ordinales Feld mehr als 10 Kategorien aufweist, wird es als stetig (Bereich) umdefi-
niert.

Minimale Anzahl an Werten fiir stetige Felder. Geben Sie den Schwellenwert an, bei dem Skalenfelder
oder stetige (Bereich) Felder in ordinale Felder (sortierte Setfelder) umdefiniert werden sollen. Der Stan-
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dardwert ist 5. Wenn also ein stetiges Feld weniger als 5 Kategorien aufweist, wird es als ordinal (sortier-
tes Set) umdefiniert.

Ausreifdertrennwert. Geben Sie das in Standardabweichungen gemessene Ausreifsertrennwertkriterium
an. Der Standardwert ist 3.

Methode fiir Ersatz von Ausreif3ern. Wahlen Sie aus, ob Ausreifser durch Trimmen (Setzen) auf den
Trennwert ersetzt werden sollen oder ob sie geloscht und als fehlende Werte angegeben werden sollen.
Jeder als fehlender Wert eingestufte Ausreifser unterliegt den oben ausgewahlten Einstellungen fiir die
Behandlung fehlender Werte.

Alle stetigen Eingabefelder auf gemeinsame Skala setzen. Um stetige Eingabefelder zu normalisieren,
kreuzen Sie dieses Kontrollkdstchen an und wahlen das Normalisierungsverfahren aus. Standardmafig ist
die Z-Wert-Transformation eingestellt, bei der Sie den Endgiiltigen Mittelwert angeben kénnen, der
den Standardwert 0 hat, und die Endgiiltige Standardabweichung, die den Standardwert 1 hat. Alterna-
tiv kdnnen Sie die Min/Max-Transformation auswahlen und die minimalen und maximalen Werte ange-
ben, die standardmafsig auf 0 beziehungsweise 100 eingestellt sind.

Dieses Feld ist besonders niitzlich, wenn Sie Merkmalerstellung durchfiihren im Bereich Merkmale er-
stellen und auswahlen angeben.

Stetiges Ziel mit Box-Cox-Transformation neu skalieren. Um ein stetiges Zielfeld (Skala oder Bereich)
zu normalisieren, wahlen Sie dieses Kontrollkastchen aus. Bei der Box-Cox-Transformation sind stan-
dardmafsig die Werte O fiir den Endgiiltigen Mittelwert und 1 fiir die Endgiiltige Standardabweichung
eingestellt.

Anmerkung: Bei einer Normalisierung des Ziels wird die Dimension des Ziels transformiert. In diesem
Fall mussen Sie u. U. einen Ableitungsknoten fir die Anwendung einer inversen Transformation erstellen,
um die transformierten Einheiten wieder in ein zur weiteren Verarbeitung erkennbares Format zu bringen.
Weitere Informationen finden Sie im Thema ,,Generieren eines Ableitungsknotens” auf Seite 140.

Auswahl von Erstellung und Funktion

Um die Vorhersagekraft Ihrer Daten zu verbessern, kénnen Sie die Eingabefelder transformieren oder ba-
sierend auf den bestehenden Feldern neue erstellen.

Anmerkung: Wenn Sie die Werte in diesem Feld andern, wird die Registerkarte Ziele automatisch auf die
Auswahl der Option Benutzerdefinierte Analyse aktualisiert.

Eingabefelder transformieren, erstellen und auswéahlen, um Vorhersagekraft zu verbessern. Schaltet
alle Felder in dem Eingabefeld entweder an oder aus.

Diinn besetzte Kategorien fiir maximale Zuordnung zusammenfiihren. Mit dieser Option erstellen Sie
ein sparsameres Modell, indem die Anzahl der zu verarbeitenden Variablen in Zusammenhang mit dem
Ziel reduziert wird. Andern Sie bei Bedarf den Wahrscheinlichkeitswert von der Standardeinstellung 0,05.

Hinweis: Wenn alle Kategorien zu einer verschmolzen werden, werden die urspriinglichen und abgeleite-
ten Versionen des Felds ausgeschlossen, da sie als Einflussgréfien keinen Wert haben.

Wenn es kein Ziel gibt, diinn besetzte Kategorien basierend auf Haufigkeiten zusammenfiihren.
Wenn Sie Daten verarbeiten, die kein Ziel aufweisen, konnen Sie auswahlen, diinn besetzte Kategorien
von ordinalen (sortiertes Set) oder nominalen (Set) Merkmalen oder beiden zusammenzufiihren. Geben
Sie den minimalen Prozentsatz an Fallen oder Datensatzen in den Daten an, der die zusammenzufiihren-
den Kategorien identifiziert. Der Standardwert ist 10.

Kategorien werden mithilfe der folgenden Regeln zusammengeflhrt:
 Das Zusammenfiihren erfolgt nicht bei binaren Feldern.
« Wenn es bei der Zusammenfihrung nur zwei Kategorien gibt, stoppt die Zusammenfiihrung.

- Wenn es keine originale Kategorie oder eine wahrend des Zusammenfiihrens erstellte Kategorie gibt,
die weniger als den angegebenen minimalen Prozentsatz an Fallen aufweist, stoppt die Zusammenfiih-
rung.

Stetige Felder klassieren, Vorhersagekraft bewahren. Wenn die Daten ein kategoriales Ziel enthalten,
konnen Sie stetige Eingaben mit starkem Zusammenhang einteilen, um die Verarbeitungsleistung zu ver-
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bessern. Andern Sie bei Bedarf den Wahrscheinlichkeitswert fiir die homogenen Subsets von der Stan-
dardeinstellung 0,05.

Wenn in dem Klassierungsvorgang eine einzelne Klassierung fur ein bestimmtes Feld durchgefiihrt wird,
werden die Original- und eingeteilten Versionen des Felds ausgeschlossen, da sie keinen Wert als Pradik-
tor aufweisen.

Anmerkung: Die Klassierung in ADP unterscheidet sich von der optimalen Klassierung, die in anderen
Teilen von IBM SPSS Modeler verwendet wird. Bei der optimalen Klassierung werden Entropieinformatio-
nen verwendet, um eine stetige Variable in eine kategoriale Variable umzuwandeln; dazu miissen Daten
sortiert und im Arbeitsspeicher abgelegt werden. ADP verwendet homogene Subsets zum Klassieren ei-
ner stetigen Variable, das bedeutet, dass die ADP-Klassierung keine Daten sortieren und im Arbeitsspei-
cher ablegen muss. Der Einsatz von homogenen Subsets zum Klassieren einer stetigen Variablen bedeu-
tet, dass die Anzahl der Kategorien nach der Klassierung immer kleiner-gleich der Anzahl der Kategorien
des Ziels ist.

Merkmalauswahl durchfiihren. Wéhlen Sie diese Option aus, um Merkmale mit einem niedrigen Korrela-
tionskoeffizienten zu entfernen. Andern Sie bei Bedarf den Wahrscheinlichkeitswert von der Standardein-
stellung 0,05.

Diese Option gilt nur fir stetige Eingabemerkmale mit stetigem Ziel und kategoriale Eingabemerkmale.

Merkmalerstellung durchfiihren. Wahlen Sie diese Option aus, um neue Merkmale von einer Kombinati-
on aus mehreren bestehenden Merkmalen abzuleiten (die in der Modellierung nicht weiter beachtet wer-
den).

Diese Option gilt nur fir stetige Eingabemerkmalen mit stetigem Ziel oder Eingabemerkmalen, in denen
kein Ziel vorhanden ist.

Feldnamen

Zur einfachen Identifikation neuer und transformierter Merkmale erstellt ADP allgemeine neue Namen,
Prafixe oder Suffixe und wendet diese an. Sie kdnnen diese Namen andern und ihnen mehr Aussagekraft
fir Ihre eigenen Anforderungen und Daten geben. Andere Beschriftungen miissen in einem nachgelager-
ten Typknoten angegeben werden.

Transformierte und erstellte Felder. Geben Sie die Namenserweiterungen an, die auf transformierte
Ziel- und Eingabefelder angewendet werden sollen.

Beachten Sie, dass in einem Zeichenfolgeknoten die Einstellung leerer Zeichenfolgefelder je nach ge-
wabhlter Behandlung nicht verwendeter Felder einen Fehler verursachen kann. Wenn Behandlung von aus
der Modellierung ausgeschlossenen Feldern unter "Feldeinstellungen" auf der Registerkarte "Einstel-
lungen" auf Nicht verwendete Felder filtern gesetzt ist, kénnen die Namenserweiterungen fiir Eingaben
und das Ziel auf "Nichts" gesetzt werden. Die Originalfelder werden durch Filterung ausgeschlossen und
die transformierten Felder dariiber gespeichert; in diesem Fall haben die transformierten Felder den glei-
chen Namen wie Ihr Original.

Wenn Sie jedoch Richtung nicht verwendeter Felder auf "Keine" setzen auswahlen, werden leere Na-
menserweiterungen (Nullnamenerweiterungen) fiir das Ziel und die Eingaben einen Fehler verursachen,
weil Sie versuchen, doppelt vorhandene Feldnamen zu erstellen.

Geben Sie aufserdem (ber die Einstellungen "Auswahlen und erstellen" den Prafixnamen an, der auf er-
stellte Funktionen angewendet werden soll. Der neue Name wird erstellt, indem ein numerisches Suffix
an diesen Prafixstammnamen angehangt wird. Das Zahlenformat hangt davon ab, wie viele neue Merkma-
le abgeleitet werden, zum Beispiel:

« Es werden 1-9 erstellte Merkmale benannt: Merkmall bis Merkmal9.
« Es werden 10-99 erstellte Merkmale benannt: MerkmalO1 bis Merkmal99.
« Es werden 100-999 erstellte Merkmale benannt: Merkmal001 bis Merkmal999 und so weiter.

So wird gewahrleistet, dass die erstellten Merkmale ungeachtet ihrer Anzahl in einer verniinftigen Reihen-
folge sortiert werden.

Kapitel 4. Feldoperationsknoten 133



Aus Datums- und Zeitangaben berechnete Dauerzeiten. Geben Sie die Namenserweiterungen an, die
auf die aus Datums- und Zeitangaben berechnete Dauer angewendet werden sollen.

Aus Datums- und Zeitangaben extrahierte zyklische Elemente. Geben Sie die Namenserweiterungen
an, die auf die aus Datums- und Zeitangaben extrahierten zyklischen Elemente angewendet werden sol-
len.

Registerkarte "Analyse"

1. Wenn Sie mit den ADP-Einstellungen einschliefslich aller in den Registerkarten "Ziel", "Felder" und
"Einstellungen" vorgenommenen Anderungen zufrieden sind, klicken Sie auf Daten analysieren. Der
Algorithmus wendet die Eingabedaten an und zeigt die Ergebnisse auf der Registerkarte "Analyse" an.

Die Registerkarte "Analyse" enthalt Ausgaben in Grafik- und Tabellenform, die die Verarbeitung Ihrer Da-
ten zusammenfassen, und zeigt Empfehlungen an, wie die Daten moglicherweise bearbeitet oder flr das
Scoring verbessert werden konnen. Anschliefsend kdnnen Sie diese Empfehlungen iberpriifen und ent-
weder akzeptieren oder ablehnen.

Die Registerkarte "Analyse" besteht aus zwei Bereichen, der Hauptansicht im linken Bereich und der ver-
knipften oder Hilfsansicht im rechten Bereich. Es gibt drei Hauptansichten:

« Feldverarbeitungsiibersicht (Standard). Weitere Informationen finden Sie in ,,Feldverarbeitungsiiber-
sicht ” auf Seite 134.

« Felder. Weitere Informationen finden Sie in ,Felder ” auf Seite 135.

« Aktionsiibersicht. Weitere Informationen finden Sie im Thema ,,Aktionsiibersicht ” auf Seite 136.

Es gibt vier verkniipfte/Hilfsansichten:

« Vorhersagekraft (Standard). Weitere Informationen finden Sie in ,,Vorhersagekraft ” auf Seite 136.

» Feldertabelle. Weitere Informationen finden Sie in ,,Feldertabelle ” auf Seite 136.

« Felddetails. Weitere Informationen finden Sie in ,,Felddetails ” auf Seite 137.

« Aktionsdetails. Weitere Informationen finden Sie im Thema ,,Aktionsdetails ” auf Seite 138.

Verkniipfungen zwischen Ansichten

In der Hauptansicht steuert unterstrichener Text in den Tabellen die Anzeige in der verknlipften Ansicht.
Wenn Sie auf den Text klicken, erhalten Sie Informationen Uber ein bestimmtes Feld, ein Set von Feldern
oder einen Verarbeitungsschritt. Der zuletzt von Ihnen ausgewahlte Link wird in einer dunkleren Farbe an-
gezeigt. Dies hilft Ihnen dabei, die Verbindung zwischen den Inhalten der beiden Ansichtsbereiche zu
identifizieren.

Zuriicksetzen der Ansichten

Klicken Sie auf Zuriicksetzen im unteren Bereich der Hauptansicht, um die ursprUr_w_glichen Empfehlungen
der Analyse erneut anzuzeigen und alle in den Analyseansichten vorgenommenen Anderungen riickgan-
gig zu machen.

Feldverarbeitungsiibersicht

Die Tabelle "Feldverarbeitungsubersicht" gibt Ihnen eine Momentaufnahme des projizierten Gesamteinf-
lusses der Verarbeitung, einschliefslich Anderungen des Status der Funktionen und der Anzahl der erstell-
ten Funktionen.

Beachten Sie, dass dabei kein Modell erstellt wird und somit kein Mafs oder keine Grafik der Veranderung
der Gesamtvorhersagekraft vor und nach der Datenaufbereitung vorhanden ist. Sie kdnnen stattdessen
Grafiken der Vorhersagekraft einzelner empfohlener Pradiktoren anzeigen.

Die Tabelle zeigt folgende Informationen an:

- Die Anzahl der Zielfelder.
« Die Anzahl der urspriinglichen Pradiktoren (Eingabepradiktoren).
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« Die fur die Analyse und die Modellierung empfohlenen Pradiktoren. Dazu zahlen die Gesamtanzahl der
empfohlenen Felder, die Anzahl der empfohlenen urspriinglichen untransformierten Felder, die Anzahl
der empfohlenen transformierten Felder (ausgenommen Zwischenversionen von Feldern, aus Pradikto-
ren flir Datum/Zeit abgeleitete Felder und konstruierte Pradiktoren), die Anzahl der empfohlenen Fel-
der, die aus Datums-/Zeitfeldern abgeleitet sind, und die Anzahl der empfohlenen konstruierten Pradik-
toren.

« Die Anzahl der Eingabepradiktoren, die in keiner Form empfohlen werden, sei es in ihrer urspriinglichen
Form, als abgeleitetes Feld oder als Eingabe fiir einen konstruierten Pradiktor.

Klicken Sie auf die unterstrichenen Informationen unter Felder, um weitere Informationen in einer ver-
knipften Ansicht anzuzeigen. In der verknlpften Ansicht "Feldertabelle" erhalten Sie Informationen tber
Ziel, Eingabemerkmale und Nicht verwendete Eingabemerkmale. Weitere Informationen finden Sie im
Thema ,Feldertabelle ” auf Seite 136. Empfohlene Merkmale fiir den Einsatz in Analysen werden in der
verkniipften Ansicht "Vorhersagekraft" angezeigt. Weitere Informationen finden Sie im Thema ,,Vorhersa-
gekraft ” auf Seite 136.

Felder

In der Hauptansicht "Felder" werden die verarbeiteten Felder angezeigt sowie, ob ADP diese zur Verwen-
dung in nachgelagerten Modellen empfiehlt. Sie kénnen die Empfehlung fir jedes Feld (iberschreiben,
zum Beispiel, um erstellte Merkmale auszuschliefsen oder Merkmale einzuschliefsen, von denen ADP
empfiehlt, sie auszuschliefsen. Wenn ein Feld transformiert wurde, kénnen Sie entscheiden, ob Sie die
vorgeschlagene Transformation akzeptieren oder die Originalversion verwenden mdchten.

Die Feldansicht besteht aus zwei Tabellen, eine fiir das Ziel und eine fiir Pradiktoren, die entweder verar-
beitet oder erstellt wurden.

Tabelle "Ziel"
Die Tabelle Ziel wird nur angezeigt, wenn in den Daten ein Ziel definiert wurde.
Die Tabelle enthalt zwei Spalten:

« Name. Dies ist der Name oder die Beschriftung des Zielfelds. Der Originalname wird immer verwendet,
auch wenn das Feld transformiert wurde.

« Messniveau. Hier wird das Symbol flir das entsprechende Messniveau angezeigt. Bewegen Sie die Maus
Uber das Symbol, um eine Beschriftung (kontinuierlich (stetig), ordinal, nominal usw.) anzuzeigen, die
die Daten beschreibt.

Wenn das Ziel transformiert wurde, gibt die Spalte Messniveau die endgiiltige transformierte Version
an. Hinweis: Transformationen fiir das Ziel konnen nicht inaktiviert werden.

Registerkarte "Pradiktoren"

Die Tabelle Pradiktoren wird immer angezeigt. Jede Zeile der Tabelle reprasentiert ein Feld. Standard-
mafsig sind die Zeilen nach absteigender Vorhersagekraft sortiert.

Bei gewcohnlichen Funktionen wird der Originalname immer als Zeilenname verwendet. Sowohl Original-
als auch abgeleitete Versionen von Datums-/Zeitfeldern werden in der Tabelle (in getrennten Zeilen) an-
gezeigt. Die Tabelle enthalt auch konstruierte Pradiktoren.

Beachten Sie, dass transformierte Versionen von in der Tabelle angezeigten Feldern immer die Endversio-
nen darstellen.

Standardmafsig werden in der Tabelle "Pradiktoren" nur empfohlene Felder angezeigt. Um die restlichen
Felder anzuzeigen, wahlen Sie das Feld Nicht empfohlene Felder in Tabelle einschliefden (iber der Ta-
belle aus. Diese Felder werden dann am Ende der Tabelle angezeigt.

Die Tabelle enthalt folgende Spalten:

« Zu verwendende Version. Hier wird eine Dropdown-Liste angezeigt, die festlegt, ob ein Feld nachgela-
gert verwendet wird oder ob die vorgeschlagenen Transformationen verwendet werden sollen. Stan-
dardmafiig werden in der Dropdown-Liste die Empfehlungen wiedergegeben.
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Fir gewohnliche Pradiktoren, die transformiert wurden, stehen in der Dropdown-Liste drei Optionen zur
Auswahl: Transformiert, Original und Nicht verwenden.

Fir nicht transformierte gewdhnliche Pradiktoren sind folgende Auswahlméglichkeiten verfligbar: Origi-
nal und Nicht verwenden.

Fir abgeleitete Datums-/Zeitfelder und konstruierte Pradiktoren sind folgende Auswahlmadglichkeiten
verfligbar: Transformiert und Nicht verwenden.

Fiir Originaldatumsfelder ist die Dropdown-Liste inaktiviert und auf Nicht verwenden gesetzt.

Anmerkung: Fir Pradiktoren mit Originalversionen und transformierten Versionen werden bei einem
Wechsel zwischen den Versionen Original und Transformiert automatisch die Einstellungen Messni-
veau und Vorhersagekraft fiir diese Funktionen aktualisiert.

« Name. Jeder Feldname ist ein Link. Klicken Sie auf den Namen, um in der verkniipften Ansicht weitere
Informationen (iber das Feld anzuzeigen. Weitere Informationen finden Sie in ,Felddetails ” auf Seite
137.

- Messniveau. Hier erscheint das Symbol fiir den entsprechenden Datentyp. Bewegen Sie die Maus liber
das Symbol, um eine Beschriftung (kontinuierlich (stetig), ordinal, nominal usw.) anzuzeigen, die die Da-
ten beschreibt.

- Vorhersagekraft. Die Vorhersagekraft wird nur fiir Felder angezeigt, die von ADP empfohlen werden.
Diese Spalte wird nicht angezeigt, wenn kein Ziel definiert wurde. Die Vorhersagekraft reicht von 0 bis 1,
wobei grofsere Werte "bessere" Pradiktoren andeuten. Im Allgemeinen ist die Vorhersagekraft fiir den
Vergleich von Pradiktoren in einer ADP-Analyse niitzlich, doch sollten Vorhersagekraftwerte nicht in
Analysen verglichen werden.

Aktionsiibersicht

Bei jeder von der automatisierten Datenaufbereitung vorgenommenen Aktion werden Eingabepradiktoren
transformiert und/oder herausgefiltert. Felder, die in einer Aktion erhalten bleiben, werden in der nachs-
ten verwendet. Die Felder, die bis zum letzten Schritt erhalten bleiben, werden dann fiir die Modellierung
empfohlen, wahrend Eingaben zu transformierten und konstruierten Pradiktoren durch Filterung ausge-
schlossen werden.

Die Aktionstibersicht ist eine einfache Tabelle, in der die von der ADP vorgenommenen Verarbeitungsakti-
onen aufgelistet sind. Klicken Sie auf den unterstrichenen Link Aktion, um in einer verkniipften Ansicht
weitere Informationen lber die durchgefiihrten Schritte anzuzeigen. Weitere Informationen finden Sie in
»Aktionsdetails ” auf Seite 138.

Anmerkung: Es werden nur die Originalversion und die endgiiltige transformierte Version jedes Felds an-
gezeigt, jedoch keine wahrend der Analyse verwendeten Zwischenversionen.

Vorhersagekraft

Wird standardmafsig bei der ersten Ausflihrung der Analyse angezeigt. Wenn Sie dagegen Empfohlene
Pradiktoren fiir den Einsatz in Analysen in der Hauptansicht "Feldverarbeitungsibersicht" auswahlen,
zeigt das Diagramm die Vorhersagekraft der empfohlenen Pradiktoren an. Felder werden nach Vorhersa-
gekraft sortiert, wobei das Feld mit dem héchsten Wert zuerst erscheint.

Bei transformierten Versionen gewodhnlicher Pradiktoren gibt der Feldname Ihre Suffixauswahlim Bereich
"Feldnamen" auf der Registerkarte "Einstellungen" an, zum Beispiel: _transformiert.

Symbole fiir das Messniveau werden nach den einzelnen Feldnamen angezeigt.

Die Vorhersagekraft jedes empfohlenen Pradiktors wird abhangig davon, ob das Ziel stetig oder kategorial
ist, entweder aus einer linearen Regression oder einem Naive Bayes-Modell berechnet.

Feldertabelle

Die Feldertabelle wird angezeigt, wenn Sie in der Hauptansicht "Feldverarbeitungslibersicht" auf Ziel,
Pradiktoren oder Nicht verwendete Pradiktoren klicken, und enthélt eine einfache Tabelle, die die
wichtigsten Pradiktoren auflistet.

Die Tabelle enthalt zwei Spalten:
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« Name. Der Name des Pradiktors.

Fir Ziele wird der Originalname oder die Originalbeschriftung des Felds verwendet, selbst wenn das Ziel
transformiert wurde.

Bei transformierten Versionen gewohnlicher Pradiktoren gibt der Name Ihre Suffixauswahlim Bereich
"Feldnamen" auf der Registerkarte "Einstellungen" an, zum Beispiel: _transformiert.

Bei aus Datums- und Zeitangaben abgeleiteten Feldern wird der Name der endglltigen transformierten
Version verwendet, zum Beispiel: gebdat_jahre.

Bei konstruierten Pradiktoren wird der Name des konstruierten Pradiktors verwendet, zum Beispiel:
Pradiktor1.

« Messniveau. Hier erscheint das Symbol fiir den entsprechenden Datentyp.

Fir das Ziel gibt das Messniveau stets die transformierte Version wieder (wenn das Ziel transformiert
wurde), zum Beispiel bei einem Wechsel von ordinal (sortiertes Set) zu stetig (Bereich, Skala) oder um-
gekehrt.

Felddetails

Die Ansicht "Felddetails" wird angezeigt, wenn Sie auf Name in der Hauptansicht "Felder" klicken, und
enthalt Informationen liber Verteilung, fehlende Werte und (falls zutreffend) Vorhersagekraftdiagramme
flr das ausgewabhlte Feld. Aufserdem wird der Verarbeitungsverlauf fir das Feld und der Name des trans-
formierten Felds angezeigt (falls zutreffend).

Fir jedes Diagrammset werden nebeneinander zwei Versionen angezeigt, um das Feld mit und ohne an-
gewendete Transformationen zu vergleichen. Wenn keine transformierte Version des Felds vorhanden ist,
wird nur ein Diagramm fiir die Originalversion angezeigt. Bei abgeleiteten Datums- und Zeitfeldern und
konstruierten Pradiktoren werden die Diagramme nur fiir den neuen Pradiktor angezeigt.

Anmerkung: Wenn ein Feld wegen zu vieler Kategorien ausgeschlossen wurde, wird nur der Verarbei-
tungsverlauf angezeigt.

Verteilungsdiagramm

Die Verteilung stetiger Felder wird als Histogramm angezeigt, mit einer liberlagerten Normalverteilungs-
kurve und einer vertikalen Bezugslinie fir den Mittelwert. Kategoriale Felder werden als Balkendiagramm
angezeigt.

Die Histogramme werden nach Standardabweichung und Schiefe beschriftet, allerdings wird Letztere
nicht angezeigt, wenn die Anzahl der Werte kleiner gleich 2 oder die Varianz des originalen Felds kleiner
als 10-20 ist.

Bewegen Sie die Maus Uber das Diagramm, um entweder den Mittelwert fiir Histogramme oder die Zah-
lung und den Prozentsatz der Gesamtzahl der Datensatze fur Kategorien in Balkendiagrammen anzuzei-
gen.

Diagramm fehlender Werte

Kreisdiagramme vergleichen den Prozentsatz fehlender Werte mit und ohne angewendete Transformatio-
nen; die Diagrammbeschriftungen zeigen den Prozentsatz an.

Wenn ADP die Behandlung fehlender Werte durchgefiihrt hat, enthalt das Kreisdiagramm nach der Trans-
formation auch den Ersatzwert als Beschriftung, d. h. den anstelle von fehlenden Werten verwendeten
Wert.

Bewegen Sie die Maus iber das Diagramm, um die Zahlung der fehlenden Werte und den Prozentsatz der
Gesamtzahl an Datensatzen anzuzeigen.
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Vorhersagekraftdiagramm

Fir empfohlene Felder zeigen Balkendiagramme die Vorhersagekraft vor und nach der Transformation an.
Wenn das Ziel transformiert wurde, steht die berechnete Vorhersagekraft in Beziehung zum transformier-
ten Ziel.

Anmerkung: Die Vorhersagekraftdiagramme werden nicht angezeigt, wenn kein Ziel definiert wurde oder
wenn Sie in der Hauptansicht auf das Ziel klicken.

Bewegen Sie die Maus tber das Diagramm, um den Wert der Vorhersagekraft anzuzeigen.

Tabelle "Verarbeitungsverlauf"

Die Tabelle zeigt, wie die transformierte Version eines Felds abgeleitet wurde. Von ADP durchgefiihrte Ak-
tionen werden in der Reihenfolge ihrer Ausfiihrung aufgelistet. Bei bestimmten Schritten wurden jedoch
unter Umstanden mehrere Aktionen flr ein spezielles Feld durchgefihrt.

Anmerkung: Die Tabelle wird nur fiir transformierte Felder angezeigt.
Die Informationen in der Tabelle sind in zwei oder in drei Spalten untergliedert:

« Aktion. Der Name der Aktion. Zum Beispiel "Stetige Pradiktoren". Weitere Informationen finden Sie in
»Aktionsdetails ” auf Seite 138.

« Details. Die Liste der durchgeflihrten Verarbeitung. Zum Beispiel "Zu Standardeinheiten transformie-
ren".

« Funktion. Diese Spalte erscheint nur bei konstruierten Pradiktoren und zeigt die lineare Kombination
von Eingabefeldern an, zum Beispiel 0,06*Alter + 1,21*Grofse.

Aktionsdetails

Die verkniipfte Ansicht "Aktionsdetails" wird angezeigt, wenn Sie in der Hauptansicht "Aktionsibersicht"
auf den unterstrichenen Link Aktion klicken, und enthalt sowohl aktionsspezifische als auch allgemeine
Informationen zu jedem durchgefiihrten Verarbeitungsschritt. Die aktionsspezifischen Informationen
werden stets zuerst angezeigt.

Fir jede Aktion wird die Beschreibung als Titel im oberen Bereich der verkniipften Ansicht verwendet. Die
aktionsspezifischen Informationen werden unter dem Titel angezeigt und enthalten u. U. Details zur An-
zahl abgeleiteter Pradiktoren, zu umgewandelten Feldern, zu Zieltransformationen, zu zusammengefiihr-
ten oder neu sortierten Kategorien und zu erstellten oder ausgeschlossenen Pradiktoren.

Bei der Verarbeitung jeder Aktion kann sich die flr die Verarbeitung verwendete Anzahl an Pradiktoren
andern, wenn beispielsweise Pradiktoren ausgeschlossen oder zusammengefiihrt werden.

Anmerkung: Wenn eine Aktion inaktiviert oder kein Ziel angegeben wurde, wird anstelle der Aktionsde-
tails eine Fehlernachricht angezeigt, wenn Sie in der Hauptansicht "Aktionsibersicht" auf die Aktion kli-
cken.

Es gibt neun mogliche Aktionen, davon sind allerdings nicht alle notwendigerweise fiir jede Analyse aktiv.

Tabelle "Textfelder"
Die Tabelle zeigt die Anzahl der folgenden Elemente:

 Entfernte abschliefsende Leerwerte.
 Von der Analyse ausgeschlossene Pradiktoren.

Tabelle "Datums- und Uhrzeitpradiktoren"
Die Tabelle zeigt die Anzahl der folgenden Elemente:

« Aus Datums- und Uhrzeitpradiktoren abgeleitete Dauer.
« Datums- und Uhrzeitelemente.
- Insgesamt abgeleitete Datums- und Uhrzeitpradiktoren.
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Das Referenzdatum oder die -uhrzeit wird als Fufinote angezeigt, wenn eine Datumsdauer berechnet wur-
de.

Tabelle "Screening von Pradiktoren"
Die Tabelle zeigt die Anzahl folgender von der Verarbeitung ausgeschlossener Pradiktoren:

« Konstanten.
« Pradiktoren mit zu vielen fehlenden Werten.
« Pradiktoren mit zu vielen Fallen in einer einzelnen Kategorie.

Nominale Felder (Sets) mit zu vielen Kategorien.

Insgesamt ausgeschlossene Pradiktoren.

Tabelle "Messniveau iiberpriifen"
Die Tabelle zeigt die Anzahl umgewandelter Felder und ist wie folgt aufgeteilt:

- In stetige Feldern umgewandelte ordinale Felder (sortierte Sets).
 In ordinale Felder umgewandelte stetige Felder.
« Anzahlan Umwandlungen insgesamt.

Wenn keine Eingabefelder (Ziel oder Pradiktoren) stetig oder ordinal waren, wird dies in einer Fuf3note an-
gezeigt.

Tabelle "Ausreifder"

Die Tabelle zeigt, ob und wie Ausreifser behandelt wurden.

- Entweder die Anzahl stetiger Felder, fiir die Ausreifser gefunden und entfernt wurden, oder die Anzahl
stetiger Felder, fiir die Ausreifser gefunden und als fehlend eingestuft wurden, je nach Ihren Einstellun-
gen im Feld "Eingaben und Ziel vorbereiten" auf der Registerkarte "Einstellungen".

« Die Anzahl stetiger Felder, die ausgeschlossen wurden, weil sie nach der Ausreifser-Behandlung kon-
stant waren.

Der Ausreifsertrennwert wird in einer Fufsnote vermerkt. Eine weitere Fufinote wird angezeigt, wenn keine
Eingabefelder (Ziel oder Pradiktoren) stetig waren.

Tabelle "Fehlende Werte"

Die Tabelle zeigt die Anzahl an Feldern, in denen fehlende Werte ersetzt wurden, und ist wie folgt aufge-
teilt:

- Ziel. Diese Zeile wird nicht angezeigt, wenn kein Ziel angegeben wurde.
« Pradiktoren. Dies teilt sich weiter auf in Anzahl an "nominal (Set)", "ordinal (sortiertes Set)" und "stetig".
- Die gesamte Anzahl ersetzter fehlender Werte.

Tabelle "Ziel"
Die Tabelle zeigt wie folgt, ob das Ziel tranformiert wurde:

« Box-Cox-Transformation in Normalverteilung. Dies teilt sich weiter in Spalten auf, die die angegebenen
Kriterien (Mittelwert und Standardabweichung) und Lambda zeigen.

- Zielkategorien zur Verbesserung der Stabilitat neu sortiert.

Tabelle "Kategoriale Pradiktoren"
Die Tabelle zeigt die Anzahl an kategorialen Pradiktoren:

- Wessen Kategorien wurden zur Verbesserung der Stabilitat in aufsteigender Reihenfolge neu sortiert.
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- Wessen Kategorien wurden zur Maximierung des Zielzusammenhangs zusammengefiihrt.
- Wessen Kategorien wurden zur Behandlung diinn besetzter Kategorien zusammengefiihrt.
- Wegen niedrigem Zielzusammenhang ausgeschlossen.

« Ausgeschlossen, weil nach der Zusammenfiihrung konstant.

Wenn es keine kategorialen Pradiktoren gab, wird dies durch eine Fufinote vermerkt.

Tabelle "Stetige Pradiktoren"
Es gibt zwei Tabellen. Die erste zeigt eine der folgenden Transformationen:

« Zu Standardeinheiten transformierte Pradiktorwerte. Zusatzlich werden hier die Anzahl transformierter
Pradiktoren, der angegebene Mittelwert und die Standardabweichung angezeigt.

- Einem gemeinsamen Bereich zugeordnete Pradiktorwerte. Zusatzlich werden hier die Anzahl der mithil-
fe der min./max. Transformation transformierten Pradiktoren sowie die angegebenen Mindest- und
Hochstwerte angezeigt.

« Klassierte Pradiktorwerte und die Anzahl klassierter Pradiktoren.

Die zweite Tabelle enthalt Informationen zur Erstellung von Pradiktorbereichen, die als Anzahl folgender
Pradiktoren angezeigt werden:

- Erstellt.

- Wegen niedrigem Zielzusammenhang ausgeschlossen.
« Ausgeschlossen, weil nach der Klassierung konstant.

» Ausgeschlossen, weil nach der Erstellung konstant.

Wenn keine stetigen Pradiktoren eingegeben wurden, wird dies durch eine Fufdnote vermerkt.

Generieren eines Ableitungsknotens

Wenn Sie einen Ableitungsknoten erstellen, wendet dieser die inverse Zieltransformation auf das Wert-
feld an. Standardmafsig gibt der Knoten den Namen des Wertfelds ein, das mithilfe eines Automodeler-
Knotens (zum Beispiel Auto Classifier oder Auto Numeric) oder dem Ensembleknoten erstellt werden
wiirde. Wenn ein metrisches (Bereichs-)Ziel transformiert wurde, wird das Wertfeld in transformierten
Einheiten angezeigt, zum Beispiel log($) anstelle von $. Um die Ergebnisse interpretieren und verwenden
zu kénnen, missen Sie den vorhergesagten Wert wieder in das urspriingliche metrische Mafs zurtickkon-
vertieren.

Anmerkung: Sie kdnnen einen Ableitungsknoten nur dann generieren, wenn der ADP-Knoten eine Analy-
se enthalt, die ein Bereichsziel neu skaliert (d. h. die Box-Cox-Neuskalierung ist im Feld "Eingaben und
Ziel vorbereiten" ausgewahlt). Sie kdnnen keinen Ableitungsknoten generieren, wenn das Ziel kein Be-
reich ist oder wenn die Box-Cox-Neuskalierung nicht ausgewabhlt ist.

Der Ableitungsknoten wird im Mehrfachmodus erstellt und verwendet @FIELD im Ausdruck, damit Sie
das transformierte Ziel gegebenenfalls hinzufligen kdnnen. Es kdnnen zum Beispiel folgende Informatio-
nen verwendet werden:

« Zielfeldname: response
- Feldname des transformierten Ziels: response_transformed
» Wertfeldname: $XR-response_transformed

Der Ableitungsknoten wiirde folgendes neues Feld erstellen: $XR-response_transformed_inverse.

Anmerkung: Wenn Sie keinen Automodeler- oder Ensembleknoten verwenden, miissen Sie den Ablei-
tungsknoten so bearbeiten, dass dieser das korrekte Wertfeld fir Ihr Modell transformiert.

Normalisierte stetige Ziele

Wenn Sie das Kontrollkastchen Stetiges Ziel mit einer Box-Cox-Transformation neu skalieren im Feld
"Eingaben und Ziel vorbereiten" auswahlen, wird dadurch standardmafsig das Ziel transformiert und Sie
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kénnen ein neues Feld erstellen, das fiir Ihre Modellerstellung als Ziel fungiert. Wenn zum Beispiel Ihr
urspriingliches Ziel Antwort war, heifst das neue Ziel Antwort_transformiert; dem ADP-Knoten nachgeord-
nete Modelle nehmen dieses Ziel automatisch auf.

Dies kann jedoch je nach urspriinglichem Ziel Probleme verursachen. Wenn das Ziel zum Beispiel Alter
war, werden die Werte des neuen Ziels nicht Jahre, sondern eine transformierte Version von Jahre sein.
Somit konnen Sie die Werte nicht betrachten und interpretieren, da sie nicht in erkennbaren Einheiten
vorliegen. In diesem Fall kénnen Sie eine inverse Transformation anwenden, durch die Ihre transformier-
ten Einheiten wieder in ihr urspriinglich gewlinschtes Format zuriickkonvertiert werden. Gehen Sie dazu
wie folgt vor:

1. Klicken Sie zunachst auf Daten analysieren, um die ADP-Analyse auszufiihren, und wahlen Sie dann
Ableitungsknoten im Menu Generieren aus.

2. Setzen Sie den Ableitungsknoten nach IThrem Nugget im Modellerstellungsbereich.

Der Ableitungsknoten stellt die urspriinglichen Dimensionen des Wertfelds wieder her, sodass die Vorher-
sage in den urspriinglichen Werten Jahre angezeigt wird.

Der Ableitungsknoten transformiert standardmaf3ig das durch ein Automodeler- oder Ensemblemodell
generierte Wertfeld. Wenn Sie ein einzelnes Modell erstellen, missen Sie den Ableitungsknoten so bear-
beiten, dass dieser aus Ihrem tatsachlichen Wertfeld ableitet. Wenn Sie Ihr Modell evaluieren moéchten,
sollten Sie das transformierte Ziel dem Feld Ableiten aus im Ableitungsknoten hinzufligen. Dadurch wird
die gleiche inverse Transformation auf das Ziel angewendet und jeder nachgeordnete Evaluierungs- oder
Analyseknoten wird die transformierten Daten korrekt verwenden, vorausgesetzt, Sie stellen diese Kno-
ten so ein, dass sie Feldnamen anstelle von Metadaten verwenden.

Wenn Sie zudem den Originalnamen wiederherstellen mochten, kdnnen Sie einen Filterknoten verwen-
den, um das eventuell noch vorhandene urspriingliche Zielfeld zu entfernen, und die Ziel- und Wertfelder
umbenennen.

Typknoten

Die Feldeigenschaften kénnen in einem Quellenknoten oder in einem separaten Typknoten angegeben
werden. Die Funktionsweise ist bei beiden Knoten ahnlich. Folgende Eigenschaften stehen zur Verfligung:

« Feld Doppelklicken Sie auf einen beliebigen Feldnamen, um Wert- und Feldbeschriftungen fiir Daten in
IBM SPSS Modeler anzugeben. So kénnen aus IBM SPSS Statistics beispielsweise importierte Feldme-
tadaten hier angezeigt oder geandert werden. Auf ahnliche Weise kdnnen Sie auch neue Beschriftungen
fur Felder und ihre Werte erstellen. Die Beschriftungen, die Sie hier angeben, werden tberall in IBM
SPSS Modeler angezeigt, je nach der von Ihnen im Dialogfeld "Streameigenschaften" getroffenen Aus-
wahl.

« Messung Dies ist das Messniveau, das zur Beschreibung der Eigenschaften von Daten in einem be-
stimmten Feld verwendet wird. Wenn alle Details eines Felds bekannt sind, wird es als vollstandig in-
stanziiert bezeichnet. Weitere Informationen finden Sie unter ,,Messniveaus” auf Seite 142.

Anmerkung: Das Messniveau eines Felds ist etwas anderes als sein Speichertyp, der angibt, ob die Da-
ten als Zeichenfolge, ganze Zahl, reelle Zahl, Datum, Zeit, Zeitmarke oder Liste gespeichert werden sol-
len.

« Werte In dieser Spalte konnen Sie Optionen zum Lesen von Datenwerten aus dem Dataset auswahlen
oder die Option Angeben verwenden, um Messniveaus und Werte in einem separaten Dialogfeld anzu-
geben. Sie kdnnen auch Felder Gibergeben, ohne ihre Werte zu lesen. Weitere Informationen finden Sie
unter ,,Datenwerte” auf Seite 147.

Anmerkung: Sie knnen die Zelle in dieser Spalte nicht andern, wenn der entsprechende Eintrag Feld
eine Liste enthalt.

« Fehlend Wird verwendet, um anzugeben, wie fehlende Werte fir das Feld behandelt werden. Weitere
Informationen finden Sie unter ,,Definieren fehlender Werte” auf Seite 151.

Anmerkung: Sie konnen die Zelle in dieser Spalte nicht andern, wenn der entsprechende Eintrag Feld
eine Liste enthalt.
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« Uberpriifen In dieser Spalte kénnen Sie Optionen festlegen, um sicherzustellen, dass die Feldwerte
den angegebenen Werten oder Bereichen entsprechen. Weitere Informationen finden Sie unter ,Uber-
prifen von Typenwerten” auf Seite 151.

Anmerkung: Sie kdnnen die Zelle in dieser Spalte nicht andern, wenn der entsprechende Eintrag Feld
eine Liste enthalt.

« Rolle Wird verwendet, um Modellierungsknoten mitzuteilen, ob es sich bei Feldern um Eingabefelder
(Pradiktorfelder) oder Zielfelder (vorhergesagte Felder) fiir einen Maschinenlernprozess handelt. Bei-
des und Keine sind auch verflighare Rollen, zusammen mit Partition, das ein Feld bezeichnet, das fur
die Aufteilung von Datensatzen in separate Stichproben zu Training-, Test- und Validierungszwecken
verwendet wird. Der Wert Aufteilung gibt an, dass fiir jeden moglichen Wert des Felds separate Modelle
erstellt werden. Weitere Informationen finden Sie unter ,,Festlegen der Feldrolle” auf Seite 152.

Mehrere andere Optionen kénnen im Fenster "Typknoten" angegeben werden:

« Mithilfe der Schaltflache Felder mit nur 1 Wert ignorieren im Meni "Extras" kdnnen Sie festlegen, dass
Felder mit nur einem Wert ignoriert werden sollen, sobald ein Typknoten als Instanz erstellt wurde (ent-
weder Uber Ihre Spezifikationen, aus eingelesenen Werten oder durch die Ausfiihrung des Streams). Bei
Auswahl von "Felder mit nur 1 Wert ignorieren" werden Felder mit nur einem Wert automatisch igno-
riert.

« Mithilfe der Schaltflache Grofde Sets ignorieren im Men( "Extras" kdnnen Sie festlegen, dass grofse
Sets ignoriert werden sollen, sobald ein Typknoten als Instanz erstellt wurde. Bei Auswahl von "Grofse
Sets ignorieren" werden automatisch Sets mit sehr vielen Mitgliedern ignoriert.

« Mithilfe der Schaltflache Stetige Ganzzahlen in Ordinalzahlen umwandeln im Men( "Extras" kénnen
Sie Ganzzahlenbereiche in Sets umwandeln, sobald ein Typknoten als Instanz erstellt wurde. Weitere
Informationen finden Sie in ,Umwandeln stetiger Daten” auf Seite 146.

- Mithilfe der entsprechenden Schaltfliche im Men( "Extras" kénnen Sie einen Filterknoten zum Verwer-
fen der ausgewahlten Felder generieren.

+ Mithilfe der Umschalttaste mit der Sonnenbrille kdnnen Sie den Standard fiir alle Felder auf "Lesen"
oder "Ubergeben" setzen. Die Registerkarte "Typen" im Quellenknoten Gbergibt Felder standardmafig,
wahrend der Typknoten standardmafsig Werte liest.

« Mithilfe der Schaltfliche Werte loschen kénnen Sie die in diesem Knoten vorgenommenen Anderungen
an den Feldwerten l6schen (nicht ibernommene Werte) und die Werte aus den vorgeordneten Operati-
onen erneut lesen. Diese Operation dient zum Zuriicksetzen von Anderungen, die Sie fiir bestimmte vor-
geordnete Felder vorgenommen haben.

« Mithilfe der Schaltflache Alle Werte loschen kdnnen Sie die Werte fiir alle in den Knoten eingelesenen
Felder zuriicksetzen. Diese Option setzt die Spalte Werte fiir alle Felder effektiv auf Lesen. Mit dieser
Option kénnen Sie die Werte fiir alle Felder zurlicksetzen und die Werte und Typen aus den vorgeordne-
ten Operationen erneut lesen.

Mithilfe des Kontextmeniis (Kopieren) konnen Sie Attribute aus einem Feld in ein anderes kopieren.
Weitere Informationen finden Sie in ,Kopieren von Typattributen” auf Seite 153.

Mithilfe der Option Nicht verwendete Feldeinstellungen anzeigen konnen Sie Typeinstellungen fiir
Felder anzeigen, die nicht mehr in den Daten vorliegen oder die zuvor mit diesem Typknoten verbunden
waren. Dies ist sinnvoll, wenn Sie einen Typknoten flir Datasets, die sich geandert haben, erneut ver-
wenden mochten.

Messniveaus

Das Messniveau (friiher "Datentyp" oder "Verwendung" genannt) beschreibt die Nutzung der Datenfelder
in IBM SPSS Modeler. Das Messniveau kann auf der Registerkarte "Typen" eines Quellenknotens oder
Typknotens festgelegt werden. Beispiel: Sie mochten das Messniveau fir ein Feld ganzer Zahlen mit den
Werten 1 und 0 auf Flag setzen. Das bedeutet normalerweise, dass 1=True und O=False ist.

Speicherung versus Messung. Das Messniveau eines Felds unterscheidet sich dessen Speichertyp, der
angibt, ob die Daten als Zeichenfolge, ganze Zahl, reelle Zahl, Datum, Zeit oder Zeitmarke gespeichert
werden sollen. Wahrend die Datentypen mithilfe eines Typknotens an jeder beliebigen Stelle im Stream
geandert werden kdnnen, muss der Speichertyp beim Lesen der Daten in IBM SPSS Modeler stets an der
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Quelle festgelegt werden (kann jedoch spater mithilfe einer Konvertierungsfunktion geandert werden).
Weitere Informationen finden Sie in ,,Festlegen von Feldspeicher und Formatierung” auf Seite 9.

Bei einigen Modellierungsknoten werden die zulassigen Messniveautypen fir die Eingabe- und Zielfelder
durch Symbole auf der Registerkarte "Felder" angegeben.

Messniveausymbole

Tabelle 21. Messniveausymbole

Symbol Messniveau
i Standard
&£ Stetig

g! Kategorial
8 Flag

&5 Nominal

d:i Ordinal
Ohne Typ

[ ] Sammlung
Georaumlich

Die folgenden Messniveaus stehen zur Verfligung:

Standard Daten mit unbekanntem Speichertyp und unbekannten Werten (z. B. weil sie noch nicht gele-
sen wurden), werden als <Standard> angezeigt.

Stetig Wird zur Beschreibung numerischer Werte verwendet, beispielsweise des Bereichs 0-100 oder
0,75-1,25. Ein stetiger Wert kann eine ganze Zahl, eine reelle Zahl oder ein Datum/eine Uhrzeit sein.

Kategorial Wird flir Zeichenfolgewerte verwendet, wenn eine exakte Anzahl unterschiedlicher Werte
nicht bekannt ist. Dies ist ein Datentyp ohne Instanz, was bedeutet, dass nicht alle méglichen Informa-
tionen zur Speicherung und Verwendung der Daten bereits bekannt sind. Nach dem Lesen der Daten
lautet das Messniveau Flag, Nominal oder Ohne Typ (abhangig von der maximalen Anzahl an Mitgliedern
flir nominale Felder, die im Dialogfeld "Streamingeigenschaften" angegeben wurde).

Flag Wird fur Daten mit zwei unterschiedlichen Werten verwendet, die auf das Vorhandensein bzw.
Nichtvorhandensein eines Merkmals hinweisen, wie etwa true (wahr) und false (falsch), Yes (Ja) und
No (Nein) oder @ und 1. Die verwendeten Werte kdnnen abweichen, aber ein Wert muss immer als
"wahr" und der andere als "falsch" festgelegt sein. Die Daten kénnen als Text, ganze Zahl, reelle Zahl,
Datum/Uhrzeit oder Zeitmarke dargestellt sein.

Nominal Wird verwendet, um Daten mit mehreren unterschiedlichen Werten zu beschreiben, von denen
jeder als Mitglied eines Sets behandelt wird, beispielsweise klein/mittel/grofz. Nominale Daten
konnen jeden beliebigen Speichertyp aufweisen: "Numerisch", "Zeichenfolge" oder "Datum/Uhrzeit".
Hinweis: Durch das Setzen des Messniveaus auf Nominal werden nicht automatisch die Werte auf Zei-
chenfolgenspeicherung geandert.

Ordinal Wird zur Beschreibung von Daten mit mehreren unterschiedlichen Werten verwendet, die eine
natlrliche Reihenfolge aufweisen. Gehaltskategorien oder Zufriedenheitsbewertungen beispielsweise
konnen als ordinale Daten klassifiziert werden. Die Reihenfolge wird durch die nattirliche Sortierfolge
der Datenelemente definiert. Soist 1, 3, 5 die Standardsortierreihenfolge flir eine Menge von ganzen
Zahlen, wahrend HOCH, NIEDRIG, NORMAL (aufsteigende alphabetische Reihenfolge) die Reihenfolge
flr eine Menge von Zeichenfolgen ist. Mit dem ordinalen Messniveau konnen Sie eine Menge kategoria-
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ler Daten als ordinale Daten festlegen - zum Zwecke der Visualisierung, Modellerstellung und zum Ex-
port in andere Anwendungen, beispielsweise IBM SPSS Statistics, die ordinale Daten als gesonderten
Typ erkennen. Sie konnen ein ordinales Feld tberall dort verwenden, wo sich ein nominales Feld ver-
wenden lasst. Aufserdem kénnen Felder jedes beliebigen Speichertyps ("Reelle Zahl", "Ganze Zahl",
"Zeichenfolge", "Datum", "Zeit" usw.) als "ordinal" definiert werden.

« Ohne Typ Wird flr Daten verwendet, die keinem der oben angegebenen Typen entsprechen, flir Felder
mit einem einzelnen Wert bzw. fiir nominale Daten, in denen das Set mehr Mitglieder als das definierte
Maximum enthalt. Dieser Typ ist auch sinnvoll in Fallen, in denen das Messniveau ansonsten ein Set mit
zu vielen Mitgliedern ware (beispielsweise eine Kontonummer). Bei Auswahl von Ohne Typ fiir ein Feld
wird flr die Rolle automatisch Keine festgelegt, wobei Datensatz-ID die einzige Alternative ist. Die
Standardmaximalgrofse fiir Sets liegt bei 250 eindeutigen Werten. Diese Zahl kann auf der Registerkarte
"Optionen" des Dialogfelds "Streameigenschaften" (Zugriff (ber das Men( "Tools") angepasst oder in-
aktiviert werden.

« Sammlung Dient zur Angabe nicht georaumlicher Daten, die in einer Liste erfasst werden. Eine Samm-
lung ist im Grunde ein Listenfeld mit einer Tiefe von null, wobei die Elemente in dieser Liste eine der
anderen Messniveaus aufweisen.

Weitere Informationen zu Listen finden Sie im Thema "Listenerspeicher und zugehdrige Messniveaus"
des Abschnitts "Quellenknoten" im Handbuch SPSS Modeler Quellen-, Prozess- und Ausgabeknoten.

« Georaumlich Wird mit dem Speichertyp Liste zur Angabe von Geodaten verwendet. Listen kdnnen aus
dem Feld Ganzzahlliste oder Liste reeller Zahlen mit einer Listentiefe zwischen null und zwei (ein-
schliefdlich) bestehen.

Weitere Informationen finden Sie im Thema "Georaumliche Untermessniveaus" des Abschnitts "Typ-
knoten" im Handbuch SPSS Modeler Quellen-, Prozess- und Ausgabeknoten.

Sie kénnen die Messniveaus wahlweise manuell festlegen oder auch die Daten durch die Software einle-
sen und dann das Messniveau auf der Grundlage der eingelesenen Werte automatisch bestimmen lassen.

Alternativ kdnnen Sie bei mehreren stetigen Datenfeldern, die als kategoriale Daten behandelt werden
sollen, eine Option auswahlen, um sie umzuwandeln. Weitere Informationen finden Sie im Thema ,,Um-
wandeln stetiger Daten” auf Seite 146.

So verwenden Sie die automatische Typfestlegung:

1. Setzen Sie in einem Typknoten oder auf der Registerkarte "Typen" eines Quellenknotens die Spalte
Werte fiir die gewiinschten Felder auf <Lesen>. Dadurch werden die Metadaten fir alle nachgeordne-
ten Knoten verfiighar. Mit den Sonnenbrillenschaltflachen im Dialogfeld kénnen Sie schnell und ein-
fach alle Felder auf <Lesen> oder <Ubergeben> setzen.

2. Klicken Sie auf Werte lesen, um sofort die Werte aus der Datenquelle zu lesen.

So legen Sie das Messniveau fiir ein Feld manuell fest:
1. Wahlen Sie ein Feld in der Tabelle aus.
2. Wahlen Sie in der Dropdown-Liste in der Spalte Messung ein Messniveau flir das Feld aus.

3. Alternativ kdnnen Sie mit Strg-A oder Strg-Klicken mehrere Felder auswahlen, bevor Sie in der Drop-
down-Liste ein Messniveau auswahlen.

Georaumliche Untermessniveaus

Das georaumliche Messniveau, das mit dem Speichertyp Liste verwendet wird, hat sechs Unterebenen
zur Angabe verschiedener Typen von Geodaten.

« Point - Gibt eine bestimmte Position an, wie zum Beispiel eine Stadtmitte.

« Polygon - Eine Folge von Punkten, die die Begrenzung eines Bereichs und dessen Position angeben, wie
zum Beispiel ein Bezirk.

« LineString - Die auch als Mehrfachlinie (Polyline) oder einfach als Linie (Line) bezeichnete Linienfolge
besteht aus einer Folge von Punkten, die den Verlauf einer Linie angeben. Eine Linienfolge kann zum
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Beispiel ein stationares Objekt wie eine Strafde, einen Fluss oder eine Eisenbahn, aber auch den Kurs
eines beweglichen Objekts wie die Flugroute eines Flugzeugs oder Fahrtroute eines Schiffs darstellen.

« MultiPoint - Wird verwendet, wenn jede Zeile in Ihren Daten mehrere Punkte pro Bereich enthilt. Bei-
spiel: Wenn jede Zeile fiir eine Strafse einer Stadt steht, kdnnen mithilfe von mehreren Punkten die Stra-
fsenlampen in den einzelnen Strafse dargestellt werden.

 MultiPolygon - Wird verwendet, wenn jede Zeile in Ihren Daten mehrere Polygone enthalt. Beispiel:
Wenn jede Zeile die Umrisse eines Landes darstellt, konnen die Vereinigten Staaten in Form mehrerer
Polygone erfasst werden, die die verschiedenen Bereiche wie die Zentralstaaten sowie Alaska und Ha-
waii kennzeichnen.

« MultiLineString - Wird verwendet, wenn jede Zeile in Ihren Daten mehrere Linien enthalt. Da Linien
nicht verzweigen kénnen, kénnen Sie zur Angabe einer Gruppe von Linien eine Mehrlinienfolge (MultiLi-
neString) verwenden. Beispiel: Daten wie die navigierbaren Schifffahrtswege oder das Eisenbahnnetz
eines Landes.

Diese Untermessniveaus werden mit dem Speichertyp Liste verwendet. Weitere Informationen finden Sie
unter ,Listenspeicher und zugehorige Messniveaus” auf Seite 11.

Einschrankungen
Wenn Sie Geodaten verwenden, miissen Sie mit bestimmten Einschrankungen vertraut sein.

 Das Koordinatensystem kann sich auf das Format der Daten auswirken. Beispiel: Wahrend in einem pro-
jizierten Koordinatensystem die Koordinatenwerte x, y und (wenn erforderlich) z verwendet werden,
kommen in einem geografischen Koordinatensystem die Koordinatenwerte Langengrad, Breitengrad
und (falls erforderlich) ein Wert fiir die Hohe oder Tiefe zum Einsatz.

Weitere Informationen zu Koordinate