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� 1 � �� 2 ���� �� ��� ��

Analytic Server ��

� ����

����� ���� ����� �� � ����� ���� ���
 � ����.

��� ��

v ��� ��� ��� �� ��� ���� �
 �����	�� �� ��� �� ��� �

� ����.

v ��� ��� ������ �
 � �� ��� �� ��� ��� ���� �� �� �

	� ��
 � ����. �� ��� �� ���� ������ 	�
� ��
 � ��� �

�� ��� �� ��� ���� ��� �
� �� �� � ����.

v �� ��� �� ��� �� ��� ����.

�� ��� 	�

�� �
 ��� ��� ���� �� �� � �� �
� ��� ����. ���

���� � �
� ��� �� �� �
	 ��� ��
 �� ����. ����� �

�� ��� ��
 � �� ���� �� ������ �� �� �
� ���� ��

� ��
 � ����.

�� ��� ��

� ��� � ��	 ��� �
� ���� 	� ��� ��� ���� 	�

��� � ��� ��
 � �� ���� �	 �
� ����.

�� ��

���� 	� ����� Gzip, Deflate, Bz2, Snappy � IBM CMX� ���

�. �� ��� ��� 	� ��� ���� ��� �
� �����.

�� ��� ��� �� ��

�
 ��� �� ��� ��� �� ��� �
� �� �
 ��(PDF,

Microsoft Word 
)� ��� �� � ����.

SPSS Statistics ��

SPSS Statistics �
(*.sav, *.zsav)� ��� ��� �	 2� �
���.

�� ��� 2� �� ��(*.asbf)

� �
 ��� Analytic Server� ��� �
� ����. �� �, �
� 

� �� �� ��� ���
 �� �
���.
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��� ��

��� �
(*.seq)� 
/� ��� ���	 ��� �
���. � �
� 
�	

�� MapReduce ��� 	� ���� �����.

������ ��� 	�

Analytic Server� Greenplum, MySQL � Sybase IQ� ��
 � ��� ��	 �


�� ��� ��� ��
 � ����.

HCatalog ��� 	�

Analytic Server� Apache Cassandra, MongoDB � Oracle NoSQL� ��
 � ��

� ��	 �
 �� ��� ��� ��
 � ����.

Geospatial ��� 	�

shape �
 �� ��� � ���� ���� ��� ��� ��� ��
 � ����.

��

� SPSS Modeler ��

�� �� ��	 ��� �� 	�
 � ��� ��� �������.

��� �	 ��� TCM(temporal causal model)� �� � � ����� �� ��� ��

�����. SPSS Modeler� AS �
 �
, ���	 TCM � TCM ��� ������.

�� ���

�� 
		 ��� GSAR(geospatial association rules) � STP(spatio-temporal point process)

��� �� � � ����� �� ��� �������. SPSS Modeler�� ����

	, �� ��, STP ��� ������.

�����

2�	 ���� ��� �� �� ����� �� ��� �������. SPSS Modeler�

TwoStep-AS ��� ������.

�� SPSS Modeler ��� �� ��� �������.

	� �� ��� �� �� �� ���, ��� � ��� ���� �	
 � ����. �	

� �� � ��� ��� �� 		(	�, ����)� �����.

�� 
 �� 
� 	� � ���� 	�� �� ��� �������. �� �, ��
 ��

� ���� �
���.

��� ���

��, �� � ��� ��� �� �
 ��� � ����� ���� �
� �� 


��� ��� ���� �� �� ���� 	 � ��
 � ����.
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� 2 � Analytic Server ��

Analytic Server� ��� ��� ����� ���� � ���� � ����� ������ �����.

���

1. ��
�� �� 	��� Analytic Server� URL� ������. � URL� �� ������ ��

� ����.

2. ��� ����� � ��
 ��� �	� ������.

3. ��	 ��� �	� ��	 ����� ������.

��� ��� 	� �� 	����.

�� ��

v �	�� �� �	, �� ����� �� ��� �	, ��� ��� �� 	����. �� ���	

���� �	� ���� �� �	 �	 �� �� ������.

v ��� ���� 	� ��� ��
 � �� �
� 	����.

��� ��

��� ��� �

 ��� ��� ���� ��� ��	� ��� ��� ��	 ����. ���� �

�� HDFS� �
(��	 ���, �� �� ���, EXCEL), ������ �� HCatalog
 � ����.

��� ��� ��� �
� ��� �� �����(�� �	, �� �
, �� �� 
)� �����. �

�� �� ���� ��� ��� �� ���� ����� ��
 � ����.

��� �� ��

� ��� �� ������ �� ���� ��� �� �� ��� �� �� �����.

v ��� ��� �	� ���� ����� 	��� ��� 	����.

v �� ��� ���� �� ����� �	� �� ��� �	 ��� ��� 	����.

v �� ��� ��� ���� � ��� �� �� �� ���� ��� �	 � ��� ��� �� �

��� ��� ����.

– ��� ��� ��
 � �� �	� �� ����� 31 ���� ��	 �� ���� ��� ���

���.

– �� �
� ��� ��� �
, ������, HCatalog � Geospatial���.

��: HCatalog �	� Analytic Server� �� ��� ��� �
 � ��� ��	 �
�� �

� �
���.

��: ��� ��� 
� ��	 ��� 	�
 � ����.
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v ��� ��� ���
� ��� ������. � �
� ��� ��� ��	 �� �
� ��� ��

���.

v �� �����
� �� ���� ������.

v �
 �	 �� ���� ��� �
� �����.

1. ����� ���� ��� ��� ����� ���� �� �
 ���� �����.

2. �
��� ���� ���� �
� ��	 ����� �����.

3. ��� ���� ��� ��� �� �����.

�� ��� �� ����

��� ��� �� �	�� ���, �� ��� ��� ��� ��� �� ��� � ����.

����

�� ��� ��� �		� �����.

�� ��� ��� �	� 	��� 	� �
� ��� �����.

�� ��

�
 �����	�� 	��� ��� ��� �	� ���� 	� �
� ��� ���

��. �� �� �
, �	� 	� �	�� �����.

�� ��� ��� �� �� ���� ���� 	� �
� ��� �����.

�� 	�

�� ���� ��� ��� � � ���(���) �� ��� � ��� ��� ��	�

� ����
 ���(�� 	�) ��� 	��� ������.

��� �� ��

�����	�� ��� �� ��� ���� ��� ��� ��� ��
 � ����(�

: �� ��� �� ��). ��� ��� �����	�� ��� ��� ���� ��

��
 � ��� Analytic Server 	�� 	����.


�� ���� ��� �� ��� �����.

�	

�� ��� ��� �		� �����.

��� � ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��
 � ����.

v ��� ��� ���� �	� �� ��� ��� �� ��� � ��� ������. 

�� �� ���
� 	� ��� ������.

v ��� ���
� �� ��� ��� �� ��� ���� 	� ��� ������.

��: ���� ��� ��� ��� �	�� �� ��� ��� �� �� � �� ��� ��

� ����.
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�� ��

�
 ��� ��� �� ��� ��� ���� � ��� �����.

�� 	�

��� ��� �� �� �
� �
� 	����. Analytic Server ���� �� ��

� �
� �
� 	��� ��� ���� ��� ��� ��	 �
� �
� ��� �

�� ���� �
 ���(
�	�� HDFS)� �
� �� ���� ������. ���


	 ��� 
�� �� ��� HDFS� 	� ��
�� Projects ����� ��	 ��

�� ���� �� ��� �� ����� �
� ����� 
	� �
 � ���

�. ����� �, 	� �� ���
� ����� ������.

v ���� ���� �� ��� �� �� ����/�� 
	� �
� ������. �


 ������ �� �
� 
�� ��
 � ����.

v � ��� ���� � 
	 �	 �� ���� ��� �	� � 
	� �� 
	 �

� ����.

v ��� �
� �� �
 ����� �����
� ����� ������.

v ��� �
/
	� ���
� ��� ������.

��� �� ��� �
� ��

�� ��� ���� ��� ���� ��� �
� 
	� ����� ������. ��

� ���� ��	 �
 �� 
	 ��� �� �
 ��� ��� �� ��� ���
�

��� ������.

��� ��� �� �� �
� �	 �
, �� �
� �	 ������ ���
 �

��. �, � �
� � �� ��� ��
 �� ��� �� �
�� � ���� �

� �
�� �� � ��� �� �
�� � �� �
� ���
 ���. �
� ��



�� ��� 	��� ���� � ������ ��� ���� Analytic Server��

�
� �� � ��� �� ���� ��(null) ��� �� �

 � ����.

������ ��

��� ���� ��� ������� �� �� ����� ������.

������

���
� ������� ��� ������. DB2, Greenplum, MySQL, Netezza, Oracle,

SQL Server, Sybase IQ �� TeraData�� ������. 
� �� ��� �� ���

�� ����� ���� 	�� JDBC ����� ���� Analytic Server� �����

�.

	� ��

������� ����� ��� URL� ������.

	� ��

������� �	�� �� �����.
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������ ��

���
� ������� �	���.

��� ��

������� ����� ��	 �
 ��� �	� ������.


���

������� ����� ��	 �
 ���� ����� ������.

	�� ��

���
� ������� ��
 �	� ������.

�� �� �� 


��� ��� ��	 ��
�� �� � ��� Analytic Server�� ������� ��


 � �� 	� � �� �� ��� ������.

HCatalog ��

Apache HCatalog�� ���� ���� ����� �� ����� ������.

������

HCatalog ������� �	���.

	�� ��

���
� ������� ��
 �	� ������.

�� ��
� ��		 ��
� �	 �
 ��
� �� ��	 �����. HCatalog ���

� �� ��� Hive ��	 
��� �����.

��: !=, <> � LIKE ���� �� Hadoop ���� ��� ����. �� HCatalog

� �� �� 
� ��� �� �����.

HCatalog �� 
�

HCatalog �� � ��� �� ��� ��� 	����. �� ��� ���
� 	�� �

�����.

��: Hive ��
�� ���� ���� HCatalog �� ��� ��� �� �� ��

� ��� �
�� Hive ��
� ���� Analytic Server�� ��� ��� ���� �

� ��� �
� �� ��� � ����. �� � �	� ���� 	 	� ��� �


� ��� Hive ��
� �� ���� �
 �� 400 ���� ����.

Geospatial ��

�� ���� ����� �� ����� ������.

Geospatial 	�

�� ���� ��� � ��� �� shape �
�� ��	 � ����.

� ���� �� 	� �
 �� ���� URL� ���� ��
 � ���� �����

�.

shape �
� �� 	� �
�� shape �
� �������.
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���� � �
���

��� �� ��� ��� � ���� � ������ ���� ��� �� �� ��� ����

������.

	
 �
 �� ������ ��� ��� �� ��� ��� Analytic Server�� 	��� ����

��� ��
 � ����. �� �� ��� ���� ��
 � ���� ��� ������.

v ������ ��� ��� �� ��� ��� �
 �� ���� ��� �� ������

��
� ������.

v �
 ��� ��� �� ��� ��� �
 ��� ������.

1. � �
� ��� �� 
	� ������.

�: � ��� ��� ��� 
	� ���� �
� ��� �� 
� ��� 
� �	��

��.

2. �
 ���� CSV(Comma Separated Variable) �� �� ��� 2� ��� ������.

3. ��	�� ��� �� �� ������. ��� ����� MapReduce �� ��
 �

�� �
 �
� 	� �
� �
 � �����.

4. � ���� ����	� 
 ��� ���� �� �
�� ����  ���� �� "\n"

�� ��� �� "\n"� "\\n"�� ����. ���� ��� �� �
�� �� "\n"�

"\n"�� ���  ���� ��� ��� �����.

5. 	� ��� ������. � ��� Analytic Server �
� ����� ��	 �� ��

� ����.

��: 
� 	� ��� �
 ��� ���� ��� �

 � �� �� �� MapReduce

��� 	��� ����. Analytic Server��� ���� ��� ��� ���� �� �	

� ��� �����.

��(�� ��� ��)

�� �� ����� �
 �� ���� �� � ��� �� ��� ��
 � ����. � ��� ���

�� �
� �� �� �� ��� 

�� ��� 
	 �� �� �
� 	����.

�
� 	��� �� �� �
� ��� ���� 	��� ���� � ������ ��� ����

Analytic Server�� �
� �� � ��� �� ���� ��(null) ��� �� �

 � ����.

�� �

�� ���� �
 ��� �
 ��� ���� �� �
� ��� ��
 � ����.

���� �
 ��� �� 	� �
� ���� ��� ��� ��
 � ����. ���� 	� ����

� Gzip, Deflate, Bz2, Snappy � IBM CMX� ����.

� 2 � Analytic Server 	� 7



��� �� ��

��	 �
� �� �� ��� �
�� ���� 
� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��

����. ��	 �
� ���� 
�	�� *.csv �� *.tab���. ��� ��� 9 ���� ���	 �


 �� ���� ������.

�� �� ��

�� �� ��� �
� ��� ���� �� �� �
��� ��	 	��� � �
�� ����.

�� �� ��� �
� ���� 
�	�� *.dat���. ��� ��� 10 ���� ��� �
 �� �

��� ������.

�� ��� �� ��

�� ��� �
(�: *.log)� ���� 	� ��� ��
 � �� �� �
� ��� ����� ��	

�
 �� ����� ��� ����. ��� ��� 11 ���� ��� ��� �
 �� ���� ���

���.

��� �� �� ��

��� �
 �
� SPSS Text Analytics� ���� �

 � �� ��(�: *.doc, *.pdf �� *.txt)��

�.


� ��  ����

��	 ��� ����� �� �� �� ��
 ��� �����. ��� ������.

 �� 	�

 ���� ���� ��� �����. ���  ��� �� "\n"���.

SPSS Statistics �� ��

SPSS Statistics �
(*.sav, *.zsav)� ��� ��� �	 2� �
���. � �
 ��� �� ��� �

� ��� ���� ����.

�� ��� 2� �� �� ��

�
 ��� �
 �
� 2� �� �
(*.asbf)�� �����. � �
 ��� Analytic Server� ���

�
� ����. �� �, �
� � �� �� ��� ���
 �� �
���. � �
 ��� ��

��� �� ��� ���� ����.

��� �� ��

��� �
(*.seq)� 
/� ��� ���	 ��� �
���. � �
� 
�	�� MapReduce ���

	� ���� �����.
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Excel �� ��

�
 ��� Microsoft Excel �
(*.xls, *.xlsx)�� �����. ��� ��� 12 ���� �Excel �


�� ���� ������.

��� �� �� ��:

��	 �
 ��� �� ��� ��
 � ����.

	� �� ��	

�
� �� ������. Java �� �� �	(�: "UTF-8", "ISO-8859-2", "GB18030")� ���

�� ������. ��� UTF-8���.

�� ���

�� �	� 	��� �� ��� �����. � ��� ��	 ���� 
����. �� �, �

� � �� ����(�� �
� ���� ,\t� ���� �
) �	 �� �� �� �	� 	��

��. �� ��� ��� ���� �
 ��� ��	 ��� �� �� ��� ���� ����

�. �� ��� ��� ���� �� �
 ��� ","�� ��� ��� ��� �� �� �

����.

�� 	�� ��� ��


LF � CR� ��� ASCII �� ��� �� ���� ����� ��� �����. ��� �

�����.

� �� � �� ��� ��

 �� �� ���� �� �	� ��
� ��� �����. ��� ������.

��� �� 	� 


�
 � ���� ��� �� �. ��� �����. ��� 0���.

�
 ��

���� ��� �� �� �� �/�� �� �
 �� ���� 
�
� ��� �����. ��

� �� �� ���� �� �
�� ��� ����. ��� 
���.

� � �� 	�

�� � �
� 	��� �� ��� �����. ����� ��� �� ��� �� �� ���

�����. � ��� ��	 �
 ��� 
����. �� �, "/*"� �� �� �	� �
�

���� �����. "//"� � �� �� �
 ��� ���� �� ��
���. � ���

�
 ��� ���� ���� 	����. ��	 �
 ��	� ����� ��� �� ��� �

��� �� �
 ��� �����. ��� � �����.

��� 	� 	�

	��� �� ��(����� ��� ���� �� ��� ���)� ���� �� �����.

� ��� �� ��� �
�� 	��� �� �� �� ��(�	 �
 ��)� �� ���

��� ���� ���� 	����. ��� � �����.
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�
��

���	(������)� ��� �����. ��� 	����.

	� ���	� ��� ��� �� �
 ��� � �����.

�� ���	� ��	� ��� �� � �����.

� ���	� �� ��� ���� ���	 � ��� ��� ��� ��� �� ���

(��	 ��� 
��). ���	 ��� ���	� �� �� ��� ��
 � ��

� ��� 
��� ��� ��� 
 �� ���� �����.

�
��

���	� �� �� �����. ��� ����.

	� ���	� ��� ��� �� �
 ��� � �����.

�� ���	� ��	� �� ��� �����.

� ���	� �� ��� ���� ���	 � ��� ��� ��� ��� �� ���(�

�	 ��� 
��). ���	 ��� ���	� �� �� ��� ��
 � ��� �

�� 
��� ��� ��� 
 �� ���� �����.


��� ��� ��� 
 ��

��� ��	 �
 ���	� �� ���� ���	� ��	 � �� ���	� �� ��

�� ���	� ��	 � ��� ��� 	����. 
� �
 ���	� �	�� 	� ��

�	� �� �� ��� ���� ���	� �	�� 	� ���	� �� �� ���

�����. ���� �
 ���	� �� �� ��� ���	� ��	� ��� ���	�

�� �� ��� ���	� ��	� �� �� ����. ��� 
���.

� ���� ����	� 
 ��

�
� �� � �� �
��� �� "\n"�  ���� �

 � ��� 	����.  ���

� ������� ��� "\n"� ��� ����.  ���� ������� "\n"� ASCII 

��� ��� ��� "\\n"� �� "\n"�� ����. ��� ������.

�� �� �� ��:

�� �
 ��� �� ��� ��
 � ����.

	� �� ��	

�
� �� ������. Java �� �� �	(�: "UTF-8", "ISO-8859-2", "GB18030")� ���

�� ������. ��� UTF-8���.

��� 	� 	�

	��� �� ��(����� ��� ���� �� ��� ���)� ���� �� �����.

� ��� �� ��� �
�� 	��� �� �� �� ��(�	 �
 ��)� �� ���

��� ���� ���� 	����. ��� � �����.
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��� ��

���� ���� �� 	����. � ���� ��
�� ����  ���, �
 � ��

�
 ��� �� ��(��)���. �� ��� �
, ���� ��� 	�(���)� �����. �

��� �����.

��� �� ���

�
 � ���� ��� ��� �. ��� �� ��� �����. ��� 0���.

�� � �	��� �
� ��� �����. �� ��� ���� �� �	, �� �� ��� ,

�� �� 	�� ������. �
� � 0�� ��� ��� �����.

�� ��� �� �� ��:

�� ��� �
� ��� �
 ���� ��� ���� ���� �����.

�� 	��

�� ���� ���� ��� ���� ��� ����. ��� ��� �� ��
�� � �

�� ��� � ����� ��
 � �� �� ��� �����.

��
� ��� � ���� ���� 	����. ��
� �� ��� ���� 

�� ���

��� �
 �� ��
� ���� ��� �� ���� �����. ��
� 

�� �� ��

� ��� ��
� �� ���� ��� �� �� �� ����. �
 �� ��
� ��� ��

��
� ��� ���� 	����. ���� 

�� ��
� ��� ���
 ��� 	���

�.

����

�� ��
� 

�� �� ���� �� ����� ����� ���� �� �� �� 		(�)

�� ��
 � ����.

�� ����

�� 	��� �� ��
� ���� ���
 � ����. ��
 ��
� ��� ��
 � �

���.

�� �
��

��	 �� ��
� �� 	��� �� ��
� ��	 � ����. ��� �� ��
� ��

��� �� ��� ���� ��� � ��
� ��� �� ��
� ���� �� ����.

�� �	�

�� 	����� �
 ��� �� ��� ��
 � ����.

�� 	� ��

�� �� ����� 
�	�� ��� ��� 	�	 �
�� ���� ��� ��� ���

�. �� ��� ��� ��� � �� 
� ��	 ��� �� �
, ��� �� ��� ���

�
� �� �
�� �
�� �� �� ��� ���� �����. �� 	� ��� ���� �

� ��� �� �	 �� � ��
 �� ��� ���� ��� ��� �� ��� ��	��

����.
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�� ��

�� �	� ������. �� ��� �� ������ ���� � �����. �� �	� ��

��
 ��� ���
 ���.

�� ��

��	�� ��� �� ��
� ������.

�� ��	�� ��� �� ��� ��� ������.

�� ��

��� ���� � �� �� ����.

�
 ��� �� ��

�� ��� 
��� �
 � �� ���.

1. �� ���� �� ��� ������. �� ��� �� ��� 	�	 �
�� �

�� ���� ����� ��� ���� ��� ��� ��� ��	 ��� �

�
 �
� �� ��� �����. �� ���� ��� ��� ��
� �
�

������.

2. 	� �	 ���� �� �� ��� ������.

3. ��	�� �� ���� ��� 	�
 ��� ������. �
� ���� �� �

�(�: �� �� �)� ��� � 	��� 	�� ���� ��	 ���� 	���

�. �� ���� 	� �
� ��� ��
� �
� ������.

regexp �� 
� ��

��� ��� ��� � ��� �
 � �	� ������. Regexp ��� ��� �

��� ������.

�� 	� �� ��

�	� ��
 ���� ��
 � ����. ��	 �� ��� 	� �	 ��� 	����.

�� 	����� �� ��
� �� �� ��� 	�� �� � ��� ��  �� ����� ���

���� ����� 	����.

Excel �� �� ��:

Excel �
� �� ��� ��
 � ����.

�� ��

��� ��� ��
 Excel ���� �����. ���� �	�� � ��( �� ��

�� ��� 0�)� ������. ���  �� ���� ���� ����.

�
��� �� ��� �� ��

�� �� ��  �� ��� ��	 � ��� ��� ���� ��	 � ����.

v 
� �� 	� � �� �� ��� ����. �� �� ��  �� �� 
�� ���

��� �� ��� �� �����.
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v �� �� � ��� �� ��	 ��� �����. �� �, Excel �� A1:D5� ���


�  �� ��� A1� ���� � ��� D5� ��
 � ����(�� R1C1 � R5C4). �

� �� �� ��	 ��� �� �� �����.

� �� � �� ��� ��

��
 � ���  �� �� �� �	� ���� �����. ��� ������.

�
 � ���� �� �

� � ��� �� �� ���� ��� ��� 	�
 ��� ��� �
� �� �� �� �

� ���� �� ��� �����. ��� ������.

��

�� ���� �� �
	 ��� ��� ��� ��
 � ����.

�� �� ��

�
 ��

�� ��� � �/�� � ���� �� ��� �����. ��� 
����. �� � �

����.


� �� ��� ���� ����.

�� ��� � ���� �� ��� �����.

��� ��� � ���� �� ��� �����.

� � ��� � �� � ���� �� ��� �����.

��� ��
� �����. ��� �� ��
���. ��
 ��� <language>[_country[_variant]]

� ����
 ���. ���,

language

ISO-639� ��	 	�
 � ��(���)� 	 �����.

country

ISO-3166� ��	 	�
 � ��(���)� 	 �����.

variant

�	 �� ��
� �� �����.

�
� ���

��� ��� ���� ��� �����. ��� ��
� �����.

�� ���

�� �� �� ��� ���� ��
 �� ��� ����
 ��� ��� �����.

�� �� ��

� �� ��� �����. ���� LDML(Locale Data Markup Language) �� ���� �

��� �� �� �� �����.
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�� �� ��

� �
 ��� �����.

�� ����

� �
�� ��� �����.

�� ���

�
�� �����. ��� UTC���. � ��� ��	�� ��	 �
�� �� �
 � �


�� ��� 	����.

�� ��

� �	��� �� ��� ��� ����� ��
 � ����. ��� ���� ��� ����� ��

�	� ���� ��� ���� �� ����� �� ��� �� �� ������. ��� ���


� ��� ������. ��� ��� ��� �� �� ��� ��
 � ����.


� ��

��� �� �
� ������.

�
� ���

	� �� �
� �� ��� �
, ��� ��� ��
 ��� ������. ��� ��
�

�����.

�� ���

�� �� 	� �� �
� �� ���� ��� �� ��� ��
� ��� ��
 ��� ��

���.

�� ��, �
 �� �
�� �� �
� �� ��� �� ��� �����. �	 �� ��� �

�� ������.

�� �� �

��	 Excel �
 ��� �� �� ���� �
� ��� �� �� �
	 ��� ��
 � ����.

	� �� ��� �
�� �� � ��� 
�	� ��� ��� ��
� �� �
	 �� ��� �


�
 ��� �� ��� ��� �� �� �
� �� �
 	����.

�� � �� ��� �
 ��� �
 �� ��� ��� �����.

��� ��� � �� �
� ��� �� �
� � �� ��� ���� � �� �	� ��� ��


 ��
� ��
 � ����. ��� ��� �� �� �
� ��� �
� �� ��� 

�� ��

� �
 �� �
� �� �� �	� ������.

1. ��	 �� ��� ���
� �� �	� ����� ��� ���� ���� ��� ��� �

�����. � ��� ���� ��� ��� �� ��� � �� ��
 � ����. �� �	�

��	 �� � �� �����.

2. �		 ��� ���� ��� ��� �� ������.
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�� �� �	� ���� �� ���� �� �� ��� � �
� �� ��� 
�� ���. � �

� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� �� ���� �� ����.

�� �


	� �� �� �
� ��� ��
 � 
	 ��� 
	� �
 	 ��� ��� �
 �
� ��


� ����.

��� ��� �� �� ��

��� ��� 
	 ��� ��� �� �
� ����. �� 
	� �
� ��� ����.

���� ���	 �� ��

��� ��� ��	 ���� 

�� 
	� ��� ��� �� �� �
� ����. ��


	� �
� ��� ����.

Unix ��� ���� ���	 �� ��(����� �	��)

��� ���� ��	 Unix ��� 	��� 

�� �� �
� ����. 	���� ���


	� �� 
	� �� �
� �
 � ����.

HCatalog �� ��

HCatalog ���

��	 ��
� ��� 	����. HCatalog� ��� ���	 ��� ��� ��
 � ����.

��� ����� Analytic Server ��� ��� ���
� ��� �� �� � ����
 �

��. �
�� ��� ���� �� ��� ���� �

 ��� ������.

�� �� 	 
�� ���� ����. �� �, �� ��� � �� �� "��"� 	���

�� ��
 � ����. HCatalog � �� �� �� �� ��� ��� ���
 ���. ��

� ��� ���� ...:array:struct �� ...:map:struct� ��� ��
� ��� � ����.

�� �, ��� ���.

v �� �� �
, ��� �: bigintarray[45] �� �� ��
 � ��� � ��: bigintarray

�� ��
 � ����.

v �� �
, ��� �: datamap["key"] �� �� ��
 � ��� � ��: datamap�� ��


� ����.

v �� �� �
, ��� � bigintarrayarray[45][2]� ��
 � ��� � ���

bigintarrayarray[45]� ��
 � ����.

��� ��� ��� � ��� ��
 � �� ��� ���� 
: bigintarray[index] ��

bigintmap["key"]� ��
 ���.

�� 
�

HCatalog ��

	�
 �� � � ������. HCatalog ��� � �� �� �
 �� 	��
 ��
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�. �� ���� ��� ��
 �� ��� ���� ��� ������. �� ��

�� ��� ��
 
� ���� ��	� �� ��� ������.


� ��

Analytic Server ��� ��� ���� �����. 	�
 �� � � ������. ��

�� � 	� � �� ���� ���� ��� 	����.


� ��

��� �� �
���. �� �
� HCatalog�� ���� 	�
 � ����.

��: ���� � ������ ���� Hcatalog ��� ��� ���� 	� �	� 	

��� ����.

�� ���

HCatalog� ��	 ���� 	����. �� 	� HCatalog �
�� ��� ���� �� �

�
 � ����.

��: HCatalog ��� ��	 ���� �� ��� ��� 	����.

HCatalog ��� �� ��

Analytic Server� HCatalog ��� ��� �����. � ���� �� � NoSQL ������� �

��� ���� �� �� �����.

Apache Accumulo

Analytic Server� Apache Accumulo� 	 �� ���� �� HCatalog ��� ��� �����.

Apache Accumulo �� 
/� ���� Google� BigTable ��� ��� ��� �� �
 � �� ��

��� Apache Hadoop, Zookeeper � Thrift �� ����. Apache Accumulo��� � �� ���

�� ���� BigTable ���� �� ����� ���� 
/� �� ��� �� ����� ��� ��

�� ��
 � �� ��� ���	 ����� �����.

Hive�� �� Apache Accumulo ��
� ��
� �� ��� ������.

set accumulo.instance.id=<instance_name>;
set accumulo.user.name=<user_name>;
set accumulo.user.pass=<user_password>;
set accumulo.zookeepers=<zookeeper_host_port>;

CREATE EXTERNAL TABLE <hive_table_name>(<table_column_specifications>)
STORED BY ’com.ibm.spss.hcatalog.AccumuloStorageHandler’
WITH SERDEPROPERTIES (
’accumulo.columns.mapping’ = ’<family_and_qualifier_mappings>’,
’accumulo.table.name’ = ’<Accumulo_table_name>’)
TBLPROPERTIES (

"accumulo.instance.id"="<instance_name>",
"accumulo.zookeepers"="<zookeeper_host_port>"

);

�� �, ��� ���.
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set accumulo.instance.id=<id>;
set accumulo.user.name=admin;
set accumulo.user.pass=test;
set accumulo.zookeepers=<host>:<port>;

CREATE EXTERNAL TABLE acc_drug1n(rowid STRING,age STRING,sex STRING,bp STRING,
cholesterol STRING,na STRING,k STRING,drug STRING)

STORED BY ’com.ibm.spss.hcatalog.AccumuloStorageHandler’
WITH SERDEPROPERTIES (
’accumulo.columns.mapping’ = ’rowID,drug|age,drug|sex,drug|bp,drug|cholesterol,

drug|na,drug|k,drug|drug’,
’accumulo.table.name’ = ’drug1n’)
TBLPROPERTIES (

"accumulo.instance.id"="<id>",
"accumulo.zookeepers"="<host>:<port>"

);

��: ��	 Accumulo ��
� ��
 Accumulo ��� �	� ����� ��	 Analytic Server �

��� ��� �	 � ����� 

�
 ���.

Apache Cassandra

Analytic Server� Apache Cassandra� 	 �� ���� �� HCatalog ��� ��� �����.

Cassandra��� ���	 
-� ���� �����. 
�  	� ���	 �� ��� �����. 

	� ������� �
 � ����� � ��� 	� ��
 � ����. �� � ��	 
�

� ����� ��� 	�� �� �
 
� �
 ��� � �� � ����. �� 
�  	� �

� � �����.

Cassandra ��
� ���� � �� �� ����. ��� Cassandra ��� �����(cassandra-cli)

� � CQL (csqlsh)� ���� ����.

��� CLI� ���� ��
� �� �
 �� ��� ���� �� Apache Cassandra ��
� Hive�

�����.

CREATE EXTERNAL TABLE <hive_table_name> (<column specifications>)
STORED BY ’com.ibm.spss.hcatalog.CassandraStorageHandler’
WITH SERDEPROPERTIES("cassandra.cf.name" = "<cassandra_column_family>",
"cassandra.host"="<cassandra_host>","cassandra.port" = "<cassandra_port>")
TBLPROPERTIES ("cassandra.ks.name" = "<cassandra_keyspace>");

�� �, �� CLI ��
 ��� ��� �����.

create keyspace test
with placement_strategy = ’org.apache.cassandra.locator.SimpleStrategy’
and strategy_options = [{replication_factor:1}];

create column family users with comparator = UTF8Type;

update column family users with
column_metadata =
[
{column_name: first, validation_class: UTF8Type},
{column_name: last, validation_class: UTF8Type},
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{column_name: age, validation_class: UTF8Type, index_type: KEYS}
];

assume users keys as utf8;

set users[’jsmith’][’first’] = ’John’;
set users[’jsmith’][’last’] = ’Smith’;
set users[’jsmith’][’age’] = ’38’;
set users[’jdoe’][’first’] = ’John’;
set users[’jdoe’][’last’] = ’Dow’;
set users[’jdoe’][’age’] = ’42’;

get users[’jdoe’];

... Hive ��
 DDL� ��� � 	����.

CREATE EXTERNAL TABLE cassandra_users (key string, first string, last string, age string)
STORED BY ’com.ibm.spss.hcatalog.CassandraStorageHandler’
WITH SERDEPROPERTIES("cassandra.cf.name" = "users",
"cassandra.host"="<cassandra_host>","cassandra.port" = "9160")
TBLPROPERTIES ("cassandra.ks.name" = "test");

CQL� ���� ��
� �� �
, �� ��� ���� �� Apache Cassandra ��
� Hive� 

�����.

CREATE EXTERNAL TABLE <hive_table_name> (<column specifications>)
STORED BY ’com.ibm.spss.hcatalog.CassandraCqlStorageHandler’
WITH SERDEPROPERTIES("cassandra.cf.name" = "<cassandra_column_family>",
"cassandra.host"="<cassandra_host>","cassandra.port" = "<cassandra_port>")
TBLPROPERTIES ("cassandra.ks.name" = "<cassandra_keyspace>");

�� �, �� CQL3 ��
 ��� �
 ��� ���.

CREATE KEYSPACE TEST WITH REPLICATION
= { ’class’ : ’SimpleStrategy’, ’replication_factor’ : 2 };
USE TEST;

CREATE TABLE bankloan_10(
row int,
age int,
ed int,
employ int,
address int,
income int,
debtinc double,
creddebt double,
othdebt double,
default int,
PRIMARY KEY(row)

);

INSERT INTO bankloan_10 (row, age,ed,employ,address,income,debtinc,creddebt,othdebt,default)
VALUES (1,41,3,17,12,176,9.3,11.359392,5.008608,1);

INSERT INTO bankloan_10 (row, age,ed,employ,address,income,debtinc,creddebt,othdebt,default)
VALUES (2,27,1,10,6,31,17.3,1.362202,4.000798,0);

INSERT INTO bankloan_10 (row, age,ed,employ,address,income,debtinc,creddebt,othdebt,default)
VALUES (3,40,1,15,14,55,5.5,0.856075,2.168925,0);

INSERT INTO bankloan_10 (row, age,ed,employ,address,income,debtinc,creddebt,othdebt,default)
VALUES (4,41,1,15,14,120,2.9,2.65872,0.82128,0);
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INSERT INTO bankloan_10 (row, age,ed,employ,address,income,debtinc,creddebt,othdebt,default)
VALUES (5,24,2,2,0,28,17.3,1.787436,3.056564,1);

INSERT INTO bankloan_10 (row, age,ed,employ,address,income,debtinc,creddebt,othdebt,default)
VALUES (6,41,2,5,5,25,10.2,0.3927,2.1573,0);

INSERT INTO bankloan_10 (row, age,ed,employ,address,income,debtinc,creddebt,othdebt,default)
VALUES (7,39,1,20,9,67,30.6,3.833874,16.668126,0);

INSERT INTO bankloan_10 (row, age,ed,employ,address,income,debtinc,creddebt,othdebt,default)
VALUES (8,43,1,12,11,38,3.6,0.128592,1.239408,0);

INSERT INTO bankloan_10 (row, age,ed,employ,address,income,debtinc,creddebt,othdebt,default)
VALUES (9,24,1,3,4,19,24.4,1.358348,3.277652,1);

INSERT INTO bankloan_10 (row, age,ed,employ,address,income,debtinc,creddebt,othdebt,default)
VALUES (10,36,1,0,13,25,19.7,2.7777,2.1473,0);

... Hive ��
 DDL� ��� ���.

CREATE EXTERNAL TABLE cassandra_bankloan_10 (row int, age int,ed int,employ int,address int,
income int,debtinc double,creddebt double,othdebt double,default int)

STORED BY ’com.ibm.spss.hcatalog.CassandraCqlStorageHandler’
WITH SERDEPROPERTIES("cassandra.cf.name" = "bankloan_10","cassandra.host"="<cassandra_host>",

"cassandra.port" = "9160")
TBLPROPERTIES ("cassandra.ks.name" = "test");

Apache HBase

Analytic Server� Apache HBase� 	 �� ���� �� HCatalog ��� ��� �����.

Apache HBase� Hadoop � HDFS ��� �� ��� ���� �� ���	  �� ������.

Hive�� �� HBase ��
� ��
� �� ��� ������.

CREATE EXTERNAL TABLE <tablename>(<table_column_specifications>)
STORED BY ’com.ibm.spss.hcatalog.HBaseStorageHandler’
WITH SERDEPROPERTIES ("hbase.columns.mapping" = "<column_mapping_spec>")
TBLPROPERTIES("hbase.table.name" = "<hbase_table_name>")

�� �, ��� ���.

CREATE EXTERNAL TABLE hbase_drug1n(rowid STRING,age STRING,sex STRING,bp STRING,
cholesterol STRING,na STRING,k STRING,drug STRING)

STORED BY ’com.ibm.spss.hcatalog.HBaseStorageHandler’
WITH SERDEPROPERTIES ("hbase.columns.mapping" = ":key,drug:age,drug:sex,drug:bp,

drug:cholesterol,drug:na,drug:k,drug:drug")
TBLPROPERTIES("hbase.table.name" = "drug1n");

��: HBase ��
� ��� �� Apache HBase �� ��� (http://hbase.apache.org/book.html)�

������.

��: ������ �	� �� 	��� ������ ��� 	��� �� ����. �� �, ����

�� �	� HB_drug1n�� ���� HBase ������� �� 	���� ACC_drug1n�� ����

Accumulo ������� �� 	�����. ��� Analytic Server 	��� HCatalog �
� ��
 �

��� ���.

MongoDB

Analytic Server� MongoDB� 	 � ���� �� HCatalog ��� ��� �����.
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MongoDB� �� �� �� �������� C++� �	 �� NoSQL ���������. � ���

����� �	 �
�� �� JSON ��
 ��� �����.

Hive�� �� MongoDB ��
� ��
� �� ��� ������.

create external table <hive_table_name>(<column specifications>)
stored by "com.ibm.spss.hcatalog.MongoDBStorageHandler"
with serdeproperties ( "mongo.column.mapping" = "<MongoDB to Hive mapping>" )
tblproperties ( "mongo.uri" = "’mongodb://<host>:<port>/<database>.<collection>" );

�� �, ��� ���.

create external table mongo_bankloan
(age bigint,ed bigint,employ bigint, address bigint,income bigint,

debtinc double, creddebt double,othdebt double,default bigint)
STORED BY ’com.ibm.spss.hcatalog.MongoDBStorageHandler’
with serdeproperties ( ’mongo.column.mapping’
= ’{"age":"age","ed":"ed","employ":"employ","address":"address",

"income":"income","debtinc":"debtinc","creddebt":"creddebt","othdebt":"othdebt",
"default":"default"}’ )
tblproperties (’mongo.uri’=’mongodb://9.48.11.162:27017/test.bankloan’);

Oracle NoSQL

Analytic Server� Oracle NoSQL� 	 � ���� �� HCatalog ��� ��� �����.

Oracle NoSQL ������� �� 
-� ���������. ���� 
-� ��� ���� ��	 �


 �� ���� �� �� �
 ��� ����. �� �
 ��� ����� �� �����. �� �

����	� ��� �� � ��� �� Java/C API� ���� ����.

SerDe � ��� ���	

Oracle NoSQL �� �
 ��� �� ����� �����.

SERDEPROPERTIES ��


kv.major.keys.mapping

�	� ��	 �� 
 ����. �����.

kv.minor.keys.mapping

�	� ��	 �� 
 ����. �������.

kv.parent.key

� � "��" 
-� �� ���� �� 
� �����. �� 
 ��� �� ���
 �

� �� 
 ��� �� ��
 ���. �������.

kv.avro.json.key

Avro �
�� ��	 �� ���� � ���� �� 
 �	���. ��
� ���� �

� �
(
�	�), ���� "value"� �����. ����� ���� �� �
 ��

JSON ��� �����. �������.
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kv.avro.json.keys.mapping.column

��/�� 
-� �� Hive  �	� �����. Hive � ��� map<string,string>��


 ���. ������,

TABLEPROPERTIES ��


kv.host.port

Oracle NoSQL ������� IP �� � �� �����. �����.

kv.name

Oracle NoSQL 
-� ���� �	���. �����.

��: �� Avro ���

��� ����� Apache Avro ��� ����� ���� ������. � ���� ��
� ���

� Avro �
�� �����.

{"type":"record",
"name":"DrugSchema",
"namespace":"avro",
"fields":[

{"name":"id","type":"string","default":""},
{"name":"age","type":"string","default":""},
{"name":"sex","type":"string","default":""},
{"name":"bp","type":"string","default":""},
{"name":"drug","type":"string","default":""}

]}

� �
�� Oracle NoSQL ������� 
���
 �� �	 ����� �� � �
�� ��

��� ���
 ���.

put -key /drugstore_avro/1 -value
"{\"id\":\"1\",\"age\":\"23\",\"sex\":\"F\",\"bp\":\"HIGH\",\"drug\":\"drugY\"}"
-json avro.DrugSchema

put -key /drugstore_avro/2 -value
"{\"id\":\"2\",\"age\":\"47\",\"sex\":\"M\",\"bp\":\"LOW\",\"drug\":\"drugC\"}"
-json avro.DrugSchema

put -key /drugstore_avro/3 -value
"{\"id\":\"3\",\"age\":\"47\",\"sex\":\"M\",\"bp\":\"LOW\",\"drug\":\"drugC\"}"
-json avro.DrugSchema

put -key /drugstore_avro/4 -value
"{\"id\":\"4\",\"age\":\"28\",\"sex\":\"F\",\"bp\":\"NORMAL\",\"drug\":\"drugX\"}"
-json avro.DrugSchema

put -key /drugstore_avro/5 -value
"{\"id\":\"5\",\"age\":\"61\",\"sex\":\"F\",\"bp\":\"LOW\",\"drug\":\"drugY\"}"
-json avro.DrugSchema

Hive� ���� ���
� �� ��
� ��� SERDEPROPERTIES �	� �� ��

kv.avro.json.key� ������. � �� �� �� 
� �	�� �� 
� ���� �� �
 ��

��	 �	 value���.
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CREATE EXTERNAL TABLE oracle_json(id string, age string, sex string, bp string, drug string)
STORED BY ’com.ibm.spss.hcatalog.OracleKVStorageHandler’
WITH SERDEPROPERTIES ("kv.major.keys.mapping" = "drugstore_avro,keyid",

"kv.parent.key"="/drugstore_avro","kv.avro.json.key" = "value")
TBLPROPERTIES ("kv.host.port" = "<hostname>:5000", "kv.name" = "kvstore");

oracle_json�� select *� 	��� �� ��� �����.

select * from oracle_json;

1 23 F HIGH drugY
5 61 F LOW drugY
3 47 M LOW drugC
2 47 M LOW drugC
4 28 F NORMAL drugX

oracle_json ��
� Analytic Server 	��� ���� Oracle NoSQL ��� ��� �
 � ���

�.

��: �� �

�� �� Avro �
�� ��
 � ����.

{ "type": "record",
"name": "DrugSchema",
"namespace":"avro",
"fields": [

{"name": "age", "type": "string", "default": ""}, // age
{"name": "bp", "type":"string","default":""}, // blood pressure
{"name": "drug", "type": "int", "default": ""}, // drug administered

]}

�� 
� ��� � ���	�� �����.

/u/<sex (M/F)>/<patient ID>

��� �� ��� ���� ��� ���� ����.

put -key /u/F/1 -value
"{\"age\":\"23\",\"bp\":\"HIGH\",\"drug\":\"drugY\"}" -json avro.DrugSchema

put -key /u/M/2 -value
"{\"age\":\"47\",\"bp\":\"LOW\",\"drug\":\"drugC\"}" -json avro.DrugSchema

put -key /u/M/3 -value
"{\"age\":\"47\",\"bp\":\"LOW\",\"drug\":\"drugC\"}" -json avro.DrugSchema

put -key /u/F/4 -value
"{\"age\":\"28\",\"bp\":\"NORMAL\",\"drug\":\"drugX\"}" -json avro.DrugSchema

put -key /u/F/5 -value
"{\"age\":\"61\",\"bp\":\"LOW\",\"drug\":\"drugY\"}" -json avro.DrugSchema

�� 
� �� � ��� ID ��� ���
� SERDEPROPERTIES ����

kv.avro.json.keys.mapping.column� ���� ��
� ��
 ���. ���� �� map<string,string>

��� Hive  �	��
 ���. �� 
� kv.*.keys.mapping ��� ��	 ��� 
 �	�� �

�� 	� 
 ����. ��
 � DDL� �� 	����.
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CREATE EXTERNAL TABLE oracle_user
(keys map<string,string>, age string, bp string, drug string)
STORED BY ’com.ibm.spss.hcatalog.OracleKVStorageHandler’
WITH SERDEPROPERTIES ("kv.major.keys.mapping" = "DrugSchema,sex,patientid",

"kv.parent.key" = "/u",
"kv.avro.json.key" = "value",
"kv.avro.json.keys.mapping.column" = "keys")

TBLPROPERTIES ("kv.host.port" = "<hostname>:5000", "kv.name" = "kvstore");

oracle_user�� select *� 	��� �� ��� �����.

select * from
oracle_user; {"user":"u","gender":"m"," userid":"125"} joe smith 77 13

{"user":"u","gender":"m"," userid":"129"} jeff smith 67 27
{"user":"u","gender":"m"," userid":"127"} jim smith 78 11
{"user":"u","gender":"f"," userid":"131"} jen schmitt 70 20
{"user":"u","gender":"m"," userid":"130"} jed schmidt 60 31
{"user":"u","gender":"f"," userid":"128"} jan smythe 79 10
{"user":"u","gender":"f"," userid":"126"} jess smith 76 12

oracle_user ��
� Analytic Server 	��� ���� Oracle NoSQL ��� ��� �
 � ���

�. Avro �
��  �	
� ��� sex � patientid 
� ��� ���� �� ��� ���� � �

�
 � ����.

�� ��

Analytic Server� �� 
� ��� ��� ��
 � ��� �� �� ��� �� 
� �� ���� �

��� �� ��� �����.

�� 
� ��� "��" 
-� �� ���� �����. ���� �� ��� ����� �� 
� �
�

��. ���� �� �� ��� �� 
 ��� �� ���
 �� �� 
 ��� �� ��
 ���. �

� 
� com.ibm.spss.ae.hcatalog.range.parent ��� �� ���� �����.

�� ��� �� ��� �� �� ����� �� �� 
� ��� ��� �����. �� �� � 


� c o m . i b m . s p s s . a e . h c a t a l o g . r a n g e . s t a r t � � � � � � � � � � � 
 �

com.ibm.spss.ae.hcatalog.range.end� �����. � 
� 	�� �� 
� �� ��
 ���.

�� �� ����� ��	���.

XML ��� ��

Analytic Server� HCatalog� 	� XML ��� ��� �����.

��

1. �� ��� �� Hive DDL(Data Definition Language)� 	� XML �
�� Hive ��� ����

�����.

CREATE [EXTERNAL] TABLE <table_name> (<column_specifications>)
ROW FORMAT SERDE "com.ibm.spss.hive.serde2.xml.XmlSerDe"
WITH SERDEPROPERTIES (

["xml.processor.class"="<xml_processor_class_name>",]
"column.xpath.<column_name>"="<xpath_query>",
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...
["xml.map.specification.<element_name>"="<map_specification>"
...
]

)
STORED AS

INPUTFORMAT "com.ibm.spss.hive.serde2.xml.XmlInputFormat"
OUTPUTFORMAT "org.apache.hadoop.hive.ql.io.IgnoreKeyTextOutputFormat"

[LOCATION "<data_location>"]
TBLPROPERTIES (

"xmlinput.start"="<start_tag ",
"xmlinput.end"="<end_tag>"

);

��: XML �
� Bz2 	��� 	�� �
 INPUTFORMAT�

com.ibm.spss.hive.serde2.xml.SplittableXmlInputFormat�� ���
 ���. CMX 	�� �

��� 	�	 �
, com.ibm.spss.hive.serde2.xml.CmxXmlInputFormat�� ���
 ���.

�� �, �� XML� ��� �����.

<records>
<record customer_id="0000-JTALA">
<demographics>
<gender>F</gender>
<agecat>1</agecat>
<edcat>1</edcat>
<jobcat>2</jobcat>
<empcat>2</empcat>
<retire>0</retire>
<jobsat>1</jobsat>
<marital>1</marital>
<spousedcat>1</spousedcat>
<residecat>4</residecat>
<homeown>0</homeown>
<hometype>2</hometype>
<addresscat>2</addresscat>

</demographics>
<financial>
<income>18</income>
<creddebt>1.003392</creddebt>
<othdebt>2.740608</othdebt>
<default>0</default>

</financial>
</record>

</records>

...� �
 �� Hive DDL�� � XML� 	�
 � ����.

CREATE TABLE xml_bank
(customer_id STRING, demographics map<string,string>, financial map<string,string>)

ROW FORMAT SERDE ’com.ibm.spss.hive.serde2.xml.XmlSerDe’
WITH SERDEPROPERTIES (

"column.xpath.customer_id"="/record/@customer_id",
"column.xpath.demographics"="/record/demographics/*",
"column.xpath.financial"="/record/financial/*"

)
STORED AS
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INPUTFORMAT ’com.ibm.spss.hive.serde2.xml.XmlInputFormat’
OUTPUTFORMAT ’org.apache.hadoop.hive.ql.io.IgnoreKeyTextOutputFormat’

TBLPROPERTIES (
"xmlinput.start"="<record customer",
"xmlinput.end"="</record>"

);

��� ��� �XML � Hive ��� �� ���� ������.

2. Analytic Server 	��� HCatalog ��� ��� ���� Analytic Server ��� ��� ����

�.

����

v �� XPath 1.0 �� ��� �����.

v �� � ��� ��	 �	�� �� ��� Hive �� �	� ��
 � �����. ������ ��

�� �����.

XML � Hive ��� �� ��: XML� ���	 ���� � 	�	 ��� ���� Hive ���

���� ��
 � ����.

��

XML ��� Hive �� ���� �� ���� �� ��� ��� ��� � � ����. ��� ��

�� � �� �� ��� �� ��� ���.

XML ���

<result name="ID_DATUM">03.06.2009</result>

Hive DDL � �� ���

struct<name:string,result:string>

{"name":"ID_DATUM", "result":"0.3.06.2009"}

�

��� XML ���� � �� �� ��� Hive �� 	�� � ����. �� ����� XML

<result> ��� ���� ���� �� �� ���� �� �����.

XML ���

<result>03.06.2009</result>
<result>03.06.2010</result>
<result>03.06.2011</result>

Hive DDL � �� ���

result array<string>

{"result":["03.06.2009","03.06.2010",...]}
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XML �
�� �� �� ��� ���� ����. XML� ��� �� �� � �� �	 ���� ��

��. �� ���� ���� �� �� ��� �����.

"xml.map.specification.<element_name>"="<key>-><value>"

� ��� ��� ��� ���.

element_name

� ��� 	�
 XML ��� �	���.

key � � 
 XML ��

value � � � XML ��

��	 XML ��� � �� ��� Hive ��
 � DDL� SERDEPROPERTIES �	� ���
 �

��. 
� �� �� ��� ���� ��
 � ����.

@attribute

@attribute �� ��� ���� �� �� �� � �� 
� ��
 � ����.

element

�� �	� 
 �� ��� ��
 � ����.

#content

��� ���� 
 �� ��� ��
 � ����. � 
� � ����
 ��� �� ����

��� �����.

XML � �� Hive DDL� �� ���� �� 	��� ���� ��� ���.

�� �� � ���

�� �	� 
� ���� ��� �����. �� �	 �� 	 ���� �	�� XML� Hive

� ���� ��
 � �����. � ���� �� ��� � 
� ��
 � �� ��� ��

��.

XML ���

<entry1>value1</entry1>
<entry2>value2</entry2>
<entry3>value3</entry3>


�, Hive DDL � �� ���

� �
, �	�� �� �	� 
� ���� ��� ����� ��� ���� ���

���.

result map<string,string>

{"result":{"entry1": "value1", "entry2": "value2", "entry3": "value3"}}

�� � �� ���

�� �� 
� �� ���� ��� �����.
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XML ���

<entry name=”key1”>value1</entry>
<entry name=”key2”>value2</entry>
<entry name=”key3”>value3</entry>


�, Hive DDL � �� ���

"xml.map.specification.entry"="@name->#content"

result map<string,string>

{"result":{"key1": "value1", "key2": "value2", "key3": "value3"}}

�� � ��

XML ���

<entry name=”key1” value=”value1”/>
<entry name=”key2” value=”value2”/>
<entry name=”key3” value=”value3”/>


�, Hive DDL � �� ���

"xml.map.specification.entry"="@name->@value"

result map<string,string>

{"result":{"key1": "value1", "key2": "value2", "key3": "value3"}}

�� ���

� ���� ���� �� ���� <string>��� �� ��� ���� ��� XML ��� ���

��. ��� XML� �
� ����.

<dataset>
<value>10</value>
<value>20</value>
<value>30</value>
</dataset>

XPath 	�� /dataset/*� ���� �� <value> XML ��� �����. �� ��� � ��� �
,

�� � <string> �� ��� ���� � ��� ��� XML� �����.

<string>
<value>10</value>
<value>20</value>
<value>30</value>
</string>

��: � ��� �
 XML ���� �� � �� �� <string>� ���� ����.

��� ���

XML ��� ��� ���� ��� ��� �� �����.
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���� � �����(��� ��)

���� � �
���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 	����. ��� � �

���� ��� ��
 � ����.

����

���� �� ��� � �� �� �� ��� 	� 	����.

�	

	� ���� � �� ������ 	����. �
 ��� ��� ��� ��� � 	 �

���� ��� ��� ���� � ��� �� ������ ���� 	�
 � ����.

HCatalog ��� ��� ��� ��� HCatalog �� ��� ���� ��� ��� �����

� ��� �� �� �
� 	�
 � ����.

�� �� �	� � � ���� ��� 	�
 � ����.

	� ��	 ���� ���� ��� �� ���� � ���� �� �����.

�� ��� �� �� ����� �� ��(���� ��)�� �� ��(�� ��)��� ��

� ��� ��� � �����. � � � ��� ��	� � �� �
� �
���.

��	� ��, �� � ��� �� ���� ��� 	�� ������ � ���� �

�� 	����. �
 �� ��� �
� �� �� ��� ��� ��� �����. �

�� �� �� � ���� �� �	
� ����� �����. ��� ID� ���� �

��� ���� � �����.


� ��

�� �
� ���� ��� ���� �� �����. �� �, �� 1 � 0� ���

�� ���� �����. �� ��� ��� �� ���� �� ��� ��� �� �


� ��� �
� ����. �� �, �� 1 � 0� �� ��� �� �� ��� ��

� ��
 � ����. 
�	�� 1 = True � 0 = False� 	����.

 ��� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� 	����.

�� ��� ���� �
 �(�)� ��� � �� ��� 	����.


� �� �� 	����. 0� � ��� 1� �� ��� �� � 	����.

�� ���  �


� �	�� ��� �� ��� �� ��� � � 	��� ���� �� �� �	� ��
 �

����. ��� �� 	�� ��� ���� ��� �
 ��� 	�����. �� ��� ��

���� ������ 	�
� ��
 � ��� ��� ��� �� ��� ���� ��� �


� �� �� � ����.

����

����� ��� ���� � ��� ����� �� ��
���. ����� �
 � 
	� ��

� �� ��� �� �� �����. ����� �� ��� � ��� ��
 � ����.
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	��� ��

� ���� ������ �� ���� ��� �� �� ����� �� �����.

v ����� �	� ���� ����� 	��� ��� 	����.

v �� ��� ���� �� ����� �	� �� ��� �	 ����� 	����.

v �� ���� ���� � 	��� �� �� ��� ���� �	�� � ����� ����. ��

��� ��
 � �� �	� �� ����� 31 ���� ��	 �� ���� ��� ������.

v ��� ����� ���
� ��� ������. � �
� ���� ����� ���� HDFS��

����� ��	 �� ���� �����.

v �� �����
� �� ���� ������.

�� 	��� ����

��� ��� �� � �� ����, �	, �� � �� �	�� ���� ����.

����

�� ����� �	� 	��� 	� �
� ��� �����.

�� ��

�
 �����	�� 	��� ����� �	� ���� 	� �
� ��� �����.

�� �� �
, �	� 	� �	�� �����.

�� ����� �� �� ���� ���� 	� �
� ��� �����.

��� �� 


�� �� ��	 �� ���� �
 ���� �� ��� ���	 ���� ��� ��

���. ��� 25���.

��: �� ����� �� 	��� ��� ������ 20� �� 	����.

�� 	�

�� ���� ����� � � ���(���) �� ��� � ��� ��� ��	�� �

���
 ���(�� 	�) ��� 	��� ������.


�� ���� ��� �� ��� �����.

�	 ���� ��� ��� ��� ���� ����� ��
 � ����.

v ��� ��� ���� �	� �� ��� ��� �� ��� � ��� ������. �

� ��� ���� 	� ��� ���� �� �� ������.

– ��� ����� �� ���� ����� ���� �� �� 
	 � �
� ��
 �

����. ��� ��� ���� ��� IBM® SPSS® Modeler� 	� Analytic Server� �

�
 � � ����� �� ��(Analytic Server ���� ��) ��� ��� ����.

– ��� ����� 
	� �
� � � ��� ���� ��� ����� �� ��� ��

� ��
 � ��� ����� ��
 �� ����.
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v ��� ���
� �� ��� ��� �� ��� ���� 	� ��� ������.

��: ���� ���� ��� ���� ��� �	�� �� ����� �� �� � �� �

�� ��� ����.

��: ��� �� ����� �� ���� 	����.

��

	��� �� ���

�
� �
�� �� ��	 ����� �� ����/
	 ��� 	����. 
	 ���


�� � ��� ��� 	�� �
� ���� 	� ��
���.

v ��� �
� �� �
 ����� �����
� �� �� ���� �� �����

������.

v ��� �
/
	� ���
� ��� �� ��� ������.

�� 	�

�� ����� 
	 ��� �����. 
	 ��� ��	 ���� ���� 	�
 �

����. �, 	��� ��� �� ���� �
 ��, 
	 � �� � ��� ��


� ����. ���� ��� ��
� ���� ��� ������.

v HDFS� �� ���� ���� �
� �� ����/�� 
	� �������.

v � �� �� ���� � �� �� �� ���� ��� �	� � 
	� �� 
	

�� ����.

v ��� �
� �� �
 ����� �����
� �� �� ���� �� �����

������.

v ��� �
/
	� ���
� ��� �� ��� ������.

��

����� �
 � 
	 ���� ����� �� ������. ���� ��(�: ��, ��� �

� �� � ��� ���)� ���� � ��� ���� ����. �
�� 
	� ��, �� �

� ��
 �
 � ��� �����.

	��� ��� 	��

��
� �� ���� ��, �� � � ��� ��, � ��� �� ��� � �� �

�� 	����. �� ��� ��	 ��� ��� �� �����.

v ��� ���� �� ���� ����� ��
� ��� ������.

v ����� �	 �� ����� ���� � ��� ����� �� 	� �
 ��

� �
� ���� ������.

v �� ����� �	 �� ����� ��� ����� 	� �
 ��� �� ��

� ���	 ���� ���
� ���� ������.

v ��� ��� ���
� ��� ������.
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��� ��

���� ��� ����� ���� ��� �
� ��
 � ����.

��� ��� �� � �� ����� 	��	 �	�� ���� ����.

����

�� 	�
 � �� ��� ���� �� �	� 	����.

�� 	�
 � �� ��� ���� ��� �� �� ���� ��
 � ����.

URL Analytic Server 	�� 	� ��� ���
 � ��� ����� ���� URL��

�.

	��	

����� �� 	� ��� �� ������ �� ���� �����. ����� �
� ��

�� ���� ��
 � ����.

��� ��� �� �	� ��
 � ����. �� ���� ���� �� �
� �����.

v ��� �� �� �
 
��� ��
 � ����. � �	� ���� �� �
� ��

� �� �� �
 ���� 
�� ���� �
�
 � ��� ��� ���� �


� ����.

v ��� �� �
 �� ��� ��
 � ����. 
��� ���� �� �
� ���

�� �� �
 ���� 
�� ���� �
�
� � ��� ������ �
 ��

��
 � ����.

v � ���� � �� 	�
 � �� 	� �� �� �� ��
 � ����. 
��� ��

�� �� 	� 	� �� ����
� � ��� ������ �
 �� ��
 � ��

��.

v ��� ���� �
 � �� �� �� �� ��
 � ����. ��� ��� ���� �

���
 ��� �	� �����.

v ��� ���� �
 � �� �� ��� �� ��
 � ����. ��� ��� ����

����
 �(�� �, � �
� ����� �
� ��� ��
 �)�� �	� �����.

v �� �
 �(MB)� ��
 � ����. �
 ��� � �	� �����.

�� �� ��

��� ��� ����� � Analytic Server�� ��� �	� ��
 � �� �� �	�� �� ��

� 	����.

v �	� � ��� ���� ��� ���
 ���. �� �, � �� ��� ��� ��

insuranceClaims�� �	� ��
 � ��� ��� ��� ����� �� insuranceClaims�� �	

� ��
 �� ����.
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v �	� ����� �����. �� �, insuranceClaims� InsuranceClaims� ��� �	�� 	��

��.

v �	� �� � �� ��� �����.

v �� ��� �	� ��
 � ����.

~, #, %, &, *, {, }, \\, :, <, >, ?, /, |, ", \t, \r, \n
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� 3 � SPSS Modeler ��

SPSS Modeler� �
� ��	�� ���� ��� ��� ��
���. ��� �� ����� ���

	�� �� � �
 � �� �� ��� ���
� � �� �	 � ��� �
� ���� ���

	����. ��� �
� � ���� �
 ���� �����.

Analytic Server ��� ��� �� 	�
 � �� SPSS Modeler ���� ���
� Analytic Server

�� ��� �����. SPSS Modeler� �
� �� ���� Analytic Server� ���� ���� �

��� ����� ���� SPSS Modeler ���� "���" ��� 	�� �����. SPSS Modeler�

Analytic Server ��� ���� ������ �� ��� �� ��
 � ����.

�
� ���� ���� �� HDFS� ��	 �
 Analytic Server ���� ��� ���� �����

�.

��� ��� �� ��� ��� SPSS Modeler ��� ������.

���� ��

�� SPSS Modeler ��� HDFS�� 	���� ����� �� ��� 	��� � �� ��� ��

� ��� 
�� �� ���� ����. � ����� �� ��� ��� �� ��
 �����.

��

v 
�	�� ��	� �� Modeler �� �	 ��� �� �
� 
� ��� Analytic Server

��� ���� ����.

v Modeler ���� Analytic Server�� 	��
� � ���� � � ��� Analytic Server �

� ��� ��� �
 ��� ��� Analytic Server ���� ��� ��
 ���.

v ����� 	�� ��� ��� �� �
� ����� �����. ���� ��� �� ��

� ��� �� �� ��� �
� 	� �� ��� ���� �� ��� ��� ��� ��

�
� ����. ��� ��� ��� �� �� �
� �� �
 ��� �� ���� ���

�� 
� �

� ���� � �

� �� ���� ��	 ���� ��
� ��
 � �

�� �����.

��

v Analytic Server �� ��� �� ��� ��� ���� ���� 	����.

��� �

���	 TS � �
 �
 �� ��� ��� �� ��� �� �����. ���� �� �


� �� �� ��� �� ����.

��

v �� ���� ���� � �
 ��� �����.
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��

v 
� �� 	��� ���� ����.

v �� 	�� �� ���� ����.

	�

v �� 
� ���� ����. ���� ����� ��� �� ���� �� ���� �

	 ���� � ��� ���� �
 �� ��� ����� ���� ������.

v �� 		(	�,  �� ����, � �� ����)� ��� ��� 	��� �	�

��� �����.

��

v �	� �� ���� ����.

�� ����� �� ���� ��� ��� ��� ���� �� �� �����.

v �� ��� ���� ��� ��� ��	 ��� ��� �����.

v �� ��� � �� ��� 	��� �� �� ��� ��� �� N� ���� ��

���.

v �� ��� �� � ��� ��� �� ��� 	(���, ��, C&R ��, Quest �

� CHAID)� �� ��� ��� ���, � ���� ���� �� �
 �� �

������ ���� 	�� ��� �� ��	 �� �� 
� ���� ���� �

�� �� �� � ��� �� ���.


�	�� �� ��� ��	 ���� ��� �� �
� ��� �
�
 ���.

��

v ��� 	�� ���� ����.

v �	� �� ���� ����.

v Analytic Server �� ��� 	� �� ��� 	 �� �� �� ��� �
�� �

� �� ���� ����. 
�	�� 	 ��� �
� ��
 �� ��� ��
 �

����.

v Analytic Server� � �� 
� ���� ����. �, 	�� �� 	� 
 	 ���

� ��� ��� �� �
 � ��� �	 �� ���� 	�	 ���� ��

���.

v 	� �� ��	�� ����. HDFS� �� �
� �
� �� �
 � �����

��� ��� 	��� ���� � � ��� ��� 	��� �� ����� 	�	

��� ���� �� �� �� � ����.

R �

��� R ��� � �� � � ��� ��� ���
 ���.
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�� �

�
, �
 �
 � 
��� ��� ��� �� �� �� �����. ���� �� �
� �

� �� ��� �� ����.

�� ��� �


v �� ��� ���� ����. ��	 �� ��� �� ��� ��� � ���� 	�

�� �� �����.

	�

v �� � ���� ����.

v �� �� ���� ����.

�


v ��� �� ��� �� �� �� �����.

v �
 ��� �� �
� ���� �
 ������ ��
 � ����, � �� ���

(�
 ��� ���� ��� � � ��� �
� ���� ���)� ��
 ���.

v �� �� ��� ��� ��
 � ����. �, if (flagField) then ... endif� ��

�� ��� �����. �� ����� if (flagField=trueValue) then ... endif� ��


 � ����.

v Modeler�� ��� 

�
� �� ** ���� ���� ��� x**2 ��� x**2.0

� � 	�� ��
 � �����.

��

v �� ���� ���� � �
 ��� �����.

��� �� �
� ���� ����.

v �	 �
�

v ��

v ���� -> ���� �: �	

v ���� -> 
��: ��� �� � �� ��

v ���� -> ��� �� N: 100� ���� � � 100 % N� 0� �� ��� N��

��.

RFM ��

v 
��� ���� �� "��� ��" �	� ���� ����. �� RFM(����
,

����, ����) ���� Modeler�� �
� ���� 	�	 ���� 

���

����. ��� ��� �
��� ��� 
�(�
 �)� �� � ����.

��	 �� �� ��� �����.

��� ��, ���, C&RT, Chaid, Quest, TCM, TwoStep-AS, STP � �� �� ��� ��� ���

��. ��� ��� �
� �� ��	� ����� �����.
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�� � ���� �� ��� �
 �� 
�	�� 	� �
 � ��� ��� �����

�
� �����.

v �� PSM ��� ��	� ��� ���� ����.

v � �
� �� ��� �� �� � ��� �
 ��� ��� �
�� 	� �� 

� ����� �����. ��� "�� �"� ��� Hadoop ����� �� �� �

�� �
� �� ����. �� ��, �
� �
 ��	�� ���� ��� ���

�� ���� �� 	� ���� �� � ���
 ���.

v ��� 	� ���� ����.

v �� 	� ���� ����.

v ��� �� 	� �
 �
 � ��� �� 	� ���� ����. �� 
 ���

��� ��� �� ��� ����.

v �� ��� ��� ���� ����. �� �� ��	 �� �� ���� �� ���

��
� ��
 � ���� ��
 � ����. 
�	�� ��� ���� �� �

�� ��� 
�� ��� � ����. �� ���� ��	 ���� �
�� �� �

� ��� �� �� �� �� ���� ���� ����.

v �
 ��� �� ��� 		� 	��� ����.

��� � ���� �� ��� �
 �� 
�	�� 	� �
 � ��� ��� �����

�
� �����.

v �� 	� �� PSM ��� ��	� ��� ���� ����.

v � �
� �� ��� �� �� � ��� �
 ��� ��� �
�� 	� �� 

� ����� �����. ��� "�� �"� ��� Hadoop ����� �� �� �

�� �
� �� ����. �� ��, �
� �
 ��	�� ���� ��� ���

�� ���� �� 	� ���� �� � ���
 ���.

v ��� 	� ���� ����.

v �� 	� ���� ����.

v ��� �� 	� �
 �
 � ��� �� 	� ���� ����. �� 
 ���

��� ��� �� ��� ����.

v ���� ���� �� �
 �� ��� ���� ���� �
����.

v �
 ��� �� ��� 		� 	��� ����.

C&R ��, CHAID � Quest

� ���� �� ��� �
 �� 
�	�� 	� �
 � ��� ��� �����

�
� �����.

v �� PSM ��� ��	� ��� ���� ����.

v � �
� �� ��� �� �� � ��� �
 ��� ��� �
�� 	� �� 

� ����� �����. ��� "�� �"� ��� Hadoop ����� �� �� �
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�� �
� �� ����. �� ��, �
� �
 ��	�� ���� ��� ���

�� ���� �� 	� ���� �� � ���
 ���.

v ��� 	� ���� ����.

v �� 	� ���� ����.

v ��� �� 	� �
 �
 � ��� �� 	� ���� ����. �� 
 ���

��� ��� �� ��� ����.

v ��� �	� ���� ����.

v �
 ��� �� ��� 		� 	��� ����.

�� ����

���� ���� �� ��� ������ �����. �� �� ��� �� ��� �	 ��

��� ����� �����. C&RT, Quest, CHAID, ��, ���(��� 	��� Boosted Bagged

�� �
 � ��� ����� ��� �	 ��), ���
, C5.0, ����, Genlin, GLMM, Cox,

SVM, Bayes Net, TwoStep, KNN, ���� �, ��, �� ��, �� � ��, Apriori, Carma,

K-Means, Kohonen, R, Text Mining.

v �� �� ��	 ��� ������ ����. �� ����� �� 	���� �� ��� �

��� ���� �� ��� 	��� �
� ��� �� � ����. if 'predicted-value' ==

'value-of-interest' then 'prob-of-that-value' else 1-'prob-of-that-value' endif

v ��� ����
 � Analytic Server� ���� ��	 �� ��� ��� ��� ��� ��

�� ���� Analytic Server�� 	��� �� ��� ��� ������.

R ��� R ��� � �� � � ��� ��� ���
 ���.

	
 ��, �
, ��� ��, ��, 		 � �� ��� �����.

��
 ��� ���� �� ��� �	 �� Analytic Server ��� ��� ��� ���

��. ��� ��
 ���� �� ��� ��� ���� �����.

����

���� Analytic Server �� ��� ��� Analytic Server ���� ��� �� �
 ���

� ��� ��� � ��� HDFS�� SPSS Modeler Server�, ��	�� ���� �
� ��

�� �����.

� 3 � SPSS Modeler 	� 37
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����

� ��� ���� ���� �� � ������ �	 ����.

IBM� �
 ���� � �� ��	 ��, ��� �� �
� ���� �� �� ����. �� ��


� �� �� � ���� �� ��� �� IBM ����� ������. � ��� IBM ��, ����

�� ���� ����� �� �� IBM ��, ���� �� ����� ��
 � ��� �� ����

� ����. IBM� �	 ���� ���� �� �, �
��� �
� ��, ���� �� ���� ��

��
 �� ����. ��� �IBM ��, ���� �� ���� ��� �� �� � ��� ���� �

����.

IBM� � ��� ��� �� �� ��� �� ��� ���� ��� �� �� �� 	
 � ����.

� �� ����� �� ��� �� ����
� ���� �� ���. ����� �� ����� �

��� ������.

135-700

����� ��� ��� 467-12, ��������

�� ��.�.� ����

������

����: 080-023-8080

2���(DBCS) ��� �� ���� ��� �� IBM ������� ����� �� ��� �� ��

��� �	��.

Intellectual Property Licensing

Legal and Intellectual Property Law

IBM Japan Ltd.

1623-14, Shimotsuruma, Yamato-shi

Kanagawa 242-8502 Japan

�� ��� ���� ���� ���� �� ����� 	��� ����. IBM� ��� �� ���, �

�� � �� 	�� 	��� �� ��	 ��� ���(�, �� ��� ��) ��	�� ��	��

�
� ��� �� �� � �� "�����" �����. 
� ����� �� ��� ��	 �� ��

	 ��� ����� ���� ����, � ��� 	��� �� �� ����.

� ���� ��	�� ���� ���� ���� ��� �� � ����. � ��� ��	�� ���

�, ��	 ��� ���� 	����. IBM� � ��� ��� �� �/�� ����� �� 	� ��

���� �� �/�� ��
 � ����.
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� ���� ���� �IBM� � ���� �� 	�� ��	 ���, �� ���� � � ����

����� �� �� ���. �� � ���� ���  IBM �� ��� 
�� ���� �� � �

�� ���� �� ��� ��� �� ���
 ���.

IBM� ��� ��� ���� �� �� ��� 	���� ���� ��� ��� ��� ��� ��

��� ��
 � ����.

(1) ��	�� �	 ����� �� ����( ���� �)
� �� �� � (2) ��	 ��� ��

��� 	��  ����� �� ��� ��� �� ���� ���� �� ��� ������.

135-700

����� ��� ��� 467-12, ��������

�� ��.�.� ����

������

��� ��� �� ��(�� �, ��� �� 
)��� ��� � ����.

� ��� ��	 ����� ��	 ���� � ����� �� �� �
� �� ����� ��	 ��

� IBM� IBM � 	�, IBM �� ���� ���� 	�(IPLA) �� �� �
� 	�� �� ���

����.

 ��� �	 �� �
 ���� ��	 ���� ��	 ����. ��� �
 �� ���� ���

��� ��
 �� � ����. 
� �
� �� �	� ����� ����� � ���� ��� ��


� 
�	�� ���� �� ������ �
�� ��� ����� ��
 � ����. �� 
� �


� ��� 	� ����� �� ���� 	� ��� �� � ����. � �� ���� �� ����

�� �� ���� ���
 ���.

�IBM ��� �� ��� �� ��� ����, �� �� �� �� �� ����� �� ����. IBM

��� ��� �IBM ��� ��� ����� �����, � ��� ��	 �
� ���, ��� ��

�� ��� ���� ��
 � ����. �IBM ��� �
� �� ����� �� ��� �����

������.

IBM� ���� � �� ��� �� �� ��� ��� 	� �� ��� � ����.

��� ��� �� IBM� ��� IBM� ���� � ����� 	� �� ��� � ����. 	� ��

�� �� � ����.

� ��� 	� �� 	��� �����. � ��� ��	 ��� GA(General Availability)�� ��

��� � ����.

� ���� 
�� ���� ���� ���� �� � ���� �� ��� � ����. � ���

� ��� �
� ���� ���� ��� ��, ��, �	 � ��� �	� ��� � ����. � �

	� �� ��� ��� 	� ��� �	 � ��� ���	�� �� �	�� 
����.
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��� �� ���� �� �� ��� � ��� � 
��� ��� ��� � �� 	�� ��

�
 ���.

� ���� 
�� ���� ���� ���� �� � ���� �� ��� � ����. � ���

� ��� �
� ���� ���� ��� ��, ��, �	 � ��� �	� ��� � ����. � �

	� �� ��� ��� 	� ��� �	 � ��� ���	�� �� �	�� 
����.

��� �� ���� �� �� ��� � ��� � 
��� ��� ��� � �� 	�� ��

�
 ���.

© (��� ���) (��). � ��� 
�� IBM Corp.� �� ������ �����.

© Copyright IBM Corp. _�� �� �� ��_. All rights reserved.

� ��� ������ ���� �
�� ��� �� ��� ��� ���� �� �� ����.

��

IBM, IBM �� � ibm.com� ��	 �� ��� 
�	 International Business Machines Corp.� �	

�� 
��	���. �� �� � ��� �	� IBM �� ��� �	���. �� IBM �	 �� �

(www.ibm.com/legal/copytrade.shtml)� "�� � �	 ��"� ����.

Adobe, Adobe ��, PostScript � PostScript ��� �� �� �� ���� ���� Adobe Systems

Incorporated� 
��	 �� �	���.
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�	 The Minister for the Cabinet Office�


��	 � 
� ��� �	���.
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