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� 1 � ��

IBM® SPSS® Analytic Server� IBM SPSS �	� � ��� ���� �
�	 ��
� �
� IBM SPSS

��
 ������ ���	� ��� �� � �� ���� ��� � �� ���� ������.

� ��� ��� ��� ��

�	�� ���� ��� �	� ����	�� 
��� ���. 
� ��, �� � �
 �	� ��

�
� 1�(�� 2��� 10���) � �
� ��� � �� ����� � CDR(Call Data Record)

� ���� �� 
�� ��� ��� � ��� ��� ��
��.

��� �� � � ��� �� ��
��.

v � ���(	����, �
���, ����)� �. �� ��� � ���� ���� �
	 �.

v ��� 	��� �	
� ���

� ��� �� ��� �� ��� ��� ���.

v �� �� ��� 
��� �

v ��� 
� 
���� ���� �

�� ��

��� ���� ���� �� �	��� 	� ��� ��� ���� ��� ���� �� �� 

���.

v �� � ��� ����� �� 	�� 	
�� ����. ��

v �� �	 ����� � ��� ��� �� �	
� � ����(��� ����� ���� ���

	 ��� � ���� ���� ��� �� ��� ). ���

v � ���� �� �� �� ����	 ��� �	� � ��� ���� �� ��� ��� ��
�

�. ��� �	� � ��� �� ����.

v ���� ���� � ��� �� � �� � ���� ��� �� ����.

���

Analytic Server��� �� ��� ��
��.

v HDFS ���� � � ��� ���(
: Hadoop Map/Reduce)� ���� ��� 	 ����.

v ���� ���� � �	 ����� �
�� ��	 �����.

v � ��� �� ����� ��� ��� ��� �� �� � � �
� IBM SPSS ��


�����.

v �� ��� ��� ��� � � 	� ��� ���.
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����

Analytic Server� ���
� ������� Hadoop ���� ��� ���. ���� ����� �

� ��� � Analytic Server ��� �� ���� �� ��� ����.

1. ����� ���� �� Analytic Server ��� ��� ��
��.

2. ���
� �������� ��� �� ��
��. �� ���� �, ���
� �������

IBM SPSS Modeler���.

3. �� ��� � ���
� �������� Analytic Server �� ��� ��
��.

4. Analytic Server�� ��� ���	 Hadoop ������ ����� �� ��� ���
� ���

���� ��
��.

5. ��� ���	 	�� �� ���� ��� ��� � ���.

�� 2 �� ����� ��� ��

�� � ��

�� �� � 	� IBM ��� ���� � �� IBM Installation Manager� ���	 	 �� ��

�� ��
��.

Analytic Server� ���� 		� �� �� 	�� ��� �� ��
� � �� ���� �����.

���

� �� ��� Hadoop ��� ��
��.

�� ��

Analytic Server� �� Microsoft Windows�� �����.

�� 1. ����
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Hadoop ��

Analytic Server� Hortonworks ��� ���� �� Microsoft Windows�� ����� ���

� ���.

HCatalog ���

Apache Cassandra, MongoDB � Oracle NoSQL� �� ��� ��� ��� � ���. ��

� ��� ��� ����� ���� 	� �� 		� ���.

���� ����

IBM WebSphere Liberty Network Deployment� ���	 ���� ����� Analytic Server� ���

	 ��� � ���.

� 1 � �� 3
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� 2 � ��

�� �����

Analytic Server� ���� �� �� ��� ������.

��� �� ��

�� ��� �� �� ��� ��	 IBM �	 �� ���� �� ��� �� �� ���� 	

� � � � � . h t t p : / / p u b l i b . b o u l d e r . i b m . c o m / i n f o c e n t e r / p r o d g u i d / v 1 r 0 / c l a r i t y /

softwareReqsForProduct.html. � ����� ��� ������.

1. SPSS Analytic Server� �� ���� ���� ��� ������.

2. ��� ��� ��� ��� ���� ��� ������.

�� ��

Analytic Server� ��� ��
� Hadoop �� 	� ���� �� �� �� 	�� �� 

�	 
��.

IBM Installation Manager

Analytic Server �� 	�� ��	 ������ ����	 �� ��� IBM Installation Manager

� ���	 ���	 
��. IBM Installation Manager� �� ��� �, �� ���� ��


� ���� �����	 
��.

IBM Installation Manager� ���� ��	 IBM Corp. �� ���(http://www.ibm.com/

support)�� IBM Installation Manager� �����	 ������.

����: Microsoft Windows� �, ��
 	��� IBM Installation Manager� ������.

./groupinstc -acceptLicense� ���	 �� ��
� �� ��� ��� � ���. 
�

� ��� IBM Installation Manager ��� ������. http://www-01.ibm.com/support/

knowledgecenter/SSDV2W/im_family_welcome.html

Hive/HCatalog

NoSQL ��� ��� ��� 	
��	 Hive � HCatalog� �� ����� ������. �

� hive-site.xml� � � T h r i f t H i v e M e t a s t o r e � � � � � � � thrift://

<host_name>:<port> ���� hive.metastore.uris ��� ��
� �� 	�����. ����

� Hadoop �� ��� ������.

����� �����

�	�� Analytic Server� Apache Derby ������� ���	 ��
��. �� Analytic

Server�� �� DB2 ��� ����� ��� � ���. ������� ���� UTF-8��

	 
��. IBM DB2 10.5 Workgroup Server Edition� Analytic Server 
��� �����. 


�� ��� http://www-01.ibm.com/support/knowledgecenter/SSEPGG_10.5.0/com.ibm.db2.luw.kc.doc/

welcome.html� ��� ������.
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�	�� ����

���� ����� Analytic Server� ���� �� ����� ����� ���� ������ �

�� ������.

���� ���� ����

Analytic Server� ���� ����� ���� � ��� 	� ����� ���.

��� � DNS ��

��� ��
� ����� �� ��� � �	 
��. ���� �� ���� ��� �	�


� �� � ���. 
� ��, "IBM.COM" ���� ��	 ���� FQDN(Fully Qualified

Domain Name)� �	�
 "ibm.com"� ��� � ���.

IBM.COM ���� � �� ���� FQDN �	�
 "ibm.com"� �	 ���� FQDN�

DNS� ��� � TCP ��� DNS ��� � ���� ���	 
��. ��� ��	 ��	

�� ���� �� FQDN� ��	 �� ���� ��� 	�� �	 
��.

����� �����

Analytic Server� ���� ����� ��	 � DB2� ���	 
��.

Zookeeper 3.4.5

� � ��� Zookeeper ���� ��
��. Zookeeper �� � �� ��� ������.

http://zookeeper.apache.org/doc/r3.4.5/zookeeperStarted.html#sc_RunningReplicatedZooKeeper.

��: � 		� Zookeeper� ��	 � ����� ���	 
��.

Liberty Network Deployment 8.5.5.4

���� �� � �� ���, � �� �� � � � ��� ���� ��� � Liberty �

	�� �����. Liberty �	� ���� � �� ����� WebSphere Application Server

Network Deployment ��� ������. http://www-01.ibm.com/support/knowledgecenter/

SSAW57/mapfiles/product_welcome_wasnd.html.

�� ���

���� ������ �� ���(�
�(sticky) ������ �)� ���� �� 
��� �

	 
��. Analytic Server� �� "request-token"� � ��� ��
��. �� �� ����

�� �� �� ���� ��� ��
 ��� ��� �� ��� ��
��. 
�� �� ���

�� ��� ��	 �� �� 
��� ��� 	�����.

��: �
 ��� ����� �� 
��� ��� � ����. ��
� ��� 
 ��� �


�����.

Visual C++ 2008(Windows ��)

Windows�� Analytic Server� ���� ���� ��� �	 Analytic Server� ���� �

� Visual C 2008 Runtime� ���	 
��.
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��

Analytic Server ������ 	�� IBM Installation Manager� ���	 ��� ���� �����. �

� 	�� �� 
�� �� IBM Passport Advantage�� ����� � ���.

1. IBM Installation Manager� ������.

GUI ��

{IBM Installation Manager installation directory}/eclipse/IBMIM

��� ��

{IBM Installation Manager installation directory}/eclipse/tools/imcl -c

��: IBM Installation Manager� ���� ��
� Analytic Server ����� ���� ��
��

�. � ��
� Hadoop �� ��� � �	 
��.

2. �� ������ ��
� �� �, ����� �� ������. 
� ��, ���	 �� ���

� ��� 	� ���� ��, ���� �� HTTP ��� ������.

3. � ���� ��� ������.

4. ��� ���� ������. �� ��� ��� ��� Analytic Server ��� �� �����.

IBM SPSS Analytic Server

� ���� ���� ���� 	

��.

IBM SPSS Analytic Server High Availability

Analytic Server� ���� ������ ����� � � ���� ��
��. IBM SPSS

Analytic Server High Availability� �� ���� ���
� ���.

5. ���� 	�� �� 	�� 
�����.

6. ��� ��� �� ����� ������.

v IBM SPSS Analytic Server ��� � ��� ��� ��
��.

v �� 
�� �� ����� ������. ���� �� ��� � � �� 
� ����� ���

� ���.

7. ��� ��� ������.

8. �� ��� ���� ��� 	�����. ������ 	�� ��	 ����� �����.

9. 	� ��� ��
��. �� ��� �� 
�� ��� 9 ���� ��� �� ��� ��� ����

��. �� ��� � ��� �������� ��� �� 
�� ��� 19 ���� � 4 � ����

���� ��� ������. IBM Installation Manager� GUI ��� �� � �, �� �� ��

���� ��� ���� ��� ��� 		� 	����.

�� � ��� ��	 IBM Installation Manager ��� ���	 ��� � ���. �� 	�� IBM

Installation Manager� � ���� ��� � ���.
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IBM Installation Manager� 
� ��� ���	 ��� 
��� � ���. 
�� ��� IBM

Installation Manager ��� ������. http://www-01.ibm.com/support/knowledgecenter/SSDV2W/

im_family_welcome.html.
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� 3 � ��

�� � ��� ���� �� Analytic Server� ���	 
��.

��: Analytic Server 	� ��� �� ��� ��
��.

v {AS_ROOT}� Analytic Server� ��	 ��� �
���. 
: /opt/IBM/SPSS/AnalyticServer/

{version}.

v {AS_SERVER_ROOT}� ��, �� � �� 	�� ��� �
���. 
: /opt/IBM/SPSS/

AnalyticServer/{version}/ae_wlpserver/usr/servers/aeserver.

v {AS_HOME}� Analytic Server�� �� �
� ��
� HDFS� ��� �
���.

�� ��

1. [����] Analytic Server� NoSQL �� XML ��� ���� ����	 HCatalog ��� �� �

�� �� 		� �����.

��: Analytic Server 	� ��� �� ���� �� ��� ���	 �� HCatalog ��� ��

� ����� ��� � ���.

2. �� ��� ������. � ��� �� 	� �� 		� 
��
��. IBM Installation Manager�

GUI ��� ��� � �� ��� 
��� ��
� ��� ��	 {AS_ROOT}/bin�� configtool

����� ���	 
��.

3. Analytic Server ���� 	�� � � ��
� ������ ������.

4. Analytic Server� ��� IBM SPSS Modeler� ������.

5. [����] Analytic Server�� R ��� ����� ��	 Essentials for R� �� ��� ����

��.

6. Analytic Server� �� �� 	�����. {AS_ROOT}/bin� start ����� ���	 �����

��� � ���.

7. � ����� �� �� http://localhost:8080/analyticserver/admin/ibm� ������. � URL� Analytic

Server ��� ��� �� �
� ���. �� ��� ��	 Analytic Server ��
� ������

�.

�� �� ��

�� ��� �� 	� �� 		� 
��
��. �� ���� HDFS �� �� �� 	�� �	


��.

IBM Installation Manager� GUI ��� ��� � �� ��� 
��� �����. ����� ���

���� ������.
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{AS_ROOT}\bin�� configtool ����� ���	 �� ��� ��� �� ���. �	�� � �

�� GUI ��� �� ��� �� 	�� ��
��. �� -c� ���	 �� ��� �� ����� �

�� ��� ���� 	� �� ���	 
� ��� �� ��� � ���. ��� {AS_ROOT}\bin

� configtool.response 	�� ������.

��

�� 		��� �� ��� �� ���� �� ��
��.

�� �� ���� 	� ����� 
���� ���� �� ��� 	��
��. ����� ��

��� ����� � � ��� ������. �� �� ���� ��� 	��� ��� ��

�� ������� � ���.

�� ���� � ��� Hadoop �� ��� ��� ����� ����� 	��� ��� �

	��� 	� ��� ��
��.

���� ��� �� ����� �� ��� WebSphere® Application Server Liberty Network

Deployment �� Zookeeper ���� �� ��� ����� ����� 	�
��.

��� ��

�� �� ���� ��� � ���. Analytic Server� ��� �	 ������ �� NoSQL

� ���� � � ��� ��
��.

�
 ����� ��
 �� �� �� ����� ��
��.

Hadoop ����

Hadoop ���� 		��� Hadoop ��� �� ��� Analytic Server� ��
��. �� ���� �

�
� ��� 
��� ���� ��
� ��� 	�� ���� ��� � ���.

Hadoop ���� ���� �� ��

� ��� Hadoop ��� ���
 �� ��� � 	��� 	� ��� ��
��.

1. Hadoop ����� ��� ��� �� ���	 
��.

2. �� ��� �� � ��
� �� � �
 � SSH� ���	 ����� ���� �� 

� ��� �� ��� ���	� �� ���� Hadoop ����� 	�� ��� � ��

�.

����: RSA SSH ���� �����.

3. Hadoop ����� �	� ��� ��	 �, �� ��� ���	 � � ���.

Hadoop ���� ���� �� ��

�� � Hadoop ��� ������. �� ���� Hadoop ������� ���	 �� 	�

� ��
��. ��� 	�� ��	 ��� ���	 �� 		� 	�� � ���.
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� � : c o r e - s i t e . x m l 	 � � i o . c o m p r e s s i o n . c o d e c s 
 � 	 � � � �

"com.hadoop.compression.lzo.LzoCodec" �� ��	 ��� hadoop-lzo-*.jar JAR 	�� �

�
��.

Hcatalog/Hive

Hcatalog/Hive 		� ��
 �� ��� ��� 	����.

HCatalog/Hive �� �� �� � �


� ��� ��
� HCatalog / Hive ��� ��� ��� 	�� ���	 Analytic Server�

��
��.

HCatalog/Hive �� �� ��

�� � NoSQL ������� ������. �� ���� ��
� ���	 �� 	�� ��


��. ��� 	�� ��	 ��� ���	 �� 		� 	�� � ���.

HCatalog/Hive �� ����

HCatalog/Hive� �� ��� � ���.

JDBC

JDBC 		� ��
 �� ��� ��� 	����. �� � ������� ����� ��	 ���

���� �� 		� 	�����.

	 1. ��
� ������

������ ���� �� JDBC ���� jar ��

Linux, UNIX � Windows�

DB2

11, 10.5, 10.1, 9.7 db2jcc.jar IBM

DB2 z/OS 11, 10 d b 2 j c c . j a r ,

db2_license_cisuz.jar

IBM

Greenplum 5, 4.2.x postgresql.jar Greenplum

Netezza 7, 6.x nzjdbc.jar IBM

Oracle 12c, 11g R2(11.2) ojdbc6.jar, orai18n.jar Oracle

SQL Server 2014, 2012, 2008 R2 sqljdbc4.jar Microsoft

Sybase IQ 16.x, 15.4, 15.2 jconnect70.jar Sybase

Teradata 14, 14.1, 15 t d g s s c o n f i g . j a r ,

terajdbc4.jar

Teradata

������ ��

������ �� 		� �� �� �� �����.

v ����� �� ����� �� ��(SSL/TLS)� ���� Analytic Server�� ���� ��� ��

� � ���.

v ���� ����� �� ���� ��
� WebSphere® Application Server Liberty Network Deployment

�� �� ��� ����� ����� 	�
��.
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Zookeeper

Zookeeper 		� ���� ��� �� ��� ���� ��
��. Zookeeper ���� �� ��� �

�����.

����� �����

�
��� ����� 		� �� �� �� �����.

v ����� �� ����� Derby �� DB2� ��� � ���. DB2� ���� �, �� ���

���� �� ���	 ��� �	 
��. 
�� ��� 5 ���� ��� ������� ��� ��

����.

v ���� ��� ����� DB2� �
��� ������ �� ���	 �� DB2 ���� �� �

�� ���� �� ���	 ��� �	 
��.

Analytic Server

Analytic Server ��
 ��� �� ���� ������. � ���� 		�� ��, �� � ���

� ���.

��

�� 		��� ��� ���� �� �� 		� ��� � ���.

�� ��

�� � 		��� �� ��� �� ��� ��
��. ��� ��� ��� logs ������ ��

	�� ������.

��� ����� ��

�� � �� � ��	 � 		�� WebSphere Liberty ��	�� ���	 ��
� �
�� � 

� �� LDAP ��� ��� ����� ��
 � ��� � ������ ��� � ���.

��: {AS_SERVER_ROOT}/server.xml 	�� ��� �� WebSphere Liberty ��	�� ���	 ��


� �
�� ��� ��
� Analytic Server ���� 	�����. 		� ��� �� ����� IBM

SPSS Analytic Server ��
 ���� ������.

LDAP

LDAP ������ ���	 �� LDAP ��(
: Active Directory �� OpenLDAP)� ��
� �
�

� ���. ��� OpenLDAP� ldapRegistry� 
����.

<ldapRegistry
baseDN="ou=people,dc=aeldap,dc=org"
ldapType="Custom"
port="389"
host="server"
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id="OpenLDAP"
bindDN="cn=admin,dc=aeldap,dc=org"
bindPassword="{xor}Dz4sLG5tbGs="
searchTimeout="300000m"
recursiveSearch="true">
<customFilters

id="customFilters"
userFilter="(&amp;(uid=%v)(objectClass=inetOrgPerson))"
groupFilter="(&amp;(cn=%v)(|(objectclass=organizationalUnit)))"
groupMemberIdMap="posixGroup:memberUid"/>

</ldapRegistry>

	� �� 
�� ���� ���� �
 {AS_ROOT}/ae_wlpserver/templates/config� ������.

��

� ������ ���	 {AS_SERVER_ROOT}/server.xml 	� ��� ��
 � ��� �������

��� � ���. {AS_ROOT}/ae_wlpserver/bin� � securityUtility ��� ���	 ����� �

	�� �� ��� ���� � ���.

� ������ 	��� ���� ����� ���� ��� ���� �� �� ����.

<basicRegistry id="basic" realm="ibm">
<user name="user1" password="{xor}Dz4sLG5tbGs="/>
<user name="user2" password="Pass"/>
<user name="user3" password="Pass"/>
<user name="user4" password="Pass"/>
<user name="admin" password="{xor}KzosKw=="/>
<group name="Development">
<member name="user1"/>
<member name="user2"/>

</group>
<group name="QA">
<member name="user3"/>
<member name="user4"/>

</group>
<group name="ADMIN">
<member name="user1"/>
<member name="admin"/>

</group>
</basicRegistry>

HCatalog ��� �� ��

Analytic Server��� Hive/HCatalog� �� XML ��� � NoSQL ������� ��� ��
��.

�� ���� Hive/HCatalog� �� ��� Analytic Server ��� ����� ���� ���	 � 		

� ���. Analytic Server�� HCatalog� ��� �� ������ ����� �� JAR 	�� Hive

{HIVE_HOME}/auxlib/ ����� ���	 
��. HCatalog� �� �� API� ����� Analytic

Server� HCatalog�� 	� Hive� �� �� ���� ��� � ����.

�� ����� ��� ��� ��� ���� ��� 	�� 
��� �	���.
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����: Analytic Server�� ��� 	�� ����	 �� �� �� �� ��� ���� �� �

	�� {HIVE_HOME}/auxlib/ ����� ���	 
��.

����: Windows��� Hortonworks ��� ���� {HIVE_HOME}/auxlib/ ����� ���� 


��. HCatalog� ����	 ��� �� ������.

1. �
�� ���� �� �� 	�� {HIVE_HOME}/lib/ ����� ������.

2. {HIVE_HOME}/auxlib/ ����� ������.

3. hive-site.xml � hive-config.cmd 	�� �����	 {HIVE_HOME}/auxlib/ ����� �� �

� ��� ������.

4. Hortonworks ��� ��� ����� �� ���	 	��� 	�����.


�� ��� http://hortonworks.com/community/forums/topic/hive-auxlib-issues/� ��� ������.

�� Hive/HCatalog ��

1. �� 	�� {AS_ROOT}/add-ons ����� hive_auxlib �	��� ���.

com.ibm.spss.com.hcatalogstoragehandler-{version}.jar

2. Maven Central Repository(http://search.maven.org/#search%7Cga%7C1%7Chivexmlserde)�� �� �

�� hivexmlserde-{version}.jar� ������.

3. [����] Hive �
 �(�, ��, ��)� ����	 �� JAR 	�� ������. � 	��

HCatalog ���� �� � ���. Hive 0.11.0 �� ����� {HCATALOG_HOME}/share/

hcatalog� � Hive 0.11.0��� {HIVE_HOME}/hcatalog/share/hcatalog� ���.

hcatalog-core-{version}.jar (for hadoop 1.2)
hive-hcatalog-{version}.jar (for hadoop 2.x)
jackson-core-asl-1.8.8.jar
jackson-mapper-asl-1.8.8.jar

4. Hive �� 0.14.0� �� � �, �� JAR 	�� ��������. https://github.com/dvasilen/

Hive-HCatalog-Compatibility/raw/master/release/hive-hcatalog-compatibility-0.14.0.jar

XML ���

1. [����] Optional] ��	 XML 	�� ����� �, {AS_ROOT}/add-ons ����� hive_auxlib

�	��� � �� JAR 	�� ������.

com.ibm.spss.com.ibm.biginsights.compression_2.1.jar (BigInsights Hadoop distribution only)
com.ibm.spss.hivexmlserdecomp-2.0.0.0.jar

Apache Accumulo

1. �� 	�� HCatalog ��� ���. Hive 0.11.0 �� ����� {HCATALOG_HOME}/share/

hcatalog� � Hive 0.11.0��� {HIVE_HOME}/hcatalog/share/hcatalog� ���.

commons-io-{version}.jar
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2. Apache Accumulo �� �� ���� https://github.com/dvasilen/accumulo-hive-storage-manager/

tree/master�� �� � ���. �� ��� ���� 	��� ��
 ��� Accumulo � Hadoop

� ��� ���	 
��. JAR 	�� /release ����� �� �� ��� ��� ��
��.:

accumulo-hive-storage-handler_<hadoopVersion>-<accumuloVersion>.jar

3.

�� 	�� Apache Accumulo ��� ���.

accumulo-trace-{version}.jar
accumulo-fate-{version}.jar
accumulo-core-{version}.jar
accumulo-server-{version}.jar
accumulo-start-{version}.jar

Apache Cassandra

1. �� 	�� Apache Cassandra 1.2.9 ���(http://www.apache.org/dyn/closer.cgi?path=/cassandra/

1.2.9/apache-cassandra-1.2.9-bin.tar.gz)� ���.

apache-cassandra-1.2.9.jar
apache-cassandra-clientutil-1.2.9.jar
apache-cassandra-thrift-1.2.9.jar

2. Apache Cassandra �� �� ���� https://github.com/dvasilen/Hive-Cassandra�� �� � ��

�. �� ��� ���� 	��� ��
 ��� Cassandra � Hadoop� ��� ���	 
��. JAR

	�� /release ����� �� �� ��� ��� ��
��.:

hive-<hiveVersion>-hadoop-<hadoopVersion>-cassandra-<cassandraVersion>.jar

��: 2.0 �� ��� Hadoop� � 	� �� �� ��� hadoop ��� ����.

��: Analytic Server� Cassandra 2.0� ��� � �� � JAR 	�� Java 7��� 
	���

�. ��� Java 6��� 
	�
� Cassandra 1.2.9 JAR 	�� ���	 
��.

HBase

HBase��� ��� 	� 	�� ����.

MongoDB

1. "mongodb/mongo-hadoop" ����� "master" ���� ��
� Hadoop ��� �� �� 	�� �

�� 
��	 
��. 
�� ��� https://github.com/mongodb/mongo-hadoop� ��� ������.

mongo-hadoop-core-{version}.jar
mongo-hadoop-hive-{version}.jar

2. �� 	�� https://github.com/downloads/mongodb/mongo-java-driver/mongo-2.10.1.jar� ���.

mongo-2.10.1.jar
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Oracle NoSQL

1 . � � 	 � � h t tp s : / / g i t hub . com/v i l cek /H iveKVSto rageHand le r2 /b lob /mas t e r / d i s t /

HiveKVStorageHandler.jar� ���.

HiveKVStorageHandler.jar

2. �� 	�� Apache Hive ��� ���.

avro-*<version>.jar

Essentials for R� �� ��

Analytic Server� R �� ���� � R ���� ��� ��
��.

����: R� �� ��� �� Linux��� Analytic Server ��� �����.

Analytic Server ��� ��� � R� �� ��� ����	 ��� ������.

1. Analytic Server� ����� ��� R Engine� ������.

wget http://cran.r-project.org/src/base/R-3/R-3.1.0.tar.gz
tar -xzvf R-3.1.0.tar.gz
cd R-3.1.0
./configure --enable-R-shlib
make

����: R� Hadoop ������ Analytic Server ��
� �� ��
� ��
�� R Engine�

�� ��
� ��� � � ��� ������.

����: ���� ����� R Engine� �� ���� ��� ��� ��� ��
�	 
��.

2. �	� ����� �� �� ���� 	�� ���	 Analytic Server� ����� ��� Essentials

for R� ������. Essentials for R� ����� � ���(https://www14.software.ibm.com/

webapp/iwm/web/preLogin.do?source=swg-tspssp).

3. R �� � R ����� Hadoop� ������.

a. Analytic Server � �� Hadoop ��� ��� ��� �� ��� ��� ���� ����� 

� �:

1) �� ����� ���	 R ��� �� �	��� ������.

#!/usr/bin/env bash
echo Creating R.zip...
cd /tmp
rm -r -f R
rm -f R.zip
mkdir R
export R_HOME=/home/hdpadmin/APPS/R/R-3.1.0
cp -r $R_HOME/* ./R/
cp $(ldd ./R/bin/exec/R ./R/bin/Rscript|cut -d\ -f3|grep \.so\.|sort -u) ./R/lib/
cp -P /usr/lib64/libgfortran.so.3 ./R/lib
cp /usr/lib64/libgfortran.so.3.0.0 ./R/lib
rm -r ./R/doc ./R/src ./R/include ./R/tests
zip -r R.zip R
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��: ����� -d\ � -f3 ��� � �� ��� ���. PDF ����� ��� � ��

� ���� �� � �� �����. � ����� PDF�� ���	 �	
� � ����

� ���� �� � �� ��� 
�����.

��: Fortran ������ ���� �� ��	 Fortran ��� �� �����. 
� ��, 1.0

��� ��	 �, � �� ��� �� 	����. ���� �� �� ������.

cp -P /usr/lib64/libgfortran.so.1 ./R/lib
cp /usr/lib64/libgfortran.so.1.0.0 ./R/lib

2) R.zip �	��� {AS_ROOT}/ae_wlpserver/usr/servers/aeserver/configuration/

linux/app_64 ����� ������.

b. Analytic Server � Hadoop ��� �� �� ��� �� � R ��� Essentials for R� �

Hadoop ��� ������. Analytic Server� ��	 R ��� �� ��� ���	 ����

� ������. Essentials for R� Hadoop ��� ���� �, R� ��	 ����� ���

� ../ext_64/bin� ��� ���� 		� ������.

c. {AS_ROOT}/bin ����� hdfsUpdate ����� ���	 HDFS� �� 	��� �	���

�.

4. ���� ����� {AS_ROOT}/bin ����� deployRemote ����� ���	 � ���� ��

� Analytic Server ���� 	��� �	�	 
��.

5. SPSS Modeler ��� ����� ����� Essentials for R� ���	 
��.

IBM SPSS Analytic Server� �� ����� IBM SPSS Modeler ��

SPSS Modeler� Analytic Server� �� ����	 SPSS Modeler �� ��� �����	 
��.

1. SPSS Modeler ��� ���	 Analytic Server ��� �������.

a. � �� �� ����� config �������� options.cfg 	�� ���� �� �� 	�

��� ������.

as_ssl_enabled, {Y|N}
as_host, "{AS_SERVER}"
as_port, PORT
as_context_root, "{CONTEXT-ROOT}"
as_tenant, "{TENANT}"
as_prompt_for_password, {Y|N}

as_ssl_enabled

Analytic Server� �� ��� ��	 � Y� ���� ��� ��	 N� ������.

as_host

Analytic Server� ����� ��� IP �����.

as_port

Analytic Server� ���� ��(��: 8080).

as_context_root

Analytic Server ��� ��(��: analyticserver).
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as_tenant

SPSS Modeler �� ��� ��� 		�(� 		�� ibm).

as_prompt_for_password

SPSS Modeler ��� Analytic Server�� ���� ��
 � ���� �
 ���� �

� ��� ��	 � N� ��� ��	 Y� ������.

SPSS Modeler� ���� ��� �� �	 -analytic_server_username {ASusername}

-analytic_server_password {ASpassword}� clemb ��� ��� 	�
��.

b. SPSS Modeler �� ���� �� ������.

SSL/TLS� ���� Analytic Server ��� ����	 SPSS Modeler ��� ���
� ��� �

��� 	� 		� ���	 
��.

a. http{s}://{HOST}:{PORT}/{CONTEXT-ROOT}/admin/{TENANT}� ���	 Analytic Server ���

�������.

b. ������ �
 	�� �����	 ��
� 	� ���� ������.

c. SPSS Modeler ��� SPSS Modeler ���
� ���� �� JRE� �
 	�� 	�����.

���� ��� SPSS Modeler �� �� /jre/lib/security/cacerts ������� ��

�.

1) cacerts 	�� �� �� 	��	 ����.

2) Modeler� �� ��	 keytool ����� ������. � ����� SPSS Modeler �� 

�� /jre/bin/keytool ������� ���.

�� ��� ������.

keytool -import -alias <as-alias> -file <cert-file> -keystore "<cacerts-file>"

<as-alias>� cacerts 	�� �����. cacerts 	�� �� ��� ��� ��� ��� �

���.

��� 
� ��� ��� ��
��.

keytool -import -alias MySSLCertAlias -file C:\Download\as.cer
-keystore "c:\Program Files\IBM\SPSS\Modeler\{ModelerVersion}\jre\lib\security\cacerts"

d. SPSS Modeler ��� SPSS Modeler ���
�� �� ������.

2. [����] ����� R ��� Analytic Server ��� ��� �� ������	 IBM SPSS Modeler

- Essentials for R� ������. IBM SPSS Modeler - Essentials for R� ����� � ���

(https://www14.software.ibm.com/webapp/iwm/web/preLogin.do?source=swg-tspssp).
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� 4 � ������

Analytic Server� ��
� �� Analytic Server ���� � ��� �� ��� �������� 	�

����� ��
��.

Analytic Server� � ���� �����

Analytic Server 1.0.1� �	 ��
� �� 2.0� �
� ��� 1.0.1 �� ��� 2.0 ���

������� � ���. � ������� ������ ��� 	�� �� ��
��.

����: 1.0 ��� ��
� � �, �� �� 1.0�� 1.0.1� ������� �� �� 1.0.1

�� 2.0�� �������	 
��.

����: 1.0.1 � 2.0 ��� ��� Hadoop ����� ��� � ����. 1.0.1 ��� ���

Hadoop ����� ����� 2.0 ��� ��� �, 1.0.1 ��� 
 �� ���� ����.

�� Analytic Server� �� 	�

Analytic Server 2.0� �	 ��
� �	 � 2.0 ���� �� ��� ��� � ���. 
�

��, �� � �� �� 	�� � ���� �� ���	 �� �� ��
��.

1.0.1�� 2.0�� �������� ��

1. 7 ���� ����� ����� �� Analytic Server� � ��� ��
��.

2. �� ����� ���� ��� ��������� ��
��. ��	 
��� ������ ��� �

����. ������ ��� ���� �� �� 		� ������.

a. � ��� {AS_ROOT}\tools\configcollector ����� �� ��� � ��� ��
��.

b. {AS_ROOT}\tools\configcollector� configcollector ����� ���	 �� ���� ��

��� ��� ��
��. � ��� ��	 ��(.zip) 	�� ��� ��
��.

c. analytic root� ��
��. 
� ��, /user/aeuser/analytic-root� analytic-root �� ���	 ��

1.0.1� ������ /user/aeuser/analytic-root_new� analytic-root ��� ��������� �,

�� �� ����� ���	 
��.

hadoop distcp /user/aeuser/analytic-root /user/aeuser/analytic-root_new

3. ������ ��� � analytic root� ��� ���	 
��.

4. ������ �� �� ���� 9 ���� � 3 � ����� ����� �� �� �� � �� 		

� ��
��.

��: �� Analytic Server ��� �� ����� R� ��� �, � Analytic Server ��� ��

�	 �� ���� 		� ��	 
��.
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2.0�� 2.0�� �������� ��

1. {AS_ROOT}\tools\configcollector� configcollector ����� ���	 �� ���� �� �

�� ��� ��
��. � ��� ��	 ��(.zip) 	�� ��� ��
��.

2. 7 ���� ����� ����� �� Analytic Server� � ��� ��
��.

3. �� ����� ���� ��� ��������� ��
��. ��	 
��� ������ ��� �

����.

4. ������ �� �� ���� 9 ���� � 3 � ����� ����� �� �� �� � �� 		

� ��
��.

��: �� Analytic Server ��� �� ����� R� ��� �, � Analytic Server ��� ��

�	 �� ���� 		� ��	 
��.

������ �� ��

������ ��� �� ��� � ��� �������� �
 	� �� 		� 
��
��. ����

�� ���� HDFS �� �� �� 	�� �	 
��.

IBM Installation Manager� GUI ��� ��� � ������ ��� 
��� �����. ����

� ��� ���� ������.

{AS_ROOT}\bin�� migrationtool ����� ���	 ������ ��� ��� �� ���. �

	�� � ��� GUI ��� �� ��� �� 	�� ��
��. �� -c� ���	 �� ��� ��

��� � ���.

��

�� 		��� ��
� ������ � Analytic Server ��� ���� ��(.zip) 	�� ���	


��.

Hadoop ����

Hadoop ���� 		��� Hadoop ��� �� ��� Analytic Server� ��
��.

�� ��	 ��� Hadoop ����

� ��� �� ����� Hadoop ����� ��	� ���� "���" �����. � ���

�� Analytic Server ��� ���� �� �� ���� �����.

�� Hadoop ����

� ��� �� ����� �� Hadoop ����� �����.

� � ��� ��� �	� �� ��� �� ��	� �� �	� ��
��.
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Hcatalog/Hive

Hcatalog/Hive 		� �
 ��� HCatalog/Hive ��� ��� � ��� 	����.

v ��� Hadoop ����� �� �� ��������� Hive� � � � ��� ���.

v �� Hadoop ����� �� �� ��������� HCatalog/Hive� ���� �� �� ��� �

�
 �� ��� �� �� ��� �����.

JDBC

1.0.1�� 2.0�� �������� �, ������ ��� ��� ��� 	
��	 �� ���� JDBC

����� � ��� 	��	 
��.

2.0�� 2.0�� �������� �, �
 ��� ��	 �� JDBC ����� � ��� ������

���.

������ ��

������ �� 		� � �� �� �� �����.

v ����� �� ����� �� 		� �����. �� ���� �� ��(SSL)� ���� Analytic

Server�� ���� ��� ��� � ���.

v ���� ����� ������ ���� ��
� WebSphere® Application Server Liberty Network

Deployment �� �� ��� ����� ����� 	�
��.

��: �
 ��� ����� �, ��� 		� �
 ��� ��� 	� ��� ���.

Zookeeper

Zookeeper 		� ���� ��� �� ��� ���� ��
��. Zookeeper ���� �� ��� �

�����.

��: �
 ��� ����� �, ��� 		� �
 ��� ��� 	� ��� ���.

����� �����

�
��� ����� 		� � �� �� �� �����.

v ����� �� ����� Derby �� DB2� ��� � ���. DB2� ���� �, ������

��� ���� �� ���	 ��� �	 
��. 
�� ��� 5 ���� ��� ������� ��

� ������.

v ���� ��� ����� DB2� �
��� ������ �� ���	 �� DB2 ���� �� �

�� ���� �� ���	 ��� �	 
��.

��: �
 ��� ����� �, ��� 		� �
 ��� ��� 	� ��� ���.

� 4 � ������ 21



Analytic Server

������ ��� �
 ��� ���	 Analytic Server ��
 ��� �� ���� ��� � �

��. � ���� 		�� ��, �� � ��� � ���. �� ���� ���� 	� � ��

�.

��

�� 		��� ������� ���� �� 		� ��� � ���.

������ �

������ � 		��� ������ ��� �� ��� ��
��. ��� ��� ��� logs �

����� �� 	�� ������.
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� 5 � ��� ����

�� �� ��

�� ��� �� ����� �� �� 		� 
��
��. ��
 ���� HDFS �� �� ��

	�� �	 
��.

{AS_ROOT}\bin�� admintool ����� ���	 �� ��� ��� � ���. �	�� � ��

� GUI ��� �� ��� �� 	�� ��
��. �� -c� ���	 �� ��� �� ��� � �

��.

��

���� �� ��	� 	� ���� ��� �� �� ��� 	����. �� ���� ��� 		�

���� �� 		� ��	 �� ��� 	����. 	�� �� �� ��� ���	 ����� 	��

���	 	��� ���� 	�� � ���.

Hadoop ����

Hadoop ���� 		��� Hadoop ��� �� ��� Analytic Server� ���� � ���.

��: �� ��� ���	 Hadoop �
� �� �� ����� ���� �� Hadoop ��� ���

����� � ���. Hadoop �
� 	�� �, �� Analytic Server ��� �� ��� � Hadoop

��� �� ����� ��	 � ��� ������� � ���. 
�� ��� 19 ���� � 4 �

��������� ��� ������.

�� �� ���

Hadoop �� ��� 	
��� Analytic Server�� ��
� JAR 	�� �� ��� ��

��
��.

��� �� �� ���

Hadoop ����� �
 ��� 		 �� ��
��. ��� �� �� ���� ���� �

	� �� ��� �	� ��
��.

Hcatalog/Hive

Hcatalog/Hive 		��� Hive ��� �� ��� Analytic Server� ������ �� Analytic Server

��� � Hive ��� �� ��� � ���.

�� Hive ��� � �, ��� ����� � � � �� �� ��� ���.
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�� �� ���

Hive ��� 	
��� Analytic Server�� ��
� JAR 	�� �� ��� �� ��
�

�.

��� �� �� ���

Hive ��� �
 ��� 		 �� ��
��. ��� �� �� ���� ���� �	� �

� ��� �	� ��
��.

JDBC

�� � ������� ����� ��	 ��� ���� �� 		� 	�����.

������ ��

������ �� 		� �� �� �� �����.

v ����� �� ����� �� ��(SSL/TLS)� ���� Analytic Server�� ���� ��� ��

� � ���.

v ���� ����� �� ��� ���	 ��
� WebSphere® Application Server Liberty Network

Deployment �� �� �� 	��� ��� � ���.

��: �� ��� �� 	���� ����	 ae.cluster.quarantine.server.name �� ��� �

��	 
��. 
�� ��� 25 ���� ��� �� �� ���� ��� ������.

Zookeeper

�� ��� ���	 Zookeeper ����� �� ��� ��� � ���.

����� �����

�
��� ����� 		��� DB2 ���� ��� � ���. ���� 	�� �, ��
�

���� � ���� ������� �	 �	 
��.

Analytic Server� �
��� ������ Derby� ����� ��� ���� DB2� 	��	 ���

��� ��� ������.

Analytic Server

Analytic Server 		��� Analytic Server ��
 ��� �� ���� 	� � ���. � ���

� 		�� ��, �� � ��� � ���.

�� �

�� � 		��� �� 	 ��� �� ��� ��
��. ��� ��� ��� logs ������

�� 	�� ������.
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�� �� �� ��

�� �� ��� ���� ���	 	� � ���.

config.properties

config.properties 	�� {AS_SERVER_ROOT}/configuration ����� ���. � 	�� ����

��� � �����.

v GUI ��� ��� �, �� ��� ���	 � 	�� 	� � ���.

v ��� ��	 	�� ���� ��� � ���.

���� ����� �� ��� �� 	��� config.properties� ��� � ���. ����� �

� ����� Analytic Server� �� ���	 
��.

join.small.data.size

Analytic Server� � �� ����� �
��� ��� � � �� ��� �(��� 	�)��

�.

mapred.child.java.opts

Hadoop�� ��
� reduce ��� � �� �� JVM  ��� ��
��. ���� �� ��

� ��� � � ���� � �� ������.

mapred.job.reuse.jvm.num.tasks

� � reduce ���� �� JVM� ���
��. JVM� ���� �� ����� � �, �

��� �� �����. 
� ��, �� 1� ��
	 � � � � reduce ���� � JVM��

�����. �� 5� ��
	 �� �� ����� � JVM� �����.

mmr.threads

���� � ��(M3R) ��� ��� ���� ����.

��: "mmr" ���� � ��� ���� � ��� ���� �� 	�� �� ���� ��

��� �
��. ���� �	��� �� � �� ���	 ���	 
��.

mmr.upper.bound.threshold

M3R� �� ��� �� ��� ����. Hadoop� �� 
 �� �� ���� �����.

mmr.synthetic.block.size

	�� �� 	� ���� � � � �� �����.

mmr.diskspill.threshold

� �	�� ��	 � M3R ���� ���� �����.

mmr.diskspill.output.buffer

�� �� �����. mmr.diskspill.threshold 	���	 
��.

mmr.taskparallel.targets.threshold

��/core� ��� � �	� 	��	 ��� M3R� �� �����.

� 5 � ��� 	�� 25



node.max.jobs

���� ���� ���� ��� ��	 ��� ��� � � Analytic Server ��� �� ��

��.

ae.cluster.quarantine.server.name

���� ���� �� ��� ��	 ��� �����.

jvm.options

jvm.options 	�� {AS_SERVER_ROOT} ����� ���. �� �� jvm.options� 	���� ��

�	 Hadoop� ��� Analytic Server� ����� ���� ��
� ��� ��  ��� �����

�. �� ��(M3R) ��� ���� �� ��� ���� �	��� �� � �� ���	 ���

	 
��.

-Xms512M
-Xmx2048M

����� �� ����� Analytic Server� �� ���	 
��. ���� ����� jvm.options�

�� 	��� �	� ���� �	� ��� ����. � ���� ���� ���� jvm.options� �

����	 
��.

� ���� ���� ��� ��

Liberty� ����� � �� ��� �
� �, �� ��� ���	 � ��� Analytic Server� ���

� ���.

{AS_ROOT}/bin/deployRemote.sh -addClusterMembers true

addClusterMembers �� �� Analytic Server� ���� ����� �� ���� ������.
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� 6 � �� ��

1. IBM Installation Manager(GUI �� ���)� ���� IBM SPSS Analytic Server� �� ����

��� ��� � ����� ��� �����. IBM Installation Manager� 
� ���� ��� �

���. 
�� ��� IBM Installation Manager ��� ������. http://www-01.ibm.com/support/

knowledgecenter/SSDV2W/im_family_welcome.html.

��: � ��� HDFS� Analytic Server �
�� ���� ���� ����. �� Analytic Server �

�
� ����	 Analytic Server ��
 �
��(�� � ��)� ��	 HDFS ����� �����

�. � ����� {AS_SERVER_ROOT}/configuration/config.properties�� root.folder.path� �

����.
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� 7 � �� ��

� ���� �� �� � �� ��� �� ��� �� ��
��.

���� ����

java.net.SocketTimeoutException: 
� ����

Liberty ND ���� � 	�� ��� �� 	����.

export LIBERTYND_READ_TIMEOUT=<milliseconds>

	��, <milliseconds>� JMX �� ����� ���  ����.

java.io.IOException: CWWKX7202E: ./server start ��� ���� ����  60(�)

��� �� server.xml� ��� 	�����.

<!-- Increase start and stop server timeout to accommodate slow hardware -->
<serverCommands startServerTimeout="120" stopServerTimeout="120"/>

java.lang.OutOfMemoryError: Java � ��

HA ����� �� ���� �� �� jvm.options� 	�����.

-Xms512M
-Xmx2048M

Zookeeper �	�� ���� ��� � ��

Z o o k e e p e r � � � � � � � 
 � � � � � � �  � � � � � � 	 z o o . c f g� �

autopurge.purgeInterval 
�	�� 1� ������.

Analytic ���� ���	 Zookeeper� ��� ��

zoo.cfg�� tickTime, initLimit � syncLimit 
�	�� ���� ������. 
� �	,

��� ����.

# The number of milliseconds of each tick
tickTime=2000
# The number of ticks that the initial
# synchronization phase can take
initLimit=30
# The number of ticks that can pass between
# sending a request and getting an acknowledgement
syncLimit=15

����� https://zookeeper.apache.org/doc/r3.3.3/zookeeperAdmin.html�� Zookeeper ��� �

�����.

Analytic Server 	�� �� ���� ��

Analytic Server ��� �� ��
� �� ��	� ��� � �� ���.
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1. ���� ��� ���	 Analytic Server ��� ���� ��� ��	�� �� ����

���� ��� 
��� �� �����. ��� �� ��
� ��	 ���� ����� �

� ��� ���� ��� �� 	�����.

2. ���� ��� �����	 ��	�� � ��� �� Analytic Server ��� �� ���

� � � � � � � � � � � � . � � � � � � � 
 � � � 	 � � � 	

-Dcom.spss.ae.remoteclient.failover.threshold=100� ���� �� ��� �����

�.
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����

� ��� 	
�� ��
� �� � ������ ��	 ����.

IBM� �� 
��� � �� �		 ��, ��� �� ��� ���� �� �� ���. �� ���

� � �� � ���� �� ��� �
 IBM �
�� ������. � ��� IBM ��, ����

�� ���� 
���� �� � IBM ��, ���� �� ����� ��� � �� �� �	��

� ����. IBM� �	 ��	� ���� �� �, ����� ��� ��, ���� �� ���� ��

��� �� ���. ��� �IBM ��, ���� �� ���� ��� �� �� � �
� ��
� �

����.

IBM� � ��� ��� � �� ��� �� ��� ���� �� �� �� �� � � ���.

� �� ����� �� ��� �� ������ �	�� �� ����. ����� �� ����� �

��� ������.

135-700

����� ��� ��� 467-12, ������
�

�
 ��.�.� ����

�
����

����: 080-023-8080

2���(DBCS) ��� �� ���� ��� �
 IBM �
����� ����� �� ��� �	 ��

��� ����.

Intellectual Property Licensing

Legal and Intellectual Property Law

IBM Japan Ltd.

1623-14, Shimotsuruma, Yamato-shi

Kanagawa 242-8502 Japan

�� 	�� ���� ���� �
�� �
 
���� 	�
� ����. IBM� 
�� 	� ���, �

�� � �� �	�� 	
�� �� ��	 �
� ���	(	, �� ��� ��) ��	�� ��	��

�	� ��� �
 �� � �� "�����" ��
��. �� 
���� �� �
�� ��	 �� ��

	 �
� 	���� ���� ����, � ��� 	�
� �� �� ���.

� ���� �		�� ��	� ���� ���� ��� � � ���. � ��� ��	�� 	


�, 		 ��� ���� �
���. IBM� � ��� ��� �� �/�� ����� �� �� ��


��� �� �/�� 	� � ���.
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� ���� 
�
� �IBM� � ���� 	� ��� ��	 ���, �
 ����� �� � ����

����
 �� �� ����. � � ���� 
��  IBM �� 
�� ��� ���� � � �

�� ���� �� ��� ��
 �� ���	 
��.

IBM� ��� 	�� ���� �� �� ��� 	���� ���� ���� ��� ��� ��� ��

��� ��� � ���.

(1) ��	�� ��	 ����� �
 ����( ���� ��)�� �� � � (2) �	 ��� ��

��� �	��  ����� �� ��� ��
 �� ���� ��
� �� ��� ������.

135-700

����� ��� ��� 467-12, ������
�

�
 ��.�.� ����

�
����

��� ��� � ��(
� �	, ��� �� �)��� ��� � ���.

� ��� �		 ����� �		 ���� � ����� �� �� ��� �� ����� �		 
�

� IBM� IBM � 	�, IBM 
� ���� ���� 	�(IPLA) �� �� ��� 	�� �� ���

����.

 ��� ��	 �� �� ���� ��	 ��� ��	 ����. ��� �� �� ��� ���

��� �� �� � ���. �� ��� � 		� ����� ��
�� � ��� ��� ���

� ��	�� ��
� � ������ ���� �
� ����� �
� � ����. �� �� ��

� 	�� �� 	�
�� �� ��� �� ��� �� � ���. � �� ��
� � ����

�� �� ��� �
�	 
��.

�IBM ��� �� ��� � ��� ����, �� 
� �� �
 �� ����� �� ����. IBM

��� ��� �IBM ��� ��� 	���� �����, �� ��� ��	 ��� �	�, ��� ��

�
 ��� ���� 	�� � ����. �IBM ��� ��� �� ����� � ��� �����

������.

IBM� ���� �� �� ��� �� �� 
�� ��� �� �� 	� � ���.

	�� ��� �� IBM� ��� IBM� ���� � �
��� �� �� 	� � ���. �� �


�� �� � ���.

� ��� 	
 �� �	��� �����. � ��� �		 ��� GA(General Availability)
� ��

	� � ���.

� ���� ��� ���� ���� ��
� 
� � ���� �� 
�� �� ���. �� 
��

� ��� ��� ���� ���� ��	 ��, ��, �	 � ��� ��� ��� � ���. �� �

�� �� ��� ��� �� ��� �� � ��� ���
�� �� �	�� �����.
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��� �� ���� �� 	� ��� � ��� � ���� ��� ��� �� ��	 	�� ��


�	 
��.

� ���� ��� ���� ���� ��
� 
� � ���� �� 
�� �� ���. �� 
��

� ��� ��� ���� ���� ��	 ��, ��, �	 � ��� ��� ��� � ���. �� �

�� �� ��� ��� �� ��� �� � ��� ���
�� �� �	�� �����.

��� �� ���� �� 	� ��� � ��� � ���� ��� ��� �� ��	 	�� ��


�	 
��.
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IT Infrastructure Library� �� Office of Government Commerce� ��� Central Computer and

Telecommunications Agency� ���	���.

Intel, Intel ��, Intel Inside, Intel Inside ��, Intel Centrino, Intel Centrino ��, Celeron, Intel Xeon,

Intel SpeedStep, Itanium � Pentium� 	
 �� �
 
��� ��
� Intel Corporation �� � 	�

�� �	 �� ���	���.

Linux� 	
 �� �
 
��� ��
� Linus Torvalds� ���	���.

Microsoft, Windows, Windows NT � Windows ��� 	
 �� �
 
��� ��
� Microsoft

Corporation� �	���.

ITIL� 	
 ���(U.S. Patent and Trademark Office)� ��	 The Minister for the Cabinet Office�

���	 � �� ��� �	���.

UNIX� 	
 � �
 
��� ��
� The Open Group� ���	���.

Java � �� Java �� �	� ��� Oracle �/�� � 	��� �	 �� ���	���.

Cell Broadband Engine� 	
 �� �
 
��� ��
� Sony Computer Entertainment, Inc.� �	

�� �� �� ����� 	����.
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Linear Tape-Open, LTO � LTO ��, Ultrium � Ultrium ��� 	
 �� �
 
��� ��
� HP,

IBM Corp. � Quantum� �	���.
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