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Disclaimer

The information contained in this document has not been submitted to any formal IBM test and
is distributed on an "AS IS" basis without any warranty either express or implied. The use of this
information or the implementation of any of these techniques is a customer responsibility and
depends on the customer's ability to evaluate and integrate them into the operational
environment. While each item may have been reviewed by IBM for accuracy in a specific
situation, there is no guarantee that the same or similar results will be obtained elsewhere.
Customers attempting to adapt these technigues to their own environments do so at their own
risk.

In this document, any references made to an IBM licensed program are not intended to state or
imply that only IBM's licensed program may be used; any functionally equivalent program may
be used instead.

Any performance data contained in this document was determined in a controlled environment
and, therefore, the results which may be obtained in other operating environments may vary
significantly. Users of this document should verify the applicable data for their specific
environments.

It is possible that this material may contain reference to, or information about, IBM products
(machines and programs), programming, or services that are not announced in your country.
Such references or information must not be construed to mean that IBM intends to announce
such IBM products, programming or services in your country.
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Unterstiutzte z/VSE Releases

VSE Release Verfugbar seit End of Marketing End of Service
z/IVSE 4.2 10/17/2008
zIVSE 4.1 03/16/2007 10/17/2008 04/30/2010
z/VSE 3.1 03/04/2005 05/31/2008 07/31/2009
VSE/ESA 2.7 03/14/2003 09/30/2005 02/28/2007
(out of service)
VSE/ESA 2.6 12/14/2001 03/14/2003 03/31/2006
(out of service)
VSE/ESA 2.5 09/29/2000 12/14/2001 12/31/2003
(out of service)
VSE/ESA 2.4 06/25/1999 09/29/2000 06/30/2002
(out of service)
VSE/ESA 2.3 07/12/1997 06/30/2000 12/31/2001
(out of service)
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VSE Release Overhead

Bitte vergessen Sie nicht, dass neue VSE Releases auch neue Funktionen
VSE/ESA 2.3 . ~ ) _
enthalten, die helfen kdnne, die System Performance zu verbessern:
Standard
Dispatcher Partition Balancing, PRTY SHARE (Turbo Dispatcher), FlashCopy,
CICS/VSE Buffer Hashing, Shared Data Tables (CICS TS), NOPDS mit grosserer VSIZE
+5-10%

VSE/ESA 2.3 VSE/ESA 2.7 zIVSE 3.1 zIVSE 4.1 zIVSE 4.2
Turbo 8% Turbo 3% Turbo 3% Turbo 5% Turbo
Dispatcher Dispatcher Dispatcher Dispatcher Dispatcher
CICS/VSE CICS/VSE CICS/VSE CICS/VSE CICS/VSE

+5% +5% +5% +5%

Diese Werte wurden ;
mit einer speziellen
durch-schnittlich 1o | VSE/ESA 2.7 z/VSE 3.1 zIVSE 4.1 zIVSE 4.2
intensiven Workload 3% 3% 5%
gemessen (PACEX16). _ Turbo _Turbo _Turbo _Turbo

_ Dispatcher Dispatcher Dispatcher Dispatcher
/O lastigere Workload CICS TS CICS TS CICS TS CICS TS

kann zu erhohtem
Overhead fiihren.
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z/INVSE V4.2 Performance relevante Funktionen

§ Mehr als 255 Tasks
— zIVSE V4.2 unterstltzt jetzt bis zu 512 Tasks

§ Unterstitzung fir PAV Feature (DS8000/DS6000)

— PAV = Parallel Access Volumes

— Funktion wird per PTF nachgeliefert

§ CPU Balancing

— Startet und stoppt CPUs entsprechend der aktuellen
Workload und CPU Auslastung
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Mehr als 255 Tasks

§ z/VSE 4.2 unterstutzt jetzt bis zu 512 Tasks
— Frihere Releases hatten ein Limit von 255 Tasks.
— Die neuen Task IDs sind im Wertebereich von X'0100' bis X'0200'.
— Das QUERY SYSTEM Kommando zeigt den aktuellen Task-Status an.

§ Achtung:

— Das Limit von 32 Tasks pro Partition besteht immer noch
(1 Main-Task + 31 Sub-Tasks).

— Standardmassig bleibt das Maximum bei 255. Das Limit muss bei Bedarf per
SYSDEF Kommando auf einen héheren Wert gestellt werden.

§ Vorteile:

— Bessere Ausnutzung der CPUs und Tasks bei vielen aktiven Partitionen und
Anwendungen.

— Das frihere Limit von 255 Tasks hat manchen Kunden davon abgehalten von
CICS/VSE auf CICS Transaction Server zu migrieren. CICS TS verwendet
mehr Subtasks pro CICS Region/Partition als CICS/VSE.

— Die Unterstliptzung von mehr Tasks ergibt an sich keine messbaren
Performance Unterschiede, weder negativ noch positive.
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Mehr als 255 Tasks

§ Mit dem SYSDEF SYSTEM Command kann der Mehr-Tasks-Support
systemweit akltiviert werden.
,TASKS=F;H‘1’—|

—L—_I—STSDE F SYSTEM
{/ |—, NTASKS= nn]J |—, TAS H:S=li}lLDJ
X

— NTASKS=nnn|MAX

* nnn specifies the total number of tasks (old and new) that can be allocated
to the system and application programs. This is possible only during BG ASI
processing. The value of nnn can be between 255 and 512.

— TASKS=ANY|OLD

« This is the system-wide default mode for subtask attaching, it can be run at
any time after IPL:

— If TASKS=ANY is specified, new or old tasks can be attached as subtasks. However,
primarily new tasks will be attached.

— OLD specifies that only old tasks will be attached as subtasks.

§ Mittels QUERY SYSTEM konnen die aktuellen Einstellungen
angezeigt werden.
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Mehr als 255 Tasks

§ Die TASKS-Angabe im SYSDEF SYSTEM Kommand kann mit dem
TASKS-Parameter im JCL EXEC-Statement Uberschrieben werden:

EXEC
I—f / . LljfpmgnamJ I—,TASKS-—E,;NE:IJ
FGM= L

— When the SYSDEF SYSTEM command is used with TASKS=0LD,
application programs which want to make use of the new tasks, must
be started with parameter TASKS=ANY in the EXEC statement.

— When the SYSDEF SYSTEM command is used with TASKS=ANY,
but an application program needs to be restricted to old tasks, the
parameter TASKS=0OLD has to be specified in the EXEC statement.
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z/INVSE V4.2 Performance relevante Funktionen

§ Mehr als 255 Tasks
— zIVSE V4.2 unterstltzt jetzt bis zu 512 Tasks

§ Unterstitzung fir PAV Feature (DS8000/DS6000)

— PAV = Parallel Access Volumes

— Funktion wird per PTF nachgeliefert

§ CPU Balancing

— Startet und stoppt CPUs entsprechend der aktuellen
Workload und CPU Auslastung
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Parallel Access Volumes (PAV)

§ Parallel Access Volume (PAV) ist ein optionales, seperat lizensiertes
Feature der IBM System Storage DS6000/DS8000 series

§ Parallel Access Volumes:

— Werden Uber mehrere verschiedene Adressen (Aliasse) pro logischem Device
angesprochen

— Damit kann das z/VSE System einzelne Volumes gleichzeitig tber mehrere
Adressen ansprechen.

— Es kénnen mehrere I/O Operationen gleichzeitig gegen das selbe Volume
ausgefihrt werden

— Abhangig von der Art der Workload, kann das zu einer signifikannten
Performance-Verbesserung flhren.

— Kann die Device-Queuing Zeiten drastisch
reduzieren, speziell fir sehr haufig benutze
Devices. (Normalerweise werden alle 1/O
Operationen aus einer einzelnen Queue bedient).

— Damit kann ein einzelnes Volume
von einem VSE mit mehreren 1/O requests
gleichzeiig angesprochen werden. Base s Alias Y
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Parallel Access Volumes (PAV)

§ Damit PAV Vorteile bringt, missen folgende Bedinungen gegeben sein:

— Die Workload muss in der Lage sein, mehrere Pfade (Subchannels) zum
selben Volume zu benutzen.

— Ein einzelner Job, der einen /O startet, und dann auf die Beendigung wartet,
bevor der nachste I/O getsartet wird, profitiert selbst nicht von PAV

— Wenn jedoch mehrere solcher Jobs gleichzeitig in mehereren Partitionen
laufen, kann das System PAV durchaus ausnutzen und insgesammt von PAV
profitieren.

§ Neben den einfachen ‘Starte I/O und warte’ Anwendungen, gibt es auch
komplexere Anwendungen (z.B CICS), die in der Lage sind mehrere I/O
Operationen gelichzeitig zu starten, und auf deren Beendigung asynchron
zu warten.

— Dieses Vorgehen kann ermdglichen, dass solche Anwendungen auch direkt
von PAYV profitieren, wenn die 1/0Os gegen das selbe Volume gehen.

§ Anwendungen die mehrere Subtasks verwenden, in denen I/O gemacht wird,
kdnnen auch von PAV profitieren.

§ Jobs die mehreren Partitionen gleichzeitig laufen, und die selben Volumes
im Zugriff haben, sich ebenfalls gute Kandidaten ftr PAV
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Parallel Access Volumes (PAV)

§ Potentielle Kandidaten fur PAV Volumes:

— Generell kdnnen solche Volumes von PAYV profitieren, welche Dateien oder
Kataloge enthalten, die von mehreren Jobs gleichzeitig im Zugriff sind.

- Ohne PAV, werden die 1/Os hintereinander ausgeftihrt, so dass der eine
oder andere 1/0O Request warten muss, bis ein vorheriger fertig ist.

« Mit PAV konnen die I/Os gleichzeitig Uber mehrere Pfade ausgefihrt werden,
ohne sich gegenseitig zu beeinflussen

— Volumes, welche VSAM Kataloge enthalten
— Shared VSAM Dateien
— VSE Libraries

§ Es kdnnen auch Volumes von PAV profitieren, welche haufig
benutze System Dateien enthalten:

— Obwohl moglicherweise keine gleichzeitiger Zugriff auf die System Dateien
stattfindet, ist es doch mdglich, dass gleichzeitig auf andere Dateien auf dem
selben Volume zugegriffen wird

— POWER Spool Dateien
— Workfiles
— Log files
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Parallel Access Volumes (PAV)

5 Neben dem generellen PAV Setup, sind keine weiteren
Anderungen in Anwendungen oder JCL notig

— PAV wird systemweit mit dem SYSDEF SYSTEM Kommando
aktiviert:

—L—_I—S‘!’SDE F SYSTEM
/! |—,PM'= START
—[5 To

§ z/VM's Unterstltzung fir PAV (ab z/VM 5.2)
— Dedicated PAV Devices
— PAV Mindisks.

— Siehe hier: http://www.vm.ibm.com/storman/pav/pav2.html|
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z/INVSE V4.2 Performance relevante Funktionen

§ Mehr als 255 Tasks
— zIVSE V4.2 unterstltzt jetzt bis zu 512 Tasks

§ Unterstitzung fir PAV Feature (DS8000/DS6000)

— PAV = Parallel Access Volumes

— Funktion wird per PTF nachgeliefert

§ CPU Balancing

— Startet und stoppt CPUs entsprechend der aktuellen
Workload und CPU Auslastung
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CPU Balancing

§ Mit CPU Balancing ist es mdglich den Multiprocessor-Overhead zu
reduzieren

— Wenn CPU Balancing aktiv ist, verwendet der Turbo Dispatcher nur so
viele CPUs, wie von der aktuellen Workload wirklich ben6tigt werden

— CPU Balancing kann auch die Performance verbessern, wenn nur
wenige I/O Intensive Jobs laufen, aber mehrere CPUs aktiv sind

§ Wenn CPU Balancing aktiv ist, misst der Turbo Dispatcher in
bestimmten Abstanden die CPU Auslastung

— Wenn die Auslastung unter eine bestimmte Schwelle fallt, werden
automatisch Uberzahlige CPUs gestoppt

— Wenn die Auslastung wieder Uber die Schwelle steigt, werden die
CPUs automatisch wieder gestartet

§ Als Resultat sind immer nur so viele CPUs aktive, wie von der
aktuellen Workload wirklich benétigt werden.
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CPU Balancing

§ CPU Balancing wird mit dem SYSDEF TD Kommando aktiviert:

(1)  INT=0— THR—E
—l_——|—5'fSDEF TD I_ O_I
!/ |—,INT=nn— |— ,THR= nn

— INT=nn - nn defines the interval in seconds, after which the CPUs utilization is
to be inspected.
* When 0O is specified, CPU balancing will be deactivated
 The default value is 0.
* The value must be in the range of: nn=0..99

— THR=nn - nn defines the threshold value in percent

* An additional CPU is activated, when the CPU utilization is larger than nn
* The default value is 50
* The value must bein the range of: nn=10..99

§ Mittels QUERY TD kann der aktuelle Status der CPUs und den Status von
CPU Balancing abgefragt werden

Ingo Franzki ifranzki@de.ibm.com April 28, 2009 'L‘i"' USE © 2009 IBM Corporation
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Besonderheiten von z/VM 5.4

§ Mit z/VM 5.4 andert sich die Art und Weise, wie z/VM mit gestoppten
virtuellen CPUs umgeht, im Bezug auf Prioritisierung von virtuellen CPUs

§ z/VM 5.3 und fruher: Die Share eines Gastes wurde gleichmalig auf alle
virtuellen CPUs des Gastes verteilt

— Share des Gastes dividiert durch Anzahl von nicht-dedizierten virtuellen CPUs
— Unabhéangig davon, ob einzelne virtuelle CPUs gestartet oder gestoppt sind

§ z/VM V5.4: Die Share eines Gastes wird nur Uber die aktuell gestarteten
virtuellen CPUs verteilt

— D.h. gestoppte virtuelle CPUs werden nicht mehr in die Berechnung mit einbezogen

§ Die Share-Berechnung passiert (wie in friitheren Versionen) wenn:
— Das SET SHARE Kommando die Share neue setzt
— Wenn soch die Anzahl der virtuellen CPUs andert (z.B. DEFINE CPU)

Ingo Franzki ifranzki@de.ibm.com April 28, 2009 'L‘i"' USE © 2009 IBM Corporation


mailto:ifranzki@de.ibm.com

IBM System z — GSE Dortmund

Besonderhheiten ab z/VM 5.4
<=z/VM 5.3

Gast 1 — Share=30%

Total = 30 %

10% 10% 10%
andere
Gaste
Total = 20 %
zINM 5.4
Gast 1 — Share=30%
15% 15%
andere
Gaste

Ingo Franzki ifranzki@de.ibm.com April 28, 2009

“A guest's CPU share is
distributed equally among its
virtual processors by dividing
its share value by the number
of processors, regardless of
whether the virtual processors
were in a stopped or started
state.”

“2ZINM V5.4 performs share
redistribution whenever a
virtual processor is started
or stopped and no longer
includes stopped virtual
processors in the calculation
of how much share to
distribute to each virtual
processor.”
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,S1zing‘ eines Systems fur z/VSE

§ Das ,Sizing‘ eines Systems fur z/VSE unterscheidet sich vom
,Sizing' eines Systems fur z/OS

— Obwohl z/VSE Multiprocessing unterstltzt, skaliert z/VSE nicht
ganz so gut wie z/OS auf mehreren Prozessoren.

* Nicht mehr als 3 aktive Prozessoren pro z/VSE LPAR oder z/VM Gast

§ Generell gilt, EINE schnellere CPU ist besser als mehrere kleinere
CPUs

— Eine Partition bekommt im VSE maximal die Rechenzeit von einer
CPU

— Eine CPU muss genlgend Leistung haben, um die grofdte VSE
Partition (z.B. CICS) zu versorgen.

— Die Anzahl der mdglichen CPUs hangt stark von der Art der Workload
ab (vom Nonparallel Share (NPS) Wert).

§ Zusatzliche CPUs konnen hilfreich sein, wenn weitere LPARS oder
z/VM Gaste verwendet werden

— Definieren Sie maximal 3 CPUs pro LPAR oder z/VM Gast, auch
wenn mehr als 3 CPUs im CEC sind.
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,S1zing‘ eines Systems fur z/VSE

§ Wenn Sie die Wahl haben zwischen:
— 1 CPU mit 100 MIPS
— 2 CPUs mit jeweils 50 MIPS ( ~ 100 MIPS in Summe)

§ ... Wahlen Sie das Uni-Prozessor System !
— Damit hat jede VSE Partition (z.B. CICS) die Chance die vollen 100
MIPS zu bekommen

« Solange kein anderer Job die Rechenzeit wegnimmt
* Hangt von den Prioritaten und Shares ab

§ Der z/VM oder LPAR Hypervisor macht ein hervorragendes
Dispatching von virtuellen CPUs fir die Gaste

— Setzen Sie die SHARE entsprechend (z.B. Geben Sie dem
Produktions-System eine héhere Share als den Entwicklungs-/Test-
Systemen)
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,S1zing‘ eines Systems fur z/VSE

§ Um eine gute Kapazitats-Planung machen zu kdnnen, bendtigen Sie
ein sehr gutes Verstandnis der CPU Auslastung

— Wie sieht die CPU Auslastung iiber den Tag, die Woche, das Jahr verteilt
aus?

— Wann sind die Peaks ?

§ Um diese Information zu hekommen, muss ein Performance Monitor
verwendet werden (CA Explore, ASG TMON)

— Alternativ kann das CPUMON Tool verwendet werden, wenn kein anderes
Monitor Produkt verfiigbar ist (siehe tbernéachste Folie)

— Benltzen Sie das z/VM Performance Toolkit (wenn z/VSE unter z/VM lauft)

§ Stellen Sie sicher dass Sie Performance Monitor Daten von
mindestens einem typischen Monat verfligbar haben, bevor Sie eine
Migration beginnen.

§ Sobald Sie auf dem neuen System laufen, sammeln Sie die selben
Performance Daten um sie vergleichen zu kdnnen

— Heben Sie die Daten auf (Alt und Neu) ein paar Monate lang nach der
Migration.
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IBM Processor Capacity Reference fur zSeries (zPCR)

5§ Das zPCR Tool wurde am 25. Oktober 2005 fur Kunden
verfugbar gemacht

— http://lwww.ibm.com/support/techdocs/atsmastr.nsf/WebIndex/PRS1381
— ‘As is’, kein offizieller Support, e-mail an zpcr@us.ibm.com

§ PC-Basierendes Tool das unter Windows lauft

§ Es wurde entwickelt um Einschatzungen fur die Kapazitats-Planung
von IBM System z9 und eServer zSeries Prozessoren mit
verschiedenen Workloads zu geben.

§ Die Kapazitats-Daten basieren auf den IBM LSPR Daten von allen
IBM System z und zSeries Prozessoren

— Large System Performance Reference:
http://www.ibm.com/servers/eserver/zseries/Ispr/

§ Fur z/VSE sollte die Workloads Batch, Online oder Mixed verwendet
werden
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VSE CPU Monitor Tool

Misst die CPU Auslastung eines VSE Systems uber einen bestimmten
Zeitraum hinweg.

Wenn Sie einen Prozessor-Upgrade planen, ist es wichtig die CPU
Auslastung zu kennen.

— Hilft Ihnen die erforderliche Prozessor-Kapazitat des neuen Systems
abzuschéatzen.

Das VSE CPU Monitor Tool ist NICHT dazu gedacht bestehende
Monitoring Produkte von anderen Herstellern zu ersetzen.

Es bietet nur sehr einfache Monitoring Funktionen auf einem
Gesammt-System Level.

§ Keine Details tGber die CPU Benutzung einzelner Anwendungen

§ Download

— http://www.ibm.com/servers/eserver/zseries/zvse/downloads/tools.html
— ‘As is’, kein offizieller Support, e-mail an zvse@de.ibm.com
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VSE CPU Monitor Tool

8

8

CPUMON fihrt periodisch das TDSERV FUNC=TDINFO Makro aus,
um Performance Daten zu sammeln

Die Daten die mit diesem Makro ermittelt werden, sind die selben, die
das QUERY TD Kommando anzeigt.

Die Daten jedes Messinterwals werden auf SYSLST ausgegeben, in
einem Komma-Separated Format (CSV).

Diese Daten konnen dann direkt in ein Spreadsheet (EXCEL)
importiert werden

§ CPUMON lauft in einer VSE Partition (dynamisch oder statisch).
§ CPUMON startet man wie folgt:

/| EXEC DTRI ATTN, PARME' SYSDEF TD, RESETCNT'

/ *

/1 EXEC CPUMON, PARME' Nn' nn = interval 1 n seconds
/ *

Das Tool kann mit folgendem Kommando gestoppt werden:
MG xx, DATA=EXI T XX = partition id

Ingo Franzki ifranzki@de.ibm.com April 28, 2009 *_.' © 2009 IBM Corporation


mailto:ifranzki@de.ibm.com

IBM System z — GSE Dortmund

VSE CPU Monitor Tool

Utilization
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Dokumentation

§ z/VSE Homepage:

— http://www.ibm.com/servers/eserver/zseries/zvse/

5§ z/VSE Performance:

— http://lwww.ibm.com/servers/eserver/zseries/zvse/documentation/performance.html

§ z/VM Homepage:

— http://www.ibm.com/vm

§ z/VM Performance:

— http://www.vm.ibm.com/perf/

§ z/VM Preferred Guest Migration Considerations

— http://www.vm.ibm.com/perf/tips/z890.html

§ IBM System z and Series Software Pricing

—  http://www.ibm.com/servers/eserver/zseries/swprice/

§ IBM's MSU ratings for System z Servers

— http://www.ibm.com/servers/eserver/zseries/library/swpriceinfo/hardware.html
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Fragen ?
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