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Kapitel 1. Produktinfo zu DB2 Spatial Extender

Dieses Kapitel enthélt eine Einfiihrung zu DB2 Spatial Extender, in der die Einsatz-
moglichkeiten des Produkts, die vom Produkt unterstiitzten Daten und die Zusam-
menhénge erldutert werden, auf denen das Produkt basiert.

Verwendungszweck von DB2 Spatial Extender

Mit DB2® Spatial Extender kénnen Sie raumliche Informationen zu geografischen
Objekten generieren und analysieren sowie die Daten speichern und verwalten, auf
denen diese Informationen basieren. Ein geografisches Objekt (im Rahmen der vor-
liegenden Informationen wird auch die Kurzform Objekt verwendet) ist jedes
Objekt in der realen Welt, dessen Position identifiziert werden kann, bzw. jedes
Objekt, das an einer identifizierbaren Position vorhanden sein konnte. Bei einem
Objekt kann es sich um Folgendes handeln:

* Ein Objekt (also ein konkretes Element beliebigen Typs), beispielsweise ein Fluss,
ein Wald oder ein Gebirgszug.

* Ein Bereich, beispielsweise die Sicherheitszone um einen gefahrlichen Standort
herum oder aber der Marketingbereich, der durch ein bestimmtes Unternehmen
abgedeckt wird.

* Ein Ereignis, das an einem genau bestimmbaren Standort eintritt, beispielsweise
ein Verkehrsunfall, der an einer bestimmten Kreuzung stattfindet, oder aber eine
Verkaufstransaktion in einer bestimmten Verkaufsstelle.

Objekte gibt es in unterschiedlichen Umgebungen. Die Objekte, die in der vorste-
henden Liste angegeben wurden (Fluss, Wald, Gebirgszug), gehoren beispielsweise
zur natiirlichen Umgebung. Andere Objekte wie Stddte, Gebdude und Biiros geho-
ren zur Infrastrukturumgebung. Wiederum andere Objekte (z. B. Parks, zoologische
Garten und Ackerland) stellen eine Kombination aus natiirlicher und Infrastruktur-
umgebung dar.

In den folgenden Erlduterungen bezieht sich der Terminus raumliche Informatio-
nen auf die Art von Informationen, die DB2 Spatial Extender den Benutzern zur
Verfiigung stellt. Dies sind im Wesentlichen Fakten und grafische Darstellungen zu
den Positionen geografischer Objekte. Beispiele fiir raumliche Informationen:

* Positionen geografischer Objekte auf der Landkarte (beispielsweise Langen- und
Breitengradwerte, die die Lage von Stadten definieren)

* DPositionen geografischer Objekte relativ zu anderen Objekten (z. B. Standorte
von Krankenhdusern in Stadten oder die Ndhe von Wohngebieten zu Erdbeben-
gebieten)

* Beziehungen zwischen verschiedenen geografischen Objekten (z. B. Informatio-
nen dariiber, dass sich ein Fluss-System in einer bestimmten Region befindet
oder dass bestimmte Briicken in dieser Region iiber die Zufliisse dieses Fluss-
Systems fiihren)

* Mafe, die fiir ein oder mehrere geografische Objekte (z. B. die Entfernung zwi-
schen einem Biirogebdude und dem Rand des Grundstiicks oder den Umkreis
eines Vogelschutzgebiets) gelten

Réumliche Informationen konnen - fiir sich selbst genommen oder in Verbindung
mit herkdmmlichen relationalen Daten - als Unterstiitzung fiir Aktivitaten dienen,



beispielsweise bei der Definition von Bereichen, in denen Dienstleistungen angebo-
ten werden, oder bei der Ermittlung von potenziellen Absatzbereichen. Der Leiter
einer Sozialbehorde muss beispielsweise iiberpriifen, welche Antragsteller und
Empfanger von Unterstiitzungsleistungen tatsachlich im Zustandigkeitsbereich sei-
ner Behdrde wohnen. DB2 Spatial Extender kann diese Informationen aus der
Angabe des Zustandigkeitsbereichs und den Adressen der Personen ableiten.

Denkbar wiare aber auch der Fall, in dem der Besitzer einer Restaurantkette in
anderen Orten der Umgebung weitere Filialen eroffnen mochte. Um geeignete
Standorte fiir neue Restaurants zu ermitteln, muss er Fragen wie die Folgenden
beantworten: Wo in diesen Stiddten sind die typischen Géste fiir meine Restaurants
konzentriert? Wo liegen die wichtigen Zufahrtsstraien? Wo ist die Kriminalitdt am
niedrigsten? Wo befinden sich die Restaurants der Konkurrenz? DB2 Spatial Exten-
der und DB2 kénnen Informationen erzeugen, mit denen diese Fragen beantwortet
werden konnen. Auflerdem kénnen Front-End-Tools (wenngleich nicht zwingend
erforderlich) eine Rolle spielen. Zur Veranschaulichung das folgende Beispiel: Ein
Darstellungstool kann durch DB2 Spatial Extender erzeugte Informationen (z. B.
konzentriertes Vorkommen von Kunden und Nihe wichtiger Zufahrtsstrafsen zu
vorgeschlagenen Restaurants) grafisch in Form einer Landkarte darstellen. Busi-
ness-Intelligence-Tools konnen zusammengehorige Informationen - beispielsweise
Namen und Beschreibungen von Restaurants der Konkurrenz - in das Berichts-
format umsetzen.

Darstellungsweise von geografischen Objekten durch Daten

In DB2® Spatial Extender kann ein geografisches Objekt durch ein oder mehrere
Datenelemente dargestellt werden, z. B. durch die Datenelemente in der Zeile einer
Tabelle. (Als Datenelement werden die Werte bezeichnet, die in einer Zelle einer
relationalen Tabelle gespeichert sind.) Am Beispiel von Gewerbegebieten und
Wohngebieten lasst sich Folgendes feststellen: In steht jede Zeile der Tabelle
BRANCHES fiir eine Zweigstelle einer Bank. Analog steht jede Zeile der Tabelle
CUSTOMERS in als Ganzes fiir einen Kunden der Bank. Eine Untergruppe
jeder Zeile (insbesondere die Datenelemente fiir die Kundenadresse) stellt den
Wohnort des Kunden dar.

BRANCHES

ID NAME ADDRESS CITY POSTAL CODE| STATE_PROV | COUNTRY

937 Airzone-Multern 92467 Airzone Blvd | San Jose | 95141 CA USA

CUSTOMERS

ID LAST NAME| FIRST NAME | ADDRESS CITY POSTAL CODE | STATE_PROV | COUNTRY | CHECKING | SAVINGS
59-6396 | Kriner Endela 9 Concourt Circle | San Jose | 95141 CA USA A A

Abbildung 1. Zur Darstellung von geografischen Objekten verwendete Daten. Die Datenzeile in der Tabelle
BRANCHES steht fur eine Zweigstelle einer Bank. Die Adressdaten in der Tabelle CUSTOMERS stehen flr den
Wohnort des Kunden. Namen und Adressen in beiden Tabellen sind frei erfunden.

Die Tabellen in[Abb. 1] enthalten Daten, die die Zweigstellen und Kunden der Bank
kennzeichnen und beschreiben. In den vorliegenden Erlduterungen werden solche
Daten als Geschéftsdaten bezeichnet.

Eine Untermenge der Geschiftsdaten (die Werte, die die Adresse der Zweigstelle
und des Kunden angeben) kénnen in Werte umgesetzt werden, aus denen réaumli-
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che Daten generiert werden. In dem Beispiel in|Abb. 1 auf Seite 2| lautet die
Adpresse einer Filiale 92467 Airzone Blvd., San Jose, CA 95141, USA. Die Adresse
eines Kunden lautet 9 Concourt Circle, San Jose, CA 95141, USA. DB2 Spatial
Extender kann diese Adressen in Werte umsetzen, die angeben, wo sich die Zweig-
stelle und der Wohnort des Kunden in Bezug aufeinander befinden. zeigt
die Tabellen BRANCHES und CUSTOMERS mit den neuen Spalten, die solche
Werte aufnehmen koénnen.

BRANCHES

ID NAME ADDRESS CITY POSTAL CODE | STATE_PROV | COUNTRY | LOCATION

937 Airzone-Multern 92467 Airzone Blvd | San Jose | 95141 CA USA

CUSTOMERS

ID LAST NAME| FIRST NAME| ADDRESS CITY POSTAL CODE | STATE_PROV | COUNTRY | LOCATION | CHECKING | SAVINGS
59-6396 | Kriner Endela 9 Concourt Circle | San Jose | 95141 CA USA A A

Abbildung 2. Tabellen mit hinzugefligten Spalten fiir rdumliche Daten. In jeder Tabelle wird die Spalte LOCATION die
Koordinaten zu der jeweiligen Adresse enthalten.

Da rdaumliche Informationen aus den Datenelementen abgeleitet werden, die in der
Spalte LOCATION gespeichert sind, werden diese Datenelemente in den vorliegen-
den Erlduterungen als rdumliche Daten bezeichnet.

Charakter raumlicher Daten

Raumliche Daten werden aus Koordinaten gebildet, die eine bestimmte Position
definieren. DB2 Spatial Extender arbeitet mit zweidimensionalen Koordinaten, die
mithilfe von X- und Y- oder Langen- und Breitengradwerten angegeben werden.

Als Koordinate wird ein numerischer Wert bezeichnet, der eine der folgenden
Angaben definiert:

* Eine Position auf einer Achse relativ zu einem Ursprungspunkt in einer angege-
benen Langeneinheit.

* Eine Richtung relativ zu einer Basislinie oder -ebene in einem angegebenen Win-
kelmaf.

Beim Breitengrad handelt es sich beispielsweise um eine Koordinate, die einen
Winkel relativ zur Aquatorialebene (normalerweise in Grad) angibt. Beim Langen-
grad handelt es sich hingegen um eine Koordinate, die einen Winkel relativ zum
Greenwich-Meridian angibt, der normalerweise ebenfalls in Grad definiert ist. Auf
einer Karte wird die Position des Yellowstone-Nationalparks deswegen mit 44,45
Grad nordlicher Breite (relativ zum Aquator) und 110,40 Grad westlicher Lange
(relativ zum Greenwich-Meridian) angegeben. Genauer gesagt geben diese Koordi-
naten den Mittelpunkt des Yellowstone-Nationalparks in den USA an.

Die Definitionen von Breiten- und Langengraden, deren Punkte, Linien und
Bezugsebenen, Mafieinheiten und andere zugehorige Parameter werden zusammen
als Koordinatensystem bezeichnet. Koordinatensysteme kénnen auch auf anderen
Werten als den Breiten- und Langengradwerten basieren. Diese Koordinatensys-
teme verfiligen iiber eigene Punkte, Linien und Bezugsebenen, Mafieinheiten und
zusétzlichen Parametern (z. B. zur Projektionstransformation).
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Das einfachste raumliche Datenelement besteht aus einem einzelnen Koordinaten-
paar, das die Position einer einzelnen geografischen Position definiert. Ein umfang-
reicheres rdumliches Datenelement besteht aus mehreren Koordinaten, die einen
linearen Verlauf wie etwa eine StrafSe oder einen Fluss definieren. Eine dritte Art
besteht aus Koordinaten, die die Begrenzung eines Gebiets definieren, beispiels-
weise die Grenze eines Grundstiicks oder eines Uberschwemmungsgebiets.

Jedes rdumliche Datenelement ist eine Instanz eines raumlichen Datentyps. Der
Datentyp fiir zwei Koordinaten, die einen Einzelstandort kennzeichnen, ist
ST_Point. Als Datentyp fiir Koordinaten, die einen linearen Verlauf definieren, wird
ST-LineString verwendet, und als Datentyp fiir Koordinaten, die die Begrenzung
eines Bereichs definieren, ST_Polygon. Diese Typen sowie andere raumliche Daten-
typen sind strukturierte Typen, die zu einer gemeinsamen Hierarchie gehoren.

Charakter geodatischer Daten

Bei geoditischen Daten handelt es sich um rdumliche Daten, die mithilfe von Brei-
ten- und Langengradkoordinaten in einem Koordinatensystem definiert werden,
das eine gewdlbte, fortlaufende und in sich geschlossene Oberfldche beschreibt.

DB2 Geodetic Data Management Feature verwendet die gleichen Datentypen und
Funktionen wie Spatial Extender, um geografische Daten in einer DB2-Datenbank
zu speichern. Anders als bei DB2 Spatial Extender, das die Erde als plane Karte
darstellt, wird in DB2 Geodetic Data Management Feature die Erde als ein Globus
betrachtet, der keine Kanten oder Nahtstellen an den Polen oder der Datumsgrenze
aufweist. Bei einer planen Karte sind projizierte Koordinaten erforderlich, um die
sphérischen Koordinaten in planare Koordinaten zu transformieren. DB2 Geodetic
Data Management Feature verwendet hingegen Breiten- und Langengrade auf
einem Ellipsoidmodell der Erdoberfldche. Berechnungen wie z. B. die Ermittlung
von Linienschnittpunkten, Flacheniiberdeckungen, Distanzen sowie Flachen-
berechnungen sind exakt und prézise, wobei die Position keine Rolle spielt.

Quellen fir rdumliche Daten
Sie kénnen rdumliche Daten auf folgende Arten erhalten:
* Ableitung aus Geschiftsdaten
* Generierung mit raumlichen Funktionen
* Import aus externen Quellen

Geschaftsdaten als Quellendaten verwenden

DB2 Spatial Extender kann raumliche Daten aus Geschiftsdaten ableiten, beispiels-
weise aus Adressen (z. B. wie in |, Darstellungsweise von geografischen Objekten|
(durch Daten” auf Seite 2|erldutert). Dieser Prozess wird als Geocodierung bezeich-
net. Zur Veranschaulichung der betreffenden Sequenz betrachten Sie |be. 2 auﬂ
als Darstellung des ,Vorher-Status” und |Abb. 3 auf Seite 5| als Darstellung
des ,Nachher-Status”. |Abb. 2 auf Seite 3| zeigt, dass die beiden Tabellen BRAN-
CHES und CUSTOMERS jeweils eine Spalte enthalten, die raumliche Daten auf-
nehmen kann. Angenommen, die Adressen in diesen Tabellen werden mit DB2
Spatial Extender geocodiert, um Koordinaten dieser Adressen zu erhalten.
AnschlieRend werden die Koordinaten in den Spalten platziert.|Abb. 3 auf Seite 5
zeigt das Ergebnis dieser Operation.
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BRANCHES

ID NAME ADDRESS CITY POSTAL CODE | STATE_PROV| COUNTRY | LOCATION
937 Airzone-Multern 92467 Airzone Blvd | San Jose | 95141 CA USA 1653 3094
CUSTOMERS
ID LAST NAME | FIRST NAME | ADDRESS CITY POSTAL CODE | STATE_PROV| COUNTRY | LOCATION| CHECKING | SAVINGS
59-6396 | Kriner Endela 9 Concourt Circle | San Jose | 95141 CA USA 9531527 | A A

Abbildung 3. Tabellen mit réumlichen Daten, die aus Quellendaten abgeleitet wurden. Die Spalte LOCATION in der
Tabelle CUSTOMERS enthélt Koordinaten, die aus der Adresse in den Spalten ADDRESS, CITY, POSTAL CODE,
STATE_PROV und COUNTRY abgeleitet wurden. Ebenso enthélt die Spalte LOCATION in der Tabelle BRANCHES
Koordinaten, die aus der Adresse in den Spalten ADDRESS, CITY, POSTAL CODE, STATE_PROV und COUNTRY
dieser Tabelle abgeleitet wurden.

DB2 Spatial Extender verwendet eine als geocoder bezeichnete Funktion, mit der
Geschiftsdaten in Koordinaten umgesetzt werden kénnen, um die Verarbeitung
der Daten mithilfe rdumlicher Funktionen zu ermdoglichen.

Funktionen zum Generieren von raumlichen Daten verwenden

Mit bestimmten Funktionen kdnnen Sie aus Eingabedaten rdaumliche Daten gene-
rieren.

Raumliche Daten konnen nicht nur durch Geocoder, sondern auch durch andere
Funktionen generiert werden. Die Bank, deren Zweigstellen in der Tabelle BRAN-
CHES definiert sind, mochte beispielsweise wissen, wie viele Kunden im Umkreis
von zehn Kilometern der einzelnen Zweigstellen wohnen. Bevor die Bank diese
Informationen aus der Datenbank abrufen kann, muss die Zone definiert werden,
die in einem angegebenen Umkreis um die einzelnen Zweigstellen liegt. Die Funk-
tion ST_Buffer von DB2 Spatial Extender kann eine solche Definition erstellen. Mit
den Koordinaten der einzelnen Zweigstellen als Eingabe kann ST_Buffer die Koor-
dinaten generieren, die den Umriss der Zonen festlegen. zeigt die Tabelle
BRANCHES mit den von ST_Buffer gelieferten Informationen.

BRANCHES
ID NAME ADDRESS CITY POSTAL CODE | STATE_PROV | COUNTRY LOCATION | SALES_AREA
937 Airzone-Multern 92467 Airzone Blvd | San Jose | 95141 CA USA 1653 3094 | 1002 2001,
1192 3564,
2502 3415,
1915 3394,
1002 2001

Abbildung 4. Tabelle, die neue rdumliche Daten enthélt, die aus vorhandenen rdumlichen Daten abgeleitet wurden. Die
Koordinaten in der Spalte SALES_AREA wurden mit der Funktion ST_Buffer aus den Koordinaten in der Spalte
LOCATION abgeleitet. Wie die Koordinaten in der Spalte LOCATION sind auch diejenigen in der Spalte SALES_AREA
nur simuliert und stellen keine realen Koordinaten dar.

Neben ST_Buffer bietet DB2 Spatial Extender verschiedene andere Funktionen, mit
denen neue raumliche Daten aus bereits vorhandenen raumlichen Daten abgeleitet
werden konnen.

Raumliche Daten importieren

Spatial Extender stellt Services zum Importieren raumlicher Daten im Formdatei-
format zur Verfiigung.
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Raumliche Daten im Formdateiformat konnen aus zahlreichen Quellen tiber das
Internet abgerufen werden. Sie kdnnen Daten und Karten fiir in den USA und
weltweit verwendete Objekte wie z. B. Lander, Staaten, Stddte, Fliisse etc. herunter-
laden, indem Sie das Angebot fiir Beispielkartendaten zu DB2 Spatial Extender auf
der Webseite "Trials and Demos’ auswahlen, das unter der foleenden Adresse zur
Verfiigung steht: [http:/ /www.ibm.com /software /data/spatial / db2spatiall

Sie kénnen rdumliche Daten aus Dateien importieren, die in externen Datenquellen
zur Verfligung gestellt werden. Diese Dateien enthalten in der Regel Daten, die
Karten zugeordnet werden: Straflennetze, Uberschwemmungsgebiete, Erdbeben-
zonen usw. Durch die Verwendung solcher Daten in Verbindung mit den generier-
ten rdumlichen Daten kénnen Sie die verfiigbaren rdumlichen Informationen erwei-
tern. Wenn eine Katastrophenschutzbehorde beispielsweise ermitteln will, welchen
Risiken ein Wohngebiet ausgesetzt ist, konnte mit ST_Buffer eine Zone um das
Gebiet herum definiert werden. Anschliefend kénnten dann Daten zu
Uberschwemmungsgebieten und Erdbebenzonen importiert werden, um festzustel-
len, welche dieser Risiken in dieser Zone vorliegen.

Funktionen, raumliche Informationen, raumliche Daten und Geometrien
- Zusammenhange

Dieser Abschnitt vermittelt Thnen einen zusammenfassenden Uberblick iiber die
unterschiedlichen Basiskonzepte, die den Operationen von DB2® Spatial Extender
zugrunde liegen. Hierzu gehoéren geografische Objekte, rdumliche Informationen
und Daten sowie Geometrien.

Mit DB2 Spatial Extender konnen Sie Fakten und Formen von realen Objekten
erhalten, die geografisch - also in Bezug auf ihre Position auf dem Globus bzw. in
einer Region der Erde - definiert werden kénnen. In der DB2-Dokumentation wer-
den solche Fakten und Formen als rdumliche Informationen und die entsprechenden
realen Objekte als geografische Objekte (in der vorliegenden Dokumentation auch
kurz Objekte genannt) bezeichnet.

Beispielsweise konnten Sie mit DB2 Spatial Extender ermitteln, ob sich ein
bewohntes Gebiet mit dem Standortvorschlag fiir eine Miillhalde iiberlappt. Die
bewohnten Gebiete und der Standortvorschlag sind Objekte. Die raumliche Infor-
mation dieses Beispiels ware die Feststellung, ob sich diese beiden Objekte tiber-
lappen. Wird eine Uberlappung festgestellt, wire auch das Ausmaf dieser Uberlap
pung eine raumliche Information.

Zur Erzeugung rdumlicher Informationen muss DB2 Spatial Extender Daten verar-
beiten, die die Standorte von Objekten definieren. Solche Daten, die als riumliche
Daten bezeichnet werden, bestehen aus Koordinaten, die die Standorte auf einer
Karte oder einer dhnlichen Projektion angeben. Wenn DB2 Spatial Extender bei-
spielsweise ermitteln soll, ob sich ein Objekt mit einem anderen {iberlappt, miissen
die Koordinaten der entsprechenden Objekte miteinander verglichen werden.

In der Technologie der rdaumlichen Informationen werden Objekte allgemein durch
Symbole dargestellt, die als Geometrien bezeichnet werden. Geometrien bestehen
aus einem optischen und einem mathematischen Teil. Zunéchst soll der optische
Aspekt betrachtet werden. Das Symbol fiir ein Objekt, das eine Breitenausdehnung
aufweist (z. B. ein Park oder eine Stadt), ist eine mehrseitige Form. Eine solche
Geometrie wird als Polygon bezeichnet. Das Symbol fiir ein lineares Objekt, bei-
spielsweise einen Fluss oder eine Straf3e, ist eine Linie. Solche Geometrien werden
als Linienfolge bezeichnet.
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Eine Geometrie verfiigt tiber Eigenschaften, die mit den Fakten zu dem dargestell-
ten Objekt tibereinstimmen. Viele dieser Eigenschaften kénnen mathematisch aus-
gedriickt werden. Beispielsweise bilden die Koordinaten eines Objekts zusammen
eine der Eigenschaften fiir die Geometrie des Objekts. Eine weitere Eigenschaft, die
Dimension, ist ein numerischer Wert, mit dem angegeben wird, ob das Objekt eine
Léngen- oder Breitenausdehnung aufweist.

Raumliche Daten und bestimmte rdumliche Informationen kénnen als Geometrien
betrachtet werden. Zur Verdeutlichung soll erneut das zuvor beschriebene Beispiel
der bewohnten Gebiete und des Standortvorschlags fiir eine Miillhalde aufgegrif-
fen werden. Die rdumlichen Daten fiir die bewohnten Gebiete enthalten Koordina-
ten, die in der Spalte einer DB2-Datenbanktabelle gespeichert sind. Konventions-
gemdfl werden gespeicherte Angaben nicht einfach nur als Daten, sondern als
echte Geometrien betrachtet. Da bewohnte Gebiete Breitenausdehnungen aufwei-
sen, werden diese Geometrien als Polygone dargestellt.

Wie rdumliche Daten werden auch bestimmte rdaumliche Informationen als Geome-
trien betrachtet. Wenn DB2 Spatial Extender beispielsweise ermitteln soll, ob sich
ein bewohntes Gebiet mit einem Standortvorschlag fiir eine Miillhalde tiberlappt,
miissen die Koordinaten des Polygons, das den Standort symbolisiert, mit den
Koordinaten der Polygone fiir die bewohnten Gebiete verglichen werden. Die
resultierenden Informationen (in diesem Fall die sich iiberlappenden Bereiche) wer-
den ebenfalls als Polygone betrachtet, also als Geometrien mit Koordinaten,
Dimensionen und weiteren Eigenschaften.

Kapitel 1. Produktinfo zu DB2 Spatial Extender 7
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Kapitel 2. Informationen zu Geometrien

In diesem Kapitel werden die Informationseinheiten, die so genannten Geometrien
beschrieben, die aus Koordinaten bestehen und geografische Objekte darstellen.
Folgende Themen werden hierbei behandelt:

* Geometrien

* Eigenschaften von Geometrien

Geometrien

Im Lexikon wird der Begriff Geometrie sinngemaf3 als , Teilgebiet der Mathematik
definiert, das die Beziehungen, Eigenschaften und Abmessungen von Kérpern, Fla-
chen, Linien und Winkeln untersucht”, ferner als , Wissenschaft, die sich mit den
Eigenschaften und Beziehungen von Ausmafien beschéftigt”, sowie als , Wissen-
schaft der rdumlichen Beziehungen”. Das Wort Geometrie wird auflerdem verwen-
det, um die geometrischen Objekte zu bezeichnen, mit deren Hilfe Kartografen seit
mehr als einem Jahrtausend die Erde darstellen. Eine abstrakte Definition dieser
neuen Bedeutung fiir den Begriff "Geometrie” lautet wie folgt: Ein Punkt oder eine
Gruppe von Punkten, die ein Objekt auf der Erdoberfldche darstellen.

Die in DB2 Spatial Extender verwendete praxisorientierte Definition des Begriffs
"Geometrie” lautet: ,,Das Modell eines geografischen Objekts”. Das Modell kann als
Koordinaten des Objekts ausgedriickt werden. Das Modell umfasst Informationen;
die Koordinaten kennzeichnen beispielsweise die Position des Objekts in Bezug auf
feste Referenzpunkte. Dariiber hinaus kann das Modell verwendet werden, um
Informationen zu erstellen; die Funktion ST_Overlaps kann beispielsweise die
Koordinaten von zwei benachbarten Regionen als Eingabe verwenden und als Aus-
gabe Informationen dazu zurtickgeben, ob sich die Regionen tiberlappen oder
nicht.

Die Koordinaten eines Objekts, das von einer Geometrie dargestellt wird, werden
als Eigenschaften der Geometrie betrachtet. Unterschiedliche Arten von Geometrien
haben auch weitere Eigenschaften, z. B. Bereich, Lange und Begrenzung.

Die von DB2 Spatial Extender unterstiitzten Geometrien bilden eine Hierarchie, die
in der folgenden Abbildung dargestellt ist. Die Geometrienhierarchie wird im
Dokument "OpenGIS Simple Features Specification for SQL" des OpenGIS Consor-
tium, Inc. (OGC) definiert. Sieben Elemente der Hierarchie sind instanzierbar. Dies
bedeutet, dass sie mit speziellen Koordinatenwerten definiert und optisch wie in
der Abbildung dargestellt werden konnen.
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Abbildung 5. Von DB2 Spatial Extender unterstiitzte Geometriehierarchie. Die instanzierbaren Geometrien in dieser
Abbildung sind mit Beispielen fiir ihre optische Wiedergabe dargestellt.

Die von DB2 Spatial Extender unterstiitzten rdumlichen Datentypen sind Imple-
mentierungen der in der Abbildung dargestellten Geometrien.

Die Abbildung zeigt, dass eine Superklasse namens Geometrie den Ausgangspunkt
der Hierarchie (Stammelement) bildet. Der Stammelementtyp und andere eigene
Subtypen in der Hierarchie sind nicht instanzierbar. Auflerdem kénnen Benutzer
eigene Subtypen definieren, die instanzierbar oder nicht instanzierbar sein kénnen.

Die Subtypen sind in zwei Kategorien unterteilt: die Subtypen der Basisgeometrien
und die Subtypen der homogenen Gruppen.

Die Basisgeometrien umfassen folgende Elemente:

Punkte
Ein einzelner Punkt. Punkte stellen eindeutige Objekte dar, die den Ort
belegen, an dem sich eine Ost-West-Koordinatenlinie (z. B. ein Breitenkreis)
mit einer Nord-Siid-Koordinatenlinie (z. B. einem Meridian) schneidet.
Angenommen, die Notation einer Weltkarte zeigt, dass sich jede Stadt auf
der Karte am Schnittpunkt eines Breitenkreises und eines Meridians befin-
det. Auf dieser Karte kénnte jede Stadt durch einen Punkt dargestellt sein.

Linienfolgen
Eine Linie zwischen zwei oder mehr Punkten. Hierbei muss es sich nicht
um eine gerade Linie handeln. Linienfolgen stellen lineare geografische
Objekte wie z. B. Straflen, Kanéle und Rohrleitungen dar.

Polygone
Ein Vieleck oder eine Fldache innerhalb eines Vielecks. Polygone stellen
mehrseitige geografische Objekte dar, z. B. Erholungsgebiete, Walder und
Naturschutzgebiete.

Die homogenen Gruppen umfassen folgende Elemente:
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Mehrpunktangaben
Eine Geometriengruppe mit mehreren Punkten. Mehrpunktangaben stellen
mehrteilige Objekte dar, deren Komponenten sich jeweils am Schnittpunkt
einer Ost-West-Koordinatenlinie und einer Nord-5Siid-Koordinatenlinie
befinden (beispielsweise eine Inselkette, deren einzelne Inseln sich jeweils
am Schnittpunkt eines Breitenkreises und eines Meridians befinden).

Mehrlinienfolgen
Eine Geometriegruppe mit mehreren Kurven und mehreren Linienfolgen.
Mehrlinienfolgen stellen mehrteilige Objekte dar, die aus mehreren Linien-
folgen bestehen, z. B. Fluss-Systeme und Autobahnnetze.

Multipolygone
Eine aus mehreren Flachen bestehende Geometriengruppe mit mehreren
Polygonen. Multipolygone (Mehrpunktflichen) dienen zur Darstellung
mebhrteiliger Objekte, die aus mehrseitigen Einheiten oder Komponenten
bestehen. Ein Beispiel fiir ein Multipolygon ist das Ackerland einer
bestimmten Region oder eine aus mehreren Seen bestehende Seenplatte.

Homogene Gruppen sind, wie der Name schon andeutet, Gruppen von Basisgeo-
metrien. Neben den gemeinsamen Eigenschaften der Basisgeometrie haben homo-
gene Gruppen auch eigene Eigenschaften.

Eigenschaften von Geometrien

Typ

Der folgende Abschnitt beschreibt die Eigenschaften von Geometrien. Die Eigen-
schaften lauten wie folgt:

* Typ der Geometrie

* Koordinaten der Geometrie

* Innenbereich, Begrenzung und Aufienbereich einer Geometrie
* Qualitét (einfach oder nicht einfach)

* Qualitdt (leer oder nicht leer)

* Minimal einschlieSendes Rechteck oder Hiille einer Geometrie
* Dimension

* Kennung des raumlichen Bezugsystems, dem eine Geometrie zugeordnet ist

Jede Geometrie gehort zu einem Typ in der Hierarchie der Geometrien, die von
DB2 Spatial Extender unterstiitzt werden. Die Hierarchie enthilt sieben Typen, die
mit spezifischen Koordinatenwerten definiert werden kénnen: Punkte, Linien-
folgen, Polygone, Geometriengruppen, Mehrpunktangaben, Mehrlinienfolgen und
Multipolygone.

Koordinaten der Geometrie

Alle Geometrien enthalten mindestens eine X-Koordinate und eine Y-Koordinate,
sofern es sich nicht um leere Geometrien handelt, die tiberhaupt keine Koordinaten
enthalten. Dariiber hinaus kann eine Geometrie eine oder mehrere Z-Koordinaten
und M-Koordinaten beinhalten. X-, Y-, Z- und M-Koordinaten werden als Zahlen
mit doppelter Genauigkeit dargestellt. Die nachfolgenden Unterabschnitte enthal-
ten folgende Erlduterungen:

e X- und Y-Koordinaten

e Z-Koordinaten

¢ M-Koordinaten
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X- und Y-Koordinaten

Ein X-Koordinatenwert kennzeichnet eine Position relativ zu einem Bezugspunkt
im Osten oder Westen. Ein Y-Koordinatenwert gibt eine Position bezogen auf einen
Bezugspunkt im Norden oder Siiden an.

Z-Koordinaten

Manche Geometrien haben eine zugeordnete Hohe oder Tiefe. Jeder Punkt der
Geometrie eines Objekts kann eine optionale Z-Koordinate enthalten, die eine
Hohe oder Tiefe gegentiber der Erdoberfldache angibt.

M-Koordinaten

Eine M-Koordinate (BemafSung) ist ein Wert, der Informationen {iiber ein geografi-
sches Objekt enthélt und der zusammen mit den Koordinaten fiir die Position die-
ses Objekts gespeichert wird. Angenommen, in einer Anwendung sollen Autobah-
nen dargestellt werden. Wenn lIhre Anwendung Werte verarbeiten soll, die lineare
Entfernungen (Luftlinie) angeben, konnen Sie diese Werte zusammen mit den
Koordinaten speichern, die Standorte entlang der Autobahn angeben. M-Koordina-
ten werden als Zahlen mit doppelter Genauigkeit dargestellt.

Innenbereich, Begrenzung und AuBenbereich

Alle Geometrien belegen eine Position im Raum, die durch ihre Innenbereiche, ihre
Begrenzungen und ihre Auflenbereiche definiert ist. Der Aulenbereich einer Geo-
metrie ist der gesamte Raum, der nicht von der Geometrie belegt wird. Die Begren-
zung einer Geometrie dient als Schnittstelle zwischen ihrem Innen- und ihrem
Auflenbereich. Der Innenbereich ist der von der Geometrie eingenommene Raum.

Einfach oder nicht einfach

Die Werte einiger Subtypen von Geometrien (Linienfolgen, Mehrpunktangaben
und Mehrlinienfolgen) sind entweder einfache Werte oder nicht einfache Werte.
Eine Geometrie ist einfach, wenn sie alle topologischen Regeln einhilt, die fiir
ihren Subtyp gelten. Werden nicht alle diese Regeln eingehalten, ist die Geometrie
nicht einfach. Eine Linienfolge ist einfach, wenn sie ihren eigenen Innenbereich
nicht schneidet. Eine Mehrpunktangabe ist einfach, wenn keines ihrer Elemente
den gleichen Koordinatenraum belegt. Punkte, Oberflachen, Mehrfachoberflachen
und leere Geometrien sind immer einfach.

Geschlossen

Eine Kurve ist geschlossen, wenn ihr Startpunkt mit dem Endpunkt identisch ist.
Eine Mehrfachkurve ist geschlossen, wenn jedes ihrer Elemente geschlossen ist. Ein
Ring ist eine einfache geschlossene Kurve.

Leer oder nicht leer

Eine Geometrie ist leer, wenn sie keine Punkte enthilt. Die Hiille, die Begrenzung,
der Innenbereich und der Auf8enbereich einer leeren Geometrie sind nicht definiert
und werden als Nullwert dargestellt. Eine leere Geometrie ist immer einfach. Leere
Polygone und Multipolygone haben die Flache 0.

Minimal einschlieBendes Rechteck (MBR)

Das minimal einschliefende Rechteck bzw. der minimale Begrenzungsrahmen
(MBR = Minimal Bounding Rectangle) einer Geometrie ist die Begrenzungs-
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geometrie, die durch die minimalen und maximalen Koordinaten (X,Y) gebildet
wird. Mit Ausnahme der folgenden Sonderfille bilden die MBRs einer Geometrie
immer ein einschlieffendes Rechteck:

¢ Das MBR eines Punkts ist der Punkt selbst, da seine minimalen und maximalen
X-Koordinaten identisch sind und seine minimalen und maximalen Y-Koordina-
ten identisch sind.

¢ Das MBR einer horizontalen oder vertikalen Linienfolge ist eine Linienfolge, die
durch die Begrenzung (die Endpunkte) der Quellenlinienfolge gebildet wird.

Dimension

Eine Geometrie kann die Dimension -1, 0, 1 oder 2 haben. Die Dimensionen sind
wie folgt definiert:

-1 Die Geometrie ist leer.

0 Die Geometrie hat keine Lange und die Flache 0 (null).

1 Die Geometrie hat eine Lange grofler als 0 (null) und die Flache 0 (null).
2 Die Geometrie hat eine Flache grofier als 0 (null).

Die Subtypen Punkt und Mehrpunktangabe haben die Dimension 0. Punkte stellen
dimensionale Objekte dar, die mit einem einzigen Koordinatentupel modelliert
werden kénnen. Mehrpunktsubtypen hingegen stellen Daten dar, die mit einer
Gruppe von Punkten modelliert werden miissen.

Die Subtypen Linien und Mehrlinienfolge haben die Dimension 1. In diesen Sub-
typen werden Straffenabschnitte, verzweigte Fluss-Systeme und andere lineare
Objekte gespeichert.

Die Subtypen Polygon und Multipolygon haben die Dimension 2. Objekte, deren
Umfang einen definierbaren Bereich umschliefst, wie beispielsweise Walder, Fla-
chen oder Seen, kénnen mit dem Datentyp Polygon oder Multipolygon dargestellt
werden.

Kennung des raumlichen Bezugssystems

Die numerische Kennung fiir ein rdumliches Bezugssystem bestimmt, welches
raumliche Bezugssystem zur Darstellung der Geometrie verwendet wird.

Alle in der Datenbank bekannten rdumlichen Bezugssysteme konnen tiiber die
Katalogsicht DB2GSE.ST_SPATIAL_REFERENCE_SYSTEMS aufgerufen werden.
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Kapitel 3. DB2 Spatial Extender verwenden

DB2 Spatial Extender verwenden

Die Unterstiitzung und Verwendung von DB2® Spatial Extender umfasst zwei
Hauptaktivitdten: Das Konfigurieren von DB2 Spatial Extender und das Arbeiten
mit Projekten, die rdumliche Daten verwenden. Dieser Abschnitt enthilt eine Ein-
fiihrung in die Schnittstellen, die Sie zur Ausfiihrung von Aufgaben mit raumli-
chen Daten verwenden konnen.

Schnittstellen zu DB2 Spatial Extender und ihre Funktionalitét

Es gibt mehrere Schnittstellen, mit denen Sie DB2 Spatial Extender konfigurieren
und Projekte erstellen, die raumliche Daten verwenden. Dazu gehoren die folgen-
den Schnittstellen:

* Open-Source-Projekte mit Unterstiitzung fiir DB2 Spatial Extender und DB2 Geo-

detic Data Management Feature. Zu den Open-Source-Projekten, die diese Unter-
stiitzungsfunktion bieten, gehoren folgende Komponenten:

— GeoTools (http://www.geotools.org /). Hierbei handelt es sich um eine Java"'-
Bibliothek zur Erstellung von rdaumlichen Anwendungen.

— GeoServer (http://docs.codehaus.org/display /GEOS/Home). Hierbei handelt
es sich um einen Web-Karten- und Web-Objektserver.

— uDIG (http:/ /udig.refractions.net/confluence/display /UDIG /Home). Hierbei
handelt es sich um eine Anwendung fiir die Darstellung raumlicher Daten
und Analysetasks.

* Die DB2-Steuerzentrale, eine grafische Benutzerschnittstelle, die Fenster, Notiz-
bticher und Mentioptionen enthilt, die DB2 Spatial Extender unterstiitzen.

* Ein Befehlszeilenprozessor (Command Line Processor - CLP), der von DB2 Spa-
tial Extender zur Verfiigung gestellt wird. Der Name dieses Befehlszeilen-
prozessors lautet db2se.

* Anwendungsprogramme, die gespeicherte Prozeduren von DB2 Spatial Extender
aufrufen.

Mit anderen Schnittstellen kdnnen Sie raumliche Informationen generieren. Zu die-
sen Schnittstellen gehoren:

* SQL-Abfragen, die Sie iiber den DB2-Befehlszeilenprozessor, iiber ein Abfrage-
fenster in der DB2-Steuerzentrale oder aus einem Anwendungsprogramm heraus
iibergeben.

* Darstellungstools, die rdumliche Informationen in grafischer Form wiedergeben.
Ein Beispiel fiir ein solches Tool ist ArcExplorer fiir DB2, das vom Environmen-
tal Systems Research Institute (ESRI) fiir IBM® entwickelt wurde. ArcExplorer fiir
DB2 kann von der folgenden Website fiir DB2 Spatial Extender heruntergeladen
werden: Ihttp: / /www.ibm.com/software/data/spatial / |

Tasks zur Einrichtung von DB2 Spatial Extender und zur
Erstellung von Projekten

Dieser Abschnitt enthélt eine Ubersicht tiber die Aufgaben, die Sie ausfiihren, um
DB2 Spatial Extender einzurichten und Projekte zu bearbeiten, die rdumliche Daten
verwenden. Er enthilt ein Szenario, das diese Aufgaben veranschaulicht.

15


http://www.geotools.org/
http://docs.codehaus.org/display/GEOS/Home
http://udig.refractions.net/confluence/display/UDIG/Home
http://www.ibm.com/software/data/spatial/

Die Aufgaben lassen sich in zwei Kategorien unterteilen:
* DB2 Spatial Extender einrichten
* Projekte erstellen, die rdumliche Daten verwenden

DB2 Spatial Extender einrichten

Der folgende Abschnitt listet die Tasks zur Einrichtung von DB2 Spatial Extender
auf. Anhand eines Szenarios wird veranschaulicht, wie die einzelnen Tasks in
einem fiktiven Unternehmen umgesetzt werden konnten.

Gehen Sie wie folgt vor, um DB2 Spatial Extender einzurichten:

1. Erstellen Sie Pldne, und treffen Sie die notigen Vorbereitungen (legen Sie fest,
welche Projekte erstellt werden sollen und welche Schnittstelle(n) zu verwen-
den sind, wéhlen Sie Mitarbeiter fiir die Verwaltung von DB2 Spatial Extender
aus, erstellen Sie Projekte usw.).

Szenario: Die Systemumgebung der Versicherungsgesellschaft "Safe Harbor
Real Estate” umfasst ein DB2-Datenbanksystem und ein separates Dateisystem,
das fiir raumliche Daten reserviert ist. Abfrageergebnisse konnen bis zu einem
gewissen Mafs Kombinationen von Daten enthalten, die aus beiden Systemen
stammen. In einer DB2-Tabelle sind beispielsweise Informationen zum Umsatz
gespeichert, und eine Datei im Dateisystem enthalt die Standorte der Niederlas-
sungen des Unternehmens. Es ist daher moglich, die Niederlassungen zu ermit-
teln, die einen angegebenen Umsatz erzielen. Anschlieffend kann festgestellt
werden, wo sich diese Niederlassungen befinden. Die Daten aus den beiden
Systemen konnen jedoch nicht integriert werden (beispielsweise kénnen die
Benutzer nicht DB2-Spalten mit den Datensédtzen aus dem Dateisystem ver-
kniipfen, und DB2-Dienste wie die Optimierung von Abfragen stehen fiir das
Dateisystem nicht zur Verfiigung). Zur Uberwindung dieser Nachteile kauft
Safe Harbor DB2 Spatial Extender und richtet eine neue Abteilung fiir die
raumliche Entwicklung (kurz "Raumentwicklung” genannt) ein.

Die erste Aufgabe der Abteilung "Raumentwicklung” besteht darin, DB2 Spatial
Extender in die DB2-Umgebung von Safe Harbor zu integrieren:

* Das Managementteam der Abteilung benennt ein Team fiir die raumliche
Verwaltung, das DB2 Spatial Extender installieren und implementieren soll.
Ein anderes Team fiir die rdumliche Analyse soll raumliche Daten generieren
und analysieren.

* Da das Verwaltungsteam umfassende Erfahrungen mit UNIX® besitzt, wird
beschlossen DB2 Spatial Extender tiber den Befehlszeilenprozessor db2se zu
verwalten.

* Da die unternehmerischen Entscheidungen von Safe Harbor hauptséchlich
durch die Kundenanforderungen bestimmt sind, beschliefit das Management-
team, DB2 Spatial Extender in der Datenbank zu installieren, die Informatio-
nen zu den Kunden enthilt. Die meisten dieser Informationen sind in der
Tabelle CUSTOMERS gespeichert.

2. Installieren Sie DB2 Spatial Extender.

Szenario: Das fiir die rdumliche Verwaltung zustdndige Team installiert DB2
Spatial Extender auf einer UNIX®-Maschine in einer DB2-Umgebung.

3. Wenn Sie bereits tiber Version 8 von DB2 Spatial Extender verfiigen, migrieren
Sie Thre rdaumlichen Daten auf DB2 Version 9.5.

Szenario: Version 9.5 ist das erste Release, das von Safe Harbor angeschafft
wurde. Eine Migration ist somit nicht erforderlich.
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4. Konfigurieren Sie Ihre Datenbank so, dass sie raumliche Daten aufnehmen
kann. Sie kénnen die Konfigurationsparameter anpassen und auf diese Weise
sicherstellen, dass in der Datenbank ausreichend Hauptspeicher und Speicher-
bereich fiir raumliche Funktionen, Protokolldateien und Anwendungen von
DB2 Spatial Extender verfiigbar ist.

Szenario: Ein Mitglied des Teams fiir die rdumliche Verwaltung passt die
Kenndaten des Transaktionsprotokolls, die Grofse des Zwischenspeichers fiir
Anwendungen sowie die Grofie des Zwischenspeichers fiir die Anwendungs-
steuerung an und verwendet Werte, die den Anforderungen von DB2 Spatial
Extender entsprechen.

5. Definieren Sie raumliche Ressourcen fiir die Datenbank. Zu diesen Ressourcen
gehoren ein Systemkatalog, rdumliche Datentypen, raumliche Funktionen, ein
Geocoder und andere Objekte. Das Definieren dieser Ressourcen wird als Akti-
vierung der Datenbank fiir rdumliche Operationen bezeichnet.

Der mit DB2 Spatial Extender gelieferte Geocoder wandelt Adressen in den
USA in rdumliche Daten um. Er heifst DB2SE_USA_GEOCODER. Ihre Organisa-
tion und andere Lieferanten konnen Geocoder bereitstellen, die Adressen inner-
halb und aufierhalb der USA sowie andere Arten von Daten in rdumliche Daten
umsetzen.

Szenario: Das Team fiir die rdumliche Verwaltung definiert die Ressourcen, die
fiir die geplanten Projekte benotigt werden.

 Ein Mitglied des Teams setzt einen Befehl ab, um die Ressourcen zu erhalten,
die die Datenbank fiir raumliche Operationen aktivieren. Hierzu gehoren der
Katalog von DB2 Spatial Extender, raumliche Datentypen, rdumliche Funktio-
nen usw.

¢ Da Safe Harbor seine Aktivitaten auch nach Kanada ausdehnen will, beginnt
das Team fiir die raumliche Verwaltung damit, Angebote von kanadischen
Anbietern iiber Geocoder einzuholen, die Adressen in Kanada in rdumliche
Daten umsetzen. Safe Harbor rechnet jedoch nicht damit, solche Geocoder
vor Ablauf einiger Monate zu erhalten. Daher werden zunédchst Daten iiber
Standorte zusammengestellt, die in den USA liegen.

Projekte erstellen, die raumliche Daten verwenden

Nach der Konfiguration von DB2 Spatial Extender konnen Sie Projekte beginnen,
die rdumliche Daten verwenden. Der folgende Abschnitt fiihrt die Tasks auf, die
zur Erstellung eines Projekts gehoren. Hierbei wird das Szenario fortgesetzt, mit
dem die Versicherungsgesellschaft "Safe Harbor Real Estate” Geschiftsdaten und
rdaumliche Daten integrieren will.

So erstellen Sie ein Projekt, das raumliche Daten verwendet:

1. Erstellen Sie Pldne, und treffen Sie Vorbereitungen (definieren Sie die Projekt-
ziele, entscheiden Sie, welche Tabellen und Daten erforderlich sind, legen Sie
die zu verwendenden Koordinatensysteme fest usw.).

Szenario: Die Abteilung "Raumentwicklung” bereitet die Entwicklung eines
Projektes vor. Beispiel:

¢ Das Managementteam legt die Ziele des Projekts fest:
— Standorte fiir die Einrichtung neuer Niederlassungen ermitteln

— Prdmien entsprechend der Ndhe des Kundenwohnorts zu Gefahren-
gebieten (Gebieten mit hoher Verkehrsunfallquote, hoher Kriminalitdtsrate,
Uberschwemmungsgebiet, Erdbebengebiet usw.) anpassen
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* Dieses spezielle Projekt betrifft Kunden und Niederlassungen in den USA.
Das Team fiir die rdaumliche Verwaltung beschliefst daher die Verwendung
folgender Ressourcen:

— Es wird ein mit DB2 Spatial Extender bereitgestelltes Koordinatensystem
fiir die USA verwendet. Dieses System heifst GCS_NORTH_AMERI-
CAN_1983.

— Der Geocoder DB2SE_USA_GEOCODER wird verwendet, weil er fiir die
Geocodierung von Adressen in den USA konzipiert ist.

* Das Team fiir die rdumliche Verwaltung legt fest, welche Daten zum Errei-
chen der Projektziele erforderlich sind und welche Tabellen diese Daten ent-
halten sollen.

2. Erstellen Sie bei Bedarf ein Koordinatensystem.

Szenario: Da sich Safe Harbor zur Verwendung von GCS_NORTH_AMERI-
CAN_1983 entschieden hat, kann das Unternehmen diesen Schritt ignorieren.

3. Ermitteln Sie, ob es bereits ein raumliches Bezugssystem gibt, das Ihren Anfor-
derungen gerecht wird. Erstellen Sie ein solches System, wenn dies nicht der
Fall ist.

Ein rdumliches Bezugssystem ist eine Gruppe von Parameterwerten, die Fol-
gendes umfasst:

* Koordinaten, die die grofitmogliche Ausdehnung eines Bereichs definieren,
der durch einen angegebenen Bereich von Koordinaten angegeben ist. Sie
miissen den grofftmoglichen Bereich von Koordinaten ermitteln, die tiber das
verwendete Koordinatensystem ermittelt werden konnen, und ein rdumliches
Bezugssystem auswihlen bzw. erstellen, das diesen Bereich angibt.

* Der Name des Koordinatensystems, aus dem die Koordinaten abgeleitet wer-
den.

* Die in mathematischen Operationen verwendeten Faktoren fiir die Umwand-
lung von Koordinaten, die als Eingabewerte empfangen wurden. Diese
Umwandlung hat das Ziel, die Werte mit der gréfitmoglichen Effizienz zu
verarbeiten. Die Koordinaten werden in der umgewandelten Form gespei-
chert und an den Benutzer in ihrer urspriinglichen Form zuriickgegeben.

Szenario: DB2 Spatial Extender stellt ein rdumliches Bezugssystem namens
NADS83_SRS_1 zur Verfiigung, das zur Verwendung mit dem Koordinatensys-
tem GCS_NORTH_AMERICAN_1983 gedacht ist. Das Team fiir die rdumliche
Verwaltung beschliefit, das System NAD83_SRS_1 zu verwenden.

4. Erstellen Sie nach Bedarf raumliche Spalten. Wenn Daten in einer rdumlichen
Spalte durch ein Darstellungstool gelesen werden sollen, miissen Sie in vielen
Fallen beachten, dass die Spalte die einzige rdumliche Spalte in der Tabelle oder
Sicht sein muss, zu der sie gehort. Handelt es sich bei der Spalte um eine von
mehreren rdumlichen Spalten in einer Tabelle, besteht alternativ die Moglich-
keit, sie in eine Sicht aufzunehmen, die keine weiteren raumlichen Spalten ent-
hélt, und die Daten durch das Darstellungstool iiber diese Sicht lesen zu lassen.

Szenario: Das Team fiir die rdumliche Verwaltung definiert Spalten, die raumli-
che Daten enthalten sollen.

* Das Team fiigt der Tabelle CUSTOMERS eine Spalte LOCATION hinzu. Die
Tabelle enthélt bereits Kundenadressen. Der Geocoder
DB2SE_USA_GEOCODER setzt diese Adressen in rdaumliche Daten um.
Anschliefiend speichert DB2 diese Daten in der Spalte LOCATION.

¢ Das Team erstellt eine Tabelle OFFICE_LOCATIONS und eine Tabelle
OFFICE_SALES fiir die Daten, die gegenwdértig im separaten Dateisystem
gespeichert sind. Diese Daten enthalten die Adressen der Zweigstellen von
Safe Harbor, raumliche Daten, die tiber einen Geocoder aus diesen Adressen
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abgeleitet wurden, und rdumliche Daten, die eine Zone mit einem Umkreis
von fiinf Meilen um jede Niederlassung definieren. Die durch den Geocoder
abgeleiteten Daten werden in der Tabelle OFFICE_LOCATIONS in der Spalte
LOCATION abgelegt. Die Daten, die die Zonen definieren, werden in der
Spalte SALES_AREA der Tabelle OFFICE_SALES gespeichert.

5. Definieren Sie bei Bedarf raumliche Spalten, auf die durch Darstellungstools
zugegriffen wird. Hierzu registrieren Sie die Spalten im Katalog von DB2 Spa-
tial Extender. Wenn Sie eine rdumliche Spalte registrieren, legt DB2 Spatial
Extender die Integritdtsbedingung fest, dass alle Daten in der Spalte zum glei-
chen rdumlichen Bezugssystem gehoren miissen. Diese Integrititsbedingung
gewihrleistet die Integritdt der Daten und erfiillt somit eine Anforderung der
meisten Darstellungstools.

Szenario: Das Team fiir die rdumliche Verwaltung plant den Einsatz von Dar-
stellungstools, um den Inhalt der Spalten LOCATION und der Spalte SALE-
S_AREA grafisch in Form einer Landkarte wiederzugeben. Daher registriert das
Team alle drei Spalten.

6. Fiillen Sie die rdumlichen Spalten:
Importieren Sie die raumlichen Daten, falls dies fiir das Projekt erforderlich ist.
Bei einem Projekt, das einen Geocoder erfordert, fithren Sie Folgendes aus:

* Legen Sie vorab die Steuerungsinformationen fest, die beim Aufrufen eines
Geocoders benétigt werden.

¢ Definieren Sie bei Bedarf den Geocoder so, dass er bei jedem Hinzufiigen
einer Adresse zur Datenbank oder beim Aktualisieren einer vorhandenen
Adresse automatisch ausgefiihrt wird.

Fiihren Sie den Geocoder bei Bedarf im Stapelmodus aus.

Erstellen Sie raumliche Daten durch eine raumliche Funktion, falls dies fiir ein
Projekt erforderlich ist.

Szenario: Das Team fiir die rdumliche Verwaltung fiillt die Spalte LOCATION
in der Tabelle CUSTOMER, die Tabelle OFFICE_LOCATIONS, die Tabelle
OFFICE_SALES und eine neue Tabelle HAZARD_ZONES:

* Das Team verwendet den Geocoder DB2SE_USA_GEOCODER, um Adressen
in der Tabelle CUSTOMER zu geocodieren. Die durch die Geocodierung
erzeugten Koordinaten werden in der Spalte LOCATION der Tabelle defi-
niert.

¢ Das Team ladt mithilfe eines Dienstprogramms Niederlassungsdaten aus dem
Dateisystem in eine Datei. Anschlieffend werden diese Daten in die neue
Tabelle OFFICE_LOCATIONS importiert.

¢ Das Team erstellt eine Tabelle HAZARD_ ZONES, registriert ihre raumlichen
Spalten und importiert Daten in diese Spalten. Die Daten stammen aus einer
Datei, die der Anbieter der Karte zur Verfligung gestellt hat.

7. Vereinfachen Sie bei Bedarf den Zugriff auf raumliche Spalten. Dies umfasst
das Definieren von Indizes, die DB2 einen schnellen Zugriff auf die raumlichen
Daten ermdglichen, sowie das Definieren von Sichten, iiber die die Benutzer die
in Wechselbeziehung zueinander stehenden Daten effizient abrufen kénnen.
Wenn Darstellungstools auf die raumlichen Spalten der Sichten zugreifen sol-
len, miissen Sie diese Spalten unter Umstdnden auch fiir DB2 Spatial Extender
registrieren.

Szenario: Das Team fiir die rdumliche Verwaltung erstellt Indizes fiir die regist-
rierten Spalten. Anschlieffend wird eine Sicht erstellt, die Spalten aus den Tabel-
len CUSTOMERS und HAZARD ZONES verkniipft. Danach werden die rdum-

lichen Spalten in dieser Sicht registriert.
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8. Generieren Sie raumliche Informationen und zugehorige Geschafts-
informationen. Analysieren Sie die Informationen. Diese Aufgabe erfordert ein
Abfragen raumlicher Spalten und der dazugehdrigen Spalten mit nicht-rdumli-
chen Daten. Bei solchen Abfragen kénnen Sie Funktionen von DB2 Spatial
Extender verwenden, die eine Vielzahl unterschiedlicher Informationen zurtick-
geben. Beispielsweise Koordinaten, die eine empfohlene Sicherheitszone um
einen gefdhrlichen Standort herum definieren, oder auch den Mindestabstand
zwischen diesem Standort und dem néchstgelegenen offentlichen Geb&dude.

Szenario: Das Team fiir die rdumliche Analyse fiihrt Abfragen aus, um Infor-
mationen abzurufen, mit denen die urspriinglich festgelegten Ziele erreicht
werden konnen: Ermitteln, ob neue Zweigstellen eingerichtet werden sollen,
und Anpassen der Pramien entsprechend der Nihe der Kunden zu Gefahren-
gebieten.
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Kapitel 4. Erste Schritte mit DB2 Spatial Extender

Dieses Kapitel enthédlt Anweisungen zur Installation und Konfiguration von Spatial
Extender fiir die Betriebssysteme AIX, HP-UX, Windows®, Linux®, Linux auf IBM
System z und in Solaris-Betriebsumgebungen. In diesem Kapitel wird ferner erldu-
tert, wie bestimmte Installations- und Konfigurationsfehler behoben werden kon-
nen, die moglicherweise beim Aufrufen von DB2 Spatial Extender auftreten.

DB2 Spatial Extender installieren und konfigurieren

Voraussetzungen

Vor der Konfiguration von DB2 Spatial Extender miissen Sie entweder einen DB2-
Datenserver und -Client auf einem einzelnen Computer installieren oder einen
DB2-Datenserver auf einem Computer und einen DB2-Client auf einem anderen
Computer.

Eine DB2 Spatial Extender-Umgebung besteht aus einer DB2-Datenserver-
installation und einer DB2 Spatial Extender-Installation. Datenbanken, die fiir
raumliche Operationen aktiviert sind, befinden sich auf dem DB2-Datenserver, auf
den tiber einen DB2 Spatial Extender-Client zugegriffen werden kann. Ein DB2-
Datenserver und ein DB2 Spatial Extender-Client konnen auf demselben Computer
installiert werden. Auf radumliche Daten in den Datenbanken kann mit gespeicher-
ten DB2 Spatial Extender-Prozeduren und raumlichen Abfragen zugegriffen wer-
den. DB2 Geodetic Data Management Feature ist in DB2 Spatial Extender enthal-
ten, fiir die Verwendung ist jedoch eine separate Lizenz erforderlich. Dariiber
hinaus ist normalerweise auch ein Geobrowser Teil eines typischen DB2 Spatial
Extender-Systems, der zwar nicht erforderlich, jedoch bei der visuellen Wiedergabe
von Ergebnissen raumlicher Abfragen - in der Regel in Form von Karten - niitzlich
ist. Ein Geobrowser ist in einer DB2 Spatial Extender-Installation nicht enthalten,
Sie konnen rdumliche Daten jedoch mit Geobrowsern anzeigen, wie beispielsweise
dem Open-Source-Geobrowser, ArcExplorer fiir DB2 oder den den mit ArcSDE aus-
gefiihrten ArcGIS-Tool-Suites von ESRIL

Gehen Sie hierzu wie folgt vor:

1. Stellen Sie sicher, dass Ihr System alle geltenden Softwarevoraussetzungen
erfiillt. Weitere Informationen hierzu finden Sie in: , Systemvoraussetzungen fiir
die Installation von Spatial Extender” in Spatial Extender und Geodetic Data
Management Feature - Benutzer- und Referenzhandbuch.

2. Installieren Sie DB2 Spatial Extender. Wenn Thr System eine oder mehrere der
Softwarevoraussetzungen nicht erfiillt, schldgt die Installation fehl. Weitere
Informationen hierzu finden Sie in|,,DB2 Spatial Extender installierenl
(Windows)” auf Seite 23| oder in |,,DB2 Spatial Extender installieren (Linux]
UNIX)” auf Seite 24]

3. Erstellen Sie eine DB2-Instanz, falls nicht bereits eine vorhanden ist. Verwenden
Sie hierzu den DB2-Befehl db2icrt in einem DB2-Befehlsfenster.

4. Uberpriifen Sie, ob die Spatial Extender-Installation erfolgreich war, indem Sie
die Spatial Extender-Umgebung testen. Weitere Informationen hierzu finden Sie
in: [,DB2 Spatial Extender-Installation priifen” auf Seite 25|
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5. OPTIONAL: Laden Sie einen Geobrowser, wie beispielsweise ArcExplorer fiir
DB2 oder die mit ArcSDE ausgefiihrten ArcGIS-Tool-Suites von ESRI, herunter,
und installieren Sie ihn. Eine Kopie von ArcExplorer fiir DB2 kénnen Sie kos-
tenlos von der IBM DB2 Spatial Extender-Website herunterladen:
[www.ibm.com /software/data/spatial /db2spatial /}

Systemvoraussetzungen fir die Installation von DB2 Spatial Extender
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Vergewissern Sie sich, dass Ihr System alle nachfolgend beschriebenen Vorausset-
zungen hinsichtlich Software und Plattenspeicherplatz erfiillt, bevor Sie DB2 Spa-
tial Extender installieren.

Betriebssysteme

DB2 Spatial Extender kann auf 32-Bit-Windows-Systemen oder 32-Bit-Linux-Syste-
men mit Intel-Prozessoren installiert werden. Sie konnen DB2 Spatial Extender
auch auf 64-Bit-Betriebssystemen wie AIX, HP-UX PA-RISC, Solaris SPARC, Linux
x86, Linux fiir System z und Windows installieren.

Softwarevoraussetzungen

Zur Installation von Spatial Extender muss die folgende DB2-Software installiert
und konfiguriert sein:

Server-Software
Sie miissen DB2 installieren, bevor Sie DB2 Spatial Extender installieren.

Sie kénnen die grafische Benutzerschnittstelle der DB2-Steuerzentrale zur
Ausfithrung einiger Spatial Extender-Tasks nutzen. Wenn Sie diese Schnitt-
stelle verwenden mochten, miissen Sie den DB2-Verwaltungsserver (DAS)
erstellen und konfigurieren.

Weitere Informationen zur Unterstiitzung von Spatial Extender durch die
Steuerzentrale finden Sie in [Kapitel 27, , Raumliche Tasks von der|
[DB2-Steuerzentrale”, auf Seite 525|

Weitere Informationen zur Erstellung und Konfiguration des DAS finden
Sie in|./../com.ibm.db2.luw.gb.server.doc/doc/t0006743.dital.

Software fiir raiumlichen Client
Bei der Installation von DB2 Spatial Extender unter Windows beinhaltet
die Standardinstallation fiir Spatial Extender den rdaumlichen Client (Spatial
Client). Bei der Installation von DB2 Spatial Extender unter AIX, HP-UX,
Solaris, Linux fiir Intel® oder Linux fiir System z kann der rdumliche Client
wahlweise installiert werden, wenn ein DB2-Datenserver und -Client instal-
liert wird.

Erforderlicher Plattenspeicherplatz

Zur Installation von Spatial Extender muss das System die Voraussetzungen fiir
den Plattenspeicherplatz erfiillen, die wahrend des Installationsprozesses angege-
ben werden. Andernfalls schlédgt die Installation fehl, und es wird eine Fehler-
nachricht ausgegeben, die angibt, dass der verfiigbare Plattenspeicherplatz nicht
ausreicht.
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DB2 Spatial Extender installieren (Windows)

Fiir die Installation von DB2 Spatial Extender unter Windows-Betriebssystemen
muss die folgende Task erfolgreich ausgefiihrt werden.

Vor der Installation von DB2 Spatial Extender muss ein DB2-Datenserverprodukt
installiert werden.

Diese Task wird im Rahmen der iibergeordneten Task ’|,,DB2 Spatial Extended
linstallieren und konfigurieren” auf Seite 21{ ausgefiihrt.

Zur Installation von DB2 Spatial Extender unter Windows-Betriebssystemen kon-
nen Sie den DB2-Installationsassistenten oder eine Antwortdatei verwenden.

Empfehlung:

Installieren Sie Spatial Extender iiber den DB2-Installationsassistenten. Der
Installationsassistent bietet eine benutzerfreundliche grafische Schnittstelle, die
dazu verwendet werden kann, Instanzen zu erstellen, die Benutzer- und Gruppen-
erstellung zu automatisieren, Protokollkonfigurationen zu definieren und auf die
Installationshilfe zuzugreifen.

Wenn Sie Spatial Extender iiber den DB2-Installationsassistenten installieren, kén-
nen Sie wahrend der Installation jederzeit auf Abbrechen klicken, um den Prozess
zu beenden.

Waihrend der Installation kénnen Sie jederzeit die Onlinehilfe fiir die Installation
aufrufen, indem Sie Hilfe anklicken.

Spatial Extender mit dem Installationsassistenten installieren

1. Melden Sie sich mit dem Benutzerkonto, das zum Ausfithren der Installation
verwendet werden soll, am System an.

2. Legen Sie die CD oder DVD fiir Spatial Extender in das entsprechende Lauf-
werk ein. Wenn das Installationsprogramm nicht automatisch geéffnet wird,
fiihren Sie es durch Eingabe des Befehls setup.exe aus, falls es nicht automa-
tisch ausgefiihrt wird.

3. Fiihren Sie das Installationsprogramm aus, indem Sie den Befehl setup in einer
Eingabeaufforderung eingeben.

4. Priifen Sie nach Abschluss der Installation, ob in der angegebenen Protokoll-
datei Warnungen oder Fehlernachrichten dokumentiert sind.

Die Installation sollte erfolgreich verlaufen. Beim Auftreten von Fehlern wahrend
des Installationsprozesses wird die Installation gestoppt und riickgiangig gemacht.

Spatial Extender mit einer Antwortdatei installieren

Weitere Informationen hierzu finden Sie in: |../ ../com.ibm.db2.luw.gb.server.doc /|
ldoc /t0007313.dital
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DB2 Spatial Extender installieren (Linux, UNIX)

Fiir die Installation von DB2 Spatial Extender unter Linux- oder UNIX-Betriebssys-
temen muss die folgende Task erfolgreich ausgefiihrt werden.

Voraussetzungen

Vor der Installation von DB2 Spatial Extender muss ein DB2-Datenserverprodukt
installiert werden.

Diese Task wird im Rahmen der iibergeordneten Task {,DB2 Spatial Extender|
linstallieren und konfigurieren” auf Seite 21{ ausgefiihrt.

Zur Installation von DB2 Spatial Extender unter Linux- und UNIX-Betriebssyste-
men konnen Sie den DB2-Installationsassistenten, den Befehl db2_install oder eine
Antwortdatei verwenden.

Empfehlung: Installieren Sie Spatial Extender {iber den DB2-Installations-
assistenten. Der Installationsassistent bietet eine benutzerfreundliche grafische
Schnittstelle, die dazu verwendet werden kann, Instanzen zu erstellen, die Benut-
zer- und Gruppenerstellung zu automatisieren, Protokollkonfigurationen zu defi-
nieren und auf die Installationshilfe zuzugreifen.

Wenn Sie Spatial Extender iiber den DB2-Installationsassistenten installieren, kon-
nen Sie wahrend der Installation jederzeit auf Abbrechen klicken, um den Prozess
zu beenden.

Waihrend der Installation kénnen Sie jederzeit die Onlinehilfe fiir die Installation
aufrufen, indem Sie Hilfe anklicken.

Erstellen Sie im Anschluss an die Installation von Spatial Extender eine DB2-
Instanzumgebung, wenn Sie dies noch nicht ausgefiihrt haben. Uberpriifen Sie
anschlieflend die Installation.

DB2 Spatial Extender mit dem DB2-Installationsassistenten
installieren (Linux, UNIX)

1. Legen Sie die CD oder DVD fiir Spatial Extender in das entsprechende Lauf-
werk Thres Computers ein. Daraufhin wird das DB2-Launchpad fiir die Installa-
tion geodffnet. Es handelt sich hierbei um eine Schnittstelle, tiber die Sie DB2
Spatial Extender installieren konnen.

2. Wahlen Sie DB2 Spatial Extender als zu installierendes Produkt aus, und kli-
cken Sie dann auf WEITER.

3. Klicken Sie Produkt installieren an.

4. Klicken Sie Mit vorhandener Installation arbeiten an. Wahlen Sie eine vorhan-
dene Kopie eines DB2-Datenservers aus, auf der Spatial Extender installiert
werden soll.

5. Klicken Sie DB2-Installationsassistenten starten an. Das Fenster des DB2-
Installationsassistenten wird gedffnet. Der DB2-Installationsassistent fiihrt Sie
anschliefiend durch die tibrigen Installations- und Konfigurationsschritte.

Die Installation sollte erfolgreich verlaufen. Beim Auftreten von Fehlern wahrend
des Installationsprozesses wird die Installation gestoppt und riickgangig gemacht.

24 Spatial Extender und Geodetic Data Management Feature - Benutzer- und Referenzhandbuch



Spatial Extender mit dem Befehl ’db2_install’ installieren
(Linux, UNIX)
1. Legen Sie die entsprechende CD ein, und fiihren Sie einen Mount durch.

2. Geben Sie den Befehl ./db2_install ein, um das Script db2_install zu starten.
Das Script db2_install befindet sich im Verzeichnis root (Stammverzeichnis) auf
der Produkt-CD von DB2. Das Script db2_install fordert Sie anschliefSend aulf,
das Schliisselwort fiir das Produkt einzugeben.

3. Geben Sie die Zeichenfolge GSE ein, um DB2 Spatial Extender zu installieren.

Spatial Extender mit einer Antwortdatei installieren

Weitere Informationen hierzu finden Sie in: |../ ../ com.ibm.de.luw.qb.server.doc/l
ldoc /t0007312.dital

DB2 Spatial Extender-Installation priifen

Nach der Installation von DB2 Spatial Extender sollte die Installation iiberpriift
werden.

Vorbereitung

Die folgenden Voraussetzungen miissen erfiillt sein, bevor eine Spatial Extender-
Installation gepriift werden kann:

* Spatial Extender muss auf einem Computer installiert werden.

e Auf dem Computer, auf dem der DB2-Datenserver installiert ist, muss eine DB2-
Instanz erstellt worden sein.

Informationen zu dieser Task

Diese Task wird normalerweise im Rahmen der tibergeordneten Task zur Einrich-
tung und Konfiguration von DB2 Spatial Extender ausgefiihrt. Weitere Informatio-
nen hierzu finden Sie in [, DB2 Spatial Extender installieren und konfigurieren” auf|
Die Task umfasst das Erstellen einer DB2-Datenbank und das Ausfiihren
einer Spatial Extender-Beispielanwendung, die mit DB2 bereitgestellt wird und
dazu verwendet werden kann, zu priifen, ob eine Reihe zentraler Funktionen von
DB2 Spatial Extender ordnungsgemif$ ausgefiihrt werden kann. Dieser Test reicht
aus, um die ordnungsgemaéfie Installation und Konfiguration von DB2 Spatial
Extender zu priifen.

Vorgehensweise

Fiihren Sie diese Task wie folgt aus:

1. Linux und UNIX: Melden Sie sich mit der Benutzer-ID am System an, die der
DB2-Instanzeignerrolle entspricht.

2. Erstellen Sie eine DB2-Datenbank. Offnen Sie hierzu ein DB2-Befehlsfenster,
und geben Sie Folgendes ein:

db2 create database meinedb

Hierbei steht meinedb fiir den Datenbanknamen.

3. Stellen Sie sicher, dass ein Tabellenbereich fiir tempordre Systemtabellen mit
einer Seitengréfie von mindestens 8 KB und einer Mindestgréfie von 500 Seiten
vorhanden ist. Ist ein solcher Tabellenbereich nicht vorhanden, lesen Sie die
Informationen im Abschnitt ,Erstellen temporérer Tabellenbereiche” in der
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Veroffentlichung Datenbankverwaltung - Konzepte und Konfiguration - Referenz-
informationen, der Einzelheiten hierzu enthalt. Dies ist eine Voraussetzung fiir
die Ausfithrung des Programms runGSEdemo.

4. Erhohen Sie den Wert fiir die Anwendungszwischenspeichergrofie der DB2-
Datenbank so, dass die Datenbank die Anforderungen hinsichtlich des grofieren
Platzbedarfs raumlicher Daten erfiillt. Weitere Informationen finden Sie in
,Datenbank fiir die Aufnahme von riumlichen Daten konfigurieren” auf Seite]
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5. Wechseln Sie in das Verzeichnis, in dem sich das Programm runGSEdemo befin-
det:

* Geben Sie bei Spatial Extender-Installationen unter Linux und UNIX Folgen-
des ein:

cd $HOME/sq11ib/samples/extenders/spatial

Hierbei steht $HOME fiir das Ausgangsverzeichnis des Instanzeigners.
* Geben Sie bei Spatial Extender-Installationen unter Windows Folgendes ein:
cd c:\Programme\IBM\sqllib\samples\extenders\spatial

Hierbei steht c:\ Programme\IBM\sqllib fiir das Verzeichnis, in dem Sie DB2
Spatial Extender installiert haben.

6. Fiihren Sie das Installationspriifprogramm aus. Geben Sie in der DB2-Befehls-
zeile den Befehl runGseDemo ein:

runGseDemo meinedb benutzerID kennwort

Hierbei steht meinedb fiir den Datenbanknamen.

Uberlegungen nach Installationsabschluss

Nach Abschluss der Installation von DB2 Spatial Extender sollten Sie sich mit fol-

genden Themen vertraut machen:

* OPTIONAL: Laden Sie einen Geobrowser, wie beispielsweise ArcExplorer fiir
DB2 oder die mit ArcSDE ausgefiihrten ArcGIS-Tool-Suites von ESRI, herunter,
und installieren Sie ihn. Eine Kopie von ArcExplorer fiir DB2 kénnen Sie kosten-
los von der IBM DB2 Spatial Extender-Website herunterladen:
[www.ibm.com /software /data/spatial /db2spatial /}

ArcExplorer fiir DB2 herunterladen

IBM stellt einen durch das Environmental Systems Research Institute (ESRI) fiir
IBM entwickelten Browser zur Verfiigung, der die Ergebnisse von Abfragen fiir
DB2 Spatial Extender direkt visuell darstellen kann, ohne dass ein Datenserver
zwischengeschaltet werden muss. Bei diesem Browser handelt es sich um ArcEx-
plorer fiir DB2. Eine Kopie von ArcExplorer fiir DB2 kénnen Sie kostenlos auf
nachfolgender IBM Website zu Spatial Extender herunterladen:

lhttp:/ /www.ibm.com /software/data /spatial /db2spatial /|

Weitere Informationen zum Installieren und Verwenden von ArcExplorer fiir DB2
finden Sie in der Veroffentlichung Using ArcExplorer, die ebenfalls im Rahmen des
Produktdownloads von ArcExplorer fiir DB2 auf der Website zu DB2 Spatial Exten-
der verfiigbar ist.

Wichtig: Installieren Sie ArcExplorer fiir DB2 in einem anderen Verzeichnis als
DB2.
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Kapitel 5. Upgrade auf DB2 Spatial Extender Version 9.7

Zum Durchfiihren eines Upgrades auf DB2 Spatial Extender Version 9.7 fiir Sys-
teme, auf denen DB2 Spatial Extender Version 8, Version 9.1 oder Version 9.5
installiert ist, ist mehr erforderlich als nur die Installation von DB2 Spatial Exten-
der Version 9.7. Sie miissen die entsprechenden Upgrade-Tasks fiir diese Systeme
ausfiihren.

Die folgenden Tasks bieten eine Beschreibung aller Schritte zur Durchfiithrung eines
Upgrades von DB2 Spatial Extender Version 8, Version 9.1 oder Version 9.5 auf
Version 9.7:

* |, Upgrade fiir DB2 Spatial Extender”|

+ |, Aktualisierung von DB2 Spatial Extender (32-Bit) auf DB2 Spatial Extender|
(64-Bit)” auf Seite 28|

Wenn Thre DB2-Umgebung weitere Komponenten, wie beispielsweise DB2-Server,
-Clients und -Datenbankanwendungen, enthélt, konnen Sie unter ,Upgrade auf
DB2 Version 9.7” in der Veroffentlichung Upgrade auf DB2 Version 9.7 Details zur
Durchfiithrung eines Upgrades fiir diese Komponenten nachlesen.

Upgrade fir DB2 Spatial Extender

Fiir das Upgrade von DB2 Spatial Extender miissen Sie zunéchst ein Upgrade fiir
Ihren DB2-Server und anschlieflend fiir bestimmte Datenbankobjekte und Daten in
fiir rdumliche Operationen aktivierten Datenbanken durchfiihren.

Vorbereitung

Vor dem Starten des Upgradeprozesses:

* Vergewissern Sie sich, dass Ihr System die Installationsvoraussetzungen fiir DB2
Spatial Extender Version 9.7 erfiillt.

* Stellen Sie sicher, dass Sie {iber die Berechtigungen DBADM und DATAACCESS
fiir die fiir rdumliche Operationen aktivierte Datenbank verfiigen.

* Stellen Sie sicher, dass ein Tabellenbereich fiir tempordre Systemtabellen mit
einer Seitengrofie von mindestens 8 KB und einer Mindestgréfie von 500 Seiten
vorhanden ist. Ist ein solcher Tabellenbereich nicht vorhanden, lesen Sie die
Informationen im Abschnitt ,Erstellen temporérer Tabellenbereiche” in der Ver-
offentlichung Datenbankverwaltung - Konzepte und Konfiguration - Referenz-
informationen, der Einzelheiten hierzu enthalt.

Informationen zu dieser Task

Wenn Sie DB2 Spatial Extender Version 8, Version 9.1 oder Version 9.5 installiert
haben, miissen Sie die folgenden Schritte ausfiihren, bevor Sie eine vorhandene, fiir
rdumliche Operationen aktivierte Datenbank mit DB2 Spatial Extender Version 9.7
oder DB2 Geodetic Data Management Feature Version 9.7 verwenden konnen. In
diesem Abschnitt werden die Schritte beschrieben, die zur Durchfiihrung eines
Upgrades fiir Datenbanken fiir rdumliche Operationen von einer Vorgangerversion
von DB2 Spatial Extender erforderlich sind.
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Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um ein Upgrade auf DB2 Spatial Extender Version 9.5
durchzufiihren:
1. Fiihren Sie mithilfe der folgenden Tasks ein Upgrade fiir Ihren DB2-Server von
Version 8, Version 9.1 oder Version 9.5 auf Version 9.7 durch:
* ,Upgrade fiir einen DB2-Server (Windows)” in der Veréffentlichung Upgrade
auf DB2 Version 9.7
* ,Upgrade fiir einen DB2-Server (Linux und UNIX)” in der Veroffentlichung
Upgrade auf DB2 Version 9.7.
Im Rahmen der Upgrade-Task miissen Sie[DB2 Spatial Extender Version 9.7

nachdem Sie DB2 Version 9.7 installiert haben, um das Upgrade fiir
Ihre Instanzen erfolgreich durchzufiihren.

2. Beenden Sie alle Verbindungen zur Datenbank.

3. Fiihren Sie ein Upgrade fiir Ihre fiir raumliche Operationen aktivierten Daten-
banken von Version 8, Version 9.1 oder Version 9.5 auf Version 9.7 mithilfe des

Befehls durch.

Uberpriifen Sie, ob die Nachrichtendatei Details zu einem der ausgegebenen Fehler
enthélt. Die Nachrichtdatei enthélt dariiber hinaus hilfreiche Informationen zu den
vom Upgrade betroffenen Indizes, Sichten und zur Geocodierungskonfiguration.

Aktualisierung von DB2 Spatial Extender (32-Bit) auf DB2 Spatial
Extender (64-Bit)

Fiir eine Aktualisierung von DB2 Spatial Extender Version 9.7 (32-Bit) auf DB2 Spa-
tial Extender Version 9.7 (64-Bit) miissen Sie ein Backup der raumlichen Indizes
durchfiihren, den DB2-Server auf DB2 Version 9.7 (64-Bit) aktualisieren, DB2 Spa-
tial Extender Version 9.7 (64-Bit) installieren und anschliefSend einen Restore der
Indizes, fiir die Sie ein Backup erstellt haben, durchfiihren.

Vorbereitung

* Stellen Sie sicher, dass ein Tabellenbereich fiir tempordre Systemtabellen mit
einer Seitengrdfle von mindestens 8 KB und einer Mindestgrofie von 500 Seiten
vorhanden ist. Ist ein solcher Tabellenbereich nicht vorhanden, lesen Sie die
Informationen im Abschnitt ,Erstellen temporérer Tabellenbereiche” in der Ver-
offentlichung Datenbankverwaltung - Konzepte und Konfiguration - Referenz-
informationen, der Einzelheiten hierzu enthalt.

Informationen zu dieser Task

Wenn Sie ein Upgrade von DB2 Spatial Extender (32-Bit) Version 8, Version 9.1
oder Version 9.5 auf DB2 Spatial Extender (64-Bit) Version 9.7 durchfiihren moch-
ten, miissen Sie stattdessen die Task [, Upgrade fiir DB2 Spatial Extender” auf Seite]
ausfiihren.

Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um einen DB2 Spatial Extender Version 9.7 (32-Bit)-Server
auf DB2 Spatial Extender Version 9.7 (64-Bit) zu aktualisieren:

1. Erstellen Sie ein Backup Ihrer Datenbank.

2. Sichern Sie die vorhandenen raumlichen Indizes, indem Sie den Befehl
in einer Eingabeaufforderung des Betriebssystems eingeben.
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3. Fiihren Sie eine der folgenden Tasks aus, um Thren 32-Bit-DB2-Server von Ver-
sion 8, Version 9.1 oder Version 9.5 auf DB2 Version 9.7 (64-Bit) zu aktualisie-

ren:
* ,Durchfiihren einer Aktualisierung von 32-Bit-DB2-Instanzen auf 64-Bit-DB2-
Instanzen (Windows)” in der Veroffentlichung DB2-Server - Installation .

e ,Aktualisieren von DB2-Kopien (Linux und UNIX)” in der Veréffentlichung
Datenbankverwaltung - Konzepte und Konfigquration - Referenzinformationen.
4. [Installieren Sie DB2 Spatial Extender Version 9.7 |

5. Fiihren Sie einen Restore der raumlichen Indizes durch, indem Sie den Befehl
[db2se restore_indexes| in einer Eingabeaufforderung des Betriebssystems einge-

ben.
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Kapitel 6. Datenbank konfigurieren

In diesem Kapitel wird erldutert, wie eine Datenbank konfiguriert werden muss,
um raumliche Daten aufzunehmen.

Datenbank flir die Aufnahme von raumlichen Daten konfigurieren

Das vorliegende Thema gibt die DB2-Konfigurationsparameter an, die die Operati-
onen von DB2 Spatial Extender beeinflussen.

Das Programm DB2 Spatial Extender, das in der DB2-Datenbankumgebung ausge-
flihrt wird, kann mit den meisten DB2-Standardkonfigurationswerten verwendet
werden. Bestimmte Konfigurationsparameter wirken sich jedoch auf raumliche
Operationen aus. Diese Parameter miissen Sie optimieren, damit rdumliche Anwen-
dungen so effizient wie moglich ausgefiihrt werden kénnen. Wenn Sie die Werte
dieser Parameter fiir eine Datenbank dndern, wirkt sich die Anderung nur auf
diese Datenbank aus. In bestimmten Féllen ist es fiir rdumliche Operationen erfor-
derlich, einen anderen Wert als den Standardwert auszuwéhlen. In anderen Fillen
ist dies - je nach Anwendung und DB2-Gesamtumgebung - zu empfehlen.

Die folgenden Abschnitte erldutern, wie Sie den DB2-Datenbankmanager und die
Datenbankkonfigurationsparameter optimieren kénnen, die sich auf die Operatio-
nen von DB2 Spatial Extender auswirken.

Kenndaten des Transaktionsprotokolls optimieren

Bevor Sie eine Datenbank fiir raumliche Operationen aktivieren, miissen Sie sicher-
stellen, dass die Kapazitdt des Transaktionsprotokolls ausreichend ist. Die Stan-
dardwerte fiir die Konfigurationsparameter des Transaktionsprotokolls bieten in
den folgenden Féllen keine ausreichende Kapazitdt des Transaktionsprotokolls:

* Sie wollen eine Datenbank in einer Windows-Umgebung fiir raumliche Operatio-
nen aktivieren.

* Sie wollen die gespeicherte Prozedur ST_import_shape verwenden, um Daten
aus Formdateien zu importieren.

* Sie wollen die Geocodierung mit einem hohen Wert fiir Commits verwenden.

* Sie wollen gleichzeitig ablaufende Transaktionen ausfiihren.

Wenn Sie die vorgenannten Aktionen jetzt oder kiinftig ausfiithren wollen, miissen
Sie die Kapazitdt des Transaktionsprotokolls fiir die Datenbank erhchen, indem Sie

die Werte eines oder mehrerer Konfigurationsparameter fiir das Transaktions-
protokoll heraufsetzen. Andernfalls konnen Sie die Standardkenndaten verwenden.
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Empfehlung: Die folgende Tabelle gibt Aufschluss iiber die empfohlenen Mindest-
werte fiir die drei Konfigurationsparameter des Transaktionsprotokolls.

Tabelle 1. Empfohlene Mindestwerte fiir Transaktionskonfigurationsparameter

Empfohlener Min-
Parameter Beschreibung Standardwert destwert

LOGFILSIZ Gibt die Grofde der 1000 1000
Protokolldatei als
Anzahl von 4-KB-
Blocken an.

LOGPRIMARY Gibt an, wie viele pri- |3 10
maére Protokolldateien
vorab den Protokoll-
dateien fur die Reco-
very zugeordnet
werden sollen.

LOGSECOND Gibt die Anzahl der |2 2
sekundéaren Protokoll-
dateien an.

Falls die Kapazitdt des Transaktionsprotokolls nicht ausreicht, wird die folgende
Fehlernachricht ausgegeben, wenn Sie versuchen, eine Datenbank fiir rdaumliche
Operationen zu aktivieren:

GSEOO1ON Es ist nicht geniigend Speicherbereich fiir DB2 verfiigbar.

So setzen Sie den Wert von einem oder mehreren Konfigurationsparametern her-
auf:

1. Geben Sie den Befehl GET DATABASE CONFIGURATION ein, um den aktuel-
len Wert fiir die Parameter LOGFILSIZ, LOGPRIMARY und LOGSECOND zu
ermitteln, oder priifen Sie die Daten im Fenster Datenbank konfigurieren der
DB2-Steuerzentrale.

2. Legen Sie fest, ob Sie einen, zwei oder drei der Werte wie in der vorstehenden
Tabelle angegeben dndern wollen.

3. Andern Sie alle Werte, die Sie modifizieren mochten. Zum Andern der Werte
konnen Sie einen oder mehrere der folgenden Befehle absetzen. Die Angabe db-
name steht hierbei fiir den Namen Threr Datenbank:

UPDATE DATABASE CONFIGURATION FOR db_name USING LOGFILSIZ 1000
UPDATE DATABASE CONFIGURATION FOR db-name USING LOGPRIMARY 10

UPDATE DATABASE CONFIGURATION FOR db-name USING LOGSECOND 2

Wenn Sie lediglich den Parameter LOGSECOND é&ndern, wird die Anderung sofort
wirksam.

Falls Sie den Parameter LOGFILSIZ und/oder den Parameter LOGPRIMARY
andern, miissen Sie folgendermafien vorgehen:

1. Trennen Sie die Verbindungen aller Anwendungen zur Datenbank.
2. Falls die Datenbank explizit aktiviert wurde, inaktivieren Sie die Datenbank.

Die Anderung des Parameters LOGFILSIZ und/oder des Parameters LOGPRI-

MARY wird wirksam, sobald Sie die Datenbank zum nachsten Mal aktivieren oder
eine Verbindung zur Datenbank hergestellt wird.
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GroBe des Zwischenspeichers fur Anwendungen optimieren

Mit dem Datenbankkonfigurationsparameter APPLHEAPSZ kénnen Sie die Grofse
des Zwischenspeichers fiir Anwendungen (als Anzahl von 4-KB-Blocken) angeben.
Dieser Parameter definiert die Anzahl der privaten Speicherseiten, die vom
Datenbankmanager fiir einen spezifischen Agenten oder Subagenten verwendet
werden konnen. Der Zwischenspeicher wird zugeordnet, sobald ein Agent oder ein
Subagent fiir eine Anwendung initialisiert wird. Die zugeordnete Grofie ist die
Mindestgrofie, die zur Verarbeitung der Anforderung fiir den Agenten oder den
Subagenten benotigt wird. Wenn der Agent bzw. der Subagent einen grofieren
Zwischenspeicherbereich bendtigt, um umfangreichere SQL-Anweisungen zu verar-
beiten, ordnet der Datenbankmanager den Speicher wie benétigt bis zu dem Maxi-
malwert zu, der mit diesem Parameter angegeben ist. Der Zwischenspeicher fiir
Anwendungen wird aus dem privaten Speicher fiir den Agenten zugeordnet.

Der Standardwert fiir den Parameter APPLHEAPSZ ist 128 (4-KB-Seiten). Wenn Sie
die gespeicherte Prozedur ST_enable_db ausfiihren, muss dieser Wert mindestens
2048 betragen.

Empfehlung: Bei den meisten DB2 Spatial Extender-Anwendungen (insbesondere
bei Anwendungen zum Importieren und Exportieren von Daten in bzw. aus Form-
dateien) muss fiir den Parameter APPLHEAPSZ ein Wert von mindestens 2048 ver-
wendet werden.

Falls der Parameter APPLHEAPSZ auf einen nicht geeigneten Wert gesetzt ist,
wird die folgende Fehlernachricht ausgegeben, wenn Sie versuchen, eine Daten-
bank fiir raumliche Operationen zu aktivieren:

GSEOOOIN Der DB2-Zwischenspeicher fiir die Anwendung reicht nicht aus.
GSEO213N Eine Bindeoperation ist fehlgeschlagen.

SQLERROR = "SQLOOOIN Binden oder Vorkompilieren
nicht erfolgreich abgeschlossen. SQLSTATE=00000".

So dndern Sie die Grofie des Zwischenspeichers fiir Anwendungen:

1. Geben Sie den Befehl GET DATABASE CONFIGURATION ein, um den aktuel-
len Wert fiir den Parameter APPLHEAPSZ zu ermitteln, oder priifen Sie die
Daten im Fenster Datenbank konfigurieren der DB2-Steuerzentrale.

2. Andern Sie den Wert in den empfohlenen Wert 2048 oder in einen héheren
Wert. Sie kénnen den Wert in 2048 dndern, indem Sie den folgenden Befehl
absetzen. Hierbei steht db-name fiir den Namen Ihrer Datenbank:

UPDATE DATABASE CONFIGURATION FOR db_name USING APPLHEAPSZ 2048
3. Trennen Sie die Verbindungen aller Anwendungen zur Datenbank.
4. Falls die Datenbank explizit aktiviert wurde, inaktivieren Sie die Datenbank.

Die Anderung wird wirksam, sobald Sie die Datenbank zum néchsten Mal aktivie-
ren oder eine Verbindung zur Datenbank hergestellt wird.

Kapitel 6. Datenbank konfigurieren 33



34  Spatial Extender und Geodetic Data Management Feature - Benutzer- und Referenzhandbuch



Kapitel 7. Raumliche Ressourcen fir eine Datenbank konfigu-
rieren

Nach der Konfiguration der Datenbank zur Aufnahme rdumlicher Daten kdnnen
Sie der Datenbank Ressourcen zur Verfligung stellen, die Sie beim Erstellen und
Verwalten raumlicher Spalten und bei der Analyse raumlicher Daten benétigen. Zu
diesen Ressourcen gehdren die folgenden Komponenten:

* Objekte, die von Spatial Extender zur Unterstiitzung rdaumlicher Operationen zur
Verfiigung gestellt wurden. Zum Beispiel: gespeicherte Prozeduren zur Verwal-
tung einer Datenbank, raumliche Datentypen und raumliche Dienstprogramme
zur Geocodierung und fiir den Import und Export raumlicher Daten.

* Bezugsdaten: Adressenbereiche, die DB2SE_USA_GEOCODER zur Umwandlung
individueller Adressen in Koordinaten verwendet.

* Alle Geocoder, die von Benutzern oder Lieferanten zur Verfiigung gestellt wer-
den.

Dieses Kapitel beschreibt diese Ressourcen und gibt eine Einfithrung in die Tasks,
mit denen Sie diese Ressourcen verfiigbar machen kénnen: Aktivieren der Daten-
bank fiir raumliche Operationen, Konfigurieren des Zugriffs auf Bezugsdaten und
Registrieren von Geocodern, die nicht dem Standard entsprechen.

Hinweise zum Konfigurieren der Ressourcen in der Datenbank

Nach der Konfiguration der Datenbank zur Aufnahme rdumlicher Daten miissen
Sie als Erstes die Datenbank in die Lage versetzen, rdumliche Operationen zu
unterstiitzen. Zu den rdumlichen Operationen gehoren das Fiillen der Tabellen mit
raumlichen Daten und die Verarbeitung von raumlichen Abfragen. Diese Task
umfasst das Laden der Datenbank mit bestimmten Ressourcen, die von DB2 Spatial
Extender zur Verfiigung gestellt werden. Dieser Abschnitt beschreibt diese Ressour-
cen und umreifit die Task.

Fur die Datenbank bereitgestellte Ressourcen

Damit eine Datenbank rdumliche Operationen unterstiitzen kann, stellt DB2® Spa-
tial Extender die folgenden Ressourcen fiir die Datenbank bereit:

* Gespeicherte Prozeduren: Sobald Sie eine raumliche Operation anfordern (bei-
spielsweise durch Absetzen eines Befehls zum Importieren von rdumlichen
Daten), ruft DB2 Spatial Extender eine dieser gespeicherten Prozeduren auf, um
die Operation auszufiihren.

* Réumliche Datentypen: Jeder Tabellen- oder Sichtspalte, die rdumliche Daten
aufnehmen soll, muss ein raumlicher Datentyp zugeordnet werden.

* Katalog von DB2 Spatial Extender. Bestimmte Operationen sind von diesem
Katalog abhingig. Bevor Sie beispielsweise iiber die Darstellungstools auf eine
raumliche Spalte zugreifen kdnnen, ist es unter Umstédnden fiir das Tool erfor-
derlich, dass die raumliche Spalte im Katalog registriert wird.

 Ein rdumlicher Rasterindex. Mit diesem Typ konnen Sie Rasterindizes fiir raum-
liche Spalten definieren.
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* Réaumliche Funktionen. Sie verwenden diese Funktionen zum Arbeiten mit
raumlichen Daten auf verschiedene Arten, beispielsweise zum Ermitteln der
Beziehung zwischen Geometrien und zum Generieren weiterer rdumlicher
Daten.

* Definitionen von Koordinatensystemen.
* Réumliche Standardbezugssysteme.

e Zwei Schemata: DB2GSE und ST_INFORMTN_SCHEMA. Das Schema DB2GSE
enthalt die zuvor aufgelisteten Objekte, also gespeicherte Prozeduren, rdumliche
Datentypen, den Katalog von DB2 Spatial Extender usw. Die Sichten im Katalog
sind auch im Schema ST_INFORMTN_SCHEMA verfiigbar. Auf diese Weise
wird dem SQL/MM-Standard entsprochen.

Datenbank fiir raumliche Operationen aktivieren

Vorbereitung

Vor der Aktivierung einer Datenbank fiir rdumliche Operationen:

* Stellen Sie sicher, dass Ihre Benutzer-ID {iber die Berechtigung DBADM fiir die
Datenbank verfiigt.

* Stellen Sie sicher, dass ein Tabellenbereich fiir tempordre Systemtabellen mit
einer Seitengrdéfle von mindestens 8 KB und einer Mindestgrofie von 500 Seiten
vorhanden ist. Ist ein solcher Tabellenbereich nicht vorhanden, lesen Sie die
Informationen im Abschnitt ,Erstellen temporérer Tabellenbereiche” in der Ver-
offentlichung Datenbankverwaltung - Konzepte und Konfiguration - Referenz-
informationen, der Einzelheiten hierzu enthalt.

Informationen zu dieser Task

Die Task, mit der DB2 Spatial Extender einer Datenbank Ressourcen fiir die Erstel-
lung rdumlicher Datenspalten und fiir die Bearbeitung rdumlicher Daten zur Verfii-
gung stellt, wird im Allgemeinen als ,Aktivierung der Datenbank fiir raumliche
Operationen” bezeichnet.

Vorgehensweise

Zur Aktivierung einer Datenbank fiir raumliche Operationen gibt es die folgenden
Methoden:

* Verwenden Sie das Fenster ‘Datenbank aktivieren’, das Sie iiber die entspre-
chende Mentioption von DB2 Spatial Extender 6ffnen. Die Mentioption ist tiber
das Datenbankobjekt der DB2-Steuerzentrale verfiigbar.

e Setzen Sie den Befehl db2se enable_db ab.

* Fiihren Sie eine Anwendung aus, die die gespeicherte Prozedur
db2gse.ST_enable_db aufruft.

Sie konnen den Tabellenbereich, in dem der Katalog von DB2 Spatial Extender
angesiedelt werden soll, explizit auswéhlen. Wenn Sie dies nicht tun, verwendet
DB2 den Standardtabellenbereich.

Hinweise fur die Arbeit mit Bezugsdaten

Dieser Abschnitt erklédrt, was Bezugsdaten sind und welche Schritte Sie ausfiihren
miissen, um auf diese zuzugreifen.
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Bezugsdaten

Unter Bezugsdaten versteht man den Bereich von Adressen, den der Geocoder
DB2SE_USA_GEOCODER einsetzt, um einzelne Adressen in Koordinaten umzu-
wandeln. Diese Daten bestehen aus Bereichen der neuesten Adressen in den USA,
die vom United States Census Bureau erfasst wurden. Sobald der Geocoder
DB2SE_USA_GEOCODER eine Adresse aus der Datenbank liest, durchsucht er die
Bezugsdaten nach Folgendem:

* Namen bestimmter Strafien in dem Bereich, der durch die Postleitzahl der
Adresse angegeben ist. Der Geocoder sucht nach Namen, die mit dem Namen
der in der Adresse angegebenen Strafle zu einem angegebenen Grad oder einem
hoheren als dem angegebenen Grad identisch sind (z. B. 80 Prozent oder hoher).

* Dem Adressenbereich, der der Adressenzahl entspricht.

Wenn eine Ubereinstimmung gefunden wird, die nicht den geforderten Uberein-
stimmungsgrad aufweist, gibt der Geocoder die gelesenen Koordinaten der
Adresse zuriick. Wird keine Ubereinstimmung oder ein anderer als der geforderte
Ubereinstimmungsgrad festgestellt, gibt der Geocoder einen Nullwert zuriick.

Mit einer erweiterten Konfigurationsdatei, der Querverweisdatei, kann die durch den
Geocoder DB2SE_USA_GEOCODER vorgenommene Verarbeitung weiter beein-
flusst werden. Die durch DB2® Spatial Extender bereitgestellte Standard-
konfiguration muss normalerweise in dieser Datei nicht gedndert werden.

Zugriff auf Bezugsdaten fur DB2SE_USA_GEOCODER definie-

ren

Die Bezugsdaten fiir DB2SE_USA_GEOCODER sind fiir den Download verfiigbar.
Im folgenden Abschnitt wird beschrieben, wie Sie den Zugriff auf die Geocoder-
Bezugsdaten vorbereiten.

Vorbereitung

Stellen Sie sicher, dass ausreichend Speicherbereich fiir die Geocoder-Bezugsdaten
vorhanden ist (ca. 700 MB).

Vorgehensweise

Gehen Sie wie folgt vor, um den Zugriff auf Bezugsdaten fiir

DB2SE_USA_GEOCODER zu definieren:

1. Laden Sie die Zip-Datei fiir die Geocoder-Bezugsdaten herunter, indem Sie das
Angebot fiir Beispielkartendaten zu DB2 Spatial Extender auf der Webseite "Tri-
als and Demos’ auswihlen, das unter der folgenden Adresse zur Verfiigung
steht: http:/ /www.ibm.com /software/data/spatial /db2spatial, Extrahieren Sie
die Zip-Dateien in eines der folgenden Verzeichnisse:

* $DB2INSTANCE/sqllib/gse/refdata/ unter Linux- oder UNIX-Betriebssyste-
men.

* %DB2PATH%\gse\refdata\ unter Windows-Betriebssystemen.

Entsprechende Anweisungen finden Sie in der Readme-Datei, die mit den
Bezugsdaten geliefert wird.

2. Teilen Sie dem Geocoder DB2SE_USA_GEOCODER den Namen und die Posi-
tion der Querverweisdatei und der Basiskarte mit. Hierzu setzen Sie die
DB2SE_USA_GEOCODER-Parameter "basiskarte” und "querverweisdatei” auf
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die entsprechenden Werte. Weitere Informationen erhalten Sie bei Ihrem
Datenbankadministrator oder beim IBM-Ansprechpartner.

Geocoder registrieren

Der Geocoder DB2SE_USA_GEOCODER wird automatisch fiir DB2 Spatial Exten-
der registriert, sobald eine Datenbank fiir rdumliche Operationen aktiviert wird.
Bevor Sie andere Geocoder verwenden konnen, miissen Sie diese ebenfalls regist-
rieren.

Vorbereitung

Damit Sie einen Geocoder registrieren kénnen, muss Ihre Benutzer-ID die Berechti-
gung DBADM fiir die Datenbank besitzen, in der sich der Geocoder befindet.

Vorgehensweise

Zur Registrierung eines Geocoders gibt es die folgenden Methoden:

* Nehmen Sie die Registrierung im Fenster Geocoder registrieren der DB2-Steuer-
zentrale vor.

* Setzen Sie den Befehl db2se register_gc ab.

 Fiihren Sie eine Anwendung aus, die die gespeicherte Prozedur
db2gse.ST_register_geocoder aufruft.
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Kapitel 8. Raumliche Ressourcen fir ein Projekt konfigurieren

Nachdem die Datenbank fiir rdaumliche Operationen aktiviert ist, konnen Sie Pro-
jekte erstellen, die rdumliche Daten verwenden. Zu den Ressourcen, die fiir jedes
Projekt erforderlich sind, gehoren ein Koordinatensystem, dem die rdumlichen
Daten entsprechen, und ein raumliches Bezugssystem, das das Ausmafs des geo-
grafischen Bereichs definiert, auf den sich die Daten beziehen. Dieses Kapitel erlau-
tert Folgendes:

* Charakter von Koordinatensystemen und deren Erstellung

¢ Réumliche Bezugssysteme und deren Erstellung

Verwendungshinweise fur Koordinatensysteme

Wenn Sie ein Projekt planen, das rdumliche Daten verwendet, miissen Sie festle-
gen, ob die Daten auf einem der Koordinatensysteme basieren sollen, die im Kata-
log von Spatial Extender registriert sind. Wenn keines dieser Koordinatensysteme
Ihren Anforderungen entspricht, konnen Sie ein Koordinatensystem erstellen, das
Ihre Anforderungen erfiillt. An dieser Stelle wird das Konzept des Koordinatensys-
tems erkldrt und eine Einfithrung in die Tasks der Auswahl eines zu verwenden-
den Koordinatensystems sowie des Erstellens eines neuen Koordinatensystems
gegeben.

Koordinatensysteme

Ein Koordinatensystem stellt ein Gertist bereit, mit dem die relativen Positionen
von Objekten in einem angegebenen Bereich definiert werden konnen, beispiels-
weise in einem Bereich der Erdoberfliche oder aber fiir die gesamte Erdoberfldche.
DB2® Spatial Extender unterstiitzt die folgenden Koordinatensystemtypen, mit
denen die Position eines geografischen Objekts bestimmt werden kann:

Geografisches Koordinatensystem
Bei einem geografischen Koordinatensystem handelt es sich um ein Bezugssys-
tem, das eine dreidimensionale kugelférmige Oberfliche verwendet, um
die Position von Punkten auf dem Globus zu ermitteln. Jede Position auf
dem Globus kann mithilfe eines Punktes referenziert werden, der seiner-
seits durch eine Langen- und eine Breitengradkoordinate angegeben ist, die
auf der Basis von Winkelmafieinheiten definiert werden.

Projiziertes Koordinatensystem
Ein projiziertes Koordinatensystem ist eine plane, zweidimensionale Darstel-
lung der Erde. In diesem Koordinatensystem werden rechtwinklig-lineare
(kartesische) Koordinaten verwendet, die auf der Basis linearer Maf3einhei-
ten ermittelt werden. Es basiert auf einem kugelférmigen (sphérischen)
Modell der Erde, und seine Koordinaten werden {iber eine Projektions-
transformation mit den entsprechenden geografischen Koordinaten in
Beziehung gesetzt.
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Geografisches Koordinatensystem

Bei einem geografischen Koordinatensystem handelt es sich um ein Koordinatensys-
tem, das eine dreidimensionale kugelformige Oberfldche verwendet, um die Posi-
tion von Punkten auf dem Globus zu ermitteln. Alle Positionen auf dem Globus
konnen mithilfe eines Punktes referenziert werden, der seinerseits durch eine Lan-
gen- und eine Breitenkoordinate angegeben ist. Die Werte dieser Punkte kénnen
mit den folgenden Mafeinheiten definiert werden:

* Lineare Einheiten, wenn das geografische Koordinatensystem {iber eine Kennung
fiir ein rdumliches Bezugssystem (SRID) verfiigt, die von DB2® Geodetic Data
Management Feature identifiziert werden kann.

* Eine der folgenden Einheiten, wenn das geografische Koordinatensystem tiber
eine SRID verfiigt, die von DB2 Geodetic Data Management Feature nicht identi-
fiziert werden kann.

Dezimalgrad
Dezimalminute
Dezimalsekunde
Gon

Radian

In ist ein geografisches Koordinatensystem dargestellt, in dem eine Position
durch die Angabe 55 Grad nordlicher Breite und 80 Grad ostlicher Lange (55 Grad
Nord 80 Grad Ost) dargestellt ist.

Abbildung 6. Geografisches Koordinatensystem
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Die in waagrechter Richtung nach Ost bzw. West verlaufenden Linien weisen alle
einen konstanten Breitengradwert auf und werden als breitenparallel bezeichnet. Sie
verlaufen mit identischem Abstand parallel zueinander und bilden konzentrische
Kreise um die Erde herum. Der Aquator stellt hierbei den groften dieser Kreise dar
und teilt den Globus in zwei Halften. Seine Entfernung zu beiden Polen ist iden-
tisch und der Wert dieser Breitengradlinie betrdgt 0. Die nordlich des Aquators
gelegenen Positionen weisen positive Breitengradwerte zwischen 0 und + 90 Grad
auf, wihrend die Positionen stidlich des Aquators iiber negative Breitengradwerte
im Bereich von 0 bis - 90 Grad verfiigen.

zeigt die Breitengradlinien.

Aquator

Abbildung 7. Breitengradlinien

Die Linien, die in senkrechter Richtung nach Norden bzw. Siiden verlaufen, weisen
alle einen konstanten Langengradwert auf und werden als Meridiane bezeichnet.
Sie bilden Kreise von identischer Grofie um die Erde herum, die sich an den Polen
schneiden. Der Nullmeridian ist der Langengrad, der den Ursprung (also 0 Grad)
fiir Langengradkoordinaten definiert. Eine der am haufigsten verwendeten Positio-
nen fiir den Nullmeridian ist die Linie, die durch Greenwich in England verlauft.
Es gibt jedoch noch weitere Léangengradlinien, die z. B. durch Bern, Bogota und
Paris verlaufen und ebenfalls als Nullmeridian verwendet werden konnen. Die
Positionen, die 6stlich des Nullmeridians bis zum antipodischen Meridian (der Fort-
setzung des Nullmeridians auf der anderen Seite des Globus) liegen, weisen posi-
tive Langengradwerte zwischen 0 und + 180 Grad auf. Die Positionen westlich des
Nullmeridians verfiigen iiber negative Lingengradwerte zwischen 0 und -180
Grad.

|Abb. 8 auf Seite 42|zeigt die Langengradlinien.
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Abbildung 8. Ldangengradlinien
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Die Langen- und die Breitengradlinien bilden ein Rasternetz um den Globus
herum, das als geografisches Netz bezeichnet wird. Der Ursprungspunkt des geogra-
fischen Netzes ist der Punkt (0,0), an dem sich Aquator und Nullmeridian schnei-
den. Der Aquator ist die einzige Position im geografischen Netz, an der die lineare
Distanz von 1 Grad Breite ungefdhr identisch mit der Distanz fiir 1 Grand Lénge
ist. Da die Langengradlinien an den Polen konvergieren, ist der Abstand zwischen
den einzelnen Meridianen an jedem Breitenkreis unterschiedlich. Je ndher die Pole
riicken, desto grofer ist die einem Breitengrad entsprechende Strecke im Vergleich
zu der Strecke, die einem Langengrad entspricht.

Auflerdem ist es kompliziert, die Langen der Breitengradlinien mithilfe des geogra-
fischen Netzes zu ermitteln. Die Breitengradlinien sind konzentrische Kreise, die
mit abnehmendem Abstand zu den Polen immer kleiner werden. An den Polen
bestehen sie aus einem einzigen Punkt, an dem die Meridiane beginnen. Am Aqua-
tor betrdgt der Wert fiir 1 Grad Lédnge ca. 111,321 km. Am 60. Breitengrad betragt
der Wert fiir 1 Grad Lénge hingegen nur noch 55,802 km. (Diese Ndherung basiert
auf dem von Clarke im Jahr 1866 definierten Sphéaroid.) Da es keine einheitliche
Léange der Breiten- und Langengrade gibt, konnen die Abstinde zwischen Punkten
mithilfe von Winkelmafeinheiten nicht exakt ermittelt werden.

IAbb. 9 auf Seite 43| zeigt die unterschiedlichen Dimensionen zwischen Positionen
im geografischen Netz.
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Abbildung 9. Unterschiedliche Dimensionen zwischen Positionen im geografischen Netz

Ein Koordinatensystem kann entweder durch eine Kugel (= Sphére) oder eine
sphéroide Approximation der Erdform definiert werden. Da die Erde keine per-
fekte Kugelform besitzt, kann ein Sphéroid hilfreich sein, um die Genauigkeit von
Landkarten in Abhangigkeit von der Position auf dem Globus zu gewdahrleisten.
Ein Sphiroid ist ein Ellipsoid, der auf einer Ellipse basiert. Eine Kugel (= Sphire)
basiert hingegen auf einem Kreis.

Die Form der Ellipse wird durch zwei Radien bestimmt. Der ldngere Radius wird
als grofse Halbachse, der kiirzere Radius als kleine Halbachse bezeichnet. Bei einem
Ellipsoid handelt es sich um eine dreidimensionale Form, die entsteht, indem eine
Ellipse um eine ihrer Achsen gedreht wird.

|Abb. 10 auf Seite 44| zeigt die kugelféSrmige und die sphéroide Approximation des
Globus sowie die grofie und die kleine Achse einer Ellipse.
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Grof3e und kleine Achse einer Ellipse

Abbildung 10. Kugelférmige und sphéroide Approximation

Ein geoditisches Datum (kurz "Datum” genannt) ist eine Gruppe von Werten, die die
Position des Spharoids bezogen auf den Erdmittelpunkt definiert. Das Datum bie-
tet einen Bezugsrahmen fiir Standortmessungen und definiert Ursprung und Aus-
richtung der Breiten- und Langengrade. Bestimmte Datumsangaben sind global
und stellen weltweit eine verldssliche Genauigkeit zur Verfiigung. Ein lokales
Datum richtet seinen Sphéroiden so genau wie moglich an der Erdoberflache eines
bestimmten Bereichs aus. Daher sind die Mafie des Koordinatensystems nicht
genau, wenn sie mit einem anderen Bereich als dem Bereich verwendet werden,
fiir den sie erstellt wurden.

|Abb. 11 auf Seite 45| zeigt, wie unterschiedliche Datumsangaben an die Erdoberfla-
che angeglichen werden. Das lokale geodétische Datum (NAD27) weist eine genau-
ere Angleichung an die Erdoberfldche auf als das geozentrische Datum (WGS84)
fiir diese spezielle Position.
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Abbildung 11. Datumsangleichung

Bei jeder Anderung des Datums wird das geografische Koordinatensystem veran-
dert, und die Koordinatenwerte dndern sich. Die DMS-Koordinaten eines Steuer-
punkts in Redlands (Kalifornien) lauten beispielsweise bei Verwendung des norda-
merikanischen Datums von 1983 (NAD 1983): "-117 12 57.75961 34 01 43.77884". Bei
Verwendung des nordamerikanischen Datums von 1927 (NAD 1927) lauten die
Koordinaten desselben Punkts hingegen: "-117 12 54.61539 34 01 43.72995".

Projizierte Koordinatensysteme

Ein projiziertes Koordinatensystem ist eine plane, zweidimensionale Darstellung der
Erde. Es basiert auf einem geografischen Koordinatensystem einer Kugel oder eines
Sphéroiden, verwendet jedoch lineare Mafseinheiten fiir Koordinaten, sodass
Abstands- und Bereichsberechnungen in diesen Einheiten auf einfache Weise
durchgefiihrt werden kénnen.

Die Breitengrad- und Langengradkoordinaten werden in X- bzw. Y-Koordinaten
der Flachprojektion umgewandelt. Die X-Koordinate stellt normalerweise die in
Ostlicher Richtung verlaufende Linie durch einen bestimmten Punkt, und die Y-Ko-
ordinate die in nordlicher Richtung verlaufende Linie durch einen Punkt dar. Die
Mittellinie, die in Ost-West-Richtung verlduft, wird als X-Achse und die in Nord-
Stid-Richtung verlaufende Mittellinie wird als Y-Achse bezeichnet.

Der Schnittpunkt der X- und der Y-Achse markiert den Ursprungspunkt und weist
normalerweise die Koordinate (0,0) auf. Die iiber der X-Achse gelegenen Werte
sind positive Werte. Werte unterhalb der X-Achse sind negative Werte. Die parallel
zur X-Achse verlaufenden Linien sind abstandstreu zueinander. Die rechts neben
der Y-Achse gelegenen Werte sind positive Werte. Die Werte links der Y-Achse sind
negative Werte. Die Linien parallel zur Y-Achse sind abstandstreu.
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Ein dreidimensionales geografisches Koordinatensystem kann mithilfe mathemati-
scher Formeln in ein zweidimensionales Koordinatensystem mit Flachprojektion
umwandelt werden. Die Umwandlung wird als kartografische Projektion bezeichnet.
Kartografische Projektionen werden gewdhnlich durch die verwendete Projektions-
oberfliche (z. B. kegelférmige, zylindrische und planare Oberfldchen) klassifiziert.
Je nach verwendeter Projektion werden unterschiedliche raumliche Eigenschaften
verzerrt dargestellt. Projektionen sollen die Verzerrung von einem oder zwei
Datenmerkmalen verringern. Abstand, Bereich, Form, Richtung oder eine Kombina-
tion dieser Eigenschaften sind daher moglicherweise keine genauen Darstellungen
der abgebildeten Daten. Es sind mehrere Arten von Projektionen verfiigbar. Die
meisten kartografischen Projektionen versuchen, die Genauigkeit der raumlichen
Eigenschaften bis zu einem gewissen Grad zu erhalten. Es gibt allerdings auch
andere Projektionen, die versuchen, stattdessen die Gesamtverzerrung zu minimie-
ren. Ein Beispiel hierfiir ist die Robinson-Projektion. Zu den gédngigsten Typen von
kartografischen Projektionen gehoren:

Flichentreue Projektionen
Bei diesen Projektionen bleibt der Bereich, den spezifische Objekte einneh-
men, erhalten. Form, Winkel und Mafstab sind jedoch verzerrt. Ein Bei-

spiel fiir eine flichentreue Projektion ist die flichentreue Kegelprojektion nach
Albers.

Winkeltreue Projektionen
Bei solchen Projektionen bleibt die lokale Form kleiner Bereiche erhalten.
Diese Projektionen behalten einzelne Winkel bei, um die rdumlichen Bezie-
hungen zu beschreiben, indem senkrechte Linien des geografischen Netzes
dargestellt werden, die sich in 90-Grad-Winkeln auf der Karte schneiden.
Alle Winkel bleiben erhalten. Der Bereich der Karte ist jedoch verzerrt. Bei-
spiele fiir winkeltreue Projektionen sind die Mercator-Projektion und die
winkeltreue Kegelprojektion nach Lambert.

Abstandstreue Projektionen
Bei diesen Projektionen bleiben die Abstdnde zwischen bestimmten Punk-
ten erhalten, indem der Maf3stab eines bestimmten Datensatzes beibehalten
wird. Manche Abstiande sind reale Abstande, die dieselben Abstinde im
gleichen Mafistab wie der Globus sind. Aufserhalb des Datensatzes ist der
Mafistab zunehmend verzerrt. Beispiele fiir abstandstreue Projektionen sind
die sinusoidale Projektion und die abstandstreue Kegelprojektion.

Richtungstreue Projektionen oder Azimutalprojektionen
Bei diesen Projektionen bleibt die Richtung von einem Punkt zu allen
anderen Punkten erhalten, indem einige der grofien Kreisbdgen beibehalten
werden. Sie geben die Richtungen (oder Azimuten) aller Punkte auf der
Karte bezogen auf den Mittelpunkt korrekt wieder. Azimutalkarten kénnen
mit flaichentreuen Projektionen, winkeltreuen Projektionen und abstandst-
reuen Projektionen kombiniert werden. Beispiele fiir Azimutalprojektionen
sind die flichentreue Azimutalprojektion nach Lambert und die mittabstand-
streue Azimutalprojektion.

Koordinatensysteme auswahlen oder erstellen

Der erste Schritt bei der Planung eines Projekts besteht darin, das zu verwendende
Koordinatensystem zu bestimmen.

Damit Sie ein Koordinatensystem erstellen konnen, muss Ihre Benutzer-ID die
Berechtigung DBADM fiir die Datenbank besitzen, die fiir riumliche Operationen
aktiviert wurde. Fiir die Verwendung eines vorhandenen Koordinatensystems ist
keine Berechtigung erforderlich.
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Nachdem Sie eine Datenbank fiir riumliche Operationen aktiviert haben, kénnen
Sie damit beginnen, Projekte zu planen, die rdumliche Daten verwenden. Sie kon-
nen ein mit DB2 Spatial Extender geliefertes oder auch ein anderes Koordinaten-

system verwenden. Mit DB2 Spatial Extender werden {iber 2000 Koordinatensys-

teme ausgeliefert. Beispiele:

* Ein Koordinatensystem, das von DB2 Spatial Extender als "UNSPECIFIED”
(nicht spezifiziert) bezeichnet wird. Dieses Koordinatensystem verwenden Sie in
den folgenden Situationen:

— Sie miissen Standorte definieren, die keine direkte Beziehung zur Erdoberfla-
che aufweisen, beispielsweise Standorte von Biiros in einem Biirogebaude
oder Standorte von Regalen in einem Lagerraum.

— Sie konnen diese Standorte in Form von positiven Koordinaten definieren, die
keine oder wenige Dezimalwerte enthalten.

* GCS_NORTH_AMERICAN_1983. Dieses Koordinatensystem verwenden Sie,
wenn Sie Standorte in den USA definieren miissen. Beispiele:

— Sie importieren rdumliche Daten fiir die USA von den fiir den Download ver-
fligbaren raumlichen Kartendaten (Spatial Map Data).

— Sie beabsichtigen, den mit DB2 Spatial Extender gelieferten Geocoder zu ver-
wenden, um Adressen in den USA zu geocodieren.

Weitere Informationen zu diesen Koordinatensystemen konnen Sie in der Katalog-
sicht DB2SSE. ST COORDINATE_SYSTEMS ermitteln. Dort erfahren Sie aufierdem,
welche anderen Koordinatensysteme mit DB2 Spatial Extender geliefert wurden
und ob gegebenenfalls durch andere Benutzer Koordinatensysteme erstellt wurden.

Gehen Sie hierzu wie folgt vor:

Wihlen Sie die gewiinschte Methode zum Erstellen eines Koordinatensystems aus:
¢ Erstellen Sie es im Fenster ‘Koordinatensystem erstellen” der DB2-Steuerzentrale.
* Setzen Sie den Befehl db2se create_cs iiber den Befehlszeilenprozessor db2se ab.

* Fiihren Sie eine Anwendung aus, die die gespeicherte Prozedur
db2se.ST_create_coordsys aufruft.

Hinweise zur Konfiguration raumlicher Bezugssysteme

Wenn Sie ein Projekt planen, das raumliche Daten verwendet, miissen Sie festle-
gen, ob eines der verfiigbaren rdaumlichen Bezugssysteme fiir diese Daten verwen-
det werden kann. Wenn keines der verfiigbaren Systeme fiir die Daten geeignet ist,
konnen Sie ein geeignetes System erstellen. Dieser Abschnitt erldutert das Konzept
der raumlichen Bezugssysteme und beschreibt die Tasks der Auswahl eines geeig-
neten Systems sowie des Erstellens eines neuen Systems.

Raumliche Bezugssysteme

Ein riumliches Bezugssystem besteht aus einer Gruppe von Parametern, die Folgen-
des umfasst:

* Der Name des Koordinatensystems, aus dem die Koordinaten abgeleitet werden.

¢ Die numerische Kennung, die das raumliche Bezugssystem eindeutig kennzeich-
net.

* Koordinaten, die die grofitmogliche Ausdehnung eines Bereichs definieren, der
durch einen angegebenen Bereich von Koordinaten angegeben ist.
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e Zahlen, die in mathematischen Operationen angewendet werden, um die als Ein-
gabewerte empfangenen Koordinaten umzuwandeln. Diese Umwandlung hat
das Ziel, die Werte mit der grofitmoglichen Effizienz zu verarbeiten.

In den folgenden Abschnitten werden die Parameterwerte erldutert, die eine Ken-
nung, die maximale rdumliche Ausdehnung und die Umwandlungsfaktoren defi-
nieren.

Kennung des raumlichen Bezugssystems

Die Kennung des rdumlichen Bezugssystems (SRID = Spatial Reference System
Identifier) wird als Eingabeparameter fiir verschiedene rdaumliche Funktionen ver-
wendet.

Bei geodétischen rdumlichen Bezugssystemen muss sich der Wert fiir diese Ken-
nung im Bereich zwischen 2000000000 und 2000001000 befinden. DB2® Geodetic
Data Management Feature stellt 318 vordefinierte, geodatische raumliche Bezugs-
systeme (SRS = Spatial Reference Systems) zur Verfiigung.

Bereich definieren, der die in einer raumlichen Spalte gespei-
cherten Koordinaten umgibt

Die Koordinaten in einer rdaumlichen Spalte definieren normalerweise Positionen,
die sich tiber einen Teil der Erde erstrecken. Der auf diese Weise abgedeckte
Bereich (von Ost nach West und von Nord nach Std) wird als rdumlicher Bereich
bezeichnet. Zur Erlduterung wird das Beispiel eines Uberschwemmungsgebiets ver-
wendet, dessen Koordinaten in einer raumlichen Spalte gespeichert sind. Ange-
nommen, die westlichste und die Ostlichste Koordinate haben die Breitengradwerte
- 24,556 bzw. - 19,338, und die nordlichste und siidlichste Koordinate haben die
Langengradwerte 18,819 bzw. 15,809. Der raumliche Bereich des Uberschwem-
mungsgebiets erstreckt sich tiber eine West-Ost-Flache zwischen den beiden Brei-
tengraden und iiber eine Nord-Siid-Flache zwischen den beiden Langengraden.
Diese Werte konnen in ein rdumliches Bezugssystem aufgenommen werden, indem
sie zu bestimmten Parametern zugeordnet werden. Wenn die raumliche Spalte
Z-Koordinaten und -Bemafsungen enthilt, miissten Sie aufierdem auch die hochs-
ten und niedrigsten Z-Koordinaten und -Bemafiungen in das raumliche Bezugssys-
tem aufnehmen.

Der Begriff raumlicher Bereich kann nicht nur auf die tatsdchliche Ausdehnung
von Standorten (wie im vorherigen Abschnitt) bezogen werden, sondern auch auf
eine potenzielle Ausdehnung. Angenommen, das im vorherigen Beispiel
beschriebene Uberschwemmungsgebiet wird sich in den néchsten fiinf Jahren vor-
aussichtlich vergrofiern. Sie konnten eine Schétzung beziiglich der westlichsten,
ostlichsten, nordlichsten und stidlichsten Koordinaten des Gebiets am Ende des
flinften Jahres vornehmen. Anschlieffend konnten Sie diese Schatzwerte (anstelle
der aktuellen Koordinaten) zu den Parametern fiir einen rdumlichen Bereich zuord-
nen. Auf diese Weise konnten Sie das raumliche Bezugssystem auch bei Ausdeh-
nung des Gebiets beibehalten, und dessen grofiere Breiten- und Langengradwerte
werden zur rdumlichen Spalte hinzugefiigt. Bei einer Begrenzung des rdaumlichen
Bezugssystems auf die urspriinglichen Breiten- und Langengradwerte miissten Sie
andernfalls das System im Zuge der Ausweitung des Uberschwemmungsgebiets
andern oder ersetzen.
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Umwandlung in Werte vornehmen, die die Leistung verbessern

Normalerweise handelt es sich bei den meisten Koordinaten in einem Koordinaten-
system um Dezimalzahlen. Manche Werte sind ganze Zahlen. Zusitzlich sind
Koordinaten 6stlich vom Ursprung positive Werte. Koordinaten, die westlich des
Ursprungs liegen, sind negative Werte. Negative Koordinaten werden in positive
Werte umgewandelt, bevor sie durch DB2 Spatial Extender gespeichert werden.
Dezimalkoordinaten werden in ganze Zahlen umgewandelt. Infolgedessen werden
alle Koordinaten durch DB2 Spatial Extender in Form von positiven ganzen Zahlen
gespeichert. Dies verfolgt den Zweck, die Leistung bei der Verarbeitung der Koor-
dinaten zu verbessern.

Bestimmte Parameter in einem rdumlichen Bezugssystem werden verwendet, um
die im vorherigen Abschnitt beschriebenen Umwandlungen durchzufiihren. Einer
der Parameter, das sog. Offset, wird von jeder negativen Koordinate subtrahiert
und ergibt als Rest einen positiven Wert. Jede Dezimalkoordinate wird mit einem
anderen Parameter, dem sog. Mafstabsfaktor, multipliziert. Das Ergebnis ist eine
ganze Zahl, deren Genauigkeit mit der Genauigkeit der Dezimalkoordinate iden-
tisch ist. (Das Offset wird von positiven wie von negativen Koordinaten subtra-
hiert. Die Multiplikation mit dem Mafistabsfaktor wird nicht nur bei Dezimal-
koordinaten vorgenommen, sondern auch bei Koordinaten, die keine
Dezimalzahlen sind. Auf diese Weise behalten alle positiven und nicht dezimalen
Koordinaten das entsprechende Verhiltnis zu negativen und Dezimalkoordinaten
bei.)

Die oben beschriebenen Umwandlungen finden intern statt. Sie bleiben nur bis
zum Abruf von Koordinaten wirksam. Eingabedaten und Abfrageergebnisse ent-
halten die Koordinaten immer in ihrer urspriinglichen, also nicht umgewandelten
Form.

Entscheidung zur Verwendung eines standardmaBigen oder
zur Erstellung eines neuen raumlichen Bezugssystems

Nachdem Sie festgelegt haben, welches Koordinatensystem verwendet werden soll,
koénnen Sie ein rdumliches Bezugssystem fiir das Koordinatensystem angeben, mit
dem Sie arbeiten. DB2 Spatial Extender stellt fiinf rdumliche Bezugssysteme fiir
raumliche Daten bereit, und DB2 Geodetic Data Management Feature umfasst 318
geoddtische raumliche Bezugssysteme fiir geodéatische Daten.

Um festzustellen, ob Sie eines der standardmafligen rdumlichen Bezugssysteme
bzw. der vordefinierten, geodétischen raumlichen Bezugssysteme verwenden kon-
nen, miissen Sie die folgenden Fragen beantworten:

1. Deckt das Koordinatensystem, auf dem das standardmaéfiige raumliche Bezugs-
system basiert, den geografischen Bereich ab, mit dem Sie arbeiten? Diese Koor-
dinatensysteme werden in [,Rdumliche Bezugssysteme, die mit DB2 Spatiall
[Extender geliefert werden” auf Seite 50| dargestellt.

2. Sind Ihre Daten in einem geografischen Koordinatensystem erfasst, das als
MafBeinheit entweder Dezimalgrad oder Grad verwendet? Decken Thre Daten
einen grofien Teil der Erdoberfliche ab? Miissen Sie Distanz-, Langen- und
Flachenberechnungen mit einem hohen Genauigkeitsgrad ausfiihren? Betreffen
Ihre Daten Bereiche, die in der Ndhe des Nord- bzw. Siidpols oder der interna-
tionalen Datumsgrenze liegen? Wenn Sie eine dieser Fragen mit "Ja” beantwor-
ten, dann sollten Sie die Verwendung eines der 318 geodétischen raumlichen
Bezugssysteme in Erwédgung ziehen, die vordefiniert sind. Informationen zu
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diesen vordefinierten, geodétischen raumlichen Bezugssystemen finden Sie in
,Von DB2 Geodetic Data Management Feature unterstiitzte geoditische|
Datumsangaben” auf Seite 190]

3. Konnen die Konvertierungsfaktoren eines der standardmafligen raumlichen
Bezugssysteme fiir Ihre Koordinatendaten eingesetzt werden?

DB2 Spatial Extender verwendet Offsetwerte und MafSstabsfaktoren, um die
von Thnen bereitgestellten Koordinatendaten in positive ganze Zahlen (Integer-
werte) umzusetzen. Um festzustellen, ob Ihre Koordinatendaten mit den ange-
gebenen Offsetwerten und Maf3stabsfaktoren fiir eines der standardmaéfSiigen
raumlichen Bezugssysteme arbeiten, miissen Sie wie folgt vorgehen:

a. Uberpriifen Sie die Informationen in |,_,Konvertierungsfaktoren, diel
[Koordinatendaten in Integer umsetzen” auf Seite 53|

b. Uberpriifen Sie, wie diese Faktoren fiir die standardmafSigen rdumlichen
Bezugssysteme definiert sind. Wenn nach dem Anwenden des Offsetwerts
bei den minimalen X- und Y-Koordinaten diese Koordinaten nicht beide
grofser als 0 sind, miissen sie ein neues rdumliches Bezugssystem erstellen
und Sie miissen die Abstidnde selber definieren. Weitere Informationen zur
Erstellung eines neuen raumlichen Bezugssystems finden Sie in
[ches Bezugssystem erstellen” auf Seite 54

4. Enthalten die Daten, mit denen Sie arbeiten, Hohen- und Tiefenkoordinaten
(Z-Koordinaten) bzw. BemafSungen (M-Koordinaten)? Wenn Sie mit Z- und
M-Koordinaten arbeiten, miissen Sie moglicherweise ein neues raumliches
Bezugssystem mit Z- oder M-Offsetwerten und Mafsstabsfaktoren erstellen, die
fiir Thre Daten geeignet sind.

5. Wenn die vorhandenen rdumlichen Bezugssysteme oder geodatischen Bezugs-
systeme fiir Ihre Daten nicht eingesetzt werden konnen, miissen Sie ein eigenes
raumliches Bezugssystem (siehe |,Rdumliches Bezugssystem erstellen” auf Seite]

erstellen.

Nachdem Sie entschieden haben, welches rdumliche Bezugssystem Ihren Anforde-
rungen entspricht, geben Sie diese Auswahl bei DB2 Spatial Extender an, wenn Sie
einen der folgenden Arbeitsschritte ausfiihren:

* |,Raumliche Bezugssysteme, die mit DB2 Spatial Extender geliefert werden”|

* |, Von DB2 Geodetic Data Management Feature unterstiitzte geodétische|
Datumsangaben” auf Seite 190|

Raumliche Bezugssysteme, die mit DB2 Spatial Extender
geliefert werden

Das rdaumliche Bezugssystem konvertiert die Koordinatendaten in positive ganze
Zahlen.

DB2 Spatial Extender stellt die raumlichen Bezugssysteme zur Verfiigung, die in
der folgenden Tabelle aufgefiihrt sind. Aufierdem stellt das Produkt die Koordina-
tensysteme, auf denen die einzelnen rdumlichen Bezugssysteme basieren, und die
Offsetwerte sowie die Mafsstabsfaktoren bereit, die von DB2 Spatial Extender zum
Konvertieren der Koordinatendaten in positive ganze Zahlen benutzt werden.
Informationen zu diesen raumlichen Bezugssystemen finden Sie in der Katalogsicht
DB2GSE.ST_SPATIAL_REFERENCE_SYSTEMS.
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Wenn Sie mit Dezimalgradwerten arbeiten, unterstiitzen die Offsetwerte und
MafSstabsfaktoren fiir die standardméfsiigen raumlichen Bezugssysteme den gesam-
ten Bereich der Langen- und Breitengradkoordinaten und behalten 6 Dezimalstel-
len bei, was ca. 10 cm entspricht. Die rdumlichen Beispielkartendaten und die Geo-
coder-Bezugsdaten benutzen Dezimalgradwerte.

Wenn Sie den Geocoder verwenden wollen, der nur mit US-Adressen arbeitet, soll-
ten Sie unbedingt ein rdumliches Bezugssystem auswihlen bzw. erstellen, das die
Verarbeitung von US-Koordinaten unterstiitzt (z. B. das Koordinatensystem GCS-
_NORTH_AMERICAN_1983). Wenn Sie nicht angeben, welches Koordinatensystem
fiir die Ableitung der rdumlichen Daten verwendet werden soll, benutzt DB2 Spa-
tial Extender das rdumliche Bezugssystem DEFAULT_SRS.

Wenn keines der standardméfligen raumlichen Bezugssysteme Ihren Bediirfnissen
entspricht, kénnen Sie ein neues raumliches Bezugssystem erstellen.

Tabelle 2. Rdumliche Bezugssysteme, die mit DB2 Spatial Extender geliefert werden

Rédumliches
Bezugssystem
(SRS)

DEFAULT
_SRS

NADS3_
SRS_1

SRS-ID |Koordinatensystem | Offsetwerte Masgstabsfaktoren | Verwendung

Keines Sie kénnen dieses Sys-
xOffset = 0 XScale = 1 tem auswdhlen, wenn
yOffset = 0 yScale = 1 Ihre Daten unabhéngig
zOffset = 0 7zScale = 1 von einem Koordina-
mOffset = 0 mScale = 1 tensystem sind oder

wenn Sie keines ange-
ben konnen oder miis-

sen.
Sie konnen dieses
GCS_NORTH xOffset = —180 xScale = rdumliche Bezugssys-
_AMERICAN yOffset = -90 1,000,000 tem auswihlen, wenn
_1983 zOffset = 0 yScale = Sie die US-Beispiel-
mOffset = 0 1,000,000 daten verwenden wol-
zScale = 1 len, die mit DB2 Spatial
mScale = 1 Extender geliefert wer-

den. Wenn die
Koordinatendaten, mit
denen Sie arbeiten,
nach 1983 erfasst wur-
den, verwenden Sie
dieses System statt
NAD27_SRS_1002.

Kapitel 8. Raiumliche Ressourcen fiir ein Projekt konfigurieren 51



Tabelle 2. Rdumliche Bezugssysteme, die mit DB2 Spatial Extender geliefert werden (Forts.)

Raumliches
Bezugssystem
(SRS)

NAD27_
SRS_1002

WGS84_
SRS_1003

DE_HDN
_SRS_1004

SRS-ID

1002

1003

1004

Koordinatensystem

GCS_NORTH
_AMERICAN
_1927

GCS_WGS
_1984

GCSW
_DEUTSCHE
_HAUPTDRE
IECKSNETZ

Offsetwerte
xOffset = 180
yOffset = -90
zOffset = 0
mOffset = 0

xOffset = 180

yOffset = -90
zOffset = 0
mOffset = 0
xOffset = -180
yOffset = -90
zOffset = 0
mOffset = 0

Maf3stabsfaktoren

XxScale =
5.965.232
yScale =
5.965.232
zScale = 1
mScale = 1

XScale =
5.965.232
yScale =
5.965.232
zScale = 1
mScale = 1

XScale =
5.965.232
yScale =
5.965.232
zScale = 1
mScale = 1

Verwendung

Sie konnen dieses
rdumliche Bezugssys-
tem auswihlen, wenn
Sie die US-Beispiel-
daten verwenden wol-
len, die mit DB2 Spatial
Extender geliefert wer-
den. Wenn die
Koordinatendaten, mit
denen Sie arbeiten, vor
1983 erfasst wurden,
verwenden Sie dieses
System statt
NADS83_SRS_1. Diese
System bietet einen gro-
Beren Prézisionsgrad
als die anderen raumli-
chen Bezugssysteme.
Sie konnen dieses
rdumliche Bezugssys-
tem auswédhlen, wenn
Sie die Daten verwen-
den wollen, die aufSer-
halb der USA liegen
(dieses System verarbei-
tet weltweite Daten).
Verwenden Sie dieses
System nicht, wenn Sie
den standardmafiigen
Geocoder verwenden
wollen, der mit DB2
Spatial Extender gelie-
fert wird, da der
Geocoder nur fiir US-
Adressen vorgesehen
ist.

Dieses raumliche
Bezugssystem basiert
auf einem Koordinaten-
system fiir deutsche
Adressen.
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Konvertierungsfaktoren, die Koordinatendaten in Integer
umsetzen

DB2 Spatial Extender verwendet Offsetwerte und MafSstabsfaktoren, um die von
Ihnen bereitgestellten Koordinatendaten in positive ganze Zahlen umzusetzen. Die
standardmaéfiigen raumlichen Bezugssysteme verfiigen bereits iiber zugeordnete
Offsetwerte und Mafistabsfaktoren. Wenn Sie ein neues raumliches Bezugssystem
erstellen, miissen Sie die Mafistabsfaktoren und (optional) die Offsetwerte festle-
gen, die am besten fiir Ihre Daten geeignet sind.

Offsetwerte

Ein Offsetwert ist eine Zahl, die von allen Koordinaten subtrahiert wird, wobei nur
positive Werte als Rest bleiben. DB2 Spatial Extender konvertiert Ihre Koordinaten-
daten mit den folgenden Formeln, um sicherzustellen, dass alle angepassten
Koordinatenwerte grofier als 0 sind.

Formelnotation: In diesen Formeln steht die Notation , min” fiir ,,das jeweilige
Minimum aller Elemente”. Beispielsweise steht ,min(x)” fiir das ,,Minimum aller
X-Koordinaten”. Der Offsetwert fiir jede geografische Richtung wird als
Dimensionsoffset dargestellt. Beispielsweise ist xOffset der Offsetwert, der auf alle
X-Koordinaten angewendet wird.

min(x) — xOffset = 0
min(y) — yOffset = 0
min(z) — zOffset = 0
min(m) — mOffset = 0
MaBstabsfaktoren

Mafistabsfaktoren sind Werte, deren Multiplikation mit dezimalen Koordinaten und
Bemafsungen, ganze Zahlen (Integerwerte) ergibt, wobei mindestens dieselbe
Anzahl relevanter Ziffern ermittelt wird wie bei den urspriinglichen Koordinaten
und Bemafiungen. DB2 Spatial Extender konvertiert Ihre Koordinatendaten mit den
folgenden Formeln, um sicherzustellen, dass alle angepassten Koordinatenwerte
positive Integerwerte sind. Die konvertierten Werte diirfen nicht groBer als 2* (ca.
9 * 10") sein.

Formelnotation: In diesen Formeln steht die Notation ,max” fiir ,,das Maximum
aller Elemente”. Das Offset fiir jede geografische Dimension wird als Dimensions-
offset dargestellt (z. B. ist xOffset der Offsetwert, der auf alle X-Koordinaten ange-
wendet wird). Der Mafistabsfaktor fiir jede geografische Dimension wird als
Dimensionsmaf3stab dargestellt (z. B. ist xScale der Mafsstabsfaktor, der auf X-Koor-
dinaten angewendet wird).

(max(x) — xOffset) * xScale = 2%
(max(y) — yOffset) * yScale = 2%
(max(z) — zOffset) * zScale = 2%
(max(m) — mOffset) * mScale = 2%

Wenn Sie auswihlen, welche Mafistabsfaktoren am besten mit Thren Koordinaten-
daten arbeiten, stellen Sie Folgendes sicher:

 Sie verwenden den gleichen Mafistabsfaktor fiir X- und Y-Koordinaten.

* Wenn er mit einer dezimalen X- oder Y-Koordinate multipliziert wird, ergibt der
Maf3stabsfaktor einen Wert, der kleiner ist als 2%. Ein hiufig verwendetes Ver-
fahren besteht darin, den Mafistabsfaktor als Potenz von 10 darzustellen. Dies
bedeutet, dass fiir den Mafsstabsfaktor 10 hoch eins (10), 10 hoch zwei (100), 10
hoch drei (1000) oder ggf. eine hohere Zehnerpotenz verwendet werden sollte.
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* Der Mafistabsfaktor ist groff genug, um sicherzustellen, dass die Anzahl der rele-
vanten Ziffern in dem neuen Integerwert mit der Anzahl der relevanten Ziffern
in der urspriinglichen dezimalen Koordinate iibereinstimmt.

Beispiel

Gehen Sie z. B. davon aus, dass eine Eingabe fiir die Funktion ST_Point die X-Ko-
ordinate 10,01, die Y-Koordinate 20,03 und die Kennung eines raumlichen Bezugs-
systems umfasst. Wenn die Funktion ST _Point aufgerufen wird, multipliziert sie
den Wert 10,01 und den Wert 20,03 mit dem Maf3stabsfaktor des raumlichen
Bezugssystems fiir X- und Y-Koordinaten. Wenn dieser Maf3stabsfaktor 10 ist, lau-
ten die resultierenden Integerwerte, die DB2 Spatial Extender speichert, 100 bzw.
200. Da die Anzahl der relevanten Ziffern dieser Integerwerte (3) niedriger ist als
die der relevanten Ziffern in den Koordinaten (4), kann DB2 Spatial Extender diese
Integerwerte nicht wieder in die urspriinglichen Koordinaten umwandeln und
keine Werte von ihnen ableiten, die mit dem Koordinatensystem konsistent sind,
zu dem diese Koordinaten gehoren. Ist der Mafstabsfaktor jedoch 100, speichert
DB2 Spatial Extender die ganzen Zahlen 1001 und 2003. Diese Werte kénnen wie-
der in die urspriinglichen Koordinaten umgewandelt werden und es kénnen kom-
patible Koordinaten von diesen Werten abgeleitet werden.

Einheiten fur Offsetwerte und MaBstabsfaktoren

ODb Sie ein bestehendes raumliches Bezugssystem verwenden oder ein neues erstel-
len unterscheiden sich die Einheiten fiir die Offsetwerte und Mafstabsfaktoren
abhingig vom Typ des von Ihnen verwendeten Koordinatensystems. Wenn Sie bei-
spielsweise ein geografisches Koordinatensystem verwenden, werden die Werte in
Winkeleinheiten (z. B. in Dezimalgraden) angegeben. Wenn Sie ein projiziertes
Koordinatensystem verwenden, werden die Werte in linearen Einheiten (z. B. in
Meter oder Fufs) angegeben.

Raumliches Bezugssystem erstellen

Wenn sich keines der zum Lieferumfang von DB2 Spatial Extender gehérenden
raumlichen Bezugssysteme fiir die Verarbeitung Ihrer Daten eignet, konnen Sie
auch ein neues raumliches Bezugssystem erstellen.

Gehen Sie hierzu wie folgt vor:
1. Waihlen Sie eine Schnittstelle aus.

Zur Erstellung eines rdumlichen Bezugssystems gibt es die folgenden Metho-
den:

¢ Verwenden Sie das Fenster "Raumliches Bezugssystem erstellen” in der DB2-
Steuerzentrale. Weitere Informationen zur Verwendung dieses Fensters fin-
den Sie in der Onlinehilfefunktion.

 Setzen Sie den Befehl db2se create_srs iiber den Befehlszeilenprozessor db2se
ab.

* Fiihren Sie eine Anwendung aus, die die gespeicherte Prozedur
db2se.ST_create_srs aufruft.

2. Geben Sie eine geeignete Kennung fiir ein rdumliches Bezugssystem (SRID) an.

* Geben Sie fiir geodétische Daten in einer gewolbten Erddarstellung einen
SRID-Wert im Bereich zwischen 200000318 und 2000001000 an.

* Geben Sie fiir rdumliche Daten in einer planen Erddarstellung eine SRID an,
die nicht bereits an anderer Stelle definiert worden ist.

3. Bestimmen Sie die gewiinschte Genauigkeit.
Sie haben die folgenden Mdglichkeiten:
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¢ Geben Sie die Ausdehnung des geografischen Bereichs, mit dem Sie arbeiten
und die MafSstabsfaktoren an, die Sie mit Ihren Koordinatendaten verwenden
wollen. DB2 Spatial Extender berechnet anhand der angegebenen Bereiche
die zugehorigen Offsetwerte. Sie kénnen diese Bereiche auf eine der beiden
folgenden Arten angeben:

— Waihlen Sie im Fenster "Raumliches Bezugssystem erstellen” der Steuer-
zentrale die Option Bereiche aus.

— Geben Sie die benotigten Parameter fiir den Befehl db2se create_srs oder
fiir die gespeicherte Prozedur db2se.ST_create_srs an.

* Geben Sie die Offsetwerte (fiir DB2 Spatial Extender zur Umwandlung nega-
tiver Werte in positive Werte) und Mafsstabsfaktoren (fiir DB2 Spatial Exten-
der zur Umwandlung dezimaler Werte in ganze Zahlen erforderlich) an. Ver-
wenden Sie diese Methode, wenn in Bezug auf Richtigkeit und Genauigkeit
strikte Regeln eingehalten werden miissen. Sie konnen eine der folgenden
Methoden anwenden, um Offsetwerte und Mafistabsfaktoren anzugeben:

— Wihlen Sie im Fenster "Rdumliches Bezugssystem erstellen” der Steuer-
zentrale die Option Relative Position aus, um den Offsetwert zu definie-
ren.

— Geben Sie die benétigten Parameter fiir den Befehl db2se create_srs oder
fiir die gespeicherte Prozedur db2se.ST_create_srs an.

4. Berechnen Sie die Konvertierungsinformationen, die DB2 Spatial Extender
benotigt, um die Koordinatendaten in positive Integerwerte umzusetzen, und
stellen Sie diese Informationen fiir die ausgewaihlte Schnittstelle bereit.

Diese Informationen kénnen abhingig von der in Schritt 3 ausgewahlten
Methode variieren.

e Wenn Sie in Schritt 3 die Methode Bereiche auswahlen, miissen Sie die fol-
genden Informationen berechnen:

— Mafstabsfaktoren. Wenn Koordinaten, mit denen Sie arbeiten, Dezimal-
werte enthalten, miissen Sie Mafsstabsfaktoren berechnen. Bei Mafsstabs-
faktoren handelt es sich um numerische Werte, deren Multiplikation mit
dezimalen Koordinaten und Bemafiungen Integerwerte ergibt, wobei min-
destens dieselbe Anzahl relevanter Ziffern ermittelt wird wie bei den
urspriinglichen Koordinaten und Bemaflungen. Wenn die Koordinaten
ganze Zahlen sind, konnen die Mafstabsfaktoren auf 1 festgelegt werden.
Handelt es sich bei den Koordinaten um Dezimalwerte, sollte fiir den
Maf3stabsfaktor eine Zahl angegeben werden, die den Dezimalteil in einen
ganzen Wert umwandelt. Wenn beispielsweise die Koordinateneinheiten
Meter sind und die Genauigkeit der Daten 1 cm betrdgt, wiirden Sie den
Mafstabsfaktor 100 benétigen.

— Minimal- und Maximalwerte fiir Thre Koordinaten und Bemafsungen.

* Wenn Sie in Schritt 3 die Methode Relative Position auswéahlen, miissen Sie
die folgenden Informationen berechnen:

— Offsetwerte

Wenn Thre Koordinatendaten negative Zahlen oder Bemaffungen enthalten,
miissen Sie die Offsetwerte angeben, die Sie verwenden wollen. Ein Offset
(relative Position) ist eine Zahl, die von allen Koordinaten subtrahiert
wird, sodass nur positive Werte iibrig bleiben. Wenn Sie mit positiven
Koordinaten arbeiten, setzen Sie alle Offsetwerte auf 0. Wenn Sie nicht mit
positiven Koordinaten arbeiten, wihlen Sie ein Offset aus, dessen Anwen-
dung auf die Koordinatendaten ganzzahlige Ergebnisse (Integerwerte)
erzeugt, die kleiner als der Wert des grofiten positiven Integerwerts
(9.007.199.254.740.992) sind.
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— Maf3stabsfaktoren

Falls die Koordinaten fiir die darzustellenden Positionen Dezimalzahlen
enthalten, ermitteln Sie, welche Maf3stabsfaktoren zu verwenden sind, und
geben Sie diese Mafsstabsfaktoren im Fenster "Raumliches Bezugssystem
erstellen” ein.

5. Geben Sie den Befehl db2se create_srs oder die gespeicherte Prozedur
db2se.ST_create_srs ein, um die gespeicherte Prozedur zu erstellen.

Mit dem folgenden Befehl kénnen Sie z. B. ein rdumliches Bezugssystem mit
dem Namen "mysrs” erstellen:
db2se create_srs mydb -srsName \"mysrs\"

-srsID 100 -xScale 10 -coordsysName
\"GCS_North_American_1983\"

MaBstabsfaktoren berechnen

Voraussetzungen

Wenn Sie ein rdumliches Bezugssystem erstellen und hierbei Koordinaten verwen-
den, die Dezimalwerte aufweisen, miissen Sie die entsprechenden Mafsstabs-
faktoren fiir Ihre Koordinaten und Bemafiungen berechnen. Bei Mafsstabsfaktoren
handelt es sich um numerische Werte, deren Multiplikation mit dezimalen Koordi-
naten und Bemaflungen Integerwerte ergibt, wobei mindestens dieselbe Anzahl
relevanter Ziffern ermittelt wird wie bei den urspriinglichen Koordinaten und
Bemafiungen.

Nach der Berechnung von Mafistabsfaktoren miissen Sie die Bereichswerte festle-
gen. Anschlieflend geben Sie den Befehl db2se create_srs oder die gespeicherte Pro-
zedur db2se.ST_create_srs ein.

Gehen Sie wie folgt vor, um Mafsstabsfaktoren zu berechnen:

1. Ermitteln Sie, welche X- und Y-Koordinaten Dezimalzahlen sind bzw. sein wer-
den. Angenommen, Sie stellen fest, dass drei der verschiedenen X- und Y-Koor-
dinaten, mit denen Sie arbeiten, Dezimalzahlen sind: 1,23, 5,1235 und 6,789.

2. Suchen Sie die Dezimalkoordinate mit der langsten Dezimalgenauigkeit. Stellen
Sie anschliefSend fest, mit welcher Zehnerpotenz diese Koordinate multipliziert
werden kann, um eine ganze Zahl mit gleichwertiger Genauigkeit zu erhalten.
In unserem Beispiel hat 5,1235 von den drei Dezimalkoordinaten die ldngste
Dezimalgenauigkeit. Durch eine Multiplikation mit zehn hoch vier (10000)
ergibt sich die ganze Zahl 51235.

3. Stellen Sie fest, ob die durch die Multiplikation ermittelte ganze Zahl kleiner als
2 % ist. 51235 ist nicht zu lang. Nehmen Sie nun aber an, dass IThr Bereich von
X- und Y-Koordinaten zuséatzlich zu 1,23, 5,11235 und 6,789 noch den vierten
Dezimalwert 10000000006,789876 umfasst. Da die Dezimalgenauigkeit dieser
Koordinate langer als die der anderen drei Koordinaten ist, miissen Sie diese
Koordinate (und nicht 5,1235) mit einer Zehnerpotenz multiplizieren. Zur
Umwandlung in eine ganze Zahl konnten Sie sie mit zehn hoch sechs (1000000)
multiplizieren. Der resultierende Wert von 10000000006789876 ist jedoch grofier
als 2 **. Wenn DB2 Spatial Extender versucht, diesen Wert zu speichern, sind
die Ergebnisse nicht vorhersehbar.

Vermeiden Sie dieses Problem, indem Sie eine Potenz von zehn auswiéhlen, die
bei Multiplikation mit der urspriinglichen Koordinate eine Dezimalzahl ergibt,
die DB2 Spatial Extender so abschneiden kann, dass sich bei minimalem
Genauigkeitsverlust eine ganze Zahl ergibt, die gespeichert werden kann. In
diesem Fall konnen Sie zehn hoch fiinf (100000) auswéhlen. Durch die
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Multiplikation von 100000 mit 10000000006,789876 erhalten Sie den Wert
1000000000678987,6. DB2 Spatial Extender rundet diese Zahl auf den Wert
1000000000678988, wodurch die Genauigkeit geringfiigig reduziert wird.

Konvertierungsfaktoren, die Koordinatendaten in Integer
umsetzen

DB2 Spatial Extender verwendet Offsetwerte und MafSstabsfaktoren, um die von
Ihnen bereitgestellten Koordinatendaten in positive ganze Zahlen umzusetzen. Die
standardmaéfigen rdumlichen Bezugssysteme verfiigen bereits iiber zugeordnete
Offsetwerte und Maf3stabsfaktoren. Wenn Sie ein neues raumliches Bezugssystem
erstellen, miissen Sie die Mafsstabsfaktoren und (optional) die Offsetwerte festle-
gen, die am besten fiir Ihre Daten geeignet sind.

Minimal- und Maximalkoordinaten und BemaBungen ermitteln

Verwenden Sie diese Vorgehensweise, um die Minimal- und Maximalkoordinaten
sowie die Bemaflungen festzulegen, wenn Folgendes zutrifft:

* Sie haben sich entschieden, ein neues rdumliches Bezugssystem zu erstellen, da
keines der in DB2 Spatial Extender bereitgestellten rdumlichen Bezugssysteme
die Verarbeitung Ihrer Daten unterstiitzt.

* Sie haben sich entschieden, zur Umwandlung Ihrer Koordinaten die Bereichs-
transformation zu verwenden.

Minimal- und Maximalkoordinaten sowie BemafSungen sollten ermittelt werden,
wenn Sie bei der Erstellung eines raumlichen Bezugssystems Bereichs-
transformationen angeben wollen.

Nach der Festlegung der Bereichswerte miissen Sie, wenn die Koordinaten
Dezimalwerte umfassen, die Mafistabsfaktoren berechnen. Andernfalls geben Sie
den Befehl db2se create_srs oder die gespeicherte Prozedur db2se.ST_create_srs
ein.

Gehen Sie wie folgt vor, um die Maximal- und Minimalkoordinaten sowie die
Bemaflungen der Positionen zu ermitteln, die Sie darstellen wollen:

1. Ermitteln Sie die minimalen und maximalen X-Koordinaten. Geben Sie die
X-Koordinate in Threm Bereich an, die sich am weitesten im Westen befindet,
um die minimale X-Koordinate zu finden. (Falls der Standort westlich vom
Ursprungspunkt liegt, ist diese Koordinate ein negativer Wert.) Geben Sie die
X-Koordinate in Threm Bereich an, die sich am weitesten im Osten befindet, um
die maximale X-Koordinate zu finden. Wenn Sie beispielsweise Olquellen dar-
stellen wollen und jede Quelle durch ein Paar aus X- und Y-Koordinate defi-
niert ist, ist die westlichste X-Koordinate, die die Position der Olquelle angibt,
die minimale X-Koordinate und die Ostlichste X-Koordinate, die die Position
der Olquelle angibt, die maximale X-Koordinate.

Tipp: Fiir Typen mit mehreren Funktionen wie Multipolygone stellen Sie
sicher, dass Sie den weitesten Punkt auf dem weitesten Polygon in der Rich-
tung auswdahlen, den Sie berechnen. Wenn Sie beispielsweise versuchen, die
minimale X-Koordinate anzugeben, geben Sie die westlichste X-Koordinate des
Polygons an, die sich am weitesten im Westen des Multipolygons befindet.

2. Ermitteln Sie die minimalen und maximalen Y-Koordinaten. Geben Sie die
Y-Koordinate in Threm Bereich an, die sich am weitesten im Siiden befindet, um
die minimale X-Koordinate zu finden. (Falls der Standort stidlich vom
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Ursprungspunkt liegt, ist diese Koordinate ein negativer Wert.) Suchen Sie die
Y-Koordinate in IThrem Bereich, die sich am weitesten im Norden befindet, um
die maximale Y-Koordinate zu ermitteln.

3. Ermitteln Sie die minimalen und maximalen Z-Koordinaten. Die minimale
Z-Koordinate ist die grofite der Tiefenkoordinaten und die maximale Z-Koordi-
nate ist die grofite der Hohenkoordinaten.

4. Ermitteln Sie die minimalen und maximalen BemafSungen. Falls Sie Bemafsun-
gen in die rdumlichen Daten einbeziehen wollen, ermitteln Sie, welche Bema-
Bung den hochsten numerischen Wert hat.

Offsetwerte berechnen

Sie geben Offsetwerte an, wenn IThre Koordinatendaten negative Zahlen oder
Bemaflungen umfassen.

Wenn Ihre Koordinatendaten bei der Erstellung eines rdumlichen Bezugssystems
negative Zahlen oder Bemaflungen enthalten, miissen Sie die Offsetwerte angeben,
die Sie verwenden wollen. Ein Offset (relative Position) ist eine Zahl, die von allen
Koordinaten subtrahiert wird, sodass nur positive Werte iibrig bleiben. Sie konnen
die Leistung rdumlicher Operationen verbessern, wenn als Koordinaten positive
ganze Zahlen anstelle negativer Zahlen oder Bemaffungen verwendet werden.

Gehen Sie wie folgt vor, um Offsetwerte fiir die Koordinaten zu berechnen, mit
denen Sie arbeiten:

1. Bestimmen Sie die niedrigsten negativen X-, Y- und Z-Koordinaten unter den
Koordinaten der Standorte, die Sie darstellen wollen. Wenn die Daten negative
Bemafsungen enthalten, ermitteln Sie die niedrigste Bemafiung.

2. Optionaler, aber empfohlener Schritt: Geben Sie fiir DB2 Spatial Extender ein
groferes Gebiet an als das Gebiet, das die betreffenden Standorte tatsachlich
enthdlt. Auf diese Weise konnen Sie nach der Aufnahme der Daten zu diesen
Standorten in eine rdumliche Spalte Daten zu den Standorten neuer Objekte
hinzuftigen, die an den dufieren Randern Ihres Bereichs hinzugefiigt werden,
ohne das rdumliche Bezugssystem durch ein anderes raumliches Bezugssystem
ersetzen zu miissen.

Fiigen Sie fiir alle Koordinaten und BemafSungen, die in Schritt 1 ermittelt wur-
den, einen Betrag von finf bis zehn Prozent der jeweiligen Koordinate oder
Bemaflung hinzu. Das Ergebnis wird als erweiterter Wert bezeichnet. Wenn die
niedrigste negative X-Koordinate beispielsweise -100 ist, konnten Sie -5 addie-
ren und so einen erweiterten Wert von -105 erhalten. Spater geben Sie bei der
Erstellung des rdumlichen Bezugssystems an, dass die niedrigste X-Koordinate
-105 ist, statt den realen Wert von -100 zu verwenden. DB2 Spatial Extender
interpretiert dann die Koordinate -105 als die westlichste Grenze des Gebiets.

3. Suchen Sie einen Wert, der nach dem Subtrahieren von Ihrem erweiterten
X-Wert den Wert null liefert. Dies ist der Offsetwert fiir X-Koordinaten. DB2
Spatial Extender subtrahiert diese Zahl von allen X-Koordinaten, um aus-
schliefslich positive Werte hervorzubringen.n
Wenn der erweiterte X-Wert beispielsweise -105 lautet, miissen Sie von diesem
Wert -105 subtrahieren, um 0 zu erhalten. DB2 subtrahiert dann -105 von allen
X-Koordinaten, die den dargestellten Objekten zugeordnet sind. Da keine dieser
Koordinaten grofier als -100 ist, sind alle durch diese Subtraktion erhaltenen
Werte positiv.

4. Wiederholen Sie Schritt 3 fiir den erweiterten Y-Wert, den erweiterten Z-Wert
und die erweiterte Bemafiung.
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Raumliches Bezugssystem erstellen

Wenn sich keines der zum Lieferumfang von DB2 Spatial Extender gehérenden
rdumlichen Bezugssysteme fiir die Verarbeitung Ihrer Daten eignet, konnen Sie
auch ein neues rdumliches Bezugssystem erstellen.

Gehen Sie hierzu wie folgt vor:

1.

Waihlen Sie eine Schnittstelle aus.

Zur Erstellung eines raumlichen Bezugssystems gibt es die folgenden Metho-
den:

* Verwenden Sie das Fenster "Raumliches Bezugssystem erstellen” in der DB2-
Steuerzentrale. Weitere Informationen zur Verwendung dieses Fensters fin-
den Sie in der Onlinehilfefunktion.

* Setzen Sie den Befehl db2se create_srs iiber den Befehlszeilenprozessor db2se
ab.

* Fiihren Sie eine Anwendung aus, die die gespeicherte Prozedur
db2se.ST_create_srs aufruft.

Geben Sie eine geeignete Kennung fiir ein rdumliches Bezugssystem (SRID) an.

* Geben Sie fiir geodétische Daten in einer gewdlbten Erddarstellung einen
SRID-Wert im Bereich zwischen 200000318 und 2000001000 an.

* Geben Sie fiir rdumliche Daten in einer planen Erddarstellung eine SRID an,
die nicht bereits an anderer Stelle definiert worden ist.

Bestimmen Sie die gewiinschte Genauigkeit.
Sie haben die folgenden Moglichkeiten:

* Geben Sie die Ausdehnung des geografischen Bereichs, mit dem Sie arbeiten
und die Mafistabsfaktoren an, die Sie mit Thren Koordinatendaten verwenden
wollen. DB2 Spatial Extender berechnet anhand der angegebenen Bereiche
die zugehorigen Offsetwerte. Sie konnen diese Bereiche auf eine der beiden
folgenden Arten angeben:

— Waihlen Sie im Fenster "Raumliches Bezugssystem erstellen” der Steuer-
zentrale die Option Bereiche aus.

— Geben Sie die benotigten Parameter fiir den Befehl db2se create_srs oder
fiir die gespeicherte Prozedur db2se.ST_create_srs an.

¢ Geben Sie die Offsetwerte (fiir DB2 Spatial Extender zur Umwandlung nega-
tiver Werte in positive Werte) und Maf3stabsfaktoren (fiir DB2 Spatial Exten-
der zur Umwandlung dezimaler Werte in ganze Zahlen erforderlich) an. Ver-
wenden Sie diese Methode, wenn in Bezug auf Richtigkeit und Genauigkeit
strikte Regeln eingehalten werden miissen. Sie konnen eine der folgenden
Methoden anwenden, um Offsetwerte und MafSstabsfaktoren anzugeben:
— Waihlen Sie im Fenster "Raumliches Bezugssystem erstellen” der Steuer-

zentrale die Option Relative Position aus, um den Offsetwert zu definie-
ren.

— Geben Sie die benotigten Parameter fiir den Befehl db2se create_srs oder
fiir die gespeicherte Prozedur db2se.ST_create_srs an.

4. Berechnen Sie die Konvertierungsinformationen, die DB2 Spatial Extender

bendtigt, um die Koordinatendaten in positive Integerwerte umzusetzen, und
stellen Sie diese Informationen fiir die ausgewdhlte Schnittstelle bereit.

Diese Informationen kdnnen abhingig von der in Schritt 3 ausgewahlten
Methode variieren.

* Wenn Sie in Schritt 3 die Methode Bereiche auswihlen, miissen Sie die fol-
genden Informationen berechnen:
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— Maf3stabsfaktoren. Wenn Koordinaten, mit denen Sie arbeiten, Dezimal-

werte enthalten, miissen Sie Mafistabsfaktoren berechnen. Bei Maf3stabs-
faktoren handelt es sich um numerische Werte, deren Multiplikation mit
dezimalen Koordinaten und Bemafiungen Integerwerte ergibt, wobei min-
destens dieselbe Anzahl relevanter Ziffern ermittelt wird wie bei den
urspriinglichen Koordinaten und Bemafsungen. Wenn die Koordinaten
ganze Zahlen sind, konnen die Mafistabsfaktoren auf 1 festgelegt werden.
Handelt es sich bei den Koordinaten um Dezimalwerte, sollte fiir den
Mafstabsfaktor eine Zahl angegeben werden, die den Dezimalteil in einen
ganzen Wert umwandelt. Wenn beispielsweise die Koordinateneinheiten
Meter sind und die Genauigkeit der Daten 1 cm betrdgt, wiirden Sie den
Mafistabsfaktor 100 benotigen.

— Minimal- und Maximalwerte fiir Ihre Koordinaten und BemafSungen.

¢ Wenn Sie in Schritt 3 die Methode Relative Position auswihlen, miissen Sie
die folgenden Informationen berechnen:

— Offsetwerte

Wenn Thre Koordinatendaten negative Zahlen oder BemafSungen enthalten,
miissen Sie die Offsetwerte angeben, die Sie verwenden wollen. Ein Offset
(relative Position) ist eine Zahl, die von allen Koordinaten subtrahiert
wird, sodass nur positive Werte iibrig bleiben. Wenn Sie mit positiven
Koordinaten arbeiten, setzen Sie alle Offsetwerte auf 0. Wenn Sie nicht mit
positiven Koordinaten arbeiten, wéhlen Sie ein Offset aus, dessen Anwen-
dung auf die Koordinatendaten ganzzahlige Ergebnisse (Integerwerte)
erzeugt, die kleiner als der Wert des grofiten positiven Integerwerts
(9.007.199.254.740.992) sind.

Mafsstabsfaktoren

Falls die Koordinaten fiir die darzustellenden Positionen Dezimalzahlen
enthalten, ermitteln Sie, welche Maf$stabsfaktoren zu verwenden sind, und
geben Sie diese Maf$stabsfaktoren im Fenster "Rdumliches Bezugssystem
erstellen” ein.

5. Geben Sie den Befehl db2se create_srs oder die gespeicherte Prozedur
db2se.ST_create_srs ein, um die gespeicherte Prozedur zu erstellen.

Mit dem folgenden Befehl konnen Sie z. B. ein rdumliches Bezugssystem mit

dem Namen "mysrs” erstellen:

db2se create_srs mydb -srsName \"mysrs\"
-srsID 100 -xScale 10 -coordsysName
\"GCS_North_American_1983\"
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Kapitel 9. Raumliche Spalten konfigurieren

Bei der Vorbereitung zum Erhalt rdumlicher Daten fiir ein Projekt miissen Sie nicht
nur ein Koordinatensystem und ein rdumliches Bezugssystem auswéhlen bzw.
erstellen, sondern auch mindestens eine Tabellenspalte fiir die Daten zur Verfii-
gung stellen. Dieses Kapitel erldutert Folgendes:

* Grafische Wiedergabe von Abfrageergebnissen sowie Richtlinien zur Auswahl
der Datentypen fiir die Spalten.

¢ Beschreibung der Task zum Bereitstellen der Spalten.

* Beschreibung der Task, mit der der Zugriff auf die Spalten fiir Tools ermoglicht
wird, die deren Inhalt grafisch anzeigen kénnen.

Raumliche Spalten

Raumliche Spalten mit anzeigbarem Inhalt

Bei Verwendung eines Darstellungstools, z. B. ArcExplorer fiir DB2®, gibt das Tool
bei der Abfrage einer rdumlichen Spalte die Ergebnisse in Form einer grafischen
Anzeige zuriick, beispielsweise als Karte mit Parzellengrenzen oder als Layout
eines Strafiensystems. Bei manchen Darstellungstools ist es erforderlich, dass alle
Zeilen der Spalte dasselbe rdumliche Bezugssystem verwenden. Diese Integritdts-
bedingung kénnen Sie durchsetzen, indem Sie die Spalte fiir ein rdumliches
Bezugssystem registrieren.

Raumliche Datentypen

Wenn Sie eine Datenbank fiir rdumliche Operationen aktivieren, stellt DB2 Spatial
Extender der Datenbank eine Hierarchie strukturierter Datentypen zur Verfiigung.

|Abb. 12 auf Seite 62| zeigt diese Hierarchie. In dieser Abbildung haben die Instanz-
typen einen weiflen Hintergrund; die nicht-instanzierbaren Typen sind vor einem
grauen Hintergrund dargestellt.

Instanzierbare Datentypen sind ST_Point, ST_LineString, ST_Polygon, ST_Geom-
Collection, ST_MultiPoint, ST_MultiPolygon und ST_MultiLineString.

Nicht instanzierbare Datentypen sind ST_Geometry, ST_Curve, ST_Surface,
ST_MultiSurface und ST_MultiCurve.

61



ST_Geometry

ST_Point ST_Curve ST_Surface ST_GeomCollection
ST_LineString ST_Polygon ST_MultiSurface ST_MultiCurve ST_MultiPoint
ST_MultiPolygon ST_MultiLineString

Abbildung 12. Hierarchie der rdumlichen Datentypen. Die Datentypen in weiBen Késtchen
sind instanzierbar. Die Datentypen in grauen Kastchen sind nicht instanzierbar.

Die Hierarchie in |Abb. 12| umfasst:

* Datentypen fiir geografische Objekte, die als Einheit betrachtet werden kénnen,
beispielsweise einzelne Wohngebiete und isolierte Seen.

* Datentypen fiir geografische Objekte, die aus mehreren Einheiten oder Kompo-
nenten bestehen, beispielsweise Kanalsysteme und Inselgruppen in einem See.

* Ein Datentyp fiir geografische Objekte aller Art.

Datentypen fiir einteilige Objekte

Verwenden Sie ST_Point, ST_LineString und ST_Polygon zum Speichern von Koor-
dinaten zur Definition des Raumes, der von Objekten belegt wird, die aus nur
einem einzelnen Teil bestehen.

¢ Verwenden Sie ST_Point, wenn Sie einen Punkt im Raum kennzeichnen wollen,
der von einem diskreten geografischen Objekt belegt wird. Das Objekt kann sehr
klein (z. B. eine Wasserquelle), sehr grofs (z. B. eine Stadt) oder von mittlerer
Grofle (z. B. ein Gebdudekomplex oder ein Park) sein. In jedem Fall befindet sich
der Punkt im Raum am Schnittpunkt der Ost-West-Koordinatenlinie (z. B. einem
Breitengrad) mit einer Nord-Siid-Koordinatenlinie (z. B. einem Langengrad). Ein
Datenelement des Typs ST_Point enthélt eine X-Koordinate und eine Y-Koordi-
nate, die einen solchen Schnittpunkt definieren. Die X-Koordinate gibt an, wo
der Punkt auf der Ost-West-Linie liegt. Die Y-Koordinate gibt an, wo er auf der
Nord-Siid-Linie liegt.

* Verwenden Sie ST_LineString fiir Koordinaten, die den Raum definieren, der
von linearen Objekten (z. B. Strafien, Kanélen oder Rohrleitungen) belegt wird.

* Verwenden Sie ST_Polygon, wenn Sie einen Bereich kennzeichnen wollen, der
von einem mehrseitigen Objekt abgedeckt wird, beispielsweise von einem
Wahlbezirk, Wald oder Naturschutzgebiet. Ein Datenelement des Typs ST_Poly-
gon besteht aus den Koordinaten, die die Begrenzung eines solchen Objekts defi-
nieren.

In manchen Féllen konnen ST_Polygon und ST_Point fiir dasselbe Objekt verwen-
det werden. Angenommen, Sie benétigen rdumliche Informationen iiber einen
Apartmentkomplex. Wenn Sie einen Punkt im Raum darstellen wollen, an dem
sich die einzelnen Gebdude in dem Komplex befinden, verwenden Sie ST_Point
zum Speichern der X- und Y-Koordinaten, die einen solchen Punkt definieren.
Wenn Sie andererseits den Bereich darstellen wollen, der insgesamt durch den
Komplex belegt ist, verwenden Sie ST_Polygon zum Speichern der Koordinaten,
die die Begrenzung des Bereichs angeben.
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Datentypen fiir mehrteilige Objekte

Verwenden Sie ST_MultiPoint, ST_MultiLineString und ST_MultiPolygon zum
Speichern von Koordinaten fiir den Raum, der von Objekten belegt wird, die aus
mehreren Teilen (Einheiten) bestehen.

* Verwenden Sie ST_MultiPoint fiir Objekte, die aus Einheiten bestehen, deren
Standorte durch eine X-Koordinate und eine Y-Koordinate angegeben werden
konnen. Ein Beispiel hierfiir ware eine Tabelle, deren Zeilen Inselketten darstel-
len. Fiir jede Insel wurde die X-Koordinate und die Y-Koordinate angegeben.
Wenn die Tabelle diese Koordinaten und die Koordinaten jeder Kette als Ganzes
enthalten soll, definieren Sie eine Spalte des Typs ST_MultiPoint fiir diese Koor-
dinaten.

* Verwenden Sie ST_MultiLineString, wenn Objekte aus linearen Einheiten beste-
hen und Sie die Koordinaten fiir die Standorte dieser Einheiten sowie den Stand-
ort eines Objekts als Ganzes speichern wollen. Ein Beispiel hierfiir wére eine
Tabelle, deren Zeilen Fluss-Systeme darstellen. Wenn die Tabelle Koordinaten fiir
die Standorte dieser Systeme und deren Komponenten enthalten soll, definieren
Sie fiir diese Koordinaten eine Spalte des Typs ST_MultiLineString.

¢ Verwenden Sie ST_MultiPolygon, wenn Objekte aus mehrseitigen Einheiten
bestehen und Sie die Koordinaten fiir die Standorte dieser Einheiten sowie den
Standort des Objekts als Ganzes speichern wollen. Ein Beispiel wére eine Tabelle,
deren Zeilen Landkreise und die Landwirtschaftsbetriebe in jedem Landkreis
darstellen. Wenn die Tabelle Koordinaten fiir die Standorte der Landkreise und
der Landwirtschaftsbetriebe enthalten soll, definieren Sie fiir diese Koordinaten
eine Spalte des Typs ST_MultiPolygon.

Ein aus mehreren Einheiten bestehendes Objekt (mehrteiliges Objekt) darf nicht als
Gruppe einzelner Einheiten verstanden werden. Dieser Terminus bezeichnet viel-
mehr einen Verbund der einelnen Teile, aus denen die Gesamteinheit besteht.

Universaldatentyp fur alle Objekte
Wenn Sie sich nicht sicher sind, welcher der anderen Datentypen verwendet wer-
den muss, konnen Sie den Datentyp ST_Geometry verwenden.

Da der Typ ST_Geometry den Stamm der Hierarchie bildet, zu der die anderen
Datentypen gehoren, kann eine Spalte des Typs ST_Geometry dieselben Daten-
elemente wie Spalten der anderen Datentypen enthalten.

Achtung: Wenn Sie beabsichtigen, den bereitgestellten Geocoder
DB2SE_USA_GEOCODER einzusetzen, um Daten fiir eine rdumliche Spalte zu
erstellen, muss die Spalte den Datentyp ST_Point oder ST_Geometry haben. Man-
che Darstellungstools unterstiitzen jedoch keine Spalten des Typs ST_Geometry,
sondern nur Spalten, denen ein zutreffender Subtyp von ST_Geometry zugeordnet
wurde.
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Raumliche Spalten erstellen

Raumliche Spalten miissen erstellt werden, um rdumliche Daten zu speichern und
abzurufen.

Damit Sie eine rdumliche Spalte erstellen konnen, muss Ihre Benutzer-ID die
Berechtigungen besitzen, die fiir die DB2-SQL-Anweisung CREATE TABLE oder
ALTER TABLE erforderlich sind. Die Benutzer-ID muss mindestens iiber eine der
folgenden Berechtigungen oder Zugriffsrechte verfiigen:
* Berechtigung DBADM fiir die Datenbank, die die Tabelle enthilt, in der sich die
Spalte befindet
* Berechtigung CREATETAB fiir die Datenbank und das Zugriffsrecht USE fiir den
Tabellenbereich sowie eine der folgenden Berechtigungen bzw. Zugriffsrechte:
— Berechtigung IMPLICIT_SCHEMA fiir die Datenbank, falls das Schema des
Index nicht vorhanden ist
— Zugriffsrecht CREATEIN fiir das Schema, wenn der Schemaname des Indexes
auf ein vorhandenes Schema verweist

* Zugriffsrecht ALTER fiir die zu dndernde Tabelle
* Zugriffsrecht CONTROL fiir die zu dndernde Tabelle
* Zugriffsrecht ALTERIN fiir das Schema der zu d&ndernden Tabellen

Diese Task wird im Rahmen der iibergeordneten Task zur Einrichtung raumlicher
Ressourcen fiir ein Projekt ausgefiihrt. Nach der Auswahl des gewiinschten Koor-
dinatensystems und der Festlegung des fiir die Daten zu verwendenden raumli-
chen Bezugssystems miissen Sie eine raumliche Spalte in einer bereits vorhandenen
Tabelle erstellen bzw. raumliche Daten in eine neue Tabelle importieren.

Gehen Sie hierzu wie folgt vor:

Es gibt die folgenden Methoden, mit denen Sie raumliche Spalten fiir Ihre Daten-

bank bereitstellen konnen:

* Verwenden Sie die DB2-Anweisung CREATE TABLE, um eine Tabelle zu erstel-
len und eine rdumliche Spalte in diese Tabelle aufzunehmen.

e Mit der DB2-Anweisung ALTER TABLE konnen Sie einer vorhandenen Tabelle
eine rdumliche Spalte hinzufiigen.

* Verwenden Sie das Fenster "Rdumliche Spalte erstellen” in der DB2-Steuer-
zentrale. Offnen Sie das Fenster "Raumliche Spalte erstellen” iiber eine Tabelle.

* Falls Sie rdumliche Daten aus einer Formdatei importieren, verwenden Sie DB2
Spatial Extender, um eine Tabelle zu erstellen und in diese Tabelle eine Spalte
fiir die Daten aufzunehmen. Weitere Informationen finden Sie unter "Formdaten
in eine neue oder eine vorhandene Tabelle importieren”.

Die nédchste Task zum Definieren raumlicher Ressourcen besteht im , Registrieren
raumlicher Spalten”.
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Raumliche Spalten registrieren

Beim Registrieren einer raumlichen Spalte wird (sofern moglich) eine Integritéts-
bedingung fiir die Tabelle erstellt, die sicherstellen soll, dass alle Geometrien das
angegebene raumliche Bezugssystem verwenden.

Vorbedingungen

In den folgenden Féllen kann es sinnvoll sein, eine raumliche Spalte zu registrie-
ren:

* Zugriff durch Darstellungstools

Wenn Sie durch bestimmte Darstellungstools (z. B. ArcExplorer fiir DB2) grafi-
sche Anzeigen der Daten in einer rdumlichen Spalte generieren lassen mochten,
miissen Sie die Integritdt der Daten in der Spalte sicherstellen. Dazu definieren
Sie die Integritdtsbedingung, dass alle Zeilen der Spalte dasselbe rdaumliche
Bezugssystem verwenden miissen. Zur Inkraftsetzung dieser Integritats-
bedingung registrieren Sie die Spalte, wobei Sie ihren Namen und das rdumliche
Bezugssystem angeben, das fiir die Spalte gilt.

* Zugriff durch rdumliche Indizes
Verwenden Sie dasselbe Koordinatensystem fiir alle Daten einer raumlichen
Spalte, fiir die ein Index erstellt werden soll. Hierdurch wird sichergestellt, dass
der rdumliche Index die korrekten Ergebnisse zuriickgibt. Rdumliche Spalten
werden registriert, um festzulegen, dass alle Daten dasselbe rdaumliche Bezugs-
system und aufierdem dasselbe Koordinatensystem verwenden miissen.
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Kapitel 10. Raumliche Spalten ausfiillen

Nachdem Sie rdumliche Spalten erstellt und diejenigen registriert haben, auf die
von diesen Darstellungstools zugegriffen werden soll, konnen Sie die Spalten mit
rdumlichen Daten fiillen. Es gibt drei Moglichkeiten, die Daten zur Verfiigung zu
stellen: Import, Verwendung eines Geocoders, um die Daten aus Unternehmens-
daten abzuleiten, oder Verwendung rdumlicher Funktionen, um die Daten zu
erstellen oder von Unternehmensdaten oder anderen rdumlichen Daten abzuleiten.

Informationen zum Importieren und Exportieren von raumlichen Daten

Mit DB2® Spatial Extender koénnen Sie raumliche Daten zwischen der Datenbank
und externen Datenquellen austauschen. Genauer gesagt kénnen Sie die raumli-
chen Daten aus externen Quellen importieren, indem Sie diese in Form von
Dateien an die Datenbank {iibertragen. Diese Dateien werden als Datenaustausch-
dateien bezeichnet. Sie kdnnen rdumliche Daten auch aus Ihrer Datenbank in
Datenaustauschdateien exportieren, aus denen sie durch externe Quellen entnom-
men werden kénnen. Der folgende Abschnitt stellt einige Griinde fiir das Importie-
ren und Exportieren von rdumlichen Daten vor und beschreibt wesentliche Merk-
male der Datenaustauschdateien, die von DB2 Spatial Extender unterstiitzt werden.

Grinde fir das Importieren und Exportieren von raumlichen
Daten

Durch das Importieren von rdumlichen Daten kénnen Sie grofse Mengen von
raumlichen Informationen nutzen, die bereits in der Industrie vorhanden sind.
Durch einen Export kdnnen Sie diese Daten fiir vorhandene Anwendungen in
einem Standarddateiformat verfiigbar machen. Dies konnte beispielsweise fiir fol-
gende Szenarios sinnvoll sein:

* Thre Datenbank enthilt raumliche Daten fiir Ihre Verkaufsniederlassungen, Kun-
den und andere Unternehmensaspekte. Sie wollen diese Daten durch rdumliche
Daten zur Infrastrukturumgebung Ihres Unternehmens ergédnzen (z. B. Stadte,
Strafien, Verkehrsknotenpunkte usw.). Die gewiinschten Daten sind bei einem
Kartenhersteller erhaltlich. Mit DB2 Spatial Extender kénnen Sie die Daten aus
einer Datenaustauschdatei importieren, die vom Hersteller geliefert wird.

* Sie wollen rdumliche Daten von einem Oracle-System auf Ihre DB2-Umgebung
migrieren. Zundchst schreiben Sie die Daten mit einem Oracle-Dienstprogramm
in eine Datenaustauschdatei. AnschliefSend importieren Sie die Daten mit DB2
Spatial Extender aus dieser Datei in die Datenbank, die Sie fiir riumliche Opera-
tionen eingerichtet haben.

* Sie sind nicht mit DB2 verbunden und méchten Kunden mit einem Geobrowser
visuelle Darstellungen von rdumlichen Informationen zeigen. Der Browser beno-
tigt lediglich Daten, mit denen er arbeiten kann. Eine Verbindung zu einer
Datenbank ist nicht erforderlich. In diesem Fall konnen Sie die Daten mit DB2
Spatial Extender in eine Datenaustauschdatei exportieren und anschliefend
durch den Browser in visueller Form wiedergeben lassen.

Formdateien

DB2 Spatial Extender unterstiitzt Formdateien fiir den Datenaustausch. Der Begriff
Formdatei bezeichnet eigentlich eine Gruppe von Dateien mit identischen Dateina-
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men, aber unterschiedlichen Dateierweiterungen. Eine solche Gruppe von Dateien
kann bis zu vier Dateien umfassen. Dies sind folgende Dateien:

* Eine Datei, die raumliche Daten im Formformat enthilt. Hierbei handelt es sich
um ein De-facto-Standardformat, das von ESRI entwickelt wurde. Solche Daten
werden hiufig als Formdaten bezeichnet. Die Erweiterung einer Datei mit Form-
daten lautet ".shp”.

* Eine Datei, die Geschiftsdaten fiir Standorte enthilt, die durch Formdaten defi-
niert sind. Die Erweiterung einer solchen Datei lautet ".dbf".

e Eine Datei, die einen Index fiir Formdaten enthilt. Eine solche Datei hat die
Erweiterung ".shx".

 Eine Datei, die eine Spezifikation des Koordinatensystems enthélt, auf dem die
Daten in einer SHP-Datei basieren. Die Erweiterung einer solchen Datei lautet
V/'pr]' /I'

Formdateien werden hédufig zum Importieren von Daten verwendet, die aus Datei-

systemen stammen, sowie zum Exportieren von Daten in Dateien, die sich in

einem Dateisystem befinden.

Wenn Sie Formdaten mit DB2 Spatial Extender importieren, empfangen Sie min-
destens eine .shp-Datei. In den meisten Fillen empfangen Sie auflerdem eine oder
mehrere Dateien der anderen Formdateitypen.

Raumliche Daten importieren

Dieser Abschnitt bietet einen Uberblick iiber die Tasks des Imports von Formdaten
und von SDE-Ubertragungsdaten in die Datenbank. Dieser Abschnitt enthilt Quer-
verweise zu Spezifikationen, die Sie kennen miissen (zum Beispiel Prozesse und
Parameter), um diese Tasks auszufiihren.

Formdaten in eine neue oder eine vorhandene Tabelle impor-
tieren

Sie kénnen Formdaten in eine vorhandene Tabelle bzw. Sicht importieren. Sie kon-
nen aber auch in einer einzigen Operation eine Tabelle erstellen und Formdaten in
diese Tabelle importieren.

Damit Sie Formdaten in eine vorhandene Tabelle oder Sicht importieren konnen,
muss Ihre Benutzer-ID die folgenden Berechtigungen bzw. Zugriffsrechte besitzen:

* Berechtigung DATAACCESS fiir die Datenbank, die die Tabelle bzw. Sicht ent-
halt

 Zugriffsrecht CONTROL fiir die Tabelle bzw. Sicht
 Zugriffsrecht INSERT fiir die Tabelle bzw. Sicht

» Zugriffsrecht SELECT fiir die Tabelle bzw. Sicht (dieses Zugriffsrecht ist nur
dann erforderlich, wenn die Tabelle eine ID-Spalte enthalt, die keine Spalte
IDENTITY ist)

Dariiber hinaus benétigen Sie eines der folgenden Zugriffsrechte:

 Zugriffsrechte fiir die Verzeichnisse, in denen sich die Eingabedateien und die
Fehlerdateien befinden

* Lesezugriffsrechte fiir die Eingabedateien und Schreibzugriffsrechte fiir die
Fehlerdateien
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Damit Sie automatisch eine Tabelle erstellen und Formdaten in die Tabelle impor-
tieren konnen, muss Ihre Benutzer-ID die folgenden Berechtigungen oder Zugriffs-
rechte besitzen:

* Berechtigung DBADM fiir die Datenbank, die die Tabelle enthalten soll
* Berechtigung CREATETAB fiir die Datenbank, die die Tabelle enthalten soll

 Zugriffsrecht CREATEIN fiir das Schema, zu dem die Tabelle gehort (dieses
Zugriffsrecht ist erforderlich, wenn das Schema bereits vorhanden ist)

* Berechtigung IMPLICIT_SCHEMA fiir die Datenbank, die die Tabelle enthalt
(dieses Zugriffsrecht ist erforderlich, wenn das fiir die Tabelle angegebene
Schema nicht vorhanden ist)

Dariiber hinaus benétigen Sie eines der folgenden Zugriffsrechte:

* Zugriffsrechte fiir die Verzeichnisse, in denen sich die Eingabedateien und die
Fehlerdateien befinden

* Lesezugriffsrechte fiir die Eingabedateien und Schreibzugriffsrechte fiir die
Fehlerdateien

Wihlen Sie eine der folgenden Methoden aus, um Formdaten zu importieren:

* Formdaten in eine rdumliche Spalte einer vorhandenen Tabelle, eine vorhandene
aktualisierbare Sicht oder eine vorhandene Sicht importieren, fiir die ein Trigger
INSTEAD OF fiir INSERT-Operationen definiert ist.

* Eine Tabelle mit einer rdumlichen Spalte automatisch erstellen und die Form-
daten in diese Spalte importieren.

Gehen Sie hierzu wie folgt vor:

Wihlen Sie die gewiinschte Methode zum Importieren der Formdaten aus:
* Verwenden Sie das Fenster "Formdaten importieren” der DB2-Steuerzentrale.
* Setzen Sie den Befehl db2se import_shape ab.

* Fiihren Sie eine Anwendung aus, die die gespeicherte Prozedur
db2gse.ST_import_shape aufruft.

Raumliche Daten exportieren

Dieser Abschnitt bietet einen Uberblick iiber die Tasks des Exports rdumlicher
Daten in Form- und SDE-Ubertragungsdateien. Dieser Abschnitt enthilt Querver-
weise zu Spezifikationen, die Sie kennen miissen (zum Beispiel Prozesse und Para-
meter), um diese Tasks auszufiihren.

Daten in eine Formdatei exportieren

Sie konnen rdumliche Daten, die in Abfrageergebnissen zuriickgegeben wurden, in
eine Formdatei exportieren.

Damit Sie Daten in eine Formdatei exportieren kénnen, muss Ihre Benutzer-ID die
folgenden Zugriffsrechte besitzen:

e Zugriffsrecht fiir die Ausfiihrung eines Subselects, der die zu exportierenden
Ergebnisse zuriickgibt

 Zugriffsrecht zum Schreiben in das Verzeichnis, in dem sich die Datei befindet,
in die die Daten exportiert werden

* Zugriffsrecht zum Erstellen einer Datei fiir die exportierten Daten (dieses
Zugriffsrecht ist erforderlich, wenn eine solche Datei noch nicht vorhanden ist)
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Informationen dazu, wie diese Zugriffsrechte definiert sind und wie Sie diese
Zugriffsrechte erhalten, kdnnen Sie bei Ihrem Datenbankadministrator erfragen.

Die rdumlichen Daten, die Sie in eine Formdatei exportieren, kénnen aus Quellen
wie z. B. einer Basistabelle, einem Join oder einer Union-Verkniipfung von mehre-
ren Tabellen, Ergebnismengen, die beim Abfragen von Sichten zuriickgegeben wur-
den, oder der Ausgabe einer rdumlichen Funktion stammen.

Falls eine Datei, in die Daten exportiert werden sollen, vorhanden ist, kann DB2
Spatial Extender die Daten an diese Datei anhdngen. Ist keine solche Datei vorhan-
den, konnen Sie von DB2 Spatial Extender eine Datei erstellen lassen.

Gehen Sie hierzu wie folgt vor:

Legen Sie eine Methode zum Exportieren von Daten in eine Formdatei fest:

e Starten Sie den Export iiber das Fenster zum Exportieren von Formdateien der
DB2-Steuerzentrale.

* Setzen Sie den Befehl db2se export_shape iiber den Befehlszeilenprozessor db2se
ab.

* Fiihren Sie eine Anwendung aus, die die gespeicherte Prozedur
db2gse.ST_export_shape aufruft.

Verwendungshinweise fiir einen Geocoder
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Dieser Abschnitt beschreibt das Konzept der Geocodierung und gibt eine Einfiih-
rung in folgende Tasks:

* Definieren der Arbeit, die ein Geocoder ausfiihren soll. Zum Beispiel: Angeben,
wie viele Datensidtze der Geocoder verarbeiten soll, bevor er eine Commitanwei-
sung absetzt.

* Konfiguration eines Geocoders zum Geocodieren von Daten, wenn die Daten
einer Tabelle hinzugefiigt oder in einer Tabelle aktualisiert werden.

* Ausfiihren eines Geocoders im Stapelbetrieb.

Geocoder und Geocodierung

Die Termini Geocoder und Geocodierung werden in einem unterschiedlichen
Zusammenhang verwendet. Diese unterschiedlichen Verwendungskontexte werden
in den folgenden Erlduterungen gegeneinander abgegrenzt, damit die Bedeutung
der Termini bei ihrem Auftreten jederzeit eindeutig erkennbar ist. Im Folgenden
werden die Termini Geocoder und Geocodierung definiert und die Modi beschrie-
ben, in denen ein Geocoder arbeitet. Aufierdem wird die tibergeordnete Aktivitat
beschrieben, zu der die Geocodierung gehort, und anschlieffend erhalten Sie einen
Uberblick iiber die Benutzertasks, die im Rahmen der Geocodierung ausgefiihrt
werden miissen.

In DB2® Spatial Extender wird als Geocoder eine Skalarfunktion bezeichnet, die
vorhandene Daten (Eingabe der Funktion) in Daten umsetzt, die zur Ausfithrung
raumlicher Operationen verwendet werden kénnen (Ausgabe der Funktion). In der
Regel handelt es sich bei den vorhandenen Daten um relationale Daten, die einen
Standort beschreiben oder benennen. Der mit DB2 Spatial Extender gelieferte Geo-
coder DB2SE_USA_GEOCODER setzt beispielsweise Adressen in den USA in
Daten des Typs ST_Point um. DB2 Spatial Extender kann auflerdem von einem Lie-
feranten bereitgestellte Geocoder sowie benutzerdefinierte Geocoder unterstiitzen,
deren Ein- und Ausgabe nicht zwangsldufig derjenigen von
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DB2SE_USA_GEOCODER entsprechen muss. Zur Veranschaulichung: Ein von
einem Lieferanten bereitgestellter Geocoder kénnte Adressen in Koordinaten
umsetzen, die DB2 nicht speichert, sondern in eine Datei schreibt. Ein anderer Geo-
coder konnte beispielsweise in der Lage sein, die Nummer eines Biiros in einem
Biirogebdude in Koordinaten umzusetzen, die die Position des Biiros im Gebaude
definieren. Denkbar wire auch die Umsetzung der Kennung eines Regals in einem
Kauthaus in Koordinaten, die den Standort des Regals im Kaufhaus definieren.

In anderen Fallen kénnen die von einem Geocoder umgesetzten vorhandenen
Daten auch raumliche Daten sein. Ein Beispiel hierfiir wiére ein benutzerdefinierter
Geocoder, der X- und Y-Koordinaten in Daten umsetzt, die einem der Datentypen
von DB2 Spatial Extender entsprechen.

In DB2 Spatial Extender wird als Geocodierung die Operation bezeichnet, mit der
ein Geocoder seine Eingabe in Ausgabedaten (z. B. Adressen in Koordinaten)
umsetzt.

Modi

Ein Geocoder kann in zwei verschiedenen Modi arbeiten:

* Im Stapelmodus versucht ein Geocoder, alle Eingabedaten aus einer Tabelle in
einer einzigen Operation umzusetzen. Im Stapelmodus versucht beispielsweise
der Geocoder DB2SE_USA_GEOCODER, alle Adressen in einer Tabelle (oder
alternativ alle Adressen in einer angegebenen Untermenge von Zeilen in der
Tabelle) umzusetzen.

e Im automatischen Modus setzt ein Geocoder Daten um, sobald diese in eine
Tabelle eingefiigt oder dort aktualisiert werden. Der Geocoder wird durch
INSERT- und UPDATE-Trigger definiert, die fiir die Tabelle definiert sind.

Geocodierungsprozesse

Die Geocodierung ist eine von mehreren Operationen, mit denen der Inhalt einer
raumlichen Spalte einer DB2-Tabelle aus anderen Daten abgeleitet wird. In den
vorliegenden Erldauterungen werden diese Operationen zusammenfassend als Geo-
codierungsprozess bezeichnet. Die Geocodierungsprozesse konnen je nach Geoco-
der variieren. Beispielsweise durchsucht der Geocoder DB2SE_USA_GEOCODER
Dateien mit bekannten Adressen, um zu bestimmen, ob eine als Eingabe empfan-
gene Adresse zu einem bestimmten Grad mit einer bekannten Adresse tiberein-
stimmt. Da die bekannten Adressen Ahnlichkeit mit dem Material haben, das von
Menschen bei Nachforschungen hinzugezogen wird, werden diese Adressen
zusammenfassend als Bezugsdaten bezeichnet. Andere Geocoder benétigen unter
Umstdnden keine Bezugsdaten und kénnen ihre Eingabe auf anderem Weg priifen.
Der Geocodierungsprozess, in dessen Rahmen der Geocoder
DB2SE_USA_GEOCODER eingesetzt wird, vollzieht sich in den folgenden Schrit-
ten:

1. Der Geocoder DB2SE_USA_GEOCODER fiihrt Operationen aus, fiir die er kon-
zipiert wurde:

a. DB2SE_USA_GEOCODER nimmt eine Syntaxanalyse fiir jede Adresse vor,
die er als Eingabe empfangt.

b. DB2SE_USA_GEOCODER durchsucht die Bezugsdaten nach Straflennamen,
die dem StrafSfennamen in der syntaktisch analysierten Adresse zu einem
bestimmten Grad entsprechen. Er grenzt seine Suche weiter auf StrafSen ein,
die sich in dem Bereich befinden, der durch die Postleitzahl der Adresse
angegeben ist.
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c. Wenn die Suche erfolgreich verlduft, bestimmt DB2SE_USA_GEOCODER,
ob eine der Adressen in den gefundenen Strafien bis zu einem bestimmten
Grad mit der syntaktisch analysierten Adresse iibereinstimmt.

d. Falls DB2SE_USA_GEOCODER eine Ubereinstimmung feststellt, geocodiert
er die syntaktisch analysierte Adresse. Andernfalls wird ein Nullwert
zuriickgegeben.

2. Falls DB2SE_USA_GEOCODER die syntaktisch analysierte Adresse geocodiert,
stellt DB2 die resultierenden Koordinaten in eine dafiir vorgesehene raumliche
Spalte.

3. Wenn die Geocodierung durch DB2SE_USA_GEOCODER im Stapelbetrieb
erfolgt, setzt DB2 Spatial Extender einen Commitbefehl in den folgenden Fillen
ab: a) immer dann, wenn DB2SE_USA_GEOCODER die Verarbeitung einer
bestimmten Anzahl von Eingabedatensdtzen fertig gestellt hat, oder b) nachdem
DB2SE_USA_GEOCODER alle Eingabedaten vollstindig verarbeitet hat.

Benutzertasks

In DB2 Spatial Extender ergeben sich fiir den Benutzer bei der Geocodierung die
folgenden Tasks:

* Der Benutzer muss beschreiben, wie bestimmte Teile des Geocodierungsprozes-
ses fiir eine angegebene rdumliche Spalte ausgefiihrt werden sollen. Er muss bei-
spielsweise den Mindestgrad fiir die Ubereinstimmung von Straennamen in
Eingabesédtzen mit Stralennamen in Bezugsdaten festlegen. Auflerdem muss er
den Mindestiibereinstimmungsgrad fiir Adressen in Eingabesidtzen und Adressen
in Bezugsdaten definieren sowie festlegen, wie viele Datensétze vor jedem Com-
mit verarbeitet werden sollen. Diese Tasks kann auch als Konfiguration der Geo-
codierung oder Konfiguration von Geocodierungsoperationen bezeichnet wer-
den.

* Der Benutzer muss angeben, ob die Daten immer dann automatisch geocodiert
werden sollen, wenn sie zu einer Tabelle hinzugefiigt bzw. dort aktualisiert wer-
den. Bei einer automatischen Geocodierung werden die Anweisungen wirksam,
die der Benutzer bei der Konfiguration von Geocodierungsoperationen angege-
ben hat. Hiervon ausgenommen sind jedoch die Anweisungen, die Commits
beinhalten - sie werden nur bei der Geocodierung im Stapelmodus angewendet.
Diese Task wird als Konfiguration eines Geocoders fiir die automatische Ausfiih-
rung bezeichnet.

* Der Geocoder wird im Stapelmodus ausgefiihrt. Wenn der Benutzer bereits Geo-
codierungsoperationen definiert hat, bleiben seine Anweisungen wahrend allen
Stapelsitzungen wirksam, sofern er sie nicht aufser Kraft setzt. Falls der Benutzer
vor einer bestimmten Sitzung noch keine Geocodierungsoperationen definiert
hat, kann er angeben, dass sie fiir diese bestimmte Sitzung gelten sollen, und die
Operationen definieren. Diese Task wird als Ausfiihrung eines Geocoders im
Stapelmodus und Ausfiihrung der Geocodierung im Stapelmodus bezeichnet.

Geocodierungsoperationen definieren

Mit DB2 Spatial Extender kénnen Sie vorab die Aufgaben definieren, die beim Auf-
rufen eines Geocoders ausgefiihrt werden miissen.

Damit Sie Geocodierungsoperationen fiir einen bestimmten Geocoder definieren

koénnen, muss Thre Benutzer-ID die folgenden Berechtigungen bzw. Zugriffsrechte

besitzen:

* Berechtigung DATAACCESS fiir die Datenbank, die die Tabelle enthalt, fiir die
der angegebene Geocoder ausgefiihrt werden soll
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* Zugriffsrecht CONTROL fiir jede Tabelle, fiir die der Geocoder ausgefiihrt wer-
den soll

¢ Zugriffsrecht SELECT und Zugriffsrecht UPDATE fiir jede Tabelle, fiir die der
Geocoder ausgefithrt werden soll

Beim Aufruf eines Geocoders konnen Sie die folgenden Parameter angeben:
* Die Spalte, fiir die der Geocoder Daten bereitstellen soll.

* Die Angabe, ob die durch den Geocoder (aus einer Tabelle oder Sicht) gelesene
Eingabe auf eine Untermenge von Zeilen in der Tabelle oder Sicht begrenzt sein
soll.

* Der Bereich oder die Anzahl der Datensétze, die der Geocoder in Stapel-
sitzungen in einer UOW (Unit of Work, Arbeitseinheit) geocodieren soll.

* Voraussetzungen fiir geocoderspezifische Operationen. Der Geocoder
DB2SE_USA_GEOCODER kann beispielsweise nur solche Datensédtze geocodie-
ren, die mit ihren Gegenstiicken in den Bezugsdaten zu einem angegebenen
(oder einem hoheren) Grad tibereinstimmen. Dieser Grad wird als Mindestiiber-
einstimmungsquote bezeichnet.

Sie miissen die in obiger Liste aufgefiihrten Parameter angeben, bevor Sie den
Geocoder fiir eine Ausfithrung im automatischen Modus konfigurieren. Anschlie-
Bend werden die Geocodierungsoperationen bei jedem Aufruf des Geocoders (nicht
nur bei automatischen Verarbeitungen, sondern auch bei Ausfithrungen im Stapel-
betrieb) geméf Ihren Spezifikationen ausgefiihrt. Wenn Sie beispielsweise angeben,
dass im Stapelmodus in jeder UOW 45 Datensétze geocodiert werden sollen, wird
nach jedem 45. geocodierten Datensatz ein Commit durchgefiihrt. (Ausnahme: Sie
konnen Thre Angaben fiir einzelne Sitzungen der Geocodierung im Stapelbetrieb
auBler Kraft setzen.)

Sie miissen keine Standardwerte fiir Geocodierungsoperationen angeben, bevor Sie
den Geocoder im Stapelbetrieb ausfiihren. Stattdessen konnen Sie beim Starten
einer Stapelsitzung angeben, wie die Operationen fiir die Dauer der Ausfithrung
ausgefiihrt werden sollen. Wenn Sie Standardwerte fiir Stapelsitzungen angeben,
kénnen Sie sie je nach Bedarf bei einzelnen Sitzungen aufser Kraft setzen.

Gehen Sie hierzu wie folgt vor:

Legen Sie die gewiinschte Vorgehensweise fiir das Definieren der Geocodierungso-
perationen fest:

* Rufen Sie sie iiber das Fenster "Geocodierung einrichten” der DB2-Steuerzentrale
auf.

 Setzen Sie den Befehl db2se setup_gc ab.

* Fiihren Sie eine Anwendung aus, die die gespeicherte Prozedur
db2gse.ST_setup_geocoding aufruft.

Empfehlungen: Wenn der Geocoder DB2SE_USA_GEOCODER einen Datensatz
mit Adressendaten liest, versucht er, diesen Datensatz mit einem Pendant in den
Bezugsdaten abzugleichen. Grob skizziert geht er hierbei folgendermaflen vor:
Zundchst werden die Bezugsdaten nach Strafien durchsucht, deren Postleitzahl mit
der Postleitzahl im Datensatz identisch ist. Sobald ein StraSenname gefunden wird,
der zu einem gewissen Mindestprozentsatz (oder zu einem hoheren Grad) Ahn-
lichkeit mit dem Namen im Datensatz hat, wird nach einer vollstindigen Adresse
gesucht. Falls eine vollstindige Adresse gefunden wird, die zu einem gewissen
Mindestprozentsatz (oder zu einem hoheren Grad) Ahnlichkeit mit der Adresse im
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Datensatz hat, wird der Datensatz geocodiert. Wird keine solche Adresse gefunden,
gibt der Geocoder einen Nullwert zurtick.

Der Mindestprozentsatz, zu dem Straflennamen {ibereinstimmen miissen, wird als
Schreibweisengenauigkeit bezeichnet. Der Mindestprozentsatz fiir die Ubereinstim-
mung der gesamten Adresse wird Mindestiibereinstimmungsquote genannt. Wenn
die Schreibweisengenauigkeit beispielsweise 80 betrédgt, muss die Ubereinstimmung
der Straflennamen mindestens 80 Prozent betragen, damit der Geocoder nach der
vollstandigen Adresse sucht. Liegt die Mindestiibereinstimmungsquote bei 60,
muss die Ubereinstimmung zwischen den Adressen bei mindestens 60 Prozent lie-
gen, damit der Geocoder den Datensatz geocodiert.

Sie konnen angeben, wie hoch die Schreibweisengenauigkeit und die Mindestiiber-
einstimmungsquote sein sollen. Bitte beachten Sie, dass Sie diese Werte unter
Umstdnden anpassen miissen. Angenommen, Sie haben fiir Schreibweisen-
genauigkeit und die Mindestiibereinstimmungsquote jeweils einen Wert von 95
definiert. Wenn die Adressen, die geocodiert werden sollen, nicht sorgfiltig ausge-
wertet wurden, sind Ubereinstimmungen von 95 Prozent ziemlich unwahrschein-
lich. Infolgedessen gibt der Geocoder bei der Verarbeitung dieser Datensétze wahr-
scheinlich einen Nullwert zuriick. In einem solchen Fall ist es ratsam, die
Schreibweisengenauigkeit und die Mindestiibereinstimmungsquote herabzusetzen
und den Geocoder erneut auszufiihren. Empfohlene Prozentsétze fiir die
Schreibweisengenauigkeit und die Mindestiibereinstimmungsquote sind 70 bzw. 60
Prozent

Wie bereits am Anfang dieses Abschnitts erwédhnt, konnen Sie angeben, ob die Ein-
gabe, die der Geocoder aus einer Tabelle oder Sicht liest, auf eine Untermenge von
Zeilen in der Tabelle oder Sicht begrenzt sein soll. Denkbar waren beispielsweise
die folgenden Szenarios:

¢ Sie rufen den Geocoder auf, um Adressen in einer Tabelle im Stapelmodus zu
geocodieren. Die Mindestiibereinstimmungsquote wurde jedoch zu hoch festge-
legt, sodass der Geocoder bei der Verarbeitung der meisten Adressen einen Null-
wert zurlickgibt. Bei der erneuten Ausfiihrung des Geocoders reduzieren Sie die
Mindestiibereinstimmungsquote. Um die Eingabe auf solche Adressen zu
beschrénken, die nicht geocodiert wurden, kdnnen Sie angeben, dass nur die
Zeilen ausgewihlt werden sollen, die den zuvor zuriickgegebenen Nullwert ent-
halten.

e Der Geocoder wihlt nur Zeilen aus, die nach einem bestimmten Datum hinzuge-
fligt wurden.

¢ Der Geocoder wihlt nur Zeilen aus, die Adressen in einem bestimmten Gebiet
(beispielsweise einer Gruppe von Landkreisen oder einem Bundesland) enthal-
ten.

Am Anfang dieses Abschnitts wurde bereits angegeben, dass Sie die Anzahl der
Datensidtze definieren kénnen, die der Geocoder in Stapelsitzungen in einer UOW
geocodieren soll. Sie konnen vom Geocoder in jeder UOW die gleiche Anzahl von
Datensétzen verarbeiten lassen oder in einer einzigen UOW alle Datensétze einer
Tabelle verarbeiten lassen. Wenn Sie sich fiir die zweite Alternative entscheiden,
miissen Sie Folgendes beachten:

* Sie haben weniger Steuerungsmoglichkeiten hinsichtlich der Grofie der UOW als
bei der ersten Alternative. Infolgedessen kénnen Sie bei der Ausfiihrung des
Geocoders nicht steuern, wie viele Sperren gehalten werden oder wie viele
Protokolleintrage beim Betrieb des Geocoders erstellt werden.

¢ Falls der Geocoder einen Fehler feststellt, der einen Rollback erforderlich macht,
missen Sie den Geocoder erneut fir alle Datensatze ausfithren. Dies kann einen
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erheblichen Ressourcenaufwand verursachen, wenn die Tabelle sehr grofs ist und
der Fehler sowie der Rollback auftreten, nachdem die meisten Datensatze bereits
verarbeitet wurden.

Geocoder fur automatische Ausflihrung definieren

Sie kénnen einen Geocoder so definieren, dass Daten automatisch umgesetzt wer-
den, sobald sie in einer Tabelle hinzugefiigt oder aktualisiert werden.

Vor dem Definieren eines Geocoders fiir die automatische Ausfithrung miissen Sie
die folgenden Punkte beachten:

* Sie miissen Geocodierungsoperationen fiir alle rdumlichen Spalten definieren,
die mit Ausgabedaten des Geocoders gefiillt werden soll.

¢ Ihre Benutzer-ID muss die folgenden Berechtigungen oder Zugriffsrechte besit-
zen:

— Berechtigungen DBADM und DATAACCESS fiir die Datenbank, die die
Tabelle enthilt, fiir die Trigger zum Aufrufen des Geocoders definiert werden
sollen

— Zugriffsrecht CONTROL
— Zugriffsrechte ALTER, SELECT und UPDATE
— Erforderliche Zugriffsrechte zum Erstellen von Triggern fiir diese Tabelle

Sie konnen einen Geocoder fiir die automatische Ausfiihrung definieren, bevor Sie
ihn im Stapelmodus aufrufen. Es ist deshalb mdoglich, dass eine automatische Geo-
codierung einer Geocodierung im Stapelbetrieb vorausgeht. In diesem Fall verar-
beitet die Geocodierung im Stapelbetrieb wahrscheinlich dieselben Daten, die auto-
matisch verarbeitet wurden. Diese Redundanz fiithrt nicht dazu, dass Daten
anschlieflend doppelt vorhanden sind. Wenn rdaumliche Daten zwei Mal generiert
werden, {liberschreibt das zweite Datenergebnis das erste. Die Leistung kann
dadurch jedoch sinken.

Bevor Sie festlegen, ob die Adressendaten einer Tabelle im Stapelmodus oder im
automatischen Modus geocodiert werden sollen, sollten Sie die folgenden Aspekte
bedenken:

* Die Leistung ist bei der Geocodierung im Stapelbetrieb besser als bei der auto-
matischen Geocodierung. Eine Stapelsitzung wird mit einer Initialisierung geoff-
net und mit einer Bereinigung beendet. Bei der automatischen Geocodierung
wird jedes Datenelement in einer separaten Operation geocodiert, die jeweils mit
einer Initialisierung beginnt und einer Bereinigung abgeschlossen wird.

* Generell ist eine rdumliche Spalte, die durch eine automatische Geocodierung
gefiillt wird, wahrscheinlich auf einem aktuelleren Stand als eine raumliche
Spalte, die durch die Geocodierung im Stapelbetrieb gefiillt wird. Nach einer
Stapelsitzung konnen sich Adressendaten ansammeln, die bis zu néchsten Sit-
zung nicht geocodiert werden. Ist jedoch die automatische Geocodierung bereits
aktiviert, werden die Adressendaten geocodiert, sobald sie in der Datenbank
gespeichert werden.

Gehen Sie hierzu wie folgt vor:

Waihlen Sie die gewiinschte Methode zum Definieren der automatischen Geocodie-
rung aus:

* Verwenden Sie das Fenster "Geocodierung definieren” oder das Fenster "Geoco-
dierung” der DB2-Steuerzentrale.

 Setzen Sie den Befehl db2se enable_autogc ab.
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* Fiihren Sie eine Anwendung aus, die die gespeicherte Prozedur
db2gse.ST_enable_autogeocoding aufruft.

Geocoder im Stapelmodus ausfihren

Wenn Sie einen Geocoder im Stapelmodus ausfiihren, setzen Sie mehrere Daten-
sdtze in rdumliche Daten um, die in einer bestimmten Spalte gespeichert werden.

Damit Sie einen Geocoder im Stapelmodus ausfithren kénnen, muss Ihre Benut-
zer-1D eine der folgenden Berechtigungen bzw. eines der folgenden Zugriffsrechte
besitzen:

* Berechtigung DATAACCESS fiir die Datenbank, die die Tabelle enthilt, deren
Daten geocodiert werden sollen.

* Zugriffsrecht CONTROL fiir diese Tabelle
» Zugriffsrecht UPDATE fiir diese Tabelle

Auflerdem benétigen Sie fiir diese Tabelle das Zugriffsrecht SELECT, damit Sie die
Anzahl der Datensitze angeben konnen, die vor jedem Commit verarbeitet werden
sollen. Falls Sie Klauseln WHERE angeben, um die Zeilen zu begrenzen, fiir die
der Geocoder ausgefiihrt wird, benétigen Sie unter Umstdnden auch das Zugriffs-
recht SELECT fiir alle Tabellen und Sichten, auf die in diesen Klauseln verwiesen
wird. Bitte wenden Sie sich diesbeziiglich an Ihren Datenbankadministrator.

Jedes Mal, bevor Sie einen Geocoder ausfiihren, um eine bestimmte rdaumliche
Spalte zu fiillen, konnen Sie Geocodierungsoperationen fiir diese Spalte definieren.
Zur Konfiguration der Operationen gehort die Angabe, inwieweit bestimmte Vor-
aussetzungen erfiillt werden miissen, wenn der Geocoder ausgefiihrt wird. Bei-
spiel: Angenommen, DB2 Spatial Extender soll immer dann ein Commit veranlas-
sen, nachdem 100 Eingabedatensitze durch den Geocoder verarbeitet wurden. Bei
der Konfiguration der Operationen wiirden Sie den Wert 100 als erforderliche
Anzahl definieren.

Nachdem Sie die Ausfithrung des Geocoders vorbereitet haben, kénnen Sie jeden
Wert, den Sie in diesem Zusammenhang definiert haben, aufler Kraft setzen. Dies
bleibt dann nur fiir die Dauer der Ausfiihrung giiltig.

Falls Sie keine Operationen definieren, miissen Sie immer dann, wenn Sie den Geo-
coder ausfiihren wollen, angeben, welche Voraussetzungen wéhrend der Ausfiih-
rung erfiillt werden miissen.

Gehen Sie hierzu wie folgt vor:

Legen Sie fest, wie ein Geocoder fiir die Ausfiihrung im Stapelmodus aufgerufen
werden soll:

* Rufen Sie ihn tiber das Fenster Geocodierung ausfiihren der DB2-Steuerzentrale
auf.

* Setzen Sie den Befehl db2se run_gc ab.

* Fiihren Sie eine Anwendung aus, die die gespeicherte Prozedur
db2gse.ST_run_geocoding aufruft.
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Kapitel 11. Indizes und Sichten fir den Zugriff auf raumliche
Daten verwenden

Bevor Sie raumliche Spalten abfragen, kénnen Sie Indizes und Sichten erstellen, die
den Zugriff auf die Spalten vereinfachen. Dieses Kapitel erldutert Folgendes:

* Erkldrung des Charakters von Indizes, die Spatial Extender verwendet, um den
Zugriff auf rdumliche Daten zu beschleunigen.

* Erstellung solcher Indizes.

* Verwendung von Sichten fiir den Zugriff auf raumliche Daten.

Typen raumlicher Indizes

Eine gute Abfrageleistung setzt voraus, dass effiziente Indizes fiir die Spalten in
den Basistabellen einer Datenbank definiert wurden. Die Leistung der Abfrage ist
unmittelbar davon abhédngig, wie schnell Werte in der Spalte wihrend der Abfrage
gefunden werden kénnen. Abfragen, die mit einem Index arbeiten, konnen schnel-
ler ausgefiihrt werden und bieten erhebliche Leistungsverbesserungen.

Réumliche Abfragen sind in der Regel Abfragen, die zwei oder mehr Dimensionen
betreffen. Beispielsweise konnten Sie eine raumliche Abfrage ausfiihren, wenn Sie
wissen wollen, ob sich ein Punkt innerhalb eines Bereichs (Polygons) befindet. Auf-
grund des mehrdimensionalen Charakters raumlicher Abfragen ist die native
B-Tree-Indexierung von DB2® fiir solche Abfragen ungeeignet.

Réumliche Abfragen kénnen mit den folgenden Indextypen arbeiten:
¢ Réumliche Rasterindizes

Das Indexierungsverfahren von DB2 Spatial Extender verwendet die sogenannte
Rasterindexierung, die zum Indexieren mehrdimensionaler raumlicher Daten in
raumlichen Indexspalten eingesetzt werden kann. DB2 Spatial Extender stellt
einen Rasterindex zur Verfiigung, der sich optimal zur Verarbeitung zweidimen-
sionaler Daten fiir eine Flachprojektion der Erde eignet.

¢ Geodatische Voronoi-Indizes

DB2 Geodetic Data Management Feature bietet Unterstiitzung fiir eine neue
Zugriffsmethode fiir raumliche Daten, mit der Sie Indizes fiir Spalten erstellen
koénnen, die mehrdimensionale geoditische Daten enthalten. Ein geodatischer
Voronoi-Index eignet sich besser als ein Rasterindex fiir geodatische Daten, weil
er die Erde als in sich abgeschlossene, fortlaufende Kugel ohne Verformungen
oder Verzerrungen an den Polen oder Kanten beim 180. Meridian behandelt.

Raumliche Rasterindizes

Indizes konnen die Abfrageleistung von Anwendungen erheblich verbessern. Dies
gilt insbesondere dann, wenn die abgefragten Tabellen eine grofie Anzahl von Zei-
len enthalten. Wenn Sie entsprechende Indizes erstellen, die dann vom Abfrage-
optimierungsprogramm zur Ausfithrung von Abfragen verwendet werden kénnen,
lasst sich dadurch die Anzahl der zu verarbeitenden Zeilen erheblich reduzieren.
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DB2 Spatial Extender stellt einen Rasterindex zur Verfiigung, der sich optimal zur
Verarbeitung zweidimensionaler Daten eignet. Dieser Index wird auf den X- und
Y-Dimensionen einer Geometrie erstellt.

Sie sollten sich mit den folgenden Aspekten eines Rasterindexes vertraut machen:
* Generieren des Indexes
* Verwendung raumlicher Funktionen in einer Abfrage

* Verwendung des rdumlichen Rasterindexes durch eine Abfrage

Raumliche Rasterindizes generieren

DB2 Spatial Extender verwendet zum Generieren eines raumlichen Rasterindexes
das minimal einschliefende Rechteck (MBR) einer Geometrie.

Bei den meisten Geometrien ist das MBR ein Rechteck, das die Geometrie umgibt.

Ein rdumlicher Rasterindex unterteilt einen Bereich in logische quadratische Raster-
elemente mit einer festen Grofse, die bei der Erstellung des Indexes angegeben
wird. Der rdumliche Index wird in einer rdumlichen Spalte konstruiert; hierzu wer-
den ein oder mehrere Eintrdge fiir die Schnittmengen der MBRs der einzelnen Geo-
metrien mit den Rasterzellen vorgenommen. Ein Indexeintrag besteht aus der
Rasterzellenkennung, dem MBR der Geometrie und der internen Kennung der
Zeile, die die Geometrie enthilt.

Sie koénnen bis zu drei Ebenen von raumlichen Indizes (Rasterebenen) definieren.
Die Verwendung mehrerer Rasterebenen ist insofern hilfreich, als sie eine Optimie-
rung des Indexes fiir unterschiedliche Gréflen von rdumlichen Daten ermdglicht.

Falls eine Geometrie vier oder mehr Rasterzellen schneidet, wird sie auf die
ndchsthohere Stufe hochgestuft. Im Allgemeinen werden die grofleren Geometrien
auf einer hoheren Stufe indexiert. Wenn eine Geometrie 10 oder mehr Rasterzellen
der hochsten Rastergrofie schneidet, wird eine systemdefinierte Uberlaufindexstufe
verwendet. Die Uberlaufstufe verhindert die Generierung iiberzihliger Indexein-
trdge. Zur Erzielung der optimalen Systemleistung sollten Sie die verwendeten
Rastergrofen so festlegen, dass die Verwendung der Uberlaufstufe vermieden
wird.

Beispiel: Sind mehrere Rasterebenen vorhanden, versucht der Indexierungs-
algorithmus, eine moglichst niedrige Rasterebene zu verwenden, um eine grofit-
mogliche Auflésung der indexierten Daten zu erzielen. Wenn eine Geometrie mehr
als vier Rasterzellen auf einer bestimmten Ebene geschnitten hat, wird sie auf die
néchsthohere Ebene hochgestuft (unter der Voraussetzung, dass eine weitere Ebene
vorhanden ist). Daher schneidet ein rdumlicher Index, der die drei Rasterebenen
10,0, 100,0 und 1000,0 aufweist, zunédchst jede Geometrie mit dem Raster der Ebene
10,0. Wenn eine Geometrie mehr als vier Rasterzellen der Grofie 10,0 geschnitten
hat, wird sie hochgestuft und schneidet das Raster der Ebene 100,0. Entstehen auf
der Ebene 100,0 mehr als vier Schnittmengen, wird die Geometrie auf die Ebene
1000,0 hochgestuft. Entstehen auf der Ebene 1000,0 mehr als 10 Schnittmengen,
wird die Geometrie in der Uberlaufebene indexiert.

Verwendung raumlicher Funktionen in einer Abfrage

Im DB2-Optimierungsprogramm wird die Moglichkeit zum Einsatz eines raumli-
chen Rasterindexes gepriift, wenn die WHERE-Klausel einer Abfrage eine der fol-
genden Funktionen enthalt:

¢ ST Contains
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¢ ST Crosses

e ST_Distance

* ST_Envintersects
* EnvelopesIntersect
» ST_Equals

e ST_Intersects

e ST_MBRIntersects
* ST _Overlaps

¢ ST Touches

e ST_Within

Verwendung des raumlichen Rasterindexes durch eine
Abfrage

Wenn das Abfrageoptimierungsprogramm einen rdumlichen Rasterindex auswihlt,
wird bei der Ausfithrung der Abfrage ein aus mehreren Schritten bestehender
Filterprozess verwendet.

Der Filterprozess umfasst die folgenden Schritte:

1. Stellen Sie die Rasterzellen fest, die Uberschneidungen mit dem Abfragefenster
aufweisen. Das Abfragefenster ist die Geometrie, an der Sie interessiert sind und
die als zweiter Parameter in einer raumlichen Funktion (siehe folgende Bei-
spiele) angegeben wird.

2. Durchsuchen Sie den Index nach Eintrégen, die iibereinstimmende Rasterzellen-
kennungen aufweisen.

3. Vergleichen Sie die MBR-Werte der Geometrie in den Indexeintrdgen mit dem
Abfragefenster, und 16schen Sie alle Werte, die sich auflerhalb des Abfrage-
fensters befinden.

4. Fiihren Sie bei Bedarf weitere Analyseschritte durch. Die in den vorherigen
Schritten ermittelten potenziellen Geometrien kénnen weiter analysiert werden,
um festzustellen, ob sie die Anforderungen fiir die rdumlichen Funktionen
(ST_Contains, ST_Distance, etc.) erfiillen. Bei der raumlichen Funktion Envelo-
pesIntersect wird dieser Schritt nicht ausgefiihrt. Sie erzielt normalerweise die
beste Systemleistung.

In den folgenden Beispielen raumlicher Abfragen ist in der Spalte CGEOMETRY
ein rdumlicher Rasterindex definiert:
SELECT name

FROM counties AS c
WHERE EnvelopesIntersect(c.geometry, -73.0, 42.0, -72.0, 43.0, 1) =1

SELECT name
FROM counties AS ¢
WHERE ST _Intersects(c.geometry, :geometry2) =1

Im ersten Beispiel definieren die vier Koordinatenwerte das Abfragefenster. Diese
Koordinatenwerte geben die untere linke sowie die obere rechte Ecke (42,0 -73,0
und 43,0 -72,0) eines Rechtecks an.

Im zweiten Beispiel berechnet DB2 Spatial Extender den MBR der Geometrie, die

in der Hostvariablen :geometry2 angegeben wurde, und verwendet diesen als
Abfragefenster.
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Beim Erstellen eines raumlichen Rasterindexes sollten Sie geeignete Rastergrofsen
fiir die Abfragefenstergrofien angeben, die in Threr raumlichen Anwendung am
héufigsten verwendet werden. Wenn die RastergrofSe hoher ist, miissen Indexein-
trdge fiir Geometrien, die aufSerhalb des Abfragefensters liegen, durchsucht wer-
den, da sich diese in Rasterzellen befinden, die das Abfragefenster iiberschneiden.
Durch diese zusétzlichen Suchvorgidnge wird die Systemleistung negativ beein-
flusst. Eine geringere Rastergrofie fiihrt hingegen zur Generierung einer héheren
Zahl von Indexeintrdgen fiir die einzelnen Geometrien, wodurch dann auch eine
groflere Anzahl von Indexeintrdgen durchsucht werden muss. Dies wirkt sich eben-
falls negativ auf die Abfrageleistung des Systems aus.

DB2 Spatial Extender stellt das Dienstprogramm Indexadvisor zur Verfligung, mit
dem die Daten rdumlicher Spalten analysiert werden und Vorschldge zu geeigneten
Rastergrdfien fiir hdufig verwendete Abfragefenstergrofien erstellt werden kénnen.

Uberlegungen zur Anzahl der Indexstufen und RastergréBen

Verwenden Sie den Indexadvisor zur Bestimmung geeigneter Rastergrofien fiir Ihre
rdumlichen Rasterindizes, da dies die beste Methode zur Optimierung der Indizes
ist und fiir hochste Effizienz Ihrer raumlichen Abfragen sorgt.

Anzahl der Rasterebenen

Moglich sind bis zu drei Rasterebenen.

Fiir jede Rasterebene eines raumlichen Rasterindexes wird bei einer raumlichen
Abfrage eine separate Indexsuche ausgefiihrt. Daher wird die Abfrage umso effizi-
enter, je weniger Rasterebenen vorhanden sind.

Wenn die Werte in der rdumlichen Spalte ungefahr dieselbe relative GrofSe besit-
zen, sollten Sie nur eine Rasterebene verwenden. Allerdings enthélt eine typische
raumliche Spalte keine Geometrien derselben relativen Grofie, die Geometrien in
einer rdumlichen Spalte konnen jedoch in der Regel nach Grofie gruppiert werden.
Dann konnen Sie die Rasterebenen auf diese Geometriengruppen abstimmen.

Angenommen, eine Tabelle enthélt beispielsweise die Landparzellen eines Land-
kreises mit einer rdumlichen Spalte, in der kleine stadtische Parzellen, die von gro-
Beren landlichen Parzellen umgeben sind, in Gruppen zusammengefasst sind. Da
die Groflen der Parzellen in zwei Gruppen (kleine stadtische und groflere landli-
che) zusammengefasst werden konnen, konnten Sie in diesem Fall zwei Raster-
ebenen fiir den rdumlichen Rasterindex angeben.

GroBe von Rasterzellen

Generell gilt, dass die Rastergrofien so weit wie moglich herabgesetzt werden soll-
ten, um die hochste Auflosung und gleichzeitig eine Minimierung der Anzahl von
Indexeintrdgen zu erreichen.

* Fiir die feinste Rastergrofie sollte ein kleiner Wert verwendet werden, um den
Gesamtindex fiir kleine Geometrien in der Spalte zu optimieren. Auf diese Weise
wird der Systemaufwand vermieden, der durch die Auswertung von Geometrien
entsteht, die sich nicht im Suchbereich befinden. Die feinste Rastergrofie erzeugt
allerdings auch die grofite Anzahl von Indexeintragen. Infolgedessen steigt die
Anzahl der Indexeintridge, die bei Abfragen verarbeitet werden, ebenso wie der
fiir den Index benotigte Speicher. Diese Faktoren verringern die Gesamtleistung.
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Durch eine Verwendung von grofseren Rastergrofien kann der Index fiir grofiere
Geometrien optimiert werden. Die grofieren Rastergrofien erzeugen weniger
Indexeintrédge fiir groffe Geometrien, als dies bei den feinsten Rastergrofien der
Fall ist. Daher ist der fiir den Index erforderliche Speicher geringer, und die
Gesamtleistung wird verbessert.

Die folgenden Abbildungen zeigen die Auswirkungen unterschiedlicher Raster-
grofsen.

zeigt eine Karte mit Landparzellen, wobei jede Parzelle durch eine
Polygongeometrie dargestellt wird. Das schwarze Rechteck stellt das Abfrage-
fenster dar. Sie wollen nun alle Geometrien ermitteln, deren minimal einschliefSen-
des Rechteck (MBR = Minimum Bounding Rectangle) eine Uberschneidung mit
dem Abfragefenster aufweist. zeigt, dass 28 (in Rosa hervorgehobene) Geo-
metrien einen MBR aufweisen, der sich mit dem Abfragefenster iiberschneidet.

Lk

Abbildung 13. Benachbarte Landparzellen

|Abb. 14 auf Seite 82|zeigt eine kleine Rastergrofe (25), die eine gute Angleichung

an das Abfragefenster erzielt.
* Die Abfrage gibt nur die 28 Geometrien aus, die hervorgehoben sind. Wahrend

der Abfrage miissen jedoch drei zusitzliche Geometrien tiberpriift und dann ver-
worfen werden, deren MBR eine Uberschneidung mit dem Abfragefenster auf-
weist.

Diese niedrige Rastergrofse ergibt zahlreiche Indexeintrage pro Geometrie. Wah-
rend der Ausfithrung greift die Abfrage auf alle Indexeintrage fiir diese 31 Geo-
metrien zu.|[Abb. 14 auf Seite 82 zeigt 256 Rasterzellen, die das Abfragefenster
iiberlagern. Wahrend der Ausfithrung der Abfrage wird jedoch auf 578 Indexein-
trage zugegriffen, da zahlreiche Geometrien mit denselben Rasterzellen indexiert
werden.
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Beim vorliegenden Abfragefenster resultiert die geringe Rastergrofie in einer iiber-
méflig hohen Anzahl von zu tiberpriifenden Indexeintrdgen.
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Abbildung 14. Geringe RastergréBe (25) auf Landparzellen

|Abb. 15 auf Seite 83| zeigt eine hohe Rastergrofe (400), die eine erheblich grofere
Flache mit deutlich mehr Geometrien abdeckt, als im Abfragefenster enthalten
sind.

* Diese hohe Rastergrofie resultiert in nur einem Indexeintrag pro Geometrie,
wéhrend der Abfrage miissen jedoch 59 zusétzliche Geometrien iiberpriift und
verworfen werden, deren MBR eine Uberschneidung mit der Rasterzelle auf-
weist.

¢ Wiahrend der Ausfiihrung greift die Abfrage auf alle Indexeintrdage der 28 Geo-
metrien zu, die eine Uberschneidung mit dem Abfragefenster aufweisen. Darii-
ber hinaus wird auf die Indexeintrdge der 59 zusatzlichen Geometrien zugegrif-
fen. Dies ergibt 112 Indexeintrage.

Im vorliegenden Abfragefenster resultiert die hohe Rastergrdfie in einer iibermafsig
hohen Anzahl von zu iiberpriifenden Geometrien.
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Abbildung 15. Hohe RastergréBe (400) auf Landparzellen

IAbb. 16 auf Seite 84| zeigt eine mittlere Rastergrofe (100), die eine gute Anglei-
chung an das Abfragefenster erzielt.

* Die Abfrage gibt nur die 28 Geometrien zuriick, die hervorgehoben sind. Wah-
rend der Abfrage miissen jedoch fiinf zusétzliche Geometrien {iberpriift und
dann verworfen werden, deren MBR eine Uberschneidung mit dem Abfrage-
fenster aufweist.

* Waihrend der Ausfiihrung greift die Abfrage auf alle Indexeintrdge der 28 Geo-
metrien zu, die eine Uberschneidung mit dem Abfragefenster aufweisen. Darii-
ber hinaus wird auf die Indexeintrdge der 5 zusétzlichen Geometrien zugegrif-
fen. Dies ergibt 91 Indexeintrége.

Im vorliegenden Abfragefenster ist die mittlere Rastergrofie am besten geeignet, da
diese in deutlich weniger Indexeintrdgen resultiert als die niedrige Rastergrofle.
Dariiber hinaus miissen wahrend der Abfrage weniger zuséatzliche Geometrien
iiberpriift werden als bei der hohen Rastergrofle.
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Raumliche Rasterindizes erstellen

Erstellen Sie raumliche Rasterindizes zum Definieren zweidimensionaler Raster-
indizes fiir raumliche Spalten, mit denen die Leistung raumlicher Abfragen opti-
miert werden kann.

Vor der Erstellung eines rdumlichen Rasterindexes ist Folgendes zu berticksichti-
gen:

¢ Thre Benutzer-ID muss iiber die Berechtigungen verfiigen, die zur Ausfithrung
der DB2-SQL-Anweisung CREATE INDEX erforderlich sind. Die Benutzer-ID
muss mindestens iiber eine der folgenden Berechtigungen oder Zugriffsrechte
verfiigen:

— Berechtigung DBADM fiir die Datenbank, die die Tabelle enthdlt, in der sich
die Spalte befindet

— Die beiden folgenden Berechtigungen oder Zugriffsrechte:
- Eine der folgenden Tabellenzugriffsrechte:
 Zugriffsrecht CONTROL fiir die Tabelle
* Zugriffsrecht INDEX fiir die Tabelle
- Eine der folgenden Berechtigungen oder Zugriffsrecht fiir das Schema:

* Berechtigung IMPLICIT_SCHEMA fiir die Datenbank, falls das Schema
des Index nicht vorhanden ist

 Zugriffsrecht CREATEIN fiir das Schema, wenn der Schemaname des
Indexes auf ein vorhandenes Schema verweist

* Sie miissen die Werte kennen, die fiir den vollstindig qualifizierten Namen des
raumlichen Rasterindexes und die drei Rastergrofien angegeben werden sollen,
die vom Index verwendet werden.
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Empfehlungen:

* Bevor Sie einen rdumlichen Rasterindex fiir eine Spalte erstellen, sollten Sie mit-
hilfe des Indexadvisors die Indexparameter ermitteln. Der Indexadvisor kann die
Daten der raumlichen Spalte analysieren und geeignete Rastergrofien fiir Ihren
raumlichen Rasterindex vorschlagen.

* Wenn Sie die fiir die Spalte erforderlichen Daten mit einem einleitenden Lade-
vorgang bereitstellen wollen, miissen Sie den rdumlichen Rasterindex erstellen,
nachdem Sie den Ladeprozess abgeschlossen haben. Auf diese Weise kénnen Sie
die optimalen Rasterzellengrofien anhand der Merkmale der Daten oder durch
die Verwendung des Indexadvisors auswahlen. Aufierdem wird die Leistung des
Ladeprozesses verbessert, wenn dieser vor der Indexerstellung ausgefiihrt wird,
weil dann der rdumliche Rasterindex wihrend des Ladeprozesses nicht verwal-
tet werden muss.

Einschrankung;:

Dieselben Einschrankungen fiir die Erstellung von Indizes mit der Anweisung
CREATE INDEX gelten auch, wenn Sie einen rdumlichen Rasterindex erstellen.
Dies bedeutet, dass die Spalte, fiir die der Index erstellt wird, eine Basistabellen-
spalte sein muss. Die Verwendung einer Sicht- bzw. Kurznamenspalte ist in diesem
Fall nicht zuldssig. Aliasnamen werden vom DB2-Datenbanksystem wihrend der
Verarbeitung aufgelost.

Sie erstellen raumliche Rasterindizes, um die Abfrageleistung bei rdumlichen Spal-
ten zu verbessern.

Beim Erstellen eines raumlichen Rasterindexes geben Sie die folgenden Informatio-
nen an:

¢ Name des rdumlichen Rasterindexes.

* Name der rdumlichen Spalte, fiir die der raumliche Rasterindex definiert werden
soll.

* Die Kombination der drei Rastergrofsen dient durch die Reduzierung der
Gesamtanzahl an Indexeintragen und der Anzahl an Indexeintragen, die zur
Ermittlung der Ergebnisse einer Abfrage durchsucht werden miissen, zur
Leistungsoptimierung.

Zur Erstellung eines rdaumlichen Rasterindexes gibt es die folgenden Methoden:
* Verwenden Sie das Fenster "Spatial Extender” der DB2-Steuerzentrale.

* Verwenden Sie die SQL-Anweisung CREATE INDEX mit der Erweiterung
db2gse.spatial_index in der Klausel EXTEND USING.

* Verwenden Sie ein GIS-Tool, das mit DB2 Spatial Extender eingesetzt werden
kann. Wenn Sie zur Erstellung des Indexes ein solches Tool verwenden, wird
von diesem die bendtigte SQL-Anweisung CREATE INDEX ausgegeben.

Der folgende Abschnitt stellt die Schritte fiir die ersten beiden Methoden vor.
Informationen zur Erstellung eines raumlichen Rasterindexes mit einem GIS-Tool

finden Sie in der Dokumentation, die mit dem Tool ausgeliefert wird.

Gehen Sie hierzu wie folgt vor:

Raumlichen Rasterindex mit SQL CREATE INDEX erstellen

1. Legen Sie die Anweisung CREATE INDEX mit der Klausel EXTEND USING
und der Rasterindexerweiterung db2gse.spatial_index fest. Mit der folgenden
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Anweisung konnen Sie z. B. den rdumlichen Rasterindex TERRIDX fiir die
Tabelle BRANCHES erstellen, die die raumliche Spalte TERRITORY enthalt.

CREATE INDEX terridx
ON branches (territory)
EXTEND USING db2gse.spatial_index (1.0, 10.0, 100.0)

2. Der Befehl CREATE INDEX kann im DB2-Befehlseditor, im DB2-Befehlsfenster
oder im DB2-Befehlszeilenprozessor eingegeben werden.

Anweisung CREATE INDEX fir den raumlichen Rasterindex

86

Verwenden Sie die Anweisung CREATE INDEX mit der Klausel EXTEND USING,
um einen raumlichen Rasterindex zu erstellen.

Syntax

»»—CREATE INDEX indexname—ON >

l—indexschema. —|

v

tabellenname— (—spaltenname—)—EXTEND USING

I—tabel lenschema. —|

»—db2gse.spatial_index—(—feinste rastergréBe—,—mittlere rastergroiBe———»

»—,—grobste_rastergréBe—) ><

Parameter

indexschema.
Der Name des Schemas, zu dem der Index gehoren soll, den Sie erstellen
wollen. Wenn Sie keinen Namen angegeben, verwendet das DB2-Daten-
banksystem den Schemanamen, der im Sonderregister CURRENT
SCHEMA gespeichert ist.

indexname
Der Name des Rasterindexes (ohne Qualifikationsmerkmal), den Sie erstel-
len wollen.

tabellenschema.
Der Name des Schemas, zu dem die Tabelle gehort, die die in spaltenname
angegebene Spalte enthdlt. Wenn Sie keinen Namen angeben, verwendet
DB2 den Schemanamen, der im Sonderregister CURRENT SCHEMA
gespeichert ist.

tabellenname
Der Name der Tabelle (ohne Qualifikationsmerkmal), die die in spaltenname
angegebene Spalte enthilt.

spaltenname
Der Name der raumlichen Spalte, fiir die der raumliche Rasterindex erstellt
werden soll.

feinste_rastergrofie, mittlere_rastergrofle, grobste_rastergrofie
Die Rastergrofien fiir den raumlichen Rasterindex. Diese Parameter miissen
die folgenden Bedingungen erfiillen:

* Der Wert fiir feinste_rastergrifle muss grofser als O sein.

* Der Wert fiir mittlere_rastergrofie muss entweder grofier als der Wert fiir
feinste_rastergrifie oder gleich 0 (null) sein.
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* Der Wert fiir grobste_rastergrifle muss entweder grofier als der Wert fiir
mittlere_rastergrifie oder gleich 0 (null) sein.

Wenn Sie den rdumlichen Rasterindex iiber die Steuerzentrale oder mit der Anwei-
sung CREATE INDEX erstellen, wird die Giiltigkeit der Rastergrofien gepriift,
sobald die erste Geometrie indexiert wird. Falls die von Ihnen angegebenen Raster-
grofien nicht die zuvor angegebenen Bedingungen ihrer Werte erfiillen, wird zu
diesem Zeitpunkt in den folgenden Situationen eine Fehlerbedingung gemeldet:

* Wenn alle Geometrien in der rdumlichen Spalte gleich null sind, erstellt DB2
Spatial Extender den Index, ohne dass die Giiltigkeit der Rastergrofien tiberpriift
werden muss. DB2 Spatial Extender {iberpriift die Rastergrofien, wenn Sie eine
Geometrie mit einem Wert ungleich null in diese rdumliche Spalte einfiigen oder
in dieser aktualisieren wollen. Wenn die angegebenen Rastergrofsen ungiiltig
sind, wird ein Fehler ausgegeben, sobald Sie eine solche Geometrie einfligen
oder aktualisieren wollen.

* Wenn wihrend der Indexerstellung Geometrien mit einem Wert ungleich null in
der rdumlichen Spalte vorhanden sind, iiberpriift DB2 Spatial Extender die
Rastergrofien zu diesem Zeitpunkt. Wenn die angegebenen Rastergrofien ungiil-
tig sind, wird sofort ein Fehler ausgegeben, und der Index fiir das raumliche
Raster wird nicht erstellt.

Beispiel

Die Anweisung CREATE INDEX im folgenden Beispiel dient zur Erstellung des
Indexes TERRIDX fiir das raumliche Raster in der rdumlichen Spalte TERRITORY
der Tabelle BRANCHES:

CREATE INDEX terridx

ON branches (territory)
EXTEND USING db2gse.spatial_index (1.0, 10.0, 100.0)

Raumliche Rasterindizes mit dem Indexadvisor optimieren

Raumliche Rasterindizes mit dem Indexadvisor optimieren -
Ubersicht

DB2® Spatial Extender stellt ein Dienstprogramm zur Verfiigung, das als Indexad-
visor bezeichnet wird und mit dem folgende Arbeitsschritte ausgefiihrt werden
kénnen:

* Festlegen der geeigneten Rastergrofien fiir Ihre raumlichen Rasterindizes

Der Indexadvisor analysiert die Geometrien in einer rdumlichen Spalte und gibt
Empfehlungen zu den optimalen Rastergrofien fiir Ihren raumlichen Rasterindex
aus.

* Analysieren eines vorhandenen Rasterindexes

Der Indexadvisor kann Statistikdaten erfassen und anzeigen, auf deren Basis Sie
feststellen konnen, wie gut die momentan definierten Rasterzellengréfien zum
Abrufen der raumlichen Daten geeignet sind.

RastergroBen flr raumliche Rasterindizes festlegen
Voraussetzungen

Bevor Sie die zu indexierenden Daten analysieren konnen, miissen die folgenden
Bedingungen erfiillt werden:
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¢ Thre Benutzer-ID muss das Zugriffsrecht SELECT fiir diese Tabelle besitzen.

¢ Wenn Thre Tabelle mehr als eine Million Zeilen umfasst, sollten Sie die Klausel
ANALYZE verwenden, um nur eine Untergruppe der Zeilen zu analysieren. Nur
auf diese Weise konnen die Verarbeitungszeiten in einem akzeptablen Bereich
gehalten werden. Zur Verwendung der Klausel ANALYZE benétigen Sie einen
Tabellenbereich USER TEMPORARY. Legen Sie als Seitengrofie dieses Tabellen-
bereichs mindestens 8 KB fest, und stellen Sie sicher, dass Sie iiber USE-Zugriffs-
rechte fiir diesen Tabellenbereich verfiigen. Mit folgenden DDL-Anweisungen
konnen Sie z. B. einen Pufferpool erstellen, der iiber die gleiche Seitengrofie ver-
fiigt wie der temporédre Benutzertabellenbereich, und jedem Benutzer das
Zugriftsrecht USE zuteilen:
CREATE BUFFERPOOL bp8k SIZE 1000 PAGESIZE 8 K;
CREATE USER TEMPORARY TABLESPACE usertempts

PAGESIZE 8K
MANAGED BY SYSTEM USING ('c:\tempts')

BUFFERPOOL bp8k
GRANT USE OF TABLESPACE usertempts TO PUBLIC;

Alternativ konnen Sie mithilfe der DB2-Steuerzentrale einen Benutzertabellen-
bereich mit zugeordnetem Pufferpool erstellen.

Vor der Erstellung eines raumlichen Rasterindexes fiir eine bestimmte Spalte kon-
nen Sie mithilfe des Indexadvisors die benétigten Rastergrofien festlegen.

Gehen Sie hierzu wie folgt vor:

Ermittlung der geeigneten Rastergrofien fiir einen rdumlichen Rasterindex:

1. Bestimmen Sie mithilfe des Indexadvisors eine empfohlene Rasterzellengrdfie
fiir den Index, den Sie erstellen mochten.

a. Geben Sie den Befehl zum Aufrufen des Indexadvisors mit dem Schliissel-
wort ADVISE ein, um die Rasterzellengrofien anzufordern. Um den Index-
advisor z. B. fiir die Spalte SHAPE in der Tabelle COUNTIES aufzurufen,
miissen Sie Folgendes eingeben:
gseidx CONNECT TO meinedb USER benutzer_id USING kennwort GET GEOMETRY
STATISTICS FOR COLUMN benutzer id.counties(shape) ADVISE
Einschrankung: Wenn Sie den oben genannten Befehl gseidx von einer Ein-
gabeaufforderung des Betriebssystems aus eingeben, miissen Sie den voll-
stdndigen Befehl in einer einzigen Zeile eingeben. Alternativ kénnen Sie
gseidx-Befehle tiber eine CLP-Datei ausfiihren. Dabei kann der Befehl tiber
mehrere Zeilen aufgeteilt werden.

Der Indexadvisor gibt dann die empfohlenen Rasterzellengréflen zuriick.
Beispielsweise gibt der oben aufgefiihrte Befehl gseidx mit dem Schliissel-
wort ADVISE die folgenden empfohlenen Zellengrofien fiir die Spalte
SHAPE zuriick:

AbfragefenstergrdBe Empfohlene RastergroBen Kosten
0,1 0,7, 2,8, 14,0 2,7
0,2 0,7, 2,8, 14,0 2,9
0,5 1,4, 3,5, 14,0 3,5

1 1,4, 3,5, 14,0 4,8
2 1,4, 3,5, 14,0 8,2
5 1,4, 3,5, 14,0 24
10 2,8, 8,4, 21,0 66
20 4,2, 14,7, 37,0 190
50 7,0, 14,0, 70,0 900
100 42,0, 0, 0 2800
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b. Wabhlen Sie in der Ausgabe von gseidx eine geeignete Abfragefenstergrofie
aus, und berticksichtigen Sie hierbei die Breite der Koordinaten, die in der
Anzeige dargestellt werden.

Im vorliegenden Beispiel werden die Koordinaten durch Langen- und
Breitengradwerte in Dezimalgrad dargestellt. Wenn Thre Kartendarstellung
normalerweise eine Breite von 0,5 Grad (ca. 55 km) aufweist, suchen Sie die
Zeile mit dem Wert 0,5 in der Spalte "Afragefenstergr.’. Fiir diese Zeilen
werden die Rastergréfien 1,4, 3,5 und 14,0 vorgeschlagen.

2. Erstellen Sie den Index mit den vorgeschlagenen Rastergrofien. Im Beispiel aus
dem vorherigen Schritt konnen Sie die folgenden SQL-Anweisungen ausfiihren:

CREATE INDEX counties_shape_idx ON benutzer_id.counties(shape)
EXTEND USING DB2GSE.SPATIAL INDEX(1.4,3.5,14.0);

Statistikdaten fur raumliche Rasterindizes analysieren

Voraussetzungen

Bevor Sie die zu indexierenden Daten analysieren konnen, miissen die folgenden
Bedingungen erfiillt werden:

¢ Thre Benutzer-ID muss das Zugriffsrecht SELECT fiir diese Tabelle besitzen.

* Wenn Ihre Tabelle mehr als eine Million Zeilen umfasst, sollten Sie die Klausel
ANALYZE verwenden, um nur eine Untergruppe der Zeilen zu analysieren. Nur
auf diese Weise konnen die Verarbeitungszeiten in einem akzeptablen Bereich
gehalten werden. Zur Verwendung der Klausel ANALYZE benétigen Sie einen
Tabellenbereich USER TEMPORARY. Legen Sie als Seitengrofie dieses Tabellen-
bereichs mindestens 8 KB fest, und stellen Sie sicher, dass Sie tiber USE-Zugriffs-
rechte fiir diesen Tabellenbereich verfiigen. Mit folgenden DDL-Anweisungen
konnen Sie z. B. einen Pufferpool erstellen, der iiber die gleiche Seitengrofse ver-
fiigt wie der temporédre Benutzertabellenbereich, und jedem Benutzer das
Zugriftsrecht USE erteilen:

CREATE BUFFERPOOL bp8k SIZE 1000 PAGESIZE 8 K;
CREATE USER TEMPORARY TABLESPACE usertempts
PAGESIZE 8K
MANAGED BY SYSTEM USING ('c:\tempts')

BUFFERPOOL bp8k
GRANT USE OF TABLESPACE usertempts TO PUBLIC;

Alternativ konnen Sie mithilfe der DB2-Steuerzentrale einen Benutzertabellen-
bereich mit zugeordnetem Pufferpool erstellen.

Anhand der Statistikdaten zu einem vorhandenen raumlichen Rasterindex konnen
Sie feststellen, ob der Index effizient ist oder aber durch einen effizienteren Index
ersetzt werden sollte. Verwenden Sie den Indexadvisor, um diese Statistikdaten
abzurufen und ggf. den Index zu ersetzen.

Tipp: Ahnlich wichtig wie die Optimierung des Indexes ist das Uberpriifen seiner
Verwendung durch die abgesetzten Abfragen. Um festzustellen, ob ein raumlicher
Index verwendet wird, miissen Sie in der DB2-Steuerzentrale Visual Explain oder
ein Befehlszeilentool wie db2exfmt fiir Ihre Abfrage ausfithren. Wenn im Abschnitt
fiir den Zugriffsplan in der Ausgabe von Visual Explain der Operator EISCAN und
der Name Ihres rdumlichen Indexes angezeigt werden, verwendet die Abfrage die-
sen Index.
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Gehen Sie hierzu wie folgt vor:

Rufen Sie Statistikdaten zu einem rdumlichen Rasterindex ab, und ersetzen Sie ggf.
den Index:

1. Lassen Sie vom Indexadvisor Statistikdaten erfassen, die auf den Rasterzellen-
groflen des vorhandenen Indexes basieren. Sie konnen Statistikdaten entweder
fiir alle indexierten Daten oder fiir eine Untergruppe dieser Daten anfordern.

¢ Um Statistikdaten fiir indexierte Daten in einer Untergruppe von Zeilen
abzurufen, geben Sie den Befehl gseidx ein. Geben Sie aulerdem zusétzlich
zur Klausel fiir vorhandene Indizes und zum Schliisselwort DETAIL das
Schliisselwort ANALYZE und seine Parameter an. Sie kdnnen entweder die
Anzahl oder den Prozentsatz der Zeilen festlegen, die der Indexadvisor zum
Abrufen der Statistikdaten analysieren soll. Um z. B. Statistikdaten fiir eine
Untergruppe der Daten abzurufen, die mithilfe des Indexes COUNTIES_S-
HAPE_IDX indexiert wurden, miissen Sie Folgendes eingeben:
gseidx CONNECT TO meinedb USER benutzer_id USING kennwort GET GEOMETRY
STATISTICS FOR INDEX benutzer_id.counties_shape_idx DETAIL ANALYZE 25 PERCENT

ADVISE

* Um Statistikdaten fiir alle indexierten Daten abzurufen, geben Sie den Befehl
gseidx ein. Geben Sie aufierdem die Klausel fiir vorhandene Indizes an. Ver-
wenden Sie das Schliisselwort DETAIL. Um z. B. den Indexadvisor fiir den
Index COUNTIES_SHAPE_IDX aufzurufen, miissen Sie Folgendes eingeben:
gseidx CONNECT TO meinedb USER benutzer_id USING kennwort GET GEOMETRY
STATISTICS FOR INDEX benutzer_id.counties_shape_idx DETAIL SHOW HISTOGRAM ADVISE

Der Indexadvisor gibt Statistikdaten, ein Datenhistogramm und die empfohle-

nen Zellengrofien fiir den vorhandenen Index zuriick. Mit dem hier verwende-

ten Befehl gseidx kénnen fiir alle Daten, die mit COUNTIES_SHAPE_IDX inde-

xiert wurden, die folgenden Statistikdaten zuriickgegeben werden:

Rasterebene 1

RastergrofBe : 0,5
Anzahl der Geometrien : 2936
Anzahl der Indexeintrdge : 12197

Anzahl belegter Rasterzellen : 2922

Verhdltnis Indexeintrag/Geometrie: 4,154292
Verhdltnis Geometrie/Rasterzelle: 1,004791
Maximale Anzahl der Geometrien pro Rasterzelle: 14
Minimale Anzahl der Geometrien pro Rasterzelle: 1

Indexeintrdge : 1 2 3 4 10

Absolut : 86 564 72 1519 695
Prozentsatz (%): 2,93 19,21 2,45 51,74 23,67

Rasterebene 2

RastergroBe : 0,0
Auf dieser Ebene wurden keine Geometrien indexiert.

Rasterebene 3

RastergroBe : 0,0
Auf dieser Ebene wurden keine Geometrien indexiert.
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Rasterebene X

Anzahl der Geometrien : 205

Anzahl der Indexeintrdge : 205

. Ermitteln Sie, inwieweit die Rasterzellengréfien des vorhandenen Indexes die
Abfrage vereinfachen. Werten Sie die im vorherigen Arbeitsschritt zuriickgege-
benen Statistikdaten aus.

Tipp:

* In der Statistik sollte fiir , Verhéltnis Indexeintrag/Geometrie (Index Entry/
Geometry ratio)” ein Wert im Bereich zwischen 1 und 4 ausgegeben werden,
wobei Werte zu bevorzugen sind, die nédher bei 1 liegen.

* Die Anzahl der Indexeintrdge pro Geometrie sollte fiir die hochste Raster-
grofse kleiner als 10 sein, um das Erreichen der Uberlaufebene zu vermeiden.

Die Darstellung des Abschnitts ,Rasterebene X” in der Ausgabe des Indexad-
visors gibt an, dass eine Uberlaufebene vorhanden ist.

Die im vorherigen Arbeitsschritt fiir COUNTIES_SHAPE_IDX abgerufenen
Indexstatistikdaten geben an, dass die Rastergroien (0,5, 0, 0) sich fiir die Daten
in dieser Spalte nicht eignen. Dies hat folgende Griinde:

* Fiir die Rasterebene 1 ist der Wert fiir , Verhiltnis Indexeintrag/Geometrie”
(4,154292) grofier als der Richtwert von 4.

Die Zeile ,Indexeintrdge” enthélt die Werte 1, 2, 3, 4 und 10. Hierdurch wird
die Anzahl der Indexeintrdge pro Geometrie angegeben. Die Werte der Zeile
,Absolut” unter der Spalte ,Indexeintrdge” gibt die Anzahl der Geometrien
an, die diese spezielle Anzahl von Indexeintragen aufweisen. Die Ausgabe im
vorherigen Arbeitsschritt zeigt z. B. 1519 Geometrien mit 4 Indexeintragen.
Der Wert fiir ,, Absolut” lautet fiir 10 Indexeintrdge 695, wodurch angezeigt
wird, dass 695 Geometrien tiber 5 bis 10 Indexeintrage verfiigen.

* Die Darstellung des Abschnitts ,Rasterebene X" zeigt, dass eine Uberlauf-
indexebene vorhanden ist. Die Statistikdaten zeigen, dass 205 Geometrien
tiber mehr als 10 Indexeintrdge verfiigen.

. Wenn diese Statistikdaten nicht zufriedenstellend sind, tiberpriifen Sie die
Daten im Abschnitt "Histogramm” und die entsprechenden Zeilen in den Spal-
ten "Abfragefenstergrofie” und "Empfohlene Rastergrofien” in der Ausgabe des
Indexadvisors.

a. Suchen Sie die MBR-Grofie mit der hochsten Anzahl an Geometrien. Im
Abschnitt ,Histogramm” finden Sie die MBR-GrofSen und die Anzahl der
Geometrien, die iiber diese MBR-Grof8e verfiigen. Im folgenden Beispiel-
histogramm befindet sich die hochste Anzahl von Geometrien (437) in der
MBR-Grofde 0,5.

Histogramm:

MBR-GroBe Geometrienzdhler
0,040000
0,045000
0,050000
0,055000
0,060000
0,070000
0,075000
0,080000
0,085000
0,090000
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0,095000 1

0,150000 10
0,200000 9
0,250000 15
0,300000 23
0,350000 83
0,400000 156
0,450000 282
0,500000 437
0,550000 397
0,600000 341
0,650000 246
0,700000 201
0,750000 154
0,800000 120
0,850000 66
0,900000 79
0,950000 59
1,000000 47
1,500000 230
2,000000 89
2,500000 34
3,000000 10
3,500000 5
4,000000 3
5,000000 3
5,500000 2
6,000000 2
6,500000 3
7,000000 2
8,000000 1
15,000000 3
25,000000 2
30,000000 1

b. Rufen Sie die Zeile 'Abfragefenstergrofie” auf, die den Wert 0,5 enthilt, um
die empfohlenen Rastergrofien (1,4, 3,5, 14,0) zu ermitteln.

AbfragefenstergrdBe Empfohlene RastergroBen Kosten
0,1 0,7, 2,8, 14,0 2,7
0,2 0,7, 2,8, 14,0 2,9
0,5 1,4, 3,5, 14,0 3,5

1 1,4, 3,5, 14,0 4,8
2 1,4, 3,5, 14,0 8,2
5 1,4, 3,5, 14,0 24
10 2,8, 8,4, 21,0 66
20 4,2, 14,7, 37,0 190
50 7,0, 14,0, 70,0 900
100 42,0, 0, 0 2800

4. Uberpriifen Sie, ob die empfohlenen Grolen den Richtlinien entsprechen, die in
Schritt 2 aufgefiihrt sind. Fithren Sie den Befehl gseidx mit den empfohlenen
Rastergrofien aus:

gseidx CONNECT TO meinedb USER benutzer_id USING kennwort GET GEOMETRY
STATISTICS FOR COLUMN benutzer_id.counties(shape) USING GRID SIZES (1,4, 3,5, 14,0)

Rasterebene 1

RastergroBe : 1,4
Anzahl der Geometrien : 3065
Anzahl der Indexeintrdge : 5951

Anzahl belegter Rasterzellen : 513

Verhdltnis Indexeintrag/Geometrie: 1,941599
Verhdltnis Geometrie/Rasterzelle: 5,974659
Maximale Anzahl der Geometrien pro Rasterzelle: 42
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Minimale Anzahl der Geometrien pro Rasterzelle: 1

Indexeintrdge : 1 2 3 4 10

Absolut : 1180 1377 15 493 0
Prozentsatz (%): 38,5 44,93 0,49 16,08 0,00

Rasterebene 2

RastergroBe : 3,5
Anzahl der Geometrien : 61
Anzahl der Indexeintrdge : 143

Anzahl belegter Rasterzellen : 56

Verhdltnis Indexeintrag/Geometrie: 2,344262
Verhdltnis Geometrie/Rasterzelle: 1,089286
Maximale Anzahl der Geometrien pro Rasterzelle: 10
Minimale Anzahl der Geometrien pro Rasterzelle: 1

Indexeintrdge : 1 2 3 4 10

AbsoTut : 15 28 0 18 0
Prozentsatz (%): 24,59 45,90 0,00 29,51 0,00

Rasterebene 3

RastergroBe : 14,0
Anzahl der Geometrien : 15
Anzahl der Indexeintrdge . 28

Anzahl belegter Rasterzellen : 9

Verhdltnis Indexeintrag/Geometrie: 1,866667
Verhdltnis Geometrie/Rasterzelle: 1,666667
Maximale Anzahl der Geometrien pro Rasterzelle: 10
Minimale Anzahl der Geometrien pro Rasterzelle: 1

Indexeintrdge : 1 2 3 4 10

Absolut : 7 5 1 2 0
Prozentsatz (%): 46,67 33,33 6,67 13,33 0,00

In den Statistikdaten werden nun Werte dargestellt, die den geltenden Richtli-

nien entsprechen:

¢ Als Werte fiir , Verhiltnis Indexeintrag/Geometrie” werden nun 1,941599 fiir
die Rasterebene 1, 2,344262 fiir die Rasterebene 2 und 1,866667 fiir die
Rasterebene 3 angegeben. Diese Werte liegen alle innerhalb des in den Richt-
linien definierten Wertebereichs von 1 bis 4.

* Das Fehlen des Abschnitts ,Rasterebene X” gibt an, dass die Uberlaufebene
keine Indexeintrage enthilt.

Loschen Sie den vorhandenen Index, und ersetzen Sie ihn durch einen Index,
der die empfohlenen Rastergrofien angibt. Fiihren Sie fiir das Beispiel im vorhe-
rigen Schritt die folgenden DDL-Anweisungen aus:

DROP INDEX benutzer_id.counties_shape_idx;

CREATE INDEX counties_shape_idx ON benutzer_id.counties(shape) EXTEND USING
DB2GSE.SPATIAL_INDEX(1.4,3.5,14.0);

Befehl gseidx

Mit dem Befehl gseidx kénnen Sie den Indexadvisor fiir rdumliche Rasterindizes
aufrufen.
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Syntax

»»>—gseidx CONNECT TO—datenbankname

»—GET GEOMETRY—STATISTICS Vorhandener Index }
El simulierter_index ’—I

|—USER—benutzer_id—USING.—kennwortJ

ONLY
|~ANALYZE—anzah l ROWS l_ —l
L (1)
PERCENT
l—MINIMUM BOUNDING RECT/—\NGLE—l
L-SHOW. HISTOGRAM |
I—NITH—n—BUCKETS—
R .
CELL
GRID—I_——I—SIZES
L_ADVISE l_ —l

Vorhandener Index:

|—FOR INDEX

|—z'ndexschema—.—|

Simulierter Index:

—FOR COLUMN
|—tabeZ lenschema—.J

Yy

indexname
|—DETAI L—|

tabellenname—(—spaltenname—)——————»

H

[CELg F
USING GRID SIZES—(—-rastergriBe

Anmerkungen:

(2)

—)

1 Anstelle des Schliisselworts PERCENT konnen Sie auch ein Prozentzeichen

(%) angeben.

2 Sie konnen Zellengrofen fiir eine, zwei oder drei Rasterebenen angeben.

Parameter

datenbankname

Der Name der Datenbank, in der sich die rdumliche Tabelle befindet.

benutzer_id

Die Benutzer-ID, die iiber die Berechtigung DATAACCESS fiir die Daten-
bank verfiigt, in der der Index oder die Tabelle gespeichert ist, oder die die
Berechtigung SELECT fiir die Tabelle hat. Wenn Sie sich in der DB2-
Befehlsumgebung mit der Benutzer-ID des Datenbankeigners anmelden,
miissen Sie im Befehl gseidx die Werte fiir benutzer_id und kennwort nicht

angeben.

kennwort

Das Kennwort fiir die Benutzer-ID.
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vorhandener_index

Dieser Parameter verweist auf einen vorhandenen Index, fiir den Statistikdaten
erfasst werden sollen.

indexschema
Dieser Parameter gibt den Namen des Schemas an, das den vorhandenen
Index enthiilt.

indexname
Dieser Parameter gibt den Namen ohne Qualifikationsmerkmal des vor-
handenen Indexes an.

DETAIL

Dieses Schliisselwort zeigt die folgenden Informationen zu den einzelnen

Rasterebenen an:

* Die Grofle der Rasterzellen.

* Die Anzahl der indexierten Geometrien.

* Die Anzahl der Indexeintrage.

* Die Anzahl der Rasterzellen, die Geometrien enthalten.

* Die durchschnittliche Anzahl von Indexeintragen pro Geometrie.

* Die durchschnittliche Anzahl von Geometrien pro Rasterzelle.

e Die Anzahl von Geometrien in der Zelle, die die meisten Geometrien
enthalt.

* Die Anzahl von Geometrien in der Zelle, die die wenigsten Geometrien
enthalt.

simulierter_index

Dieser Parameter verweist auf eine Tabellenspalte und auf einen simulierten Index
fiir diese Spalte.

tabellenschema
Dieser Parameter gibt den Namen des Schemas an, das die Tabelle mit der
Spalte enthilt, fiir die der simulierte Index gedacht ist.

tabellenname
Dieser Parameter gibt den Namen ohne Qualifikationsmerkmal der Tabelle
mit der Spalte an, fiir die der simulierte Index gedacht ist.

spaltenname
Dieser Parameter gibt den Namen ohne Qualifikationsmerkmal der
Tabellenspalte an, fiir die der simulierte Index gedacht ist.

rastergrofie
Dieser Parameter gibt die GrofSen der Zellen auf den einzelnen Raster-
ebenen (feinste Ebene, mittlere Ebene und grobste Ebene) fiir einen simu-
lierten Index an. Sie miissen fiir mindestens eine Ebene eine Zellengrofie
angeben. Wenn Sie eine Ebene nicht aufnehmen wollen, geben Sie entwe-
der keine Rasterzellengrofie fiir diese Ebene an oder aber eine Rasterzellen-
grofie von 0,0 (null).

Bei Angabe des Parameters rastergrifie gibt der Indexadvisor dieselben
Statistikdaten wie bei Verwendung des Schliisselworts DETAIL in der
Klausel fiir den vorhandenen Index zuriick.

ANALYZE anzahl ROWS | PERCENT ONLY
Dieser Parameter dient zum Erfassen von Statistikdaten zu Daten in einer
Untergruppe von Tabellenzeilen. Wenn lhre Tabelle mehr als eine Million Zei-
len umfasst, sollten Sie die Klausel ANALYZE verwenden. Auf diese Weise
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konnen die Verarbeitungszeiten in einem akzeptablen Bereich gehalten werden.
Geben Sie die ungefihre Menge oder den ungefdhren Prozentsatz der Zeilen
an, die in diese Untergruppe aufgenommen werden sollen.

SHOW MINIMUM BOUNDING RECTANGLE HISTOGRAM
Dieser Parameter ruft ein Diagramm auf, in dem die MBR-Groéflen der Geomet-
rien sowie die Anzahl der Geometrien mit identischer MBR-Grofle angegeben
sind.

WITH n BUCKETS
Dieser Parameter gibt die Anzahl der Gruppierungen fiir die MBRs aller analy-
sierten Geometrien an. Kleine MBR werden mit anderen kleinen Geometrien in
einer Gruppe zusammengefasst. Die grofseren MBR werden zusammen mit
anderen grofieren Geometrien gruppiert.

Wenn Sie diesen Parameter weglassen oder 0 Buckets angeben, zeigt der Index-
advisor logarithmische Bucketgrofien an. Als MBR-Grofien konnen z. B. loga-
rithmische Werte wie 1,0, 2,0, 3,0,... 10,0, 20,0, 30,0,... 100,0, 200,0, 300,0 etc.
angegeben werden.

Wenn Sie eine Anzahl von Buckets angeben, die grofer als 0 ist, zeigt der Inde-
xadvisor gleich grofie Werte an. Die MBR-Grofien konnen z. B. als gleich grofse
Werte (8,0, 16,0, 24,0,... 320,0, 328,0, 336,0) angegeben werden.

Standardmaéfiig werden Buckets verwendet, deren Grofle als logarithmische
Werte angegeben sind.

ADVISE GRID CELL SIZES
Bei Verwendung dieses Parameters werden die bestmoglichen Rasterzellen-
groflen berechnet.

Hinweis zur Verwendung

Wenn Sie den Befehl gseidx von einer Eingabeaufforderung des Betriebssystems
aus eingeben, miissen Sie den vollstindigen Befehl in einer einzigen Zeile einge-
ben.

Beispiel

Mit dem folgenden Befehl wird die Riickgabe von ausfiihrlichen Informationen zu
einem vorhandenen Rasterindex angefordert, dessen Name COUNTIES_SHA-
PE_IDX lautet. Auflerdem werden die geeigneten Rasterindexgrofien vorgeschla-
gen:

gseidx CONNECT TO meinedb USER benutzer_id USING kennwort GET GEOMETRY

STATISTICS FOR INDEX benutzer_id.counties_shape_idx DETAIL ADVISE

Uber Sichten auf raumliche Spalten zugreifen

Sie konnen eine Sicht, die eine rdumliche Spalte verwendet, genauso definieren,
wie Sie Sichten in DB2 fiir andere Datentypen definieren.

Falls eine Tabelle mit einer raumlichen Spalte vorhanden ist und von einer Sicht
verwendet werden soll, verwenden Sie die folgenden Informationsquellen.
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Kapitel 12. Raumliche Informationen analysieren und generie-
ren

Nachdem Sie die rdaumlichen Spalten gefiillt haben, kénnen Sie Abfragen fiir diese
Spalten ausfiihren. Dieses Kapitel erldutert Folgendes:

* Umgebungen, in denen Sie Abfragen iibergeben kénnen

* Beispiele fiir verschiedene Typen von raumlichen Funktionen, die Sie in einer
Abfrage aufrufen kdnnen

* Richtlinien fiir die Verwendung rdaumlicher Funktionen in Zusammenhang mit
raumlichen Indizes

Umgebungen zur Ausfiihrung einer raumlichen Analyse

Sie konnen eine raumliche Analyse mit SQL und rdumlichen Funktionen in einer
der folgenden Programmierumgebungen durchfiihren:

* Mit interaktiven SQL-Anweisungen.

Interaktive SQL-Anweisungen konnen Sie iiber den DB2®-Befehlseditor, im DB2-
Befehlsfenster oder im DB2-Befehlszeilenprozessor eingeben.

* Mit Anwendungsprogrammen in allen Sprachen, die durch DB2 unterstiitzt wer-
den.

Beispiele flr die Operationen von raumlichen Funktionen

DB2 Spatial Extender stellt Funktionen bereit, die verschiedene Operationen mit
raumlichen Daten ausfiihren. Allgemein ausgedriickt konnen diese Funktionen

nach dem Typ der von ihnen ausgefiihrten Operation kategorisiert werden.
listet diese Kategorien zusammen mit Beispielen auf. Der Text nach [Tabelle 3

gibt Aufschluss tiber die Codierung fiir diese Beispiele.

Tabelle 3. Rdumliche Funktionen und Operationen

Kategorie der Funktion Beispiel der Operation

Informationen zu spezifi- Umfang des Verkaufsbereichs von Verkaufsstelle 10 in Qua-

schen Geometrien zuriickge- | dratkilometern zuriickgeben

ben

Vergleiche erstellen Ermitteln, ob die Privatadresse eines Kunden im Verkaufs-
bereich von Verkaufsstelle 10 liegt

Neue Geometrien aus vor- | Verkaufsbereich einer Verkaufsstelle aus ihrem Standort ablei-

handenen Geometrien ablei- |ten

ten

Geometrien in Kundeninformationen im GML-Format in eine Geometrie

Datenaustauschformate umwandeln, damit Informationen zu einer DB2-Datenbank

umwandeln und umgekehrt |hinzugefiigt werden konnen.

Beispiel 1: Informationen zu spezifischen Geometrien zuriickge-
ben

In diesem Beispiel gibt die Funktion ST_Area einen numerischen Wert zuriick, der
den Verkaufsbereich der Verkaufsstelle 10 darstellt. Die Funktion gibt den Bereich
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in denselben Einheiten zuriick, die auch in dem Koordinatensystem verwendet
werden, mit dessen Hilfe der Bereichsstandort definiert wird.
SELECT db2gse.ST Area(sales_area)

FROM  stores
WHERE id = 10

Das folgende Beispiel zeigt dieselbe Operation wie das vorherige Beispiel. ST_Area
wird jedoch als Methode aufgerufen und gibt den Bereich als Anzahl von Quadrat-
meilen zurfick.

SELECT saleas_area..ST Area('STATUTE MILE')

FROM  stores
WHERE id = 10

Beispiel 2: Vergleiche erstellen

In diesem Beispiel vergleicht die Funktion ST_Within die Koordinaten der Geomet-
rie fiir den Wohnsitz eines Kunden mit den Koordinaten einer Geometrie, die den
Verkaufsbereich der Verkaufsstelle 10 darstellt. Die Ausgabe der Funktion gibt an,
ob der Wohnsitz im Verkaufsbereich liegt.

SELECT c.first_name, c.last_name, db2gse.ST_Within(c.location, s.sales_area)

FROM  customers as c. stores AS s
WHERE s.id = 10

Beispiel 3: Neue Geometrien aus vorhandenen Geometrien ablei-
ten

In diesem Beispiel leitet die Funktion ST_Buffer eine Geometrie fiir den Verkaufs-
bereich einer Verkaufsstelle aus einer Geometrie ab, die den Standort der Verkaufs-
stelle darstellt.

UPDATE stores

SET sales_area = db2gse.ST Buffer(location, 10, 'KILOMETERS')
WHERE id = 10

Das folgende Beispiel zeigt dieselbe Operation wie das vorherige Beispiel. ST_Buf-
fer wird jedoch als Methode aufgerufen.
UPDATE stores

SET sales_area = location..ST_Buffer(10, 'KILOMETERS')
WHERE id = 10

Beispiel 4: Geometrien in Datenaustauschformate umwandeln
und umgekehrt

In diesem Beispiel werden Kundeninformationen, die im GML-Format codiert sind,
in eine Geometrie umgewandelt, um sie in einer DB2-Datenbank zu speichern.

INSERT
INTO  c.name,c.phoneNo,c.address
VALUES ( 123, 'Mary Anne', Smith', db2gse.ST Point('
<gml:Point><gml:coord><gml=X>-130.876</gml:X>
<gml:Y>41.120"'</gml:Y></gml:coord></gml:Point>, 1) )

Funktionen, die zur Abfrageoptimierung Indizes verwenden

Eine spezielle Gruppe raumlicher Funktionen, die sog. Vergleichsfunktionen, kénnen
zur Verbesserung der Abfrageleistung beitragen, indem sie entweder einen raumli-
chen Rasterindex oder einen geoditischen Voronoi-Index (beide auch als ridumlicher
Index bezeichnet) verwenden. Jede dieser Funktionen vergleicht zwei Geometrien
miteinander. Wenn die Ergebnisse der Vergleichsoperation bestimmte Kriterien
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erfiillen, gibt die Funktion einen Wert von 1 zurtick. Ist dies nicht der Fall, gibt die
Funktion den Wert 0 zuriick. Kann die Vergleichsoperation nicht ausgefiihrt wer-
den, gibt die Funktion einen Nullwert zuriick.

Die Funktion ST_Overlaps vergleicht beispielsweise zwei Geometrien, deren
Dimension identisch ist (z. B. zwei Linienfolgen oder zwei Polygone). Wenn sich
die Geometrien teilweise iiberlappen und wenn der durch die Uberlappung belegte
Bereich dieselbe Dimension wie die Geometrien aufweist, gibt ST_Overlaps den
Wert 1 zurtick.

zeigt, welche Vergleichsfunktionen einen raumlichen Rasterindex und
welche einen geoditischen Voronoi-Index verwenden konnen:

Tabelle 4. Vergleichsfunktionen, die einen rdumlichen Rasterindex oder einen geodétischen
Voronoi-Index verwenden kénnen

Verwendung Verwendung

eines raumli- eines geodati-

chen Raster- | schen Voronoi-

indexes Indexes

Vergleichsfunktion moglich maoglich
EnvelopesIntersect Ja Ja
ST_Contains Ja Ja
ST_Crosses Ja Nein
ST_Distance Ja Ja
ST_Envintersects Ja Ja
ST_Equals Ja Nein
ST_Intersects Ja Ja
ST_MBRIntersects Ja Ja
ST_Overlaps Ja Nein
ST_Touches Ja Nein
ST_Within Ja Ja

Die Ausfithrung einer Funktion ist kosten- und speicherintensiv und kann daher

einen erheblichen Verarbeitungsaufwand mit sich bringen. Aufierdem ist ein Ver-

gleich umso komplexer und zeitaufwéndiger, je komplexer die zu vergleichenden

Geometrien sind. Die oben aufgefiihrten spezialisierten Funktionen kénnen schnel-

ler ausgefiihrt werden, wenn die Geometrien iiber einen rdumlichen Index lokali-

siert werden. Wenn Sie eine solche Funktion fiir die Verwendung eines rdumlichen

Indexes aktivieren, sollten Sie die folgenden Regeln beachten:

* Die Funktion muss in einer Klausel WHERE angegeben werden. Wird sie in
einer Klausel SELECT, HAVING oder GROUP BY angegeben, ist die Verwen-
dung eines rdumlichen Indexes nicht moglich.

¢ Die Funktion muss der Ausdruck sein, der links vom Vergleichselement steht.

* Der Operator, der im Vergleichselement fiir das Ergebnis der Funktion mit einem
anderen Ausdruck verwendet wird, muss ein Gleichheitszeichen sein. Die Funk-

tion ST_Distance bildet hierbei jedoch eine Ausnahme, da diese den Operator
"kleiner als” verwenden muss.

* Der Ausdruck rechts vom Vergleichselement muss die Konstante 1 sein. Dies gilt
allerdings nicht, wenn als Funktion auf der linken Seite ST_Distance angegeben
ist.
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* Die Operation muss eine Suche in einer rdaumlichen Spalte beinhalten, fiir die ein
raumlicher Index definiert ist.

Beispiel:
SELECT  c.name, c.address, c.phone
FROM customers AS c, bank_branches AS b

WHERE db2gse.ST Distance(c.location, b.location) < 10000
and b.branch_id = 3

zeigt richtige und falsche Beispiele fiir die Erstellung von raumlichen
Abfragen, die einen raumlichen Index verwenden.

Tabelle 5. Beispiele fiir die Beachtung und Verletzung der Regeln zur Verwendung eines
rdumlichen Indexes durch rdumliche Funktionen

Abfragen, die auf raumliche Funktionen verweisen Verletzte Regeln
SELECT = In diesem Beispiel
FROM stores AS s wurde keine Regel
WHERE db2gse.ST_Contains(s.sales_zone, verletzt.
ST Point(-121.8,37.3, 1)) =1
SELECT = Die rdumliche
FROM stores AS s Funktion ST_Length
WHERE db2gse.ST_Length(s.location) > 10 vergleicht keine
Geometrien und
kann keinen raumli-
chen Index verwen-
den.
SELECT * Die Funktion muss
FROM stores AS s ein Ausdruck sein,
WHERE 1=db2gse.ST Within(s.location,:BayArea) der links vom
Vergleichselement
steht.
SELECT = Bei Vergleichen auf
FROM stores AS s Gleichheit ist die
WHERE db2gse.ST_Contains(s.sales_zone, ganzzahlige Kon-
ST Point(-121.8,37.3, 1)) <= 0 stante 1 zu verwen-
den.
SELECT = Keines der Argu-
FROM stores AS s mente fiir die Funk-
WHERE db2gse.ST Contains(ST_Polygon tion enthalt einen
('polygon((10 10, 10 20, 20 20, 20 10, 10 10))', 1), raumlichen Index,
ST_POint(—lZl.B, 37.3, 1) =1 sodass kein Index
verwendet werden
kann.
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Kapitel 13. Befehle von DB2 Spatial Extender

In diesem Kapitel werden die Befehle erldutert, die fiir die Konfiguration von DB2
Spatial Extender verwendet werden. Ferner wird auch erklért, wie diese Befehle
zur Entwicklung von Projekten verwendet werden.

Befehle zur Konfiguration von DB2 Spatial Extender und Entwicklung
von Projekten aufrufen

Uber einen Befehlszeilenprozessor (CLP) namens "db2se” kénnen Sie DB2 Spatial
Extender konfigurieren und Projekte erstellen, die rdumliche Daten verwenden.
Der folgende Abschnitt erldutert, wie Sie Befehle von DB2 Spatial Extender mit
dem Befehlszeilenprozessor "db2se” ausfiihren.

Voraussetzungen

Damit Sie db2se-Befehle absetzen kénnen, miissen Sie dazu berechtigt sein. Infor-
mationen iiber die erforderliche Berechtigung fiir einen bestimmten Befehl finden
Sie in [Tabelle 6 auf Seite 102|in dem Thema zu der gespeicherten Prozedur, die
dem Befehl zugeordnet ist. Fiir den Befehl db2se create_srs sind beispielsweise die-
selben Berechtigungen erforderlich wie fiir die gespeicherte Prozedur
db2.ST_create_srs.

Ausnahme: Der Befehl db2se shape_info ruft keine gespeicherte Prozedur auf. Mit
diesem Befehl werden Informationen zum Inhalt von Formdateien angezeigt.

Geben Sie db2se-Befehle tiber eine Eingabeaufforderung des Betriebssystems ein.

So konnen Sie ermitteln, welche Unterbefehle und Parameter Sie angeben kénnen:

* Geben Sie db2se oder db2se -h ein. Driicken Sie anschliefsend die Eingabetaste.
Daraufhin wird eine Liste der db2se-Unterbefehle angezeigt.

* Geben Sie db2se und einen Unterbefehl oder db2se und einen Unterbefehl sowie
die Angabe -h ein. Driicken Sie abschlieflend die Eingabetaste. Daraufhin wird
die fiir den Unterbefehl erforderliche Syntax angezeigt. Fiir diese Syntax gilt Fol-
gendes:

— Vor jedem Parameter steht ein Silbentrennungsstrich. Auf den Parameter folgt
ein Platzhalter fiir den Parameterwert.

— In eckigen Klammern angezeigte Parameter sind optional. Die iibrigen Para-
meter sind erforderlich.

Wichtig: Um Thnen die Arbeit zu erleichtern, kénnen Sie die Befehlssyntax interak-
tiv in der Anzeige abrufen und mdiissen sie nicht in anderen Quellen suchen.

Um einen db2se-Befehl abzusetzen, geben Sie db2se ein. AnschlieSend geben Sie
einen Unterbefehl sowie die fiir den Unterbefehl erforderlichen Parameter und
Parameterwerte ein. Driicken Sie abschlieflend die Eingabetaste.

Moéglicherweise miissen Sie die Benutzer-ID und das Kennwort eingeben, mit dem

Sie auf die soeben angegebene Datenbank zugreifen konnen. Geben Sie beispiels-
weise die ID und das Kennwort ein, wenn Sie mit einem anderen als Ihrem eige-

101



nen Benutzereintrag eine Verbindung zur Datenbank herstellen wollen. Vor der ID
miissen Sie immer den Parameter userld und vor dem Kennwort den Parameter
pw angeben.

Wenn Sie Benutzer-ID und Kennwort nicht angeben, werden standardméfsig die
aktuellen Werte fiir Benutzer-ID und Kennwort verwendet. Bei von Ihnen eingege-
benen Werten wird die Grof3-/Kleinschreibung standardmaéfig nicht beachtet.
Wenn Sie Werte angeben mochten, bei denen die Grof3-/Kleinschreibung beachtet
werden soll, setzen Sie diese in doppelte Anfithrungszeichen. Wenn Sie zum Bei-
spiel den Tabellennamen mytable in Kleinbuchstaben angeben wollen, geben Sie
Folgendes ein: "mytable”.

Moglicherweise miissen Sie ein Escapezeichen vor den Anfiihrungszeichen verwen-
den, damit sie nicht durch die Eingabeaufforderung (Shell) interpretiert werden.
Geben Sie zum Beispiel Folgendes an: \"mytable\". Wenn ein Wert, bei dem die
Grof3-/Kleinschreibung beachtet werden muss, durch einen anderen solchen Wert
qualifiziert wird, fiir den dies ebenfalls gilt, miissen Sie die beiden Werte einzeln

begrenzen. Beispiel: "myschema”."mytable”. SchliefSen Sie die Zeichenfolgen in
doppelte Anfithrungszeichen ein. Beispiel: "select * from newtable".

Bei der Ausfithrung des db2se-Befehls wird die dem Befehl entsprechende gespei-
cherte Prozedur aufgerufen, und die von Ihnen angeforderte Operation wird aus-
gefiihrt.

Ubersicht {iber die db2se-Befehle

Die folgende Tabelle erldutert, welche db2se-Befehle Sie absetzen miissen, um die
Tasks auszufiihren, die im Rahmen der Konfiguration von DB2 Spatial Extender
und der Erstellung von Projekten zur Verwendung rdaumlicher Daten anfallen. Die
Tabelle enthélt auflerdem Beispiele fiir db2se-Befehle sowie Verweise auf Informati-
onen zu Berechtigungen und befehlsspezifische Parameter. In der zweiten Spalte
rechts neben der Task finden Sie einen Link oder einen Verweis auf Informationen
zu einer gespeicherten Prozedur. Diese gespeicherte Prozedur wird aufgerufen,
wenn der Befehl abgesetzt wird. Fiir die gespeicherte Prozedur wird dieselbe
Berechtigung benétigt wie fiir die Verwendung des Befehls. Auflerdem verwenden
Befehl und gespeicherte Prozedur dieselben Parameter. Weitere Informationen zur
Berechtigung und der Bedeutung der Parameter finden Sie in dem durch den Ver-
weis angegebenen Abschnitt.

Tabelle 6. Nach Tasks indexierte db2se-Befehle

Task Befehl und Beispiel
Koordinatensystem db2se create_cs
erstellen

Die befehlsspezifischen Parameter und erforderlichen Berechtigun-
gen entsprechen denen der gespeicherten Prozedur
db2gse.ST_create_coordsys.

Im folgenden Beispiel wird ein Koordinatensystem namens
,mycoordsys” erstellt.

db2se create_cs mydb -coordsysName \"mycoordsys\"
-definition GEOCS[\"GCS_NORTH_AMERICAN_ 1983\",
DATUM["D_North_American_1983\",
SPHEROID[\"GRS_1980\",6387137,298.257222101]],
PRIMEM[\"Greenwich\",0] ,UNIT["Degree\",
0.0174532925199432955]]

102 Spatial Extender und Geodetic Data Management Feature - Benutzer- und Referenzhandbuch



Tabelle 6. Nach Tasks indexierte db2se-Befehle (Forts.)

Task

Raumliches Bezugssys-
tem erstellen

Raumliches Bezugssys-
tem l6schen

Definition eines Koor-
dinatensystems
16schen

Konfiguration zur
automatischen

Geocodierung von
Daten inaktivieren

Datenbank fiir raumli-
che Operationen akti-
vieren

Befehl und Beispiel

db2se create_srs

Die befehlsspezifischen Parameter entsprechen denen der gespei-
cherten Prozedur. Eine Berechtigung ist nicht erforderlich.

Im folgenden Beispiel wird ein rdaumliches Bezugssystem namens
,mysrs” erstellt.
db2se create_srs mydb -srsName \"mysrs\"

-srsID 100 -xScale 10 -coordsysName
\"GCS_North_American_1983\"

db2se drop_srs

Die befehlsspezifischen Parameter und erforderlichen Berechtigun-
gen entsprechen denen der gespeicherten Prozedur.

Im folgenden Beispiel wird ein raumliches Bezugssystem namens
,mysrs” geloscht.

db2se drop_srs mydb -srsName \"mysrs\"
db2se drop_cs

Die befehlsspezifischen Parameter und erforderlichen Berechtigun-
gen entsprechen denen der gespeicherten Prozedur.

Im folgenden Beispiel wird ein Koordinatensystem namens
,mycoordsys” geloscht.

db2se drop_cs mydb -coordsysName \"mycoordsys\"
db2se disable_autogc

Die befehlsspezifischen Parameter und erforderlichen Berechtigun-
gen entsprechen denen der gespeicherten Prozedur
db2gse.ST_disable_autogeocoding.

Im folgenden Beispiel wird die automatische Geocodierung fiir eine
geocodierte Spalte namens "MYCOLUMN" in der Tabelle
"MYTABLE" inaktiviert.

db2se disable_autogc mydb -tableName \"mytable\"

-columnName \"mycolumn\"

db2se enable_db

Die befehlsspezifischen Parameter und erforderlichen Berechtigun-
gen entsprechen denen der gespeicherten Prozedur.

Stellen Sie sicher, dass ein Tabellenbereich fiir temporére System-
tabellen mit einer Seitengrofie von mindestens 8 KB und einer Min-
destgrofse von 500 Seiten vorhanden ist. Ist ein solcher
Tabellenbereich nicht vorhanden, lesen Sie die Informationen im
Abschnitt ,Erstellen temporarer Tabellenbereiche” in der Veroffentli-
chung Datenbankverwaltung - Konzepte und Konfiguration - Referenz-
informationen, der Einzelheiten hierzu enthélt. Dies ist eine
Voraussetzung fiir die erfolgreiche Ausfithrung des Befehls db2se
enable_db.

Im folgenden Beispiel wird eine Datenbank namens "MYDB" fiir
raumliche Operationen aktiviert.

db2se enable_db mydb
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Tabelle 6. Nach Tasks indexierte db2se-Befehle (Forts.)

Task

Daten in Formdateien
exportieren

Formdateien importie-
ren

Geocoder registrieren

Raumliche Spalte
registrieren

Ressourcen entfernen,
die eine Datenbank fiir
raumliche Operationen
aktivieren

Befehl und Beispiel
db2se export_shape

Die befehlsspezifischen Parameter und erforderlichen Berechtigun-
gen entsprechen denen der gespeicherten Prozedur.

Im folgenden Beispiel werden eine rdumliche Spalte namens
MYCOLUMN und ihre zugehorige Tabelle MYTABLE in eine Form-
datei namens myshapefile exportiert.

db2se export_shape mydb -fileName

/home/myaccount/myshapefile -selectStatement

"select * from mytable"

db2se import_shape

Die befehlsspezifischen Parameter und erforderlichen Berechtigun-
gen entsprechen denen der gespeicherten Prozedur.

Mit dem folgenden Befehl wird eine Formdatei namens myfile in
eine Tabelle MYTABLE importiert. Wahrend des Imports werden
die rdumlichen Daten aus der Datei myfile in die Spalte
MYCOLUMN der Tabelle MYTABLE eingefiigt.

db2se import_shape mydb -fileName \"myfile\"

-srsName NAD83_SRS_1 -tableName \"mytable\"
-spatialColumnName \"mycolumn\"

db2se register_gc

Die befehlsspezifischen Parameter und erforderlichen Berechtigun-
gen entsprechen denen der gespeicherten Prozedur.

Im folgenden Beispiel wird ein Geocoder namens , mygeocoder”
registriert, der durch eine Funktion mit dem Namen
,myschema.myfunction” implementiert wird.

db2se register_gc mydb -geocoderName \"mygeocoder"\
-functionSchema \"myschema\" -functionName \"myfnction\"
-defaultParameterValues "1,

'string',,cast(null as varchar(50))"

-vendor myvendor -description "myvendor geocoder

returning well-known text"

db2se register_spatial_column

Die befehlsspezifischen Parameter und erforderlichen Berechtigun-
gen entsprechen denen der gespeicherten Prozedur.

Im folgenden Beispiel wird eine raumliche Spalte namens
MYCOLUMN in der Tabelle MYTABLE mit dem raumlichen
Bezugssystem ,USA_SRS_1" registriert.
db2se register_spatial_column mydb -tableName

\"mytable\" -columnName \"mycolumn\" -srsName USA SRS 1
db2se disable_db

Die befehlsspezifischen Parameter und erforderlichen Berechtigun-
gen entsprechen denen der gespeicherten Prozedur.

Im folgenden Beispiel werden die Ressourcen entfernt, die die
Datenbank "MYDB" fiir rdumliche Operationen aktivieren.

db2se disable_db mydb
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Tabelle 6. Nach Tasks indexierte db2se-Befehle (Forts.)

Task

Einrichtung fiir
Geocodierungs-
operationen
entfernen

Geocoder im Stapel-
modus ausfiihren

Geocoder fiir automa-
tische Ausfiihrung
konfigurieren

Geocodierungs-
operationen
definieren

Befehl und Beispiel

db2se remove_gc_setup

Die befehlsspezifischen Parameter und erforderlichen Berechtigun-
gen entsprechen denen der gespeicherten Prozedur.

Im folgenden Beispiel wird eine Einrichtung fiir
Geocodierungsoperationen entfernt, die auf eine raumliche Spalte
namens "MYCOLUMN" in der Tabelle "MYTABLE" angewendet
werden.

db2se remove_geocoding_setup mydb -tableName
\"mytable\" -columnName \"mycolumn\"

db2se run_gc

Die befehlsspezifischen Parameter und erforderlichen Berechtigun-
gen entsprechen denen der gespeicherten Prozedur.

Im folgenden Beispiel wird ein Geocoder im Stapelmodus ausge-
fithrt, um eine Spalte namens "MYCOLUMN" in einer Tabelle
"MYTABLE" zu fiillen.

db2se run_gc mydb -tableName \"mytable\"
-columnName \"mycolumn\"

db2se enable_autogeocoding

Die befehlsspezifischen Parameter und erforderlichen Berechtigun-
gen entsprechen denen der gespeicherten Prozedur.

Im folgenden Beispiel wird die automatische Geocodierung fiir eine
Spalte namens "MYCOLUMN" in der Tabelle "MYTABLE" definiert.

db2se enable_autogeocoding mydb -tableName
\"mytable\" -columnName \"mycolumn\"

db2se setup_gc

Die befehlsspezifischen Parameter und erforderlichen Berechtigun-
gen entsprechen denen der gespeicherten Prozedur.

Im folgenden Beispiel werden Geocodierungsoperationen definiert,
die eine raumliche Spalte namens "MYCOLUMN" in der Tabelle
"MYTABLE" fiillen.

db2se setup_gc mydb -tableName \"mytable\"
-columnName \"mycolumn\" -geocoderName
\"db2se USA GEOCODER\" -parameterValues
"address,city,state,zip,2,90,70,20,1.1, 'meter',4.."
-autogeocodingColumns address,city,state,zip
commitScope 10
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Tabelle 6. Nach Tasks indexierte db2se-Befehle (Forts.)

Task

Informationen zu einer
Formdatei und ihrem
Inhalt anzeigen

Registrierung eines
Geocoders zuriickneh-
men

Registrierung einer
raumlichen Spalte
zuriicknehmen

Definition eines Koor-
dinatensystems aktua-
lisieren

Befehl und Beispiel
db2se shape_info

Die Verwendung dieses Befehls setzt Folgendes voraus:

* Sie verfiigen {iber die Berechtigung zum Lesen der Datei, auf die
sich der Befehl bezieht.

* Sie konnen die Verbindung zu der Datenbank herstellen, die
diese Datei enthilt (falls Sie den Parameter —database verwenden,
der angibt, dass das System die genannte Datenbank auf kompa-
tible Koordinatensysteme und raumliche Bezugssysteme durchsu-
chen soll).

Im folgenden Beispiel werden Informationen zu einer Formdatei
namens myfile angezeigt, die sich im aktuellen Verzeichnis befindet.

db2se shape_info -fileName myfile

Im folgenden Beispiel werden Informationen zu einer UNIX-
Beispielformdatei mit dem Namen offices angezeigt. Der Parameter
—database sucht alle kompatiblen Koordinatensysteme und raumli-
chen Bezugssysteme in der angegeben Datenbank (hier MYDB).
db2se shape_info

-fileName ~/sqllib/samples/extenders/spatial/data/offices

-database myDB

db2se unregister_gc

Die befehlsspezifischen Parameter und erforderlichen Berechtigun-
gen entsprechen denen der gespeicherten Prozedur.

Im folgenden Beispiel wird die Registrierung eines Geocoders
namens ,mygeocoder” zuriickgenommen.

db2se unregister_gc mydb -geocoderName \"mygeocoder\"
db2se unregister_spatial_column

Die befehlsspezifischen Parameter und erforderlichen Berechtigun-
gen entsprechen denen der gespeicherten Prozedur.

Im folgenden Beispiel wird die Registrierung einer raumlichen
Spalte namens "MYCOLUMN" in der Tabelle "MYTABLE" zuriick-
genommen.
db2se unregister_spatial_column mydb -tableName

\"mytable\" -columnName \"mycolumn\"
db2se alter_cs

Die befehlsspezifischen Parameter und erforderlichen Berechtigun-
gen entsprechen denen der gespeicherten Prozedur.

Im folgenden Beispiel wird die Definition eines Koordinatensystems
namens ,mycoordsys” mit einen neuen Organisationsnamen aktua-
lisiert.

db2se alter_cs mydb -coordsysName \"mycoordsys\"

-organization myNeworganizationb -tableName
\"mytable\"
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Tabelle 6. Nach Tasks indexierte db2se-Befehle (Forts.)
Task Befehl und Beispiel

Definition eines raum- db2se alter_srs

lichen Bezugssystems
aktualisieren Die befehlsspezifischen Parameter und erforderlichen Berechtigun-

gen entsprechen denen der gespeicherten Prozedur.

Im folgenden Beispiel wird ein rdaumliches Bezugssystem namens
,mysrs” durch einen anderen Wert fiir xOffset und eine andere
Beschreibung gedndert.

db2se alter_srs mydb -srsName \"mysrs\" -xOffset 35
-description "Dies ist mein eigenes rdumliches Bezugssystem."

Befehl db2se upgrade

Mit dem Befehl db2se upgrade kann ein Upgrade fiir eine fiir rdumliche Operatio-
nen aktivierte Datenbank von Version 8, Version 9.1 oder Version 9.5 auf Version
9.7 durchgefiihrt werden.

Dieser Befehl 16scht moglicherweise raumliche Indizes und erstellt diese erneut,
um das Upgrade durchzufiihren; abhingig von der Grofie der verwendeten Tabel-
len kann dies einige Zeit in Anspruch nehmen. So werden die Indizes beispiels-
weise geloscht und erneut erstellt, wenn die Daten von einer 32-Bit-Instanz auf
eine 64-Bit-Instanz migriert werden oder wenn Sie ein Upgrade von DB2 UDB Ver-
sion 8 Fixpack 6 (oder friiher) durchfiihren.

Tipp: Fiithren Sie den Befehl db2se upgrade mit der Option -force 0 aus, und
geben Sie eine Nachrichtendatei an, um zu ermitteln, fiir welche Indizes ein
Upgrade erforderlich ist, ohne dass eine zuséatzliche Upgradeverarbeitung durchge-
fiihrt werden muss.

Berechtigung

Berechtigungen DBADM und DATAACCESS fiir die fiir rdumliche Operationen
aktivierte Datenbank, fiir die ein Upgrade durchgefiihrt werden soll

Befehlssyntax

Befehl db2se upgrade

v

»»—db2se upgrade—datenbankname
I— -userld—benutzer-id— —pw—kennwor‘t—|

»
>

I— -tableCreationParameters—parameter_fiir_tabellenerstel Zung—|

»
>

l— -1’orce—force-wer‘1.‘—| l— -messagesﬁ1e—name_der_nachrichtendatei—l

Befehlsparameter

Die Angaben haben die folgende Bedeutung:

datenbankname
Der Name der Datenbank, fiir die ein Upgrade durchgefiihrt werden soll.
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-userld benutzer_id
Die Datenbankbenutzer-ID, die iiber die Berechtigung DATAACCESS fiir
die Datenbank verfiigt, fiir die das Upgrade durchgefiihrt wird.

-pw kennwort
Thr Benutzerkennwort.

-tableCreationParameters parameter_fiir_die_tabellenerstellung
Die fiir die Erstellung der Spatial Extender-Katalogtabellen zu verwenden-
den Parameter.

-force force_wert

* 0: Standardwert. Die Durchfithrung des Upgrades wird versucht, aber
gestoppt, wenn benutzerdefinierte Objekte, wie beispielsweise Sichten,
Funktionen, Trigger oder raumliche Indizes, Spatial Extender-Objekte
refrenzieren.

* 1: Automatisches Sichern und automatischer Restore von anwendungs-
definierten Objekten. Sichern und Restore von raumlichen Indizes bei
Bedarf.

* 2: Automatisches Sichern und automatischer Restore von anwendungs-
definierten Objekten. Sichern von Informationen fiir rdumliche Indizes,
jedoch kein automatischer Restore von rdumlichen Indizes.

-messagesFile name_der_nachrichtendatei
Der Name der Datei, die den Bericht tiber die Upgradeaktionen enthalt.
Der von Ihnen angegebene Dateiname muss ein vollstindig qualifizierter
Name auf dem Server sein.

Tipp: Diesen Parameter angeben, um Unterstiitzung bei der Behebung von
Upgradefehlern zu erhalten.

Einschrinkung: Die Angabe einer vorhandenen Datei ist nicht méoglich.
Hinweise zur Verwendung

Der Befehl db2se upgrade priift eine Reihe von Bedingungen und gibt eine oder
mehrere der folgenden Fehlernachrichten zuriick, wenn eine oder mehrere dieser
Bedingungen nicht erfiillt sind:

* Die Datenbank ist gegenwartig nicht fiir riumliche Operationen aktiviert.
* Der Datenbankname ist ungtiltig.

* Es bestehen andere Verbindungen zur Datenbank. Das Upgrade kann nicht fort-
gesetzt werden.

¢ Der Spatial Extender-Katalog ist nicht konsistent.
* Der Benutzer ist nicht berechtigt.
* Das Kennwort ist ungiiltig.

 Fiir einige Benutzerobjekte konnte kein Upgrade durchgefiihrt werden.

Stellen Sie sicher, dass ein Tabellenbereich fiir temporére Systemtabellen mit einer
Seitengrofie von mindestens 8 KB und einer Mindestgrofie von 500 Seiten vorhan-
den ist. Ist ein solcher Tabellenbereich nicht vorhanden, lesen Sie die Informationen
im Abschnitt ,Erstellen temporérer Tabellenbereiche” in der Veroffentlichung
Datenbankverwaltung - Konzepte und Konfiguration - Referenzinformationen, der Einzel-
heiten hierzu enthalt. Dies ist eine Voraussetzung fiir die erfolgreiche Ausfithrung
des Befehls db2se upgrade.
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Befehl db2se migrate

Mit dem Befehl db2se migrate kann eine Migration einer fiir raumliche Operatio-
nen aktivierten Datenbank auf Version 9.7 durchgfiihrt werden. Dieser Befehl gilt
als veraltet und wird in einem zukiinftigen Release entfernt. Verwenden Sie statt-
dessen den Befehl db2se upgrade.

Dieser Befehl 16scht moglicherweise raumliche Indizes und erstellt diese erneut,
um die Migration durchzufiihren; abhédngig von der Grofie der verwendeten Tabel-
len kann dies einige Zeit in Anspruch nehmen. So werden die Indizes beispiels-
weise geloscht und erneut erstellt, wenn die Daten von einer 32-Bit-Instanz auf
eine 64-Bit-Instanz migriert werden oder wenn Sie ein Upgrade von DB2 Version 8
Fixpack 6 (oder frither) durchfiihren.

Tipp: Fiithren Sie den Befehl db2se migrate mit der Option -force 0 aus, und
geben Sie eine Nachrichtendatei an, um zu ermitteln, welche Indizes migriert wer-
den miissen, ohne dass eine zusétzliche Migrationsverarbeitung durchgefiihrt wer-
den muss.

Berechtigung

Berechtigung SYSADM oder DBADM fiir die zu migrierende Datenbank, die fiir
raumliche Operationen aktiviert ist.

Befehlssyntax

Befehl db2se migrate

»»—db2se migrate—datenbankname

v

I— -userld—benutzer-id— —pw—kennwor‘t—|

\

v

I— -tableCreationParameters—parameter_fiir_tabellenerstel Zung—|

L -force—force-wert—l L -messagesF1’1e—name_der_nachrichi,‘endatei—|

Befehlsparameter

Die Angaben haben die folgende Bedeutung:

datenbankname
Der Name der Datenbank, die migriert werden soll.

-userld benutzer_id
Die Datenbankbenutzer-ID, die entweder die Berechtigung SYSADM oder
die Berechtigung DBADM fiir die zu migrierende Datenbank besitzt.

-pw kennwort
Ihr Benutzerkennwort.

-tableCreationParameters parameter_fiir_die_tabellenerstellung
Die fiir die Erstellung der Spatial Extender-Katalogtabellen zu verwenden-
den Parameter.

-force force_wert

Kapitel 13. Befehle von DB2 Spatial Extender 109



¢ 0: Standardwert. Die Ausfiihrung der Migration wird versucht, aber
gestoppt, wenn anwendungsdefinierte Objekte, wie beispielsweise Sich-
ten, Funktionen, Trigger oder rdaumliche Indizes, auf Spatial Extender-
Objekten basieren.

* 1: Automatisches Sichern und automatischer Restore von anwendungs-
definierten Objekten. Sichern und Restore von raumlichen Indizes bei
Bedarf.

* 2: Automatisches Sichern und automatischer Restore von anwendungs-
definierten Objekten. Sichern von Informationen fiir raumliche Indizes,
jedoch kein automatischer Restore von rdaumlichen Indizes.

-messagesFile name_der_nachrichtendatei
Der Name der Datei, die den Bericht iiber die Migrationsaktionen enthalt.
Der von Ihnen angegebene Dateiname muss ein vollstindig qualifizierter
Name auf dem Server sein.

Tipp: Diesen Parameter angeben, um Unterstiitzung bei der Behebung von
Migrationsfehlern zu erhalten.

Einschrankung: Die Angabe einer vorhandenen Datei ist nicht moglich.

Wiéhrend der Migration wird moglicherweise mindestens eine der folgenden
Fehlernachrichten ausgegeben:

* Die Datenbank ist gegenwartig nicht fiir riumliche Operationen aktiviert.
* Der Datenbankname ist ungtiltig.

* Es bestehen andere Verbindungen zur Datenbank. Die Ausfiihrung ist nicht
moglich.

* Der Spatial Extender-Katalog ist nicht konsistent.
* Der Benutzer ist nicht berechtigt.
* Das Kennwort ist ungiiltig.

 Einige Benutzerobjekte konnten nicht migriert werden.

Befehl db2se restore _indexes

Stellt die raumlichen Indizes wieder her, die Sie zuvor mit dem Befehl db2se save-
_indexes in einer fiir raumliche Operationen aktivierten Datenbank gespeichert hat-
ten.

Berechtigung

Berechtigungen DBADM und DATAACCESS fiir die Datenbank, die fiir raumliche
Operationen aktiviert ist.

Befehlssyntax

Befehl db2se restore_indexes

»>—db2se—restore_indexes—datenbankname >

L -user’Id—benutzer‘-idJ L -pw—kennwor‘tJ L -messagesFi1e—name_der_ncrchr‘ichtendv:lteiJ

><
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Befehlsparameter

datenbankname
Der Name der Datenbank, die migriert werden soll.

-userld benutzer_id
Die Datenbankbenutzer-ID, die entweder die Berechtigung SYSADM oder
die Berechtigung DBADM fiir die zu migrierende Datenbank besitzt.

-pw kennwort
Thr Benutzerkennwort.

-messagesFile name_der_nachrichtendatei
Der Name der Datei, die den Bericht iiber die Migrationsaktionen enthalt.
Der von Ihnen angegebene Dateiname muss ein vollstindig qualifizierter
Name auf dem Server sein.

Befehl db2se save indexes

Speichert die radumlichen Indizes, die in einer fiir rdumliche Operationen aktivier-
ten Datenbank definiert sind.

Berechtigung

Berechtigungen DBADM und DATAACCESS fiir die Datenbank, die fiir rdumliche
Operationen aktiviert ist.

Befehlssyntax

Befehl db2se save_indexes

»>—db2se—save_indexes—datenbankname >

»>. ><

L -userId—benutzer-id—I L -pw—kennwort—I L —messagesFﬂe—name_der_nachrichtendatei—l

Befehlsparameter

datenbankname
Der Name der Datenbank, die migriert werden soll.

-userld benutzer_id
Die Datenbankbenutzer-ID, die entweder die Berechtigung SYSADM oder
die Berechtigung DBADM fiir die zu migrierende Datenbank besitzt.

-pw kennwort
Ihr Benutzerkennwort.

-messagesFile name_der_nachrichtendatei
Der Name der Datei, die den Bericht tiber die Migrationsaktionen enthalt.
Der von Ihnen angegebene Dateiname muss ein vollstindig qualifizierter
Name auf dem Server sein.
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Kapitel 14. Anwendung schreiben und Beispielprogramm ver-

wenden

Dieses Kapitel erldutert, wie Anwendungen fiir DB2 Spatial Extender geschrieben
werden.

Kopfdatendatei von DB2 Spatial Extender in raumliche Anwendungen

integrieren

DB2 Spatial Extender stellt eine Kopfdatendatei zur Verfiigung, in der Konstanten
definiert sind, die mit den gespeicherten Prozeduren und Funktionen von DB2
Spatial Extender verwendet werden kénnen.

Empfehlung:

Wenn Sie beabsichtigen, gespeicherte Prozeduren oder Funktionen von DB2 Spatial
Extender tiber Programme aufzurufen, die in C oder C++ geschrieben sind, neh-
men Sie diese Kopfdatendatei in Thre rdumlichen Anwendungen auf.

Gehen Sie hierzu wie folgt vor:

1. Vergewissern Sie sich, dass Ihre DB2 Spatial Extender-Anwendungen die beno-

tigten Definitionen in dieser Kopfdatendatei verwenden konnen.
a. Nehmen Sie die Kopfdatendatei von DB2 Spatial Extender in Ihr Anwen-
dungsprogramm auf. Die Kopfdatendatei heifst:
db2gse.h
Die Kopfdatendatei befindet sich im Verzeichnis db2path/include. Hierbei
steht db2path fiir das Installationsverzeichnis des DB2-Datenbanksystems.
b. Stellen Sie sicher, dass der Pfad fiir das Verzeichnis "include” in makefile
mit der Kompilierungsoption angegeben ist.

2. Wenn Sie 64-Bit-Anwendungen fiir Windows auf einem 32-Bit-Windows-System
erstellen, andern Sie den Parameter DB2_LIBS in der Datei
samples/extenders/spatial/makefile.nt s0, dass er fiir 64-Bit-Anwendungen
benutzt werden kann. Die erforderlichen Anderungen sind im Folgenden her-
vorgehoben:

DB2_LIBS = $(DB2_DIR)\1ib\Win64\db2api.Tlib

Gespeicherte Prozeduren von DB2 Spatial Extender aus einer Anwen-
dung heraus aufrufen

Falls Sie beabsichtigen, Anwendungsprogramme zu schreiben, die eine der gespei-
cherten Prozeduren von DB2 Spatial Extender aufrufen, verwenden Sie die SQL-
Anweisung CALL, und geben Sie den Namen der gespeicherten Prozedur an.

Informationen zu dieser Task

Gespeicherte Prozeduren von DB2 Spatial Extender werden erstellt, wenn Sie die
Datenbank fiir rdumliche Operationen aktivieren.

Vorgehensweise

Gehen Sie hierzu wie folgt vor:
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1. Rufen Sie die gespeicherte Prozedur ST_enable_db auf, um eine Datenbank fiir
die Ausfithrung rdaumlicher Operationen zu aktivieren.

Geben Sie den Namen der gespeicherten Prozedur wie folgt an:
CALL db2gse!ST_enable_db

Die Angabe db2gse! in diesem Aufruf stellt den Bibliotheksnamen von DB2
Spatial Extender dar. Die gespeicherte Prozedur ST_enable_db ist die einzige
Prozedur, in deren Aufruf Sie ein Ausrufungszeichen aufnehmen miissen
(db2gse!).

2. Rufen Sie weitere gespeicherte Prozeduren von DB2 Spatial Extender auf.
Geben Sie den Namen der gespeicherten Prozedur im folgenden Format an,
wobei db2gse fiir den Namen des Schemas fiir alle gespeicherten Prozeduren
von DB2 Spatial Extender steht und name_der_riumlichen_prozedur fiir den
Namen der gespeicherten Prozedur. Geben Sie im Aufruf kein Ausrufezeichen
an.

CALL db2gse.name_der_rdumlichen_prozedur
Die gespeicherten Prozeduren von DB2 Spatial Extender sind in der folgenden
Tabelle aufgefiihrt.

Tabelle 7. Gespeicherte Prozeduren von DB2 Spatial Extender

Gespeicherte Prozedur

Beschreibung

ST_alter_coordsys

Aktualisiert ein Attribut eines Koordinaten-
systems in der Datenbank.

ST_alter_srs

Aktualisiert ein Attribut eines raumlichen
Bezugssystems in der Datenbank.

ST_create_coordsys

Erstellt ein Koordinatensystem in der Daten-
bank.

ST _create_srs

Erstellt ein rdumliches Bezugssystem in der
Datenbank.

ST_disable_autogeocoding

Gibt an, dass DB2 Spatial Extender die Syn-
chronisierung einer geocodierten Spalte mit
ihren zugehorigen Geocodierungsspalten

stoppt.

ST_disable_db

Entfernt Ressourcen, mit denen DB2 Spatial
Extender raumliche Daten speichern und
Operationen fiir diese Daten unterstiitzen
kann.

ST_drop_coordsys

Loscht ein Koordinatensystem aus der Daten-
bank.

ST_drop_srs

Loscht ein rdumliches Bezugssystem aus der
Datenbank.

ST_enable_autogeocoding

Gibt an, dass DB2 Spatial Extender eine
geocodierte Spalte mit ihren zugehdrigen
Geocodierungsspalten synchronisieren soll.

ST_enable_db

Stellt einer Datenbank die Ressourcen zur
Verfiigung, die zum Speichern von raumli-
chen Daten und zur Unterstiitzung von Ope-
rationen benotigt werden.

ST_export_shape

Exportiert ausgewédhlte Daten aus der Daten-
bank in eine Formdatei.

ST_import_shape

Importiert eine Formdatei in eine Datenbank.
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Tabelle 7. Gespeicherte Prozeduren von DB2 Spatial Extender (Forts.)

Gespeicherte Prozedur Beschreibung

ST_register_geocoder Registriert einen anderen Geocoder als den
Geocoder DB2SE_USA_GEOCODER, der mit
dem Produkt DB2 Spatial Extender ausgelie-
fert wird.

ST_register_spatial_column Registriert eine rdumliche Spalte und ordnet
ihr ein raumliches Bezugssystem zu.

ST_remove_geocoding_setup Entfernt alle Informationen der
Geocodierungskonfiguration fiir die
geocodierte Spalte.

ST_run_geocoding Fiihrt einen Geocoder im Stapelmodus aus.

ST_setup_geocoding Ordnet einer zu geocodierenden Spalte einen
Geocoder zu und definiert die entsprechen-
den Werte fiir die Geocodierungsparameter.

ST_unregister_geocoder Nimmt die Registrierung eines anderen
Geocoders als DB2SE_USA_GEOCODER
zuriick.

ST_unregister_spatial_column Nimmt die Registrierung einer raumlichen

Spalte zurtick.

Beispielprogramm von DB2 Spatial Extender

Das Beispielprogramm von DB2® Spatial Extender trigt die Bezeichnung
runGseDemo und dient zur Ausfiihrung von zwei Aufgaben. Mit dem Beispiel-
programm konnen Sie sich zum einen mit der Anwendungsprogrammierung fiir
DB2 Spatial Extender vertraut machen und zum anderen die Installation von DB2
Spatial Extender priifen.

* Unter UNIX® finden Sie das Programm runGseDemo in folgendem Pfad:
$HOME/sq11ib/samples/extenders/spatial

Hierbei steht $HOME fiir das Ausgangsverzeichnis des Instanzeigners.
+ Unter Windows® finden Sie das Programm runGseDemo in folgendem Pfad:
c:\Program Files\IBM\sqllib\samples\extenders\spatial

Hierbei steht c:\Programme\IBM\sq11ib fiir das Verzeichnis, in dem Sie DB2 Spa-
tial Extender installiert haben.

Das Beispielprogramm DB2 Spatial Extender runGseDemo vereinfacht die
Anwendungsprogrammierung. Mit diesem Beispielprogramm kénnen Sie eine
Datenbank fiir rdumliche Operationen aktivieren und rdumliche Analysen mit
Daten in dieser Datenbank ausfiihren. Die Datenbank enthélt Tabellen mit fiktiven
Informationen zu Kunden und zu Uberschwemmungsgebieten. Anhand dieser
Angaben konnen Sie mit Spatial Extender experimentieren und ermitteln, welche
Kunden méglicherweise mit Uberschwemmungsschiden zu rechnen haben.

Mit dem Beispielprogramm koénnen Sie

¢ sich mit den Schritten vertraut machen, die normalerweise zur Erstellung und
Verwaltung einer fiir raumliche Operationen aktivierten Datenbank erforderlich
sind.
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* nachvollziehen, wie gespeicherte raumliche Prozeduren aus einem Anwendungs-
programm heraus aufgerufen werden.

* Mustercode ausschneiden und in eigene Anwendungen einfiigen.

Mit dem folgenden Beispielprogramm konnen Sie Tasks fiir DB2 Spatial Extender
codieren. Angenommen, Sie schreiben eine Anwendung, die gespeicherte Prozedu-
ren von DB2 Spatial Extender iiber die Datenbankschnittstelle aufruft. In diesem
Fall konnen Sie Code aus dem Beispielprogramm kopieren, um Ihre Anwendung
anzupassen. Wenn Sie mit den Programmierungsschritten fiir DB2 Spatial Extender
nicht vertraut sind, konnen Sie das Beispielprogramm ausfiihren und sich auf diese
Weise jeden Schritt detailliert ansehen. Anweisungen zur Ausfithrung des Beispiel-
programms finden Sie am Ende dieses Abschnitts unter ,Zugehorige Tasks” .

In der folgenden Tabelle werden die einzelnen Schritte des Beispielprogramms
beschrieben. In jedem Schritt fithren Sie eine Aktion aus. Haufig wird diese Aktion
anschlieflend umgekehrt oder riickgéngig gemacht. Beispielsweise aktivieren Sie im
ersten Schritt die rdumliche Datenbank. Anschlieflend inaktivieren Sie die rdumli-
che Datenbank. Auf diese Weise machen Sie sich mit vielen gespeicherten Prozedu-
ren von DB2 Spatial Extender vertraut.

Tabelle 8. Schritte im Beispielprogramm von DB2 Spatial Extender

Schritte Aktion und Beschreibung

Réaumliche Datenbank
aktivieren bzw. inaktivie-
ren

¢ Raumliche Datenbank aktivieren

Dies ist der erste Schritt, der fiir die Verwendung von DB2
Spatial Extender erforderlich ist. Eine Datenbank, die fiir
raumliche Operationen aktiviert wurde, enthalt eine Gruppe
von rdumlichen Typen, eine Gruppe von rdumlichen Funktio-
nen, eine Gruppe von rdumlichen Vergleichselementen, neue
Indextypen sowie eine Gruppe von Tabellen und Sichten fiir
raumliche Kataloge.

¢ Raumliche Datenbank inaktivieren

Dieser Schritt wird normalerweise ausgefiihrt, wenn Sie die
raumlichen Funktionen fiir die falsche Datenbank aktiviert
haben oder wenn Sie in der entsprechenden Datenbank keine
raumlichen Operationen mehr ausfithren miissen. Beim Inakti-
vieren einer raumlichen Datenbank werden die Gruppe der
rdumlichen Typen, die Gruppe der raumlichen Funktionen,
die Gruppe der rdaumlichen Vergleichselemente, die neuen
Indextypen und die Gruppe der Tabellen und Sichten fiir
raumliche Kataloge entfernt, die dieser Datenbank zugeordnet
sind.

* Réumliche Datenbank aktivieren
Siehe oben.
Koordinatensystem erstel- . Kqordinatensystem namens NORTH_AMERICAN erstellen

len bzw. 16schen g . g . .
Mit diesem Schritt wird in der Datenbank ein neues Koordi-

natensystem erstellt.
* Koordinatensystem namens NORTH_AMERICAN loéschen

Dieser Schritt 16scht das Koordinatensystem
NORTH_AMERICAN aus der Datenbank.

* Koordinatensystem namens KY_STATE_PLANE erstellen

Dieser Schritt erstellt ein neues Koordinatensystem namens
KY_STATE_PLANE das von dem im nachsten Schritt zu
erstellenden raumlichen Bezugssystem verwendet wird.
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Tabelle 8. Schritte im Beispielprogramm von DB2 Spatial Extender (Forts.)

Schritte Aktion und Beschreibung

Raumliches Bezugssystem
erstellen bzw. 16schen

Réaumliche Tabellen erstel-
len und fiillen

Raumliches Bezugssystem namens SRSDEMOL erstellen

Dieser Schritt definiert ein neues rdaumliches Bezugssystem
(Spatial Reference System - SRS), mit dem die Koordinaten
interpretiert werden. Ein raumliches Bezugssystem enthalt
Geometriedaten in einem Format, das in einer Spalte einer
raumlich aktivierten Datenbank gespeichert werden kann.
Nachdem das SRS fiir eine bestimmte raumliche Spalte regist-
riert wurde, konnen die entsprechenden Koordinaten fiir diese
raumliche Spalte in der zugeordneten Spalte der Tabelle
CUSTOMERS gespeichert werden.

Raumliches Bezugssystem namens SRSDEMOI1 16schen
Diesen Schritt fithren Sie aus, wenn Sie das rdaumliche Bezugs-
system in der Datenbank nicht mehr benétigen. Beim Loschen
eines raumlichen Bezugssystems wird seine Definition aus der
Datenbank entfernt.

Raumliches Bezugssystem namens KY_STATE_SRS erstellen
Tabelle CUSTOMERS erstellen

Tabelle CUSTOMERS fiillen

Die Tabelle CUSTOMERS stellt Geschéftsdaten dar, die seit
mehreren Jahren in der Datenbank gespeichert wurden.

Tabelle CUSTOMERS durch Hinzufiigen der Spalte
LOCATION éndern

Die Anweisung ALTER TABLE fiigt eine neue Spalte namens
LOCATION hinzu. Diese Spalte hat den Typ ST_Point. Sie
wird durch eine Geocodierung der Adress-Spalten in einem
spateren Schritt ausgefillt.

Tabelle OFFICES erstellen

Die Tabelle OFFICES stellt neben anderen Daten die Vertriebs-
zone fiir jede Niederlassung eines Versicherungsunternehmens
dar. Die gesamte Tabelle wird in einem spéateren Schritt mit
den attributiven Daten aus einer Nicht-DB2-Datenbank ausge-
fiillt. In diesem nachfolgenden Schritt werden Attributdaten
aus einer Formdatei in die Tabelle OFFICES importiert.
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Tabelle 8. Schritte im Beispielprogramm von DB2 Spatial Extender (Forts.)

Schritte Aktion und Beschreibung

Spalten fiillen .

Geocoder registrieren .
bzw. Registrierung
zuricknehmen

Adressdaten fiir die Spalte LOCATION der Tabelle
CUSTOMERS mit dem Geocoder KY_STATE_GC geocodieren

Mit diesem Schritt wird durch den Aufruf des
Geocoderdienstprogramms eine raumliche Geocodierung im
Stapelbetrieb ausgefiihrt. Eine Stapelgeocodierung wird nor-
malerweise ausgefiihrt, wenn ein erheblicher Anteil der
Tabelle geocodiert oder erneut geocodiert werden muss.

Die zuvor erstellte Tabelle OFFICES aus der Formdatei mit-
hilfe des raumlichen Bezugsystems KY_STATE_SRS laden
Mit diesem Schritt werden rdaumliche Daten in die Tabelle
OFFICES geladen, die als Formdatei vorliegen. Da die Tabelle
OFFICES vorhanden ist, hdangt das Dienstprogramm LOAD
die neuen Datensitze an die vorhandene Tabelle an.

Tabelle FLOODZONES aus der Formdatei mit dem rdumli-
chen Bezugssystem KY_STATE_SRS erstellen und laden

Mit diesem Schritt werden Daten in die die Tabelle
FLOODZONES geladen, die als Formdatei vorliegen. Da die
Tabelle nicht vorhanden ist, erstellt das Dienstprogramm
LOAD die Tabelle, bevor die Daten geladen werden.

Tabelle REGIONS aus der Formdatei mit dem rdaumlichen
Bezugssystem KY_STATE_SRS erstellen und laden

Geocoder SAMPLEGC registrieren
Registrierung des Geocoders SAMPLEGC zuriicknehmen
Geocoder KY_STATE_GC registrieren

Mit diesen Schritten registrieren Sie den Geocoder SAMPLEGC
und nehmen seine Registrierung zuriick. Anschlieffend erstellen
Sie einen neuen Geocoder namens KY_STATE_GC, der im
Beispielprogramm verwendet werden soll.

Raumliche Indizes erstel-
len

Raumlichen Rasterindex fiir die Spalte LOCATION der Tabelle
CUSTOMERS erstellen

Raumlichen Rasterindex fiir die Spalte LOCATION der Tabelle
CUSTOMERS 16schen

Raumlichen Rasterindex fiir die Spalte LOCATION der Tabelle
CUSTOMERS erstellen

Raumlichen Rasterindex fiir die Spalte LOCATION der Tabelle
OFFICES erstellen

Réumlichen Rasterindex fiir die Spalte LOCATION der Tabelle
FLOODZONES erstellen

Raumlichen Rasterindex fiir die Spalte LOCATION der Tabelle
REGIONS erstellen

Mit diesen Schritten werden die raumlichen Rasterindizes fiir
die Tabellen CUSTOMERS, OFFICES, FLOODZONES und REGI-
ONS erstellt.
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Tabelle 8. Schritte im Beispielprogramm von DB2 Spatial Extender (Forts.)

Schritte

Automatische
Geocodierung aktivieren

Einftige-, Aktualisierungs-
und Loschoperationen fiir
die Tabelle CUSTOMERS
ausfithren

Automatische
Geocodierung inaktivie-
ren

Aktion und Beschreibung

* Geocodierung der Spalte LOCATION in der Tabelle
CUSTOMERS mit dem Geocoder KY_STATE_GC definieren

Dieser Schritt ordnet der Spalte LOCATION in der Tabelle
CUSTOMERS den Geocoder KY_STATE_GC zu und definiert
die entsprechenden Werte fiir die Geocodierungsparameter.

* Automatische Geocodierung fiir Spalte LOCATION in der
Tabelle CUSTOMERS aktivieren

Mit diesem Schritt wird der automatische Aufruf des
Geocoders aktiviert. Durch die automatische Geocodierung
werden die Spalten LOCATION, STREET, CITY, STATE und
ZIP der Tabelle CUSTOMERS fiir spétere Einfiige- und
Aktualisierungsoperationen miteinander synchronisiert.

* Einige Datensdtze mit unterschiedlicher Strafienangabe einfii-
gen

* Einige Datensdtze mit einer neuen Adresse aktualisieren

e Alle Datensiatze aus der Tabelle 16schen

Diese Schritte demonstrieren Einfiige-, Aktualisierungs- und
Loschoperationen fiir die Spalten STREET, CITY, STATE und ZIP
in der Tabelle CUSTOMERS. Nachdem die automatische
Geocodierung aktiviert wurde, werden Daten, die in diesen
Spalten eingefiigt oder aktualisiert wurden, automatisch in der
Spalte LOCATION geocodiert. Dieser Prozess wurde im vorheri-
gen Schritt aktiviert.

* Automatische Geocodierung fiir die Spalte LOCATION in der
Tabelle CUSTOMERS inaktivieren

* Geocodierungskonfiguration fiir die Spalte LOCATION der
Tabelle CUSTOMERS entfernen

* Raumlichen Index fiir die Spalte LOCATION der Tabelle
CUSTOMERS léschen

Mit diesen Schritten wird der automatische Aufruf des
Geocoders und der raumliche Index inaktiviert und so der
nachste Schritt vorbereitet. Im anschliefSenden Schritt wird die
gesamte Tabelle CUSTOMERS erneut geocodiert.

Empfehlung: Wenn Sie grofie Mengen von Geodaten laden, soll-
ten Sie vor dem Laden der Daten den raumlichen Index 16schen
und dann erneut erstellen, sobald das Laden der Daten abge-
schlossen ist.
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Tabelle 8. Schritte im Beispielprogramm von DB2 Spatial Extender (Forts.)

Schritte Aktion und Beschreibung
Tabelle CUSTOMERS * Spalte LOCATION der Tabelle CUSTOMERS mit niedrigerer
erneut geocodieren Genauigkeitsstufe (90% statt 100%) erneut geocodieren

* Réaumlichen Index fiir die Spalte LOCATION der Tabelle
CUSTOMERS erneut erstellen

* Automatische Geocodierung mit niedrigerer Genauigkeitsstufe
(90% statt 100%) erneut aktivieren

Mit diesen Schritten wird der Geocoder im Stapelbetrieb ausge-
fiihrt, der raumliche Index erneut erstellt und dann die automa-
tische Geocodierung mit einer neuen Genauigkeitsstufe erneut
aktiviert. Diese Aktion wird empfohlen, wenn ein Administrator
fur die rdumlichen Daten im Geocodierungsprozess einen hohen
Fehleranteil feststellt. Wenn die Genauigkeitsstufe auf 100% ein-
gestellt ist, kann die Geocodierung einer Adresse fehlschlagen,
da in den Bezugsdaten keine iibereinstimmende Adresse gefun-
den wird. Durch die Herabsetzung der Genauigkeitsstufe kann
der Geocoder entsprechende Daten méglicherweise besser fin-
den. Nachdem die Tabelle im Stapelbetrieb erneut geocodiert
wurde, wird die automatische Geocodierung erneut aktiviert,
und der rdumliche Index wird erneut erstellt. Dies ermoglicht
eine inkrementelle Verwaltung des rdumlichen Indexes und der
raumlichen Spalte fiir spatere Einfiige- und Aktualisierungs-

operationen.
Sicht erstellen und rdum- . gjcht HIGHRISKCUSTOMERS erstellen, die auf dem Join der
liche Spalte in der Sicht Tabellen CUSTOMERS und FLOODZONES basiert

registrieren . . _
& * Réaumliche Spalte der Sicht registrieren

Mit diesen Schritten wird eine Sicht erstellt und ihre raumliche
Spalte registriert.
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Tabelle 8. Schritte im Beispielprogramm von DB2 Spatial Extender (Forts.)

Schritte

Raumliche Analyse aus-
fiihren

Raumliche Daten in
Formdateien exportieren

Aktion und Beschreibung

* Anzahl der Kunden ermitteln, die in jeder Region betreut
werden (ST_Within)

* Fiir Niederlassungen und Kunden in einer Region die Anzahl
der Kunden ermitteln, die in einem bestimmten Umkreis der
Niederlassungen wohnen (ST_Within, ST_Distance)

e Durchschnittliche Einkommen und Pramien der Kunden fiir
jede Region ermitteln (ST_Within)

* Anzahl der Uberschwemmungsgebiete ermitteln, die sich mit
den einzelnen Niederlassungszonen iiberlappen (ST_Overlaps)

* Nachstgelegene Niederlassung fiir einen bestimmten Kunden-
standort ermitteln, unter der Voraussetzung, dass sich die
Niederlassung im Zentrum der Niederlassungszone befindet
(ST_Distance)

* Kunden ermitteln, deren Wohnort nahe am Rand eines spezi-
fischen Uberschwemmungsgebiets liegt (ST_Buffer,
ST_Intersects)

* Diejenigen Kunden mit hohem Risiko ermitteln, die in einer
angegebenen Entfernung zu einer bestimmten Niederlassung
wohnen (ST_Within)

Alle diese Schritte verwenden die gespeicherte Prozedur
sqlRunSpatialQueries.

Mit diesen Schritten wird eine rdumliche Analyse durchgefiihrt,
die die rdumlichen Vergleichselemente und Funktionen von DB2
SQL verwendet. Das DB2-Abfrageoptimierungsprogramm nutzt
nach Moglichkeit den raumlichen Index fiir die rdumlichen Spal-
ten zur Verbesserung der Abfrageleistung.

¢ Sicht HIGHRISKCUSTOMERS in Formdateien exportieren

Dieser Schritt demonstriert, wie die Sicht
HIGHRISKCUSTOMERS in Formdateien exportiert wird.
Durch das Exportieren von Daten aus einem Datenbankformat
in ein anderes Dateiformat konnen diese Informationen auch
von anderen Tools (z. B. ArcExplorer fiir DB2) genutzt wer-
den.

Dieser Schritt ist im Programm runGseDemo.c nur zu
Referenzzwecken enthalten und daher auf Kommentar
gesetzt. Sie konnen das Beispielprogramm &dndern, indem Sie
die Position der Formdatei fiir den Export angeben, und dann
das Beispielprogramm erneut ausfiihren.
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Kapitel 15. Fehler bei DB2 Spatial Extender erkennen

Falls bei der Arbeit mit DB2 Spatial Extender ein Fehler auftritt, miissen Sie die
Ursache des Fehlers ermitteln.

Fiir die Fehlerbehebung stehen Ihnen bei DB2 Spatial Extender die folgenden
Methoden zur Verfiigung:

* Verwenden Sie die Nachrichteninformationen zur Fehlerdiagnose.

* Bei der Arbeit mit gespeicherten Prozeduren und Funktionen von Spatial Exten-
der gibt DB2 Informationen dariiber zuriick, ob die gespeicherte Prozedur bzw.
Funktion erfolgreich ausgefiihrt oder fehlerhaft beendet wurde. Die zuriickgege-
benen Informationen bestehen aus einem Nachrichtencode (in Form einer gan-
zen Zahl) und/oder einem Nachrichtentext. Dies ist von der Schnittstelle abhan-
gig, die Sie bei der Arbeit mit DB2 Spatial Extender verwenden.

* Sie kénnen die DB2-Benachrichtigungsdatei fiir die Systemverwaltung anzeigen,
in der Diagnoseinformationen zu Fehlern aufgezeichnet werden.

* Wenn bei Spatial Extender wiederholt ein Fehler auftritt, der reproduziert wer-
den kann, werden Sie moglicherweise von einem Mitarbeiter der IBM Kunden-
unterstiitzung gebeten, die Fehlerdiagnose mit der DB2-Tracefunktion vorzuneh-
men.

Hinweise zum Interpretieren der Nachrichten von DB2 Spatial Extender

Fiir die Arbeit mit DB2® Spatial Extender stehen Thnen vier unterschiedliche
Schnittstellen zur Verfiigung:

* Gespeicherte Prozeduren von DB2 Spatial Extender

* Funktionen von DB2 Spatial Extender

* Befehlszeilenprozessor (CLP) von DB2 Spatial Extender
* DB2-Steuerzentrale

Alle Schnittstellen geben DB2 Spatial Extender-Nachrichten zuriick, damit Sie
ermitteln konnen, ob die von Ihnen angeforderte rdumliche Operation erfolgreich
abgeschlossen wurde oder einen Fehler verursacht hat.

Die folgende Tabelle erldutert anhand einer Beispielnachricht die einzelnen
Bestandteile von DB2 Spatial Extender-Nachrichten:

GSEOOOOI: Die Operation wurde erfolgreich abgeschlossen.
Tabelle 9. Bestandteile von DB2 Spatial Extender-Nachrichten

Teil der Nachricht Beschreibung

GSE Die Nachrichten-ID. Alle DB2 Spatial Extender-Nachrichten
beginnen mit dem dreistelligen Prafix GSE.

0000 Die Nachrichtennummer (vierstellige Nummer von 0000 bis
9999).
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Tabelle 9. Bestandteile von DB2 Spatial Extender-Nachrichten (Forts.)

Teil der Nachricht Beschreibung
I Der Nachrichtentyp. Ein einzelner Buchstabe, der die Wertig-
keit der Nachricht kenntlich macht:
C Nachrichten tiber kritische Fehler
N Nachrichten tiber nicht-kritische Fehler
W Warnungen
I Informationsnachrichten

Die Operation wurde erfolg- Die Erlauterung der Nachricht.
reich abgeschlossen.

Die im Nachrichtentext angegebene Erlduterung ist eine Kurzbeschreibung. Sie
konnen zusitzliche Informationen zu der Nachricht abrufen, die eine ausfiihrliche
Erkldarung sowie Vorschlige fiir die Vermeidung oder Korrektur des Problems ent-
halten. So rufen Sie diese zusitzlichen Informationen auf:

1. Offnen Sie eine Eingabeaufforderung des Betriebssystems.

2. Geben Sie den DB2-Hilfebefehl mit der Nachrichten-ID und der Nachrichten-
nummer ein, um zusétzliche Informationen zur Nachricht anzuzeigen. Beispiel:

DB2 "? GSEnnnn"
Hierbei steht nnnn fiir die Nachrichtennummer.

Sie kénnen die GSE-Nachrichten-ID und den Buchstaben fiir den Nachrichtentyp
in Grofsbuchstaben oder in Kleinbuchstaben eingeben. Durch Eingabe von DB2 "?
GSEQOOOI" erzielen Sie dasselbe Ergebnis durch Eingabe von db2 "? gse0000i".

Beim Eingeben des Befehls konnen Sie den Buchstaben nach der Nachrichten-
nummer auslassen. Beispielsweise erzielen Sie durch Eingabe von DB2 "? GSE0000”
dasselbe Ergebnis wie durch Eingabe des Befehls DB2 "? GSE0000I".

Angenommen, der Nachrichtencode lautet GSE4107N. Wenn Sie an der Eingabeauf-
forderung den Befehl DB2 "? GSE4107N" eingeben, werden die folgenden Informati-
onen angezeigt:

GSE4107N Der verwendete GittergroBenwert "<gittergroBe>" ist nicht giiltig.
Erlduterung: Die angegebene GittergrdBe "<gittergroBe>" ist nicht giltig.

Eine der folgenden ungiiltigen Spezifikationen wurde beim Erstellen des
Rasterindexes mit der Anweisung CREATE INDEX angegeben:

- FEine Zahl kleiner als 0 (null) wurde als RastergréBe fiir die erste,
zweite oder dritte Rasterebene angegeben.

- 0 (null) wurde als RastergroBe fiir die erste Rasterebene
angegeben.

- Die fiir die zweite Rasterebene angegebene RastergrdBe ist kleiner als
die RastergroBe der ersten Rasterebene, ist aber nicht 0 (null).

- Die fiir die dritte Rasterebene angegebene RastergrdBe ist kleiner als
die RastergroBe der zweiten Rasterebene, ist aber nicht 0 (null).

- Die fiir die dritte Rasterebene angegebene RastergroBe ist grdBer als

0 (null), aber die fiir die zweite Rasterebene angegebene RastergroBe ist 0 (null).

Benutzeraktion: Geben Sie einen giiltigen Wert fiir die RastergroBe an.
msgcode: -4107

sqlstate: 38SC7
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Wenn die Informationen aufgrund ihrer Lange nicht in einer einzigen Anzeige aus-
gegeben werden konnen und Ihr Betriebssystem das ausfithrbare Programm more
und Pipes unterstiitzt, geben Sie den folgenden Befehl ein:

db2 "? GSEnnnn" | more

Bei Verwendung des Programms more wird nach dem Aufrufen der einzelnen
Datenanzeigen eine Pause erzwungen, damit Sie die Informationen lesen kénnen.

Ausgabeparameter von gespeicherten Prozeduren von DB2 Spatial
Extender

Die gespeicherten Prozeduren von DB2® Spatial Extender werden implizit aufgeru-
fen, sobald Sie Spatial Extender iiber die DB2-Steuerzentrale aktivieren und ver-
wenden, oder wenn Sie den Befehlszeilenprozessor (db2se) von DB2 Spatial Exten-
der benutzen. Explizit konnen Sie gespeicherte Prozeduren in einem
Anwendungsprogramm oder {iber die DB2-Befehlszeile aufrufen.

Der folgende Abschnitt beschreibt die Fehlerdiagnose beim expliziten Aufrufen von
gespeicherten Prozeduren in Anwendungsprogrammen oder iiber die DB2-Befehls-
zeile. Zur Fehlerdiagnose fiir implizit aufgerufene gespeicherte Prozeduren ver-
wenden Sie die Nachrichten, die durch den Befehlszeilenprozessor von DB2 Spatial
Extender oder durch die DB2-Steuerzentrale zuriickgegeben werden. Diese Nach-
richten werden in gesonderten Abschnitten erldutert.

Gespeicherte Prozeduren von DB2 Spatial Extender haben zwei Ausgabeparameter
- den Nachrichtencode und den Nachrichtentext. Der Parameterwert gibt Auf-
schluss dariiber, ob eine gespeicherte Prozedur fehlgeschlagen ist oder erfolgreich
ausgefiihrt wurde.

nachrichtencode
Der Parameter "nachrichtencode” gibt eine ganze Zahl an. Diese kann posi-
tiv, negativ oder null (0) sein. Positive Zahlen werden fiir Warnungen,
negative Zahlen werden fiir Fehler (kritische und nicht-kritische Fehler)
verwendet. Der Wert null (0) wird fiir Informationsnachrichten verwendet.

Der absolute Wert des Parameters "nachrichtencode” ist im Parameter
"nachrichtentext” als Nachrichtennummer enthalten. Beispiel:

* Hat der Parameter "nachrichtencode” den Wert 0, lautet die Nachrichten-
nummer 0000.

* Hat der Parameter "nachrichtencode” den Wert -219, lautet die Nach-
richtennummer 0219. Der negative Wert fiir "nachrichtencode” macht
deutlich, dass die Nachricht auf einen kritischen oder nicht-kritischen
Fehler hinweist.

* Hat der Parameter "nachrichtencode” den Wert +1036, lautet die Nach-
richtennummer 1036. Der positive Wert fiir "nachrichtencode” macht
deutlich, dass es sich bei der Nachricht um eine Warnung handelt.

Die Zahlenwerte des Parameters "nachrichtencode” fiir gespeicherte Proze-
duren von DB2 Spatial Extender werden in drei Kategorien unterteilt, die
in der folgenden Tabelle aufgefiihrt sind:

Tabelle 10. Nachrichtencodes fiir gespeicherte Prozeduren

Codes Kategorie
0000 - 0999 Allgemeine Nachrichten
1000 - 1999 Verwaltungsnachrichten
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Tabelle 10. Nachrichtencodes fiir gespeicherte Prozeduren (Forts.)

Codes Kategorie
2000 — 2999 Import- und Exportnachrichten
nachrichtentext

Der Parameter "nachrichtentext” besteht aus der Nachrichten-ID, der Nach-
richtennummer, dem Nachrichtentyp und der Erlduterung. Beispiel fiir
einen Wert des Parameters "nachrichtentext” einer gespeicherten Prozedur:

GSEO219N Eine EXECUTE IMMEDIATE-Anweisung
ist fehlgeschlagen. SQLERROR = "<sqgl-fehler>".

Die im Parameter "nachrichtentext” angegebene Erlduterung ist eine Kurz-
beschreibung. Sie konnen zusétzliche Informationen zu der Nachricht abru-
fen, die eine ausfiihrliche Erklarung sowie Vorschlédge fiir die Vermeidung
oder Korrektur des Problems enthalten.

Eine ausfiihrliche Erlduterung der einzelnen Bestandteile des Parameters
finden Sie im Abschnitt "Hinweise zum Interpretieren der Nachrichten von
DB2 Spatial Extender”. Dort ist ebenfalls beschrieben, wie Sie zusitzliche
Informationen zur Nachricht abrufen.

In Anwendungen mit gespeicherten Prozeduren arbeiten

Wenn Sie eine gespeicherte Prozedur von DB2 Spatial Extender in einer Anwen-
dung aufrufen, empfangen Sie die Ausgabeparameter "nachrichtencode” und
"nachrichtentext”. Sie haben die folgenden Mdglichkeiten:

* Programmierung der Anwendung fiir die Riickgabe der Ausgabeparameterwerte
an den Anwendungsbenutzer

* Ausfithrung einer bestimmten Aktion gemafs dem zuriickgegebenen Wert fiir
"nachrichtencode”

Uber die DB2-Befehlszeile mit gespeicherten Prozeduren arbeiten

Wenn Sie eine gespeicherte Prozedur von DB2 Spatial Extender iiber die DB2-
Befehlszeile aufrufen, empfangen Sie die Ausgabeparameter "nachrichtencode” und
"nachrichtentext”. Diese Ausgabeparameter geben Aufschluss dariiber, ob eine
gespeicherte Prozedur fehlgeschlagen ist oder erfolgreich ausgefiihrt wurde.

Angenommen, Sie stellen eine Verbindung zu einer Datenbank her und wollen die
gespeicherte Prozedur ST_disable_db aufrufen. Das folgende Beispiel verwendet
einen DB2-Befehl CALL, um die Datenbank fiir riumliche Operationen zu inakti-
vieren, und zeigt die Ergebnisse fiir die Ausgabewerte. Fiir den Parameter FORCE
wird am Ende des Befehls CALL der Wert 0 mit zwei Fragezeichen verwendet.
Diese stehen fiir die Ausgabeparameter "nachrichtencode” und "nachrichtentext”.
Die Werte fiir diese Ausgabeparameter werden im Anschluss an die Ausfiihrung
der gespeicherten Prozedur angezeigt.

call db2gse.st_disable_db(0, ?, ?)
Wert der Ausgabeparameter

Parametername : MSGCODE
Parameterwert : 0

Parametername  : MSGTEXT
Parameterwert : GSEOOOOI Die Operation wurde erfolgreich abgeschlossen.

Riickgabestatus = 0
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Angenommen, fiir den Parameter "nachrichtentext” wurde der Wert GSE2110N
zuriickgegeben. Mit dem DB2-Hilfebefehl konnen Sie weitere Informationen zur
Nachricht anzeigen. Beispiel:

"? GSE2110"

Die folgenden Angaben werden angezeigt:

GSE2110N Das rdumliche Bezugssystem fiir die
Geometrie in Zeile "<zeilennummer>" ist ungiiltig.
Die numerische Kennung dieses rdumlichen Bezugssystems
Verweisen ist "<srs-id>".

ErTlduterung: Die zu exportierende Geometrie verwendet in Zeile
zeilennummer ein ungiiltiges rdumliches Bezugssystem.

Die Geometrie kann nicht exportiert werden.

Benutzeraktion: Korrigieren Sie die angegebene Geometrie, oder
schlieBen Sie die Zeile von der Exportoperation aus,

indem Sie die SELECT-Anweisung entsprechend dndern.
nachrichtencode: -2110

sqlstate: 38S9A

Nachrichten von DB2 Spatial Extender-Funktionen

Die Nachrichten, die von Funktionen von DB2® Spatial Extender zuriickgegeben
werden, sind normalerweise in eine SQL-Nachricht eingebettet. Der in der Nach-
richt zurtickgegebene Wert fiir SQLCODE gibt an, ob ein Fehler fiir die Funktion
auftrat oder ob der Funktion eine Warnung zugeordnet ist. Beispiel:

* Der SQLCODE -443 (Nachrichtennummer SQL0443) gibt an, dass bei der Funk-
tion ein Fehler aufgetreten ist.

* Der SQLCODE +462 (Nachrichtennummer SQL0462) gibt an, dass fiir die Funk-
tion eine Warnung vorhanden ist.

Die folgende Tabelle erldutert die wichtigen Bestandteile dieser Beispielnachricht:

DB21034E Der Befehl

wurde als SQL-Anweisung verarbeitet, da es

sich um keinen giiltigen Befehl des Befehlszeilenprozessors handelte.
Wahrend der SQL-Verarbeitung wurde Folgendes ausgegeben:

SQLO443N Die Routine "DB2GSE.GSEGEOMFROMWKT" (spezifischer Name
"GSEGEOMWKT1") gab einen SQLSTATE-Fehler zuriick.

Der Diagnosetext lautet: "GSE342IN Fldche ist nicht geschlossen.".
SQLSTATE=38SSL

Tabelle 11. Wichtige Bestandteile der Nachrichten von DB2 Spatial Extender-Funktionen

Nachrichtenteil Beschreibung

SQL0443N Der SQLCODE-Wert gibt den Fehlertyp an.

GSE3421N Nachrichtennummer und Nachrichtentyp von DB2 Spatial
Extender.

Die Nachrichtennummern fiir Funktionen reichen von
GSE3000 bis GSE3999. Auflierdem konnen allgemeine Nach-
richten zuriickgegeben werden, wenn Sie mit Funktionen von
DB2 Spatial Extender arbeiten. Allgemeine Nachrichten tragen
die Nachrichtennummern GSE0001 bis GSE0999.

Flache ist nicht geschlossen. Erlduterung der DB2 Spatial Extender-Nachricht.
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Tabelle 11. Wichtige Bestandteile der Nachrichten von DB2 Spatial Extender-
Funktionen (Forts.)

Nachrichtenteil Beschreibung

SQLSTATE=38SSL Ein SQLSTATE-Wert, der den Fehler genauer angibt. Ein
SQLSTATE-Wert wird fiir jede Anweisung oder Zeile zuriick-
gegeben.

* Die SQLSTATE-Werte fiir Fehler von DB2 Spatial Extender-
Funktionen lauten 38Sxx. Hierbei steht x fiir einen Buchsta-
ben oder eine Ziffer.

* Die SQLSTATE-Werte fiir Warnungen zu DB2 Spatial
Extender-Funktionen lauten 01HSx. Hierbei steht x fiir
einen Buchstaben oder eine Ziffer.

Beispiel fiir eine SQL0443-Fehlernachricht

Angenommen, Sie versuchen wie folgt, Werte fiir ein Polygon (Flache) in die
Tabelle POLYGON_TABLE einzufiigen:

INSERT INTO polygon_table ( geometry )
VALUES ( ST_Polygon ( 'polygon (( 0 0, 62,22,12)) "))

Dies fiihrt zu einer Fehlernachricht, weil Sie den Endwert zum SchliefSen des Poly-
gons nicht angegeben haben. Die zuriickgegebene Fehlernachricht lautet:

DB21034E Der Befehl

wurde als SQL-Anweisung verarbeitet, da es

sich um keinen giiltigen Befehl des Befehlszeilenprozessors handelte.

Wahrend der SQL-Verarbeitung wurde Folgendes ausgegeben:

SQLO443N Die Routine "DB2GSE.GSEGEOMFROMWKT" (spezifischer Name

"GSEGEOMWKT1") gab einen SQLSTATE-Fehler zuriick.

Der Diagnosetext Tlautet: "GSE342IN Fldche ist nicht geschlossen.".

SQLSTATE=38SSL

Die SQL-Nachrichtennummer SQL0443N gibt an, dass ein Fehler aufgetreten ist. Die
Nachricht enthélt den DB2 Spatial Extender-Nachrichtentext GSE3421N Fldche ist
nicht geschlossen.

Fiithren Sie Folgendes aus, wenn Sie eine Nachricht dieses Typs empfangen:

1. Suchen Sie in der DB2- oder SQL-Fehlernachricht nach der GSE-Nachrichten-
nummer.

2. Verwenden Sie den DB2-Hilfebefehl (DB2 ?), um die Nachrichtenerlduterung
und Benutzeraktion von DB2 Spatial Extender aufzurufen. Im oben dargestell-
ten Beispiel wiirden Sie hierzu den folgenden Befehl an einer Eingabeauf-
forderung des Betriebssystems eingeben:

DB2 "? GSE3421"

Die Nachricht wird wiederholt. AufSerdem werden eine ausfiihrliche Erklarung
und eine empfohlene Benutzeraktion angegeben.

Nachrichten des Befehlszeilenprozessors von DB2 Spatial Extender

Der Befehlszeilenprozessor von DB2® Spatial Extender (db2se) gibt Nachrichten fiir
die folgenden Komponenten zuriick:

 Implizit aufgerufene gespeicherte Prozeduren
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* Forminformationen, falls das Unterbefehlsprogramm shape_info iiber den
Befehlszeilenprozessor von DB2 Spatial Extender aufgerufen wurde. Hierbei han-
delt es sich um Informationsnachrichten.

* Migrationsoperationen

* Import- und Exportoperationen fiir Formdaten an den und vom Client

Beispiele fiir Nachrichten gespeicherter Prozeduren, die vom
Befehlszeilenprozessor von DB2 Spatial Extender zuriickgege-
ben werden

Die meisten Nachrichten, die durch den Befehlszeilenprozessor von DB2 Spatial
Extender zuriickgegeben werden, beziehen sich auf gespeicherte Prozeduren von
DB2 Spatial Extender. Wenn Sie eine gespeicherte Prozedur iiber den Befehlszeilen-
prozessor von DB2 Spatial Extender aufrufen, empfangen Sie einen Nachrichten-
text, der angibt, ob die gespeicherte Prozedur erfolgreich ausgefiihrt wurde oder
fehlgeschlagen ist.

Der Nachrichtentext besteht aus der Nachrichten-ID, der Nachrichtennummer, dem
Nachrichtentyp und der Erlduterung. Wenn Sie beispielsweise eine Datenbank mit
dem Befehl db2se enable_db testdb aktivieren, gibt der Befehlszeilenprozessor von
DB2 Spatial Extender den folgenden Nachrichtentext zurtick:

Die Datenbank wird aktiviert. Bitte warten...

GSE1036W Die Operation war erfolgreich. Werte bestimmter

Datenbankmanager- und Datenbankkonfigurationsparameter
miissen jedoch erhoht werden.

Analog wird der folgende Nachrichtentext von DB2 Spatial Extender zuriickgege-
ben, wenn Sie eine Datenbank mit dem Befehl db2se disable_db testdb inaktivie-
ren:

GSEOOOOI  Die Operation wurde erfolgreich abgeschlossen.

Die im Nachrichtentext angegebene Erlduterung ist eine Kurzbeschreibung. Sie
konnen zuséatzliche Informationen zu der Nachricht abrufen, die eine ausfiihrliche
Erklarung sowie Vorschlédge fiir die Vermeidung oder Korrektur des Problems ent-
halten. Die Schritte, mit denen diese Angaben abgerufen werden, sowie eine aus-
fiihrliche Beschreibung der einzelnen Bestandteile des Nachrichtentextes finden Sie
in einem gesonderten Abschnitt.

Angaben zur Diagnose der Parameter, die ausgegeben werden, wenn Sie gespei-
cherte Prozeduren aus einem Anwendungsprogramm heraus oder iiber die DB2-
Befehlszeile aufrufen, enthélt ein separater Abschnitt.

Beispiel fiir Forminformationsnachrichten, die vom Befehls-
zeilenprozessor von DB2 Spatial Extender zuriickgegeben wer-
den

Angenommen, Sie wollen Informationen zu einer Formdatei namens office anzei-
gen. Hierzu setzen Sie iiber den Befehlszeilenprozessor von DB2 Spatial Extender
(db2se) den folgenden Befehl ab:

db2se shape_info -fileName /tmp/offices

Daraufhin werden die folgenden Informationen ausgegeben:
Formdatei-Informationen

Dateicode
Dateildnge (16-Bit-Worter)

9994
484
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Formdateiversion = 1000
Formtyp = 1 (ST_POINT)
Anzahl der Satze = 31

Minimale X-Koordinate = -87.053834

Minimale Y-Koordinate = 36.939628
Maximale Y-Koordinate = 39.016477
Die Formen haben keine Z-Koordinaten.
Die Formen haben keine M-Koordinaten.

Maximale X-Koordinate = -83.408752

Es ist eine Formindexdatei (Erweiterung .shx) vorhanden.

Attributdatei-Informationen

Datenbankdateicode =3

Datum der letzten Aktualisierung = 1901-08-15

Anzahl der Sdtze = 31

Anzahl der Byte in den Kopfdaten = 129

Anzahl der Byte in jedem Satz = 39

Anzahl der Spalten =3

Spaltennummer Spaltenname Datentyp Ldnge Dezimal
1 NAME C ( Zeichen) 16 0
2 EMPLOYEES N ( Numerisch™) 11 0
3 ID N ( Numerisch) 11 0

Koordinatensystemdefinition: "GEOGCS["GCS_North_ American_1983",
DATUM["D_North_American_1983",SPHEROID["GRS_1980",6378137,298.257222101]],
PRIMEM["Greenwich",0] ,UNIT["Degree",0.017453292519943295]]"

Beispiele fiir Upgradenachrichten, die vom Befehlszeilen-
prozessor von DB2 Spatial Extender zuriickgegeben werden

Beim Aufrufen von Befehlen, die Migrationsoperationen ausfiihren, werden Nach-
richten zuriickgegeben, die Aufschluss iiber den Erfolg oder das Fehlschlagen die-
ser Operation geben.

Beispiel: Sie fithren ein Upgrade fiir die fiir raumliche Operationen aktivierte
Datenbank mydb mithilfe des folgenden Befehls durch:

db2se upgrade meine_datenbank -messagesFile /tmp/db2se_upgrade.msg

Der Befehlszeilenprozessor von DB2 Spatial Extender gibt darauthin den folgenden
Nachrichtentext zurtick:

Ein Upgrade fiir die Datenbank wird durchgefiihrt. Bitte warten...
GSEOOOOI  Die Operation wurde erfolgreich abgeschlossen.

Nachrichten der DB2-Steuerzentrale

Nachrichten von DB2 Spatial Extender

Wenn Sie iiber die DB2-Steuerzentrale mit DB2® Spatial Extender arbeiten, werden
im DB2-Nachrichtenfenster Nachrichten ausgegeben. Meistens handelt es sich bei
den angezeigten Nachrichten um Nachrichten von DB2 Spatial Extender. Gelegent-
lich empfangen Sie auch SQL-Nachrichten. Die SQL-Nachrichten werden zuriickge-
geben, wenn ein Fehler mit der Lizenzvergabe oder dem Sperren verbunden ist
oder wenn ein DAS-Service nicht verfiigbar ist. Die folgenden Abschnitte enthalten
Beispiele dafiir, wie Nachrichten von DB2 Spatial Extender und SQL-Nachrichten
in der DB2-Steuerzentrale ausgegeben werden.
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Wenn Sie iiber die Steuerzentrale eine Nachricht von DB2 Spatial Extender emp-
fangen, wird der gesamte Nachrichtentext im Textbereich des DB2-Nachrichten-
fensters angezeigt. Beispiel:

GSEO219N Eine EXECUTE IMMEDIATE-Anweisung
ist fehlgeschlagen. SQLERROR = "<sql-fehler>".

SQL-Nachrichten

Wenn Sie iiber die Steuerzentrale eine SQL-Nachricht empfangen, die zu DB2 Spa-
tial Extender gehort, geschieht Folgendes:

* Nachrichten-ID, Nachrichtennummer und Nachrichtentyp werden auf der linken
Seite des DB2-Nachrichtenfensters angezeigt. Beispiel: SQLO612N.

* Der Nachrichtentext wird im Textbereich des DB2-Nachrichtenfensters ausgege-
ben.

Der im DB2-Nachrichtenfenster angezeigte Nachrichtentext kann den SQL-Nach-
richtentext und den SQLSTATE-Wert oder den Nachrichtentext mit einer ausfihrli-
chen Erldterung und der Benutzeraktion enthalten.

Beispiel fiir eine SQL-Nachricht, die den SQL-SQLSTATE-Wert und den SQLSTA-
TE-Wert enthélt:

[IBM] [CLI Driver][DB2/NT] SQLO612N "<name>" ist ein mehrfach verwendeter Name.
SQLSTATE=42711

Beispiel fiir eine SQL-Nachricht, die den Nachrichtentext sowie die ausfiihrliche
Erlauterung und die Benutzeraktion enthélt:

SQL80O8N

Fir das Produkt "DB2 Spatial Extender" ist kein giiltiger

Lizenzschliissel installiert, und die Auswertungsperiode ist abgelaufen.
Produktspezifische Funktionen sind nicht aktiv.

Erlduterung:

Es wurde kein giiltiger Lizenzschliissel gefunden, und die
Auswertungsperiode zum Testen des Produkts ist abgelaufen.

Benutzeraktion:
Installieren Sie einen Lizenzschliissel fiir die Vollversion

des Produkts. Ein Lizenzschlissel fiir das Produkt ist bei Ihrem
IBM® Ansprechpartner oder bei einem Vertragshandler erhdltlich.

Trace fiur Fehler bei DB2 Spatial Extender mit dem Befehl db2trc

durchfiuhren

Wenn bei DB2 Spatial Extender wiederholt ein Fehler auftritt, der reproduziert
werden kann, konnen Sie mit der Tracefunktion von DB2 Informationen zu dem
Fehler erfassen.

Die DB2-Tracefunktion wird durch den Systembefehl db2trc aktiviert. Die DB2-
Tracefunktion ermoglicht Folgendes:

* Traces fiir Ereignisse durchfiihren
* Tracedaten in einer Datei speichern

e Tracedaten in einem lesbaren Format formatieren
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Einschrankung:

* Diese Funktion sollte nur auf Anweisung durch einen Mitarbeiter der techni-
schen Unterstiitzung fiir DB2 aktiviert werden.

* Auf UNIX-Betriebssystemen miissen Sie die Berechtigung SYSADM, SYSCTRL
oder SYSMAINT besitzen, um einen Trace fiir eine DB2-Instanz durchfiihren zu
konnen.

* Auf Windows-Betriebssystemen ist keine Sonderberechtigung erforderlich.

Gehen Sie hierzu wie folgt vor:
1. Beenden Sie alle anderen Anwendungen.
2. Aktivieren Sie den Trace.

Der Mitarbeiter der technischen Unterstiitzung fiir DB2 teilt Ihnen die spezifi-
schen Parameter fiir diesen Schritt mit. Der Basisbefehl lautet

db2trc on

Einschrankung: Der Befehl db2trc muss an einer Eingabeaufforderung des
Betriebssystems oder in einem Shell-Script eingegeben werden. Er kann weder
in der Befehlszeilenschnittstelle (db2se) von DB2 Spatial Extender noch im
Befehlszeilenprozessor (CLP) von DB2 verwendet werden.

Sie konnen die Tracedaten im Arbeitsspeicher oder in einer Datei speichern las-
sen. Die bevorzugte Methode ist das Speichern der Tracedaten im Arbeitsspei-
cher. Falls der reproduzierte Fehler die Workstation blockiert und einen Trace-
speicherauszug verhindert, speichern Sie den Trace in einer Datei.

3. Reproduzieren Sie den Fehler.

4. Speichern Sie die Tracedaten unmittelbar nach Auftreten des Fehlers in einer
Datei.

Beispiel:
db2trc dump january23trace.dmp

Dieser Befehl erstellt im aktuellen Verzeichnis eine Datei (january23trace.dmp)
mit dem von Thnen angegebenen Namen und speichert die Trace-Informationen
in dieser Datei. Durch Einfligen des Dateipfades konnen Sie ein anderes Ver-
zeichnis angeben. Um die Speicherauszugsdatei beispielsweise im Verzeichnis
/tmp/spatial/errors zu speichern, verwenden Sie die folgende Syntax:

db2trc dump /tmp/spatial/errors/january23trace.dmp
5. Inaktivieren Sie den Trace.

Beispiel:

db2trc off

6. Formatieren Sie die Daten als ASCII-Datei. Sie konnen die Daten mit zwei
Methoden sortieren:

* Die Option flw sortiert die Daten nach Prozess bzw. Thread. Beispiel:
db2trc flw january23trace.dmp january23trace.flw

* Die Option fmt listet alle Ereignisse in chronologischer Reihenfolge auf. Bei-
spiel:
db2trc fmt january23trace.dmp january23trace.fmt
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Benachrichtigungsdatei fur Systemverwaltung

Diagnoseinformationen zu Fehlern werden in der Benachrichtigungsdatei fiir die
Systemverwaltung aufgezeichnet. Diese Informationen werden zur Fehler-
bestimmung verwendet und sind fiir die technische Unterstiitzung fiir DB2®
gedacht.

Die Benachrichtigungsdatei fiir die Systemverwaltung enthdlt sowohl von DB2 als
auch von DB2 Spatial Extender protokollierte Textinformationen. Sie befindet sich
in dem Verzeichnis, das durch den Konfigurationsparameter DIAGPATH des
Datenbankmanagers angegeben wird. Auf Systemen mit Windows® NT, Windows
2000 und Windows XP befindet sich die DB2-Benachrichtigungsdatei fiir die
Systemverwaltung im Ereignisprotokoll und kann in der Windows-Ereignisanzeige
gepriift werden.

Welche Informationen von DB2 im Verwaltungsprotokoll aufgezeichnet werden, ist
von den Einstellungen fiir DIAGLEVEL und NOTIFYLEVEL abhiéngig.

Rufen Sie die Datei auf der Maschine in einem Texteditor auf, auf der vermutlich
ein Fehler aufgetreten ist. Die zuletzt aufgezeichneten Ereignisse befinden sich am
Ende der Datei. Generell enthilt jeder Eintrag die folgenden Teile:

¢ Eine Zeitmarke.

* Die Position, die den Fehler gemeldet hat. Anhand von Anwendungs-IDs kén-
nen Sie in den Protokollen von Servern und Clients die Eintrdge zuordnen, die
zu einer Anwendung gehdren.

 Eine Diagnosenachricht, die normalerweise mit "DIA" oder "ADM" beginnt und
den Fehler erldutert.

* Weitere Unterstiitzungsdaten (sofern verfiigbar), beispielsweise Datenstrukturen
des SQL-Kommunikationsbereichs und Zeiger auf die Position von zusétzlichen
Speicherausziigen oder Tracedateien.

Wenn das Verhalten der Datenbank normal ist, sind diese Informationen nicht
wichtig und kénnen ignoriert werden.

Die Benachrichtigungsdatei fiir die Systemverwaltung nimmt stindig an Groéfie zu.
Wenn sie zu grof$ wird, erstellen Sie ein Backup der Datei, und l9schen Sie sie
anschlielen. Sobald das System diese Datei wieder benétigt, wird automatisch eine
neue Datei generiert.
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Kapitel 16. DB2 Geodetic Data Management Feature

Dieses Kapitel enthélt eine Einfiihrung zu DB2 Geodetic Data Management Fea-
ture, in der beschrieben wird, wo und wann das Produkt eingesetzt werden kann.
Dariiber hinaus werden in diesem Kapitel verschiedene geoditische Konzepte
erldutert.

DB2 Geodetic Data Management Feature

Mit DB2® Geodetic Data Management Feature kénnen Sie die Erde als Globus
behandeln. Mithilfe derselben raumlichen Datentypen und Funktionen, die auch
bei anderen Operationen von DB2 Spatial Extender verwendet werden, konnen Sie
DB2 Geodetic Data Management Feature zur reibungslosen Ausfithrung von Abfra-
gen in Datenbestinden verwenden, die fiir Bereiche definiert wurden, die die Pole
einschlieffen oder den 180. Meridian {iberqueren. Sie konnen Daten verwalten, die
auf eine exakte Position auf der Oberfldche der Erde referenziert wurden.

Der Name von DB2 Geodetic Data Management Feature basiert auf dem wissen-
schaftlichen Fachbereich der Geodiisie. Bei der Geodésie handelt es sich um die Wis-
senschaft, die sich mit der Groéfle und der Form der Erde (oder anderer Ellipsoid-
korper wie z. B. der Sonne oder eines anderen Himmelskorpers) befasst. DB2
Geodetic Data Management Feature wurde fiir die hochprazise Verarbeitung von
Objekten konzipiert, die sich auf der Erdoberfldche befinden.

Um diesen Grad an Prézision zu erreichen, verwendet DB2 Geodetic Data Manage-
ment Feature ein Koordinatensystem mit Lingen- und Breitengraden, die auf
einem Ellipsoid-Erdmodell definiert sind, bzw. geoditische Datumsangaben. Dieses
System wird anstelle eines planen Koordinatensystems mit X- und Y-Achse einge-
setzt. Durch das Ellipsoidmodell werden Verzerrungen, Ungenauigkeiten und
Abweichungen verhindert, die bei Verwendung von planaren Projektionen auftre-
ten konnen.

Um mit geodétischen anstatt raumlichen Operationen arbeiten zu kénnen, miissen
Sie ein geoditisches raumliches Bezugssystem fiir Ihre Daten definieren. Derartige
Systeme verfiigen iiber Kennungen (SRIDs = Spatial Reference System IDs) im
Bereich zwischen 2000000000 und 2000001000. DB2 Geodetic Data Management
Feature stellt 318 vordefinierte, geodéatische rdumliche Bezugssysteme zur Verfii-

gung.
DB2 Spatial Extender muss auf Ihrem System installiert sein, damit Sie DB2 Geode-

tic Data Management Feature verwenden kénnen. Zum Aktivieren von DB2 Geo-
detic Data Management Feature ist der Kauf einer separaten Lizenz erforderlich.
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Einsatzmadglichkeiten von DB2 Geodetic Data Management Feature
und DB2 Spatial Extender
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DB2°® Spatial Extender und DB2 Geodetic Data Management Feature dienen beide
zur Verwaltung von GIS-Datenbestinden (GIS = Geographic Information System,
geografisches Informationssystem) in einer DB2-Datenbank. Jeder dieser beiden
Extender verwendet unterschiedliche Kerntechnologien zur Lésung unterschiedli-
cher Probleme und zur gegenseitigen Ergdnzung des Funktionsspektrums:

* In DB2 Geodetic Data Management Feature wird die Erde als Globus behandelt.
Das Programm verwendet ein auf Langen- und Breitengradwerten basierendes
Koordinatensystem, das auf ein Ellipsoidmodell der Erde angewendet wird.
Geometrische Operationen sind unabhéngig von der jeweiligen Position sehr
exakt. Das System basiert auf der Hipparchus-Bibliothek, die von Geodyssey
Limited lizenziert wird. Weitere geodéatische Informationen finden Sie unter der
Adresse |http: / /www.geodyssey.com|

DB2 Geodetic Data Management Feature eignet sich optimal zur Verarbeitung
globaler Daten und Anwendungen, die grofse Bereiche der Erde abdecken, bei
denen eine Einzelkartenprojektion nicht die von der Anwendung geforderte
Genauigkeit gewdhrleisten kann.

* In DB2 Spatial Extender wird die Erde als plane Karte dargestellt. Das Pro-
gramm verwendet planimetrische (planare) Geometrien, bei denen die gerundete
Oberflache der Erde durch Projektion ndherungsweise auf einer ebenen Flache
dargestellt wird. Diese Projektion erzeugt Verzerrungen, die innerhalb der Daten
an Starke variieren konnen, jedoch generell zu den Randern der projizierten Fla-
che hin zunehmen. Jede planare Projektion weist bestimmte Verzerrungen auf.
DB2 Spatial Extender basiert auf der ESRI-Formenbibliothek, die von ESRI lizen-
ziert wird. Weitere Informationen zu rdumlichen Konzepten finden Sie unter der
Adresse |http:/ /www.esri.com|

DB2 Spatial Extender eignet sich optimal fiir lokale und regionale Daten, die in
projizierten Koordinaten dargestellt sind, sowie fiir Anwendungen, bei denen die
Positionsgenauigkeit eine untergeordnete Rolle spielt. Ein mogliches Einsatz-
gebiet ist z. B. ein Krankenversicherungsunternehmen, das eine Aufstellung der
Standorte von Hospitdlern und Kliniken innerhalb eines bestimmten Landes
oder einer bestimmten Region benétigt.
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Geodatisches Datum

Ein geodatisches Datum stellt ein Bezugssystem dar, das zur Beschreibung der Erd-
oberflache dient. Viele derartiger Bezugssysteme wurden tiber die Jahrhunderte
hinweg zusammen mit neuen Verfahren und Tools fiir die Landvermessung entwi-
ckelt. Zur Erstellung von Datumsangaben wurden sowohl boden- als auch
satellitengestiitzte Messverfahren eingesetzt. Diese Angaben werden ihrerseits dann
zur Erstellung von planaren Projektionen eingesetzt.

Geodatische Datumsangaben basieren auf einer Approximation (Anndherung) der
allgemeinen Form der Erde mithilfe eines Rotationsellipsoids (bzw. Sphiroids). Bei
einem Spharoid handelt es sich um eine dreidimensionale Form, die durch eine
Ellipse beschrieben wird, die um eine ihrer Achsen gedreht wird.

Fiir jedes rdumliche Objekt, das Sie definieren, muss ein Bezug zu einer bestimm-
ten Datumsangabe hergestellt werden. Sie geben ein geoditisches Datum mithilfe
der Kennung des rdumlichen Bezugssystems (SRID) an. Sie kénnen eine beliebige
Datumsangabe auswihlen, die von DB2® Geodetic Data Management Feature
unterstiitzt wird. Diese Systeme verfiigen {iber SRIDs im Bereich zwischen
2000000000 und 2000001000.

* Im Abschnitt "Von DB2 Geodetic Data Management Feature unterstiitzte
Datumsangaben” sind die 318 geodatischen rdaumlichen Bezugssysteme aufge-
fithrt, die von Geodetic Data Management Feature vordefiniert sind und zur Ver-
fligung gestellt werden.

* Sie kénnen auch eine neue Datumsangabe definieren, indem Sie ein rdumliches

Bezugssystem mit einer ID erstellen, die zwischen 2000000318 und 2000001000
liegt.

Einschrankung: Funktionen, fiir die mehr als ein rdaumliches Objekt als Argument
bendtigt wird, konnen keine kombinierten Datumsangaben verarbeiten. DB2 Geo-
detic Data Management Feature kann nicht zur Durchfithrung von Datumsum-
wandlungen benutzt werden.
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Geodétische Langen- und Breitengrade

Das Koordinatenbezugssystem von DB2 Geodetic Data Management Feature ver-
wendet zur Beschreibung relativer Positionen auf der Erde geodiitische Breitengrade
und geodiitische Lingengrade. Diese geoddtischen Breiten- und Langengrade basieren
immer auf bestimmten Datumsangaben.

Geodaitischer Breitengrad
Der geoditische Breitengrad eines Punktes stellt den Winkel zwischen der
Aquatorialebene und der Orthogonallinie dar, die die Normallinie an dem
Punkt auf der Erdoberflache schneidet.

Geodaitischer Langengrad
Beim geodiitischen Lingengrad handelt es sich um den Winkel in der
Aquatorialebene, der zwischen der Linie a4, die den Erdmittelpunkt mit
dem Nullmeridian verbindet, und der Linie b entsteht, die den Mittelpunkt
mit dem Meridian verbindet, auf dem der Punkt liegt. Ein Meridian stellt
eine direkte Verbindung auf der Oberfliche des Datums dar, die die kiir-
zeste Entfernung zwischen den Polen angibt.

Das Ellipsoid in|Abb. 17| zeigt die Winkel, die die geodétischen Breiten- und Lan-
gengrade angeben. Der Winkel fiir den geoditischen Breitengrad beginnt nicht
direkt im Mittelpunkt, da die Erde eine Ellipsoidform aufweist.

Nullmeridian

Geodatischer Breitengrad
des Punktes p b |

Langengrad des Punktes -
Aquator

Abbildung 17. Geodétische Breiten- und Ldngengradwinkel

Die Breiten- und Langengradkoordinaten werden in Grad mit einer Dezimalbruch-
zahl dargestellt. Es gibt 360 Langengrade, die beim Nullmeridian (0° Linge) begin-
nen und ostwiérts in positiver Richtung bis 180° sowie westwirts in negativen Wer-
ten bis —180° reichen. Die Breitengrade beginnen am Aquator (0° Breite) und
verlaufen zum Nordpol (90° Breite) und zum Stidpol (-90° Breite).
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Orthodromenabstiande

DB2® Geodetic Data Management Feature misst den Abstand zwischen zwei Punk-
ten entlang einer Linie, der sog. Orthodrome. Bei einer Orthodrome handelt es sich
um die kiirzeste Verbindung zwischen zwei Punkten auf der Ellipsoidform der
Erde, wobei diese kiirzeste Verbindungslinie nicht unbedingt einem konstanten
Breitengrad folgen muss, obwohl sich die beiden Endpunkte auf demselben Brei-
tengrad befinden.

Weil Liniensegmente als Orthodrome berechnet werden, liegt eine gewiinschte
Region moglicherweise nicht innerhalb eines aus vier Punkten gebildeten Polygons
mit weit auseinander liegenden Punkten. Dieser Sachverhalt wird in darge-
stellt. Das hier dargestellte Polygon deckt einen Bereich mit Langengradlinien ab,
die ca. 120 Grad auseinander liegen. Die beiden oberen und die beiden unteren
Punkte weisen die gleichen Breitengradwerte auf. Die Orthodrome zwischen den
beiden Lingengradlinien folgt der Kurve auf der Ellipsoidform der Erde. Der
Breitengradwert steigt entlang der Orthodrome auf einen Wert an, der in der Mitte
um 20 Grad hoher liegt als an den beiden Endpunkten der Orthodrome.

SN

_~

Abbildung 18. Von einem Polygon eingeschlossener Bereich mit weit auseinander liegenden
Punkten

Zur Darstellung einer Verbindungslinie, bei der es sich nicht um eine Orthodrome
handelt (z. B. wenn ein Liniensegment einem konstanten Breitengrad folgen soll),
miissen Sie zusitzliche Zwischenpunkte einftigen.
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Geodatische Regionen

Diesen Bereich ausschlieBen

Diesen Bereich

Eine geodétische Region (d. h. ein Polygon) ist ein Bereich auf der Oberfliche der
Erde, der fiir eine Anwendung spezifische Merkmale aufweist. Beispiele fiir solche
Regionen sind z. B. ein Bereich wirtschaftlichen Einflusses oder der Bereich, der
von einem Satelliten iiber einen bestimmten Zeitraum hinweg beobachtet wird.

DB2 Geodetic Data Management Feature definiert eine Region als geordnete
Sequenz von Punkten, die zusammen einen geschlossenen Ring bilden. Die Reihen-
folge, in der diese Punkte innerhalb eines Polygons (d. h. innerhalb einer Flache)
angegeben werden, ist von Bedeutung. Da Sie ein Polygon in der definierten Rei-
henfolge von Vertex (Scheitelpunkt) zu Vertex nachziehen, befindet sich der Bereich
links innerhalb des Polygons.

Sie konnen mit dem Datentyp ST_Polygon eine Region definieren, die von einem
oder mehreren Ringen eingeschlossen ist. Dieser Sachverhalt ist in Ebb. 19| darge-
stellt. Definieren Sie das Polygon durch die Lingen- und Breitengradkoordinaten
der Punkte (Vertices), aus denen die zugehorigen Ringe bestehen.

Diesen Bereich definieren

Diesen Bereich
nt ausschlieBen
definieren

Abbildung 19. Definieren und AusschlieBen von Bereichen

Ein Ring unterteilt die Oberflache der Erde in zwei Regionen, wobei eine innerhalb
des Polygons und eine auflerhalb des Polygons liegt. Auf der linken Seite von
ist ein Ring dargestellt, dessen Vertices gegen den Uhrzeigersinn angege-
ben sind, sodass alle Punkte links sich innerhalb des Rings befinden. Rechts in der
Abbildung ist ein Ring dargestellt, dessen Vertices im Uhrzeigersinn angegeben
sind, sodass alle Punkte links sich aufierhalb des Rings befinden.
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Zum Definieren einer Region als Polygon miissen Sie die Reihenfolge der Vertices
aller Ringe so angeben, dass das Innere des Polygons sich links befindet, wenn Sie
den Ring nachziehen. Um eine Region zu definieren, die ausgeschlossen werden
soll, miissen Sie die Vertices des Rings in entgegen gesetzter Richtung angeben.
Dieser Sachverhalt ist in [Abb. 20| dargestellt. Das Innere des Polygons befindet sich
immer links. |Abb. 20| zeigt zwei Ringe, wobei sich der eine innerhalb des anderen
Ringes befindet. Der grofiere Ring definiert die dufsere Begrenzung des Polygons
und wird gegen den Uhrzeigersinn gezeichnet. Der kleinere Ring definiert die
innere Begrenzung und wird im Uhrzeigersinn gezeichnet.

Diesen Bereich definieren

Diesen Bereich
ausschlieBen

Abbildung 20. Definieren eines Bereichs mit mehreren Ringen

Wenn Sie ein Polygon erstellen, das grofer als eine Halbkugel ist, wird vom Sys-
tem die folgende Warnung ausgegeben. Moglicherweise ist dieses grofie Polygon
beabsichtigt, die Warnung gilt jedoch fiir die Félle, in denen unbeabsichtigt die fal-
sche Vertexreihenfolge angegeben wurde und daraufhin ein grofies Polygon
erstellt, jedoch ein kleineres benétigt wurde.

GSE3733W "Die Fldche bedeckt mehr als die Hdlfte der Erde. Priifen Sie entgegen dem
Uhrzeigersinn die Ausrichtung der Scheitelpunkte."
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Kapitel 17. DB2 Geodetic Data Management Feature konfigu-

rieren

Im Folgenden finden Sie Anweisungen zur Konfiguration von DB2 Geodetic Data
Management Feature, zur Migration des Produkts von Informix Geodetic DataB-
lade und zum Fiillen rdumlicher Spalten mit geodéatischen Daten.

DB2 Geodetic Data Management Feature konfigurieren und aktivieren

Bevor Sie DB2 Geodetic Data Management Feature aktivieren, miissen Sie folgende
Vorbereitungen treffen:

Installieren und konfigurieren Sie DB2 Version 9.5.

Sie miissen die DB2-Datenbank auf Ihrem System installieren, bevor Sie DB2 Spa-
tial Extender und DB2 Geodetic Data Management Feature installieren. Wenn Sie
beabsichtigen, die DB2-Steuerzentrale zu verwenden, erstellen und konfigurieren
Sie den DB2-Verwaltungsserver (DAS). Weitere Informationen zum Erstellen und
Konfigurieren des DAS finden Sie im Handbuch IBM DB2 Systemverwaltung:
Implementierung.

Installieren und konfigurieren Sie DB2 Spatial Extender.

DB2 Geodetic Data Management Feature ist in denselben Bibliothekscode inte-
griert wie DB2 Spatial Extender. Aus diesem Grund enthélt die Installations-CD
von DB2 Spatial Extender auch DB2 Geodetic Data Management Feature. Die
Plattenspeicherplatzanforderungen fiir DB2 Spatial Extender bertiicksichtigen
auch die Anforderungen fiir DB2 Geodetic Data Management Feature. Allerdings
konnen Sie DB2 Geodetic Data Management Feature erst verwenden, nachdem
Sie die entsprechende Lizenz erworben und aktiviert haben.

Erwerben Sie eine Lizenz fiir DB2 Geodetic Data Management Feature.

Wenn Sie eine Lizenz fiir DB2 Geodetic Data Management Feature erwerben,
konnen Sie den Lizenzschliissel fiir das Produkt aktivieren. Wenn Sie DB2 Geo-
detic Data Management Feature erwerben mochten, wenden Sie sich bitte an den
zustdndigen Vertriebsbeauftragten.

Einschrankung:

DB2 Geodetic Data Management Feature ist ausschliefilich fiir DB2 Version 9.5
Enterprise Server Edition lizenziert.

In DB2 Geodetic Data Management Feature wird die Erde als Globus dargestellt,
wohingegen sie in Spatial Extender als plane Karte dargestellt wird. Wenn Sie
DB2 Geodetic Data Management Feature installieren, kdnnen Sie raumliche
Daten mit hoherer Genauigkeit analysieren, als dies anhand einer planen Karte
moglich wire.

Ein DB2 Geodetic Data Management Feature-System besteht aus dem DB2-Da-
tenbanksystem, DB2 Spatial Extender, DB2 Geodetic Data Management Feature
und (bei den meisten Anwendungen) einem Geobrowser.

Zusétzliche oder gednderte Informationen zum Aktivieren von DB2 Geodetic Data
Management Feature finden Sie im Handbuch DB2 Release-Informationen.

Nach dem Aktivieren der Lizenz fiir DB2 Geodetic Data Management Feature kon-
nen Sie rdumliche Spalten mit geodatischen Daten fiillen.
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Gehen Sie hierzu wie folgt vor:

Aktivieren Sie die Lizenz fiir DB2 Geodetic Data Management Feature, und ver-
wenden Sie hierzu eine der folgenden Methoden:

* Verwenden Sie die Lizenzzentrale der DB2-Steuerzentrale. Weitere Informationen
zum Aktivieren der geoditischen Lizenz finden Sie in der Onlinehilfe der DB2-
Lizenzzentrale.

e Fiithren Sie den Befehl db2licm aus.

Migration von Informix Geodetic DataBlade auf DB2 Geodetic Data
Management Feature

Voraussetzungen

Sie miissen die vorhandenen Geodetic DataBlade-Anwendungen portieren, sodass
die Datentypen und Funktionen von DB2 Geodetic Data Management Feature ver-
wendet werden kénnen.

Einschrankungen

Wenn Sie momentan mit Informix Geodetic DataBlade arbeiten, konnen Sie eine
Migration auf DB2 Geodetic Data Management Feature ausfiithren, wenn die fol-
genden Kriterien erfiillt sind:

 Sie verwenden ausschlieSlich die Datentypen GeoPoint, GeoLineseg, GeoString,
GeoRing und GeoPolygon.

* Sie verwenden ausschliefllich Geodetic DataBlade-Funktionen, die gleichwertige
oder nahezu gleichwertige Funktionen in DB2 Geodetic Data Management Fea-
ture haben. Weitere Informationen hierzu finden Sie in den nachfolgenden Tabel-
len.

* Sie indexieren ausschliefilich rdumliche GeoObjects-Komponenten, d. h., Sie
indexieren keine Zeit- oder Hohenbereiche.

Wenn Sie zum Speichern und Bearbeiten raumlicher und geografischer Objekte in
einer Datenbank IBM Informix Geodetic DataBlade verwenden, konnen Sie die
Daten und Anwendungen auf IBM DB2 Geodetic Data Management Feature mig-
rieren. Hierbei gelten jedoch bestimmte Einschrankungen.

Gehen Sie hierzu wie folgt vor:

1. Migration von IBM Informix Geodetic DataBlade auf IBM DB2 Geodetic Data
Management Feature:

Tabelle 12. Gegenliberstellung der Datentypen in Informix Geodetic DataBlade und Geodetic
Data Management Feature

Datentyp in Entsprechender Kommentare zu nahezu gleichwertigen Daten-
Informix Datentyp in DB2 typen
Geodetic Geodetic Data
DataBlade Management Fea-
ture
GeokEllipse Zuerst Umwandlung in GeoPolygon, dann Migra-
tion in ST_Polygon.
GeoLineseg ST_LineString
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Tabelle 12. Gegentiberstellung der Datentypen in Informix Geodetic DataBlade und Geodetic
Data Management Feature (Forts.)

Datentyp in Entsprechender Kommentare zu nahezu gleichwertigen Daten-
Informix Datentyp in DB2 typen
Geodetic Geodetic Data
DataBlade Management Fea-
ture
GeoObject ST_Geometry ST_Geometry und die zugehorigen Untertypen

unterstiitzen die Datentypen GeoAltRange und
GeoTimeRange nicht.

GeoPoint ST_Point
GeoPolygon ST_MultiPolygon, ST_MultiPolygon benétigt fiir jeden Ring einen
ST_Polygon expliziten Abschlusspunkt. Wenn fiir ein
GeoPolygon ein dufierer Ring definiert ist, kann
dieser einem ST_Polygon zugeordnet werden.
GeoRing ST_LineString
GeoString ST_LineString

Die folgenden Geodetic DataBlade-Datentypen verfiigen iiber keine entspre-
chenden Datentypen in Geodetic Data Management Feature:

GeoAltitude
GeoAltRange
GeoAngle
GeoAzimuth
GeoCoords
GeoDistance
GeokEllipse
GeoLatitude
GeoLongitude
GeoTimeRange
GeoVoronoi

Schreiben Sie die SQL-Anweisungen so um, dass die Datentypen und
Funktionen von DB2 Geodetic Data Management Feature verwendet wer-
den konnen.

Laden oder importieren Sie Ihre Daten in DB2 Geodetic Data Management
Feature.

Schreiben Sie Anwendungen um, die Informix ODBC, ESQL/C und JDBC
verwenden. [Tabelle 22 auf Seite 150| enthilt Informationen zur entsprechen-
den Clientkonnektivitdt in Geodetic DataBlade und Geodetic Data Manage-
ment Feature.

Tabelle 13. Gegenliberstellung der Prédikatfunktionen in Informix Geodetic DataBlade und
Geodetic Data Management Feature

Entsprechende Funktion in DB2 Geodetic

Funktion in Informix Geodetic DataBlade |Data Management Feature

Contains ST_Contains
Inside ST_Within
Intersect ST_Intersects
Outside ST_Disjoint

Within

ST_Distance
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2. Die folgenden Geodetic DataBlade-Pradikatfunktionen verfiigen tiber keine
entsprechenden Funktionen in Geodetic Data Management Feature:

* Beyond
* Equal
* Nearest

Tabelle 14. Gegentiberstellung der Produktionsfunktionen in Informix Geodetic DataBlade und
Geodetic Data Management Feature

Funktion in Informix
Geodetic DataBlade

Entsprechende Funktion in
DB2 Geodetic Data Manage-
ment Feature

Kommentare zu nahezu
gleichwertigen Funktionen

Unterschied

ST_Difference

ST_Difference unterstiitzt
zusétzlich zu Polygonen auch
Punkte.

Generalize

ST_Generalize

Intersection

ST_Intersection

ST_Intersection(line,line)
kann zu einer Mehrpunktan-
gabe fithren. ST_Intersection
(line,poly) kann zu einer
Mehrlinienfolge fithren. Gibt
fiir sich nicht schneidende
Objekte Empty zurtick.

SymbDifference

ST_SymbDifference

ST_SymbDifference unterstiitzt
zusétzlich zu Polygonen auch
Punkte.

Union

ST_Union

ST_Union unterstiitzt zusétz-
lich zu Polygonen Punkte
und Linien.

Tabelle 15. Gegenliberstellung der Zugriffsfunktionen in Informix Geodetic DataBlade und
Geodetic Data Management Feature

Funktion in Informix
Geodetic DataBlade

Entsprechende Funktion in
DB2 Geodetic Data Manage-
ment Feature

Kommentare zu nahezu
gleichwertigen Funktionen

Center ST_MidPoint, ST_MidPoint ist ein nahezu
ST_PointOnSurface gleichwertiger Ersatz fiir
Linien. ST_PointOnSurface ist
ein nahezu gleichwertiger
Ersatz fiir Polygone.
Coords ST_PointN
Dimension ST_Dimension
HasZValue ST_Is3d
IsGeoBox Verwendung des Ausdrucks
IS OF oder von
ST_GeometryType
IsGeoCircle Verwendung des Ausdrucks
IS OF oder von
ST_GeometryType
IsGeoEllipse Verwendung des Ausdrucks

IS OF oder von
ST_GeometryType
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Tabelle 15. Gegenliberstellung der Zugriffsfunktionen in Informix Geodetic DataBlade und
Geodetic Data Management Feature (Forts.)

Funktion in Informix
Geodetic DataBlade

Entsprechende Funktion in
DB2 Geodetic Data Manage-
ment Feature

Kommentare zu nahezu
gleichwertigen Funktionen

IsGeoLineseg Verwendung des Ausdrucks
IS OF oder von
ST_GeometryType
IsGeoPoint Verwendung des Ausdrucks
IS OF oder von
ST_GeometryType
IsGeoPolygon Verwendung des Ausdrucks
IS OF oder von
ST_GeometryType
IsGeoRing Verwendung des Ausdrucks
IS OF oder von
ST_GeometryType
IsGeoString Verwendung des Ausdrucks
IS OF oder von
ST_GeometryType
Latitude ST Y
Longitude ST X
NPoints ST_NumPoints
NRings ST_NumGeometries, Verwendung von
ST_NumlInteriorRing ST_NumGeometries zum
Abrufen der Gesamtzahl der
dufleren Ringe und zur
Summenbildung fiir
ST_NumlInteriorRings fiir alle
Polygone in einer Multi-
polygongruppe.
Ring ST_GeometryN, Verwendung von
ST_ExteriorRing, ST_GeometryN zusammen
ST_InteriorRingN mit ST_ExteriorRing und
ST_InteriorRingN.
SRID ST_SRID
Zvalue ST 7

3. Die folgenden Geodetic DataBlade-Zugriffsfunktionen verfiigen tiber keine
entsprechenden Funktionen in Geodetic Data Management Feature:

» IsLarge
e IsSmallArea

Tabelle 16. Gegentiberstellung der Modifikatorfunktionen in Informix Geodetic DataBlade und
Geodetic Data Management Feature

Funktion in Informix Geodetic DataBlade

Entsprechende Funktion in DB2 Geodetic
Data Management Feature

SetSRID

| ST SRID

4. Die folgenden Geodetic DataBlade-Modifikatorfunktionen verfiigen {iber keine
entsprechenden Funktionen in Geodetic Data Management Feature:

+ SetAltRange
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* SetAltRangeZ
* SetDist
* SetTimeRange

Tabelle 17. Gegenliberstellung der Messungsfunktionen in Informix Geodetic DataBlade und

Geodetic Data Management Feature

Funktion in Informix Geodetic DataBlade

Entsprechende Funktion in DB2 Geodetic
Data Management Feature

Area ST_Area
Distance ST_Distance
Length ST_Length, ST_Perimeter

5. Fiir die VoronoiResolution-Messungsfunktion gibt es keine entsprechende
Funktion in DB2 Geodetic Data Management Feature.

Tabelle 18. Gegenliberstellung der Downcast-Funktionen in Informix Geodetic DataBlade und

Geodetic Data Management Feature

Funktion in Informix Geodetic DataBlade

Entsprechende Funktion in DB2 Geodetic
Data Management Feature

GeoBox Verwendung des Ausdrucks SQL TREAT.
GeoCircle Verwendung des Ausdrucks SQL TREAT.
GeoEllipse Verwendung des Ausdrucks SQL TREAT.
GeoLineseg Verwendung des Ausdrucks SQL TREAT.
GeoPoint Verwendung des Ausdrucks SQL TREAT.
GeoPolygon Verwendung des Ausdrucks SQL TREAT.
GeoRing Verwendung des Ausdrucks SQL TREAT.
GeoString Verwendung des Ausdrucks SQL TREAT.

Tabelle 19. Gegenliberstellung der Konstruktorfunktionen in Informix Geodetic DataBlade und

Geodetic Data Management Feature

Funktion in Informix Geodetic DataBlade

Entsprechende Funktion in DB2 Geodetic
Data Management Feature

GeoCoords

ST_Point

GeoPoint

ST_Point

6. Die folgenden Geodetic DataBlade-Konstruktorfunktionen verfiigen tiber keine
entsprechenden Funktionen in Geodetic Data Management Feature:

* GeoBox

* GeoCircle
* GeoEllipse
* GeoLineseg

Tabelle 20. Gegentliberstellung der Diagnosefunktionen in Informix Geodetic DataBlade und

Geodetic Data Management Feature

Funktion in Informix Geodetic DataBlade

Entsprechende Funktion in DB2 Geodetic
Data Management Feature

GeoTraceLevel

DB2-Tracefunktion

IsValidGeometry

ST_IsValid

Spatial Extender und Geodetic Data Management Feature - Benutzer- und Referenzhandbuch



7. Die folgenden Geodetic DataBlade-Diagnosefunktionen verfiigen iiber keine
entsprechenden Funktionen in Geodetic Data Management Feature:

* GeolnRowSize

* GeoOutOfRowSize
* GeoRelease

* GeoTotalSize

* GeoTraceLevelSet

* GeoWarningLevel

* GeoWarningLevelSet
» IsValidSDTS

Tabelle 21. Gegenliberstellung der Systemkatalogtabellen in Informix Geodetic DataBlade
und Geodetic Data Management Feature

Systemkatalogtabelle in Informix Geodetic |Entsprechende Katalogsicht in DB2
DataBlade Geodetic Data Management Feature
GeoLenUnit DB2GSE.ST_UNITS_OF_MEASURE
GeoSpatialRef DB2GSE.SPATIAL_REF_SYS

8. Die folgenden Geodetic DataBlade-Systemkatalogtabellen verfiigen iiber keine
entsprechenden Tabellen oder Sichten in Geodetic Data Management Feature:

* GeoEllipsoid
e GeoParam
* GeoVoronoi

9. Die folgenden Geodetic DataBlade-Funktionen fiir benutzerdefinierte Parame-
ter verfiigen iiber keine entsprechenden Funktionen in Geodetic Data Manage-
ment Feature:

¢ GeoParamSessionGet
¢ GeoParamSessionSet

10. Die folgenden Geodetic DataBlade-AltRange-Funktionen verfiigen tiber keine
entsprechenden Funktionen in Geodetic Data Management Feature:

* AltRange
* Bottom
* Contains
* Equal
* Inside
e Intersect
e IsAny
* Qutside
e Top
11. Die folgenden Geodetic DataBlade TimeRange-Funktionen verfiigen iiber keine
entsprechenden Funktionen in Geodetic Data Management Feature:

* Begin

* Contains
* End

¢ Equal

e IsAny

* Inside
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* Intersect
e Qutside
e TimeRange

12. Die folgenden Geodetic DataBlade-Ellipsenfunktionen verfiigen iiber keine
entsprechenden Funktionen in Geodetic Data Management Feature:

* Azimuth
* Coords
* Major

* Minor

13. Die folgenden Geodetic DataBlade-Kreisfunktionen verfiigen iiber keine ent-
sprechenden Funktionen in Geodetic Data Management Feature:

e Coords
¢ Radius

14. Die folgenden Geodetic DataBlade-Winkelfunktionen verfiigen iiber keine ent-
sprechenden Funktionen in Geodetic Data Management Feature:

* Divide
* Minus
* Negate
* Plus

e Times

15.  Die folgende Geodetic DataBlade-Clientkonnektivitat verfiigt {iber keine ent-
sprechende Clientkonnektivitdt in Geodetic Data Management Feature:

* Java-API
* LIBMI

Tabelle 22. Gegenliberstellung der Produkte fiir die Clientkonnektivitét in Geodetic DataBlade
und DB2 Geodetic Data Management Feature

Clientkonnektivitit in Informix Geodetic Entsprechende Clientkonnektivitit in DB2
DataBlade Geodetic Data Management Feature
ESQLC SQC

ODBC ODBC

JDBC JDBC

Raumliche Spalten mit geodatischen Daten flllen

Nachdem Sie rdumliche Spalten erstellt und diejenigen registriert haben, fiir die ein
raumlicher Index erstellt werden soll, konnen Sie mit dem Fiillen der Spalten mit
geoditischen Daten beginnen. Sie konnen geodatische Daten bereitstellen, indem
Sie die Daten im Formformat importieren oder Werte in den folgenden Daten-
formaten einfiigen bzw. aktualisieren:

* Form (Shape)

* WKT (Well-Known Text)

* WKB (Well-Known Binary)

* GML (Geography Markup Language)

Einschrinkung:

* Bei DB2 Spatial Extender konnen die Geocoderbefehle oder gespeicherten Proze-
duren nicht verwendet werden, um Daten in geodétische Daten umzusetzen.
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* Zur Ausfiihrung geoditischer Funktionen benétigen Sie raumliche Bezugssys-
teme, deren Kennungen (SRIDs) im Bereich zwischen 2.000.000.000 und
2.000.001.000 liegen.

* Formdaten miissen in einem geografischen Koordinatensystem definiert sein.

Die Vorgehensweise zum Importieren geodatischer Daten ist gleich wie bei raumli-
chen Daten.
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Kapitel 18. Geodatische Indizes

Sie konnen geoditische Voronoi-Indizes erstellen, mit denen die Leistung des Sys-
tems beim Abfragen geodétischer Daten verbessert werden kann. Dieses Kapitel
erldutert Folgendes:

* Beschreibung geodatischer Voronoi-Indizes.

* Beschreibung der Voronoi-Zellenstrukturen und der Faktoren, die zur Auswahl
einer anderen Struktur fithren konnen.

* Erlduterung zur Erstellung eines geodétischen Voronoi-Indexes.

Geodatische Voronoi-Indizes

DB2® Geodetic Data Management Feature stellt einen geoditischen Voronoi-Index
zur Verfligung, der den Zugriff auf geodéatische Daten beschleunigt. Dieser Index
steuert den Zugriff auf geodéatische Daten durch Verwendung von Voronoi-Tessela-
tionen der Erdoberflache.

DB2 Geodetic Data Management Feature berechnet den minimal einschliefienden
Kreis (MBC = Minimum Bounding Circle) fiir alle Geometrien. Der MBC ist ein
Kreis, der zur Umrandung einer geodétischen Geometrie dient. Der Voronoi-Index
verwendet diese MBC-Informationen zur Strukturierung der Daten in einer Zellen-
struktur. Bei einer Suchoperation mit einem Voronoi-Index kénnen die strukturier-
ten Daten schnell auf Objekte eines allgemeineren Interessenbereichs tiberpriift und
anschlieflend detailliertere Untersuchungen an den gefundenen Objekten durchge-
fithrt werden. Ein Voronoi-Index kann zur Leistungsverbesserung beitragen, da er
die Uberpriifung von Objekten auferhalb des gewiinschten Interessenbereichs
unndtig macht. Ohne einen Voronoi-Index miissten bei einer Abfrage alle Objekte
iiberpriift werden, um diejenigen zu ermitteln, die den Abfragekriterien entspre-
chen.

Das Optimierungsprogramm priift die Moglichkeit des Einsatzes eines Voronoi-
Indexes fiir alle Abfragen, deren WHERE-Klauseln die folgenden Funktionen bein-
halten:

* EnvelopesIntersect
¢ ST Contains

» ST_Distance

* ST_Envintersects
e ST Intersects

e ST_MBRIntersects
e ST_Within

Wenn Sie einen geodétischen Voronoi-Index erstellen, konnen Sie eine alternative
Voronoi-Zellenstruktur auswéhlen.
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Voronoi-Zellenstrukturen

Zur effizienten Ausfiihrung von Berechnungen unterteilt DB2® Geodetic Data
Management Feature die Oberflache der Erde in kleinere, einfacher zu verwaltende
wabenartige Zellen. Diese Aufgliederung wird als Voronoi-Tesselation bezeichnet,
und die Datenstruktur, die diese beschreibt, als Voronoi-Zellenstruktur. Bei einer Vor-
onoi-Tesselation handelt es sich um eine Zellenstruktur, bei der der Zellen-
innenraum aus allen Punkten zusammengesetzt ist, die ndher zu einem bestimm-
ten Rasterpunkt liegen als zu irgend einem anderen Rasterpunkt. Die Zellen einer
Voronoi-Zellenstruktur bilden konvexe Hiillen. Eine konvexe Hiille aus einer Gruppe
von Punkten bildet die kleinste konvexe Gruppe, die diese Punkte beinhaltet (oder
das kleinste Polygon, das den Bereich aufierhalb einer Punktegruppe definiert).
Voronoi-Zellenstrukturen haben normalerweise die Form unregelméfliger Polygone.
Die Anzahl und Position der Zellen kann an die Dichte und Position der raumli-
chen Daten angepasst werden.

Eine Voronoi-Zellenstruktur kann z. B. verwendet werden, um die Erde auf der
Basis der Bevolkerungsdichte in Polygone aufzugliedern. In Bereichen mit hoher
Bevolkerungs- bzw. Datendichte sind die Polygone klein. In Bereichen mit niedri-
ger Bevolkerungsdichte befinden sich hingegen grofie Polygone.

Abb. 21| zeigt die Voronoi-Struktur, die auf der Bevolkerungsdichte der Erde
basiert. DB2 Geodetic Data Management Feature verwendet diese Zellenstruktur
zur Durchfiihrung raumlicher Berechnungen.

Abbildung 21. Vooronoi-Struktur fir die Bevdlkerungsdichte der Erde
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Uberlegungen zur Auswahl alternativer Voronoi-Zellenstrukturen

Alle Operationen mit geoditischen Geometrien verwenden die Voronoi-ID 1, die
die Voronoi-Zellenstruktur fiir die Bevolkerungsdichte der Erde angibt. Wenn Sie
einen Index erstellen, und Thre Daten sich auf einen oder mehrere Bereiche der
Erde konzentrieren (z. B. Straflendaten fiir eines oder mehrere Lander), konnen Sie
eine alternative Voronoi-Zellenstruktur auswéahlen, die in den Bereichen, auf die
sich Thre Daten konzentrieren, kleinere Zellen aufweist (weil die Aufldsung umge-
kehrt proportional zur ZellengroBe ist). DB2® Geodetic Data Management Feature
stellt eine Reihe von Voronoi-Zellenstrukturen zur Indexierung bereit, die sich
moglicherweise besser fiir Ihre Daten eignen.

Einschrankung:
Sie konnen eine alternative Voronoi-Zellenstruktur nur dann auswihlen, wenn Sie
einen geodédtischen Voronoi-Index erstellen.

Die Struktur dodeca04 (Voronoi ID 12) eignet sich am Besten fiir Daten, die einheit-
lich iiber die gesamte Erdoberfliche verteilt sind, z. B. fiir Satellitenbildmaterial.
Die Zellen weisen alle eine dhnliche Grofie auf und die Auflésung betrdgt im
ungiinstigsten Fall 10 cm. Priifen Sie die Moglichkeit zur Verwendung einer ande-
ren Voronoi-Zellenstruktur als der Standardstruktur fiir die Weltbevolkerung (Voro-
noi-ID 1) oder der Struktur dodeca04, wenn eine der folgenden Bedingungen fiir
Ihre Daten oder Ihre Anwendung zutrifft:

Hohe Auflésung
Wenn Sie feststellen miissen, ob Objekte mit einem Abstand von weniger
als 10 cm sich tiberschneiden, miissen Sie eine Voronoi-Zellenstruktur ver-
wenden, die in den Bereichen, in denen sich Thre Daten befinden, kleinere
Zellen aufweist. Die Auflosung ist umgekehrt proportional zur Zellen-
grofle.

Polygone mit zahlreichen Vertices
Wenn Ihre Daten sich aus Polygonen zusammensetzen, die relativ viele
Vertices (Scheitelpunkte) enthalten und iiber eine relativ geringe Flachen-
ausdehnung verfiigen, ist es moglicherweise sinnvoll, eine Voronoi-Zellen-
struktur zu verwenden, die in den relevanten Bereichen mehr Zellen ent-
hélt. Wenn die Mehrzahl Threr Polygone 50 oder weniger Vertices
aufweisen, ist ein Wechsel der Zellenstruktur voraussichtlich nicht erforder-
lich. Wenn in Ihrem Datenbestand nur Polygone mit Kontinentgrofle zahl-

reiche Vertices aufweisen, ist ein Wechsel moglicherweise auch nicht erfor-
derlich.

Wenn Sie iiber zahlreiche Polygone mit 3000 Vertices verfiigen, die in etwa
die Grofle eines Landkreises haben, konnen Sie die Abfrageleistung erheb-
lich verbessern, indem Sie eine andere Voronoi-Zellenstruktur verwenden.

Dies gilt besonders dann, wenn Thre Anwendung eine Reihe von Abfragen
zu Polygonen ausfiihrt, die Uberschneidungen mit anderen Polygonen auf-
weisen.

Sehr hohe Datendichte
Wenn sich Thre Daten auf sehr kleine Bereiche konzentrieren und Sie z. B.
Hunderte von Objekten pro Quadratkilometer haben, konnen Sie die
Abfrageleistung mdoglicherweise verbessern, indem Sie eine Voronoi-Zellen-
struktur verwenden, deren Zellendichte mit der Dichte Ihrer Daten tiber-
einstimmt.
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Geodatische Voronoi-Indizes erstellen

Voraussetzungen

Bevor Sie einen geoditischen Voronoi-Index erstellen, miissen Sie fiir Ihre Benut-
zer-ID dieselben Berechtigungen und Zugriffsrechte definieren wie fiir die Erstel-
lung eines rdumlichen Rasterindexes.

Einschrankung:

Fiir die Erstellung eines geodéatischen Voronoi-Indexes gelten dieselben Einschran-
kungen, denen die Erstellung von Indizes mit der Anweisung CREATE INDEX
unterliegt. Dies bedeutet, dass die Spalte, fiir die der Index erstellt wird, eine Basis-
tabellenspalte sein muss. Die Verwendung einer Sicht- bzw. Kurznamenspalte ist in
diesem Fall nicht zuldssig. Aliasnamen werden vom DB2-Datenbanksystem wih-
rend der Verarbeitung aufgelost.

DB2 Geodetic Data Management Feature bietet Unterstiitzung fiir eine neue
Zugriffsmethode fiir raumliche Daten, mit der Sie Indizes fiir Spalten erstellen koén-
nen, die geoditische Daten enthalten. Abfragen, die mit einem Index arbeiten, kon-
nen so schneller ausgefiihrt werden.

Sie konnen einen geodétischen Voronoi-Index wie folgt erstellen:
¢ Verwenden Sie das Fenster "Index erstellen” der DB2-Steuerzentrale.

* Verwenden Sie die SQL-Anweisung CREATE INDEX mit der Erweiterung
db2gse.spatial_index in der Klausel EXTEND USING.

Erstellen Sie einen geodatischen Voronoi-Index iiber die DB2-Steuerzentrale oder
mit dem Befehlszeilenprozessor.

* Wenn Sie einen geodétischen Voronoi-Index iiber die DB2-Steuerzentrale erstel-
len wollen, miissen Sie mit der rechten Maustaste auf die Tabelle klicken, die die
raumliche Spalte enthilt, fiir die ein geodatischer Voronoi-Index erstellt werden
soll. Wahlen Sie anschlieffend im Kontextmenti die Optionen Spatial Extender
— Rédumliche Indizes aus. Daraufhin wird das Fenster "Réumliche Indizes”
geoffnet. Folgen Sie der Bedienerfithrung, um die erforderlichen Tasks auszufiih-
ren.

* Wenn Sie zur Erstellung eines geodéatischen Voronoi-Indexes die Anweisung SQL
CREATE INDEX verwenden wollen, miissen Sie die Anweisung CREATE INDEX
mit der Klausel EXTEND USING und der Rasterindexerweiterung
db2gse.spatial_index verwenden.

Im folgenden Beispiel wird mit der Anweisung CREATE INDEX der geodatische
Index STORESX1 fiir die rdumliche Spalte LOCATION der Tabelle CUSTOMERS
erstellt:

CREATE INDEX storesxl

ON customers (location)
EXTEND USING db2gse.spatial_index (-1, -1, 1)

Fiir einen geodétischen Voronoi-Index miissen Sie in den ersten beiden Parametern
der Klausel USING db2gse.spatial_index den Wert -1 angeben.

Anweisung CREATE INDEX fir einen geodatischen Voronoi-Index

Mit der Anweisung CREATE INDEX und der Klausel EXTEND USING konnen Sie
einen geodétischen Voronoi-Index erstellen.
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Syntax:

»»—CREATE INDEX

indexname—ON >

|—indexschema. —|

tabellenname— (—spaltenname—)—EXTEND USING

v

|—tabel lenschema. —|

»—-db2gse.spatial_index—(—-1—,—-1—,—voronoi_id—) ><

Die Angaben haben die folgende Bedeutung:

indexschema
Der Name des Schemas, zu dem der Index gehoren soll, den Sie erstellen
wollen. Wenn Sie keinen Namen angegeben, verwendet das DB2-Daten-
banksystem den Schemanamen, der im Sonderregister CURRENT
SCHEMA gespeichert ist.

indexname
Der Name des Rasterindexes, den Sie erstellen wollen, ohne Qualifikations-
merkmal.

tabellenschema
Der Name des Schemas, zu dem die Tabelle gehért, die die in spaltenname
angegebene Spalte enthidlt. Wenn Sie keinen Namen angegeben, verwendet
das DB2-Datenbanksystem den Schemanamen, der im Sonderregister CUR-
RENT SCHEMA gespeichert ist.

tabellenname
Der Name der Tabelle (ohne Qualifikationsmerkmal), die die in spaltenname
angegebene Spalte enthalt.

spaltenname
Der Name der rdumlichen Spalte, fiir die der geodatische Voronoi-Index
erstellt werden soll.

voronoi_id
Eine ganze Zahl, die die ID der Voronoi-Zellenstruktur angibt. Es stehen 14
Voronoi-Zellenstrukturen zur Verfiigung. Die Voronoi-ID 1 gibt die Voro-
noi-Zellenstruktur fiir die Bevolkerungsdichte der Erde an, die auch fiir
alle rdumlichen Operationen von DB2 Geodetic Data Management Feature
verwendet wird.

Beispiele

Die Anweisung CREATE INDEX im folgenden Beispiel dient zur Erstellung des
geodétischen Indexes STORESX1 fiir die rdumliche Spalte LOCATION der Tabelle
CUSTOMERS:

CREATE INDEX storesxl
ON customers (Tocation)
EXTEND USING db2gse.spatial_index (-1, -1, 1)

Das Optimierungsprogramm priift die Moglichkeit des Einsatzes eines Voronoi-
Indexes fiir alle Abfragen, deren WHERE-Klauseln die folgenden Funktionen bein-
halten:

e ST_Contains
e ST Distance
e ST_Intersects
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ST _MBRIntersects
¢ ST_Envintersects

* EnvelopesIntersect
ST_Within

In den folgenden Anweisungen wird der Einsatz eines Voronoi-Indexes erlautert.
Als Erstes miissen Sie Daten in die Tabelle CUSTOMER einfiigen. Sie konnen die
Werte direkt eingeben, wie dies in der ersten Anweisung INSERT dargestellt wird:
INSERT INTO customer
(id, last_name, first_name, address, city, state, zip,
location)

VALUES
('123-456789', 'Duck', 'Donald',
'123 Mallard Way', 'Wetland Marsh', 'ND', '55555-5555"',
db2gse.ST_GeomFromWKT ('POINT(123.123, 45.67)"', 2000000000))

Alternativ hierzu konnen Sie in einer Anwendung auch Variablen verwenden, um
Werte in eine Tabelle einzufiigen. Diese Vorgehensweise wird in der nédchsten
Abfrage dargestellt:
INSERT INTO customer
(id, last_name, first_name,
address, city, state, zip,
location)
VALUES
(:mid, :mlast, :mfirst,
:maddress, :mcity, :mstate, :mzip,
db2gse.ST_GeomFromWKB(:mlocation))

Mit der folgenden Anweisung UPDATE koénnen die eingefiigten Daten gedndert
werden. Der Index STORESX1 wird hier nicht verwendet, weil die Funktion
ST_Contains, ST_Distance, ST_Intersects, ST _MBRIntersects, ST_EnvIntersects,
EnvelopesIntersect bzw. ST_Within in der WHERE-Klausel nicht eingesetzt wird.
UPDATE customer

SET Tocation = db2gse.ST_GeomFromWKT('POINT(123.123, 45.67)",

2000000000)
WHERE id = '123-456789';

Die folgenden DELETE-Anweisungen kénnen mit dem Index STORESX1 arbeiten,
wenn das Optimierungsprogramm feststellt, dass durch den Index die System-
leistung verbessert wird, weil die DELETE-Anweisungen die Funktion ST_Within
sowie die ST_Intersects-Funktionen in den zugehorigen WHERE-Klauseln verwen-
den:

DELETE FROM customers
WHERE db2gse.ST Within(location, :BayArea) = 1;

DELETE FROM customers
WHERE db2gse.ST_Intersects(c.location, :BayArea) = 1

Die folgenden beiden SELECT-Anweisungen konnen den Index STORESX1 eben-
falls verwenden:

SELECT s.id, AVG(c.location..ST Distance(s.location))
FROM customers c, stores s

WHERE db2gse.ST Within(c.location, s.zone) =1

GROUP BY s.id;

SELECT c.location..ST_AsText()

FROM customers c

WHERE db2gse.ST _Within(c.location, :BayArea) =1
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In DB2 Geodetic Data Management Feature bereitgestellte Voronoi-
Zellenstrukturen

Jede Voronoi-Zellenstruktur bedeckt die gesamte Erdoberfldche. In den folgenden
Abbildungen werden nur die Teile der Erdoberfliche dargestellt, in denen eine
hohe Zellendichte fiir die jeweilige Voronoi-Zellenstruktur vorhanden ist. Wenn Sie
eine Voronoi-Zellenstruktur auswihlen, sollten Sie beriicksichtigen, dass die Zellen
auflerhalb der dargestellten Bereiche grofier sind und eine entsprechend niedrigere
Auflosung aufweisen. Wenn Thre Daten sich in diesen Bereichen mit geringerer
Dichte befinden, wirkt sich dies moglicherweise negativ auf die Abfrageleistung
aus.

In der folgenden Tabelle sind die Voronoi-Zellenstrukturen aufgefiihrt, die von DB2
Geodetic Data Management Feature bereitgestellt werden. Diese Voronoi-Zellen-
strukturen werden von Geodyssey Ltd. angeboten.

Tabelle 23. Voronoi-Zellenstrukturen

Beschreibung Voronoi-ID Darstellung

Die Erde auf der Basis der 1 |Abb. 22 auf Seite 160
Bevolkerungsdichte

USA 2 [Abb. 23 auf Seite 161
Kanada 3 [Abb. 24 auf Seite 162
Indien 4 [Abb. 25 auf Seite 163
Japan 5 Abb. 26 auf Seite 164
Afrika 6 [Abb. 27 auf Seite 165
Australien 7 [Abb. 28 auf Seite 166
Europa 8 [Abb. 29 auf Seite 167
Nordamerika 9 [Abb. 30 auf Seite 168
Stidamerika 10 Abb. 31 auf Seite 169
Mittelmeerraum 11 [Abb. 32 auf Seite 170
Die Erde mit einheitlicher 12 [Abb. 33 auf Seite 171

Datenverteilung und mitt-

lerer Auflésung

(dodeca04)

Die Erde auf der Basis der 13 |Abb. 34 auf Seite 172|
industriellen Produktivitat

(G7-Nationen)

Die Erde mit einheitlicher 14 |Abb. 35 auf Seite 173
Datenverteilung und nied-

riger Aufldsung (isotype)
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Die Erde auf der Basis der Bevolkerungsdichte (Voronoi-ID: 1)

Voronoi-Zellen unterteilen die Erde auf der Basis der Weltbevolkerungsdichte.
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Abbildung 22. Voronoi-Zellenstruktur fiir die Erde (Bevdlkerung)
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Vereinigte Staaten (Voronoi-ID: 2)

Voronoi-Zellen unterteilen die USA auf der Basis der Bevolkerungsdichte.

Abbildung 23. Voronoi-Zellenstruktur fiir die USA
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Kanada (Voronoi-ID: 3)

Voronoi-Zellen unterteilen Kanada auf der Basis der Bevolkerungsdichte.

Abbildung 24. Vioronoi-Zellenstruktur fiir Kanada
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Indien (Voronoi-ID: 4)

Voronoi-Zellen unterteilen Indien auf der Basis der Bevdlkerungsdichte.

Abbildung 25. Voronoi-Zellenstruktur fiir Indien
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Japan (Voronoi-ID: 5)

Voronoi-Zellen unterteilen Japan auf der Basis der Bevolkerungsdichte.

Abbildung 26. Vioronoi-Zellenstruktur fiir Japan
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Afrika (Voronoi-ID: 6)

Voronoi-Zellen unterteilen Afrika auf der Basis der Bevolkerungsdichte.
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Abbildung 27. Voronoi-Zellenstruktur fiir Afrika
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Australien (Voronoi-ID: 7)

Voronoi-Zellen unterteilen Australien auf der Basis der Bevolkerungsdichte.

Abbildung 28. Voronoi-Zellenstruktur fiir Australien
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Voronoi-Zellen unterteilen Europa auf der Basis der Bevolkerungsdichte.

Europa (Voronoi-ID: 8)

Abbildung 29. Vioronoi-Zellenstruktur flir Europa
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Nordamerika (Voronoi-ID: 9)

Voronoi-Zellen unterteilen Nordamerika auf der Basis der Bevolkerungsdichte.

9
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Abbildung 30. Vioronoi-Zellenstruktur ftir Nordamerika
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Sudamerika (Voronoi-ID: 10)

Voronoi-Zellen unterteilen Stidamerika auf der Basis der Bevolkerungsdichte.

Abbildung 31. Vooronoi-Zellenstruktur fir Stidamerika
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Mittelmeerraum (Voronoi-ID: 11)

Voronoi-Zellen unterteilen den Mittelmeerraum auf der Basis der Bevolkerungs-

dichte.
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Abbildung 32. Voronoi-Zellenstruktur fiir den Mittelmeerraum

170

Spatial Extender und Geodetic Data Management Feature - Benutzer- und Referenzhandbuch



Die Erde mit einheitlicher Datenverteilung und mittlerer Aufl6-
sung — dodeca04 (Voronoi-ID: 12)

Voronoi-Zellen unterteilen die Erde mit einheitlicher Datenverteilung und mittlerer
Auflosung.
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Industrienationen der Erde — G7-Nationen (Voronoi-ID: 13)

Voronoi-Zellen unterteilen die Erde auf der Basis der wirtschaftlichen Produktivitat
der einzelnen Nationen.

Abbildung 34. Voronoi-Zellenstruktur der G7-Nationen (g7nations)
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Kapitel 19. Unterschiede beim Arbeiten mit geodatischen und
raumlichen Daten

Dieses Kapitel beschreibt die folgenden Unterschiede bei der Verwendung geodati-
scher und rdumlicher Daten:

* Attribute fiir X- und Y-Minimal- und -Maximalwerte bei ST_Geometry-Daten-
typen

* Unterschiede beim Arbeiten mit planen und gewdlbten Erddarstellungen

* Von DB2 Geodetic Data Management Feature unterstiitzte raumliche Funktionen
und Unterschiede im Funktionsverhalten

* Von DB2 Geodetic Data Management Feature unterstiitzte gespeicherte Prozedu-
ren und Katalogsichten

 Zusitzliche geoditische rdumliche Bezugssysteme (geodéatisches Datum) und
geodatische Ellipsoide

Attribute fur X- und Y-Minimal- und -Maximalwerte

DB2® Geodetic Data Management Feature verwendet anstelle eines minimal ein-
schlielenden Rechtecks bzw. minimalen Begrenzungsrahmens (MBR = Minimum
Bounding Rectangle) einen minimal einschliefenden Kreis (MBC = Minimum
Bounding Circle), um Daten in Zellenstrukturen fiir geodatische Voronoi-Indizes zu
organisieren.

Bei geoditischen Geometrien stellt der MBC einen Kreis dar, der die Geometrien
umschliefit, wobei die X- und Y-Minimal- und -Maximalwerte (xmin, xmax, ymin
und ymax) intern wie folgt definiert sind:

xmin Der Ausdruck i des Richtungskosinus des Mittelpunkts des einschliefien-
den Kreises.

xmax Der Ausdruck j des Richtungskosinus des Mittelpunkts des einschliefsen-
den Kreises.

ymin Der Ausdruck k des Richtungskosinus des Mittelpunkts des einschliefien-
den Kreises.

ymax Der Bogenradius des einschliefenden Kreises.

Bei geoddtischen Geometrien zeigen die Funktionen ST_MinX, ST_MaxX, ST_MinY

und ST_MaxY Punkte auf dem MBC an. Die Ergebnisse dieser Funktionen erzeu-

gen weiterhin Langen- und Breitengradwerte, die Ahnlichkeiten mit raumlichen

Geometrien aufweisen, diese Ergebnisse konnen bei den geodatischen Geometrien

jedoch wie folgt variieren:

¢ Wenn der MBC die Datumsgrenze iiberquert, ist der Wert fiir ST_MinX grofser
als der Wert fiir ST_MaxX. Beispiel: Wenn der Mittelpunkt eines MBC sich auf
der Datumsgrenze befindet und dieser einen Radius von 5 Grad aufweist, lautet
der Wert fir ST MinX 175 und der Wert fiir ST _MaxX -175.

¢ Wenn der MBC den Nord- oder Siidpol einschliefst, dann lautet der Wert fiir
ST _MinX — 180 und der Wert fiir ST _MaxX 180.

* Wenn der MBC den Nordpol einschliefSt, lautet der Wert fiir ST_MaxY 90.
* Wenn der MBC den Siidpol einschliefit, lautet der Wert fiir ST_MinY —90.
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Unterschiede beim Arbeiten mit planen und gewdlbten Erd-

darstellungen

DB2 Spatial Extender und DB2 Geodetic Data Management Feature basieren auf
unterschiedlichen Techniken und Verfahren:

e In DB2 Spatial Extender werden plane (bzw. planare) Karten verwendet, die die
Erde flach mithilfe projizierter Koordinaten darstellen. Allerdings ist es bei karto-
grafischen Projektionen nicht moglich, die gesamte Erde exakt abzubilden, da
jede Karte iiber Randbereiche und Kanten verfiigt, die Erde jedoch nicht.

* DB2 Geodetic Data Management Feature basiert hingegen auf einem Ellipsoid-
modell, in dem die Erde als Kugel ohne Kanten und Randbereiche dargestellt
wird, die keine Unregelmafligkeiten und Verzerrungen an den Polen oder zu
den Randbereichen am 180. Meridian hin aufweist.

Im vorliegenden Abschnitt bezieht sich der Terminus "plan” auf die Verwendung
einer Projektion, mit der die gesamte Erde dargestellt wird. Der Terminus
"gew0lbt” bezieht sich hingegen auf die Verwendung eines Bezugssystems, das auf
einem Ellipsoidmodell der Erde basiert.

Die unterschiedlichen Verfahren fithren zu Unterschieden bei der Verarbeitung von
Geometrien in bestimmten Situationen. Dies gilt in besonderem Mafle fiir die im
Folgenden dargestellten Félle:

* Liniensegmente (und gemessene Distanzen), die den 180. Meridian tiberqueren.

* Polygone, die sich auf beiden Seiten des 180. Meridians erstrecken.

* Minimal einschlieSende Rechtecke bzw. minimale Begrenzungsrahmen (MBR),
die den 180. Meridian iiberqueren.

* Polygone, die einen der Pole einschlief3en.

* Polygone, die Hemisphéren, Aquatorialgiirtel oder die gesamte Erde darstellen.

DB2 Geodetic Data Management Feature bietet besondere Vorteile, wenn Sie mit
Geometrien arbeiten, die den 180. Meridian tiberqueren oder nahe bei den Polen
liegen. Hier unterliegt die plane Erddarstellung, die in DB2 Spatial Extender zum
Einsatz kommt, gewissen Einschrankungen.

Den 180. Meridian uberquerende Liniensegmente

Eine gewdlbte Erddarstellung ergibt eine kiirzere Linie als eine plane Projektion.

|Abb. 36 auf Seite 177| zeigt die unterschiedlichen Verfahren, die in DB2 Spatial
Extender und DB2 Geodetic Data Management Feature zur Verarbeitung eines
Liniensegments angewendet werden, das den 180. Meridian tiberquert. Im vorlie-
genden Beispiel wird das Liniensegment verwendet, um die Distanz zwischen
Anchorage und Tokio zu messen. DB2 Geodetic Data Management Feature misst
Distanzen zwischen zwei Punkten entlang einer Orthodrome (d. h. der kiirzesten
Verbindung zwischen zwei Punkten auf einem Ellipsoid). Die beiden Punkte kon-
nen an einer beliebigen Position auf dem Globus liegen. DB2 Geodetic Data
Management Feature wihlt ein korrektes Liniensegment aus, das von Anchorage in
westlicher Richtung nach Tokio fiihrt, da hier eine gewdlbte Erddarstellung ver-
wendet wird. Da DB2 Spatial Extender aber eine plane Kartenprojektion verwen-
det, ist fiir das Programm nicht erkennbar, dass Anchorage und Tokio auf diese
Weise iiber ein Liniensegment verbunden werden kénnen. Aus diesem Grund wird
ein erheblich ldngeres Liniensegment ausgewdahlt, das in 6stlicher Richtung nach
Tokio verlduft. Bei der planen Kartenprojektion bildet der —180. Meridian die linke
und der 180. Meridian die rechte Kante der Karte.
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Um mit DB2 Spatial Extender ein korrektes Ergebnis zu erzielen, miissen Sie eine
der folgenden Aktionen ausfiihren:

¢ Teilen Sie das Liniensegment in zwei Liniensegmente auf, wobei eines 6stlich
des 180. Meridians und das andere westlich dieses Meridians verlduft.

* Reprojizieren Sie die Daten so, dass der 180. Meridian sich nicht mehr an der
Kante befindet.

Abbildung 36. Linien, die den 180. Meridian liberqueren

Auf beiden Seiten des 180. Meridians liegende Polygone

Um ein Polygon zu verarbeiten, das sich auf beiden Seiten des 180. Meridians
erstreckt, ist es bei der planen Erddarstellung (DB2 Spatial Extender) erforderlich,
das Polygon in zwei Teile aufzuteilen.

Das folgende Beispiel eines Polygons zeigt ein Polygon fiir die Teilfliche ostlich
des 180. Meridians und ein Polygon fiir die Teilfldche westlich dieses Meridians:
MULTIPOLYGON(

((-180 30, -165 30, -165 40, -180 40, -180 30)),
((180 30, 180 40, 165 40, 165 30, 180 30)))

Wie in |Abb. 37 auf Seite 178|gezeigt, ist bei der gewdlbten Erddarstellung (Geode-
tic Data Management Feature) keine solche Aufteilung erforderlich. Sie kdnnen hier
ein einziges, unverdndertes Polygon benutzen:

POLYGON( (165 30, —-165 30, —165 40, 165 40, 165 30))
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Abbildung 37. Polygone, die sich zu beiden Seiten des 180. Meridians erstrecken - Erstellung von zwei separaten

Polygonen

Wenn bei der Verwendung von DB2 Spatial Extender nicht zwei separate Polygone
erstellt wurden, wiirde das System die Vertices des Polygons neu anordnen. Auf
diese Weise wiirde ein anderer Bereich definiert werden. Dieser Sachverhalt ist in
IAbb. 38 auf Seite 179|dargestellt. Im oberen Teil von [Abb. 38 auf Seite 179 werden
die korrekten Vertices eines Polygons dargestellt, das sich auf beiden Seiten des
180. Meridians erstreckt:

POLYGON((90 0, —90 0, —90 40, 90 40, 90 0))

Im unteren Teil von |[Abb. 38 auf Seite 179| werden hingegen die neu angeordneten

Vertices dargestellt, die ein Polygon erzeugen, das sich nicht mehr auf beiden Sei-

ten des 180. Meridians erstreckt, sondern nun auf beiden Seiten des Nullmeridians
liegt.

POLYGON((-90 0, 90 0, 90 40, —90 40, —90 0))
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Ihr Polygon soll den 180. Meridian tberspannen:
Polygon ((90 0, -90 0, -90 40, 90 40))
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DB2 Spatial Extender ordnet jedoch die Vertices neu an.
Das resultierende Polygon definiert einen anderen Bereich:
Polygon ((-90 0, 90 0, 90 40, -90 40))
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Abbildung 38. Polygone, die sich auf beiden Seiten des 180. Meridians erstrecken - Neu angeordnete Vertices

Der definierte Bereich wiirde dann den komplementéren Bereich der Erde abde-
cken, nicht jedoch den beabsichtigten Bereich, der in|Abb. 39 auf Seite 180| darge-
stellt ist. Ahnlich wie bei dem Liniensegmentbeispiel oben kénnen auch im vorlie-
genden Fall die Daten so reprojiziert werden, dass der 180. Meridian sich nicht
mehr an der Kante befindet.
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Abbildung 39. Polygone, die sich auf beiden Seiten des 180. Meridians erstrecken - Komplementérer Bereich

Einen Pol einschlieBende Polygone

Da bei DB2 Spatial Extender die bearbeiteten Bereiche direkt an der Kante einer
planen Projektion liegen, ist es aufgrund der Kartenverzerrung der Erdoberflache
erforderlich, dass zuséatzliche Kanten und Vertices hinzugefiigt werden, um den Pol
innerhalb eines Polygons darzustellen.

|Abb. 40 auf Seite 181 zeigt die Verwendung eines Polygons, das den Siidpol ein-
schlieft, in DB2 Spatial Extender bzw. in DB2 Geodetic Data Management Feature:

POLYGON((-180 -90, 180 -90, 180 -60, —-180 —60, —180 —90))

Die gewdlbte Erddarstellung (DB2 Geodetic Data Management Feature) zeigt das
Polygon um den Siidpol als einen Kreis, der bei —-60° siidlicher Breite verlduft:

POLYGON((0 —-60, -1 -60, -2 -60, ..., -179 —-60, 180 -60, 179 -60, ..., 1 -60, 0 —60))

Zur besseren Darstellung dieses Kreises konnen die Daten so reprojiziert werden,
dass der gesamte Siidpol und der umgebende Bereich auf der Karte sichtbar sind.
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Abbildung 40. Einen Pol einschlieBende Polygone

In den oben angefiihrten Beispielen konnen Sie exakte Ergebnisse erzielen, wenn
Sie ein geeignetes projiziertes raumliches Bezugssystem verwenden. Allerdings
kann keine der verfiigbaren Projektionen alle Fehlerquellen gleichzeitig ausraumen.
Bei einer Projektion, bei der der 180. Meridian z. B. nicht an einer Kante verlduft,
wird der Kantenbereich verlagert, wodurch sich andere Probleme ergeben.

Hemisphiren, Aquatorialgiirtel und die gesamte Erde darstel-
lende Polygone

Eine gewdlbte Erddarstellung erzielt bei Distanz- und Bereichsberechnungen tiber
einen grofien Bereich der Erdoberfliche hinweg bessere Ergebnisse.

Wenn Sie ein Polygon verwenden miissen, um grofse Bereiche der Erdoberfldche
darzustellen (z. B. eine der Hemisphéren, die Aquatorialgiirtel oder die gesamte
Erde), miissen Sie die unterschiedlichen Verfahren berticksichtigen, mit denen DB2
Spatial Extender und DB2 Geodetic Data Management Feature in diesen Fillen
arbeiten. Mit einer gewolbten Erddarstellung lassen sich in derartigen Situationen
exakte Ergebnisse in Bezug auf Distanz- und Bereichsberechnungen erzielen, was
in Bezug auf die Projektion hingegen nicht der Fall ist.

In|Abb. 41 auf Seite 182| werden z. B. die Polygone dargestellt, die die westliche
Hemisphére in einer planen Erddarstellung (DB2 Spatial Extender) und in einer
gewOlbten Erddarstellung (Geodetic Data Management Feature) definieren.

* Bei der planen Erddarstellung oben in [Abb. 41 auf Seite 182 wird die westliche
Hemisphére durch vier Koordinaten im WKT-Format (WKT = Well-Known Text)
mit "'POLYGON((0 -90, 0 90, -180 90, 180 -90, 0 -90))" dargestellt.

* Bei der gewolbten Erddarstellung wird die westliche Hemisphére hingegen
durch vier Koordinaten im WKT-Format mit "'POLYGON((0 0, 0 90, 180 0, 0 -90,
0 0))" definiert. Diese vier Koordinaten definieren einen Ring um die Erde, der
entlang des Nullmeridians und seines Antipoden (dem 180. Meridian) verlduft.
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Wenn Sie dieselben vier Punkte in entgegengesetzter Reihenfolge angeben, wird
die ostliche Hemisphére definiert:

* Bei einer planen Erddarstellung wird die 6stliche Hemisphdre mit "'POLYGON((0
-90, 180 -90, 180 90, 0 90, 0 -90))" definiert.

* Bei einer gewdlbten Erddarstellung wird die 6stliche Hemisphére mit "POLY-
GON((0 -90, 180 0, 0 90, 0 0, 0 -90))" angegeben.

Westliche Hemisphére, plane Erddarstellung
Polygon ((0 -90, 0 90, -180 90, 180 -90, 0 -90))
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Westliche Hemisphére, gewdlbte Erddarstellung
Polygon ((0 0, 0 90, 180 0, 0 -90, 0 0))

Abbildung 41. Polygone zur Darstellung von Hemisphéren
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|Abb. 42 auf Seite 184]zeigt die Koordinaten von Polygonen, die den Aquatorial-
glirtel in einer planen Erddarstellung (DB2 Spatial Extender) und in einer gewdlb-
ten Erddarstellung (Geodetic Data Management Feature) definieren.

* Im oberen Teil von [Abb. 42 auf Seite 184]ist die plane Erddarstellung des
Aquatorialgtirtels mit Koordinaten im WKT-Format als "POLYGON((180 —60, 180
60, —180 60, —180 -60, 180 —60))" definiert.

* Bei der gewolbten Erddarstellung im unteren Teil von [Abb. 42 auf Seite 184| wird
eine Ausschlussflache mit zwei Ringen definiert, die den Aquatorialgiirtel dar-
stellen:

"MULTIPOLYGON(((0 60, -120 60, 120 60, 0 60)),
((0 -60, 120 -60, -120 -60, 0 -60)))"'

In jedem Ring werden aus Griinden der Ubersichtlichkeit nur drei Punkte
gezeigt. Wenn die Ringe in der praktischen Anwendung der 60. bzw. —60.
Breitengradlinie genauer folgen sollen, miissen mehr Zwischenpunkte hinzuge-
fligt werden. Der erste Ring ((0 60, -120 60, 120 60, 0 60)) gibt die Vertices in der
Reihenfolge an, mit der der Bereich siidlich der 60. Breitengradlinie definiert
wird. Der zweite Ring ((0 -60, 120 -60, -120 -60, 0 -60)) gibt den Bereich nérdlich
der —60. Breitengradlinie an.
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Abbildung 42. Polygone zur Darstellung von Aquatorialgiirteln

|Abb. 43 auf Seite 185|zeigt Polygone, die die gesamte Erde in einer planen Erd-
darstellung (DB2 Spatial Extender) bzw. in einer gewdlbten Erddarstellung (DB2
Geodetic Data Management Feature) definieren. Beide Darstellungen zeigen die

gesamte Erde mit demselben Polygon im WKT-Format als "POLYGON((-180 -90,
180 -90, 180 90, -180 90, -180 -90))".
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Plane Darstellung

Abbildung 43. Polygone zur Darstellung der gesamten Erde

Ellipsoiddarstellung:
Derartige Polygone verfugen tUber keine Begrenzungen,
so dass eine spezielle Notation erforderlich ist.

Von DB2 Geodetic Data Management Feature unterstutzte raumliche

Funktionen

DB2 Spatial Extender basiert auf der Funktionsbibliothek, die von ESRI bereitge-
stellt wird. DB2 Geodetic Data Management Feature basiert hingegen auf der Hip-
parchus-Funktionsbibliothek. Unterschiede zwischen dem Funktionsspektrum der
ESRI- und der Hipparchus-Bibliothek fithren zu geringfiigigen Unterschieden in
der Art und Weise, in der einige der verfiigbaren Funktionen arbeiten. In der fol-
genden Tabelle werden die Funktionen von DB2 Spatial Extender aufgelistet, die
von DB2 Geodetic Data Management Feature unterstiitzt werden. Dariiber hinaus
werden Abweichungen bei der Arbeitsweise dieser Funktionen aufgefiihrt. Infor-
mationen zur Verwendung und zur Syntax rdumlicher Funktionen finden Sie im
Abschnitt zur jeweiligen raumlichen Funktion.

Tabelle 24. Funktionsunterstiitzung flir DB2 Geodetic Data Management Feature

Unterstiitzung

durch DB2 Geodetic

Data Management |Funktionale Unterschiede bei DB2 Geodetic
Funktion Feature? Data Management Feature
[EnvelopesIntersect] Ja Keine
MBR Aggregate Nein Nicht zutreffend
ST_AppendPoint Nein Nicht zutreffend
Ja Als Standardmafleinheit wird Meter verwen-

det.

Ja Keine
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Tabelle 24. Funktionsunterstitzung fir DB2 Geodetic Data Management Feature (Forts.)

Unterstiitzung

durch DB2 Geodetic
Data Management

Funktionale Unterschiede bei DB2 Geodetic

Funktion Feature? Data Management Feature
T_AsGM Ja Keine
T_AsShape Ja Keine
Ja Keine
T_Boundary] Nein Nicht zutreffend
ST_Buffer Ja Unterstiitzung nur bei Punkten und Mehr-
punktangaben. Fiir Distanzen kénnen negative
Werte verwendet werden. Als Standard-
mafSeinheit wird Meter verwendet.
ST_Centroid Nein Nicht zutreffend
ST_ChangePoint Nein Nicht zutreffend
ST_Contains Ja Beide Geometrien miissen sich im selben geo-
déatischen raumlichen Bezugssystem befinden.
ST_ConvexHull Nein Nicht zutreffend
ST_CoordDim Ja Keine
ST_Crosses Nein Nicht zutreffend
ST_Difference Ja Keine Unterstiitzung bei Linienfolgen und
Mehrlinienfolgen. Beide Geometrien miissen
sich im selben geodéatischen rdumlichen
Bezugssystem befinden. Die Dimension der
zurilickgegebenen Geometrie stimmt mit der
Dimension der Eingabegeometrie tiberein.
ST_Dimension Ja Keine
ST_Disjoint Ja Keine
ST_Distance Ja Gibt den Orthodromenabstand zuriick. Beide
Geometrien miissen sich im selben geodati-
schen rdumlichen Bezugssystem befinden. Als
StandardmafSeinheit wird Meter verwendet.
ST_Edge_GC_USA Ja Keine
ST_Endpoint Ja Keine
ST_Envelope Ja Als Hiille wird ein Polygon verwendet, das
den minimal einschlieBenden Kreis (MBC) der
Geometrie umschliefst.
ST_EnvIntersects Ja Keine
ST_EqualCoordsys Ja Keine
ST_Equals Nein Nicht zutreffend
ST_EqualSRS Ja Keine
ST_ExteriorRing Ja Keine
ST_FindMeasure oder ST_LocateAlong Nein Nicht zutreffend
ST_Generalize Ja Als Einheit fiir Grenzwerte wird Meter ver-
wendet.
ST_GeomCollection Nein Nicht zutreffend
ST_GeomCollFromTxt Nein Nicht zutreffend
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Tabelle 24. Funktionsunterstitzung fir DB2 Geodetic Data Management Feature (Forts.)

Unterstiitzung

durch DB2 Geodetic

Data Management

Funktionale Unterschiede bei DB2 Geodetic

Funktion Feature? Data Management Feature

ST_GeomCollFromWKB Nein Nicht zutreffend

ST_Geometry Ja Keine

ST_GeometryN Ja Keine

ST_GeometryType Ja Keine

ST_GeomFromText Ja Keine

ST_GeomFromWKB Ja Keine

ST_GetIndexParms Nein Nicht zutreffend

ST_InteriorRingN Ja Keine

ST_Intersection Ja Die Dimension der zuriickgegebenen Geomet-
rie stimmt mit der Eingabe mit der niedrigeren
Dimension tiberein. Eine Ausnahme bildet hier-
bei allerdings die Tatsache, dass die Dimension
des Schnittpunktes von zwei Linienfolgen null
betragt.

ST_Intersects Ja Beide Geometrien miissen sich im selben geo-
datischen rdumlichen Bezugssystem befinden.

ST Is3d Ja Keine

ST_IsClosed Ja Keine

ST_IsEmpty Ja Keine

ST_IsMeasured Ja Keine

ST_IsRing Nein Nicht zutreffend

ST_IsSimple Nein Nicht zutreffend

ST_IsValid Ja Keine

ST_Length Ja Als Standardmafeinheit wird Meter verwen-
det.

ST_LineFromText Ja Keine

ST_LineFromWKB Ja Keine

ST_LineString Ja Keine

ST_LineStringN Ja Keine

ST M Ja Nein

ST_MaxM Ja Keine

ST_MaxX Ja Gibt den maximalen X-Wert des minimal ein-
schlieflenden Kreises (MBC) zurtick.
Anmerkung: Wenn der MBC die Datums-
grenze iiberquert, ist der Wert fiir ST_MaxX
kleiner als der Wert fiir ST_MinX. Wenn der
MBC den Nordpol bzw. den Siidpol ein-
schliefdt, dann lautet der Wert fiir ST_MinX
—-180 und der Wert fiir ST_MaxX 180.

ST_MaxY Ja Gibt dem maximalen Y-Wert des MBC zurtick.
Anmerkung: Wenn der MBC den Nordpol ein-
schliefit, lautet der Wert fiir ST_MaxY 90.

ST_MaxZ Ja Keine
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Tabelle 24. Funktionsunterstitzung fir DB2 Geodetic Data Management Feature (Forts.)

Unterstiitzung
durch DB2 Geodetic
Data Management

Funktionale Unterschiede bei DB2 Geodetic

Funktion Feature? Data Management Feature

ST_MBR Ja Beim minimal einschlieBenden Rechteck (MBR)
handelt es sich um eine Geometrie, die den
MBC der Geometrie umschlief3t.

ST_MBRIntersects Ja Keine

ST_MeasureBetween oder ST_LocateBetween |Nein Nicht zutreffend

ST_MidPoint Ja Keine

ST_MinM Ja Keine

ST_MinX Ja Gibt den minimalen X-Wert des MBC zurtick.
Anmerkung: Wenn der MBC die Datums-
grenze iiberquert, ist der Wert fiir ST_MinX
grofier als der Wert fiir ST_MaxX. Wenn der
MBC den Nordpol bzw. den Stidpol ein-
schliefdt, dann lautet der Wert fiir ST_MinX
—180 und der Wert fiir ST_MaxX 180.

ST_MinY Ja Gibt den minimalen Y-Wert des MBC zurtick.
Anmerkung: Wenn der MBC den Siidpol ein-
schliefdt, lautet der Wert fiir ST_MinY -90.

ST_MinZ Ja Keine

ST_MLineFromText Ja Keine

ST_MLineFromWKB Ja Keine

ST_MPointFromText Ja Keine

ST_MPointFromWKB Ja Keine

ST_MPolyFromText Ja Keine

ST_MPolyFromWKB Ja Keine

ST_MultiLineString Ja Keine

ST_MultiPoint Ja Keine

ST_MultiPolygon Ja Keine

ST_NumGeometries Ja Keine

ST_NumlInteriorRing Ja Keine

ST_NumLineStrings Ja Keine

ST_NumPoints Ja Keine

ST_NumPolygons Ja Keine

ST_Overlaps Nein Nicht zutreffend

ST_Perimeter Ja Als Standardmafleinheit wird Meter verwen-
det.

ST_PerpPoints Nein Nicht zutreffend

ST_Point Ja Keine

ST_PointFromText Ja Keine

ST_PointFromWKB Ja Keine

ST_PointN Ja Keine

ST_PolyFromText Ja Keine
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Tabelle 24. Funktionsunterstitzung fir DB2 Geodetic Data Management Feature (Forts.)

Unterstiitzung
durch DB2 Geodetic
Data Management | Funktionale Unterschiede bei DB2 Geodetic
Funktion Feature? Data Management Feature
ST_PolyFromWKB Ja Keine
ST_PointOnSurface Ja Keine
ST_Polygon Ja Keine
ST_PolygonN Ja Keine
ST_Relate Nein Nicht zutreffend
ST_RemovePoint Nein Nicht zutreffend
ST_Srsld oder ST_SRID Ja Keine
ST_SrsName Ja Keine
ST_StartPoint Ja Keine
ST_SymbDifference Ja Keine Unterstiitzung bei Linienfolgen und
Mehrlinienfolgen. Die Dimension der zuriick-
gegebenen Geometrie stimmt mit der Dimen-
sion der Eingabegeometrien iiberein. Beide
Geometrien miissen sich im selben geodati-
schen rdumlichen Bezugssystem befinden.
ST_ToGeomColl Nein Nicht zutreffend
ST_ToLineString Ja Keine
ST_ToMultiLine Ja Keine
ST_ToMultiPoint Ja Keine
ST_ToPoint Ja Keine
ST_ToPolygon Ja Keine
ST_Touches Nein Nicht zutreffend
ST_Transform Ja Nein. Hinweis: Koordinatentransformationen
werden punktweise ausgefiihrt. Bei der Trans-
formation zwischen geodatischen Koordinaten-
systemen und nicht projizierten planaren
Koordinatensystemen sollten Sie sorgfiltig alle
Polygone und Linienfolgen priifen, die sich zu
beiden Seiten des 180. Meridians erstrecken
oder einen bzw. beide Pole einschliefSen. Da
DB2 Spatial Extender und DB2 Geodetic Data
Management Feature in diesen Fillen unter-
schiedlich vorgehen, ist es moglich, dass
Geometrien, die in einem Koordinatensystem
fiir eine plane Erddarstellung zuldssig sind, in
einem System fiir eine gewolbte Erddarstellung
nicht zulassig sind und umgekehrt. Weitere
Informationen finden Sie im Abschnittl,,UTter—'
schiede beim Arbeiten mit planen und gewélb-|
ten Erddarstellungen” auf Seite 176]
ST_Union Ja Beide Geometrien miissen sich im selben geo-
déatischen raumlichen Bezugssystem befinden.
ST_Within Ja Beide Geometrien miissen sich im selben geo-
datischen rdumlichen Bezugssystem befinden.
ST_WKBToSQL Ja Keine
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Tabelle 24. Funktionsunterstitzung fir DB2 Geodetic Data Management Feature (Forts.)

Unterstiitzung
durch DB2 Geodetic
Data Management Funktionale Unterschiede bei DB2 Geodetic
Funktion Feature? Data Management Feature
ST_WKTToSQL Ja Keine
ST_X Ja Keine
ST.Y Ja Keine
ST Z Ja Keine
Union-Gesamtverkniipfung Nein Nicht zutreffend

Gespeicherte Prozeduren und Katalogsichten von DB2 Geodetic Data
Management Feature

DB2 Geodetic Data Management Feature unterstiitzt die gleichen Katalogsichten
wie DB2 Spatial Extender und auflerdem eine Untergruppe der gespeicherten Pro-
zeduren fiir rdumliche Daten.

Die folgenden gespeicherten Prozeduren werden von DB2 Geodetic Data Manage-
ment Feature nicht unterstiitzt:

* ST_disable_autogeocoding

* ST_enable_autogeocoding

» ST_register_geocoder

* ST_remove_geocoding_setup
* ST_run_geocoding

* ST_setup_geocoding

* ST_unregister_geocoder

DB2 Geodetic Data Management Feature stellt 318 vordefinierte, geodatische raum-
liche Bezugssysteme zur Verfiigung, die in der Katalogsicht
DB2GSE.ST_SPATIAL_REFERENCE_SYSTEMS aufgefiihrt werden.

Von DB2 Geodetic Data Management Feature unterstitzte geodatische
Datumsangaben

Als geoditisches Datum wird eine Gruppe von Werten bezeichnet, die die Position
eines Ellipsoids relativ zum Erdmittelpunkt definieren. Bei einem rdumlichen
Bezugssystem handelt es sich um eine Gruppe von Parametern, die eine Zuord-
nung zwischen einem geodétischen Datum und einem Ellipsoid herstellen. Dieses
raumliche Bezugssystem wird durch eine entsprechende Kennung (SRID = Spatial
Reference System Identifier) identifiziert. [Tabelle 26 auf Seite 191] enthilt eine Auf-
listung der vordefinierten geoditischen Datumsangaben, die von DB2 Geodetic
Data Management Feature bereitgestellt werden. Die Offsetwerte und Mafsstabs-
faktoren fiir alle vordefinierten geodétischen raumlichen Bezugssysteme sind iden-
tisch. Ihre Werte sind in der folgenden Tabelle enthalten.
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Tabelle 25. Offsetwerte und Maf3stabsfaktoren fiir vordefinierte geodétische rdumliche

Bezugssysteme
Parameter fiir raumliches Bezugssystem Wert
-180
xOffset
-90
yOffset
-50000
zOffset
-1000
mOffset
5965232
xScale
5965232
yScale
zScale 1000
mScale 1000

Der Wert von yScale stimmt immer mit dem Wert von xScale tiberein.

Sie konnen fiir Ihr rdumliches Bezugssystem alle geoddtischen Datumsangaben
auswdhlen, die in aufgelistet sind. Im Idealfall sollte eine Datumsangabe
ausgewdhlt werden, die optimal auf Ihre Daten abgestimmt ist. Ein Datum, das
sehr haufig verwendet wird, ist z. B. WGS 1984 (World Geodetic System 1984). Als
Ausgangspunkt wird hier der Erdmittelpunkt verwendet, auf dessen Basis der
gesamte Globus kartografisch dargestellt wird. Mit diesem System werden geozent-
rische Datumsangaben generiert. Bei einem Regionaldatum wie z. B. North Ameri-
can 1927 wird der nordamerikanische Kontinent hingegen von einem auf dem Erd-
boden befindlichen Punkt aus kartografisch erfasst. Ein Regionaldatum erzielt fiir
die abzubildende Region eine hohe Genauigkeit, zur Erfassung von Positionen, die
iiber den gesamten Globus verteilt sind, wird jedoch ein geozentrisches geodati-
sches Datum bendétigt.

Tabelle 26. SRIDs mit zugehérigem Datum und Ellipsoid

SRID

2000000000
2000000001
2000000002
2000000003
2000000004
2000000005
2000000006
2000000007
2000000008
2000000009
2000000010
2000000011
2000000012
2000000013
2000000014
2000000015
2000000016
2000000017
2000000018
2000000019

Name des geoditischen Datums

WGS 1984

Abidjan 1987

Accra

Adindan

Afgooye

Agadez

Australian Geodetic Datum 1966
Australian Geodetic Datum 1984
Ain el Abd 1970

Airy 1830

Airy Modified

Alaskan Islands

Amersfoort

Anguilla 1957

Anna 1 Astro 1965

Antigua Astro 1943

Aratu

Arc 1950

Arc 1960

Ascension Island 1958

Bezugsellipsoid

WGS 1984

Clarke 1880 (RGS)
War Office

Clarke 1880 (RGS)
Krasovsky 1940
Clarke 1880 (IGN)
Australian
Australian
International 1924
Airy 1830

Airy Modified
Clarke 1866
Bessel 1841
Clarke 1880 (RGS)
Australian

Clarke 1880 (RGS)
International 1924
Clarke 1880 (Arc)
Clarke 1880 (RGS)
International 1924
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Tabelle 26. SRIDs mit zugehérigem Datum und Ellipsoid (Forts.)

SRID
2000000020

2000000021
2000000022
2000000023
2000000024
2000000025
2000000026

2000000027
2000000028
2000000029
2000000030
2000000031
2000000032
2000000033
2000000034
2000000035
2000000036
2000000037
2000000038
2000000039
2000000040
2000000041
2000000042
2000000043
2000000044
2000000045
2000000046
2000000047
2000000048
2000000049
2000000050
2000000051
2000000052
2000000053
2000000054
2000000055
2000000056
2000000057
2000000058
2000000059
2000000060
2000000061
2000000062
2000000063
2000000064
2000000065

2000000066
2000000067
2000000068
2000000069

Name des geoditischen Datums

Assumed Geographic (NAD27 fiir Form-
dateien ohne PR])
Astronomical Station 1952
ATF (Paris)

Average Terrestrial System 1977
Australian National
Ayabelle Lighthouse

Bab South Astro (Bablethuap Is, Republic of
Palau)

Barbados 1938

Batavia

Batavia (Jakarta)

Astro Beacon E 1945
Beduaram

Beijing 1954

Reseau National Belge 1950
Belge 1950 (Brussels)
Reseau National Belge 1972
Bellevue (IGN)

Bermuda 1957

Bern 1898

Bern 1898 (Bern)

Bern 1938

Bessel 1841

Bessel Modified

Bessel Namibia

Bissau

Bogota

Bogota (Bogota)

Bukit Rimpah

Camacupa

Campo Inchauspe

Camp Area Astro

Canton Astro 1966

Cape

Cape Canaveral

Carthage

Carthage (Grad)

Carthage (Paris)

CH 1903

CH 1903+

Chatham Island Astro 1971
Chos Malal 1914

Swiss Terrestrial Ref. Frame 1995
Chua

Clarke 1858

Clarke 1866

Clarke 1866 (Michigan)

Clarke 1880

Clarke 1880 (Arc)
Clarke 1880 (Benoit)
Clarke 1880 (IGN)

Bezugsellipsoid
Clarke 1866

International 1924
Plessis 1817

ATS 1977
Australian

Clarke 1880 (RGS)
Clarke 1866

Clarke 1880 (RGS)
Bessel 1841

Bessel 1841
International 1924
Clarke 1880 (IGN)
Krasovsky 1940
International 1924
International 1924
International 1924
International 1924
Clarke 1866
Bessel 1841

Bessel 1841

Bessel 1841

Bessel 1841

Bessel Modified
Bessel Namibia
International 1924
International 1924
International 1924
Bessel 1841
Clarke 1880 (RGS)
International 1924
International 1924
International 1924
Clarke 1880 (Arc)
Clarke 1866
Clarke 1880 (IGN)
Clarke 1880 (IGN)
Clarke 1880 (IGN)
Bessel 1841

Bessel 1841
International 1924
International 1924
GRS 1980
International 1924
Clarke 1858
Clarke 1866
Clarke 1866 (Michi-
gan)

Clarke 1880
Clarke 1880 (Arc)
Clarke 1880 (Benoit)
Clarke 1880 (IGN)
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Tabelle 26. SRIDs mit zugehérigem Datum und Ellipsoid (Forts.)

SRID

2000000070
2000000071
2000000072
2000000073
2000000074
2000000075
2000000076
2000000077
2000000078
2000000079
2000000080
2000000081
2000000082
2000000083
2000000084
2000000085
2000000086
2000000087
2000000088
2000000089
2000000090
2000000091
2000000092
2000000093
2000000094
2000000095
2000000096
2000000097

2000000098

2000000099

2000000100

2000000101

2000000102
2000000103
2000000104
2000000105
2000000106
2000000107
2000000108
2000000109
2000000110
2000000111
2000000112
2000000113
2000000114
2000000115
2000000116
2000000117

Name des geoditischen Datums

Clarke 1880 (RGS)

Clarke 1880 (SGA)

Conakry 1905

Corrego Alegre

Cote d'Ivoire

Dabola 1981

Datum 73

Dealul Piscului 1933 (Romania)
Dealul Piscului 1970 (Romania)
Deception Island

Deir ez Zor

Deutsches Hauptdreiecksnetz
Dominica 1945

DOS 1968

Astro DOS 71/4

Douala

Easter Island 1967

European Datum 1950
European Datum 1950 (ED77)
European Datum 1987

Egypt 1907

Estonia 1937

Estonia 1992

European Terrestrial Ref. Frame 1989
European 1979

European Libyan Datum 1979
Everest 1830

Everest (Bangladesh)

Everest (Definition 1962)
Everest (Definition 1967)
Everest (Definition 1975)
Everest (India and Nepal)

Everest 1830 Modified

Everest Modified 1969

Fahud

Final Datum 1958

Fischer 1960

Fischer 1968

Fischer Modified

Fort Thomas 1955

Gandajika 1970

Gan 1970

Garoua

Geocentric Datum of Australia 1994
GEM 10C Gravity Potential Model
Greek Geodetic Ref. System 1987
Graciosa Base SW 1948

Greek

Bezugsellipsoid

Clarke 1880 (RGS)
Clarke 1880 (SGA)
Clarke 1880 (IGN)
International 1924
Clarke 1880 (IGN)
Clarke 1880 (RGS)
International 1924
International 1924
Krasovsky 1940
Clarke 1880 (RGS)
Clarke 1880 (IGN)
Bessel 1841

Clarke 1880 (RGS)
International 1924
International 1924
Clarke 1880 (IGN)
International 1924
International 1924
International 1924
International 1924
Helmert 1906
Bessel 1841

GRS 1980

WGS 1984
International 1924
International 1924
Everest 1830
Everest Adjustment
1937

Everest (Definition
1962)

Everest (Definition
1967)

Everest (Definition
1975)

Everest (Definition
1962)

Everest 1830 Modified
Everest Modified 1969

Clarke 1880 (RGS)
Clarke 1880 (RGS)
Fischer 1960
Fischer 1968
Fischer Modified
Clarke 1880 (RGS)
International 1924
International 1924
Clarke 1880 (IGN)
GRS 1980

GEM 10C

GRS 1980
International 1924
Bessel 1841
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Tabelle 26. SRIDs mit zugehérigem Datum und Ellipsoid (Forts.)

SRID

2000000118
2000000119
2000000120
2000000121
2000000122
2000000123
2000000124
2000000125
2000000126
2000000127
2000000128
2000000129
2000000130
2000000131
2000000132
2000000133
2000000134
2000000135
2000000136
2000000137
2000000138

2000000139

2000000140

2000000141
2000000142
2000000143
2000000144
2000000145
2000000146
2000000147
2000000148
2000000149
2000000150
2000000151
2000000152
2000000153
2000000154

2000000155

2000000156

2000000157

2000000158
2000000159
2000000160
2000000161
2000000162
2000000163

Name des geoditischen Datums

Greek (Athens)
Grenada 1953
GRS 1967

GRS 1980

Guam 1963
Gunung Segara
GUX 1 Astro
Guyane Francaise
Hanoi 1972
Hartebeesthoek 1994
Helmert 1906
Herat North
Hermannskogel
Hito XVIII 1963
Hjorsey 1955
Hong Kong 1963
Hong Kong 1980
Hough 1960
Hungarian Datum 1972
Hu Tzu Shan
Indian 1954

Indian 1960
Indian 1975

Indonesian National
Indonesian Datum 1974
International 1927
International 1967
IRENET95

Israel

ISTS 061 Astro 1968
ISTS 073 Astro 1969
Jamaica 1875

Jamaica 1969

Japan Geodetic Datum 2000
Johnston Island 1961
Kalianpur 1880
Kalianpur 1937

Kalianpur 1962
Kalianpur 1975
Kandawala

Kerguelen Island 1949

Kertau
Kartastokoordinaattijarjestelma
Kuwait Oil Company

Korean Datum 1985

Korean Datum 1995

Bezugsellipsoid

Bessel 1841

Clarke 1880 (RGS)
GRS 1967

GRS 1980

Clarke 1866

Bessel 1841
International 1924
International 1924
Krasovsky 1940
WGS 1984

Helmert 1906
International 1924
Bessel 1841
International 1924
International 1924
International 1924
International 1924
Hough 1960

GRS 1967
International 1924
Everest Adjustment
1937

Everest Adjustment
1937

Everest Adjustment
1937

Indonesian National
Indonesian
International 1924
International 1967
GRS 1980

GRS 1980
International 1924
International 1924
Clarke 1880

Clarke 1866

GRS 1980
International 1924
Everest 1830
Everest Adjustment
1937

Everest (Definition
1962)

Everest (Definition
1975)

Everest Adjustment
1937

International 1924
Everest 1830 Modified
International 1924
Clarke 1880 (RGS)
Bessel 1841

WGS 1984
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Tabelle 26. SRIDs mit zugehérigem Datum und Ellipsoid (Forts.)

SRID

2000000164
2000000165
2000000166
2000000167
2000000168
2000000169
2000000170
2000000171
2000000172
2000000173
2000000174
2000000175
2000000176
2000000177
2000000178
2000000179
2000000180
2000000181
2000000182
2000000183
2000000184
2000000185
2000000186
2000000187
2000000188
2000000189
2000000190
2000000191
2000000192
2000000193
2000000194
2000000195
2000000196
2000000197
2000000198
2000000199
2000000200
2000000201
2000000202
2000000203
2000000204
2000000205
2000000206
2000000207
2000000208
2000000209

2000000210
2000000211
2000000212
2000000213
2000000214
2000000215

Name des geoditischen Datums

Krasovsky 1940

Kuwait Utility

Kusaie Astro 1951

Lake

La Canoa

L.C. 5 Astro 1961

Leigon

Liberia 1964

Datum Lisboa Bessel

Datum Lisboa Hayford
Lissabon

Lisbon (Lisbon)

LKS 1994

Locodjo 1965

Loma Quintana

Lome

Luzon 1911

Madrid 1870 (Madrid Prime Merid.)
Madzansua

Mahe 1971

Majuro (Republic of Marshall Is.)
Makassar

Makassar (Jakarta)

Malongo 1987

Manoca

Massawa

Merchich

Merchich (Grad)
Militar-Geographische Institut
MGI (Ferro)

Mhast

Midway Astro 1961

Minna

Monte Mario

Monte Mario (Rome)
Montserrat Astro 1958

Mount Dillon

Moznet

M’poraloko

North American Datum 1927
NAD 1927 CGQ77

NAD 1927 (1976)

North American Datum 1983
NAD 1983 (Canadian Spatial Ref. System)
North American Datum 1983 (HARN)
NAD Michigan

Nahrwan 1967

Naparima 1955

Naparima 1972

Nord de Guerre (Paris)

National Geodetic Network (Kuwait)
NGO 1948

Bezugsellipsoid

Krasovsky 1940
GRS 1980
International 1924
International 1924
International 1924
Clarke 1866
Clarke 1880 (RGS)
Clarke 1880 (RGS)
Bessel 1841
International 1924
International 1924
International 1924
GRS 1980

Clarke 1880 (RGS)
International 1924
Clarke 1880 (IGN)
Clarke 1866
Struve 1860
Clarke 1866
Clarke 1880 (RGS)
Clarke 1866
Bessel 1841

Bessel 1841
International 1924
Clarke 1880 (RGS)
Bessel 1841
Clarke 1880 (IGN)
Clarke 1880 (IGN)
Bessel 1841

Bessel 1841
International 1924
International 1924
Clarke 1880 (RGS)
International 1924
International 1924
Clarke 1880 (RGS)
Clarke 1858

WGS 1984

Clarke 1880 (IGN)
Clarke 1866
Clarke 1866
Clarke 1866

GRS 1980

GRS 1980

GRS 1980

Clarke 1866 (Michi-
gan)

Clarke 1880 (RGS)
International 1924
International 1924
Plessis 1817

WGS 1984

Bessel Modified
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Tabelle 26. SRIDs mit zugehérigem Datum und Ellipsoid (Forts.)

SRID

2000000216
2000000217
2000000218
2000000219
2000000220
2000000221
2000000222
2000000223
2000000224
2000000225
2000000226
2000000227
2000000228
2000000229
2000000230
2000000231
2000000232
2000000233
2000000234
2000000235
2000000236
2000000237
2000000238
2000000239
2000000240
2000000241
2000000242
2000000243
2000000244
2000000245
2000000246
2000000247
2000000248
2000000249
2000000250
2000000251
2000000252
2000000253
2000000254
2000000255
2000000256
2000000257
2000000258
2000000259
2000000260
2000000261
2000000262
2000000263
2000000264
2000000265
2000000266
2000000267
2000000268

Name des geoditischen Datums

NGO 1948 (Oslo)

Nord Sahara 1959

NSWC 97-2

Nouvelle Triangulation Francaise (Grad)
NTF (Paris) (grads)

NWL 9D Transit Precise Ephemeris
New Zealand Geodetic Datum 1949
New Zealand Geodetic Datum 2000
Observatario

Observ. Meteorologico 1939

Old Hawaiian

Oman

OSGB 1936

OSGB 1970 (SN)

OSU 1986 Geoidal Model

OSU 1991 Geoidal Model

OS (SN) 1980

Padang 1884

Padang 1884 (Jakarta)

Palestine 1923

Pampa del Castillo

PDO Survey Datum 1993

Pico de Las Nieves

Pitcairn Astro 1967

Plessis 1817

Pohnpei (Fed. States of Micronesia)
Point 58

Pointe Noire

Porto Santo 1936

POSGAR

Provisional South Amer. Datum 1956
Puerto Rico

Pulkovo 1942

Pulkovo 1995

Qatar 1974

Qatar 1948

Qornoq

Rassadiran

REGVEN

Reunion

Reseau Geodesique Francais 1993
RT38

RT38 (Stockholm)

RT 1990

S-42 Hungary

South American Datum 1969
Samboja

American Samoa 1962

Santo DOS 1965

Sao Braz

Sapper Hill 1943

Schwarzeck

Segora

Bezugsellipsoid

Bessel Modified
Clarke 1880 (RGS)
NWL 9D

Clarke 1880 (IGN)
Clarke 1880 (IGN)
NWL 9D
International 1924
GRS 1980

Clarke 1866
International 1924
Clarke 1866
Clarke 1880 (RGS)
Airy 1830

Airy 1830

OSU 86F

OSU 91A

Airy 1830

Bessel 1841

Bessel 1841
Clarke 1880 (Benoit)
International 1924
Clarke 1880 (RGS)
International 1924
International 1924
Plessis 1817
Clarke 1866
Clarke 1880 (RGS)
Clarke 1880 (IGN)
International 1924
GRS 1980
International 1924
Clarke 1866
Krasovsky 1940
Krasovsky 1940
International 1924
Helmert 1906
International 1924
International 1924
GRS 1980
International 1924
GRS 1980

Bessel 1841

Bessel 1841

Bessel 1841
Krasovsky 1940
GRS 1967 Truncated
Bessel 1841
Clarke 1866
International 1924
International 1924
International 1924
Bessel Namibia
Bessel 1841
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Tabelle 26. SRIDs mit zugehérigem Datum und Ellipsoid (Forts.)

SRID

2000000269
2000000270
2000000271
2000000272
2000000273
2000000274
2000000275
2000000276
2000000277
2000000278
2000000279
2000000280
2000000281
2000000282
2000000283
2000000284
2000000285
2000000286
2000000287
2000000288
2000000289
2000000290
2000000291
2000000292
2000000293

2000000294
2000000295
2000000296
2000000297
2000000298
2000000299
2000000300
2000000301
2000000302
2000000303
2000000304
2000000305
2000000306
2000000307
2000000308
2000000309
2000000310
2000000311
2000000312
2000000313
2000000314
2000000315
2000000316
2000000317

Name des geoditischen Datums

Selvagem Grande 1938
Serindung

Sierra Leone 1924

Sierra Leone 1960

Sierra Leone 1968
SIRGAS

South Yemen

Authalic Sphere

Authalic Sphere (ARC/INFO)
Struve 1860

St. George Island (Alaska)
St. Kitts 1955

St. Lawrence Island (Alaska)
St. Lucia 1955

St. Paul Island (Alaska)
St. Vincent 1945

Sudan

South Asia Singapore
S-JTSK

S-JTSK (Ferro)

Tananarive 1925
Tananarive 1925 (Paris)
Tern Island Astro 1961
Tete

Timbalai 1948

TM65

T™M75

Tokyo

Trinidad 1903

Tristan Astro 1968
Trucial Coast 1948

Viti Levu 1916

Voirol 1875

Voirol 1875 (degrees)
Voirol 1875 (Paris)

Voirol Unifie 1960

Voirol Unifie 1960 (Grad)
Voirol Unifie 1960 (Paris)
Wake-Eniwetok 1960
Wake Island Astro 1952
Walbeck

War Office

WGS 1966

WGS 1972

WGS 1972 Transit Broadcast Ephemeris
Yacare

Yemen Nat'l Geodetic Network 1996
Yoff

Zanderij

Bezugsellipsoid

International 1924
Bessel 1841

War Office

Clarke 1880 (RGS)
Clarke 1880 (RGS)
GRS 1980
Krasovsky 1940
Sphere

Sphere ARC INFO
Struve 1860
Clarke 1866
Clarke 1880 (RGS)
Clarke 1866
Clarke 1880 (RGS)
Clarke 1866
Clarke 1880 (RGS)
Clarke 1880 (IGN)
Fischer Modified
Bessel 1841

Bessel 1841
International 1924
International 1924
International 1924
Clarke 1866
Everest (Definition
1967)

Airy Modified
Airy Modified
Bessel 1841
Clarke 1858
International 1924
Helmert 1906
Clarke 1880 (RGS)
Clarke 1880 (IGN)
Clarke 1880 (IGN)
Clarke 1880 (IGN)
Clarke 1880 (RGS)
Clarke 1880 (RGS)
Clarke 1880 (RGS)
Hough 1960
International 1924
Walbeck

War Office

WGS 1966

WGS 1972

WGS 1972
International 1924
WGS 1984

Clarke 1880 (IGN)
International 1924
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Geodatische Spharoide

198

Ein Sphéroid (das auch als Ellipsoid bezeichnet wird) ist der Teil eines geodati-
schen Koordinatensystems, mit dem die Form der Erdoberfldache an einer bestimm-
ten Position definiert werden kann.

Die Definition eines Koordinatensystems umfasst auch die Definition eines Ellipso-
ids in der SPHEROID-Definition, die Teil der DATUM-Definition ist. Dieser Sach-
verhalt wird im folgenden Beispiel dargestellt:
GEOGCS["GCS_North_American_1983",DATUM["D_North_American_1983",

SPHEROID["GRS_1980",6378137,298.257222101]],
PRIMEM["Greenwich",0] ,UNIT["Degree",0.0174532925199432955] ]

Sie konnen die Katalogsicht DB2GSE.ST_COORDINATE_SYSTEMS verwenden, um
diese Informationen abzurufen. Die Spalte DEFINITION in der Katalogsicht
DB2GSE.ST_COORDINATE_SYSTEMS enthilt die Werte in den Spalten Name,
Semi-major axis und Flattening in der Tabelle.
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Kapitel 20. Gespeicherte Prozeduren

Dieser Abschnitt bietet Referenzinformationen zu den gespeicherten Prozeduren
von DB2 Spatial Extender, die Sie fiir die Konfiguration von DB2 Spatial Extender
und das Erstellen von Projekten mit rdumlichen Daten verwenden kénnen.

Wenn Sie DB2 Spatial Extender konfigurieren oder Projekte iiber die DB2-Steuer-
zentrale oder den DB2-Befehlszeilenprozessor erstellen, rufen Sie implizit diese
gespeicherten Prozeduren auf. Wenn Sie zum Beispiel in einem Fenster von DB2
Spatial Extender in der DB2-Steuerzentrale auf OK klicken, ruft DB2 die gespei-
cherte Prozedur von DB2 Spatial Extender auf, die diesem Fenster zugeordnet ist.

Alternativ dazu konnen Sie die gespeicherten Prozeduren von DB2 Spatial Exten-
der explizit in einem Anwendungsprogramm aufrufen.

Vor dem Aufrufen der meisten gespeicherten Prozeduren von DB2 Spatial Extender
fiir eine Datenbank miissen folgende Schritte ausgefiihrt werden:

1. Stellen Sie sicher, dass ein Tabellenbereich fiir temporére Systemtabellen mit
einer Seitengrofie von mindestens 8 KB und einer Mindestgrofie von 500 Seiten
vorhanden ist. Ist ein solcher Tabellenbereich nicht vorhanden, lesen Sie die
Informationen im Abschnitt ,Erstellen temporérer Tabellenbereiche” in der Ver-
offentlichung Datenbankverwaltung - Konzepte und Konfiguration - Referenz-
informationen, der Einzelheiten hierzu enthalt. Dies ist eine Voraussetzung fiir
die erfolgreiche Ausfiihrung der gespeicherten Prozedur 'ST_enable_db’ bzw.
des Befehls db2se enable_db.

2. Aktivieren Sie die Datenbank fiir rdumliche Operationen, indem Sie die gespei-
cherte Prozedur 'ST_enable_db’ direkt oder tiber die DB2-Steuerzentrale aufru-
fen. Details hierzu finden Sie in[,ST_enable_db” auf Seite 223

Nachdem eine Datenbank fiir raumliche Operationen aktiviert ist, konnen Sie eine
beliebige gespeicherte Prozedur von DB2 Spatial Extender entweder implizit oder
explizit fiir diese Datenbank aufrufen, falls eine Verbindung zur Datenbank
besteht.

Dieses Kapitel enthélt Abschnitte zu allen gespeicherten Prozeduren von DB2 Spa-
tial Extender:

« |, ST _alter_coordsys” auf Seite 200|
* |, ST_alter_srs” auf Seite 202|

* |, ST _create_coordsys” auf Seite 206|
e |, ST create_srs” auf Seite 208
* |,ST_disable_autogeocoding” auf Seite 215|
* |,ST_disable_db” auf Seite 217
» |,ST_drop_coordsys” auf Seite 219
* |, ST_drop_srs” auf Seite 220
* |, ST _enable_autogeocoding” auf Seite 221|
¢ |, ST enable_db” auf Seite 223
* |, ST_export_shape” auf Seite 225
* |,ST import_shape” auf Seite 229|

* |, ST register_geocoder” auf Seite 237
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* |, ST register_spatial_column” auf Seite 242

* |, ST_remove_geocoding_setup” auf Seite 244

* |,ST_run_geocoding” auf Seite 246

¢ |,ST_setup_geocoding” auf Seite 249

* |,ST _unregister_geocoder” auf Seite 253|

+ |, ST_unregister_spatial_column” auf Seite 254

Die Implementierungen der gespeicherten Prozeduren sind in der Bibliothek
db2gse des Servers von DB2 Spatial Extender archiviert.

ST_alter_coordsys

200

Mit dieser gespeicherten Prozedur konnen Sie die Definition eines Koordinatensys-
tems in der Datenbank aktualisieren. Sobald die gespeicherte Prozedur verarbeitet
wird, werden die Informationen zum Koordinatensystem in der Katalogsicht
DB2GSE.ST_COORDINATE_SYSTEMS aktualisiert.

Achtung: Bei der Verwendung dieser gespeicherten Prozedur sollten Sie duflerst
vorsichtig vorgehen. Falls Sie die Definition des Koordinatensystems mithilfe die-
ser gespeicherten Prozedur dndern und rdumliche Daten vorhanden sind, denen
ein rdumliches Bezugssystem zugeordnet ist, das auf diesem Koordinatensystem
basiert, konnen die rdumlichen Daten unbeabsichtigterweise gedndert werden.
Wenn rdaumliche Daten betroffen sind, miissen Sie sicherstellen, dass die gednder-
ten rdaumlichen Daten weiterhin exakt und giiltig sind.

Berechtigung

Die Benutzer-ID, unter der diese gespeicherte Prozedur aufgerufen wird, muss die
Berechtigung DBADM besitzen.

Syntax

»>—db2gse.ST_alter_coordsys—(—name_des koordinatensystems—, >

>—|:definition ,—[or‘ganisation , >
nul ZJ nul lg

Tkoordinatensystem_id_der_organisation—[—,—[beschreibung ) ><
null null

Parameterbeschreibungen

name_des_koordinatensystems
Dieser Parameter gibt die eindeutige Kennzeichnung des Koordinatensystems
an. Fiir diesen Parameter miissen Sie einen anderen Wert als NULL angeben.

Der Wert fiir name_des_koordinatensystems wird in Grofibuchstaben umgewan-
delt, wenn Sie ihn nicht in doppelte Anfiihrungszeichen setzen.

Dieser Parameter hat den Datentyp VARCHAR(128). Wenn er in doppelte

Anfiihrungszeichen gesetzt wird, lautet der Datentyp VARCHAR(130).
definition

Dieser Parameter definiert das Koordinatensystem. Sie miissen zwar einen
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Wert fiir diesen Parameter angeben, aber der Wert kann NULL sein. Wenn Sie
fiir diesen Parameter den Wert NULL angeben, wird die Definition des Koordi-
natensystems nicht geédndert.

Dieser Parameter hat den Datentyp VARCHAR(2048).

organisation
Dieser Parameter gibt den Namen der Organisation an, die das Koordinaten-
system definiert und seine Definition zur Verfiigung gestellt hat (z. B. "Euro-
pean Petroleum Survey Group (EPSG)”). Sie miissen zwar einen Wert fiir die-
sen Parameter angeben, aber der Wert kann NULL sein.

Wenn Sie fiir diesen Parameter den Wert NULL angeben, wird die Organisa-
tion des Koordinatensystems nicht gedndert. Wenn Sie fiir diesen Parameter
einen Wert angeben, kann der Parameter koordinatensystem_id_der_organisation
nicht den Wert NULL haben. In diesem Fall wird das Koordinatensystem
durch die Kombination der Werte fiir organisation und koordinatensystem_id_der-
_organisation eindeutig gekennzeichnet.

Dieser Parameter hat den Datentyp VARCHAR(128).

koordinatensystem_id_der_organisation
Dieser Parameter gibt eine numerische Kennung an, die dem Koordinatensys-
tem durch die Einheit zugeordnet wurde, die im Parameter organisation ange-
geben wird. Sie miissen zwar einen Wert fiir diesen Parameter angeben, aber
der Wert kann NULL sein.

Wenn Sie fiir diesen Parameter den Wert NULL angeben, muss auch fiir den
Parameter organisation der Wert NULL angegeben sein. In diesem Fall wird die
Koordinatensystem-ID der Organisation nicht gedndert. Wenn Sie fiir diesen
Parameter einen Wert angeben, kann der Parameter organisation nicht den Wert
NULL haben. In diesem Fall wird das Koordinatensystem durch die Kombina-
tion der Werte fiir organisation und koordinatensystem_id_der_organisation eindeu-
tig gekennzeichnet.

Dieser Parameter hat den Datentyp INTEGER.

beschreibung
Dieser Parameter beschreibt das Koordinatensystem, indem seine Anwendung
erldutert wird. Sie miissen zwar einen Wert fiir diesen Parameter angeben, aber
der Wert kann NULL sein. Wenn Sie fiir diesen Parameter den Wert NULL
angeben, werden die Beschreibungsinformationen zum Koordinatensystem
nicht gedndert.

Dieser Parameter hat den Datentyp VARCHAR(256).

Ausgabeparameter

nachrichtencode
Dieser Parameter gibt den Nachrichtencode an, der von der gespeicherten Pro-
zedur zuriickgegeben wird. Der Wert dieses Ausgabeparameters gibt die Feh-
ler-, Erfolgs- oder Warnungsbedingung an, die wéahrend der Verarbeitung der
Prozedur festgestellt wurde. Falls der Wert dieses Parameters eine Erfolgs-
oder Warnungsbedingung ist, hat die Prozedur ihre Task vollstdndig ausge-
fiihrt. Handelt es sich bei dem Parameterwert um eine Fehlerbedingung, wur-
den keine Anderungen an der Datenbank vorgenommen.

Dieser Ausgabeparameter hat den Datentyp INTEGER.

nachrichtentext
Dieser Parameter gibt den eigentlichen Nachrichtentext an, der dem von der
gespeicherten Prozedur zuriickgegebenen Nachrichtencode zugeordnet ist. Der
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Nachrichtentext kann zusétzliche Informationen zur Erfolgs-, Warnungs- oder
Fehlerbedingung enthalten, beispielsweise die Angabe, wo ein Fehler aufgetre-
ten ist.

Dieser Ausgabeparameter hat den Datentyp VARCHAR(1024).
Beispiel

Das folgende Beispiel veranschaulicht, wie die gespeicherte Prozedur ST_alter_co-
ordsys tiber den DB2-Befehlszeilenprozessor aufgerufen werden kann. Im Beispiel
wird ein Koordinatensystem namens NORTH_AMERICAN_TEST tiber den DB2-
Befehl CALL aktualisiert. Dieser Befehl CALL ordnet dem Parameter koordina-
tensystem-id den Wert 1002 zu:

call db2gse.ST alter_coordsys('NORTH_AMERICAN TEST',NULL,NULL,1002,NULL,?,?

Die beiden Fragezeichen am Ende dieses Befehls CALL stellen die beiden Ausgabe-
parameter nachrichtencode und nachrichtentext dar. Die Werte fiir diese Ausgabe-
parameter werden im Anschluss an die Ausfiihrung der gespeicherten Prozedur
angezeigt.

ST alter_srs

Mit dieser gespeicherten Prozedur konnen Sie die Definition eines raumlichen
Bezugssystems in der Datenbank aktualisieren. Bei der Verarbeitung dieser gespei-
cherten Prozedur werden Informationen zum raumlichen Bezugssystem in der
Katalogsicht DB2GSE.ST_SPATIAL_REFERENCE_SYSTEMS aktualisiert.

Intern speichert DB2 Spatial Extender die Koordinatenwerte als positive ganze
Zahlen. Auf diese Weise kann die Auswirkung von Rundungsfehlern (die stark
vom tatsdchlichen Wert bei Operationen mit Gleitkommazahlen abhéngen) redu-
ziert werden. Auflerdem kann so die Leistung von raumlichen Operationen erheb-
lich gesteigert werden.

Einschrankung: Ein rdumliches Bezugssystem kann nicht gedndert werden, wenn
es von einer registrierten raumlichen Spalte verwendet wird.

Achtung: Bei der Verwendung dieser gespeicherten Prozedur sollten Sie duflerst
vorsichtig vorgehen. Wenn Sie mit dieser gespeicherten Prozedur die Parameter fiir
Offset, Mafistab oder name_des_koordinatensystems des raumlichen Bezugssystems
andern und bereits raumliche Daten vorhanden sind, die diesem raumlichen
Bezugssystem zugeordnet sind, werden diese rdumlichen Daten moglicherweise
unbeabsichtigt gedndert. Wenn raumliche Daten betroffen sind, miissen Sie sicher-
stellen, dass die gednderten raumlichen Daten weiterhin exakt und giiltig sind.

Berechtigung

Die Benutzer-ID, unter der diese gespeicherte Prozedur aufgerufen wird, muss die
Berechtigung DBADM besitzen.

Syntax

»»—db2gse.ST_alter_srs—(—name_des_rdumlichen bezugssystems—, >
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Tid_des_rb‘uml ichen_bezugssys tems—[—,—[x_o ffset s Xx_maBstab —>

null nul l——l— null

»——y offset ,—[y_maBs tab , —[z_o ffset , —[z_mab’s tab ,
null——l— null null nullé

>—|:m_0 ffset s _maBstab ,—Ename_des_koor‘d inatensys tems—l—,—>
nul Z——I— null

null

»——beschreibung ) <
Lo———

Parameterbeschreibungen

name_des_riumlichen_bezugssystems
Dieser Parameter gibt das raumliche Bezugssystem an. Fiir diesen Parameter
miissen Sie einen anderen Wert als NULL angeben.

Der Wert fiir name_des_riaumlichen_bezugssystems wird in Groflbuchstaben umge-
wandelt, wenn Sie ihn nicht in doppelte Anfithrungszeichen setzen.

Dieser Parameter hat den Datentyp VARCHAR(128). Wenn er in doppelte
Anfithrungszeichen gesetzt wird, lautet der Datentyp VARCHAR(130).

id_des_riumlichen_bezugssystems
Dieser Parameter gibt die eindeutige Kennung des raumlichen Bezugssystems
an. Diese Kennung wird fiir unterschiedliche raumliche Funktionen als Ein-
gabeparameter verwendet. Sie miissen zwar einen Wert fiir diesen Parameter
angeben, aber der Wert kann NULL sein. Wenn Sie fiir diesen Parameter den
Wert NULL angeben, wird die numerische Kennung des rdaumlichen Bezugs-
systems nicht gedndert.

Dieser Parameter hat den Datentyp INTEGER.
x_offset

Dieser Parameter gibt das Offset fiir alle X-Koordinaten von Geometrien an,
die in diesem rdumlichen Bezugssystem dargestellt sind. Sie miissen zwar
einen Wert fiir diesen Parameter angeben, aber der Wert kann NULL sein.
Wenn Sie fiir diesen Parameter den Wert NULL angeben, wird der Wert fiir
diesen Parameter in der Definition des raumlichen Bezugssystems nicht geén-
dert.

Bei der Umwandlung von Geometrien aus externen Darstellungen (WKT-,
WKB- und Formdarstellung) in die interne Darstellung von DB2 Spatial Exten-
der wird das Offset subtrahiert, bevor der MafSstabsfaktor (Wert fiir x_scale)
angewendet wird. (WKT steht fiir "Well-Known Text” und WKB fiir "Well-
Known Binary”.)

Dieser Parameter hat den Datentyp DOUBLE.

x_mafistab
Dieser Parameter gibt den Mafstabsfaktor fiir alle X-Koordinaten von Geomet-
rien an, die in diesem raumlichen Bezugssystem dargestellt sind. Sie miissen
zwar einen Wert fiir diesen Parameter angeben, aber der Wert kann NULL
sein. Wenn Sie fiir diesen Parameter den Wert NULL angeben, wird der Wert
fiir diesen Parameter in der Definition des raumlichen Bezugssystems nicht
gedndert.

Bei der Umwandlung von Geometrien aus externen Darstellungen (WKT-,
WBT- und Formdarstellung) in die interne Darstellung von DB2 Spatial Exten-
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der wird der Mafstabsfaktor (durch Multiplikation) angewendet, nachdem das
Offset (Wert fiir x_offset) subtrahiert wurde.

Dieser Parameter hat den Datentyp DOUBLE.

y_offset
Dieser Parameter gibt das Offset fiir alle Y-Koordinaten von Geometrien an, die

in diesem raumlichen Bezugssystem dargestellt sind. Sie miissen zwar einen
Wert fiir diesen Parameter angeben, aber der Wert kann NULL sein. Wenn Sie
flir diesen Parameter den Wert NULL angeben, wird der Wert fiir diesen Para-
meter in der Definition des rdumlichen Bezugssystems nicht gedndert.

Bei der Umwandlung von Geometrien aus externen Darstellungen (WKT-,
WKB- und Formdarstellung) in die interne Darstellung von DB2 Spatial Exten-
der wird das Offset subtrahiert, bevor der Mafstabsfaktor (Wert fiir y_scale)
angewendet wird.

Dieser Parameter hat den Datentyp DOUBLE.

y_mafSstab
Dieser Parameter gibt den MafSstabsfaktor fiir alle Y-Koordinaten von Geomet-
rien an, die in diesem raumlichen Bezugssystem dargestellt sind. Sie miissen
zwar einen Wert fiir diesen Parameter angeben, aber der Wert kann NULL
sein. Wenn Sie fiir diesen Parameter den Wert NULL angeben, wird der Wert
fiir diesen Parameter in der Definition des rdaumlichen Bezugssystems nicht
gedndert.

Bei der Umwandlung von Geometrien aus externen Darstellungen (WKT-,
WKB- Formdarstellung) in die interne Darstellung von DB2 Spatial Extender
wird der Mafistabsfaktor (durch Multiplikation) angewendet, nachdem das Off-
set (Wert fiir y_offset) subtrahiert wurde. Dieser Mafsstabsfaktor muss mit dem
Wert fiir x_mafistab identisch sein.

Dieser Parameter hat den Datentyp DOUBLE.

z_offset
Dieser Parameter gibt das Offset fiir alle Z-Koordinaten von Geometrien an,
die in diesem rdumlichen Bezugssystem dargestellt sind. Sie miissen zwar
einen Wert fiir diesen Parameter angeben, aber der Wert kann NULL sein.
Wenn Sie fiir diesen Parameter den Wert NULL angeben, wird der Wert fiir
diesen Parameter in der Definition des raumlichen Bezugssystems nicht gedn-
dert.

Bei der Umwandlung von Geometrien aus externen Darstellungen (WKT-,
WBT-, Formdarstellung) in die interne Darstellung von DB2 Spatial Extender
wird das Offset subtrahiert, bevor der Mafistabsfaktor (Wert fiir z_scale) ange-
wendet wird.

Dieser Parameter hat den Datentyp DOUBLE.

z_mayfstab
Dieser Parameter gibt den MafSstabsfaktor fiir alle Z-Koordinaten von Geomet-
rien an, die in diesem raumlichen Bezugssystem dargestellt sind. Sie miissen
zwar einen Wert fiir diesen Parameter angeben, aber der Wert kann NULL
sein. Wenn Sie fiir diesen Parameter den Wert NULL angeben, wird der Wert
fiir diesen Parameter in der Definition des rdaumlichen Bezugssystems nicht
gedndert.

Bei der Umwandlung von Geometrien aus externen Darstellungen (WKT-,
WKB-, Formdarstellung) in die interne Darstellung von DB2 Spatial Extender
wird der Mafistabsfaktor (durch Multiplikation) angewendet, nachdem das Off-
set (Wert fiir z_offset) subtrahiert wurde.
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Dieser Parameter hat den Datentyp DOUBLE.
m_offset

Dieser Parameter gibt das Offset fiir alle M-Koordinaten von Geometrien an,
die in diesem rdumlichen Bezugssystem dargestellt sind. Sie miissen zwar
einen Wert fiir diesen Parameter angeben, aber der Wert kann NULL sein.
Wenn Sie fiir diesen Parameter den Wert NULL angeben, wird der Wert fiir
diesen Parameter in der Definition des rdumlichen Bezugssystems nicht gedn-
dert.

Bei der Umwandlung von Geometrien aus externen Darstellungen (WKT-,
WKB-, Formdarstellung) in die interne Darstellung von DB2 Spatial Extender
wird das Offset subtrahiert, bevor der Maf$stabsfaktor (Wert fiir m_scale) ange-
wendet wird.

Dieser Parameter hat den Datentyp DOUBLE.

m_mafstab
Dieser Parameter gibt den Mafistabsfaktor fiir alle M-Koordinaten von Geomet-
rien an, die in diesem raumlichen Bezugssystem dargestellt sind. Sie miissen
zwar einen Wert fiir diesen Parameter angeben, aber der Wert kann NULL
sein. Wenn Sie fiir diesen Parameter den Wert NULL angeben, wird der Wert
fiir diesen Parameter in der Definition des raumlichen Bezugssystems nicht
gedndert.

Bei der Umwandlung von Geometrien aus externen Darstellungen (WKT-,
WKB-, Formdarstellung) in die interne Darstellung von DB2 Spatial Extender
wird der Mafistabsfaktor (durch Multiplikation) angewendet, nachdem das Off-
set (Wert fiir m_offset) subtrahiert wurde.

Dieser Parameter hat den Datentyp DOUBLE.

name_des_koordinatensystems
Dieser Parameter ist die eindeutige Kennzeichnung des Koordinatensystems,
auf dem dieses raumliche Bezugssystem basiert. Das Koordinatensystem muss
in der Sicht ST_COORDINATE_SYSTEMS aufgefiihrt sein. Sie miissen zwar
einen Wert fiir diesen Parameter angeben, aber der Wert kann NULL sein.
Wenn Sie fiir diesen Parameter den Wert NULL angeben, wird das Koordina-
tensystem, das fiir dieses raumlichen Bezugssystem verwendet wird, nicht
gedndert.

Der Wert fiir name_des_koordinatensystems wird in Grofibuchstaben umgewan-
delt, wenn Sie ihn nicht in doppelte Anfiihrungszeichen setzen.

Dieser Parameter hat den Datentyp VARCHAR(128). Wenn er in doppelte
Anfiihrungszeichen gesetzt wird, lautet der Datentyp VARCHAR(130).

beschreibung
Dieser Parameter beschreibt das rdumliche Bezugssystem, indem seine Anwen-
dung erldutert wird. Sie miissen zwar einen Wert fiir diesen Parameter ange-
ben, aber der Wert kann NULL sein. Wenn Sie fiir diesen Parameter den Wert
NULL angeben, werden die Beschreibungsinformationen zum rdaumlichen
Bezugssystem nicht gedndert.

Dieser Parameter hat den Datentyp VARCHAR(256).

Ausgabeparameter

nachrichtencode
Dieser Parameter gibt den Nachrichtencode an, der von der gespeicherten Pro-
zedur zuriickgegeben wird. Der Wert dieses Ausgabeparameters gibt die Feh-
ler-, Erfolgs- oder Warnungsbedingung an, die wéahrend der Verarbeitung der
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Prozedur festgestellt wurde. Falls der Wert dieses Parameters eine Erfolgs-
oder Warnungsbedingung ist, hat die Prozedur ihre Task vollstindig ausge-
fiihrt. Handelt es sich bei dem Parameterwert um eine Fehlerbedingung, wur-
den keine Anderungen an der Datenbank vorgenommen.

Dieser Ausgabeparameter hat den Datentyp INTEGER.

nachrichtentext
Dieser Parameter gibt den eigentlichen Nachrichtentext an, der dem von der
gespeicherten Prozedur zuriickgegebenen Nachrichtencode zugeordnet ist. Der
Nachrichtentext kann zusétzliche Informationen zur Erfolgs-, Warnungs- oder
Fehlerbedingung enthalten, beispielsweise die Angabe, wo ein Fehler aufgetre-
ten ist.

Dieser Ausgabeparameter hat den Datentyp VARCHAR(1024).
Beispiel

Das folgende Beispiel veranschaulicht, wie die gespeicherte Prozedur ST_alter_srs
iiber den DB2-Befehlszeilenprozessor aufgerufen werden kann. Im Beispiel wird
mit einem DB2-Befehl CALL der Parameter beschreibung eines raumlichen Bezugs-
systems namens SRSDEMO gedndert:

call db2gse.ST alter_srs('SRSDEMO',NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,NULL,
NULL,NULL, 'RBZ fiir GSE-Demoprogramm: Tabelle OFFICES',?,?)

Die beiden Fragezeichen am Ende dieses Befehls CALL stellen die beiden Ausgabe-
parameter nachrichtencode und nachrichtentext dar. Die Werte fiir diese Ausgabe-
parameter werden im Anschluss an die Ausfithrung der gespeicherten Prozedur
angezeigt.

ST_create_coordsys

Mit dieser gespeicherten Prozedur kénnen Sie in der Datenbank Informationen zu
einem neuen Koordinatensystem speichern. Sobald die gespeicherte Prozedur ver-
arbeitet wird, werden die Informationen zum Koordinatensystem zur Katalogsicht
DB2GSE.ST_COORDINATE_SYSTEMS hinzugefiigt.

Berechtigung

Die Benutzer-ID, unter der diese gespeicherte Prozedur aufgerufen wird, muss die
Berechtigung DBADM besitzen.

Syntax

»»>—db2gse.ST_create_coordsys—(—name_des_koordinatensystems—,—definition——»

>—, rganisation , koordinatensystem_id_der_organisation | , >
nul Z;I null

»——beschreibung ) <
Lo

Parameterbeschreibungen

name_des_koordinatensystems
Dieser Parameter gibt die eindeutige Kennzeichnung des Koordinatensystems
an. Fiir diesen Parameter miissen Sie einen anderen Wert als NULL angeben.
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Der Wert fiir name_des_koordinatensystems wird in Grofibuchstaben umgewan-
delt, wenn Sie ihn nicht in doppelte Anfiihrungszeichen setzen.

Dieser Parameter hat den Datentyp VARCHAR(128). Wenn er in doppelte
Anfiihrungszeichen gesetzt wird, lautet der Datentyp VARCHAR(130).

definition
Dieser Parameter definiert das Koordinatensystem. Fiir diesen Parameter miis-
sen Sie einen anderen Wert als NULL angeben. Normalerweise stellt der Liefe-
rant des Koordinatensystems die Informationen fiir diesen Parameter zur Ver-
fligung.

Dieser Parameter hat den Datentyp VARCHAR(2048).

organisation
Dieser Parameter gibt den Namen der Organisation an, die das Koordinaten-
system definiert und seine Definition zur Verfligung gestellt hat (z. B. "Euro-
pean Petroleum Survey Group (EPSG)”). Sie miissen zwar einen Wert fiir die-
sen Parameter angeben, aber der Wert kann NULL sein.

Wenn fiir diesen Parameter der Wert NULL angegeben wird, muss fiir den
Parameter koordinatensystem_id_der_organisation ebenfalls der Wert NULL ange-
geben sein. Wenn Sie fiir diesen Parameter einen Wert angeben, kann der Para-
meter koordinatensystem_id_der_organisation nicht den Wert NULL haben. In die-
sem Fall wird das Koordinatensystem durch die Kombination der Werte fiir
organisation und koordinatensystem_id_der_organisation eindeutig gekennzeichnet.

Dieser Parameter hat den Datentyp VARCHAR(128).

koordinatensystem_id_der_organisation
Dieser Parameter gibt eine numerische Kennung an. Dieser Wert wird von der
im Parameter organisation angegebenen Einheit zugeordnet. Er ist nicht
zwangsldufig gegentiber allen anderen Koordinatensystemen eindeutig. Sie
miissen zwar einen Wert fiir diesen Parameter angeben, aber der Wert kann
NULL sein.

Wenn fiir diesen Parameter der Wert NULL angegeben wird, muss der Wert
des Parameters organisation ebenfalls NULL sein. Wenn Sie fiir diesen Parame-
ter einen Wert angeben, kann der Parameter organisation nicht den Wert NULL
haben. In diesem Fall wird das Koordinatensystem durch die Kombination der
Werte fiir organisation und koordinatensystem_id_der_organisation eindeutig
gekennzeichnet.

Dieser Parameter hat den Datentyp INTEGER.

beschreibung
Dieser Parameter beschreibt das Koordinatensystem, indem seine Anwendung
erldutert wird. Sie miissen zwar einen Wert fiir diesen Parameter angeben, aber
der Wert kann NULL sein. Wenn Sie fiir diesen Parameter den Wert NULL
angeben, werden keine Beschreibungsangaben {iiber das Koordinatensystem
aufgezeichnet.

Dieser Parameter hat den Datentyp VARCHAR(256).

Ausgabeparameter

nachrichtencode
Dieser Parameter gibt den Nachrichtencode an, der von der gespeicherten Pro-
zedur zuriickgegeben wird. Der Wert dieses Ausgabeparameters gibt die Feh-
ler-, Erfolgs- oder Warnungsbedingung an, die wahrend der Verarbeitung der
Prozedur festgestellt wurde. Falls der Wert dieses Parameters eine Erfolgs-
oder Warnungsbedingung ist, hat die Prozedur ihre Task vollstindig ausge-
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fiihrt. Handelt es sich bei dem Parameterwert um eine Fehlerbedingung, wur-
den keine Anderungen an der Datenbank vorgenommen.

Dieser Ausgabeparameter hat den Datentyp INTEGER.

nachrichtentext
Dieser Parameter gibt den eigentlichen Nachrichtentext an, der dem von der
gespeicherten Prozedur zuriickgegebenen Nachrichtencode zugeordnet ist. Der
Nachrichtentext kann zusitzliche Informationen zur Erfolgs-, Warnungs- oder
Fehlerbedingung enthalten, beispielsweise die Angabe, wo ein Fehler aufgetre-
ten ist.

Dieser Ausgabeparameter hat den Datentyp VARCHAR(1024).
Beispiel

Das folgende Beispiel veranschaulicht, wie die gespeicherte Prozedur ST_create_co-
ordsys tiber den DB2-Befehlszeilenprozessor aufgerufen werden kann. Im Beispiel
wird mit einem DB2-Befehl CALL ein Koordinatensystem erstellt, wobei die folgen-
den Parameterwerte verwendet werden:

* Parameter name_des_koordinatensystems: NORTH_AMERICAN_TEST
e Parameter definition:

GEOGCS["GCS_North American_1983",
DATUM["D_North_American_1983",
SPHEROID["GRS_1980",6378137.0,298.257222101]],
PRIMEM["Greenwich",0.0],
UNIT["Degree",0.0174532925199433]]

* Parameter organisation: EPSG
* Parameter koordinatensystem_id_der_organisation: 1001
* Parameter beschreibung: Testkoordinatensysteme

call db2gse.ST create_coordsys('NORTH_AMERICAN_TEST',
'GEOGCS["GCS_North_American_1983",DATUM["D_North_American_1983",
SPHEROID["GRS_1980",6378137.0,298.257222101]],
PRIMEM["Greenwich",0.0] ,UNIT["Degree",
0.0174532925199433]]"', 'EPSG',1001, 'Test Coordinate Systems',?,?

Die beiden Fragezeichen am Ende dieses Befehls CALL stellen die beiden Ausgabe-
parameter nachrichtencode und nachrichtentext dar. Die Werte fiir diese Ausgabe-
parameter werden im Anschluss an die Ausfiihrung der gespeicherten Prozedur
angezeigt.

ST create_srs

Mit diesen gespeicherten Prozeduren kénnen Sie ein rdumliches Bezugssystem
erstellen.

Ein rdumliches Bezugssystem ist durch das Koordinatensystem, die Genauigkeit
und die Koordinatenbereiche, die in diesem rdumlichen Bezugssystem dargestellt
sind, definiert. Die Bereiche sind die kleinstmoglichen und grofStmdoglichen
Koordinatenwerte fiir die X-, Y-, Z- und M-Koordinaten.

Intern speichert DB2 Spatial Extender die Koordinatenwerte als positive ganze
Zahlen. Auf diese Weise kann die Auswirkung von Rundungsfehlern (die stark
vom tatsdchlichen Wert bei Operationen mit Gleitkommazahlen abhéngen) redu-
ziert werden. Aufierdem kann so die Leistung von rdumlichen Operationen erheb-
lich gesteigert werden.
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Fiir diese gespeicherte Prozedur gibt es zwei Varianten:

* Die erste Variante verwendet die Umwandlungsfaktoren (Abstdande und
Mafistabsfaktoren) als Eingabeparameter.

* Die zweite Variante verwendet als Eingabeparameter die Bereiche und die
Genauigkeit und berechnet die Umwandlungsfaktoren intern.

Berechtigung
Es ist keine Berechtigung erforderlich.
Syntax

Verwendung von Umwandlungsfaktoren (Variante 1)

»»>—db2gse.ST_create_srs—(—name_des_rdumlichen_bezugssystems—, >

v

»—id_des_rdumlichen_bezugssystems—, X_offset ,—X_maBstab—,

null
»——y offset , y_maBstab , Z _offset , —Ez_mab’s tab , >
—[null——l_ null null nullé
>—|:m_o ffset s _maBstab ,—name_des_koordinatensystems—, >
nul Z——I_ null

»——beschreibung ) <
Lw————

Verwendung des grofitmoglichen Bereichs (Variante 2)

»»—db2gse.ST_create_srs—(—name_des_rdumlichen_bezugssystems—, >

»—id_des_rdumlichen_bezugssystems—,—x_min—,—x_max—,—x_maBstab—,—,—— >

»y_min—,—y_max—Ey_maBs tab ,—Z_min—,—z_max—, z_maBstab s >

null null

>—m_min—,—m_max— ,—[m_maBs tab ,—name_des_koordinatensystems—,———»>
null

»——beschreibung <
Lo———1

Parameterbeschreibungen

Verwendung von Umwandlungsfaktoren (Variante 1)

name_des_riumlichen_bezugssystems
Dieser Parameter gibt das rdumliche Bezugssystem an. Fiir diesen Parameter
miissen Sie einen anderen Wert als NULL angeben.

Der Wert fiir name_des_riaumlichen_bezugssystems wird in Grofibuchstaben umge-
wandelt, wenn Sie ihn nicht in doppelte Anfithrungszeichen setzen.

Dieser Parameter hat den Datentyp VARCHAR(128). Wenn er in doppelte
Anfiihrungszeichen gesetzt wird, lautet der Datentyp VARCHAR(130).
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id_des_riumlichen_bezugssystems
Dieser Parameter gibt die eindeutige Kennung des raumlichen Bezugssystems
an. Diese numerische Kennung wird fiir unterschiedliche rdumliche Funktio-
nen als Eingabeparameter verwendet. Fiir diesen Parameter miissen Sie einen
anderen Wert als NULL angeben.

Bei geodatischen raumlichen Bezugssystemen muss sich der Wert fiir id_des-
_riiumlichen_bezugssystems im Bereich zwischen 2000000318 und 2000001000
befinden. DB2 Geodetic Data Management Feature stellt vordefinierte, geodati-
sche raumliche Bezugssysteme mit den Werten fiir id_des_riumlichen_bezugssys-
tems zur Verfiigung, die im Bereich zwischen 2000000000 und 2000000317 lie-
gen.

Dieser Parameter hat den Datentyp INTEGER.

x_offset
Dieser Parameter gibt das Offset fiir alle X-Koordinaten von Geometrien an,
die in diesem rdumlichen Bezugssystem dargestellt sind. Bei der Umwandlung
von Geometrien aus externen Darstellungen (WKT-, WKB- und Form-
darstellung) in die interne Darstellung von DB2 Spatial Extender wird das Off-
set subtrahiert, bevor der Mafistabsfaktor (Wert fiir x_scale) angewendet wird.
(WKT steht fiir "Well-Known Text” und WKB fiir "Well-Known Binary”.) Sie
miissen zwar einen Wert fiir diesen Parameter angeben, aber der Wert kann
NULL sein. Wenn Sie fiir diesen Parameter den Wert NULL angeben, wird der
Wert null verwendet.

Dieser Parameter hat den Datentyp DOUBLE.

x_mafsstab
Dieser Parameter gibt den MafSstabsfaktor fiir alle X-Koordinaten von Geomet-
rien an, die in diesem raumlichen Bezugssystem dargestellt sind. Bei der
Umwandlung von Geometrien aus externen Darstellungen (WKT-, WBT- und
Formdarstellung) in die interne Darstellung von DB2 Spatial Extender wird der
MafSstabsfaktor (durch Multiplikation) angewendet, nachdem das Offset (Wert
fuir x_offset) subtrahiert wurde. Der Wert fiir x_offset wird entweder explizit
angegeben, oder es wird fiir x_offset der Standardwert 0 verwendet. Fiir diesen
Parameter miissen Sie einen anderen Wert als NULL angeben.

Dieser Parameter hat den Datentyp DOUBLE.
y_offset

Dieser Parameter gibt das Offset fiir alle Y-Koordinaten von Geometrien an, die
in diesem rdumlichen Bezugssystem dargestellt sind. Bei der Umwandlung von
Geometrien aus externen Darstellungen (WKT-, WKB- und Formdarstellung) in
die interne Darstellung von DB2 Spatial Extender wird das Offset subtrahiert,
bevor der Mafistabsfaktor (Wert fiir y_scale) angewendet wird. Sie miissen zwar
einen Wert fiir diesen Parameter angeben, aber der Wert kann NULL sein.
Wenn Sie fiir diesen Parameter den Wert NULL angeben, wird der Wert null
verwendet.

Dieser Parameter hat den Datentyp DOUBLE.

y_mafsstab
Dieser Parameter gibt den Mafistabsfaktor fiir alle Y-Koordinaten von Geomet-
rien an, die in diesem rdumlichen Bezugssystem dargestellt sind. Bei der
Umwandlung von Geometrien aus externen Darstellungen (WKT-, WKB-
Formdarstellung) in die interne Darstellung von DB2 Spatial Extender wird der
Mafistabsfaktor (durch Multiplikation) angewendet, nachdem das Offset (Wert
flir y_offset) subtrahiert wurde. Der Wert fiir y_offset wird entweder explizit
angegeben, oder es wird fiir y_offset der Standardwert 0 verwendet. Sie miissen
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zwar einen Wert fiir diesen Parameter angeben, aber der Wert kann NULL
sein. Wenn fiir diesen Parameter der Wert NULL angegeben wird, wird der
Wert des Parameters x_mafistab verwendet. Geben Sie fiir diesen Parameter
einen anderen Wert als NULL an, muss der von Ihnen angegebene Wert mit
dem Wert des Parameters x_mafistab identisch sein.

Dieser Parameter hat den Datentyp DOUBLE.
z_offset

Dieser Parameter gibt das Offset fiir alle Z-Koordinaten von Geometrien an,
die in diesem rdumlichen Bezugssystem dargestellt sind. Bei der Umwandlung
von Geometrien aus externen Darstellungen (WKT-, WBT-, Formdarstellung) in
die interne Darstellung von DB2 Spatial Extender wird das Offset subtrahiert,
bevor der Mafsstabsfaktor (Wert fiir z_scale) angewendet wird. Sie miissen zwar
einen Wert fiir diesen Parameter angeben, aber der Wert kann NULL sein.
Wenn Sie fiir diesen Parameter den Wert NULL angeben, wird der Wert null
verwendet.

Dieser Parameter hat den Datentyp DOUBLE.

z_mafSstab
Dieser Parameter gibt den MafSstabsfaktor fiir alle Z-Koordinaten von Geomet-
rien an, die in diesem raumlichen Bezugssystem dargestellt sind. Bei der
Umwandlung von Geometrien aus externen Darstellungen (WKT-, WKB-,
Formdarstellung) in die interne Darstellung von DB2 Spatial Extender wird der
Maf3stabsfaktor (durch Multiplikation) angewendet, nachdem das Offset (Wert
fiir z_offset) subtrahiert wurde. Der Wert fiir z_offset wird entweder explizit
angegeben, oder es wird fiir z_offset der Standardwert 0 verwendet. Sie miissen
zwar einen Wert fiir diesen Parameter angeben, aber der Wert kann NULL
sein. Wenn Sie fiir diesen Parameter den Wert NULL angeben, wird der Wert 1
verwendet.

Dieser Parameter hat den Datentyp DOUBLE.
m_offset

Dieser Parameter gibt das Offset fiir alle M-Koordinaten von Geometrien an,
die in diesem rdumlichen Bezugssystem dargestellt sind. Bei der Umwandlung
von Geometrien aus externen Darstellungen (WKT-, WKB-, Formdarstellung) in
die interne Darstellung von DB2 Spatial Extender wird das Offset subtrahiert,
bevor der Maf3stabsfaktor (Wert fiir m_scale) angewendet wird. Sie miissen
zwar einen Wert fiir diesen Parameter angeben, aber der Wert kann NULL
sein. Wenn Sie fiir diesen Parameter den Wert NULL angeben, wird der Wert
null verwendet.

Dieser Parameter hat den Datentyp DOUBLE.

m_mafstab
Dieser Parameter gibt den Mafistabsfaktor fiir alle M-Koordinaten von Geomet-
rien an, die in diesem raumlichen Bezugssystem dargestellt sind. Bei der
Umwandlung von Geometrien aus externen Darstellungen (WKT-, WKB-,
Formdarstellung) in die interne Darstellung von DB2 Spatial Extender wird der
Mafstabsfaktor (durch Multiplikation) angewendet, nachdem das Offset (Wert
fiir m_offset) subtrahiert wurde. Der Wert fiir m_offset wird entweder explizit
angegeben, oder es wird fiir m_offset der Standardwert 0 verwendet. Sie miis-
sen zwar einen Wert fiir diesen Parameter angeben, aber der Wert kann NULL
sein. Wenn Sie fiir diesen Parameter den Wert NULL angeben, wird der Wert 1
verwendet.

Dieser Parameter hat den Datentyp DOUBLE.
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name_des_koordinatensystems
Dieser Parameter ist die eindeutige Kennzeichnung des Koordinatensystems,
auf dem dieses raumliche Bezugssystem basiert. Das Koordinatensystem muss
in der Sicht ST_COORDINATE_SYSTEMS aufgefiihrt sein. Fiir diesen Parame-
ter miissen Sie einen anderen Wert als NULL angeben.

Der Wert fiir name_des_koordinatensystems wird in Grofibuchstaben umgewan-
delt, wenn Sie ihn nicht in doppelte Anfithrungszeichen setzen.

Dieser Parameter hat den Datentyp VARCHAR(128). Wenn er in doppelte
Anfiihrungszeichen gesetzt wird, lautet der Datentyp VARCHAR(130).

beschreibung
Dieser Parameter beschreibt das raumliche Bezugssystem, indem der Zweck
der Anwendung erldutert wird. Sie miissen zwar einen Wert fiir diesen Para-
meter angeben, aber der Wert kann NULL sein. Wenn Sie fiir diesen Parameter
den Wert NULL angeben, werden keine Beschreibungsangaben aufgezeichnet.

Dieser Parameter hat den Datentyp VARCHAR(256).

Verwendung des grofitmoglichen Bereichs (Variante 2)

name_des_riumlichen_bezugssystems
Dieser Parameter gibt das raumliche Bezugssystem an. Fiir diesen Parameter
miissen Sie einen anderen Wert als NULL angeben.

Der Wert fiir name_des_riumlichen_bezugssystems wird in Groflbuchstaben umge-
wandelt, wenn Sie ihn nicht in doppelte Anfithrungszeichen setzen.

Dieser Parameter hat den Datentyp VARCHAR(128). Wenn er in doppelte
Anfiihrungszeichen gesetzt wird, lautet der Datentyp VARCHAR(130).

id_des_riumlichen_bezugssystems
Dieser Parameter gibt die eindeutige Kennung des raumlichen Bezugssystems
an. Diese numerische Kennung wird fiir unterschiedliche rdumliche Funktio-
nen als Eingabeparameter verwendet. Fiir diesen Parameter miissen Sie einen
anderen Wert als NULL angeben.

Dieser Parameter hat den Datentyp INTEGER.

xX_min
Dieser Parameter gibt den kleinstmdglichen X-Koordinatenwert fiir alle Geo-
metrien an, die dieses radumliche Bezugssystem verwenden. Fiir diesen Parame-
ter miissen Sie einen anderen Wert als NULL angeben.

Dieser Parameter hat den Datentyp DOUBLE.

x_max
Dieser Parameter gibt den grofitmoglichen X-Koordinatenwert fiir alle Geomet-
rien an, die dieses rdaumliche Bezugssystem verwenden. Fiir diesen Parameter
miissen Sie einen anderen Wert als NULL angeben.

Abhiangig vom Wert fiir x_mafistab kann der in der Sicht
DB2GSE.ST_SPATIAL_REFERENCE_SYSTEMS angezeigte Wert grofser als der
hier angegebene Wert sein. Giiltig ist der Wert, der in der Sicht angezeigt wird.

Dieser Parameter hat den Datentyp DOUBLE.

x_mafsstab
Dieser Parameter gibt den Mafistabsfaktor fiir alle X-Koordinaten von Geomet-
rien an, die in diesem rdumlichen Bezugssystem dargestellt sind. Bei der
Umwandlung von Geometrien aus externen Darstellungen (WKT-, WBT- und
Formdarstellung) in die interne Darstellung von DB2 Spatial Extender wird der
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Mafstabsfaktor (durch Multiplikation) angewendet, nachdem das Offset (Wert
fiir x_offset) subtrahiert wurde. Die Berechnung des Offsets (Wert fiir x_offset)
basiert auf dem Wert fiir x_min. Fiir diesen Parameter miissen Sie einen ande-
ren Wert als NULL angeben.

Wenn sowohl fiir x_mafstab als auch fiir y_mafistab ein Wert angegeben wird,
miissen die beiden Werte identisch sein.

Dieser Parameter hat den Datentyp DOUBLE.

y_min
Dieser Parameter gibt den kleinstmdglichen Y-Koordinatenwert fiir alle Geome-
trien an, die dieses raumliche Bezugssystem verwenden. Fiir diesen Parameter
miissen Sie einen anderen Wert als NULL angeben.

Dieser Parameter hat den Datentyp DOUBLE.

y_max
Dieser Parameter gibt den grofitmoglichen Y-Koordinatenwert fiir alle Geomet-
rien an, die dieses raumliche Bezugssystem verwenden. Fiir diesen Parameter
miissen Sie einen anderen Wert als NULL angeben.

Abhédngig vom Wert fiir y_maf$stab kann der in der Sicht
DB2GSE.ST_SPATIAL_REFERENCE_SYSTEMS angezeigte Wert grofer als der
hier angegebene Wert sein. Giiltig ist der Wert, der in der Sicht angezeigt wird.

Dieser Parameter hat den Datentyp DOUBLE.

y_mafstab
Dieser Parameter gibt den Mafistabsfaktor fiir alle Y-Koordinaten von Geomet-
rien an, die in diesem raumlichen Bezugssystem dargestellt sind. Bei der
Umwandlung von Geometrien aus externen Darstellungen (WKT-, WKB-
Formdarstellung) in die interne Darstellung von DB2 Spatial Extender wird der
Mafstabsfaktor (durch Multiplikation) angewendet, nachdem das Offset (Wert
fiir y_offset) subtrahiert wurde. Die Berechnung des Offsets (Wert fiir y_offset)
basiert auf dem Wert fiir y_min. Sie miissen zwar einen Wert fiir diesen Para-
meter angeben, aber der Wert kann NULL sein. Wenn fiir diesen Parameter der
Wert NULL angegeben wird, wird der Wert des Parameters x_maf$stab verwen-
det. Wenn sowohl fiir y_mafistab als auch fiir x_mafstab ein Wert angegeben
wird, miissen die beiden Werte identisch sein.

Dieser Parameter hat den Datentyp DOUBLE.

z_min
Dieser Parameter gibt den kleinstméglichen Z-Koordinatenwert fiir alle Geo-
metrien an, die dieses raumliche Bezugssystem verwenden. Fiir diesen Parame-
ter miissen Sie einen anderen Wert als NULL angeben.

Dieser Parameter hat den Datentyp DOUBLE.

z_max
Dieser Parameter gibt den grofitmoglichen Z-Koordinatenwert fiir alle Geomet-
rien an, die dieses raumliche Bezugssystem verwenden. Fiir diesen Parameter
miissen Sie einen anderen Wert als NULL angeben.

Abhingig vom Wert fiir z_mafistab kann der in der Sicht
DB2GSE.ST_SPATIAL_REFERENCE_SYSTEMS angezeigte Wert grofier als der
hier angegebene Wert sein. Giiltig ist der Wert, der in der Sicht angezeigt wird.

Dieser Parameter hat den Datentyp DOUBLE.

z_mafstab
Dieser Parameter gibt den MafSstabsfaktor fiir alle Z-Koordinaten von Geomet-
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rien an, die in diesem raumlichen Bezugssystem dargestellt sind. Bei der
Umwandlung von Geometrien aus externen Darstellungen (WKT-, WKB-,
Formdarstellung) in die interne Darstellung von DB2 Spatial Extender wird der
MafSstabsfaktor (durch Multiplikation) angewendet, nachdem das Offset (Wert
fuir z_offset) subtrahiert wurde. Die Berechnung des Offsets (Wert fiir z_offset)
basiert auf dem Wert fiir z_min. Sie miissen zwar einen Wert fiir diesen Para-
meter angeben, aber der Wert kann NULL sein. Wenn Sie fiir diesen Parameter
den Wert NULL angeben, wird der Wert 1 verwendet.

Dieser Parameter hat den Datentyp DOUBLE.

m_min
Dieser Parameter gibt den kleinstmoglichen M-Koordinatenwert fiir alle Geo-
metrien an, die dieses raumliche Bezugssystem verwenden. Fiir diesen Parame-
ter miissen Sie einen anderen Wert als NULL angeben.

Dieser Parameter hat den Datentyp DOUBLE.

m_max
Dieser Parameter gibt den grofitmoglichen M-Koordinatenwert fiir alle Geome-
trien an, die dieses raumliche Bezugssystem verwenden. Fiir diesen Parameter
miissen Sie einen anderen Wert als NULL angeben.

Abhiangig vom Wert fiir m_mafstab kann der in der Sicht
DB2GSE.ST_SPATIAL_REFERENCE_SYSTEMS angezeigte Wert grofier als der
hier angegebene Wert sein. Giiltig ist der Wert, der in der Sicht angezeigt wird.

Dieser Parameter hat den Datentyp DOUBLE.

m_mafstab
Dieser Parameter gibt den MafSstabsfaktor fiir alle M-Koordinaten von Geomet-
rien an, die in diesem raumlichen Bezugssystem dargestellt sind. Bei der
Umwandlung von Geometrien aus externen Darstellungen (WKT-, WKB-,
Formdarstellung) in die interne Darstellung von DB2 Spatial Extender wird der
MafSstabsfaktor (durch Multiplikation) angewendet, nachdem das Offset (Wert
fuir m_offset) subtrahiert wurde. Die Berechnung des Offsets (Wert fiir m_offset)
basiert auf dem Wert fiir m_min. Sie miissen zwar einen Wert fiir diesen Para-
meter angeben, aber der Wert kann NULL sein. Wenn Sie fiir diesen Parameter
den Wert NULL angeben, wird der Wert 1 verwendet.

Dieser Parameter hat den Datentyp DOUBLE.

name_des_koordinatensystems
Dieser Parameter ist die eindeutige Kennzeichnung des Koordinatensystems,
auf dem dieses raumliche Bezugssystem basiert. Das Koordinatensystem muss
in der Sicht ST_COORDINATE_SYSTEMS aufgefiihrt sein. Fiir diesen Parame-
ter miissen Sie einen anderen Wert als NULL angeben.

Der Wert fiir name_des_koordinatensystems wird in Grofibuchstaben umgewan-
delt, wenn Sie ihn nicht in doppelte Anfiihrungszeichen setzen.

Dieser Parameter hat den Datentyp VARCHAR(128). Wenn er in doppelte
Anfiihrungszeichen gesetzt wird, lautet der Datentyp VARCHAR(130).

beschreibung
Dieser Parameter beschreibt das rdumliche Bezugssystem, indem der Zweck
der Anwendung erldutert wird. Sie miissen zwar einen Wert fiir diesen Para-
meter angeben, aber der Wert kann NULL sein. Wenn Sie fiir diesen Parameter
den Wert NULL angeben, werden keine Beschreibungsangaben aufgezeichnet.

Dieser Parameter hat den Datentyp VARCHAR(256).
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Ausgabeparameter

nachrichtencode
Dieser Parameter gibt den Nachrichtencode an, der von der gespeicherten Pro-
zedur zuriickgegeben wird. Der Wert dieses Ausgabeparameters gibt die Feh-
ler-, Erfolgs- oder Warnungsbedingung an, die wihrend der Verarbeitung der
Prozedur festgestellt wurde. Falls der Wert dieses Parameters eine Erfolgs-
oder Warnungsbedingung ist, hat die Prozedur ihre Task vollstdndig ausge-
fiihrt. Handelt es sich bei dem Parameterwert um eine Fehlerbedingung, wur-
den keine Anderungen an der Datenbank vorgenommen.

Dieser Ausgabeparameter hat den Datentyp INTEGER.

nachrichtentext
Dieser Parameter gibt den eigentlichen Nachrichtentext an, der dem von der
gespeicherten Prozedur zuriickgegebenen Nachrichtencode zugeordnet ist. Der
Nachrichtentext kann zusétzliche Informationen zur Erfolgs-, Warnungs- oder
Fehlerbedingung enthalten, beispielsweise die Angabe, wo ein Fehler aufgetre-
ten ist.

Dieser Ausgabeparameter hat den Datentyp VARCHAR(1024).
Beispiel

Das folgende Beispiel veranschaulicht, wie die gespeicherte Prozedur ST_create_srs
iiber den DB2-Befehlszeilenprozessor aufgerufen werden kann. Im Beispiel wird
mit einem DB2-Befehl CALL ein rdumliches Bezugssystem namens SRSDEMO
erstellt, wobei die folgenden Parameterwerte verwendet werden:

e id_des_ridumlichen_bezugssystems: 1000000
e x_offset: -180

* x_mafstab: 1000000

* y_offset: -90

* y_mafstab: 1000000

call db2gse.ST create_srs('SRSDEMO',1000000,
-180,1000000, -90, 1000000,
0, 1, 0, 1,"NORTH_AMERICAN',
'RBZ fiir GSE-Demoprogramm: Tabelle CUSTOMER',?,?

Die beiden Fragezeichen am Ende dieses Befehls CALL stellen die beiden Ausgabe-
parameter nachrichtencode und nachrichtentext dar. Die Werte fiir diese Ausgabe-
parameter werden im Anschluss an die Ausfiihrung der gespeicherten Prozedur
angezeigt.

ST_disable_autogeocoding

Mit dieser gespeicherten Prozedur kénnen Sie angeben, dass DB2 Spatial Extender
die Synchronisierung einer geocodierten Spalte mit ihrer bzw. ihren zugeordneten
Geocodierungsspalte(n) stoppen soll.

Eine Geocodierungsspalte wird als Eingabe fiir den Geocoder verwendet.
Berechtigung

Die Benutzer-ID, unter der diese gespeicherte Prozedur aufgerufen wird, muss eine
der folgenden Berechtigungen bzw. eines der folgenden Zugriffsrechte besitzen:

* Berechtigungen DBADM und DATAACCESS fiir die Datenbank mit der Tabelle,
fiir die Trigger definiert sind, die geléscht werden.

Kapitel 20. Gespeicherte Prozeduren 215



» Zugriffsrecht CONTROL fiir diese Tabelle
* Zugriffsrechte ALTER und UPDATE fiir diese Tabelle

Anmerkung: Fiir die Zugriffsrechte CONTROL und ALTER miissen Sie die Berech-
tigung DROPIN fiir das Schema DB2GSE besitzen.

Syntax

»»—db2gse.ST_disable_autogeocodi ng—(—[tabel lenschema ,—tabellenname—,—>
null

v
A

»—spaltenname—)

Parameterbeschreibungen

tabellenschema
Dieser Parameter gibt den Namen des Schemas an, zu dem die Tabelle bzw.
Sicht, die im Parameter tabellenname angegeben ist, gehort. Sie miissen zwar
einen Wert fiir diesen Parameter angeben, aber der Wert kann NULL sein. Falls
Sie fiir diesen Parameter den Wert NULL angeben, wird als Schemaname fiir
die Tabelle bzw. Sicht der Wert verwendet, der im Sonderregister CURRENT
SCHEMA angegeben ist.

Der Wert fiir tabellenschema wird in Grofbuchstaben umgewandelt, wenn Sie
ihn nicht in Anfiihrungszeichen setzen.

Dieser Parameter hat den Datentyp VARCHAR(128). Wenn er in doppelte
Anfiihrungszeichen gesetzt wird, lautet der Datentyp VARCHAR(130).

tabellenname
Dieser Parameter gibt den Namen ohne Qualifikationsmerkmal der Tabelle an,
fiir die die zu 16schenden Trigger definiert sind. Fiir diesen Parameter miissen
Sie einen anderen Wert als NULL angeben.

Der Wert fiir tabellenname wird in Grofibuchstaben umgewandelt, wenn Sie ihn
nicht in doppelte Anfiihrungszeichen setzen.

Dieser Parameter hat den Datentyp VARCHAR(128). Wenn er in doppelte
Anfiihrungszeichen gesetzt wird, lautet der Datentyp VARCHAR(130).

spaltenname
Dieser Parameter gibt den Namen der geocodierten Spalte an, die durch die zu
l6schenden Trigger verwaltet wird. Fiir diesen Parameter miissen Sie einen
anderen Wert als NULL angeben.

Der Wert fiir spaltenname wird in Grofbuchstaben umgewandelt, wenn Sie ihn
nicht in doppelte Anfiihrungszeichen setzen.

Dieser Parameter hat den Datentyp VARCHAR(128). Wenn er in doppelte
Anfithrungszeichen gesetzt wird, lautet der Datentyp VARCHAR(130).

Ausgabeparameter

nachrichtencode
Dieser Parameter gibt den Nachrichtencode an, der von der gespeicherten Pro-
zedur zuriickgegeben wird. Der Wert dieses Ausgabeparameters gibt die Feh-
ler-, Erfolgs- oder Warnungsbedingung an, die wihrend der Verarbeitung der
Prozedur festgestellt wurde. Falls der Wert dieses Parameters eine Erfolgs-
oder Warnungsbedingung ist, hat die Prozedur ihre Task vollstandig ausge-
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fiihrt. Handelt es sich bei dem Parameterwert um eine Fehlerbedingung, wur-
den keine Anderungen an der Datenbank vorgenommen.

Dieser Ausgabeparameter hat den Datentyp INTEGER.

nachrichtentext
Dieser Parameter gibt den eigentlichen Nachrichtentext an, der dem von der
gespeicherten Prozedur zuriickgegebenen Nachrichtencode zugeordnet ist. Der
Nachrichtentext kann zusitzliche Informationen zur Erfolgs-, Warnungs- oder
Fehlerbedingung enthalten, beispielsweise die Angabe, wo ein Fehler aufgetre-
ten ist.

Dieser Ausgabeparameter hat den Datentyp VARCHAR(1024).
Beispiel

Das folgende Beispiel veranschaulicht, wie die gespeicherte Prozedur ST_disab-
le_autogeocoding iiber den DB2-Befehlszeilenprozessor aufgerufen werden kann.
Im Beispiel wird mit einem DB2-Befehl CALL die automatische Geocodierung fiir
die Spalte LOCATION in der Tabelle namens CUSTOMERS inaktiviert:

call db2gse.ST disable autogeocoding(NULL,'CUSTOMERS','LOCATION',?,?

Die beiden Fragezeichen am Ende dieses Befehls CALL stellen die beiden Ausgabe-
parameter nachrichtencode und nachrichtentext dar. Die Werte fiir diese Ausgabe-
parameter werden im Anschluss an die Ausfiihrung der gespeicherten Prozedur
angezeigt.

ST disable_db

Mit dieser gespeicherten Prozedur konnen Sie Ressourcen entfernen, die DB2 Spa-
tial Extender das Speichern rdumlicher Daten und die Unterstiitzung von Operatio-
nen mit diesen Daten ermdglichen.

Diese gespeicherte Prozedur hilft Thnen bei der Losung von Problemen, die nach
der Aktivierung der Datenbank fiir raumliche Operationen auftreten. Angenom-
men, Sie haben beispielsweise eine Datenbank, fiir rdumliche Operationen aktiviert
und beschlieflen dann, stattdessen eine andere Datenbank mit DB2 Spatial Exten-
der zu verwenden. Fiir den Fall, dass Sie noch keine rdumlichen Spalten definiert
oder rdumliche Daten importiert haben, konnen Sie diese gespeicherte Prozedur
aufrufen, um alle raumlichen Ressourcen aus der ersten Datenbank zu entfernen.
Aufgrund der gegenseitigen Abhingigkeit zwischen raumlichen Spalten und Typ-
definitionen ist das Loschen von Typdefinitionen nicht moglich, wenn Spalten des
entsprechenden Typs vorhanden sind. Wenn Sie bereits raumliche Spalten definiert
haben, aber trotzdem die Datenbank fiir raumliche Operationen inaktivieren wol-
len, miissen Sie einen anderen Wert als 0 (null) fiir den Parameter force_wert ange-
ben. Dann werden alle rdumlichen Ressourcen aus der Datenbank entfernt, von
denen keine anderen Ressourcen abhdngig sind.

Berechtigung
Die Benutzer-1ID, unter der diese gespeicherter Prozedur aufgerufen wird, muss die

Berechtigung DBADM fiir die Datenbank besitzen, aus der die Ressourcen von
DB2 Spatial Extender-Ressourcen entfernt werden sollen.
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Syntax

v
A

»»—db2gse.ST_disab]l e_db—(—[force_—l—)

null

Parameterbeschreibungen

force
Dieser Parameter gibt an, dass Sie eine Datenbank fiir raumliche Operationen
inaktivieren wollen, obwohl unter Umstdnden Datenbankobjekte vorhanden
sind, die von den rdumlichen Typen oder den rdumlichen Funktionen abhingig
sind. Sie miissen zwar einen Wert fiir diesen Parameter angeben, aber der Wert
kann NULL sein. Falls Sie einen anderen Wert als 0 (null) oder NULL fiir den
Parameter force angeben, wird die Datenbank inaktiviert, und alle Ressourcen
von DB2 Spatial Extender werden nach Méglichkeit entfernt. Wenn Sie den
Wert null oder NULL angeben, wird die Datenbank nicht aktiviert, falls
Datenbankobjekte von rdumlichen Typen oder rdumlichen Funktionen abhan-
gig sind. Bei solchen abhédngigen Datenbankobjekten kann es sich um Tabellen,
Sichten, Integritdatsbedingungen, Trigger, generierte Spalten, Methoden, Funkti-
onen, Prozeduren und andere Datentypen (Subtypen oder strukturierte Typen
mit einem raumlichen Attribut) handeln.

Dieser Parameter hat den Datentyp SMALLINT.

Ausgabeparameter

nachrichtencode
Dieser Parameter gibt den Nachrichtencode an, der von der gespeicherten Pro-
zedur zuriickgegeben wird. Der Wert dieses Ausgabeparameters gibt die Feh-
ler-, Erfolgs- oder Warnungsbedingung an, die wéahrend der Verarbeitung der
Prozedur festgestellt wurde. Falls der Wert dieses Parameters eine Erfolgs-
oder Warnungsbedingung ist, hat die Prozedur ihre Task vollstindig ausge-
fiihrt. Handelt es sich bei dem Parameterwert um eine Fehlerbedingung, wur-
den keine Anderungen an der Datenbank vorgenommen.

Dieser Ausgabeparameter hat den Datentyp INTEGER.

nachrichtentext
Dieser Parameter gibt den eigentlichen Nachrichtentext an, der dem von der
gespeicherten Prozedur zuriickgegebenen Nachrichtencode zugeordnet ist. Der
Nachrichtentext kann zusitzliche Informationen zur Erfolgs-, Warnungs- oder
Fehlerbedingung enthalten, beispielsweise die Angabe, wo ein Fehler aufgetre-
ten ist.

Dieser Ausgabeparameter hat den Datentyp VARCHAR(1024).
Beispiel

Das folgende Beispiel veranschaulicht, wie die gespeicherte Prozedur ST_disab-
le_db iiber den DB2-Befehlszeilenprozessor aufgerufen werden kann. Im Beispiel
wird die Datenbank mit einem DB2-Befehl CALL fiir raumliche Operationen inakti-
viert, wobei fiir den Parameter force der Wert 1 angegeben wird:

call db2gse.ST disable_db(1,?,?

Die beiden Fragezeichen am Ende dieses Befehls CALL stellen die beiden Ausgabe-
parameter nachrichtencode und nachrichtentext dar. Die Werte fiir diese Ausgabe-
parameter werden im Anschluss an die Ausfiihrung der gespeicherten Prozedur
angezeigt.
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ST_drop_coordsys

Mit dieser gespeicherten Prozedur kénnen Sie Informationen zu einem Koordina-
tensystem aus der Datenbank l19schen. Sobald die gespeicherte Prozedur verarbeitet
wird, werden die Informationen zum Koordinatensystem aus der Katalogsicht
DB2GSE.ST_COORDINATE_SYSTEMS entfernt.

Einschrankung;:
Ein Koordinatensystem, auf dem ein rdumliches Bezugssystem basiert, kann nicht
geldscht werden.

Berechtigung

Die Benutzer-ID, unter der diese gespeicherte Prozedur aufgerufen wird, muss die
Berechtigung DBADM besitzen.

Syntax

»»>—db2gse.ST_drop_coordsys—(—name_des_koordinatensystems—) >

Parameterbeschreibungen

name_des_koordinatensystems
Dieser Parameter gibt die eindeutige Kennzeichnung des Koordinatensystems
an. Fiir diesen Parameter miissen Sie einen anderen Wert als NULL angeben.

Der Wert fiir name_des_koordinatensystems wird in Grofibuchstaben umgewan-
delt, wenn Sie ihn nicht in doppelte Anfithrungszeichen setzen.

Dieser Parameter hat den Datentyp VARCHAR(128). Wenn er in doppelte
Anfithrungszeichen gesetzt wird, lautet der Datentyp VARCHAR(130).

Ausgabeparameter

nachrichtencode
Dieser Parameter gibt den Nachrichtencode an, der von der gespeicherten Pro-
zedur zuriickgegeben wird. Der Wert dieses Ausgabeparameters gibt die Feh-
ler-, Erfolgs- oder Warnungsbedingung an, die wihrend der Verarbeitung der
Prozedur festgestellt wurde. Falls der Wert dieses Parameters eine Erfolgs-
oder Warnungsbedingung ist, hat die Prozedur ihre Task vollstandig ausge-
fiihrt. Handelt es sich bei dem Parameterwert um eine Fehlerbedingung, wur-
den keine Anderungen an der Datenbank vorgenommen.

Dieser Ausgabeparameter hat den Datentyp INTEGER.

nachrichtentext
Dieser Parameter gibt den eigentlichen Nachrichtentext an, der dem von der
gespeicherten Prozedur zuriickgegebenen Nachrichtencode zugeordnet ist. Der
Nachrichtentext kann zusédtzliche Informationen zur Erfolgs-, Warnungs- oder
Fehlerbedingung enthalten, beispielsweise die Angabe, wo ein Fehler aufgetre-
ten ist.

Dieser Ausgabeparameter hat den Datentyp VARCHAR(1024).
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Beispiel

Das folgende Beispiel veranschaulicht, wie die gespeicherte Prozedur ST_drop_co-
ordsys tiber den DB2-Befehlszeilenprozessor aufgerufen werden kann. Im Beispiel
wird ein Koordinatensystem namens NORTH_AMERICAN_TEST tiiber einen DB2-
Befehl CALL aus der Datenbank geldscht:

call db2gse.ST_drop_coordsys('NORTH_AMERICAN_TEST',?,?

Die beiden Fragezeichen am Ende dieses Befehls CALL stellen die beiden Ausgabe-
parameter nachrichtencode und nachrichtentext dar. Die Werte fiir diese Ausgabe-
parameter werden im Anschluss an die Ausfithrung der gespeicherten Prozedur
angezeigt.

ST _drop_srs

Mit dieser gespeicherten Prozedur kénnen Sie ein raumliches Bezugssystem
16schen.

Sobald diese gespeicherte Prozedur verarbeitet wird, werden Informationen zum
raumlichen Bezugssystem aus der Katalogsicht
DB2GSE.ST_SPATIAL_REFERENCE_SYSTEMS entfernt.

Einschrankung: Ein rdumliches Bezugssystem kann nicht geloscht werden, wenn
eine raumliche Spalte registriert ist, die dieses raumliche Bezugssystem verwendet.

Wichtig:

Bei der Verwendung dieser gespeicherten Prozedur sollten Sie dufSierst vorsichtig
vorgehen. Wenn Sie ein rdumliches Bezugssystem mit dieser gespeicherten Proze-
dur 16schen und dieses rdumliche Bezugssystem raumlichen Daten zugeordnet ist,
konnen Sie fiir die entsprechenden raumlichen Daten keine rdumlichen Operatio-
nen mehr ausfithren.

Berechtigung

Die Benutzer-ID, unter der diese gespeicherte Prozedur aufgerufen wird, muss die
Berechtigung DBADM besitzen.

Syntax

»>—db2gse.ST_drop_srs—(—name_des_rdumlichen bezugssystems—) ><

Parameterbeschreibungen

name_des_riumlichen_bezugssystems
Dieser Parameter gibt das raumliche Bezugssystem an. Fiir diesen Parameter
miissen Sie einen anderen Wert als NULL angeben.

Der Wert fiir name_des_riaumlichen_bezugssystems wird in Grolbuchstaben umge-
wandelt, wenn Sie ihn nicht in doppelte Anfithrungszeichen setzen.

Dieser Parameter hat den Datentyp VARCHAR(128). Wenn er in doppelte
Anfithrungszeichen gesetzt wird, lautet der Datentyp VARCHAR(130).

Ausgabeparameter

nachrichtencode
Dieser Parameter gibt den Nachrichtencode an, der von der gespeicherten Pro-
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zedur zuriickgegeben wird. Der Wert dieses Ausgabeparameters gibt die Feh-
ler-, Erfolgs- oder Warnungsbedingung an, die wéahrend der Verarbeitung der
Prozedur festgestellt wurde. Falls der Wert dieses Parameters eine Erfolgs-
oder Warnungsbedingung ist, hat die Prozedur ihre Task vollstdndig ausge-
fiihrt. Handelt es sich bei dem Parameterwert um eine Fehlerbedingung, wur-
den keine Anderungen an der Datenbank vorgenommen.

Dieser Ausgabeparameter hat den Datentyp INTEGER.

nachrichtentext
Dieser Parameter gibt den eigentlichen Nachrichtentext an, der dem von der
gespeicherten Prozedur zuriickgegebenen Nachrichtencode zugeordnet ist. Der
Nachrichtentext kann zusitzliche Informationen zur Erfolgs-, Warnungs- oder
Fehlerbedingung enthalten, beispielsweise die Angabe, wo ein Fehler aufgetre-
ten ist.

Dieser Ausgabeparameter hat den Datentyp VARCHAR(1024).
Beispiel

Das folgende Beispiel veranschaulicht, wie die gespeicherte Prozedur ST_drop_srs
iiber den DB2-Befehlszeilenprozessor aufgerufen werden kann. Im Beispiel wird
mit einem DB2-Befehl CALL ein rdumliches Bezugssystem namens SRSDEMO
geloscht:

call db2gse.ST drop_srs('SRSDEMO',?,?

Die beiden Fragezeichen am Ende dieses Befehls CALL stellen die beiden Ausgabe-
parameter nachrichtencode und nachrichtentext dar. Die Werte fiir diese Ausgabe-
parameter werden im Anschluss an die Ausfiihrung der gespeicherten Prozedur
angezeigt.

ST_enable_autogeocoding

Mit dieser gespeicherten Prozedur kénnen Sie angeben, dass DB2 Spatial Extender
eine geocodierte Spalte mit ihrer bzw. ihren zugeordneten Geocodierungsspalte(n)
synchronisieren soll.

Eine Geocodierungsspalte wird als Eingabe fiir den Geocoder verwendet. Bei jeder
Einfiigung oder Aktualisierung von Werten in der/den Geocodierungsspalte(n)
werden Trigger aktiviert. Diese Trigger rufen den zugeordneten Geocoder auf,
damit dieser die eingefiigten oder aktualisierten Werte geocodiert und die
Ergebnisdaten in die geocodierte Spalte stellt.

Einschrankung: Die automatische Geocodierung kann nur fiir Tabellen aktiviert
werden, fiir die INSERT- und UPDATE-Trigger erstellt werden konnen. Infolgedes-
sen kann die automatische Geocodierung nicht fiir Sichten oder Kurznamen akti-
viert werden.

Vorbedingung: Bevor Sie die automatische Geocodierung aktivieren, miissen Sie
die Geocodierung definieren. Hierzu rufen Sie die gespeicherte Prozedur ST_setup-
_geocoding auf. Bei der Konfiguration der Geocodierung werden Parameterwerte
fiir den Geocoder und die Geocodierung angegeben. Auflerdem werden die Geoco-
dierungsspalten angegeben, die mit den geocodierten Spalten synchronisiert wer-
den sollen.
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Berechtigung

Die Benutzer-ID, unter der diese gespeicherte Prozedur aufgerufen wird, muss eine

der folgenden Berechtigungen bzw. eines der folgenden Zugriffsrechte besitzen:

* Berechtigung DBADM fiir die Datenbank mit der Tabelle, fiir die die Trigger
definiert sind, die durch diese gespeicherte Prozedur erstellt werden.

 Zugriffsrecht CONTROL fiir die Tabelle
* Zugriffsrecht ALTER fiir die Tabelle

Falls die Berechtigungs-ID der Anweisung die Berechtigung DBADM nicht besitzt,

muss sie - sofern der Trigger vorhanden ist - alle folgenden Zugriffsrechte besitzen

(das Zugriffsrecht PUBLIC oder Gruppenzugriffsrechte werden nicht berticksich-

tigt):

* Zugriffsrecht SELECT fiir die Tabelle, fiir die die automatische Geocodierung
aktiviert ist, oder Berechtigung DATAACCESS

* Erforderliche Zugriffsrechte fiir die Auswertung von SQL-Ausdriicken, die in
der Geocodierungskonfiguration fiir die Parameter angegeben sind

Syntax

»»—db2gse.ST_enable_autogeocodi ng—(—[tabel lenschema ,—tabellenname—,——>»
null

»—spaltenname—) >

Parameterbeschreibungen

tabellenschema
Dieser Parameter gibt den Namen des Schemas an, zu dem die Tabelle, die im
Parameter tabellenname angegeben ist, gehort. Sie miissen zwar einen Wert fiir
diesen Parameter angeben, aber der Wert kann NULL sein. Falls Sie fiir diesen
Parameter den Wert NULL angeben, wird als Schemaname fiir die Tabelle der
Wert verwendet, der im Sonderregister CURRENT SCHEMA angegeben ist.

Der Wert fiir tabellenschema wird in Grofbuchstaben umgewandelt, wenn Sie
ihn nicht in doppelte Anfiithrungszeichen setzen.

Dieser Parameter hat den Datentyp VARCHAR(128). Wenn er in doppelte
Anfiihrungszeichen gesetzt wird, lautet der Datentyp VARCHAR(130).

tabellenname
Dieser Parameter gibt den Namen ohne Qualifikationsmerkmal der Tabelle an,
die die Spalte enthilt, in der die geocodierten Daten eingefiigt oder aktualisiert
werden sollen. Fiir diesen Parameter miissen Sie einen anderen Wert als NULL
angeben.

Der Wert fiir tabellenname wird in Grofsbuchstaben umgewandelt, wenn Sie ihn
nicht in doppelte Anfiihrungszeichen setzen.

Dieser Parameter hat den Datentyp VARCHAR(128). Wenn er in doppelte
Anfiihrungszeichen gesetzt wird, lautet der Datentyp VARCHAR(130).

spaltenname
Dieser Parameter gibt die Spalte an, in der die geocodierten Daten eingefiigt
oder aktualisiert werden sollen. Diese Spalte wird als geocodierte Spalte
bezeichnet. Fiir diesen Parameter miissen Sie einen anderen Wert als NULL
angeben.
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