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Opomba
Preden zacnete uporabljati te informacije in izdelek, za katerega so namenjene, preberite splosne informacije v razdelku|Dodatek B,
[<Opombe”, na strani 151}

Opombe k izdaji

Ta dokument vsebuje IBM-ove lastniske informacije. Na voljo je v skladu z licen¢no pogodbo in zas¢iten z zakonom o avtorskih
pravicah. Informacije, vsebovane v tej publikaciji, ne vkljucujejo nobenih garancij za izdelek, zato nobene izjave iz tega priro¢nika
ne interpretirajte kot taksne.

IBM-ove publikacije lahko narocite prek interneta ali pri lokalnem IBM-ovem predstavniku.

+ Ce zelite naro¢iti publikacije prek interneta, pojdite v IBM-ov center s publikacijami na spletnem mestu www.ibm.com/shop/
publications/order

* Lokalnega IBM-ovega predstavnika poiscite v IBM-ovem imeniku svetovnih stikov na spletnem mestu www.ibm.com/
planetwide.

Ce zelite naro¢iti publikacije za DB2 pri trzni in prodajni sluzbi za DB2 v Zdruzenih drzavah Amerike ali v Kanadi, pokli¢ite na
telefonsko stevilko 1-800-IBM-4YOU (426-4968).

Ce posljete informacije IBM-u, mu dodelite neizklju¢no pravico za uporabljanje in distribuiranje informacij na kakrdenkoli naéin,
ki se mu zdi primeren, ne da bi imel do vas kakr$nokoli odgovornost.
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O tej kn

g

Navodila uporabniku DB2 Connect podajajo vse informacije, ki jih boste potrebovali za
spoznavanje in uporabo izdelka DB2 Connect. Koncepti DB2 Connect so predstavljeni z
znacilnim scenarijem, ki podaja razmerje med DB2 Connect in drugimi deli omreznega
okolja. Razlozili bomo problematiko, ki vklju¢uje imenike baz podatkov, zascito med sistemi,
posodabljanje na ve¢ mestih, prenasanje podatkov in nadzorovanje DB2 Connect. Predstavili
bomo tudi, kako DB2 Connect v omreznem okolju podpira visoko razpolozljivost. Seznanili
vas bomo s tem, kako zagotoviti ustrezno zmogljivost z DB2 Connect in v omrezju ter podali
nekaj tem o odpravljanju moznih tezav.

Komu je namenjena ta knjiga?

Ta knjiga ali njeni deli bodo zanimivi za skrbnike sistemov, skrbnike baz podatkov in
specialiste za komunikacije.

© Copyright IBM Corp. 1993, 2008 \%
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Del 1. Pojmi DB2 Connect
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Poglavje 1. DB2 Connect

DB2 Connect nudi hitro in trdno povezljivost z bazami podatkov gostitelja in sistema System
i za elektronsko poslovanje in druge aplikacije, ki se izvajajo pod sistemi Linux, UNIX in
Windows.

DB2 Connect Personal Edition nudi neposredno povezljivost s strezniki gostitelja in sistema
System i DB2, strezniski izdelki DB2 Connect pa nudijo neposredno povezljivost, ki
odjemalcem omogoca dostop do streznikov DB2 gostitelja in sistema System i prek prehoda
DB2 Connect. Razli¢ni strezniski izdelki DB2 Connect nudijo unikatne resitve pakiranja in
licenciranja, ki omogocajo izbiro izdelka, ustreznega za vase okolje.

Ponudbe izdelka DB2 Connect

Izdelek DB2 Connect nudi ve¢ povezovalnih resitev, vklju¢no z izdajo DB2 Connect Personal
Edition in Stevilnimi strezniskimi izdelki DB2 Connect:

* Izdaja DB2 Connect Enterprise Editon

* DB2 Connect Application Server Edition

* DB2 Connect Unlimited Edition za zSeries
* DB2 Connect Unlimited Edition za i5/0S

Podrobnejse informacije o ponudbah izdelka DB2 Connect boste nasli na naslovu
http://www.ibm.com/support/docview.wss?rs=73&uid=swg2 1219983

Funkcije iz razli¢ice 9 in prejsnjih izdaj
Ta razdelek nudi povzetek izboljsav v predstavljenih razlic¢icah in izdajah.

Funkcije v DB2 Connect razlicice 9
DB2 Connect razlic¢ice 9 vkljucuje naslednje izboljsave:

* Podpora odjemalca za overjene povezave
Odjemalec lahko izdela overjene povezave s pomoc¢jo ODBC, XA ali s pomo¢jo
novih nacinov Java s strezniki baz podatkov (trenutno samo DB2 za z/OS), ki
podpirajo overjene kontekste. Ime uporabnika odjemalca je mogoce preklopiti, ne
da bi streznik baz podatkov v celoti overil novo ime.

* Podpora za tipe podatkov BINARY, VARBINARY in DECFLOAT

DB2 za z/OS zdaj podpira tipe podatkov BINARY, VARBINARY in
DECFLOAT. Podpora za te tipe podatkov je bila dodana v DB2 CLI in v IBM
Data Server Provider for .NET. Vase aplikacije, ki uporabljajo DB2 Connect za
dostop do DB2 za z/OS, lahko za izkoris¢anje prednosti novih tipov podatkov
uporabijo DB2 CLI in IBM Data Server Provider for .NET. Nova povezovalna
nastavitev, imenovana SQL_ATTR_DECFLOAT_ROUNDING_MODE,
odjemalcu omogoca, da poda, kaksna vrsta zaokrozenja naj se izvede, ¢e katera od
operacij na strezniski strani zahteva zaokrozenje decimalne plavajoce vrednosti.

* Komunikacijska protokola NetBIOS in SNA nista ve¢ podprta

Stranke, ki uporabljajo te protokole, morajo znova katalogizirati svoja vozlisca in
baze podatkov s pomocjo podprtega protokola, kot je TCP/IP.

* Dodana podpora za komunikacijski protokol IPv6

© IBM Corporation 1993, 2008 3
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Dodana je bila podpora za Internet Protocol razlicice 6 (IPv6), tako da se lahko
zdaj povezete s strezniki s pomocjo naslovov IPv4 ali IPv6.

* Omejitev 64 KB procesorja ukazne vrstice (CLP) za stavke SQL je odstranjena

Nova omejitev procesorja ukazne vrstice (CLP), ki je za stavke SQL in ukaze
CLP, ki vsebujejo komponente stavkov SQL, 2 MB, je primerljiva z omejitvami
za druga orodja DB2. Aplikacije, ki uporabljajo DB2 Connect, lahko zdaj
izkori§¢ajo to novo omejitev.

* Izboljsave v IBM Data Server Provider for .NET, vklju¢no s podporo za NET
Framework 2.0
Ta podpora in izboljsave vam bodo pomagale pri razvijanju mo¢nejsih aplikacij
NET za uporabo z izdelkom DB2 Connect. Nekatere nove zmogljivosti
vkljucujejo naslednje:
— Aplikacije lahko pridobijo specifi¢en niz vrstic, namesto da bi se pomikale po

celotnem nastalem nizu.

— Aplikacije lahko izvajajo operacijo kopiranja velike koli¢ine podatkov.

— Aplikacije lahko ugotovijo stevilo stavkov SQL, ki bodo zbrani, preden bodo
uporabljeni kot paket za streznik baz podatkov DB2. Posledica tega je manj
posameznih prenosov podatkov med odjemalsko aplikacijo in streznikom baz
podatkov.

* Odobritev v dveh fazah za izvore podatkov razli¢nih proizvajalcev pri uporabi
zveznega streznika WebSphere

Aplikacije DB2 Connect lahko uporabijo zvezni streznik WebSphere za povezavo
z izvori podatkov, ki jih nudijo IBM in §tevilni drugi proizvajalci.
* Podpora za ¢akalni ¢as povezave za aplikacije baze podatkov

Ce zelite, lahko omejite ¢as, ko bodo aplikacije baze podatkov DB2 Connect
cakale na povezavo. To je Se posebej koristno, ¢e ciljni streznik baz podatkov ni
dostopen.

* Preprostejsa nadgraditev izdaje DB2 Connect Personal Edition

Izdajo DB2 Connect Personal Edition v operacijskih sistemih Windows in Linux
lahko nadgradite s pomocjo ustrezne datoteke elektronskega certifikata. Pri
nadgraditvi ni vec potrebno izvesti celotne namestitve.

* Spremembe v podpori za licenciranje DB2
Spremembe v pakiranju izdelka DB2 Connect so del izboljsav v Centru za licence
in v ukazu orodij za upravljanje licenc (db2licm).
Funkcije v DB2 Connect razlicice 8 izdaje 2
DB2 Connect razli¢ice 8.2 je vkljuceval naslednje izboljsave:
* Samodejna preusmeritev odjemalca

Ce se povezava TCP/IP s streznikom ali streznikom DB2 Connect prekine,
odjemalec v primeru obstoja nadomestnega streznika samodejno poskusi znova
vzpostaviti povezavo. Nadomestni streznik je podan v primerku streznika,
njegovo mesto pa je vrnjeno odjemalcu med povezovanjem.

+ Sifriranje podatkov
Odjemalsko-strezniske komunikacije zdaj nudijo Sifriranje uporabniskih podatkov,
ki potujejo prek omrezja.

Funkcije v DB2 Connect razlicice 8 izdaje 1 (vklju¢no z vsemi paketi in ravnemi
popravkov)
DB2 Connect razli¢ice 8.1 je vkljuceval naslednje izboljsave:

* Podpora za daljse stavke SQL (do 2 Mb)

Med aplikacijami CLI in JDBC lahko potujejo stavki SQL do dolzine 2
megabajta. Toda omejitev vdelanega vmesnika ostaja 64 K.

4 Navodila uporabniku DB2 Connect



* Diagnosti¢ne informacije, ki identificirajo izvor stavka SQL

Omogocajo zmoznost ugotavljanja, kateri uporabniski program je izdal dolocen
stavek v predpomnilnik stavkov dinami¢nega SQL DB2 za z/OS.

* Vnosno podro¢je stolpcev
Aplikacijam omogoca, da podajo za en stavek SQL vec¢ nizov parametrov.
* Nadzorovanje omreznega ¢asa

Uporabljeni so novi nadzorni elementi za boljsi nadzor nad dejavnostjo baze
podatkov in omreznim prometom na ravni baze podatkov ali aplikacije.

* Podpora za dinami¢no pomicno kazalko CLI DB2

Dinami¢ne pomicne kazalke so zdaj podprte v DB2 CLI pri dostopanju do
streznikov, ki so DB2 Universal Database (UDB) za z/OS razli¢ice 8.1 ali novejse.

* Podpora za eWLM

Nudi zmoznost za nadzorovanje posameznih enot del prek skupin vmesne
programske opreme za ugotavljanje ozkih grl.

* Izboljsave v ukazu DB2 ping
Ukaz DB2 ping zdaj podpira specifikacijo velikosti paketa zahteve in odziva.

Opomba: DB2 Connect ne podpira ukaza PING, ¢e ga izdate iz odjemalca
razli¢ice 7 prek prehoda razlic¢ice 9 z gostiteljem.

Funkcije v DB2 Connect razlicice 7 izdaje 2
DB2 Connect razli¢ice 7.2 je vkljuceval naslednje izboljsave:
* Izboljsana podpora za Microsoft Transaction Server (MTS) in tehnologije COM+
e DB2 Connect Web Starter Kit
e DB2 Connect za Linux v S/390
Funkcije v DB2 Connect razlic¢ice 7 izdaje 1
DB2 Connect razli¢ice 7.1 je vkljuceval naslednje izboljsave:
* Koncentrator XA

* Izboljsave vecstranskega posodabljanja

Baze podatkov gostitelja

Izraz baza podatkov v tem dokumentu opisuje sistem za upravljanje relacijskih baz podatkov
(RDBMS). Drugi sistemi, s katerimi komunicira DB2 Connect, lahko uporabljajo izraz baza
podatkov za opis nekoliko druga¢nega koncepta. Izraz baza podatkov v DB2 Connect se
lahko nanasa tudi na:

08S/390 ali z/OS
DB2 Universal Database (UDB) za OS/390 in z/OS razlic¢ice 7 ali DB2 UDB za
z/OS razlicice 8. Podsistem DB2 Universal Database for z/OS and OS/390, dolocen s
svojim LOCATION NAME. LOCATION NAME lahko ugotovite tako, da se
prijavite v TSO in izdate naslednjo poizvedbo SQL s pomocjo enega od
razpolozljivih orodij za poizvedbe:

select current server from

sysibm.sysdummyl

LOCATION NAME je definiran tudi v podatkovnem nizu za samodejni zagon
(BSDS), podan pa je tudi v sporocilu DSNL0041 (LOCATION=nahajalisce), ki se
zapise, ko zazenete pripomocek za porazdeljene podatke (DDF). LOCATION
NAME podpira do 8 imen lokacij vzdevka, kar aplikacijam omogoca uporabo
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razli¢nih imen dbalias za dostopanje do streznikov z/OS razlic¢ice 8. Ukaz z/OS
-display ddf uporabite za pridobitev imena lokacije streznika DB2, imena domene,
naslova IP in vrat.

VSE  DB2 for VSE, ki se izvaja na particiji baze podatkov, identificirani z njenim
DBNAME

VM DB2 for VM, ki te¢e v navideznem racunalniku CMS, identificiranim s svojim
DBNAME

0S/400
DB2 za i5/0S je integralni del operacijskega sistema OS/400. Na strezniku System i
lahko obstaja samo ena baza podatkov, razen v primeru, ¢e je sistem konfiguriran za
uporabo neodvisnih pomoznih pomnilniski prostorov.

DB2 Connect in SQL

DB2 Connect odposlje stavke SQL, ki jih predlozijo uporabniski programi, streznikom baz
podatkov gostitelja ali sistema System 1i.

DB2 Connect lahko odposlje skoraj vse veljavne stavke SQL, kot tudi podprte API-je DB2
(vmesnike uporabniskega programa):
* JDBC

* SQLJ

* ADO.NET

* OLE DB

* ODBC

e Perl

e PHP

* DB2 CLI

* Vdelani SQL

Podpora za vdelani SQL

Na voljo sta dva tipa obdelave vdelanega SQL: staticni SQL in dinami¢ni SQL. Staticni SQL
minimizira ¢as, zahtevan za izvajanje stavka SQL, tako da stavek obdela vnaprej. Dinamicni
SQL je obdelan, ko je stavek SQL predlozen strezniku baz podatkov gostitelja ali sistema
System i. Dinamicni SQL je bolj prilagodljiv, vendar je lahko pocasnejsi. O uporabi
staticnega ali dinamic¢nega SQL se odloci programer aplikacij. DB2 Connect nudi podporo za
oba tipa.

Razli¢ni strezniki baz podatkov gostitelja ali sistema System i izvajajo SQL razli¢no. DB2
Connect v celoti podpira splosen IBM SQL, kot tudi izvedbe SQL v DB2 za OS/390 in z/OS,
DB2 Server for VSE & VM (predhodno SQL/DS) in DB2 za System i. Za vzdrzevanje
neodvisnosti baze podatkov mo¢no priporo¢amo uporabo IBM-ovega SQL.

Pomozni programi za upravljanje DB2 Connect

Za pomo¢ skrbniku programa DB2 Connect so na voljo naslednji pomozni programi:

* Procesor ukazne vrstice (CLP) omogoca izdajanje stavkov SQL za bazo podatkov streznika
baz podatkov gostitelja ali sistema System i. Stavke SQL poslje v podano bazo podatkov.

* Nadzorni center DB2 nudi grafi¢ni vimesnik za Procesor ukazne vrstice (CLP).
* Pomozni programi za uvazanje in izvazanje omogoca nalaganje, uvazanje in izvazanje
podatkov v datoteko ali iz nje na delovni postaji in v bazi podatkov streznika baz podatkov
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gostitelja ali sistema System i. Te datoteke lahko nato uporabite za uvazanje podatkov v
baze podatkov, preglednice in druge aplikacije, ki te¢ejo na delovni postaji.

+ Ce izvajate strezniski izdelek DB2 Connect, lahko uporabite program Event Viewer in
Performance Monitor. S pomocjo programa Event Viewer lahko prikazete izjemna stanja,
ki jih zabelezi DB2 Connect. S pomocjo programa Performance Monitor pa lahko lokalno
ali na daljavo nadzorujete in upravljate zmogljivost streznikov DB2 Connect.

* Nadzorni center DB2 omogoca upravljanje in nadzorovanje vseh vidikov streznikov DB2
Connect. Poleg tega skrbnikom omogoca delo z objekti baze podatkov DB2 za OS/390 ali
z/0S, kot so tabele, pogledi, podro¢ja medpomnilnika in niti.

* Pomozni program sistemski nadzornik baz podatkov omogoca, da skrbnik sistema
nadzoruje povezave sistema. Ta funkcija je na voljo samo, ¢e deluje program DB2 Connect
kot streznik. S pomocjo tega pomoznega programa lahko skrbnik sistema ugotovi tudi
izvor napake. Skrbnik sistema lahko poveze odjemalske aplikacije z ustreznimi opravili, ki
se izvajajo na strezniku baz podatkov gostitelja ali sistema System i.

Opomba: V prejsnjih izdajah so bila grafi¢na upravna orodja DB2, kot je Nadzorni center,
podprta na vseh platformah. Od razli¢ice 9 naprej so graficna skrbniska orodja DB2 podprta
samo v sistemih Windows x86, Windows x64 (AMD64/EM64T), Linux na x86 in v Linux na
AMD64/EM64T. Na vseh platformah lahko uporabite za upravne namene procesor ukazne
vrstice (CLP) DB2.

Zvezni streznik WebSphere in DB2 Connect

Zvezni streznik WebSphere je lo¢ena ponudba izdelka, ki omogoca dostop do podatkov v
izvorih podatkov razli¢nih proizvajalcev ter njihovo integracijo, medtem ko DB2 Connect
omogoca delo z velikimi koli¢inami podatkov na obstojecih gostiteljskih streznikih in
streznikih srednjega razreda.

Zvezni streznik WebSphere pomaga pri integraciji podatkov, saj omogoca prikaz zbirke
izvorov podatkov ter delo z njimi kot ¢e bi $lo za en sam izvor. Dostop do izvora podatkov je
za klicno aplikacijo v celoti transparenten. Zvezni streznik WebSphere sodeluje s strezniskimi
izdelki DB2 Connect. Zvezni streznik WebSphere nudi za baze podatkov iz druzine izdelkov
DB2, Informix, Oracle, Sybase, Teradata in Microsoft SQL Server izviren dostop za branje in
pisanje. Zvezni streznik WebSphere nudi tudi bralni dostop za nerelacijske in znanstvene
izvore podatkov, kot so BLAST, Documentum, Entrez, IBM Lotus Extended Search,
tabelarno strukturirane tabele in XML. Uporabite ga lahko za oblikovanje poizvedb za
podatke v zveznem sistemu.

Poglavje 1. Skrbnistvo nad sistemi DB2 Connect 7
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Poglavje 2. Arhitektura porazdeljenih relacijskih baz podatkov -
Distributed Relational Database Architecture (DRDA)

Distributed Relational Database Architecture (DRDA) je niz protokolov, ki omogoca
sodelovanje ve¢ sistemov baz podatkov, in sicer IBM-ovih in drugih, kot tudi uporabniskih
programov. Za tvorbo sistema za upravljanje porazdeljene relacijske baze podatkov lahko
uporabite kakr$nokoli kombinacijo izdelkov za upravljanje baz podatkov, ki uporabljajo
DRDA. DRDA usklajuje komunikacije med sistemi tako, da definira, kaj je potrebno
izmenjati in kako.

Enota dela
Enota dela (UOW) je posamezna logicna transakcija. Sestavljena je iz zaporedja
stavkov SQL, v katerih se vse operacije uspesno izvedejo, oziroma je celotno
zaporedje neuspesno.

Porazdeljena enota dela
Porazdeljena enota dela (DUOW), imenovana tudi veCstransko posodabljanje,
vkljucuje vec kot en streznik baz podatkov znotraj enote dela. DUOW ima naslednje
znacilnosti:

* V eni enoti dela se posodablja ve¢ kot en streznik za upravljanje baz podatkov.
* Aplikacija usmerja porazdelitev dela in sprozi odobritev.

e Zaenoto dela je veC zahtev.

e Za eno zahtevo je na voljo en streznik za upravljanje baz podatkov.

* Potrditev (commitment) je koordinirana prek vec streznikov baz podatkov.

DRDA in dostop do podatkov

Ceprav DRDA definira komunikacijske protokole baze podatkov, ne definira programerskih
vmesnikov ali API-jev, namenjenih za programerje aplikacij. Na splosno lahko uporabniski
program uporabi DRDA za posredovanje katerekoli zahteve, ki jo lahko izvede ciljni streznik
DRDA. Vsi strezniki DRDA, ki so na voljo danes, lahko izvajajo zahteve SQL, ki jih odposlje
uporabniski program prek DB2 Connect.

IBM nudi za programerje aplikacij orodja za generiranje zahtev SQL za operacijske sisteme
Windows, UNIX in Linux. Ta orodja so del odjemalca DB2. Upravljalnik baz podatkov DB2
nudi podporo za Stevilne programerske vmesnike: ADO.NET, JDBC, SQLJ, PHP, Perl DBI,
vdelani SQL, DB2 (DB2) in OLE DB. Te API-je lahko programerji uporabijo pri izdelavi
aplikacij v razliénih programskih jezikih.

DB2 Connect in DRDA
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Izdelek DB2 Connect temelji na arhitekturi DRDA, s katero zmanjsa stroske in kompleksnost
dostopanja do podatkov, shranjenih v DB2 Universal Database (UDB) za iSeries, DB2 za
System i, DB2 UDB za 0S/390 in z/OS, DB2 za z/OS, DB2 Server for VSE & VM in na
drugih streznikih baz podatkov, zdruzljivih z DRDA. S popolnim izkoris¢anjem arhitekture
DRDA nudi DB2 Connect zmogljivo in poceni resitev z znacilnostmi za upravljanje sistemov,
ki jih zahtevajo stranke.

V izrazoslovju DRDA je zahtevnik aplikacij (AR) koda, ki obravnava aplikacijski konec
porazdeljene povezave. AR je aplikacija, ki zahteva podatke. DB2 Connect deluje kot
zahtevnik aplikacij v imenu uporabniskih programov, ki so lahko lokalni za delovno postajo
DB2 Connect ali na locenem odjemalcu, ki je oddaljen od DB2 Connect.



Streznik aplikacij (4S) je koda, ki obravnava del povezave, ki se nanasa na bazo podatkov.

DRDA podpira tudi vecstopenjske povezave med zahtevnikom aplikacij in streznikom. V tej
topologiji je streznik, s katerim se poveze zahtevnik aplikacijski, streznik aplikacij, vsi
strezniki nizje navzdol pa se imenujejo strezniki baz podatkov (DS), saj ne delajo neposredno
z aplikacijskim zahtevnikom. Da bi podc¢rtali njihovo vlogo sistema, iz katerega ne izvirajo
zahteve do baze podatkov, niti niso sistem, ki izvaja funkcije baze podatkov za taksne
zahteve, imenujemo vsak streznik aplikacij ali streznik baz podatkov med aplikacijskim
zahtevnikom in konénim streznikom baz podatkov tudi vmesni streznik. Uporabo streznikov
baz podatkov in vmesnih streznikov podpira DB2 Connect.

Slika 1|prikazuje tok podatkov med delovno postajo DB2 Connect in streznikom gostitelja ali
sistema System i v primeru, ko obstajajo samo lokalni odjemalci.

Delovna postaja DB2 Connect Gostitelj ali streznik iSeries DB2
Xl Aplikacijski
Uporabniski program ’7—> streznik DRDA
Protokol
DRDA

Zahtevnik Sistem o
aplikacij DRDA 7 za upravljanje
baz podatkov

Slika 1. Tok podatkov med streZnikom DB2 Connect in streZnikom gostitelja ali sistema
System i

Za izvedbo povezav med sistemi za upravljanje baz podatkov streznika DRDA in odjemalci
IBM-ovega podatkovnega streznika uporablja DRDA naslednje arhitekture:

* Character Data Representation Architecture (CDRA)

* Distributed Data Management Architecture (DDM)

* Formatted Data Object Content Architecture (FD:OCA)

* Transmission Control Protocol/Internet Protocol (TCP/IP).

Te arhitekture so uporabljene kot gradniki. Tokovi podatkov, ki potujejo prek omrezja, so
podani z arhitekturo DRDA, ki dokumentira protokol toka podatkov, ki podpira dostop do
porazdeljene relacijske baze podatkov.

Zahteva je usmerjena na pravilno mesto s pomocjo imenikov, ki vsebujejo razli¢ne vrste
komunikacijskih informacij in ime baze podatkov streznika DRDA, do katerega dostopate.

Oddaljena enota dela

Oddaljena enota dela omogoca uporabniku ali uporabniskemu programu, da na enem mestu v
enoti dela podatke prebere ali posodablja. V eni enoti dela podpira dostop do ene baze
podatkov. Kljub temu, da lahko uporabniski program posodablja ve¢ oddaljenih baz podatkov,
lahko v eni enoti dela dostopi samo do ene baze podatkov.

Oddaljena enota dela ima naslednje znacilnosti:
* V eni enoti dela je podprtih ve¢ zahtev (stavkov SQL).
* 'V eni enoti dela je podprtih ve¢ kazalcev.
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* Vsaka enota dela lahko posodobi le eno bazo podatkov.

* Uporabniski program enoto dela potrdi ali pa jo povrne. V dolocenih okolis¢inah napake
lahko streznik baz podatkov ali DB2 Connect povrne enoto dela.

Slika 2|na primer prikazuje odjemalca baze podatkov, na katerem se izvaja aplikacija za
prenos sredstev, ki dostopa do baze podatkov, ki vsebuje tabele s teko¢im in var¢evalnim
racunom, kot tudi cenik stroskov transakcij. Aplikacija mora narediti naslednje:

* Sprejeti vrednost za prenos iz uporabniskega vmesnika.

* QOdsteti vrednost iz var¢evalnega racuna in ugotoviti novo stanje.

* Prebrati cenik storitev in ugotoviti stroske transakcije za var¢evalni racun z danim stanjem.
* Odsteti stroske transakcije iz var¢evalnega racuna.

* Dodati vrednost prenosa na tekoci racun.

* Potrditi transakcijo (enoto dela).

Baza podatkov

emalec baze
Odjemalec b
podatkov —— Posodablianje Varéevalni raun
%l/
| Posodabljianje Tekodi racun
% Streznik baz podatkov_—l7
_L Branjg——> StroSek transakcije

Slika 2. Uporaba ene same baze podatkov v transakciji

Ce zelite nastaviti tako aplikacijo, morate narediti naslednje:

1. Visti bazi podatkov izdelati tabele za varcevalni racun, teko¢i racun in cenik stroskov
transakcij.

2. Ce je streznik baz podatkov fizi¢no oddaljen, ga nastavite tako, da bo uporabljal ustrezen
komunikacijski protokol.

3. Ce sta vozli¢e in baza podatkov fiziéno oddaljena, ju katalogizirajte tako, da bosta
identificirala bazo podatkov na strezniku baz podatkov.

4. Znova prevedite uporabniski program, tako da bo podajal povezavo tipa 1; to pomeni, da
v ukazu PREP podate moznost CONNECT(1).

Porazdeljene zahteve

Porazdeljena zahteva je funkcija porazdeljene baze podatkov, ki aplikacijam in uporabnikom
omogoca, da predlozijo stavke SQL, ki se sklicujejo na dve ali ve¢ DBMS-ov ali baz
podatkov v enem samem stavku. To je lahko na primer povezava med tabelami v dveh
razli¢nih podsistemih DB2 za OS/390 ali z/OS.

DB2 Connect nudi podporo za porazdeljene zahteve prek baz podatkov in DBMS-jev. Tako
lahko na primer izvedete operacijo UNION med tabelo DB2 in pogledom Oracle. Podprti
DBMS-ji vkljucujejo ¢lane druzine DB2 (kot so DB2 Database za Linux, UNIX in Windows,
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DB2 za 0S/390 in z/OS in DB2 za System 1) in Oracle. Podpora za ve¢ proizvajalcev je na
voljo, ¢e uporabljate DB2 Connect skupaj z zveznim streznikom WebSphere.

Porazdeljene zahteve nudijo prosojnost nahajaliséa za objekte baze podatkov. Ce se
informacije (v tabelah in pogledih) premaknejo, se reference na te informacije (imenovane
vzdevki) lahko posodobijo brez sprememb v aplikacijah, ki zahtevajo informacije.
Porazdeljena zahteva nudi tudi kompenzacijo za DBMS-je, ki ne podpirajo celotnega dialekta
SQL DB?2 ali dolocenih optimizacijskih zmoznosti. Operacije, ki jih ni mogoce izvesti pod
takSnim DBMS-jem (kot je rekurzivni SQL), so izvedene pod DB2 Connect.

Porazdeljena zahteva deluje na polavtonomni nacin. Tako je na primer poizvedbe DB2, ki
vsebujejo reference na objekte Oracle, mogoce predloziti medtem ko aplikacije Oracle
dostopajo do istega streznika. Porazdeljena zahteva ne monopolizira ali omejuje dostopa (prek
omejitev za neokrnjenost in zaklepanje) do Oraclovih ali drugih objektov DBMS.

Izvedba funkcije porazdeljene zahteve je sestavljena iz primerka DB2 Connect, baze
podatkov, ki bo sluzila kot zvezna baza podatkov in enega ali ve¢ oddaljenih izvorov
podatkov. Zvezna baza podatkov vsebuje postavke kataloga, ki identificirajo izvore podatkov
in njihove znacilnosti. Izvor podatkov sestavljata DBMS in podatki. Aplikacije se povezejo z
zvezno bazo podatkov podobno kot katerakoli druga baza podatkov DB2. Zvezna baza
podatkov DB2 Connect ni licencirana za upravljanje uporabniskih podatkov. Njen edini
namen je, da vsebuje informacije o izvorih podatkov.

Ko nastavite zvezni sistem, lahko do informacij v izvorih podatkov dostopate na enak nacin,
kot da bi bili v eni sami veliki bazi podatkov. Uporabniki in aplikacije posiljajo poizvedbe v
eno zvezno bazo podatkov, ki nato po potrebi pridobi podatke iz sistemov druzine DB2 in
Oracle. Uporabniki in aplikacije v poizvedbah podajo nadomestna imena. Ta nadomestna
imena nudijo reference na tabele in poglede, shranjene v izvorih podatkov. S perspektive
konénega uporabnika so nadomestna imena (nickname) podobna kot vzdevki (alias).

Na zmogljivost porazdeljenih zahtev lahko vpliva veliko dejavnikov. Najkriti¢nejsi dejavnik
je zagotavljanje natancnih in posodobljenih informacij o izvorih podatkov in njihovih
objektih, ki so shranjeni v globalnem katalogu zvezne baze podatkov. Te informacije
uporablja optimizator DB2 in lahko vplivajo na odlocitve v zvezi s potiskanjem operacij za
vrednotenje v izvorih podatkov.
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Poglavje 3. Scenariji za DB2 Connect

DB2 Connect lahko nudi niz resitev za potrebe dostopa do baze podatkov gostitelja ali
sistema System i. V tej temi bomo o¢rtali ve¢ scenarijev, ki lahko veljajo za vase posebne
potrebe ali okolje.

Neposreden dostop do baz podatkov gostitelja

Osnovna komponenta DB2 Connect nudi neposredno povezavo z bazo podatkov gostitelja iz
namiznih aplikacij, ki se izvajajo na delovnih postajah Windows, Solaris ali Linux. DB2
Connect Personal Edition je najpreprostejsi nacin za nudenje te resitve.

Vsaka delovna postaja, na kateri je namescen DB2 Connect Personal Edition, lahko vzpostavi
neposredno povezavo TCP/IP s strezniki DB2 Universal Database (UDB) for OS/390 and
z/0S, DB2 for z/OS, DB2 UDB for iSeries, DB2 for i5/0S in DB2 Database za Linux, UNIX
in Windows. Poleg tega se lahko aplikacije povezejo z bazami podatkov druzine DB2 in jih
posodabljajo v isti transakciji s popolno integriteto podatkov, ki jo nudi protokol odobritve v
dveh korakih.

[Slika 3 na strani 14|prikazuj e neposredno povezavo s streznikom baz podatkov gostitelja ali
sistema System i z delovne postaje z namesceno izdajo DB2 Connect Personal Edition.
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Aplikacija 4
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Slika 3. Neposredna povezava med DB2 Connect in streZnikom baz podatkov gostitelja ali
sistema System i

Opomba:

1. Programa DB2 vam ni treba namestiti na delovno postajo DB2 Connect. Ce Zelite na
delovni postaji DB2 Connect uporabljati celotni sistem za upravljanje relacijskih baz
podatkov, narocite program DB2.

2. IBM Data Server Client je zdaj del paketa DB2 Connect in ga lahko namestite, ce ga zeli
stranka uporabljati za razvijanje aplikacij. Poleg tega zdaj DB2 Connect vkljucuje
Graditelja shranjenih procedur, ki ga lahko uporabite za izdelovanje, preskusanje in
razmescanje shranjenih procedur za DB2 za OS/390 in z/OS.

3. Programerji v jeziku C, ki razvijajo aplikacije za Windows, ki uporabljajo Microsoft
ODBC, OLE DB ali ActiveX Data Objects (ADO), naj uporabijo Microsoft Open
Database Connectivity Software Development Kit. Programerji, ki zelijo razvijati
aplikacije s pomocjo programerskega jezika Java, lahko uporabijo katerokoli razvijalsko
okolje Java.

4. Ce se povezava s streznikom baz podatkov DB2 za z/OS z omogoéeno uporabo Sysplex
prekine, jo bo odjemalec poskusil znova vzpostaviti samodejno.

Dostopanje do podatkov DB2 gostitelja ali sistema System i s pomoc¢jo
izdaje DB2 Connect Personal Edition

Neposredna povezava brez vmesnih streznikov je zelo primerna in Zelena konfiguracija. To Se
posebej velja za situacije, kjer streznik baz podatkov System i podpira povezljivost TCP/IP. V

taksnih situacijah vzpostavi vsaka delovna postaja DB2 Connect neposredno povezavo s
streznikom baz podatkov gostitelja ali sistema System 1i.
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Povezljivost TCP/IP zahteva, da baza podatkov gostitelja ali sistema System i podpira
TCP/IP. Podporo za izvirne povezave TCP/IP nudijo naslednje razlicice:

* DB2 Universal Database (UDB) za OS/390 in z/OS razli¢ice 7.1 ali novejse
* DB2 UDB za iSeries razlicice 5 izdaje 1 ali novejse in
* DB2 Server za VSE & VM razli¢ice 7 ali novejse

Za povezavo s streznikom baz podatkov IBM-ovega gostitelja ali sistema System i
potrebujete licenciran izdelek DB2 Connect. Neposredna povezava z IBM-ovim gostiteljem
ali podatkovnim streznikom System i s pomocjo odjemalca IBM-ovega podatkovnega
streznika ni mogoca.

Slika 4|prikazuje delovno postajo z namesceno izdajo DB2 Connect Personal Edition, ki je

neposredno povezana s streznikom baz podatkov gostitelja ali sistema System i.

DB2
za VSE

DB2
za VM ‘ DB2 za

‘ iSeries
DB2
za 0S/390 S/390, S/370, zSeries ‘ ‘ iSeries

in z/OS
g:% TCP/IP
|
5

DB2 Connect Personal Edition

A

i0

Vdelani

ODBC ADO.NET | DB2 CLI | JDBC | SQLJ saL

Perl | PHP| OLE DB

Aplikacija 3
Aplikacija 4
Aplikacija n

Aplikacija 1
Aplikacija 2

Slika 4. Neposredna povezava med DB2 Connect in streZnikom baz podatkov gostitelja ali sistema System i
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Strezniski izdelki DB2 Connect kot povezljivostni strezniki

Streznik DB2 Connect ve¢ odjemalcem omogoca povezavo s podatki gostitelja ali sistema
System i in lahko bistveno zmanjsa trud, potreben za vzpostavitev in vzdrzevanje dostopa do
podatkov podjetj a. prikazuje IBM-ovo resitev za okolja, v katerih zelite, da odjemalec
DB?2 vzpostavi posredno povezavo s streznikom baz podatkov gostitelja ali sistema System i
prek strezniskega izdelka DB2 Connect, kot je DB2 Connect Enterprise Server Edition.

Opomba: Neposredne povezave podpirajo le odjemalci DB2 ali odjemalci JCC, ki se
izvajajo v sistemih Linux, UNIX ali Windows. Poskus povezave s streznikom baz podatkov
gostitelja ali sistema System i prek strezniSkega izdelka DB2 Connect s pomocjo kateregakoli
drugega odjemalca vrne napako SQL1334.

DB2
za VSE

DB2
za VM ‘ ‘

DB2 —
za 0S/390 <+«—' §/390, S/370, zSeries iSeries

in z/0S ‘ ‘

%:% TCP/IP
£
Streznik DB2 Connect
frmamas)

Protokol Named Pipes, TCP/IP

A

B DB2 za
iSeries

Slika 5. DB2 Connect Enterprise Server Edition

Ce se povezava TCP/IP s streznikom DB2 Connect prekine, jo bo odjemalec poskusil znova
vzpostaviti samodejno. Odjemalec bo najprej poskusil znova vzpostaviti povezavo z izvirnim
streznikom. Ce povezava ni znova vzpostavljena, bo odjemalec samodejno preklopil na
nadomestni streznik DB2 Connect. (Nadomestni streznik je podan v primerku streznika,
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njegovo mesto pa je vrnjeno odjemalcu med vzpostavljanjem povezave.) Ce vnoviéna
vzpostavitev povezave z nadomestnim streznikom ne uspe, odjemalec znova poskusi
vzpostaviti povezavo z izvirnim streznikom. Odjemalec bo poskusal znova vzpostaviti
povezavo, pri cemer bo preklapljal med izvirnim in nadomestnim streznikom, dokler
povezava ne bo vzpostavljena ali dokler ne bo dosezeno stevilo dovoljenih poskusov.

DB2 Connect in spletne aplikacije

Spletni brskalnik je postal Ze standardni vimesnik za skoraj vse: od zaslonskih katalogov do
intranetnih aplikacij. Za preproste spletne aplikacije lahko zadostuje Ze samo spletni streznik.
Za obsezne aplikacije, ki zahtevajo dostop do baze podatkov in obdelavo transakcij, nudi IBM
resitve, ki uporabljajo DB2 Connect za upravljanje velikega Stevila simultanih transakcij prek
spleta.

Prednosti in omejitve tradicionalnega programiranja CGl

E-poslovne aplikacije v svetovnem spletu za omogocanje uporabniskih poizvedb v bazah
podatkov obi¢ajno uporabljajo CGI (Common Gateway Interface). Veliko podjetij tudi interno
uporablja spletne aplikacije in te imajo obi¢ajno v ozadju bazo podatkov.

Uporabniki izpolnijo obrazce na spletni strani, te obrazce pa CGI predlozi aplikacijam ali
skriptom na spletnem strezniku. Skript pa obratno uporabi ponujeni API baze podatkov za
predlozitev poizvedb SQL do baz podatkov gostitelja. Isti skript lahko nato zgradi spletno
stran (HTML) z rezultati poizvedbe in jo vrne, da se prikaze v uporabnikovem spletnem
brskalniku. Primer je zaslonski katalog, v katerem lahko uporabniki poizvejo glede
razpolozljivosti in trenutne cene dolocenih dobrin ali storitev.

Aplikacije CGI je mogoce preprosto zasnovati in vzdrzevati. Ker je standard CGI neodvisen
od operacijskega sistema in jezika, je na voljo na skoraj vseh ra¢unalniskih platformah.
Programi CGI so lahko napisani v C++, ali v skriptnih jezikih, kot sta Perl in PHP.

Ceprav se zdi CGI idealna resitev za aplikacije, temeljece na spletu, ima nekaj velikih
slabosti. Okolje za programiranje CGl-jev ni tako prefinjeno kot drugi API-ji. Skalabilnost
lahko postane problem pri vecjih operacijah e-poslovanja. Ob vsakem klicu aplikacije CGI se
na spletnem strezniku izdela nov proces. Vsak posamezen proces mora vzpostaviti svojo
povezavo z bazo podatkov in predloziti svojo poizvedbo. V transakcijskih okoljih velikega
obsega lahko ta omejitev sprozi pomembna vprasanja o zmogljivosti.

DB2 Connect lahko skupaj s spletnim streznikom uporabite za izdelavo robustnih e-poslovnih
aplikacij za velike obsege poslovanja. DB2 Connect nudi vec resitev, ki izbolj$ajo zmogljivost
spletnih aplikacij. Shranjene procedure omogocajo uporabnikom DB2 Connect, da zmanjsajo
Stevilo poizvedb, poslanih bazi podatkov.

Ohranjanje povezave zmanjsa pogostost vzpostavitev in prekinitev povezav z bazo podatkov.
Uporaba PHP-ja kot modula za spletni streznik ali kot vti¢nik

Ceprav lahko PHP uporabljate za programiranje CGI, se pogosto uporablja tudi kot modul za
spletni streznik ali kot vticnik. Gonilnik IBM DB2 za PHP lahko na vec¢-procesnem strezniku,
kot je Apache, uporabite za lajsanje tezav s skalabilnostjo. Na ve¢-procesnem spletnem
strezniku se podroc¢je procesov znova uporabi za strezenje zahtev spletnega streznika. Z
izdelavo trajne povezave se izognete vzpostavljanju povezave z bazo podatkov za vsako
spletno zahtevo. V tem okolju lahko trajna povezava obstaja prek obmocja posameznega
skripta PHP. Povezava se bo znova uporabila, ¢e bodo nadaljnje zahteve potrebovale
identi¢no povezavo.
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DB2 Connect in IBM WebSphere

IBM WebSphere nudi popolnejso resitev za elektronsko poslovanje kot jo omogocajo
tradicionalna skriptna orodja, kot je PHP. Strezniki aplikacij WebSphere ne izvajajo samo
skriptnih moznosti PHP, pa¢ pa omogocajo tudi podajanje kompleksnih storitev prek spleta s
pomocjo strezniskih programckov, aktivnih strezniskih strani in JavaBeans podjetja ter
vkljucitev podpore za tehnologije, temeljece na spletu, kot so med drugim Java, TCP/IP,
HTTP, HTTPS, HTML, DHTML, XML, MIME, SMTP, IIOP in X.509. WebSphere omogoca
naslednje:

* izkoriS¢anje industrijskih standardov za pospeSevanje razvoja in povecanje vzajemnega
delovanja

* prikljucitev tehnologij orodij drugih proizvajalcev in aplikacijskih sestavov

* analiziranje zmogljivosti in uporabe vsebine spletne strani

* prilagoditev spletne strani za ve¢ uporabnikov in vzdrzevanje prepustnosti

* razmestitev v Stevilnih glavnih operacijskih okoljih (AIX, HP-UX, Linux, Novell NetWare,
0S/390, z/OS, 0S/400, operacijski sistem Solaris, Microsoft Windows)

* uporaba obstojecih spletnih streznikov, vkljucno s strezniki podjetij Apache, IBM,
Netscape in Microsoft.

WebSphere ni en izdelek, pac pa druzina treh izdelkov, ki obravnavajo tri razli¢ne ciljne trge.
Srce resitve WebSphere predstavlja streznik aplikacij WebSphere.

Streznik aplikacij WebSphere nudi okolje za tri tipe objektov. Prvi tip objekta so strezniske
strani Java, ki so analogne aktivnim strezniskim stranem. Druga komponenta je sestavljena iz
strezniskih programckov Java, tretja pa iz JavaBeans podjetja. JavaBeans podjetja je nov
standard za razmestitev velikih in robustnih aplikacij podjetja.

Aplikacije WebSphere lahko razmestite na isti platformi kot spletni streznik in DB2. V
primeru, ko je DB2 Universal Database (UDB) za OS/390 in z/OS, DB2 za z/OS, DB2 za
VM, DB2 za VSE, DB2 UDB za iSeries in DB2 za i5/0S, je WebSphere razmescen na isti
platformi kot strezniski izdelek DB2 Connect.

Obstaja vec resitev WebSphere, kot tudi Rational Application Developer (RAD). Podrobnejse
informacije boste nasli na spletni strani |attp://www.ibm.com/software/webservers/appservj]

DB2 Connect kot streznik aplikacij Java

Stevilne slabosti, povezane s skriptnimi jeziki, lahko premagate s pomogjo jezika Java. IBM
nudi strezniske programcke in aplikacije, ki omogocajo uporabo Jave na vsaki stopnji spletne
transakcije. Resitve, ki jih nudi IBM, omogocajo mesanico tehnik, kar pomeni, da lahko
uporabite resitve za pisanje skriptov, kot so Perl DBI ali Microsoft Active Server Pages z
DB2, ali pa uporabite robustnej$o izvedbo, ki jo nudi aplikacijski streznik Java, kot je na
primer IBM WebSphere.

Za programerje v jeziku Java obstajata dva aplikacijska programerska vmesnika (API-ja. Prvi,
JDBC, je podprt za uporabo jezika Java za razvijanje programckov Java, ki upostevajo
podatke, aplikacij Java, kot tudi strezniskih programckov Java, strezniskih strani Java (JSP) in
gradnikov Java za podjetja (EJB). JDBC je API klicne ravni ali poziva metode. Drugi API
Java je SQLJ. Ta nudi zmoznost doloCitve vklju¢enega SQL znotraj programa Java. DB2
lahko uporablja oba API-ja, in sicer na odjemalski ali strezniski strani spletne transakcije.
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Na strani odjemalca so podprti programcki, podatkovni programcki in aplikacije. Na strani
baze podatkov je omogocanje za jezik Java sestavljeno iz objektov baze podatkov, kot so
uporabnisko definirane funkcije in shranjene procedure.

Za DB2 za 0S/390 in z/OS, DB2 za VSE in VM, DB2 Universal Database (UDB) za iSeries
in DB2 za i5/0S obstajata dva razli¢na nacina razmestitve Javanske aplikacije. Uporabite
lahko neposredno povezljivost, ki jo nudi DB2 Connect Personal Edition s TCP/IP ali pa
izberete prehod prek strezniSkega izdelka DB2 Connect, ki nudi povezljivost s podatkovnim
streznikom gostitelja ali sistema System i.

V obeh primerih spletni uporabnik ne potrebuje nobene posebne programske opreme za
dostop do baze podatkov, potrebuje samo standardni spletni brskalnik. Namestiti je potrebno
samo streznik DB2 Connect in katerikoli spletni streznik, ki uposteva industrijski standard. Ce
spletni streznik in DB2 Connect nista na istem fizicnem racunalniku, morate na spletni
streznik namestiti odjemalca IBM-ovega podatkovnega streznika.

Za DB2 za 0S/390 in z/OS je klju¢na komponenta strezniski izdelek DB2 Connect, ki se
izvaja na strezniku srednje plasti. Ta komponenta poleg povezovanja s streznikom DB2 za
0S/390 in z/OS, DB2 za VSE in VM, DB2 Universal Database (UDB) za iSeries, in DB2 za
strezniki5/OS nudi tudi omogocenje streznika JDBC. Tudi tokrat spletni brskalnik odjemalca
ne potrebuje nobene posebne programske opreme.

IBM nudi obsezno podporo in orodja za razvijanje aplikacij in programckov v jeziku Java. Za
razvijanje aplikacij baz podatkov nudi izdaja DB2 Database Enterprise Developer Edition v
preizkus orodja Rational Web Developer, IBM Data Studio, DB2 Embedded Application
Server, Cloudscape razli¢ice 10.2, kot tudi DB2 Connect. Z IBM-ovo resitvijo za baze
podatkov delujejo tudi orodja drugih proizvajalcev, kot so NetBeans, Borland JBuilder ali
Symantec Visual Cafe.

DB2 Connect na splethem strezniku

IBM nudi (spletne) streznike HTTP z vsemi izdelki DB2 Connect. Strezniski izdelki DB2
Connect, kot je na primer DB2 Connect Enterprise Server Edition, nudijo pripravljeno
podporo za spletne streznike Apache ali Lotus Domino Go in lahko delajo tudi s katerimkoli
drugim spletnim streznikom, kot je na primer Microsoft Internet Information Server ali
Netscape Enterprise Server.

Ce delate z druzino baz podatkov DB2, ki se izvajajo v sistemih zSeries, System i, VM in
VSE, mora biti na spletnem strezniku namesc¢en strezniski izdelek DB2 Connect. Strezniski
izdelki DB2 Connect nudijo knjiznice in komunikacijske vmesnike, ki spletnim streznikom
omogocajo dostop do teh platform gostitelja in sistema System i. Za komuniciranje med
spletnim streznikom in bazo podatkov, ki se izvaja v sistemu zSeries, System i, VM ali VSE,
lahko uporabite TCP/IP.

Opomba: IBM-ove spletne resitve omogocajo delo z ve¢ bazami podatkov s posameznim
skriptom CGI (Common Gateway Interface) (kot je PHP) ali v okviru posamezne transakcije
v skriptu CGI.

Shranjene procedure
Pomembna tezava pri spletnih aplikacijah, enako kot v okolju odjemalec/streznik, je
minimiziranje prometa, do katerega pride med streznikom in bazami podatkov v ozadju. Ta

problematika je posebno pomembna v obdelavi mnozicnih transakcij, ki so srce vecine
aplikacij za elektronsko poslovanje.
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Priporoceni pristop je kombinacija programiranja aplikacij CGI s shranjenimi procedurami, v
katerih so shranjeni programi in poslovna logika. DB2 Database za Linux, UNIX in Windows
in DB2 Universal Database (UDB) v OS/390 in z/OS, DB2 za z/OS, DB2 UDB za iSeries,
DB2 za i5/0Sin DB2 za VSE uporabljajo enako parametrsko dolocilo za klicanje shranjenih
procedur.

Kot pri obicajnih skriptih spletnih vmesnikov, spletni brskalnik obrazec predlozi spletnemu
strezniku, kjer se skript spletnega vmesnika izvede, toda namesto da bi bil vsak posamezen
stavek SQL poslan bazi podatkov DB2, je poslana zahteva za izvedbo shranjene procedure. Ta
shranjena procedura zajema vec¢ stavkov SQL, ki bi se sicer izvajali posamezno. Shranjene
procedure zmanjsajo Stevilo sporo¢il, ki so poslana med skriptom spletnega vmesnika in bazo
podatkov v ozadju.

Kljucna prednost shranjenih procedur je zmanjsanje omreznega prometa med streznikom
HTTP in hrbtnim delom baze podatkov DB2.

DB2 Connect in strezniki aplikacij

Zaradi narascanja odjemalsko-strezniskih aplikacij so oblikovalci aplikacij izboljsali
uporabnost in zmanjSali stroske izobrazevanja, saj nudijo aplikacije z grafi¢nimi
uporabniskimi vmesniki na platformah, kot je Windows. Poleg tega so omogocili proznost pri
delegiranju funkcij za upravljanje baz podatkov na moéne streznike baz podatkov v razli¢nih
operacijskih sistemih in strojnih platformah.

Modelu odjemalec-streznik, kjer je logika aplikacije porazdeljena na delovnih postajah
odjemalca, obicajno re¢emo 2-slojni odjemalec streznik. V 2-slojnem modelu je aplikacija
razvita na sloju odjemalca, streznik baze podatkov pa implementira streznika ali koncni sloj.
Izdelek DB2 Connect nudi popolno podporo za 2-stopenjske odjemalsko-strezniske
aplikacije, kjer so strezniki baz podatkov DB2 Universal Database (UDB) za OS/390 in z/OS,
DB2 za z/OS, DB2 UDB za iSeries, DB2 za i5/0S ali DB2 za VM in VSE.

S povecanjem velikosti aplikacij odjemalec-streznik postane jasno, da ima 2-slojni model
odjemalec-streznik pomembne omejitve. Distribucija velike koli¢ine poslovne logike stotim
ali celo tiso¢im odjemalskim delovnim postajam je naredila upravljanje sprememb za
zapleteno in drago obveznost. Vsaka sprememba v poslovnih pravilih je zahtevala zamenjavo
odjemalskega dela aplikacije. Pogosto so morale biti te spremembe aplikacij uveljavljene na
vseh odjemalskih delovnih postajah istocasno, da je bilo s tem zagotovljeno skladno
uveljavljanje poslovnih pravil.

Druga pomanjkljivost 2-slojnega modela odjemalec-streznik je postala jasna s primerjavo
koli¢ine virov, ki jih porabijo take aplikacije. Razmestitev stotih ali tisocih odjemalcev s
popolno namestitvijo, kot pogosto recemo 2-slojnim odjemalcem, je povecalo potrebe po
moc¢i in zmogljivosti obdelave na vsaki odjemalski delovni postaji. Potrebe po strezniku baze
podatkov so se tudi znatno povecale, ker je vsak odjemalec zahteval namensko povezavo z
bazo podatkov in vire, povezane z vzdrzevanjem take povezave. Medtem ko 2-slojna
odvisnost odjemalec-streznik pri distribuciji poslovne logike lahko nekako zmanjsamo z
intenzivno uporabo shranjenih procedur, drugih pomanjkljivosti ni mogoce tako preprosto
odpraviti brez sprememb modela.

Resitev za streznik aplikacij
Z narasCanjem stroskov in zapletenosti 2-slojnih aplikacij odjemalec-streznik je
vecina izdelovalcev najvecjih aplikacij stopila na pot vecslojne arhitekture
odjemalec-streznik. V vecslojnem modelu ostaja vloga sloja baze podatkov
nespremenjena. Toda odjemalski sloj je dopolnjen z enim ali ve¢ srednjimi sloji,
najveckrat pa z enim; od tu tudi izvira ime 3-slojni.
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V 3-slojnem modelu je odjemalcu dodeljena vloga obravnavanja uporabniskih
interakcij in ne vsebuje nobene poslovne logike. Srednji sloj obsega enega ali vec¢
streznikov aplikacij. Cilj streznika aplikacij je zagotoviti robustno, ceneno izvedbo
logike, ki jo vsebujejo poslovni procesi in poslovna pravila. Enako kot v 2-slojnem
modelu je izvedba poslovnih pravil z namenom izboljSanja zmogljivosti pogosto
nadomescena s pomocjo shranjenih procedur.

Ker odjemalske delovne postaje ne implementirajo vecine obsega logike aplikacij in
samo obravnavajo uporabniske interakcije, so se potrebe po virih za odjemalski sloj
znatno zmanj$ale. Dejansko odjemalskemu sloju v 3-slojnem modelu pogosto
re¢emo odjemalec z zmanjsano namestitvijo. Ker centralizirani streznik aplikacij
obravnava zahteve vseh odjemalcev, lahko daje vire, kot so povezave z bazami
podatkov, v skupno rabo vsem odjemalcem. Posledi¢no strezniku baze podatkov ni
treba vec vzdrzevati namenskih povezav za vsakega uporabnika aplikacije.

V danasnji proizvodnji je ze veliko primerov 3-slojnih streznikov aplikacij. Skoraj
vsi proizvajalci ERP (Enterprise Resource Planning) izvajajo svoje aplikacije s
pomocjo 3-slojnega modela, kot so aplikacije SAP R/3 in PeopleSoft V7. Tudi drugi
vodilni proizvajalci za upravljanje povezav v podjetju, kot sta Siebel in Vantive,
sledijo temu modelu.

Aplikacijski strezniki in DB2 Connect
Strezniski izdelki DB2 Connect nudijo izérpno podporo za razmestitev vecslojnih
aplikacij. Podpora, ki jo nudi DB2 Connect, vkljucuje stevilne API-je, ki jih lahko
uporabite za razvijanje aplikacijske logike (ODBC, ADO.NET, DB2 CLI, vdelani
SQL, JDBC, SQLJ, Perl, PHP in OLE DB), kot tudi popolno komunikacijsko
infrastrukturo za komuniciranje s strezniki baz podatkov druzine DB2.

DB2 Connect podpira tudi izvedbe, v katerih je sloj baze podatkov sestavljen iz vec¢
streznikov baz podatkov druzine DB2. To streznikom aplikacij omogoca, da izvajajo
transakcije, ki v eni transakciji posodabljajo podatke na vec streznikih baz podatkov.

Podpora za protokol odobritve v dveh fazah, ki ga nudi DB2 Connect, zagotavlja
integriteto taksnih porazdeljenih transakcij. Tako lahko na primer aplikacija
posodablja podatke v bazi podatkov DB2 za OS/390 in z/OS in DB2 Database za
Linux, UNIX in Windows v isti transakciji. Ce je podpora za porazdeljeno zahtevo
namescena in omogocena, lahko aplikacija prebere bazo podatkov Oracle in
posodablja bazo podatkov druzine DB2 v isti transakciji.

V naslednjem diagramu nudi API-je, kot tudi mehanizem povezljivosti med
streznikom aplikacij in hrbtnimi strezniki baz podatkov, strezniski izdelek DB2
Connect, kot je DB2 Connect Enterprise Server Edition.
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Slika 6. Podpora DB2 Connect za streZnike aplikacij

Zahtevnejse zmoznosti izdelka DB2 Connect, kot je na primer ohranjanje povezav, v
veliki meri zmanjsujejo zahteve po aplikacijskih virih in poenostavljajo izvedbo
streznika aplikacij.

DB2 Connect in konfiguracije streznika aplikacij
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Za uporabo s strezniki aplikacij je potreben strezniski izdelek DB2 Connect. Izdaja
DB2 Connect Personal Edition ni podprta in ni licencirana za uporabo s strezniki
aplikacij. Poleg tega naj stranke, ki izvajajo streznike aplikacij, pregledajo dolocbe in
pogoje v svoji kopiji izdelka DB2 Connect, da bodo razumeli §tevilo uporabniskih
licenc, ki jih morajo kupiti.

V okolju streznika aplikacij obstajata za izdelek DB2 Connect dva nacina
razmestitve. Strezniski izdelek DB2 Connect lahko namestite na:

* delovno postajo streznika aplikacij

* loceno delovno postajo komunikacijskega streznika.

V vecini primerov priporocamo resitev z namestitvijo kopije izdelka DB2 Connect
na isti streznik kot streznik aplikacij. Namestitev izdelka DB2 Connect na streznik
aplikacij omogoca njegovo sodelovanje v katerikoli shemi samodejnega preklopa in
uravnotezenja obremenitve, ki ju lahko izvaja streznik aplikacij. Taks$na nastavitev
lahko nudi boljSo zmogljivost, saj izloci dodaten omrezni preskok, ki je potreben, e
je DB2 Connect namescen na locen streznik. Poleg tega je upravljanje
poenostavljeno, saj ni potrebno namestiti in vzdrzevati dodatnega streznika.



Namestitev izdelka DB2 Connect na locen streznik je dobra resitev v primeru, ¢e
streznik DB2 Connect ni na voljo za operacijski sistem ali strojno platformo, na
kateri se izvaja streznik aplikacij.

DB2 Connect in nadzorniki obdelave transakcij

Streznik aplikacij dovoljuje, da izvaja aplikacije veliko Stevilo uporabnikov, pri tem pa
porabijo minimalno koli¢ino sistemskih virov. Streznik aplikacij lahko razsirite tako, da
omogoca klice koordiniranih transakcij iz aplikacij, ki jih izvaja streznik aplikacij. To
koordiniranje transakcij je na splosno znano kot Nadzornik obdelave transakeij (Transaction
Processing (TP) monitor). Nadzornik obdelave transakcij deluje v povezavi s streznikom
aplikacij.

Transakcijo lahko obravnavamo kot rutinski dogodek, obi¢ajno je to zahteva za storitev, v
vsakodnevnih operacijah organizacije. Nadzorniki obdelave transakcij so zasnovani za nadzor
nad pravilno obdelavo transakcij.

Obdelava transakcij

Vsaka organizacija ima pravila in procedure, ki opisujejo, kako naj deluje. Uporabniskim
aplikacijam, ki implementirajo ta pravila, lahko re¢emo poslovna logika. Transakcijam, ki jih
te poslovne aplikacije izvajajo, pogosto pravimo obdelava transakcij ali sprotna obdelava
transakcij (OLTP - On-Line Transaction Processing).

Glavne znacilnosti komercialnih OLTP-jev so naslednje:

Veliko uporabnikov
Obicajno v obdelavi transakcij sodeluje vecina zaposlenih v organizaciji, ker veliko
ljudi vpliva na njeno trenutno poslovno stanje.

Ponavljanje
Vecina interakcij z racunalnikom izvaja znova in znova isti proces. Vnos narocila ali
obdelava placil se na primer uporablja velikokrat vsak dan.

Kratke interakcije
Vecina interakcij, ki jih imajo zaposleni v organizaciji s sistemom za obdelavo
transakcij, traja zelo malo casa.

Skupna raba podatkov
Ker podatki predstavljajo stanje organizacije, je lahko na voljo le ena kopija
podatkov.

Neokrnjenost podatkov
Podatki morajo predstavljati trenutno stanje organizacije in morajo biti notranje
skladni. Tako na primer mora biti vsako narocilo povezano z zapisom stranke.

NizKki stroski po transakciji
Ker predstavlja obdelava transakcij neposreden strosek poslovanja, mora biti strosek
sistema minimalen. DB2 Connect omogoca aplikacijam, ki se izvajajo pod nadzorom
aplikacijskega streznika, ki se izvaja v okoljih Linux, UNIX in Windows, izvajanje
transakcij za streznike baz podatkov oddaljenega LAN, gostitelja in sistema System i
in usklajevanje teh transakcij z nadzornikom TP.
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e

AT

O

Slika 7. Podpora DB2 Connect za nadzornike TP

Na sliki nudi API-je, kot tudi mehanizem povezljivosti med streznikom aplikacij in
hrbtnimi strezniki baz podatkov, strezniski izdelek DB2 Connect, kot je DB2 Connect
Enterprise Server Edition.

Zgledi nadzornikov obdelave transakcij

Najsplo$nejsi nadzorniki TP na trgu so trenutno:

IBM WebSphere Application Server
IBM WebSphere MQ

IBM TxSeries CICS

IBM TxSeries Encina Monitor

BEA Tuxedo

BEA WebLogic

Microsoft Transaction Server (MTS)

Oddaljene streznike baz podatkov sistema System i, zSeries ali LAN lahko uporabite znotraj
transakcij, ki jih usklajujejo ti nadzorniki TP.
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Model obdelave porazdeljenih transakcij X/Open

Za posodabljanje vec¢ virov znotraj ene transakcije je lahko potrebna aplikacija, ki izvaja
poslovno logiko. Ban¢na aplikacija, ki izvaja prenos denarja iz enega racuna na drugi racun,

v drugi bazi podatkov.

Proizvajalca teh baz podatkov sta lahko razli¢na. Ena baza podatkov je na primer DB2
Universal Database za OS/390 in z/OS, druga pa baza podatkov Oracle. Namesto izvedbe,
kjer bi vsak nadzornik TP uporabil transakcijski vimesnik proizvajalca baze podatkov, je
definiran skupni transakcijski vmesnik med nadzornikom TP in vsemi viri, do katerih dostopa
aplikacija. Ta vmesnik je znan kot vmesnik XA. Nadzornik TP, ki uporablja vmesnik XA, se
imenuje Upravljalnik transakcij (TM - Transaction Manager), zdruzljiv z XA. Posodobljivemu
viru, ki implementira vmesnik XA, recemo tudi Upraviljalnik virov (RM - Resource Manager),
ustrezen XA.

Zgoraj navedeni nadzorniki TP so zdruzljivi z XA. Na LAN-u temeljece oddaljene baze
podatkov gostitelja, sistema System i in DB2, so pri dostopanju prek DB2 Connect RM-ji,
zdruzljivi z XA. Zato lahko baze podatkov DB2 gostitelja, sistema System i in na LAN-u
temeljeCe baze podatkov znotraj poslovnih aplikacij, ki izvajajo transakcije, uporabi katerikoli
nadzornik TP s TM, ki je zdruzljiv z XA.
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Del 2. Referenca na DB2 Connect
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Poglavje 4. Posodabljanje imenikov baze podatkov

DB2 Connect s pomocjo naslednjih imenikov upravlja informacije o povezavah baze
podatkov:

 sistemski imenik baz podatkov, ki vsebuje informacije o imenu, vozli§¢u in overjanju za
vsako bazo podatkov, do katere dostopi DB2 Connect.

* imenik vozlisc¢a, ki vsebuje informacije o omreznem naslovu in komunikacijskem protokolu
za vsak streznik baz podatkov gostitelja ali sistema System i, do katerega dostopi DB2
Connect.

* imenik povezovalnih storitev baze podatkov (DCS), ki vsebuje informacije, specifi¢ne za
baze podatkov streznika baz podatkov gostitelja ali sistema System i.

Opomba:

1. Preden posodobite te imenike, konfigurirajte komunikacije na strezniku in delovnih
postajah baz podatkov gostitelja ali sistema System i.

2. Imenike baz podatkov lahko posodobite s pomo¢jo pomocnika za konfiguriranje (CA).

Imenike baz podatkov posodabljate takole:

1. |S pomogjo preglednice za prilagoditev imenika zberite informacije imenika baze|

EodatkovI

2. Preberite temo Nadzornega centra z naslovom “Posodobitev imenikov z informacijami o
oddaljenih strezniskih racunalnikih baz podatkov”

Vrednosti sistemskega imenika baz podatkov

V sistemskem imeniku baz podatkov lahko podate naslednje informacije:

Ime baze podatkov
Vrednost, enaka tisti, ki ste jo vnesli v tabelo Parametri imenika DCS.

Vzdevek baze podatkov
Vzdevek za streznik baz podatkov gostitelja ali sistema System i. To ime bodo
uporabljali vsi uporabniski programi, ki dostopajo do baze podatkov. Po privzetku bo
uporabljena vrednost, ki ste jo podali za ime baze podatkov.

Format: 1-8 enobajtnih ¢rkovno-stevilskih znakov, vklju¢no z znakom #, znakom @),
znakom za dolar ($) in pod¢rtajem (_). Ne sme se zaceti s podértajem ali Stevilko.

Ime vozlisca
Vrednost, enaka tisti, ki ste jo vnesli v tabelo Parametri imenika vozlisca.

Overjanje
Podaja, kje se bo odvijalo preverjanje imena uporabnika in gesla za povezave, ki
izvirajo na strezniku DB2 Connect. Veljavne moznosti so: SERVER,
SERVER_ENCRYPT, CLIENT, KERBEROS in DATA_ENCRYPT. Za tip
overjanja GSSPLUGIN ni ve¢ podpore v imeniku sistemske baze podatkov.

Vrednosti za imenik vozlis¢

V imeniku vozlis¢ lahko podate naslednje informacije:
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Ime vozlisca
Nadomestno ime za sistem streznika baz podatkov gostitelja ali sistema System 1, v
katerem se nahaja oddaljena baza podatkov. To ime je uporabnisko definirano. V
tabelo Parametri imenika vozlisca in tabelo Parametri sistemskega imenika baz
podatkov vnesite isto ime vozlisca.

Format: 1-8 enobajtnih ¢rkovno-stevilskih znakov, vklju¢no z znakom #, znakom @,
znakom za dolar ($) in pod¢rtajem (_). Ne sme se zaCeti s pod¢rtajem ali Stevilko.

Protokol
Uporabiti morate TCP/IP.

Tip zascite
Tip izvedenega zas¢itnega preverjanja. Za vozlis¢a TCP/IP je SECURITY SOCKS
moznost, ki doloca, da bo vozlis¢e omogocalo vticnice (SOCKS); pri tem sta
spremenljivki okolja SOCKS_NS in SOCKS_SERVER obvezni in jih morate
nastaviti tako, da bosta omogocali vticnice (SOCKS).

Ime oddaljenega gostitelja ali naslov IP TCP/IP
Pri definiranju vozlis¢a TCP/IP je to ime oddaljenega gostitelja TCP/IP ali pa
oddaljeni naslov TCP/IP. Ce podate ime gostitelja, mora biti razreseno na delovni
postaji DB2 Connect, prek iskanja imenskega streznika domen (DNS) ali pa z
vnosom v lokalno datoteko gostiteljev TCP/IP.

Za oddaljene gostitelje DB2 za OS/390 in z/OS je ime gostitelja prikazano v
sporoc¢ilu DSNL0041 (DOMAIN=hostname) pri zagonu pomoznega programa za
porazdeljene podatke (DDF). Uporabite lahko tudi ukaz -DISplay DDF.

Ce dostopate do skupine s skupno rabo podatkov z/OS, se mora ime domene
preslikati v dinamicen naslov VIPA skupine DB2. Ta naslov izvede usmeritev v
najmanj obremenjenega ¢lana DB2. Za dostop do dolo¢enega ¢lana uporabite
specificen dinamicen naslov VIPA ¢lana DB2 in izkljucite usmerjanje sysplex.
Vsako sporocilo DSNL0041 ¢lana prikaze specificno ime domene Clana.

Storitveno ime ali Stevilka vrat TCP/IP
Pri definiranju vozlis¢a TCP/IP je to ime oddaljene storitve TCP/IP ali stevilka vrat.
Za TCP/IP morate to ime definirati v oddaljenem gostitelju. Stevilka vrat 446 je bila
registrirana kot privzeta Stevilka vrat za DRDA.

Za oddaljene gostitelje DB2 za OS/390 in z/OS je $tevilka vrat definirana v nizu
BSDS (Boot Strap Data Set) kot PORT, podana pa je tudi v sporo¢ilu DSNL0041
(TCPPORT=portnumber) pri zagonu pomoznega programa za porazdeljene podatke
(DDF). Uporabite lahko tudi ukaz -DISplay DDF.

Ce dostopate do skupine s skupno rabo podatkov z/OS, se mora ime domene
preslikati v dinamicen naslov VIPA skupine DB2. Ta naslov izvede usmeritev v
najmanj obremenjenega ¢lana DB2. Za dostop do dolocenega ¢lana uporabite
specificen dinamicen naslov VIPA ¢lana DB2 in izkljucite usmerjanje sysplex.
Vsako sporocilo DSNL004I ¢lana prikaze specificno ime domene ¢lana.

Opomba: Druga vrata, ki so uporabljena za operacije resinhronizacije odobritve v
dveh korakih prek povezav TCP/IP, lahko dodeli streznik. Tako na primer
podatkovni niz samodejnega zagona DB2 Universal Database for z/OS and OS/390
dodeli stevilko vrat (RESPORT), ki bodo uporabljena samo za resinhronizacijo za
vhodne povezave z DB2 Universal Database for z/OS and OS/390. Za to ni treba
podati nobenega imena storitve.

Vrednosti za imenik DCS

V imeniku DCS lahko podate naslednje informacije:

30 Navodila uporabniku DB2 Connect



Ime baze podatkov
Uporabnisko definirano nadomestno ime za streznik baz podatkov gostitelja ali
sistema System i. V tabeli Parametri imenika DCS in v tabeli Parametri imenika
sistemske baze podatkov uporabite enako ime baze podatkov.

Format: 1-8 enobajtnih ¢rkovno-stevilskih znakov, vklju¢no z znakom #, znakom @,
znakom za dolar ($) in pod¢rtajem (_). Ne sme se zacCeti s pod¢rtajem ali Stevilko.

ime ciljne baze podatkov
Baza podatkov v sistemu streznika baz podatkov gostitelja ali sistema System i:

08S/390 in z/OS
Podsistem DB2 Universal Database for z/OS and OS/390, dolocen s svojim
LOCATION NAME ali enim izmed nadomestnih imen LOCATION,
definiranih na strezniku z/OS.

LOCATION NAME lahko ugotovite tako, da se prijavite v TSO in izdate
naslednjo poizvedbo SQL s pomocjo enega od razpolozljivih orodij za
poizvedbe:

select current server from
sysibm.sysdummyl

Ve¢ LOCATION NAME je definiranih tudi v Boot Strap Data Set (BSDS),
kot tudi v sporoc¢ilu DSNL0041 (LOCATION=mesto), ki se zapise, ko
zazenete pripomocek za porazdeljene podatke (DDF). Uporabite lahko tudi
ukaz -DISplay DDF.

Ce dostopate do skupine s skupno rabo podatkov z/OS, se mora ime
domene preslikati v dinamic¢en naslov VIPA skupine DB2. Ta naslov izvede
usmeritev v najmanj obremenjenega ¢lana DB2. Za dostop do dolo¢enega
¢lana uporabite specificen dinamicen naslov VIPA ¢lana DB2 in izkljucite
usmerjanje sysplex. Vsako sporoc¢ilo DSNLO0O4I ¢lana prikaze specificno
ime domene ¢lana.

VSE ali VM
Ime baze podatkov (DBNAME)

0S5/400 in z/OS
Ime relacijske baze podatkov (RDBNAME)

Ostalo Za operacijske sisteme Windows, Linux in UNIX vzdevek baze podatkov v
imeniku baz podatkov.

Niz parametrov
Ce zelite spremeniti privzetke, podajte parametre v naslednjem vrstnem
redu.

datoteka-za-preslikavo
Ime datoteke za preslikavo kod SQL (SQLCODE), ki nadomesti
privzeto preslikavo kod SQL (SQLCODE). Ce Zelite preslikavo
kod SQL (SQLCODE) izkljuciti, podajte NOMAP.

Opomba: Pri obdelavi zahteve poizvedbe vrne streznik DRDA
podatke v obliki niza vrstic, ki predstavljajo nastali niz. Z vsako
vrstico je vrnjen tudi SQLCA, ki obi¢ajno vsebuje nicelno ali
pozitivno kodo sql (kot je +12 ali +802). Ce uporabite na strezniku
DB2 Connect prilagojeno datoteko preslikav, taksne pozitivne
kode sqlcodes ne bodo preslikane, ¢e so vsebovane v prilagojeni
datoteki preslikav in vsebujejo prilagojene preslikave (preslikane
so na primer v drugo kodo sqlcode ali imajo prilagojene preslikave
zetonov).
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Poudariti moramo naslednje:

1. Pozitivne kode sql predstavljajo opozorila za razliko od
negativnih kod sql, ki predstavljajo napake. Vse negativne
kode sql so preslikane v vseh okolis¢inah, ne glede na to,
katero datoteko preslikav uporabite. Vedno bodo preslikane
tudi vse pozitivne kode sql, vsebovane v prilagojeni datoteki
preslikav in preslikane same vase brez vsake spremembe.
Vedno bodo preslikane tudi tiste pozitivne kode sqlcode, ki
niso vsebovane v prilagojeni datoteki preslikav na strezniku
DB2 Connect.

2. Ce uporabite privzeto datoteko preslikav ali se neposredno
povezete z bazo podatkov gostitelja, se bo preslikava kode sql
vedno izvedla za vse kode sql.

To je drugi pozicijski parameter. Ce je podan, bo aplikacija
prekinila povezavo z bazo podatkov streznika baz podatkov
gostitelja ali sistema System i, ¢e je vrnjena ena od naslednjih kod
SQL:

SQL30000N
SQL30040N
SQL30050N
SQL30051N
SQL30053N
SQL30060N
SQL30070N
SQL30071N
SQL30072N
SQL30073N
SQL30074N
SQL30090N

Ce parametra za prekinitev povezave ,D ne podate, se bo
prekinitev povezave izvedla samo v primeru, ko so vrnjene
naslednje kode SQL:

SQL30620N

SQL30021N

SQL30041N

SQL30061N

SQL30681IN

Za pojasnilo teh kod preglejte Referencni opis sporocil.

Opomba: Ce program DB2 Connect prekine povezavo zaradi
napake, se bo povrnitev izvedla samodejno.

»INTERRUPT_ENABLED

To je tretji pozicijski parameter. INTERRUPT_ENABLED velja
samo, ¢e konéni streznik ne podpira zacasnih prekinitev. Ce
vsebuje streznik prekinitveni tok DRDA, bo DB2 Connect
preprosto posredoval prekinitveno zahtevo strezniku.

Ce je v imeniku DCS na delovni postaji DB2 Connect konfiguriran
INTERRUPT_ENABLED in odjemalska aplikacija med tem, ko je
povezana s streznikom baz podatkov gostitelja ali sistema System
i, izda prekinitev, DB2 Connect izvede prekinitev tako, da izbrise
povezavo in previje enoto dela. To prekinitveno vedenje je podprto
tudi v sistemih AIX in Windows.

Aplikacija bo sprejela kodo SQL (-30081), ki nakazuje, da je bila
povezava s streznikom prekinjena. Aplikacija mora nato



vzpostaviti novo povezavo s streznikom baz podatkov gostitelja ali
sistema System i, da lahko obdela dodatne zahteve baze podatkov.
Na platformah, ki niso AIX razliCice 5.2 in novejSe ter Windows,
DB2 Connect ne podpira moznosti samodejne prekinitve povezave,
¢e aplikacija, ki jo uporablja, sprejme prekinitveno zahtevo.

Opomba: Ta podpora deluje za povezave TCP/IP na vseh
platformah. Odjemalec lahko zaustavi vti¢nico, toda od izvedbe
streznika je odvisno, ali bo prislo do nerazresenega sprejetja ali ne.
DB2 Universal Database for z/OS and OS/390 uporablja asinhrone
klice vti¢nice in zato lahko odkrije prekinitev povezave in povrne
vse dolgo izvajajoce se stavke SQL, ki so v teku.

1995 YSPLEX
Sesti pozicijski parameter lahko uporabite, e Zelite za doloteno
bazo podatkov izrecno omogociti podporo SXSPLEX DB2
Connect.

19999 LOCALDATE="<value>"
Sedmi pozicijski parameter se uporablja za omogocanje podpore za
formatiranje datumov DB2 Connect. To je izvedeno s pomocjo
datumske maske za <value> takole:

Ce izdate naslednje stavke CLP (procesorja ukazne vrstice):

catalog TCPIP node nynode remote myhost server myport

catalog dcs database nydbl as new_york

catalog database nydbl as newyorkl at node nynode
authentication server

Vzdevek baze podatkov newyorkl je namenjen za dostop do baze
podatkov gostitelja brez pretvorbe datuma, saj maska datuma ni
bila podana.

Vendar pa lahko z novo podporo za formatiranje datuma uporabite
naslednje ukaze CLP. Ker je uporabljen CLP in je sam parametrski
niz podan s pomocjo dvojnih narekovajev, morate v tem primeru
vrednost LOCALDATE podati znotraj dveh parov dvojnih
narekovajev. Ne spreglejte uporabe ubeznega znaka operacijskega
sistema "\" (poSevnica nazaj), ki zagotavlja, da dvojni narekovaji
ne bodo obrezani iz specifikacije LOCALDATE.

catalog dcs database nydb2 as new_york

parms \",,,,,,LO0CALDATE=\"\"YYYYMMDD\"\"\"

catalog database nydb2 as newyork2 at node nynode
authentication server

Vzdevek baze podatkov newyork2 omogoca dostop do iste baze
podatkov gostitelja, toda podano ima tudi masko za format datuma.
Ta zgled prikazuje, da je maska za format datuma podana s
pomocjo kljucne besede LOCALDATE in je sedmi pozicijski
parameter v polju PARMS postavke imenika DCS.

Ce zelite, da je maska datuma veljavna, morajo biti izpolnjene
VSE naslednje zahteve:

1. Obstaja lahko najve¢ eno zaporedje Y-ov, M-jev in D-jev, kjer
je Y stevka leta, M je Stevka meseca, D pa je Stevka dneva.

2. Najvecje stevilo Y-ov v zaporedju je 4.
3. Najvecje stevilo M-jev v zaporedju je 2.
4. Najvecje stevilo D-jev v zaporedju je 2.
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Sledijo zgledi veljavnih mask datumov:

"YYyyMmDd" - Stevke Y,
M in D ne upoStevajo velikih/malih &rk
"MM+DD+YYYY" - maska je Tahko daljSa od 10 bajtov,
vsebuje pa lahko tudi druge znake, ne samo
Y, Min D
"abcYY+MM" - ni nujno, da maska vsebuje zaporedje D-jev

Sledijo zgledi neveljavnih mask datumov:

"YYYYyMMDD" - neveljavna, ker je v
zaporedju 5 Y-ov

"YYYYMDDM" - neveljavna, ker obstajata dve zaporedji M-jev

Ce maska za format datuma ni veljavna, ne bo izdana nobena
napaka. Ta napaka bo zanemarjena. Ce je maska veljavna, ¢ ne
pomeni, da bo tudi uporabljena. Pretvorba formata datuma, ki
temelji na veljavni maski datuma, se bo izvedla samo v primeru, ¢e
so izpolnjene VSE naslednje zahteve:

1. Ninobene napake SQL.

2. Izhodni podatki so enaki vrednosti datuma v formatu,
podobnem ISO (ISO in JIS).

3. Podrocje za izhodne podatke mora biti dolgo najman;j 10
bajtov. To je najmanjsa velikost podro¢ja za izhodne podatke,
ki je potrebna za shranjevanje tudi v primeru, ¢e ni izvedena
NOBENA pretvorba formata datuma. Ta zahteva se nanasa
tudi na primer, ko je maska za format datuma krajsa od 10
bajtov.

4. V postavki imenika DCS je podana veljavna maska za format
datuma, poleg tega pa se ta maska prilega podroc¢ju za izhodne
podatke.

s999999s BIDI=<ccsid>

Z devetim pozicijskim parametrom lahko podate Dvosmerni
(BiDi) CCSID, ki ga zelite uporabiti za prevlado nad privzetega
BiDi CCSID baze podatkov streznika. Primer:

’,,’,Q’QBIDI:XyZ"

kjer xyz predstavlja nadomestitev za CCSID.

Preglednica za prilagoditev imenika

Preglednica za prilagoditev imenika prikazuje informacije, ki jih morate zbrati. Morda se vam
bo zdelo prirocno izdelati kopijo preglednice in vnesti svoje sistemske vrednosti.

Parametri imenika vozlis¢

Tabela 1. Parametri imenika vozliS¢

Parameter Zgled Vasa vrednost
Ime vozlisca DB2NODE

Ime oddaljenega gostitelja (vozlisce ZOSHOST

TCP/IP)

Streznik (ime storitve ali Stevilka vrat db2instlc (ali 446)

TCP/IP)
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Opomba:
1. Privzeta stevilka vrat TCP/IP za DRDA je 446

2. Razen Ce vest, da streznik baz podatkov gostitelja ali sistema System i podpira
SECURITY SOCKS, ne podajte vrednosti SECURITY za vozlis¢e TCP/IP.

Parametri imenika DCS

Tabela 2. Parametri imenika DCS

Parameter Zgled Vasa vrednost
Ime baze podatkov DB2DB

ime ciljne baze podatkov NEW_YORK3

Zahtevnik aplikacij

Niz parametrov " 09, LOCALDATE=\"\"YYMMDD\"\"\"

Parametri sistemskega imenika baz podatkov

Tabela 3. Parametri sistemskega imenika baz podatkov

Parameter Zgled Vasa vrednost
Ime baze podatkov DB2DB

Vzdevek baze podatkov NYC3

Ime vozlisca DB2NODE

Overjanje SERVER

Definiranje ve¢ postavk za isto bazo podatkov

Za vsako bazo podatkov morate v vsakem od treh imenikov (imenik vozlis¢a, imenik DCS in
imenik sistemske baze podatkov) definirati vsaj eno postavko. V nekaterih primerih morate za
bazo podatkov podati ve¢ kot eno postavko.

Tako lahko na primer izkljucite preslikavo kod SQL za aplikacije, ki so bile prenesene s

streznika baz podatkov gostitelja ali sistema System i, sprejmete pa privzeto preslikavo za

aplikacije, ki so bile razvite za odjemalsko/streznisko okolje. To storite na naslednji nacin:

* V imeniku vozli$¢ definirajte eno postavko.

* Vimeniku DCS definirajte dve postavki, ki imata razlicni imeni baze podatkov. Za eno
postavko podajte v nizu parametrov NOMAP.

* V sistemskem imeniku baz podatkov definirajte dve postavki, ki imata razli¢na vzdevka
baze podatkov in vsebujeta imeni baze podatkov, ki ste ju podali v imeniku DCS.

Do baze podatkov dostopata oba vzdevka, vendar eden s preslikavo kod SQL (SQLCODE),
drugi pa brez nje.

Obravnavanje dvosmernih podatkov

Naslednji razdelek velja samo za streznike OS/390 in z/OS. Te funkcije ne smete omogociti
za streznik DB2 za i5/0S, ker je popolna podpora za BiDi ze na voljo.

Za pravilno delovanje dvosmernih podatkov na razli¢nih platformah so zahtevani naslednji
dvosmerni atributi:

+ Stevilska oblika (ARABIC v primerjavi s HINDI)
* Orientacija (RIGHT-TO-LEFT v primerjavi z LEFT-TO-RIGHT)
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* Oblikovanje (SHAPED v primerjavi z UNSHAPED)
* Simetri¢na izmenjava (YES ali NO)
* Tip besedila (LOGICAL v primerjavi z VISUAL)

Ker privzete vrednosti na razli¢nih platformah niso enake, pride pri posiljanju podatkov DB2
z ene platforme na drugo do tezav. Tako so na primer na platformah Windows uporabljeni
podatki LOGICAL UNSHAPED, podatki OS/390 ali z/OS pa so obicajno v formatu
SHAPED VISUAL. Zato so podatki, ki so poslani iz DB2 za OS/390 in z/OS v DB2 Connect,
v sistemih Windows brez kakrsnekoli podpore za atribute BiD1, prikazani napac¢no.

Pri izmenjavi podatkov med DB2 Connect in bazo podatkov na strezniku vhodne podatke
obicajno pretvori sprejemnik. Ista pravila bi se obicajno uveljavila za pretvorbo dvosmerne
postavitve, ki je dodatek obicajni pretvorbi kodne strani. Toda trenutno nobeden od
gostiteljskih streznikov DB2 ne podpira CCSID-ov, specifi¢nih za dvosmerne podatke, ali
pretvorbe postavitve dvosmernih podatkov. Zato je bil DB2 Connect izbolj$an z izbirno
moznostjo za izvajanje pretvorbe dvosmerne postavitve za podatke, ki jih Zelite poslati v bazo
podatkov streznika poleg podatkov, ki jih Zelite sprejeti iz baze podatkov streznika.

Da bi DB2 Connect lahko izvedel pretvorbo postavitve BiDi za izhodne podatke z bazo
podatkov streznika, je potrebno prepisati CCSID BiDi baze podatkov streznika. To dosezete s
pomocjo parametra BIDI v polju PARMS v postavki imenika baze podatkov DCS za bazo
podatkov streznika.

Uporabo te moznosti si oglejmo na primeru.

Za primer vzemimo hebrejskega odjemalca IBM-ovega podatkovnega streznika, ki izvaja
CCSID 62213 (tip niza BiDi 5) in Zelite dostopiti do baze podatkov gostitelja DB2, ki izvaja
CCSID 424 (tip niza BiDi4). Pri tem veste, da podatki, vsebovani v bazi podatkov gostitelja
DB32, temeljijo na CCSID 62245 (nizovni tip BiDi 10).

V tej situaciji sta dve tezavi. Prva je, da baza podatkov gostitelja DB2 ne razlikuje med
nizovnimi tipi BiDi s CCSID-i 424 in 62245. Druga tezava je, da baza podatkov gostitelja
DB2 ne prepozna CCSID 62213 odjemalca IBM-ovega podatkovnega streznika, saj nudi
podporo samo za CCSID 62209 (nizovni tip BiDi 10), ki temelji na isti kodni strani kot
CCSID 62213.

Za zacetek morate zagotoviti, da bodo podatki, ki so poslani v bazo podatkov gostitelja DB2,
uporabljali nizovni tip BiDi 6 in DB2 Connect obvestiti, da mora v podatkih, ki jih sprejme iz
baze podatkov gostitelja DB2, izvesti pretvorbo postavitve BiDi. Za bazo podatkov gostitelja
DB2 uporabite naslednje katalogiziranje:

catalog dcs database nydbl as TELAVIV parms "“,,,,,,,,BIDI=62245"

S tem poveste DB2 Connect naj nadomesti CCSID baze podatkov gostitelja DB2 424 z
vrednostjo 62245. Ta nadomestitev vkljucuje naslednjo obdelavo:

1. DB2 Connect se poveze z bazo podatkov gostitelja DB2 s pomocjo CCSID 62209 (tip
niza BiDi 10).

2. DB2 Connect izvede pretvorbo postavitve BiDi za podatke, ki jih namerava poslati v bazo
podatkov gostitelja DB2 iz CCSID 62213 (tip niza BiDi 5) v CCSID 62209 (tip niza BiDi
10).

3. DB2 Connect izvede pretvorbo postavitve BiDi za podatke, ki jih sprejme, iz baze

podatkov gostitelja DB2, iz CCSID 62245 (tip niza BiDi 10) v CCSID 62213 (tip niza
BiDi 5).

Opomba:
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Spremenljivko okolja ali vrednost registra DB2BIDI morate nastaviti na YES, ¢e zelite,
da bo parameter BIDI stopil v veljavo. DB2BIDI morate nastaviti na delovni postaji DB2
Connect, kjer je katalogiziran imeniski vnos baze podatkov DCS. Za aplikacije, ki se
izvajajo na odjemalcu, ki je oddaljen za streznik DB2 Connect, mora biti tudi
spremenljivka DB2BIDI nastavljena na tem odjemalcu.

Ce zelite, da DB2 Connect izvede pretvorbo postavitve za podatke, ki jih namerava
poslati v bazo podatkov gostitelja DB2, ¢eprav ni potrebno prepisati njenega CCSID,
morate v polje PARMS imenika baze podatkov DCS kljub temu dodati parameter BIDI. V
tem primeru je CCSID, ki naj bi ga podali, privzeti CCSID baze podatkov gostitelja DB2.

V nekaterih primerih povzroci uporaba dvosmernega CCSID spremembo same poizvedbe
SQL, tako da je streznik DB2 ne prepozna vec. Posebno se morete izogibati uporabi
CCSID-ov IMPLICIT CONTEXTUAL in IMPLICIT RIGHT-TO-LEFT, ¢e lahko
uporabite drug tip niza. Ce vsebuje poizvedba SQL nize v narekovajih, lahko CCSID-i
CONTEXTUAL tvorijo nepricakovane rezultate. [zogibajte se uporabi nizov v
narekovajih v stavkih SQL in ¢e je mogoce, namesto njih uporabite gostiteljske
spremenljivke.

Ce dolo¢en dvosmerni CCSID povzroéa tezave, ki jih ni mogoée popraviti s pomoéjo teh
priporocil, nastavite spremenljivko okolja ali vrednost registra DB2BIDI na NO.

Specifikacije niza parametrov

Sledijo zgledi parametrov DCS (vsaka vrstica je niz parametrov):

NOMAP

/u/ime-uporabnika/sql11ib/map/dcslnew.map,D

,D

,» INTERRUPT_ENABLED

NOMAP,D, INTERRUPT_ENABLED, , ,SYSPLEX, LOCALDATE="YYMMDD", ,

Ce niza parametrov ne podate, bodo uporabljeni privzetki.

Opomba: Pri uporabi CLP iz ukazne vrstice operacijskega sistema v sistemih UNIX morate
uporabiti ubezni znak "\" (posevnica nazaj) operacijskega sistema, ker je potrebno pri
podajanju maske LOCALDATE v parametrskem nizu podati dva para dvojnih narckovajev.
Primer:

db2 catalog dcs db x as y parms \",,,,,,LOCALDATE=\"\"YYMMDD\"\"\"

To se odraza v naslednji postavki imenika DCS:

Postavka DCS 1:

Ime lokalne baze podatkov X

Ime ciljne baze podatkov Y

Ime aplikacijskega zahtevnika =

Parametri DCS »sssss LOCALDATE="YYMMDD"
Opomba

Raven izdaje imenika DCS

0x0100
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Poglavje 5. Zascita izdelka DB2 Connect

Overjanje uporabnikov je pri uporabi izdelka DB2 Connect pomembno, ker so uporabniki
lahko lokalni ali oddaljeni za DB2 Connect in za bazo podatkov, ki vsebuje podatke, do
katerih zelijo dostopiti. Predstavili bomo overjene povezave in podporo za Kerberos skupaj s
problematiko zascite za baze podatkov na gostiteljskih racunalnikih.

Overjene povezave prek DB2 Connect

Nekateri strezniki baz podatkov DB2 podpirajo overjene kontekste. Overjeni kontekst
omogoca skrbniku baze podatkov, da med drugim definira pogoje, v katerih bo odjemalski
aplikaciji dovoljeno izdelati overjeno povezavo. Overjena povezava lahko izvaja stvari, ki jih
obicajna povezava ne more.

Obstajata dva tipa overjenih povezav, implicitna in eksplicitna. Povezavo lahko izdelate kot
eksplicitno overjeno povezavo, implicitno overjeno povezavo ali navadno povezavo, odvisno
od tega, ali potrebujete overjeno povezavo in ta ustreza kriterijem, definiranim v overjenem

kontekstu streznika, kot to opisuje tema

Tabela 4. Kateri tipi povezav nastanejo pri razlicnih kombinacijah dejanj

Povezava ustreza Kriterijem
streznika za overjene povezave

Povezava ne ustreza Kriterijem
streznika za overjene povezave

Zahtevali ste, da je povezava

Eksplicitno overjena povezava

Navadna povezava, prikaze pa se

© Copyright IBM Corp. 1993, 2008

overjena opozorilo SQL20360W

(SQLSTATE 01679)

Niste zahtevali, da je povezava
overjena

Implicitno overjena povezava Navadna povezava

Implicitno overjena povezava je enaka navadni povezavi, le da uporabnikom v ¢asu, ko
povezavo uporabljajo, dodeli zacasna pooblastila vloge. Dodeljena pooblastila vloge so
podana v overjenem kontekstu, zaradi katerega je povezava overjena.

Implicitno overjene povezave lahko izdela katerakoli aplikacija, ki povezavo vzpostavi s
programom DB2 Connect. Implicitno overjene povezave lahko izdelate in uporabite na isti
nacin kot navadne povezave. To pomeni, da vam ni potrebno spreminjati kode obstojece
aplikacije, da bi ta izkoristila prednosti implicitno overjene povezave, ¢e aplikacija povezavo
vzpostavi prek programa DB2 Connect.

Eksplicitno overjena povezava dodeli uporabnikom zacasna pooblastila vloge, podobno kot
implicitno overjena povezava. Poleg tega vam eksplicitno overjena povezava omogoca, da
spremenite pooblastitveni ID, uporabljen pri izvajanju dejanj prek te povezave. Spreminjanje
pooblastitvenega ID-ja pri eksplicitno overjeni povezavi se imenuje preklop uporabnikov.
Pooblastitveni ID-ji, v katere lahko preklopite, in zahteva pooblastitvenega ID-ja pri preklopu
za geslo so definirani kot del overjenega konteksta, ki je dopustil izdelavo overjene povezave.

Preklapljanje med uporabniki lahko opazno zmanjsa dodatno obremenitev povezave med
razlicnimi uporabniki, zlasti za uporabniska imena, ki ne zahtevajo gesla, ker v tem primeru
streznik baze podatkov ne overja pooblastitvenega ID-ja. Pri uporabi te komponente morate
biti prepricani, da aplikacija ne dopusca preklopa v pooblastitveni ID brez preverjanja in
overjanja tega pooblastitvenega ID-ja. V nasprotnem primeru boste v sistemu ustvarili luknjo
v zaScCiti.
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Izdelava eksplicitno overjenih povezav in preklop uporabnika sta mozna pri vzpostavljanju
povezave prek programa DB2 Connect s pomocjo CLI ali JDBC in celo s pomocjo
vzpostavljenih povezav XA. Izdelava eksplicitno overjenih povezav in preklop uporabnika
zahtevata nastavitev posebnih atributov povezave. To pomeni, da morate popraviti obstojece
aplikacije, Ce zelite izkoristiti prednosti eksplicitno overjenih povezav.

Overjene povezave (implicitne ali eksplicitne) lahko razen omenjenih razlik uporabljate na isti
nacin kot navadne povezave. Vendar pa morate biti prepricani, da bo eksplicitno overjena
povezava po zakljucku, tudi v primeru, ko je v stanju napake ali prekinjenem stanju,
prekinjena eksplicitno. V nasprotnem primeru sistem ne bo mogel sprostiti virov, ki jih
uporablja povezava. Do te tezave ne pride pri implicitno overjenih povezavah.

Opomba:
1.

Pomembno: S preklopom uporabnikov brez podajanja gesla se boste izognili overjanju v
strezniku baz podatkov. Vasa aplikacija preklopa v pooblastitveni ID brez gesla ne sme
dopustiti, razen v primeru, ko je ta pooblastitveni ID Ze preverila in overila. V nasprotnem
primeru pride do luknje v zasciti.

2. Eksplicitno overjene povezave naj ne uporabljajo overjanja CLIENT. To ne velja za
implicitno overjene povezave.

3. Aplikacije, ki uporabljajo eksplicitno overjene povezave, izvajajte v varnih delovnih
postajah, ki so zascitene z geslom in do katerih lahko dostopi samo pooblasceno osebje.
To ne velja za implicitno overjene povezave.

Izdelava in zakljucitev overjene povezave prek CLI

Ce je streznik baz podatkov, s katerim Zelite vzpostaviti povezavo, konfiguriran tako, da
dopusca eksplicitno overjene povezave, lahko le-to izdelate, ko se povezujete s pomocjo
vmesnika ukazne vrstice CLI.

V tem postopku je predpostavljeno, da ne uporabljate upravljalnika transakcij XA. Ce
uporabljate upravljalnik transakcij XA, morate zagotoviti le, da je ta konfiguriran tako, da ob
klicu xa_open konfiguracijsko vrednost TCTX nastavi na TRUE. V tem primeru bo
eksplicitno overjena vsaka povezava, ki to omogoca. Ce zelite preveriti, ali je povezava
eksplicitno overjena, pojdite na korak 3.

* Baza podatkov, s katero se povezujete, mora nuditi podporo za overjene kontekste.
* Definirati morate overjeni kontekst, ki bo prepoznal odjemalca kot zaupanja vrednega.

* Vedeti morate sistemski pooblastitveni ID, ki je podan v overjenem kontekstu. Sistemski
pooblastitveni ID overjene povezave je pooblastitveni ID, ki ga strezniku pri izdelavi
povezave posredujete kot ime uporabnika. Ce zelite, da bo povezavo overil dolo¢eni
overjeni kontekst, mora biti sistemski pooblastitveni ID enak tistemu, ki je podan v
overjenem kontekstu. Za veljavni sistemski pooblastitveni ID in geslo zanj se obrnite na
skrbnika zascite.

Za primere v teh navodilih smo uporabili jezik C in predvidevamo, da je conn kazalec na
veljavno, toda nepovezano rocko povezave. Spremenljivka rc je podatkovnega tipa
SQLRETURN.

1. Poleg nastavitve vseh atributov povezave, ki bi jih nastavili za obi¢ajno povezavo,
nastavite atribut povezave SQL_ATTR_USE_TRUSTED_CONTEXT s klicem funkciji
SQLSetConnectAttr na vrednost SQL_TRUE.
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rc = SQLSetConnectAttr(
conn,
SQL_ATTR_USE_TRUSTED_CONTEXT, SQL_TRUE, SQL_IS INTEGER

)s

2. Vzpostavite povezavo z bazo podatkov kot pri navadni povezavi, tako da poklicete
funkcijo SQLConnect za primerek. Kot ime uporabnika podajte sistemski pooblastitveni
ID, za geslo pa njegovo geslo. Preverite, ali so izdane kaks$ne napake in opozorila, se

posebej tista, ki so navedena v tabeli

Tabela 5. Napake, ki kaZejo neuspesno izdelavo overjene povezave
SQLCODE |SQLSTATE |Pomen

SQL20360W | 01679 Povezave ni bilo mogoce vzpostaviti kot overjene. Povezava je bila
namesto tega vzpostavljena kot obicajna.

Ce nobena napaka ali opozorilo ne kaze drugace, je povezava vzpostavljena in je
eksplicitno overjena.

3. (Neobvezno) Ce zelite preveriti, ali je vzpostavljena povezava eksplicitno overjena, s
funkcijo SQLGetConnectAttr preverite vrednost atributa povezave
SQL_ATTR_USE_TRUSTED_CONTEXT. Ce je ta nastavljen na SQL_TRUE, je
povezava eksplicitno overjena.

4. Ko zakljucite z uporabo povezave, morate zagotoviti, da jo eksplicitno prekinete, tudi v
primeru, ko je v stanju napake ali prekinjenem stanju. V nasprotnem primeru sistem
morda ne bo mogel sprostiti nekaterih virov, ki jih je uporabljala povezava.

Opomba:

1. Eksplicitno overjene povezave naj ne uporabljajo overjanja CLIENT. To ne velja za
implicitno overjene povezave.

2. Aplikacije, ki uporabljajo eksplicitno overjene povezave, izvajajte le v varnih
racunalnikih, ki so zasciteni z geslom in do katerih lahko dostopi le pooblasceno osebje.
To ne velja za implicitno overjene povezave.

Preklapljanje uporabnikov v zas¢iteni povezavi prek CLI

Uporabnike eksplicitno overjene povezave lahko preklopite prek vmesnika ukazne vrstice
(CLI). Opis tega, kaj pomeni preklopiti uporabnike s pomocjo overjene povezave, boste nasli
v temi sorodnih povezav.

* Povezava mora biti uspesno izdelana kot eksplicitno overjena.
* Eksplicitno overjena povezava ne sme biti v transakciji.

* Overjeni kontekst, ki je dopustil izdelavo eksplicitno overjene povezave, morate
konfigurirati tako, da bo omogocal preklop v pooblastitveni ID, v katerega zelite preklopiti.

V primerih teh navodil uporabljamo jezik C in predpostavljamo, da je conn kazalec na
povezano eksplicitno overjeno povezavo. Za spremenljivko rc predpostavljamo, da uporablja
tip podatkov SQLRETURN. Za spremenljivko novuporabnik predpostavljamo, da je kazalec
na znakovni niz, ki hrani pooblastitveni ID uporabnika, v katerega zelite preklopiti. Za
spremenljivko geslo predpostavljamo, da je kazalec na znakovni niz, ki vsebuje geslo za ta
pooblastitveni ID.
1. Zanastavitev atributa SQL_ATTR_TRUSTED_CONTEXT_USERID poklic¢ite funkcijo
SQLSetConnectAttr. Nastavite jo na pooblastitveni ID, v katerega zelite preklopiti.
rc = SQLSetConnectAttr(

conn,
SQL_ATTR_TRUSTED_CONTEXT USERID, novuporabnik, SQL_NTS

)s

//Preverite, ali so napake
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Preverite,

ali so izdane kak$ne napake in opozorila, Se posebe;j tista, ki so navedena v

tabeli .

Tabela 6. Napake, ki kaZejo na teZavo pri nastavitvi novega pooblastitvenega ID-ja pri
preklopu uporabnikov

SQLCODE

Pomen

CLIO106E

Povezava ni vzpostavljena.

CLIOI97E

Povezava ni overjena povezava.

CLIO124E

Prislo je do tezave s podano vrednostjo. Preverite, da ni nicelna ali na primer predolga.

CLIO196E

Povezava je vkljuCena v enoto dela, ki ji preprecuje preklop uporabnikov. Za preklop
uporabnikov povezava ne sme biti v transakciji.

2. (Neobvezno, razen Ce overjeni kontekst, ki je dovolil to overjeno povezavo, zahteva geslo
za pooblastitveni ID, v katerega zelite preklopiti) Za nastavitev atributa
SQL_ATTR_TRUSTED_CONTEXT_PASSWORD poklicite funkcijo
SQLSetConnectAttr. Nastavite ga na geslo za novi pooblastitveni ID.

rc = SQLSetConnectAttr(

conn,

SQL_ATTR_TRUSTED_CONTEXT PASSWORD, geslo, SQL_NTS

)s

//Preverite, ali so napake

Prepriéaite seI ali je prislo do napak in opozoril, ki so navedeni v tabeli|Tabela 6|in v

tabeli[Tabela 7,

Tabela 7. Napake, ki kaZejo na teZave pri nastavitvi gesla pri preklopu uporabnikov

SQLCODE

Pomen

CLIOI98E

Atribut SQL_ATTR_TRUSTED_CONTEXT_USERID $e ni bil nastavljen.

3. Nadaljujte kot pri navadni povezavi. Ce uporabljate upravljalnik transakcij XA, bo sistem
kot del naslednje zahteve poskusil izvesti preklop uporabnika, sicer pa bo uporabnika
preklopil tik pred zagonom naslednjega klica funkcije, ki dostopi do baze podatkov (na
primer, SQLExecDirect). V obeh primerih morate poleg napak in opozoril, ki bi jih sicer

preverili, preveriti tudi napake, ki jih navaja|Tabela 8| Napake v tabeli
oznacujejo, da preklop uporabnika ni uspel.

Tabela 8. Napake, ki oznacujejo neuspel preklop uporabnikov

SQLCODE

Pomen

SQL1046N

Overjeni kontekst, ki je dovolil to overjeno
povezavo, ni konfiguriran tako, da bi dovolil
preklop v pooblastitveni ID, v katerega zelite
preklopiti. V ta pooblastitveni ID ne boste mogli
preklopiti, dokler ne zamenjanega overjenega
konteksta.

SQL30082N

Podano geslo ni pravilno za pooblastitveni ID, v
katerega zelite preklopiti.

SQLO969N z izvirno napako -20361 Obstaja nekaj omejitev na ravni baze podatkov, ki

preprecujejo, da bi preklopili v uporabnika.

Ce preklop uporabnika ne uspe, bo povezava v nevzpostavljenem stanju, dokler uspesno
ne preklopite v drugega uporabnika. Uporabnike lahko pri overjeni povezavi preklopite v
nevzpostavljenem stanju, vendar prek nje ne morete dostopiti do streznika baz podatkov.
Povezava v nevzpostavljenem stanju bo v tem stanju ostala toliko ¢asa, dokler
uporabnikov uspesno ne preklopite.
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Opombe:

1. Pomembno: S preklopom uporabnikov brez posredovanja gesla zaobidete overjanje
streznika baz podatkov. Vasa aplikacija preklopa v pooblastitveni ID brez gesla ne sme
dopustiti, razen v primeru, ko je ta pooblastitveni ID Ze preverila in overila. V nasprotnem
primeru pride do luknje v zasciti.

2. Ce podate za atribut SQL_ATTR_TRUSTED_CONTEXT_USERID vrednost NULL, je
to enakovredno dolocitvi sistemskega pooblastitvenega ID-ja overjenega konteksta (id
uporabnika, uporabljen pri izdelavi eksplicitno overjene povezave).

3. Po uspesni nastavitvi vrednosti povezovalnega atributa
SQL_ATTR_TRUSTED_CONTEXT_USERID za eksplicitno overjeno povezavo je
povezava takoj ponastavljena. Rezultat vnovicne nastavitve je podoben, kot bi izdelali
novo povezavo in zanjo podali atribute izvirne povezave. Do te vnovi¢ne nastavitve pride
tudi v primeru, ¢e je vrednost, ki jo nastavite za atribut povezave, enaka sistemskemu
pooblastitvenemu ID-ju ali NULL, oziroma je enaka vrednosti, trenutno shranjeni v
atributu.

4. Ce nastavite atribut SQL_ATTR_TRUSTED_CONTEXT_PASSWORD, bo geslo
overjeno med obdelavo preklopa uporabnikov, tudi ¢e overjeni kontekst, ki je dovolil
overjeno povezavo, ne zahteva overjanja preklopljenega uporabnika za ta pooblastitveni
ID. Zaradi tega pride do nepotrebne dodatne obremenitve. To pravilo ne velja za sistemski
pooblastitveni ID overjenega konteksta. Ce sistemski pooblastitveni ID overjenega
konteksta ob preklopu vanj ne zahteva overjanja, ga sistem ne bo overil, kljub temu da ste
podali geslo.

Problematika overjanja DB2 Connect

Kot skrbnik za DB2 Connect lahko s sodelovanjem skrbnika za bazo podatkov gostitelja ali
sistema System i dolocite, kje bo preverjena veljavnost uporabniski imen in gesel:

* na odjemalcu
* na strezniku gostitelja ali sistema System i

* enotna prijava in preverjanje prek sistemov drugih proizvajalcev (Kerberos).

Opomba: Ce oddaljeni odjemalec ni podal tipa overjanja, bo po privzetku uporabil moznost
SERVER_ENCRYPT. Ce streznik ne sprejme tega tipa, bo poskusil odjemalec ponoviti
zahtevo s pomocjo ustrezne vrednosti, ki jo vrne streznik. Da bi izboljsali zmogljivost, vedno
podajte tip overjanja na odjemalcu, s ¢imer se boste izognili dodatnemu omreznemu toku.

Zacensi z DB2 Connect razlic¢ice 8.2.2 (ki je enakovredna razlicici 8.1 s paketom popravkov
9), prehod ni vec pasiven sodelujo¢i med pogajanjem za overjanje. Namesto tega je prehodu
dodeljena aktivna vloga. Tip overjanja, ki ga podate v vnosu za imenik baze podatkov v
prehodu, nadomesti tip overjanja, katalogiziran na odjemalcu. Odjemalec, prehod in streznik
morajo podajati zdruzljive tipe overjanja. Ce v vnosu imenika baze podatkov v prehodu niste
podali katalogiziranega tipa overjanja, bo streznik zahteval privzeti tip overjanja SERVER.
Vendar pa se bo pogajanje med odjemalcem in streznikom izvedlo tudi v primeru, ko streznik
ne podpira overjanja SERVER. To vedenje je v navzkrizju z odjemalcem, ki v primeru, da tip
overjanja ni bil podan, uporabi vrednost SERVER_ENCRYPT.

Tip overjanja, katalogiziran na prehodu, ne bo uporabljen, ¢e na odjemalcu nastavite moznost
DB2NODE ali SQL_CONNECT_NODE API-ja za nastavitev odjemalca. V teh primerih se
bo pogajanje Se vedno izvedlo samo med odjemalcem in streznikom.

V programu DB2 Connect so dovoljeni naslednji tipi overjanja:

CLIENT
Preverjanje imena uporabnika in gesla se izvede na odjemalcu.

Poglavje 5. ZaiCita izdelka DB2 Connect 43



SERVER
Uporabnisko ime in geslo bosta preverjena v bazi podatkov streznika gostitelja ali
sistema System i.

SERVER_ENCRYPT
Kot za overjanje tipa SERVER bosta uporabnisko ime in geslo preverjena na
strezniku baz podatkov gostitelja ali sistema System i, toda prenesena gesla bodo
Sifrirana na odjemalcu.

DATA_ENCRYPT
Nudi zmoznost za §ifriranje uporabniskih podatkov med odjemalsko-strezniskimi
komunikacijami.

KERBEROS
Omogoca odjemalcem, da se na streznik prijavijo s pomocjo overjanja Kerberos,
namesto z obicajno kombinacijo ID uporabnika in geslom. Ta tip overjanja zahteva,
da tako streznik kot odjemalec omogocata Kerberos.

Overjanje Kerberos je unikatno v tem, da odjemalec ne poslje ID uporabnika in gesla
neposredno strezniku. Namesto tega Kerberos deluje kot neodvisni mehanizem overjanja.
Uporabnike vnese ID in geslo enkrat na terminalu odjemalca, Kerberos pa to prijavo preveri.
Zatem Kerberos samodejno in varno posreduje overjanje uporabnika katerimkoli zahtevanim
lokalnim in omreznim storitvam. To pomeni, da uporabniku za prijavo na oddaljen streznik
DB2 ni potrebno znova vnesti ID-ja in gesla. Zmoznost enotne prijave, ki jo nudi overjanje
Kerberos, zahteva, da DB2 Connect in streznik baz podatkov, s katerim se povezuje, nudita
podporo za Kerberos.

Opomba: Podpora za tip overjanja GSSPLUGIN ni na voljo.

Podpora za Kerberos

Plast overjanja Kerberos, ki obravnava sistem podeljevanja dovolilnic, je integrirana v
mehanizem Windows 2000 Active Directory. Odjemalska in strezniska stran aplikacije
komunicirata z odjemalcem Kerberos SSP (Security Support Provider) in moduli streznika.
SSPI (Security Support Provider Interface) nudi vimesnik visoke ravni SSP-ju Kerberos in
ostalim varnostnim protokolom.

Znacdilna nastavitev

Za konfiguriranje DB2 z overjanjem Kerberos nastavite naslednje:

* Nacelo pooblascanja za DB2 (kot storitev) v imeniku Active Directory, ki je v skupni rabi v
omrezju, in

* razmerje zaupanja med distribucijskimi centri kljuc¢ev Kerberos (Key Distribution Centers -
KDC-ji)

V najpreprostejSem scenariju obstaja vsaj eno razmerje zaupanja za konfiguriranje, to je
razmerje med KDC-jem, ki nadzoruje odjemalsko delovno postajo in sistemom System i,
0S/390 ali z/OS. OS/390 razlicice 2 izdaje 10 ali z/OS razli¢ice 1 izdaje 2 nudi obdelavo
dovolilnic Kerberos prek svojega pomoznega programcka RACF, ki gostitelju omogoca, da
deluje kot KDC UNIX.

DB2 Connect kot obic¢ajno nudi funkcionalnost usmerjevalnika v 3-slojni nastavitvi. V
overjanju nima nobene vloge, ¢e uporabite zascito Kerberos. Ta zgolj posreduje odjemalcev
zeton zascite v DB2 za i5/0S ali v DB2 za OS/390 in z/OS. Za prehod DB2 Connect ni
potrebno, da je ¢lan odjemalca ali podroc¢ja Kerberos gostitelja.

44  Navodila uporabniku DB2 Connect



Zdruzljivost z nizjimi ravhmi
Minimalne zahteve DB2 za podporo za Kerberos:

Odjemalec IBM-ovega podatkovnega streznika:
Razlicice 8

DB2 Connect:
Razlicice 8

DB2 Universal Database (UDB) za OS/390 in z/OS:
Razlicica 7

Namigi in nasveti za zas¢ito 0S/390 in z/OS

Ta tema vsebuje nekaj namigov in nasvetov za povezovanje izdelka DB2 Connect s
streznikom baz podatkov DB2 for OS/390 and z/OS.

Polje razSirjene zaS¢ite

Preverite, ali je polje razirjene zas¢ite DB2 0S/390 in z/OS nastavljeno na vrednost YES. To
polje se pojavi v oknu DSNTIPR DB2 za OS/390 in z/OS.

Razsirjene kode zas¢ite

Do DB2 Universal Database for z/OS and OS/390 razlicice 5.1 se je lahko zgodilo, da zahteve
za povezavo, ki posredujejo ID-je uporabnikov ali gesla, niso uspele s kodo vzroka 0
SQL30082, pri tem pa ni bila prikazana nobena oznaka o napaki.

V DB2 Universal Database for z/OS and OS/390 razlicice 5.1 je bila vkljucena izboljsava, ki
nudi podporo za razsirjene kode zascite. Razsirjena zasc¢ita nudi tudi dodatne diagnosticne
podatke, kot na primer (PASSWORD EXPIRED), poleg kode vzroka.

Za njihovo uporabo nastavite namestitveni parameter DB2 Universal Database for z/OS and
08/390 ZPARM za razsirjeno zascito na vrednost YES. Za nastavitev EXTSEC=YES
uporabite DSN6SY SP namestitvenega okna DB2 Universal Database for z/OS and 0S/390. V
ta namen lahko uporabite tudi okno 1 DDF (DSNTIPR). Privzeta vrednost je EXTSEC=NO.
V primeru gesla, ki mu je potekla veljavnost, prejmejo aplikacije za Windows, Linux, UNIX
in spletne aplikacije, ki uporabljajo DB2 Connect, sporocilo o napaki SQL30082.

Ze preverjena zaséita TCP/IP

Ce zelite omogogiti podporo za moznost zascite DB2 AUTHENTICATION=CLIENT,
uporabite namestitveno okno DB2 Universal Database for z/OS and OS/390 DSNTIP4 (okno
2 DDF), v katerem nastavite ze preverjeno zas¢ito TCP/IP na vrednost YES.

Zascita namiznih aplikacij ODBC in Java

Aplikacije ODBC in Java delovnih postaj uporabljajo dinamicni SQL. V primerih nekaterih
namestitev lahko to izzove skrb, povezano z zas¢ito. V DB2 Universal Database for z/OS and
08S/390 je vkljucena nova moznost za povezovanje DYNAMICRULES(BIND), ki omogoca
izvajanje dinami¢nega SQL s pooblastilom lastnika ali povezovalnika.

DB2 in DB2 Connect nudita nov konfiguracijski parameter CLI/ODBC
CURRENTPACKAGESET, ki ga najdete v konfiguracijski datoteki DB2CLILINI. Ta mora

biti nastavljen na ime sheme, ki ima ustrezna pooblastila. Po vsaki vzpostavitvi povezave bo
za aplikacijo izdan stavek SQL SET CURRENT PACKAGESET shema.
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Za posodabljanje datoteke DB2CLI.INI lahko uporabite program Upravljalnik ODBC.
Podpora za spreminjanje gesel

Ce je geslo ID-ja uporabnika poteklo, vrne stavek SQL CONNECT sporoéilo o napaki, kot je
na primer SQLCODE -30082 s kodo vzroka 1. Z izdelkom DB2 Connect je mogoce zamenjati
geslo na daljavo. Prek DRDA lahko DB2 Universal Database for z/OS and OS/390 zamenja
geslo za vas, tako da izda naslednji stavek CONNECT:

CONNECT TO <baza-podatkov> USER <id-uporabnika> USING <geslo>
NEW <novo-geslo> CONFIRM <novo-geslo>

Za zamenjavo gesla lahko uporabite tudi pogovorno okno Zamenjava gesla v pomo¢niku za
konfiguriranje DB2.

Tipi zasgite, ki jih podpira DB2 Connect
V tej temi bomo navedli razlicne kombinacije nastavitev overjanja in zas¢ite, ki jih podpira
DB2 Connect.

Tipi zascite za povezave TCP/IP
Komunikacijski protokol TCP/IP ne podpira moznosti za zas¢ito na ravni omreznega
protokola. Tip overjanja doloca, kje se bo izvajalo overjanje. DB2 Connect nudi
podporo samo za tiste kombinacije, ki so prikazane v tej tabeli. Nastavitev overjanja
je v postavki imenika baz podatkov na strezniku DB2 Connect

Tabela 9. Veljavni scenariji zascite

Scenarij Nastavitev overjanja Preverjanje

1 CLIENT Odjemalec

2 SERVER Streznik baz podatkov gostitelja ali sistema
System i

3 SERVER_ENCRYPT Streznik baz podatkov gostitelja ali sistema
System i

4 KERBEROS Zascita Kerberos

5 DATA_ENCRYPT Streznik baz podatkov gostitelja ali sistema
System i

Razlaga tipov zascite
Naslednja razprava se nanasa na povezave, opisane zgoraj in navedene v razdelku
abela 9| Vsak scenarij je razlozen podrobneje:

* V prvem scenariju sta preverjena ime uporabnika in geslo samo na oddaljenem
odjemalcu. Za lokalnega odjemalca sta preverjena ime uporabnika in geslo samo
na strezniku DB2 Connect.

Uporabnik bo overjen tam, kjer se prijavi. Prek omrezja bo poslan ID uporabnika,
vendar brez gesla. Ta tip zascite uporabite samo v primeru, ¢e imajo vse delovne
postaje odjemalcev dovolj pripomockov za zascito.

* 'V 2. scenariju sta uporabnisko ime in geslo preverjena samo na strezniku baz
podatkov gostitelja ali sistema System i. ID uporabnika in geslo sta poslana prek
omrezja z oddaljenega odjemalca strezniku DB2 Connect in s streznika DB2
Connect strezniku baz podatkov gostitelja ali sistema System 1.

 Tretji scenarij je enak kot drugi, z razliko, da sta ID uporabnika in geslo Sifrirana.

e V Cetrtem scenariju pridobi odjemalec dovolilnico Kerberos s KDC Kerberos.
Dovolilnica je nespremenjena posredovana prek DB2 Connect strezniku, ki jo
preveri.

* Peti scenarij je enak kot tretji, z razliko, da so Sifrirani tudi uporabniski podatki.
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Poglavje 6. Povezovanje aplikacij in pomoznih programov
(DB2 Connect)

Uporabniske programe, ki so razviti s pomocjo vdelanega SQL-a, morate povezati z bazami
podatkov, s katerimi bodo delali. Na platformah, kjer so te funkcije na voljo, lahko to naredite
s pomoc¢jo Nadzornega centra ali pomoc¢nika za konfiguriranje.

Povezovanje morate za vsako bazo podatkov izvesti enkrat na aplikacijo. Med postopkom
povezovanja bodo nacrti dostopov do baze podatkov shranjeni za vsak stavek SQL, ki bo
izveden. Te nacrte dostopa podajo razvijalci aplikacij in so vsebovani v povezovalnih
datotekah, ki so izdelane med postopkom predprevajanja. Povezovanje je postopek obdelave
teh povezovalnih datotek s streznikom baz podatkov gostitelja ali sistema System i.

Ker je veliko teh pripomockov, ki so dobavljeni skupaj z DB2 Connect, razvitih s pomocjo
vdelanega SQL, jih morate pred uporabo s tem sistemom povezati s streznikom baz podatkov
gostitelja ali sistema System i. Ce ne uporabite pripomockov in vmesnikov DB2 Connect, jih
ni potrebno povezati z vsakim streznikom baz podatkov gostitelja ali sistema System i.
Seznami povezovalnih datotek, ki jih ti pomozni programi zahtevajo, so v naslednjih
datotekah:

e ddcsmuvs.lIst za OS/390 ali z/OS

* ddcsvse.lst za VSE

* ddcsvm.Ist za VM

* ddcs400.1st za OS/400

Ce enega izmed teh seznamov datotek povezete z bazo podatkov, boste s to bazo podatkov
povezali vse pomozne programe.

Ce imate names¢en strezniski izdelek DB2 Connect, morate pripomocke DB2 Connect
povezati z vsakim streznikom baz podatkov gostitelja ali sistema System i, preden jih lahko
uporabite s tem sistemom. Pod pogojem, da uporabljajo odjemalci enake ravni paketa
popravkov, je potrebno povezati pomozne programe samo enkrat ne glede na Stevilo
vkljucenih platform odjemalcev.

Ce imate na primer 10 odjemalcev Windows in 10 odjemalcev AIX, ki se povezejo z DB2
Universal Database (UDB) za OS/390 in z/OS prek izdaje DB2 Connect Enterprise Server
Edition na strezniku Windows, naredite nekaj od naslednjega:

* Povezite datoteko ddcsmvs.Ist z enega od odjemalcev Windows.
* Povezite datoteko ddcsmvs.Ist z enega od odjemalcev AIX.

e Povezite ddesmvs.Ist s streznika DB2 Connect.

V naslednjem primeru predpostavljamo naslednje:
* Vsi odjemalci uporabljajo enako raven popravkov. V primeru, da je ne, boste morda morali
izvesti povezavo z vsakega odjemalca dolocene ravni popravkov.

* Streznik uporablja enako raven popravkov kot odjemalci. Ce je ne, bo potrebno izvesti
povezavo tudi s streznika.

Poleg pomoznih programov DB2 Connect morate z bazami podatkov povezati tudi druge
aplikacije, ki uporabljajo vdelani SQL. Aplikacija, ki ni povezana, bo navadno izdala
sporocilo o napaki SQLO80SN. Za vse aplikacije, ki jih boste povezali, lahko izdelate dodatno
datoteko s povezovalnimi seznami.
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Za vsak streznik baz podatkov gostitelja ali sistema System i, s katerim se povezete, naredite
naslednje:

1. Preverite, ali imate ustrezno pooblastilo za upravni sistem streznika baz podatkov
gostitelja ali sistema System i:
0S/390 ali z/OS
Zahtevana pooblastila so naslednja:
* SYSADM ali
* SYSCTRL ali
* BINDADD in CREATE IN COLLECTION NULLID

Opomba: Pravici BINDADD in CREATE IN COLLECTION NULLID nudita
ustrezna pooblastila same v primeru, ¢e paketi Se ne obstajajo. Ce denimo pakete
izdelujete na novo.

Ce paketi Ze obstajajo in jih Zelite vnovi¢ povezati, potem so pooblastila,
zahtevana za zakljucitev nalog, odvisna od tega, kdo je izvedel prvotno
povezovanje.

A) Ce ste izvedli izvirno povezovanje in povezovanje izvajate znova, vam bo
katerokoli od zgoraj navedenih pooblastil omogocilo zakljuciti povezovanje.

B) Ce je izvirno povezovanje izvedel nekdo drug in izvajate drugo povezovanje,
boste za zakljuc¢ek povezovanja potrebovali pooblastilo SYSADM ali
SYSCTRL. Ce imate samo pooblastili BINDADD in CREATE IN
COLLECTION NULLID, povezovanja ne boste mogli dokoncati. Vendar paket
Se vedno lahko izdelate, kljub temu da nimate pooblastil SYSADM ali
SYSCTRL. V tem primeru boste za vsak obstojeci paket, ki ga zelite
nadomestiti, potrebovali pooblastilo BIND.

VSE ali VM
Zahtevano pooblastilo je pooblastilo DBA. Ce Zelite v ukazu za povezovanje
uporabiti moznost GRANT (in se s tem izogniti dodeljevanju dostopov do
posameznih paketov DB2 Connect), mora imeti ID uporabnika NULLID
pooblastilo za dodeljevanje dostopov drugim uporabnikom v naslednjih tabelah:

* system.syscatalog

* system.syscolumns
e system.sysindexes
e system.systabauth
* system.syskeycols
* system.syssynonyms
e system.syskeys

* system.syscolauth

V sistemu VSE ali VM lahko izdate:
grant select on tabela to nullid with grant option
0S/400
V zbirki NULLID pooblastilo *CHANGE ali moc¢nejse.
2. Izdajte ukaze, ki so podobni naslednjim:

db2 connect to DBALIAS user USERID using PASSWORD
db2 bind pot@ddcsmvs.1st blocking all

sqlerror continue messages ddcsmvs.msg grant public
db2 connect reset
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Pri tem veljajo DBALIAS, USERID in PASSWORD za streznik baz podatkov gostitelja ali
sistema System i, ddcsmvs.Ist je povezovalna seznamska datoteka za z/OS, pot pa
predstavlja lokacijo povezovalne seznamske datoteke.

pogon:\sqllib\bnd\ se na primer nanasa na vse operacijske sisteme Windows,
INSTHOME/sqllib/bnd/ pa na vse operacijske sisteme Linux in UNIX, pri ¢emer
predstavlja pogon logi¢ni pogon, na katerem je namescen DB2 Connect, INSTHOME pa
osnovni imenik primerka DB2 Connect.

V ukazu bind lahko uporabite moznost grant in s tem uporabniskemu imenu PUBLIC ali
podanemu uporabniSkemu imenu, oziroma ID-ju skupine, dodelite pooblastilo
EXECUTE. Ce v ukazu bind ne boste uporabili moznosti grant, morate izvesti GRANT
EXECUTE (RUN) posebe;j.

Ce zelite ugotoviti imena paketov za povezovalne datoteke, vnesite naslednji ukaz:
ddcspkgn @bindfile.lst

Primer:
ddcspkgn @ddcsmvs.Tst

lahko povzroci naslednje rezultate:

Povezovalna datoteka Ime paketa

f:\sq11ib\bnd\db2ajgrt.bnd SQLAB6D3
Ce zelite za DB2 Connect ugotoviti te vrednosti, izvedite pomozni program ddespkgn, na
primer:
ddcspkgn @ddcsmvs.Tst

Poleg tega lahko ta pomozni program uporabite tudi za ugotovitev imena paketa
posameznih povezovalnih datotek, na primer:

ddcspkgn bindfile.bnd

Opomba:

a. Uporaba povezovalne moznosti sglerror continue je zahtevana, vendar je ta moznost
podana samodejno, ¢e povezete aplikacije s pomocjo orodij DB2 ali procesorja
ukazne vrstice (CLP). Ce podate to moznost, se napake pri povezovanju spremenijo v
opozorila, s tem pa pri povezovanju datotek, ki vsebujejo napake, Se vedno lahko
pride do izdelave paketa. Tako je omogoceno, da je ena povezovalna datoteka
uporabljena za vec¢ streznikov, ¢eprav dolocena izvedba streznika lahko oznacuje
skladnjo SQL drugega kot neveljavno. Zato lahko pricakujete, da bodo pri povezavi
katerekoli seznamske datoteke ddcsxxx.Ist s katerimkoli streznikom baz podatkov
gostitelja ali sistema System i izdana nekatera opozorila.

b. Ce se povezujete z bazo podatkov DB2 prek DB2 Connect, uporabite povezovalni
seznam db2ubind.Ist in ne podajte stavka sglerror continue, ki je veljaven samo pri
povezovanju s streznikom baz podatkov gostitelja ali sistema System i. Pri
povezovanju z bazo podatkov DB2 tudi priporocamo, da uporabite odjemalce DB2, ki
jih nudi DB2 in ne DB2 Connect.

Podobne stavke uporabite za povezovanje posameznih aplikacij ali seznamov aplikacij.

Ce uporabljate oddaljene odjemalce iz prejénje izdaje DB2, boste morda morali povezati
pomozne programe na teh odjemalcih z DB2 Connect.
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Poglavje 7. Posodabljanje na ve¢ mestih

Vecstransko posodabljanje, poznano tudi kot porazdeljena enota dela (DUOW) in odobritev v
dveh fazah, je funkcija, ki omogoca aplikacijam posodabljanje podatkov na ve¢ oddaljenih
streznikih baz podatkov z zagotovljeno neokrnjenostjo. Primer so ban¢ne transakcije, ki
vkljucujejo prenos denarja iz enega racuna na drugega v drugem strezniku baz podatkov.

V taki transakciji je pomembno, da posodobitve, ki izvedejo debetne operacije (v breme) na
enem rac¢unu, niso odobrene, dokler niso odobrene posodobitve, potrebne za obdelavo
kreditne strani (v dobro) na drugem racunu. Problematiko vecstranskega posodabljanja
upostevamo, kadar podatke, ki predstavljajo te racune, upravljata dva razlicna streznika baz
podatkov.

Izdelki DB2 nudijo iz¢rpno podporo za vecstransko posodabljanje (posodabljanje ve¢ mest).
Ta podpora je na voljo za aplikacije, ki jih razvijete s pomocjo obicajnega SQL, kot tudi za
aplikacije, ki uporabljajo nadzornike obdelave transakcij (nadzorniki TP), ki izvajajo
specifikacijo vmesnika X/Open XA. Primeri tak$nih izdelkov nadzornikov TP vkljucujejo
IBM TxSeries (CICS in Encina), IBM Message and Queuing Series, IBM Component Broker
Series, IBM San Francisco Project, kot tudi Microsoft Transaction Server (MTS), BEA
Tuxedo in Stevilne druge. Zahteve za nastavitev so odvisne od tega, ali uporabljate
vecstransko posodabljanje z izvirnim SQL ali vecstransko posodabljanje z nadzornikom TP.

Oba programa, posodabljanje z izvirnim SQL in z nadzornikom TP, morata biti
predprevedena z moznostmi CONNECT 2 SYNCPOINT TWOPHASE. Oba lahko
uporabita stavek SQL Connect, da nakazeta, katero bazo podatkov Zelita uporabiti v stavkih
SQL, ki sledijo. Ce ne obstaja nadzornik TP, ki bi DB2 sporocil, da bo koordiniral transakcijo
(kot kaze DB2, ki prejme klice xa_open nadzornika TP za vzpostavitev povezave z bazo
podatkov), bo za koordiniranje transakcije uporabljena programska oprema DB2.

Ce uporabljate za vecstransko posodabljanje nadzornika TP, mora aplikacija zahtevati
potrditev ali povrnitev s pomo¢jo API-ja nadzornika TP, kot je na primer CICS
SYNCPOINT, Encina Abort(), MTS SetAbort(). Ko uporabljate za vecstransko
posodabljanje izvirni SQL, morate uporabiti obi¢ajni SQL COMMIT in ROLLBACK.

Vecstransko posodabljanje nadzornika TP lahko usklajuje transakcijo, ki dostopa do
upravljalnikov virov DB2 ne-DB2, kot so na primer Oracle, Informix ali SQLServer.
Vecstransko posodabljanje izvirnega SQL se uporablja samo s strezniki DB2.

Da bi transakcija vecstranskega posodabljanja delovala, mora imeti vsaka baza podatkov, ki

sodeluje v porazdeljeni transakciji, zmoznost za nudenje podpore za porazdeljeno enoto dela
(DUOW). Trenutno nudijo podporo za DUOW, ki jim omogoca sodelovanje v porazdeljenih
transakcijah, naslednji strezniki DB2:

* DB2 za Linux, UNIX in Windows razlicice 8 ali novejse

* DB2 Universal Database (UDB) za OS/390 in z/OS razlicice 7
* DB2 za z/OS razlicice 8

* DB2 za i5/0S zahteva OS/400 razliCice 5 izdaje 1 ali novejse

Porazdeljena transakcija lahko posodobi mesanico podprtih streznikov baz podatkov. Vasa
aplikacija lahko na primer z eno samo transakcijo posodobi Stevilne tabele v bazi podatkov
DB2 za Windows, DB2 za OS/390 in z/OS in v bazi podatkov DB2 za i5/0S.
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Omogocéanje posodabljanja na ve¢ mestih s pomo¢jo Nadzornega

centra

Nadzorni center omogoca posodabljanje na ve¢ mestih.

Posodabljanje za ve¢ mestih omogocite takole:

1.

Zazenite Center za licence.

2. Kliknite znak [+] in razsirite drevesni prikaz.
3.
4

Z desno tipko miske izberite primerek, ki ga zelite konfigurirati. Odpre se pojavni meni.
Izberite menijsko postavko Veéstransko posodabljanje—> Konfiguriraj. Odpre se
carovnik za posodabljanje na ve¢ mestih.

Izberite Uporabi nadzornika TP, navedenega spodaj in podajte nadzornika
transakcijskega procesorja (TP). V tem polju se bodo prikazale privzete vrednosti za
nadzornika TP, ki ste ga omogocili. Ce ne zelite uporabljati nadzornika TP, izberite Ne
uporabi nadzornika TP.

Kliknite Naprej.

Ce uporabljate nadzornika TP, podajte nastavitve upravljalnika tocke skladnosti. Ce ne
uporabljate nadzornika TP, podajte bazo podatkov upravljalnika transakcij.

Kliknite Dokon¢aj.

PreizkuSanje posodabljanja na ve¢ mestih s pomoc¢jo Nadzornega

centra

Nastavitev vecstranskega posodabljanja lahko preizkusite s pomoc¢jo Nadzornega centra.

Vecstransko posodabljanje preizkusite takole:

1.

5.

Z desnim gumbom miske izberite primerek in s pojavnega menija izberite Veéstransko
posodabljanje—> Preizkusi. Odpre se okno Preizkus vecstranskega posodabljanja.

Med razpolozljivimi bazami podatkov na seznamu Razpolozljive izberite baze podatkov.
Za premik izbir v okence seznama Izbrane lahko uporabite gumba s puscico (> in >>).
Spremenite lahko tudi ID uporabnika in geslo, tako da ju popravite neposredno na
seznamu Izbrane.

Ko opravite izbire, kliknite Potrdi. Odpre se okno Rezultati preizkusa vecstranskega
posodabljanja.

V oknu Rezultati preizkusa vecstranskega posodabljanja je prikazano, katere izbrane baze
podatkov so uspesno prestale preizkus in katere ne. Za baze podatkov, ki pa preizkusa
niso uspesno prestale, se izpisejo kode SQL in sporocila o napakah. Kliknite Zapri, da
boste zaprli okno.

Kliknite Zapri, da boste zaprli okno Preizkus vecstranskega posodabljanja.

Vecéstransko posodabljanje in Upravljalnik to¢k skladnosti

Strezniki baz podatkov gostitelja in sistema System i zahtevajo, da DB2 Connect sodeluje v
porazdeljeni transakciji, ki izhaja iz sistemov Linux, Windows, UNIX in iz spletnih aplikacij.
Poleg tega stevilni scenariji za posodabljanje na ve¢ mestih, ki vkljucujejo streznike baz
podatkov gostitelja in sistema System i, zahtevajo konfiguriranje komponente Upravljalnika
tock skladnosti (sync point manager - SPM). Pri izdelavi primerka DB2 je SPM DB2
samodejno konfiguriran s privzetimi nastavitvami.
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Potrebo po uporabi SPM narekuje izbira protokola (TCP/IP) in nadzornika TP. Povzetek
scenarijev, ki zahtevajo uporabo SPM, je na voljo v naslednji tabeli. Tabela prikazuje tudi, ali
je DB2 Connect potreben za dostopanje do gostitelja ali sistema System i z delovnih postaj
Intel ali UNIX. Za vecstransko posodabljanje je komponenta SPM DB2 Connect potrebna, ce
uporabljate nadzornika TP.

Tabela 10. Scenariji posodabljanja na ve¢ mestih, ki zahtevajo SPM — TCP/IP

Uporabljen nadzornik
procesorja transakcij?

Potreben Upravljalnik
tock skladnosti?

Potrebni izdelek
(izberite enega)

Podprta baza
podatkov gostitelja in
sistema System i

Da Da
Strezniski izdelek DB2 | DB2 Universal
Connect Database (UDB) za
0S/390 in z/OS V7
DB2 Enterprise Server
Edition z uveljavljeno | DB2 UDB za z/OS
licenco za DB2 Connect | razlic¢ice 8 ali novejse
Ne Ne

DB2 Connect Personal
Edition

Strezniski izdelek DB2

Connect

DB2 Enterprise Server
Edition z uveljavljeno
licenco za DB2 Connect

DB2 UDB za 0S/390 in
z/OS razlicice 7

DB2 UDB za z/OS
razli¢ice § ali novejse

Opomba: Porazdeljena transakcija lahko posodobi mesanico podprtih streznikov baz
podatkov. Vasa aplikacija lahko na primer posodobi vec¢ tabel v bazi podatkov DB2 v bazi
podatkov Windows, DB2 za OS/390 in DB2 UDB za i5/0S znotraj ene same transakcije.

Konfiguriranje DB2 Connect z Upravljalnikom transakcij, zdruzljivim z

Ta tema opisuje konfiguracijske korake, ki jih je potrebno opraviti za uporabo streznikov baz
podatkov S/390, System i in zSeries znotraj nadzornika TP.

Nadzornik TP mora biti delujo¢, DB2 Connect mora biti namesc¢en, prav tako pa morate tudi
konfigurirati in preizkusiti povezavo s streznikom baz podatkov gostitelja ali sistema System

1.

Za konfiguriranje DB2 Connect za uporabo streznikov baz podatkov S/390, System i in
zSeries znotraj nadzornika TP, opravite naslednje korake:
1. Nadzornika TP konfigurirajte tako, da bo lahko dostopal do preklopnika XA DB2.
Preklopnik XA DB2 poda nadzorniku TP naslove API-jev XA izdelka DB2. Vsak
nadzornik TP stori to na svoj nacin.
2. Nadzornika TP konfigurirajte z nizom DB2 XA_OPEN. Vsak nadzornik TP ima svoj
nacin. Ce zelite informacije o tem, kako konfigurirati niz XA OPEN v DB2 za uporabo v
nadzorniku TP, preglejte dokumentacijo nadzornika TP.

3. Ce je potrebno, spremenite privzete konfiguracijske parametre upravljalnika tock
skladnosti (SPM) DB2 Connect. Strezniki baz podatkov gostitelja in sistema System i
(razlicice 5 izdaje 3 in starejsSe) Se ne podpirajo vmesnika XA. System i razliice 5 izdaje
4 in kasnejsi imajo popolno podporo za XA.

Poglavje 7. Posodabljanje na ve¢ mestih
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SPM je komponenta DB2 Connect, ki preslika protokol potrditve v dveh korakih XA v
protokol potrditve v dveh korakih, ki ga uporabljajo strezniki baz podatkov gostitelja in
sistema System i. Po privzetku ima primerck DB2 vnaprej definirane vrednosti za
konfiguracijske parametre SPM. Najpomembne;jsi parameter je konfiguracijski parameter
upravljalnika baz podatkov SPM_NAME. Privzeta vrednost je prvih sedem znakov imena
gostitelja TCP/IP.

Ce uporabljate za vzpostavitev povezave z DB2 za 0S/390 in z/OS protokol TCP/IP,
potem ne bo potrebno spremeniti nobene od privzetih nastavitev. V tem primeru
konfiguriranje SPM ni potrebno, ker Ze deluje.

Podpora DB2 Connect za Sibko povezane transakcije

Podpora znotraj DB2 Connect za Sibko povezane transakcije je namenjena uporabnikom, ki
izvajajo porazdeljene transakcije XY, ki dostopajo do DB2 Universal Database (UDB) for
15/0S razlicice 5 izdaje 4 ali novejse in do DB2 UDB for OS/390 and z/OS razli¢ice 7 ali
novejSe. Ta podpora omogoca razli¢nim razvejitvam iste globalne transakcije souporabo
zaklepnega prostora v DB2 UDB for OS/390 and z/OS.

Podpora za Sibko povezane transakcije je namenjena za aplikacije .NET in COM+.

Ta moznost zmanjsa okno, ¢e ena veja porazdeljene transakcije odkrije pretecen ¢akalni cas
zaklepanja kot rezultat druge veje v isti globalni transakciji.
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Poglavje 8. Premikanje podatkov z DB2 Connect

© IBM Corporation 1993, 2008

Ce delate v zapletenem okolju, kjer morate prenasati podatke med gostiteljskim sistemom baz
podatkov in delovno postajo, lahko uporabite DB2 Connect, prehod za prenos podatkov med
gostiteljem in delovnimi postajami (glejte temo|Slika §).

DB2 for z/OS
Database Server
(DBMS)

Database
table

T

DB2 Connect

v

DB2 client executing
Import/Export

Slika 8. Uvoz in izvoz prek programa DB2 Connect

Pomozni programi DB2 za izvazanje in uvazanje omogocajo premikanje podatkov iz
gostitelja ali baze podatkov streznika System i v datoteko na delovni postaji DB2 Connect in
obratno. Nato lahko te podatke uporabite v poljubni aplikaciji ali sistemu za upravljanje
relacijskih baz podatkov, ki podpira ta izvozeni ali uvozeni format. Podatke lahko na primer
izvazate iz gostitelja ali baze podatkov streznika System i v datoteko PC/IXF, nato pa jih
uvozite v DB2 za bazo podatkov Windows.

Operacije za izvoz in uvoz lahko izvajate iz odjemalca baz podatkov ali iz delovne postaje
DB2 Connect.

Opomba:

1. Podatki, ki jih Zelite izvoziti ali uvoziti, morajo ustrezati omejitvam velikosti in tipov
podatkov, ki veljajo za obe bazi podatkov.

2. Zmogljivost uvoza lahko povecate s pomocjo sestavljenih poizvedb. V pomoznem
programu za uvoz podajte modifikator za tip sestavljene datoteke in s tem podano
stevilo stavkov poizvedbe zdruzite v blok. S tem lahko zmanjsate dodatno obremenitev
omrezja in skrajsate odzivni cas.

Operacije uvoza in izvoza morajo v programu DB2 Connect ustrezati naslednjim pogojem:

* Tip datoteke mora biti PC/IXF.

eV ciljnem strezniku morate pred uvozom izdelati ciljno tabelo z atributi, ki so zdruzljivi s
podatki. Atribute izvorne tabele lahko pridobite s pomoznim programom db2look. Z

uvozom prek DB2 Connect ni mogoce izdelati tabele, ker je edina podprta moznost
INSERT.

Ce kateri izmed teh pogojev ni izpolnjen, operacija ne bo uspela, prikazalo pa se bo tudi
sporocilo o napaki.
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Opomba: Definicije indeksov pri izvozu ne bodo shranjene niti ne bodo uporabljene pri
uvozu.

Ce zelite izvoziti ali uvoziti mesane podatke (stolpce, ki vsebujejo enobajtne in dvobajtne
podatke), upostevajte naslednje:

* V sistemih, ki podatke shranjujejo v EBCDIC (MVS, 0S/390, 0S/400, VM in VSE),
zacetek in konec dvobajtnih podatkov oznacujejo znaki shift-out in shift-in. Ko za tabele
baze podatkov definirate dolzino stolpcev, zagotovite, da bo dovolj prostora za te znake.

* Priporocena je uporaba stolpcev z znaki spremenljive dolzine, razen ¢e podatki stolpca
nimajo skladnega vzorca.

Premikanje podatkov iz delovne postaje na streznik gostitelja

Ce zelite podatke premakniti na gostitelja ali v bazo podatkov streznika System i, naredite
naslednje:

1. Izvozite podatke iz tabele DB2 v datoteko PC/IXF

2. Datoteko PC/IXF s pomocjo moznosti INSERT uvozite v zdruzljivo tabelo baze podatkov
v strezniku gostitelja.

Ce zelite podatke prenesti iz baze podatkov streznika gostitelja v delovno postajo, storite
naslednje:

1. Podatke iz tabele baze podatkov v strezniku gostitelja izvozite v datoteko PC/IXF.
2. Datoteko PC/IXF uvozite v tabelo DB2.

Zgled

Naslednji primer predstavlja nacin premikanja podatkov iz delovne postaje na gostitelja ali v
bazo podatkov streznika System i.

Podatke izvozite v zunanji format IXF tako, da izdate naslednji ukaz:
db2 export to staff.ixf of ixf select * from userid.staff

Izdajte naslednji ukaz in s tem vzpostavite povezavo DRDA s ciljno bazo podatkov DB2:
db2 connect to cbc664 user admin using xxx

Ce ciljna tabela e ne obstaja, jo izdelajte na ciljnem primerku baze podatkov streznika DB2:

CREATE TABLE mydb.staff (ID SMALLINT NOT NULL, NAME VARCHAR(9),
DEPT SMALLINT, JOB CHAR(5), YEARS SMALLINT, SALARY DECIMAL(7,2),
COMM DECIMAL(7,2))

Ce zelite podatke uvoziti, izdajte naslednji ukaz:
db2 import from staff.ixf of ixf insert into mydb.staff

Sistem bo v datoteki v formatu IXF prebral posamezne vrstice, nato pa jih s stavkom SQL
INSERT vstavil v vrstico v tabeli mydb.staff. Tako bo vstavljal posamezne vrstice vse, dokler
v ciljno tabelo ne prenese vseh podatkov.

Podrobne informacije so na voljo v"Moving Data Across the DB2 Family,”, publikaciji IBM

Redbooks. Publikacijo Redbooks je mogoce najti na naslednjem URL-ju:
http://www.redbooks.ibm.com/redbooks/SG246905.
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Poglavje 9. Preslikava SQLCODE

Razli¢ni izdelki relacijskih baz podatkov IBM za podobne napake ne ustvarijo vedno enakih
kod SQLCODE. Tudi ¢e je koda SQLCODE enaka, jo lahko spremljajo razlicno podani
zetoni. Seznam Zzetonov je posredovan v polju SQLERRMC SQLCA. Po privzetku DB2
Connect preslika kode SQL in zetone z vsakega streznika baz podatkov gostitelja ali sistema
System i v ustrezne kode SQL DB2.

Ce zelite izkljuéiti preslikavo kod SLQ, podajte v parametrskem nizu imenika DCS vrednost
NOMAP.

Ce prenesete aplikacijo neposredno s streznika baz podatkov gostitelja ali sistema System i,
kot je na primer DB2 Universal Database za OS/390 in z/OS, lahko izkljucite preslikavo kod
SQL. S tem lahko aplikacijo uporabite, ne da bi pri tem spreminjali kode SQL, na katere se
nanasa.

Izklop preslikave kod SQL

Ce zelite izkljuéiti preslikavo SQLCODE, podajte v parametrskem nizu imenika DCS
vrednost NOMAP.

Ce prenesete aplikacijo neposredno s streznika baz podatkov gostitelja ali sistema System i,
kot je na primer DB2 Universal Database (UDB) za OS/390 in z/OS, lahko izkljucite
preslikavo SQLCODE. S tem lahko aplikacijo uporabite, ne da bi pri tem spreminjali kode
SQL, na katere se nanasa.

Prilagoditev preslikave kod SQL

© IBM Corporation 1993, 2008

Po privzetku preslika DB2 Connect kode SQL in Zetone z vsakega streznika baz podatkov
gostitelja ali sistema System i v ustrezne kode SQL DB2. Naslednje datoteke so kopije
privzete preslikave kod SQL (SQLCODE):

* dcsldsn.map preslika DB2 Universal Database (UDB) za OS/390 in z/OS in DB2 za z/OS
SQLCODE:s.

* dcslari.map preslika kode SQL DB2 UDB za VSE in VM.
* dcslqsq.map preslika DB2 UDB za iSeries and DB2 za i5/0S SQLCODEs.

Za DB2 v operacijskih sistemih Linux ali UNIX preslikava ni potrebna.

1. Ce nadomestite privzeto preslikavo SQLCODE ali uporabljate streznik baz podatkov
gostitelja ali sistema System i, ki ne uporablja preslikave SQLCODE (streznik baz
podatkov, ki ni IBM-ov), lahko prekopirate eno od teh datotek in jo uporabite kot osnovo
za novo datoteko preslikav SQLCODE. Ce datoteko prekopirate, namesto da bi jo
popravili, zagotovite, da lahko po potrebi vedno pregledate izvirno preslikavo
SQLCODE.

2. Podajte ime nove datoteke preslikav SQLCODE v parametrskem nizu imenika DCS.

3. Vsaka datoteka za preslikavo je datoteka ASCII, ki jo lahko izdelate in urejate s pomocjo
urejevalnika ASCII. Pri prvi namestitvi je datoteka shranjena v imenik map v
namestitveni poti.

Datoteka lahko vsebuje naslednje posebne tipe vrstic:

&& Logicni zacetek datoteke. Vse vrstice, ki so pred &&, so obravnavane kot
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opombe in so zanemarjene. Ce datoteka za && ne vsebuje nidesar, se preslikava
kod SQL (SQLCODE) ne bo izvedla. Preslikavo kod SQL (SQLCODE) pa lahko
s pomocjo parametra NOMARP tudi izkljucite.

* Ce je to prvi znak v vrstici, oznacuje opombo.

W Ce je to edini znak v vrstici, oznacuje, da morajo biti opozorilne oznake vnovié
preslikane. Po privzetku se originalne opozorilne oznake posredujejo. W mora
biti velika ¢rka.

Vse ostale vrstice, ki sledijo &&, morajo biti prazne ali pa morajo biti stavki za
preslikavo, ki so v naslednji obliki:

input_code [, output_code [, token_Tlist]]
input_code predstavlja eno od naslednjega:

sqlcode
SQLCODE s streznika baz podatkov gostitelja ali sistema System i.

U Vse nedefinirane negativne kode SQL (kode, ki niso navedene v tej datoteki) so
preslikane v podano kodo output _code. Ce v tej vrstici ni podana nobena koda
output_code, bo uporabljena originalna koda SQL. Ta znak mora biti velika ¢rka.

P Vse nedefinirane pozitivne kode SQL (kode, ki niso navedene v tej datoteki) so
preslikane v podano kodo output_code. Ce v tej vrstici ni podana nobena koda
output_code, bo uporabljena originalna koda SQL. Ta znak mora biti velika ¢rka.

ccnn Koda razreda SQLSTATE s streznika baz podatkov gostitelja ali sistema System
i. nn je eno od naslednjega:

00 Nekvalificiran uspesni zakljucek
01 Opozorilo

02 Ni podatkov

21 Kirsitev kardinalnosti

22 Izjemno stanje podatkov

23 Krsitev omejitve

24 Neveljavno stanje kazalca

26 Neveljavni identifikator stavka SQL

40 Povrnitev transakcije

42 Krsitev dostopa

51 Neveljavno stanje aplikacije

55 Objekt ni v predpogojnem stanju

56 Razne napake SQL ali izdelka

57 Vir ni na voljo ali pa je prislo do posredovanja skrbnika
58 Sistemska napaka

Podana koda output_code je uporabljena za vse kode SQL v tej kodi razreda, ki v
datoteki za preslikavo niso eksplicitno podane. Ce v tej vrstici ni podana nobena
koda output_code, bo originalna koda SQL preslikana sama vase, pri cemer ne
bodo prekopirani nobeni zetoni.

Znaka cc morata biti mali ¢rki.

Ce se v datoteki za preslikavo enaka kodi input_code pojavi veckrat, bo uporabljena prva
pojavitev te kode. Koda output_code predstavlja izhodno kodo SQLCODE. Ce ne podate
nobene vrednosti, bo uporabljena originalna koda SQLCODE.

58 Navodila uporabniku DB2 Connect



Ce podate izhodno kodo, morate podati tudi naslednje:

(s) Vhodna koda SQL in ID izdelka (ARI, DSN ali QSQ) bosta postavljena v polje
zetona sporocila SQLCA.

Originalna koda SQL bo vrnjena kot edini Zeton. Ta moznost je zasnovana tako,
da obravnava nedefinirane kode SQLCODE, razen +965 in -969. Ce sta za
output_code podana +965 ali -969, bo seznam zetonov, vrnjen v polje
SQLERRMC SQLCA-ja, vkljuceval originalno kodo SQL, ki ji sledi
identifikator izdelka in nato originalni seznam Zetonov.

Znak s mora biti mala ¢rka.

(token-list)
Seznam Zetonov, lo¢enih z vejicami. Ce zelite doloCeni Zeton preskociti, podajte
samo vejico. Oblika (,¢2,,t4) na primer pomeni, da sta prvi in tretji izhodni Zzeton
nicelna.

Vsak zeton ima obliko Stevilke (), pred katero je lahko neobvezen ¢, za njo pa
neobvezen c¢ ali i. Interpretiran je takole:

c Podatkovni tip Zetona na tem mestu je CHAR (znak - privzetek). Ce je ¢
pred n, se nanasa na vhodni Zeton, ¢e pa je za n, se nanasa na izhodni
zeton. Znak ¢ mora biti napisan z malimi ¢rkami.

i Podatkovni tip Zetona na tem mestu je INTEGER (celo tevilo). Ce je i
za n, se nanasa na izhodni zeton. i ne sme priti pred n, ker podpirajo
strezniski izdelki baz podatkov IBM-ovega gostitelja ali sistema System
i samo zetone CHAR. Znak i mora biti mala ¢rka.

n Stevilo ali $tevila, ki kazejo, kateri Zetoni streznika baz podatkov
gostitelja ali sistema System i so uporabljeni. Postavite jih v vrstni red,
v katerem bodo prikazani v izhodnem SQLCA. Stevilo kaze Zeton
streznika baz podatkov gostitelja ali sistema System i; ureditev kaze
vrstni red, v katerem bodo zZetoni postavljeni v SQLCA.

Tako lahko na primer streznik baz podatkov gostitelja ali sistema
System i vrne dva zetona: 1 in 2. Ce zelite, da je zeton 2 v izhodnem
SQLCA pred zetonom 1, podajte (2,1).

Vec stevilk zetonov lahko s pomocjo pik povezete tako, da tvorijo en
izhodni Zzeton CHAR.

Vejice so uporabljene za lo¢evanje izhodnih Zetonov. Ce pred vejico ni
podan noben zeton, v SQLCA na tem polozaju ne bo vkljucen noben
izhodni Zeton. Zetoni, ki se prikazejo v izhodnem SQLCA-ju za
zadnjim podanim zetonom, bodo preslikani v nic¢elni zeton.

|Slika 9 na strani 60|prikazuj e vzor¢no datoteko za preslikavo kod SQL (SQLCODE).
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&
-007 ,  -007 , (1)
-010
-060 ., -171 ., (2)
V04, 204, (cl.2c)
-633 ., -206 , (,cli)
-30021 , -30021 , (clc,c2c)
ccO0 . +000

U , =969 , (s)
p ,  +965 ,  (s)

Slika 9. Datoteka za preslikavo kod SQL (SQLCODE)

Naslednji opisi ustrezajo ustrezni Stevilki vrstice s prejsnje slike:

1.
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Koda SQL se preslika iz -007 v -007. Prvi vhodni Zeton, prejet s streznika baz podatkov
gostitelja ali sistema System i, je uporabljen kot prvi izhodni Zeton in ima po privzetku
vrednost CHAR. Prenesen ne bo noben drug zeton.

Koda SQL se preslika iz -010 v -010 (izhodna koda SQL ni podana). V izhodni SQLCA
ne bo postavljen noben zeton.

Koda SQL se preslika iz -060 v -171. Prvi vhodni Zeton, prejet s streznika baz podatkov
gostitelja ali sistema System i, je zavrzen. Drugi bo v izhodnem SQLCA-ju uporabljen kot
prvi zeton, podan pa bo kot CHAR. V izhodnem SQLCA-ju ni drugih Zetonov.

Koda SQL se preslika iz -204 v -204. Prvi in drugi zeton, ki sta prejeta s streznika baz
podatkov gostitelja ali sistema System i, imata vrednost CHAR. Ta dva vhodna Zetona sta
zdruzena v en izhodni zeton CHAR, ki bo prvi izhodni zeton v SQLCA.

Koda SQL se preslika iz -633 v -206. Prvi vhodni Zeton, prejet s streznika baz podatkov
gostitelja ali sistema System i, je CHAR. Pretvoril se bo v INTEGER (celo $tevilo) in bo
uporabljen kot drugi zeton v izhodnem SQLCA-ju. Prvi Zeton v izhodnem SQLCA je
niceln, zato je to oznaceno z vejico.

Koda SQL se preslika iz -30021 v -30021. Prvi in drugi Zeton, ki sta prejeta s streznika
baz podatkov gostitelja ali sistema System i, sta CHAR, in sta uporabljena v izhodnem
SQLCA kot prvi in drugi zeton.

Vse kode SQL v SQLCA-jih s SQLSTATE v razredu 00 se preslikajo v kodo SQL +000.

Vse nedefinirane kode SQL se preslikajo v -969. To moznost uporabite samo v primeru,
¢e so navedene vse kode, ki jih je mogoce preslikati, vkljucno s tistimi, ki so enake in ne
zahtevajo preslikave. Moznost (s) nakazuje, da seznam zetonov, vrnjen v polje
SQLERRMC SQLCA-ja, vkljucuje originalno kodo SQL, ki ji sledi izdelek, v katerem je
prislo do napake, in nato originalni seznam Zetonov. Ce postavka U ni vklju¢ena, bodo
vse nenavedene kode posredovane brez preslikave.

Vse nedefinirane pozitivne kode SQL bodo preslikane v +965. To moznost uporabite
samo v primeru, ¢e so navedene vse kode, ki jih je mogoce preslikati, vklju¢no s tistimi,
ki so enake in ne zahtevajo preslikave. Moznost (s) nakazuje, da seznam zetonov, vrnjen v
polje SQLERRMC SQLCA-ja, vkljucuje originalno kodo SQL, ki ji sledi izdelek, v
katerem je bilo prikazano opozorilo, in nato originalni seznam zetonov. Ce postavka P ni
vkljucena, bodo vse nenavedene pozitivne kode posredovane brez preslikave.

Connect



Poglavje 10. Nadzorovanje sistema baze podatkov in DB2
Connect

Razlozili bomo vec¢ nacinov za nadzorovanje povezav in zmogljivosti v okolju s pomocjo
DB2 Connect. Vrsta nadzorovanja, ki se izvaja, je specificna za operacijski sistem.

Nadzorovanje povezav za oddaljene odjemailce

Sistemskega nadzornika baz podatkov lahko uporabite s strezniskim izdelkom DB2 Connect,
kot je na primer izdaja DB2 Connect Enterprise Edition, za nadzorovanje povezav
oddaljenega odjemalca. Za nadzorovanje odjemalcev, ki so lokalni za streznik DB2 Connect
in se izvajajo na samem strezniku, morate nastaviti naslednjo spremenljivko:

db2set DB2CONNECT IN_APP_PROCESS=NO

Ce na primer pride do napake v sistemu gostitelja ali sistema System i, lahko skrbnik sistema
dolo¢i, ali je prislo do tezave na delovni postaji DB2 Connect. Sistemski nadzornik baz
podatkov usklajuje naslednje:

* Korelacijski zeton DRDA (CRRTKN) za nezas¢itene pogovore.

* ID enote dela (UOWID) za povezave v dveh korakih, ki jih §¢iti Upravljalnik tock
skladnosti DRDA-3 (prek povezav TCP/IP).

* Identifikator povezave DB2 Connect (ID aplikacije).

Te informacije prikazujejo, katera povezava DB2 Connect je povzrocila napako; tako lahko
skrbnik sistema odstrani posamezno odjemalsko aplikacijo, ne da bi to vplivalo na druge
odjemalce, ki uporabljajo povezavo DB2 Connect.

Izpis statusa stikal nadzornika

Ce zelite izpisati status stikal nadzornika, uporabite ukaz db2 get monitor switches.

Nadzorovanje zmogljivosti s pomoc¢jo Nadzornika zmogljivosti Windows

Operacijski sistemi Windows nudijo uporabno orodje za nadzorovanje zmogljivosti aplikacij
DB2. Nadzornik zmogljivosti, ki je eno od orodij za upravljanje Windows, prikaze graficno
predstavitev zmogljivosti sistema. Izberete lahko razli¢ne postavke sistema, baze podatkov in
tiste, povezane s komunikacijami, ki jih zelite nadzorovati ter jih preslikati v skupno grafi¢no
predstavitev.

Porocila, ki so na primer na voljo prek ukazov GET SNAPSHOT FOR ALL DCS
DATABASES ali GET SNAPSHOT FOR ALL DCS APPLICATIONS lahko zdruzite skupaj
s pomocjo nadzornika in jih neposredno primerjate vrednosti, kot je na primer uporaba CPU.
Neposredno lahko primerjate ucinke razlicnih nastavitev na bazo podatkov ali zmogljivost
komunikacij. Posebne konfiguracije nastavitev lahko shranite v datoteke PMC, ki jih lahko
preberete.

Na spodnji sliki je na primer za uporabo CPU upodobljenih ve¢ meril DB2. Zbirka prikazanih

vrednosti je shranjena v datoteko db2chart.pmc. Shranite lahko toliko datotek PMC, kot
zelite, vsaka med njimi pa odraza drug navzkrizni razdelek sistemske zmogljivosti.
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Slika 10. Nadzornik zmogljivosti

Ce zelite omogo¢iti nadzorovanje lokalnih aplikacij, morate izkljugiti spremenljivko okolja
DB2CONNECT_IN_APP_PROCESS.

Uporaba ukazov GET SNAPSHOT

Nadzornik DB2 vzdrzuje teko¢ popis dragocenih sistemskih informacij. Z ukazom GET
SNAPSHOT lahko kadarkoli pridobite povzetek statusa sistema. Posnetke nadzornika lahko
izvajate, Ce imate pooblastilo SYSMAINT, SYSCTRL ali SYSADM za primerek upravljalnik
baz podatkov, ki ga zelite nadzorovati.

Za nadzorovanje informacij o DCS je uporabnih pet ukazov za posnetke. Ti so:
* GET SNAPSHOT FOR ALL DCS DATABASES

* GET SNAPSHOT FOR ALL DCS APPLICATIONS

* GET SNAPSHOT FOR DCS APPLICATION ...

* GET SNAPSHOT FOR DCS DATABASE ON vzdevek_bp

* GET SNAPSHOT FOR DCS APPLICATIONS ON vzdevek bp

Vsak posnetek bo izdelal podrobno porocilo o podrocju, ki ste ga zahtevali.

Ce na primer izdate GET SNAPSHOT FOR DCS DATABASE ON DCSDB, bo izdelano
naslednje porocilo:

Posnetek baze podatkov DCS

Ime baze podatkov DCS = DCSDB

Ime baze podatkov gostitelja = GILROY

Casovni #ig prve povezave baze podatkov = 12-15-2001 10:28:24.596495
NajnovejSi preteCeni Cas za povezavo = 0.950561

Najnovej$i preteCeni Cas trajanja pov. = 0.000000

0dzivni Cas gostitelja (sec.ms) = 0.000000

Casovni Zig zadnje vnov. nastavitve =

Stevilo poskusov stavkov SQL =2
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Nameravani odobritveni stavki

Nameravani povrnitveni stavki

Neuspele operacije stavkov

Celotno Stevilo povezav prehoda
Trenutno Stevilo povezav prehoda
Povezave prehoda, CakajoC na odziv gost.
Povezave prehoda, CakajoCe na zaht. odj.
Komunikacijske napake prehoda do gost.
Casovni 7ig zadnje komunikacijske napake
Visok vodni Zig za povezave prehoda
Izbrane vrstice

Poslani izhodni bajti

Sprejeti izhodni bajti

n—mR=Z0rRrorF I ©F

ic

0
= 140
103

Ta podpora nudi informacije o povezavah baze podatkov, zmogljivosti, napakah in
prepustnosti zahtev SQL. Posnetki Nadzornika DB2 so lahko veliko bolj podrobni. Ce na
primer izdate ukaz GET SNAPSHOT FOR ALL DCS APPLICATIONS, bo prikazano

porocilo, podobno naslednjemu:
Posnetek aplikacije DCS

ID aplikacije odjemalca
Zaporedna Stevilka
ID pooblastila
Ime aplikacije
Rocka aplikacije
Status aplikacije =
Cas spremembe statusa
Vozlisc¢e odjemalca
Raven izdaje odjemalca
Platforma odjemalca
Protokol odjemalca
Kodna stran odjemalca
ID procesa odjemalske aplikacije
ID prijave odjemalca
ID aplikacije gostitelja
Zaporedna Stevilka
Vzdevek baze podatkov na prehodu
Ime baze podatkov DCS
Ime baze podatkov gostitelja
Raven izdaje gostitelja
CCSID gostitelja

Naslov izhodnih komunikacij
Protokol izhodnih komunikacij
NasTov vhodnih komunikacij

Casovni Zig prve povezave baze podatkov
0dzivni Cas gostitelja (sec.ms)

Cas obdelave prehoda

Casovni Zig zadnje vnov. nastavitve
Izbrane vrstice

Stevilo poskusov stavkov SQL
Neuspele operacije stavkov
Odobritveni stavki

Povrnitveni stavki

Sprejeti vhodni bajti

Poslani izhodni bajti

Sprejeti izhodni bajti

Poslani vhodni bajti

Stevilo odprtih kazalcev

Cas mirovanja aplikacije

Status zakljucitve UOW
Casovni Zig prejsnje zakljucitve UOW
ZaCetni Casovni zig UOW
Koncni Casovni Zig UOW

Preteceni Cas od zad. zakljucka uow(sek.ms)=

Caka na

= 09150F74.B6A4.991215152824
= 0001

= SMITH

= db2bp

=1

zahtevo

= 12-15-2001 10:29:06.707086
= sysl43

= SQLO6010

= AIX

= TCP/IP

= 850

= 49074

= smith

= G9150F74.B6A5.991215152825
= 0000

= MVSDB

= DCSDB

= GILROY

= DSN05012

= 500

= 9.21.21.92 5021

= TCP/IP

= 9.21.15.116 46756

= 12-15-2001 10:28:24.596495
= 0.000000

= 0.000000

—oN o

=0
= 404

= 140

= 103

= 287

=0

= 1 minuta in 32 sekund

= 12-15-2001 10:28:25.592631
= 12-15-2001 10:29:06.142790

0.034396

Poglavje 10. Nadzorovanje sistema baze podatkov in DB2 Connect

63



Execute Immediate
12-15-2001 10:29:06.142790
12-15-2001 10:29:06.707053

Zadnja operacije
ZaCetni Casovni Zig zadnje operacije
Kon€ni Casovni Zig zadnje operacije

Stavek = Execute Immediate
Stevilka razdelka = 203

Ustvarjalec aplikacije = NULLID

Ime paketa = SQLC2C07

Ocena stroSkov prevajalnika SQL =0

Ocena kardinalnosti prevajalnika SQL =0

12-15-2001 10:29:06.142790
12-15-2001 10:29:06.707053

ZaCetni Casovni Zig stavka
Kon¢ni Casovni Zig stavka

0dzivni Cas gostitelja (sek.ms) 1.101612
Preteceni €as od zad. zaklj. stmt(sek.ms) = 0.564263
Pridobljene vrstice =0

Cas obdelave prehoda = 0.013367
Sprejeti vhodni bajti za stavek = 220
Poslani izhodni bajti za stavek = 130
Sprejeti izhodni bajti za stavek = 49
Poslani vhodni bajti za stavek = 27

Besedilo stavka SQL:
create table t12 (coll int, col2 char)

Status aplikacije DCS

Sistemski nadzornik nudi tri oblike ukaza LIST DCS APPLICATIONS:
e LIST DCS APPLICATIONS

e LIST DCS APPLICATIONS SHOW DETAIL

e LIST DCS APPLICATIONS EXTENDED

V izhodnih podatkih, ki sledijo, se lahko format za ID gostiteljske aplikacije in ID odjemalske
aplikacije razlikuje glede na razli¢ico baze podatkov gostitelja ali sistema System i in ravni
podpore za TCP/IP.

Tabela 11. Format ID-ja aplikacije na osnovi razli¢ice gostitelja in ravni podpore za TCP/IP

Scenarij Format ID-ja aplikacije

Odjemalci, ki dostopajo | G91AOD3A.P8BC.060306212019
do podatkovnih
streznikov s podporo za
raven upravljalnika
RDB manj kot 7

Odjemalci, ki dostopajo |9.26.13.61.65289.060306213816
do podatkovnih
streznikov s podporo za
raven upravljalnika
RDB 8 ali vec prek
TCP/IP v4

Odjemalci, ki dostopajo | 2002:91a:519:13:209:6bff:fe14:4fbb.7684.060306213741
do podatkovnih
streznikov s podporo za
raven upravljalnika
RDB 8 ali ve¢ prek
TCP/IP v6

LIST DCS APPLICATIONS

Ce zelite prikazati informacije o aplikacijah, izdajte ukaz DB2 LIST DCS APPLICATIONS.
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Ta vrne naslednje informacije za povezavo TCP/IP (DB2 Connect do DB2 Universal
Database for z/OS and 0S/390):

Poob.ID Ime aplikacije RoCka ID gostiteljske aplikacije

aplik.
NEWTON db2cli.exe 7 G91AOD3A.P8BC.060306212019
NEWTON db2cli.exe 25 9.26.13.61.65289.060306213816
NEWTON db2cli.exe 20 2002:91a:519:13:209:6bff:feld:4fbb.7684.060306213741

Poob. ID
Pooblastitveni ID, uporabljen za prijavo na streznik baz podatkov gostitelja ali
sistema System i. Pooblastitveni ID doloca, kdo izvaja aplikacijo.

Ime aplikacije
Ime aplikacije, ki te¢e na odjemalcu, podanem v DB2 Connect. Za zadnjim loc¢ilom
poti je na voljo samo prvih 20 bajtov.

Rocka aplikacije
Posrednik, ki tece v delovni postaji DB2 Connect. Ta element lahko uporabite za
povezovanje informacij sistemski nadzornik baz podatkov z drugimi diagnosticnimi
informacijami. ID posrednika pa je zahtevan tudi v primeru, ¢e uporabljate ukaz
FORCE USERS ali APL

ID gostiteljske aplikacije
Eno izmed naslednjega:
* Korelacijski zeton DRDA (CRRTKN) za nezascitene pogovore.
* ID enote dela (UOWID) za dvofazne povezave, ki so zasc¢itene z upravljalnikom
tocke skladnosti DRDA-3 (uporabljen za povezave TCP/IP).

Ta unikatni identifikator je ustvarjen, ko se aplikacija poveze s streznikom baz
podatkov gostitelja ali sistema System i. Ta element lahko uporabite skupaj z ID-jem
aplikacije in s tem povezete informacije o aplikaciji, ki se nanasSajo na odjemalce in
streznik.

LIST DCS APPLICATIONS SHOW DETAIL

Ce je podan format ukaza DB2 LIST DCS APPLICATIONS SHOW DETAIL, se prikazejo
dodatne informacije:

~
Poobl. ID Ime aplikacije Rocka ID odjemalske aplikacije
aplik.
NEWTON db2cli.exe 37 2002:91a:519:13:209:6bff:feld:4fbb.8196.060306214224
ZapSt Vzdevek Vozlisce Izdaja Kodna str. ID gostiteljske aplikacije
DB odj. odjem. odjem. odjem.
00001 MDB SAYYID  SQLO9000 1252 G91AOD3A.P982.060306214231
ZapSt Ime DB gostitelja Izdaja
gostitelja
00001 MEXICO DSNO8015
N J

ID odjemalske aplikacije
Unikatno identificira aplikacijo, ki je povezana z delovno postajo DB2 Connect. Za
ID aplikacije obstajajo razlicni formati, ki so odvisni od komunikacijskega protokola
med odjemalcem in delovno postajo DB2 Connect.
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Ta vrednost omogoca povezovanje povezav odjemalcev z delovno postajo DB2
Connect in povezav delovne postaje DB2 Connect s streznikom baz podatkov
gostitelja ali sistema System i.

Zaporedna $t. odjemalca (ZapSt)
Zaporedna Stevilka odjemalca je zaporedna Stevilka transakcije. S pomocjo te
vrednosti lahko ugotovite soodvisnost razsirjanja transakcij prek razli¢nih sistemov.

Vzdevek odjemalca DB
Vzdevek baze podatkov, ki ga priskrbi aplikacija, in je namenjen za vzpostavitev
povezave z bazo podatkov. S tem elementom lahko identificirate dejansko bazo
podatkov, do katere aplikacija dostopa. Preslikavo med tem imenom in imenom baze
podatkov lahko izvedete s pomocjo imenikov baz podatkov v odjemalskem vozliscu
in strezniSkem vozlis¢u upravljalnik baz podatkov.

NNAME odjemalca (vozlisce)
Oznacuje vozlisce, kjer tece odjemalska aplikacija. Informacije so odvisne od
uporabljenega protokola odjemalca. Za odjemalca, povezanega prek TCP/IP, je to
ime gostitelja.

ID izdelka odjemalca (odjemalec)
Izdelek in razlicica, ki se izvajata na odjemalcu. ID-ji odjemalskega izdelka so:
* SQLO07010 za razli¢ico 7.1 programa DB2 Universal Database in izdelkov DB2
Connect ter njihovih odjemalcev.

* SQLO08010 za razlicico 8.1 programa DB2 Universal Database in izdelkov DB2
Connect ter njihovih odjemalcev.

* SQL08020 za razlicico 8.2 izdelkov DB2 Universal Database in DB2 Connect in
njihovih odjemalcev.

* SQLO09120 za razli¢ico 9.1 izdelkov DB2, izdelkov DB2 Connect ter njihovih
odjemalcev.

ID kodne strani
Identifikator kodne strani v vozliscu, kjer je bila nadzorovana aplikacija pognana.

S pomocjo teh informacij lahko zagotovite, da je pretvorba podatkov podprta med
kodno stranjo aplikacije in kodno stranjo baze podatkov (ali za baze podatkov
streznika baz podatkov gostitelja ali sistema System i CCSID streznika baz podatkov
gostitelja ali sistema System 1).

Ce se kodna stran aplikacije razlikuje od kodne strani, ki jo uporablja sistemski
nadzornik baz podatkov, lahko s pomocjo elementa kodne strani podatke, ki jih je
posredovala aplikacija in so bili prikazani v sistemskem nadzorniku baz podatkov,
ro¢no pretvorite. S tem lahko na primer prevedete ime aplikacije.

Izhodna zaporedna §t.
Ta vrednost predstavlja izhodno zaporedno Stevilko. Uporabljena je za doloc¢itev
soodvisnosti transakcij v razlicnih sistemih.

Ime baze podatkov gostitelja
Pravo ime baze podatkov, s katero je aplikacija povezana. V imeniku DCS je to ime
ciljne baze podatkov.

ID gostiteljskega izdelka
Izdelek in razlicica, ki se izvajata v strezniku. Ta vrednost je v obliki PPPVVRRM,
pri ¢emer:

PPP  Doloca streznik baz podatkov ali streznik baze podatkov sistema System i
(na primer DSN za DB2 Universal Database for z/OS and OS/390, ARI za
DB2 Server for VSE & VM, ali QSQ za DB2 za i5/0S)

\'A% Predstavlja dvomestno stevilko razlicice, kot je 08.
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RR Predstavlja dvomestno stevilko izdaje, kot je 01.

M Predstavlja enomestno raven popravkov (0-9 ali A-Z).
LIST DCS APPLICATIONS EXTENDED

Uporabite lahko ukaz LIST DCS APPLICATIONS z moznostjo EXTENDED, s katero lahko
izdelate razsirjeno porocilo. V razsirjenem porocilu so navedena vsa polja, ki se izpisejo, ¢e v
ukazu podate moznost SHOW DETAIL, poleg tega pa je navedenih $e devet novih polj:

* Status aplikacije DCS

+ Cas spremembe statusa

* Platforma odjemalca

* Protokol odjemalca

* Identifikator nabora kodiranih znakov (CCSID).
e D prijave odjemalca

* D procesa odjemalske aplikacije

* Vzdevek baze podatkov na prehodu

* Ime baze podatkov DCS

Medtem, ko obstojece moznosti ukaza polja prikazejo vodoravno, z eno vrstico na aplikacijo,
nova moznost ta polja prikaze navpicno, z enim poljem na vrstico.

Sledi nova skladnja ukaza:
LIST DCS APPLICATIONS [SHOW DETAIL | EXTENDED ]

Sledi tudi zgled izhodnih podatkov tega ukaza v primeru, ko uporabite novo moznost
EXTENDED:

Seznam aplikacij DCS - RazSirjeno porocilo

ID odjemalske aplikacije 2002:91a:519:13:209:6bff:feld:4fbb.8196.060306214224

Zaporedna Stevilka = 00001
PoobTastitveni ID = NEWTON

Overjeni pooblastitveni ID =

Ime aplikacije = db2cli.exe
Rocka aplikacije = 37

Status aplikacije = Caka na zahtevo
Cas spremembe statusa = Ni zbran
Voz1iscCe odjemalca = SAYYID

Raven izdaje odjemalca = SQLO900O
Platforma odjemalca = NT

Protokol odjemalca = TCP/IP

Kodna stran odjemalca = 1252

ID procesa odjemal. aplikacije = 1192

Prijavni ID odjemalca = ISAYYID

ID gostiteljske aplikacije = G91A0D3A.P982.060306214231
Zaporedna Stevilka = 00001

Vzdevek baze podatkov na prehodu = MDB

Ime baze podatkov DCS = MDB

Ime baze podatkov gostitelja = MEXICO

Raven izdaje gostitelja = DSNO8015

CCSID gostitelja = 1208

Polje statusa aplikacije vsebuje eno izmed naslednjih treh vrednosti:

1. povezovanje je v teku - izhodno. To pomeni, da je bila izdana zahteva za povezavo
baze podatkov gostitelja ali sistema System i in da DB2 Connect ¢aka na vzpostavitev
povezave.
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2. Caka na zahtevo. To pomeni, da je bila povezava z bazo podatkov gostitelja ali System i
vzpostavljena in da DB2 Connect ¢aka na stavek SQL iz odjemalske aplikacije.

3. Caka na odgovor. To pomeni, da je bil stavek SQL poslan bazi podatkov gostitelja ali
sistema System i.

Poleg tega je Cas spremembe statusa prikazan v porocilu samo v primeru, ¢e ste med obdelavo
vkljucili stikalo UOW sistemskega nadzornika. V nasprotnem primeru bo prikazano "Ni
zbrano”.

Nadzornik zdravja in opozorila

Nadzornik zdravja DB2 for z/OS periodiéno ovrednoti nadela za vzdrzevanje objektov. Ce
doloc¢i, da je potrebno vzdrzevanje objekta, so izdelana opozorila zdravja. Dejanja, ki jih
izvedete kot odziv na opozorila zdravja, si lahko ogledate, predlozite za izvajanje in shranite.

DB2 za pregled nadzornika zdravja z/OS

Na sistemih z/OS je DB2 za nadzornika zdravja z/OS zagnana kot naloga za vsak podsistem
DB2, ki mora biti nadzorovan, ali na namenskem ¢lanu skupine, ki souporablja podatke.

DB2 za nadzornika zdravja z/OS sprozi vrednotenje nacela vzdrzevanja objekta ob
nacrtovanih Casih in intervalih, kot je definirano v nacelu. Nacela vzdrzevanja objekta so
izdelana s pomocjo ¢arovnika za izdelovanje nacela vzdrzevanja objekta nadzornega centra
DB2. Med posameznim vrednotenjem nacela sistem primerja kriterije za priporoceno
vzdrzevanje s pragi, nastavljenimi v nacelu vzdrzevanja objekta, in poskusi ugotoviti, ali je
objekt potreben vzdrzevanja, tj. ali mora podati COPY, REORG, RUNSTATS, STOSPACE,
ALTER TABLESPACE ali ALTER INDEX ter prepoznati omejena stanja, kot je CHKP, ki
veljajo za prostore tabel, indekse in objekte pomnilniske skupine. Kadar sistem med
ovrednotenjem nacela ugotovi, da so objekti v omejenem stanju, podanim stikom poslje
sporocilo prek elektronske poste ali na Stevilko njihovega pozivnika. Seznam stikov, ki jih je
treba obvestiti v primeru neprimernega zdravja, za vsak podsistem DB2 je mogoce definirati
in upravljati iz Nadzornega centra.

Posnetek urnika ocenjevanja za nacela, s pomocjo katerega nadzornik zdravja dolo¢i, kdaj naj
se sprozijo vrednotenja nacel, sprva vzame nadzornik zdravja, ko je zagnan. Ta posnetek je
osvezen ob Casu osvezitve, ki je bil dolocen, ko je bil nadzornik zdravja zagnan ali je prejel
ukaz za osvezevanje. Nadzornik zdravja je seznanjen z vsako spremembo urnika ocenjevanja
nacela, ko pride do osvezevanja urnika.

Nadzornik zdravja je zagnan in zaustavljen iz konzole s pomocjo sistemskih ukazov MVS
START in STOP.

Vzor¢na katalogizirana procedura (DSNHMONP), ki zazene nadzornika zdravja DB2 in
vzoréna katalogizirana procedura (DSNHMONA), ki zazene ve¢ nadzornikov zdravja DB2
znotraj sistema MVS ali Parallel Sysplex, sta obe postavljeni v knjiznico procedur z
opravilom namestitve DSNTIJHM.

Pogledi, tabele, podatkovni nizi, katalogizirane procedure, uporabnisko definirane funkcije in
tabela nastalega niza, ki jih uporablja nadzornik zdravja db2 ali spodaj navedene sorodne
naloge, so izdelane in namescene z opravili namestitve DSNTIJCC in DSNTIJHM.
DSNTIJCC in DSNTIJHM sta poslani z FMID-ji JDB771D in JDB881D.

Dnevnik vrednotenja nacel

Vrednotenja nacel, ki jih sprozi nadzornik zdravja DB2, so zapisana v tabeli
DSNACC.HM_EVAL_LOG. Vnos je zapisan v dnevnik, ko se vrednotenje nacel zacne in
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konca. Vnosi v dnevnik so ohranjeni 7 dni, potem pa so izbrisani iz tabele. S pomocjo pogleda
DB2 DSNACC.HM_ALERT_PO_EYV, ki je bil izdelan na tej tabeli z opravilom namestitve
DSNTIJCC, lahko prikazete vsa nacela, katerih zadnja ponovitev ocenjevanja ni bila uspesna.

Zagon, zaustavitev in osvezevanje DB2 za nadzornika zdravja
z/0S.

Na sistemu z/OS je DB2 za nadzornika zdravja z/OS zagnana kot naloga za vsak podsistem
DB2, ki mora biti nadzorovan, ali na namenskem ¢lanu skupine, ki souporablja podatke.

* Ce zelite zagnati nadzornika zdravja DB2, izvrsite naslednji sistemski ukaz START MVS:
S membername ,DB2SSN=ssid,JOBNAME=HMONssid,TRACE=trace ,REFRESH=nn

Parametra TRACE in REFRESH sta izbirna.
membername

Podaja ¢lana knjiznice procedur, ki je izvrSen za zagon nadzornika zdravja DB2,
DSNHMONP. To katalogizirano proceduro izdela opravilo namestitve DSNTIJHM.

ssid

Poda ime ali identifikatorja podsistema DB2, ki mora biti nadzorovan.
trace

Poda oznako sledenja. Mozne vrednosti so:

— ON - Vklopi sledenje. Zapisi sledenja so zapisani v SYSOUT

— OFF - Ne vklopi sledenja

Privzetek je OFF.
nn

Poda uro (uporaba 24-urne ure), ko nadzornik zdravja osvezi posnetek urnika vrednotenja,
s pomocjo katerega sprozi vrednotenja nacel. Privzetek je 22.

+ Ce zelite zagnati ve¢ nadzornikov zdravja DB2, izvrsite naslednji sistemski ukaz START
MVS:

S membername
membername

Clan knjiznice procedur, ki je izvrsen za zagon veé nadzornikov zdravja DB2,
DSNHMONA.

Opomba: Preden zazenete ve¢ nadzornikov zdravja DB2 z enim ukazom START s
pomocjo DSNHMONA, mora biti podatkovni niz HMONPARM, ki je naveden v
DSNHMONA proc, naseljen s seznamom podsistemov, ki morajo biti nadzorovani.
Katalogizirano proceduro in podatkovni niz izdela opravilo namestitve DSNTIJHM .

+ Ce zelite osveziti posnetek urnika vrednotenja nacela, s pomoéjo katerega nadzornik
zdravja DB2 doloca, kdaj naj bodo vrednotenja nacel sprozena, izvrsite naslednji sistemski
ukaz MODIFY MVS:

F HMONssid,APPL=REFRESH

ssid

Ime ali identifikator podsistema DB2, ki ga nadzoruje nadzornik zdravja DB2, ki ga

osvezujete.

+ Ce zelite zaustaviti nadzornika zdravja DB2, izvrsite naslednji sistemski ukaz STOP MVS:

STOP HMONssid ali P HMONssid

ssid

Ime ali identifikator podsistema DB2, ki ga nadzoruje nadzornik zdravja DB2, ki ga

zaustavljate.
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Prikaz, predlozitev in shranitev priporoéenih dejanj

Ce si zelite ogledati, predloziti in shraniti dejanja, ki so priporoena za objekte opozoril,
identificirane med vrednotenjem nacela, klicite shranjeno proceduro DB2
SYSPROC.DSNACCHR, ki jo izdela opravilo namestitve DSNTIJCC. DSNACCHR je
shranjena procedura, ki doloca priporoc¢ena dejanja za objekte opozoril, identificirane med
vrednotenjem nacela, in generira opravilo JCL, ki bo izvrSilo priporocena dejanja.

Naslednji skladenjski diagram prikazuje stavek SQL CALL za klicanje DSNACCHR. Ker je
pravilo o spajanju za DSNACCHR GENERAL WITH NULLS, morate, ¢e posredujete
parametre v spremenljivkah gostitelja, vkljuciti ni¢elni indikator v vsako spremenljivko
gostitelja. Nicelni indikatorji za vhodno spremenljivko gostitelja morajo biti inicializirani,
preden izvedete stavek CALL.

Skladnja

»»—CALL DSNACCHR (—query-type,—health-ind,—policy-id,—work-set,——»

dataset-name, member-name, save-opt, trace-flag, >
NULL NULL: NULL

v

»—job-id,—jobname,—jcl-proc-time,—trace-flag,—last-statement,

»—return-code,—error-msg ) ><

query-type

Poda, kaj zelite narediti s priporocenimi dejanji za objekte, identificirane za opozorilno stanje
med vrednotenjem nacela. Mozne vrednosti so:

* 0 - Ogled priporoc¢enih dejanj na objektih opozoril kot opravila JCL

* 1 - Predlozite opravilo JCL, ki izvrsi priporoc¢ena dejanja na objektih opozoril

* 2 - Predlozite opravilo JCL, ki izvrs$i priporo¢ena dejanja na objektih opozoril, in opravilo
postavite v ¢akalno vrsto

3 Shranite priporoc¢ena dejanja na objektih opozoril kot opravilo JCL v ¢lana knjiznice

query-type je vhodni parameter tipa INTEGER.
health-ind

Podaja tip opozorila, ki ga DSNACCHR vkljucuje v opravilo JCL. Mozne vrednosti so:
* RS - Omejeno stanje

* EX - Presezeni obsegi

* RR - Zahtevan REORG

* CR - Zahtevan COPY

e RT - Zahtevan RUNSTATS

* SS - Zahtevan STOSPACE

health-ind je vhodni parameter tipa VARCHAR(4).

policy-id

Podaja nacelo za vzdrzevanje objekta. policy-id je vhodni parameter tipa VARCHAR(7).
work-set
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Podaja delovni niz nacela za vzdrzevanje objekta, ki je identificiral objekte opozoril, ki jih
DSNACCHR vklju¢i v opravilo JCL. Ta delovni niz mora biti identificiran z nacelom in
tipom opozorila, podanega v parametrih policy-id in health-ind. work-set je vhodni parameter
tipa INTEGER.

dataset-name

Podaja celoten particioniran podatkovni niz (PDS) ali razSirjeno ime particioniranega
podatkovnega niza (PDSE). Vrednost mora biti navedena, Ce je query-type 3. dataset-name pa
je vhodni parameter tipa VARCHAR(44).

member-name

Podaja ¢lana particioniranega podatkovnega niza(PDS) ali razsirjen particioniran podatkovni
niz (PDSE), podan v parametru dataset-name, Kjer bo shranjeno opravilo JCL za vzdrzevanje
objekta. Vrednost mora biti podana, Ce je query-type 3, member-name pa je vhodni parameter
tipa VARCHAR(8).

save-opt

Podaja, kako shraniti opravilo JCL za vzdrzevanje objekta. Ta vrednost mora biti navedena,
¢e je query-type 3. Mozne vrednosti so:

* R - Zamenjaj

e A - Pripni

* NM - Novi ¢lan

save-opt je vhodni parameter tipa VARCHAR(2).
trace-flag

Podaja, ali bo sledenje vkljuceno ali izklju¢eno. Mozne vrednosti so:
* Y - Vklopi sledenje

* N - Izklopi sledenje

trace-flag je vhodni parameter tipa CHAR(1).

job-ID

Kjer je query-type 1 ali 2, podaja ID opravila predlozenega opravila. job-id je izhodni
parameter tipa VARCHARC(S).

jobname

Kjer je query-type 1 ali 2, podaja ime predlozenega opravila. jobname je izhodni parameter
tipa VARCHAR(8).

jel-proc-time

Podaja, da je bila ¢asovna zahteva obdelana. jcl-proc-time je izhodni parameter tipa
TIMESTAMP.

last-statement

Ko DSNACCHR vrne hudo napako (povratna koda 12), to polje vsebuje stavek SQL, ki se je
izvajal, ko je prislo do napake. last-statement je izhodni parameter tipa VARCHAR(2500).
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return-code

Povratna koda iz izvajanja DSNACCHR. Mozne vrednosti so:
* 0 - DSNACCHR je uspesno izveden

* 12 - DSNACCHR je prekinjen zaradi vec¢ napak. Parameter error-msg vsebuje sporocilo, ki
opisuje napako. Parameter last-statement vsebuje stavek SQL, ki se je izvajal, ko je prislo
do napake.

return-code je izhodni parameter tipa INTEGER.
error-msg

Ko DSNACCHR vrne hudo napako (povratna koda 12), to polje vsebuje sporocila o napaki,
vkljucno s formatiranim SQLCA. error-msg je izhodni parameter tipa VARCHAR(1331).

DSNACCHR vrne en nastali niz, kadar je parameter query-type 0. Nastali niz vsebuje
opravilo JCL, ki ga je izdelal DSNACCHR. Tabela nastalega niza DSNACCHR je izdelana z
opravilom namestitve DSNTIJCC.|Tabela 12|prikazuje obliko nastalega niza.

Tabela 12. oblika nastalega niza DSNACCHR

Ime stolpca Tip podatkov Opis

JCLSEQNO INTEGER
Zaporedna Stevilka vrstice tabele
(1,...,n)

JCLSTMT VARCHAR(80) Podaja stavek JCL

Prikaz povzetkov opozoril zdravja

Funkcija HEALTH_OVERVIEW vrne informacije iz podatkovnega niza VSAM KSDS
povzetka opozorila zdravja kot tabelo DB2. Ta podatkovni niz izdela opravilo namestitve
DSNTIJHM .

Podatkovni niz povzetka opozorila zdravja vsebuje informacije o stanju nadzornika zdravja
DB2 in statisti¢ne podatke povzetka opozorila za vsak podsistem DB2, ki ga je predhodno ali
ga trenutno nadzoruje nadzornik zdravja na tistem sistemu MVS ali Parallel Sysplex. Te
informacije so odjemalcu vrnjene z vrstico za vsak podsistem DB2 in priporocilo opozorila.
Rezultat funkcije je tabela DB2 z naslednjimi stolpci:

ip-addr

Naslov IP streznika DB2. To je stolpec tipa VARCHAR(40).

db2-ssid

Identifikator podsistema DB2. To je stolpec tipa VARCHAR(4).

health-ind

Tip opozorila. Mozne vrednosti so:
* RS - Omejeno stanje

* EX - Presezeni obsegi

* RR - Zahtevan REORG

* CR - Zahtevan COPY
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RT - Zahtevan RUNSTATS
* SS - Zahtevan STOSPACE
* PO - Neuspesno vrednotenje nacel

* HM - Stanje nadzornika zdravja

health-ind je stolpec tipa VARCHAR(4).

host-name

Celotno ime domene streznika DB2. To je stolpec tipa VARCHAR(255).
summary-stats

Stanje nadzornika zdravja DB2, ¢e je health-ind "HM’. Mozne vrednosti so:
* 0 Nadzornik zdravja ni zagnan

* 1 Nadzornik zdravja je zagnan

* -1 Stanje nadzornika zdravja je neznano

V nasprotnem primeru skupno $tevilo objektov opozoril s tipom opozorila, podanim v
health-ind. To je stolpec tipa INTEGER.

alert-state

Stanje opozorila, podano v health-ind. Mozne vrednosti so:

e 5-Alarm

* 4 -Pozor

* 3 - Opozorilo

* 0 - Obi¢ajno

alert-state je vedno 0, kadar je health-ind "HM’. To je stolpec tipa INTEGER.

Ime zunanjega programa za funkcijo HEALTH_OVERVIEW in specifi¢no ime je
DSNACC.DSNACCHO. Funkcija je izdelana z opravilom namestitve DSNTIJCC.

Primer: Poiscite skupno Stevilo objektov opozoril, ki zahtevajo COPY za podsistem DB2
"ABCD’:
SELECT SUMMARYSTATS FROM TABLE (DSNACC.HEALTH_OVERVIEW()) AS T

WHERE DB2SSID = 'ABCD'
AND HEALTHIND = 'CR';

Prikaz objektov opozoril zdravja

Objekti opozoril, ki so identificirani med zadnjo uspesno ponovitvijo vrednotenja nacel, so v
teh tabelah repozitorija objektov opozoril shranjeni glede na tip objekta.

Objekti opozoril so:

* DSNACC.HM_MAINT_TS za prostore tabel

e DSNACC.HM_MAINT_IX za indekse

* DSNACC.HM_MAINT_SG za pomnilniske skupine

Izdelek DB?2 izdela nekaj pogledov teh tabel repozitorija objektov opozoril. Pogledi in tabele
repozitorija objektov opozoril so izdelani z opravilom namestitve DSNTIJCC.
navaja tabele, v katerih je definiran vsak pogled, in opise pogledov. Vsa imena
pogledov in tabel imajo kvalifikator DSNACC.
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Tabela 13. Pogledi objektov opozoril zdravja

Ime pogleda V tabeli Opis pogleda

HM_ALERT_TS_RS HM_MAINT_TS Prikaze vse prostore tabel v omejenem stanju

HM_ALERT_TS_EX HM_MAINT_TS Prikaze vse prostore tabel, katerih obsegi so
presegli uporabnisko podano omejitev

HM_ALERT_TS_RR HM_MAINT_TS Prikaze vse prostore tabel, ki zahtevajo REORG

HM_ALERT_TS_CR HM_MAINT_TS Prikaze vse prostore tabel, ki zahtevajo COPY

HM_ALERT_TS_RT HM_MAINT_TS Prikaze vse prostore tabel, ki zahtevajo
RUNSTATS

HM_ALERT IX_RS HM_MAINT_IX Prikaze vse indekse v omejenem stanju

HM_ALERT IX EX HM_MAINT_IX Prikaze vse indekse, katerih obsegi so presegli
uporabnisko podano omejitev

HM_ALERT IX RR HM_MAINT_IX Prikaze vse prostore indeksov, ki zahtevajo
REORG

HM_ALERT IX_CR HM_MAINT_IX Prikaze vse indekse, ki zahtevajo COPY

HM_ALERT_IX RT HM_MAINT_IX Prikaze vse indekse, ki zahtevajo RUNSTATS

HM_ALERT_SG_SS HM_MAINT_SG Prikaze vse pomnilniske skupine, ki zahtevajo
STOSPACE
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Del 3. Visoka razpolozljivost in DB2 Connect

Z visoko razpolozljivostjo v okolju, ki uporablja DB2 Connect, je povezana specificna
problematika. Ce streznika baz podatkov zaradi dolo¢enega razloga v omreZju ni mogoce
uporabiti, je pomembna zmoznost preusmeritve odjemalske delovne postaje na nadomestni
streznik baz podatkov.
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Poglavje 11. Visoka razpolozljivost in uravnovesanje
obremenitve za povezljivost baze podatkov gostitelja

Na trenutnem trziS¢u informacijske tehnologije je veliko zahtev za neprekinjeno
razpolozljivost podatkov. Ta zahteva mora biti izpolnjena, da lahko podjetja tekmujejo s
konkurenco in vzdrzujejo stalno rast. Veliko danasnjih spletnih e-poslovnih in aplikacij za
preglednice zahteva dostop do podatkov podjetja. Zato je potrebno vzpostaviti zanesljivo,
hitro in varno povezavo z bazami podatkov gostitelja in sistema System i. Ta povezava mora
biti ves ¢as na voljo in mora imeti zmoznost obravnavati zahtevne povezovalne zahteve pod
kriticnimi obremenitvenimi pogoji. Kako je to povezavo mogoce izdelati?

Scenarij visoke razpolozljivosti

V podjetju obstaja ve¢ delovnih postaj in streznikov aplikacij, ki se izvajajo v sistemih
Windows, Linux in UNIX. Ti rac¢unalniki zahtevajo dostop do podatkov, ki se nahajajo v
stevilnih bazah podatkov gostitelja in sistema System i. Aplikacije, ki se izvajajo na teh
racunalnikih zahtevajo hitre in zanesljive povezave do baz podatkov. Celoten sistem je
povezan z omrezjem Ethernet s pomocjo protokola TCP/IP.

DB2
za VSE

DB2 za
iSeries

DB2
za VM ||:| E
LU

DB2 Streznik
za OS/390 <« IBM S/370 IBM iSeries

in z/OS

A

N

(¢~ Ethernet
TCP/IP

| | |
Windows AlIX Linux

Slika 11. Vzoréni scenarij omreZja

Da bi lahko delovne postaje in aplikacijski strezniki dostopali do baz podatkov gostitelja in
sistema System i, potrebujete povezljivostno komponento, ki deluje kot posrednik. Ta
komponenta mora nuditi visoko razpolozljivo, robustno in hitro povezavo z bazami podatkov
gostitelja in sistema System i. Biti mora tudi prilagodljiva, da bo podpirala prihodnjo rast v
Stevilu povezav.

Za prikaz podrobnosti resitve, ki uporablja DB2 Connect in samodejno funkcijo preusmeritve
odjemalca, uporabite sorodne povezave iz te teme.
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Poglavje 12. Opis in nastavitev samodejne preusmeritve
odjemalca (DB2 Connect)

Glavni cilj funkcije samodejne preusmeritve odjemalca je omogociti aplikaciji odjemalca
IBM-ovega podatkovnega streznika obnovitev po prekinitvi komunikacij, da lahko nadaljuje
svoje delo z minimalno prekinitvijo. Kot kaze Ze ime, je preusmeritev osrednjega pomena za
podporo neprekinjenemu delovanju. Vendar pa je preusmerjanje mozno le v primeru, ¢e je v
povezavi odjemalca obstaja nadomestno nahajalisce, ki se identificira odjemalcu. V okolju
ne-DB2 Connect visoke razpolozljivosti je baza podatkov, do katere dostopate, obic¢ajno
sinhronizirana med izvirnim streznikom DB2 in nadomestnim streznikom DB2 prek enega od
razlicnih virov, kot je na primer ve¢ procesorjev gruce za visoko razpolozljivost (HACMP) ali
visoko razpolozljivo obnavljanje po nesrec¢i (HADR).

Toda ker v primeru streznika DB2 Connect ni zahteve za sinhronizacijo lokalnih baz
podatkov, morate zagotoviti samo, da je na izvirnem in nadomestnem strezniku DB2 Connect
ciljna baza podatkov gostitelja ali sistema System i katalogizirana tako, da je mogoce do nje
dostopati s pomocjo identicnega vzdevka baze podatkov.

Opomba: V strezniskem okolju DB2 Connect lahko podate nadomestni streznik DB2
Connect, ki omogoc¢i samodejno preusmeritev med odjemalcem in streznikom DB2 Connect.
Da bi bila izvedena preusmeritev med osebnimi ali strezniskimi izdelki DB2 Connect in
streznikom baz podatkov gostitelja ali System i, mora nuditi oddaljeni streznik zase enega ali
ve¢ nadomestnih naslovov. V primeru DB2 for z/OS je ve¢ naslovov znanih, ¢e je baza
podatkov okolje skupne rabe podatkov Sysplex.

Zmoznost preusmeritve za Sysplex lahko konfigurirate med DB2 Connect in streznikom baz
podatkov gostitelja, ¢e je omogocena podpora za Sysplex. Zmoznost preusmeritve za Sysplex
je funkcija DB2 Connect, ki izdelku DB2 Connect omogoca, da po prekinitvi komunikacij z
izvirnim ¢lanom ponovi povezavo z drugimi ¢lani skupine Sysplex. Za omogocenje
zmoznosti preusmeritve za Sysplex v izdelku DB2 Connect ni nujno, da je nadomestni
streznik katalogiziran v imeniku baze podatkov. Po privzetku je zmoznost preusmeritve za
Sysplex omogocena, ¢e je omogocena podpora za Sysplex.

Da bi lahko odjemalec IBM-ovega podatkovnega streznika izvedel obnovitev po prekinitvi
komunikacij s streznikom DB2 Connect s samodejno preusmeritvijo odjemalca, mora biti
pred prekinitvijo komunikacij podana lokacija nadomestnega streznika DB2 Connect. Ukaz
UPDATE ALTERNATE SERVER FOR DATABASE se uporablja za definiranje nadomestne
lokacije streznika DB2 Connect za dolo¢eno bazo podatkov gostitelja ali sistema System i.
Kot del ukaza morate podati nadomestno ime gostitelja in Stevilko vrat. Mesto se shrani v
sistemski imenik baze podatkov na strezniku DB2 Connect. Ce Zelite zagotoviti, da
nadomestna lokacija streznika DB2 Connect velja za izbrano bazo podatkov za vse odjemalce,
morate nadomestno lokacijo streznika podati na strani streznika DB2 Connect. Nadomestni
streznik bo zanemarjen, ¢e ga nastavite v primerku odjemalca.

Denimo, da je baza podatkov gostitelja ali System i katalogizirana z vzdevkom baze podatkov
db1 na strezniku DB2 Connect S1 (z imenom gostitelja db2conn1 in $tevilko vrat 122).
Skrbnik baze podatkov Zeli podati nadomestni streznik DB2 Connect S2 z gostiteljskim
imenom db2conn2 in stevilko vrat 123. Ukaz, ki ga bo uporabil skrbnik baze podatkov na
strezniku DB2 Connect S1, je:

db2 update alternate server for database dbl using hostname db2conn2 port 123
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Potem ko podate lokacijo nadomestnega streznika DB2 Connect za vzdevek baze podatkov
db1 na strezniku DB2 Connect S1, so informacije o lokaciji nadomestnega streznika vrnjene
odjemalcu IBM-ovega podatkovnega streznika kot del povezovalnega procesa. Ce se
komunikacije med odjemalcem IBM-ovega podatkovnega streznika in streznikom DB2
Connect S1 zaradi kakr$negakoli vzroka prekinejo (obi¢ajno pride do komunikacijske
napake, kot je koda SQL -30081 ali -1224), bo poskusil odjemalec IBM-ovega podatkovnega
streznika znova vzpostaviti povezavo z db1 prek izvirnega streznika DB2 Connect (S1) ali
prek nadomestnega streznika DB2 Connect (S2), in bo izmenjeval poskuse med dvema
streznikoma. Casovni interval med poskusi je na za¢etku majhen, potem pa se z vsakim
poskusom poveca.

Ko vzpostavitev povezave uspe, je vrnjena koda SQL -30108, ki kaze, da je bila po prekinitvi
komunikacij znova vzpostavljena povezava z bazo podatkov. Vrnjeno je ime gostitelja ali
naslov IP in storitveno ime ali Stevilka vrat. Odjemalec IBM-ovega podatkovnega streznika
vrne napako za izvirno tezavo pri komunikacijah z aplikacijo, samo ¢e vnovi¢na vzpostavitev
komunikacij odjemalca bodisi z izvirnim ali nadomestnim streznikom ni mogoca.

Upostevajte tudi naslednjo problematiko, ki vkljucuje povezljivost nadomestnega streznika v
strezniSkem okolju DB2 Connect:

+ Ce uporabljate za nudenje dostopa do baze podatkov gostitelja ali System i streznik DB2
Connect v imenu oddaljenih in lokalnih odjemalcev, lahko pride do zmede glede informacij
o povezljivosti nadomestnega streznika v imeniskem vnosu sistemske baze podatkov. Za
zmanjSanje te zmede razmislite o katalogiziranju dveh vnosov v imeniku sistemske baze
podatkov, ki predstavljata isto bazo podatkov gostitelja ali sistema System i. En vnos
katalogizirajte za oddaljene odjemalce, drugega pa za lokalne odjemalce.

» Kakrsnekoli informacije o SYSPLEX, ki so vrnjene s ciljnega streznika DB2 za z/OS so
shranjene le v predpomnilniku streznika DB2 Connect. Na disk je zapisan samo en
nadomestni streznik. Ce obstaja ve¢ nadomestnih ali aktivnih streznikov, se informacije
shranijo samo v pomnilnik in so ob zakljucku procesa izgubljene.
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Poglavje 13. Konfiguriranje samodejne preusmeritve
odjemalca za distributersko tehnologijo odjemalskih povezav

Distributerske tehnologije ali tehnologije odpremnika, kot je WebSphere EdgeServer
distribuirajo zahteve odjemalske aplikacije za ponovno povezavo dolocenemu nizu sistemov,
¢e streznik primarne baze podatkov ni uspesen. Ce distributersko tehnologijo uporabljate s
samodejno odjemalsko preusmeritvijo DB2, morate dolociti samega distributerja kot
nadomestni streznik za samodejno odjemalsko preusmeritev. DB2 automatic client reroute.

V svojem okolju morda Ze uporabljate tehnologijo distributorjev, podobno naslednjemu:

Odjemalec —> tehnologija distributorja—> (streznik DB2 Connect 1 ali streznik DB2
Connect 2) —> DB2 z/0S

kjer velja naslednje:

* komponenta s tehnologijo distributorja ima ime gostitelja TCP/IP enako DThostname
 streznik DB2 Connect 1 ima ime gostitelja TCP/IP enako GW Yhostnamel

* streznik DB2 Connect 2 ima ime gostitelja TCP/IP enako GWYhostname2

* Streznik z OS DB2 ima ime gostitelja TCP I enako zOShostname

odjemalec je katalogiziran kot DThostname in tako za dostop do kateregakoli izmed
streznikov DB2 Connect uporablja tehnologijo distributorja; posredujoca tehnologija
distributorja odloca, ali bo uporabila GWYhostnamel ali GWYhostname2; ko sprejme
odlocitev, bo imel odjemalec na voljo neposredno povezavo z vticnicami z enim izmed teh
dveh prehodov DB2 Connect; ko je povezava z vti¢nicami enkrat vzpostavljena z izbranim
streznikom DB2 Connect, imate na voljo obicajno povezljivost med odjemalcem, streznikom
DB2 Connect in sistemom DB2 z/OS.

Predpostavimo na primer, da distributor izbere GWYhostname?2 . To privede do naslednjega
okolja:

Client —> DB2 Connect Server 2—> DB2 z/OS

Ce pride do komunikacijske napake, distributor ne bo izvajal vnoviénih poskusov povezav. Ce
zelite za bazo podatkov v tovrstnem okolju omogociti komponento za samodejno
preusmeritev odjemalca, morate za nadomestni streznik za povezano bazo ali baze podatkov v
strezniku DB2 Connect (streznik DB2 Connect 1 ali streznik DB2 Connect 2) nastaviti
distributorja (DThostname). Ce zaradi kakrsnegakoli vzroka pride do zaustavitve streznika
DB2 Connect 1, bo sistem sprozil samodejno preusmerjanje odjemalcev in z distributorjem
kot primarnim in nadomestnim streznikom poskusil vzpostaviti odjemalsko povezavo. S to
moznostjo lahko kombinirate in vzdrzujete zmoznosti distributorja ter komponente za
samodejno preusmeritev odjemalcev DB2. Z nastavitvijo nadomestnega streznika na
gostitelja, ki ni ime gostitelja distributorja, bo komponenta za samodejno preusmeritev
odjemalcem $e vedno na voljo. Vendar pa bodo odjemalci vzpostavili neposredno povezavo z
definiranim nadomestnim streznikom in tako zaobsli tehnologijo distributorja, zaradi Cesar ta
ne bo vec¢ potreben, prav tako pa ne tudi koristi, ki jih ta prinasa.

Komponenta za samodejno preusmeritev odjemalcev prestreze naslednje kode SQL:
* sqlcode -20157
* sqlcode -1768 (koda vzroka = 7)
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Opomba: Ce je konfiguracijski parameter operacijskega sistema "TCP Keepalive” nastavljen
na previsoko vrednost, se preusmeritev odjemalca ne bo pravocasno odzvala na odpovedi
vtic¢nice. (Zapomnite si, da je ime tega konfiguracijskega parametra odvisno od platforme.)
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Del 4. Naravnavanje in DB2 Connect

Z okoljem baze podatkov, ki uporablja DB2 Connect za prenos zahtev in odzivov baze
podatkov med odjemalskimi delovnimi postajami in strezniki baz podatkov, je povezana
doloc¢ena problematika zmogljivosti. Za izboljsanje ali vzdrzevanje zmogljivosti v tem okolju
je na voljo ve¢ nacinov.
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Poglavje 14. Problematika zmogljivosti DB2 Connect

Zmogljivost je nacin, kako se racunalniski sistem obnasa pri doloceni obremenitvi. Nanjo
vplivajo razpolozljivi viri in naéin, kako so le-ti uporabljeni. Ce Zelite povecati zmogljivost,
se morate najprej odlociti, kaj vam zmogljivost sploh pomeni. Izberete lahko razlicne meritve
zmogljivosti, vklju¢no z naslednjimi:

Odzivni ¢as
Interval med ¢asom, ko aplikacija bazi podatkov poslje zahtevo, in ¢asom, ko
aplikacija sprejme zahtevo.

Prepustnost transakeij
Stevilo enot dela, ki jih je mogode opraviti v eni &asovni enoti. Enota dela je lahko
enostavna, kot na primer pridobivanje in posodabljanje vrstice, ali bolj zahtevna, ki
lahko vkljucuje stotine stavkov SQL.

Hitrost prenosa podatkov
Stevilo bajtov podatkov, prenesenih med aplikacijo DB2 Connect in bazo podatkov
gostitelja ali sistema System i v doloCeni ¢asovni enoti.

Zmogljivost je omejena z razpolozljivimi viri strojne in programske opreme. Zgledi virov
strojne opreme so CPU, pomnilnik in omrezni vmesniki. Primeri virov strojne opreme so
komunikacijski podsistemi, podsistemi za ostranjevanje (paging) in mbuf za AIX.

Tokovi podatkov

Slika 12|prikazuje pot podatkov med streznikom baz podatkov gostitelja ali sistema System i
in delovno postajo prek DB2 Connect.

Sistem
Aplikacija za upravljanje
baz podatkov

I I

DB2 Connect
(zahtevnik
aplikacij DRDA)

I I

Aplikacijski
streznik DRDA

Komunikacijski Komunikacijski
podsistem A podsistem B
Vmesnik omrezne Vmesnik omrezne

+“—> Omrezje “—>

strojne opreme A strojne opreme B

Slika 12. Tokovi podatkov v DB2 Connect
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* Baza podatkov gostitelja ali sistema System i in del komunikacijskega podsistema B se
obicajno izvajata v istem sistemu. Ta sistem je sestavljen iz enega ali ve¢ CPU-jev,
glavnega pomnilnika, V/I podsistema, DASD-ja in operacijskega sistema. Ker lahko te
komponente souporabljajo drugi programi, lahko zadrzevanje virov povzroci tezave z
zmogljivostjo.

* Omrezje je sestavljeno iz vodnikov, razdelilnikov, komunikacijskih linij, stikal in drugih
komunikacijskih krmilnikov. Omrezni vmesnik strojne opreme B so lahko na primer
komunikacijski krmilniki, kot je 3745 ali 3172 ali vmesnik token ring za streznik System i.
V vmesnike omrezne strojne opreme A in B je lahko vkljucen vec¢ kot en nosilec za prenos.

* Vmesnik omrezne strojne opreme A je lahko vmesnik token ring, Ethernet**, drugi
vmesniki za lokalno omrezje ali vimesnik, ki podpira protokole SDLC ali X.25.

* DB2 Connect in komunikacijski podsistem A sta obicajno v istem sistemu. Za namen te
razlage privzamemo, da je v istem sistemu tudi aplikacija.

Ozka grla

Prepustnost transakcije je odvisna od najpo¢asnejse komponente v sistemu. Ce Zelite ugotoviti
ozko grlo zmogljivosti, se tezavam lahko izognete s spremembo konfiguracijskih parametrov,
dodelitvijo vec¢ virov komponenti s tezavo, posodabljanjem komponente ali dodajanjem nove
komponente, s ¢imer razbremenite doloceno koli¢ino dela.

Za ugotovitev ¢asa, ki ga poizvedba porabi v posamezni komponenti, lahko uporabite razlicna
orodja. S tem boste lahko ugotovili, katere komponente morate prilagoditi ali posodobiti, da
boste povedali zmogljivost. Ce na primer ugotovite, da poizvedba v delovni postaji DB2
Connect porabi 60% svojega Casa, program DB2 Connect prilagodite, oziroma (¢e imate
oddaljene odjemalce) v omrezje dodajte dodatno delovno postajo DB2 Connect.

Primerjalni preskus

Primerjalni preizkus primerja zmogljivost v enem okolju z zmogljivostjo v drugem.
Primerjalni preskus se lahko za¢ne z izvajanjem preskusne aplikacije v normalnem okolju. Ko
tezave zmogljivosti zmanjsate, lahko razvijete posebne preskuse, s katerimi omejite obmocje
funkcije, ki jo preskusate in opazujete.

Za primerjalni preskus ni nujno, da je zapleten. Ce Zelite pridobiti potrebne informacije, vam
v posebnih preskusih ni treba emulirati celotne aplikacije. Zacnite z enostavnimi meritvami in
nato, ¢e je res potrebno, povecajte zapletenost.

Znacilnosti dobrega primerjalnega preskusa:
* Vsak preskus je ponovljiv.
* Vsaka ponovitev preskusa se zacne z enakim stanjem sistema.

* Strojna in programska oprema, ki jo uporabite v primerjalnem preskusu, se ujema s
produkcijskim okoljem.

* V sistemu ni aktivna nobena druga funkcija ali aplikacija, razen tistih, za katere se izvajajo
meritve, razen, Ce scenarij vkljucuje izvajanje kaksne druge dejavnosti v sistemu.

Opomba: Zagnane aplikacije uporabljajo pomnilnik tudi v primeru, ko so minimizirane
ali mirujejo. To lahko povzroc€i odstranjevanje (paging) in zamik rezultatov primerjalnega
preskusa.

Orodja za zmogljivost

V naslednji tabeli navajamo nekaj orodij, ki vam bodo pomagala pri merjenju zmogljivosti
sistema. Ker ta orodja uporabljajo sistemske vire, naj ne bodo dejavna ves cas.
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Tabela 14. Zmogljivostna orodja za uporabo CPU in pomnilnika

Sistem Orodje Opis

AIX vmstat, time, ps, tprof Nudijo informacije o tezavah
CPU-ja ali pomnilnika v
delovnih postajah DB2 Connect
in oddaljenih odjemalcih.

HP-UX vmstat, time, ps, monitor in

glance, ce je na voljo
Windows Microsoft Performance Monitor

Tabela 15. Zmogljivostna orodja za delovanje baze podatkov

Sistem Orodje Opis
Vsi Nadzornik baze podatkov Ugotovi, ali tezava izvira iz baze
podatkov.
0S/390 ali zSeries DB2PM (IBM),
OMEGAMON/DB2 (Candle),
TMON (Landmark), INSIGHT
(Goal Systems) in DB2AM
(BMC)
Windows Microsoft Performance Monitor

Tabela 16. Zmogljivostna orodja za delovanje omrezja

Sistem

Orodje

Opis

AIX

netpmon

Sporodi statisticne podatke o
omrezju nizke ravni, vkljucno s
statisticnimi podatki TCP/IP, kot
je Stevilo sprejetih paketov ali
okvirjev na sekundo.

Omrezni krmilnik, kot je na
primer 3745

NetView Performance Monitor

Sporoci uporabo
komunikacijskega protokola in
VTAM.

Linux in UNIX

netstat

Obravnava obremenitev omrezja
TCP/IP.
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Poglavje 15. Op

timiziranje dostopa ODBC

Baza podatkov DB2 nudi posebno optimizacijo, ki je zasnovana tako, da izboljsuje
komunikacijsko zmogljivost prek ODBC. Te izbolj$ave so na voljo za Microsoft Access,
Lotus Approach ali Visual Basic. Prednosti izboljsane prepustnosti ODBC lahko izkoristite s
pomocjo pomocnika za konfiguriranje (CA) DB2.

Optimizirani ODBC aktivirate takole:

* Ce definirate novo povezavo:

1.

ok 0N

N o

©

C
1
2
3
4
5
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Zazenite pomocnika za konfiguriranje DB2.

Odprite meni Izbrano in izberite moznost Dodaj bazo podatkov s pomocjo ¢arovnika...
Sledite stranem Carovnika, dokler ne pridete do strani Izvor podatkov.

Oznacite moznost Registriraj to bazo podatkov za CLI/ODBC.

Podajte, kako naj bodo registrirane aplikacije CLI/ODBC, ki dostopajo do te baze
podatkov:

— Kot sistemski izvor podatkov pomeni, da je baza podatkov na voljo za vse
uporabnike v sistemu.

— Kot uporabniski izvor podatkov pomeni, da ste edini uporabnik, ki lahko dostopi
do baze podatkov.

— Kot datotecni izvor podatkov pomeni, da bo izdelana datoteka, ki vsebuje
informacije o izvoru podatkov. Ce imate vzpostavljeno povezavo TCP/IP, je mogoce
to datoteko izvora podatkov souporabljati z drugimi delovnimi postajami. V
nasprotnem primeru je mogoce uporabljati datoteko samo na tem racunalniku.

Vpisite Ime izvora podatkov.

(neobvezno) Na seznamu Optimiziraj za aplikacijo izberite aplikacijo, da optimizirate
nastavitve izvora podatkov za dolo¢eno aplikacijo.

Kliknite Potrdi in zaprite pomoc¢nika za konfiguriranje.
¢ posodabljate obstojeco povezavo:
Zazenite pomocnika za konfiguriranje DB2.

Dvokliknite vzdevek baze podatkov, ki ga Zelite optimizirati.

Oznacite moznost Registriraj to bazo podatkov za CLI/ODBC.

. Kliknite Izvor podatkov.

Podajte, kako naj bodo registrirane aplikacije CLI/ODBC, ki dostopajo do te baze
podatkov:

— Kot sistemski izvor podatkov pomeni, da je baza podatkov na voljo za vse
uporabnike v sistemu.

— Kot uporabniski izvor podatkov pomeni, da ste edini uporabnik, ki lahko dostopi
do baze podatkov.

— Kot datoteéni izvor podatkov pomeni, da bo izdelana datoteka, ki vsebuje
informacije o izvoru podatkov. Ce imate vzpostavljeno povezavo TCP/IP, je mogoce
to datoteko izvora podatkov souporabljati z drugimi delovnimi postajami. V
nasprotnem primeru je mogoce uporabljati datoteko samo na tem racunalniku.

Vpisite Ime izvora podatkov.

(neobvezno) Na seznamu Optimiziraj za aplikacijo izberite aplikacijo, da optimizirate
nastavitve izvora podatkov za doloceno aplikacijo.

Kliknite Potrdi in zaprite pomocnika za konfiguriranje.
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Poglavje 16. Zasnova aplikacije

Pri izdelavi aplikacije lahko na Stevilne nacine izboljsate zmogljivost.
Sestavljeni SQL in shranjene procedure

Za aplikacije, ki posiljajo in sprejemajo veliko Stevilo ukazov in odzivov, je lahko
dodatna obremenitev omrezja velikega pomena. Sestavljeni SQL in shranjene
procedure sta dva nacina, s katerima lahko zmanjsate to dodatno obremenitev.

Ce aplikacija poslje ve¢ stavkov SQL in pri tem ne uporabi programske logike, lahko
uporabite sestavljeni SQL. Ce zahtevate programsko logiko v skupini stavkov SQL,
lahko uporabite shranjene procedure.

V stavek sestavljenega SQL-a lahko vkljucite vse izvedljive stavke, razen naslednjih:

CALL

FETCH

CLOSE

OPEN

Compound SQL
Connect
Prepare
Release
Describe
RolTback
Disconnect

Set connection
execute immediate

Shranjene procedure pomagajo pri zmanjSevanju obremenitev omrezja tako, da
postavijo programsko logiko na streznik. Samodejno odobritev lahko izvedete pri
izhodu iz procedure. Vrnete lahko tudi nastale nize, kar minimizira logiko aplikacije
na odjemalcu.

Grupiranje zahtev

Grupiranje med seboj povezanih zahtev baze podatkov (stavkov SQL) v eno zahtevo
baze podatkov lahko zmanjsa Stevilo zahtev in odzivov, prenesenih prek omrezja.

Grupiranje na primer naslednjih stavkov:

SELECT COL1, COL2, COL5, COL6 FROM TABLEA WHERE ROW_ID=1
SELECT COoL1, COL2, COL5, COL6 FROM TABLEA WHERE ROW_ID=2

SELECT COL1, COL2, COL5, COL6 FROM TABLEA WHERE ROW_ID=1 OR ROW_ID=2

poslje prek omrezja manjse Stevilo zahtev.

Za zmanjSanje Stevila vrnjenih vrstic lahko uporabite tudi klju¢ni besedi, kot sta IN
in BETWEEN. Poleg tega lahko uporabite v stavkih UPDATE in DELETE tudi
klju¢ne besede WHERE, IN in BETWEEN.

Predikatna logika

S pomocjo predikatne logike lahko zahtevate samo tiste vrstice in stolpce, ki jih
potrebujete. S tem se zmanjsa obremenitev omrezja in dodatna obremenitev CPU-ja
zaradi prenosa podatkov.

Ne uporabite na primer poizvedbe:
SELECT = FROM TABLEA

© Copyright IBM Corp. 1993, 2008 91



Ce je samo prva vrstica iz TABLEA z ROW_ID=1 res potrebna in e sta potrebna
samo stolpec 1 in stolpec 2.

Zdruzevanje podatkov v bloke

Zdruzevanje podatkov v bloke uporabite v primeru, ¢e iz streznika pricakujete vecje
koli¢ine podatkov. Zdruzevanje v bloke izbolj$a uporabo pasovne Sirine omrezja in
zmanjsa obremenitev CPU streznika baz podatkov gostitelja ali sistema System i in
streznika DB2 Connect. Za vsako sprejeto in poslano sporocilo sta ne glede na
velikost na voljo omejena koli¢ina CPU-ja in dodatna obremenitev omreZzja.
Zdruzevanje podatkov v bloke zmanj$a Stevilo sporocil, potrebnih za isto koli¢ino
prenesenih podatkov.

Pri zdruzevanju v bloke aplikacija iz poizvedbe ne bo sprejela prve vrstice, dokler ne
bo sprejet prvi blok. Zdruzevanje v bloke poveca cas branja prve vrstice, vendar se s
tem zmanjSa Cas branja nadaljnjih vrstic.

Druga teZava je koli¢ina uporabljenega pomnilnika. Ce je zdruzevanje v bloke
vklju€eno, se aktivni del pomnilnika navadno poveca.

Znotraj DB2 Connect lahko nadzorujete kolic¢ino podatkov, ki je prenesena znotraj
vsakega bloka.

Zdruzevanje v bloke poklic¢ete s pomocjo moznosti BLOCKING v ukazu prep ali
bind. Zdruzevanje v bloke je vkljuceno v naslednjih primerih:
* Kazalec je samo za branje ali

* kazalec je dvoumen in zdruzevanje v bloke podate med prep ali bind.

Opomba: Ce uporabljate dinamiéni SQL, je kazalec vedno dvoumen.

Stavki SQL z BLOCKING

Stavki SELECT, ki jih je mogoce posodobiti (s pomocjo stavkov
UPDATE/DELETE WHERE CURRENT OF ) so poizvedbe brez zdruzevanja
podatkov v bloke, zato jih uporabite samo, Ce je to res potrebno.

Stavek SELECT z moznostjo posodobitve zagotavlja, da se vrstica ni spremenila v
¢asu dokonéanja stavka SELECT in izdajo stavka UPDATE/DELETE. Ce ta raven
socasnosti v vasi aplikaciji ni pomembna, lahko stavek DELETE ali UPDATE
uporabite s kriteriji iskanja, ki temeljijo na vrednostih, ki jih je vrnil stavek SELECT,
ki ga ni mogoce posodobiti.

Za stavek SELECT, ki je samo za branje, podajte FOR FETCH ONLY, razen pod
VM in VSE, kjer ni podprt.

Stati¢ni in dinami¢ni SQL
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Ce je le mogoce, uporabite staticni SQL. S tem se boste izognili pripravi izvajalnega
razdelka SQL in dvoumnim kazalcem. Ce se uporabi dinami¢nega SQL ne morete
izogniti, za zmanjSanje obremenitve omrezja in povecanje zmogljivosti storite
naslednje:

+ Ce je stavek SELECT in mora biti pripravljen, izvedite PREPARE ... INTO
SQLDA. SQLDA-ju dodelite najvecjo velikost, ki ustreza vasim nastavitvam. Ce
je najvecje Stevilo stolpcev enako x in se le-to ne bo spremenilo, dodelite SQLDA
z x spremenljivkami SQLVAR. Ce §tevilo moznih stolpcev ni znano (in je
pomnilnik dovolj velik), uporabite najvecje Stevilo spremenljivk SQLVAR (256).
Ce dodelitev SQLDA ni dovolj velika za shranjevanje vrnjenega SQLDA-ja, mora

program izdati $e en stavek DESCRIBE z dovolj velikim SQLDA-jem, da bo
rezultat mogoce znova shraniti. S tem se bo obremenitev omrezja povecala.

Ne uporabite zaporedja PREPARE in DESCRIBE. Uporaba stavka
PREPARE.....INTO nudi boljso zmogljivost.



* Namesto dinamic¢nih stavkov COMMIT ali ROLLBACK izvedite staticno
povezani stavek SQL COMMIT ali ROLLBACK.

+ Ce ne gre za stavek SELECT, COMMIT ali ROLLBACK, izdajte ukaz
EXECUTE IMMEDIATE, ki izvede stavek namesto zaporedja PREPARE in
EXECUTE.

* Aplikacije ODBC uporabljajo dinamic¢ni SQL. Za izboljSanje zmogljivosti lahko
uporabite funkcijo staticnega profiliranja CLI/ODBC. Ta moznost omogoca, da
zajamete in pretvorite klice ODBC v stati¢ne stavke, shranjene v paketu baze
podatkov. Dejanska zmogljivost, ki jo dobite, je odvisna od zahtevnosti aplikacije.

Druga problematika SQL

Uporaba programa Procesor ukazne vrstice (CLP) je na splosno pocasnejsa od
uporabe dinami¢nega SQL v programu, ker mora CLP pred predlozitvijo SQL
motorju baze podatkov raz¢leniti vhodne podatke. CLP tudi formatira podatke pri
sprejemu, vendar to za vaso aplikacijo morda ne bo potrebno.

Stavki SQL v interpretiranem jeziku, kot je REXX, so bistveno pocasnejsi od istih
stavkov SQL v prevedenem jeziku, kot je na primer C.

Obstajata dva tipa stavka CONNECT, imenovana tip 1 in tip 2. S stavkom connect
tipa 2 pri vzpostavljanju povezave z bazo podatkov predhodna povezava ne bo
prekinjena, ampak bo samo postavljena v mirujoée stanje. Ce pozneje preklopite na
mirujoco povezavo, se izognete dodatni obremenitvi zaradi nalaganja knjiznic in
nastavitve notranjih podatkovnih struktur. Zaradi tega razloga lahko uporaba
povezave tipa 2 izboljSa zmogljivost za aplikacije, ki dostopajo do vec¢ kot ene baze
podatkow.
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Poglavje 17. Upravljanje povezav

Upravljanje povezav je sestavljeno iz dveh operacij: ohranjanja povezav in koncentratorja
povezav. Ohranjanje povezav zmanjsa presezek povezav baze podatkov in upravlja koli¢ino
povezav. Koncentrator povezav poveca stopnjevanost znotraj delovnega okolja, tako da
optimizira vire, ki jih uporabljajo gostiteljski strezniki baz podatkov. Tukaj bomo razlozili obe
operaciji.

Ohranjanje povezav

Strezniski izdelki DB2 Connect kot je Izdaja DB2 Connect Enterprise Edition pogosto nudijo
povezave baze podatkov za tisoce socasnih odjemalskih zahtev. Vzpostavljanje in strezenje
povezav za streznik baz podatkov je postopek, ki zahteva veliko virov, kar lahko oslabi
zmogljivost streznika baz podatkov in streznika DB2 Connect.

Ta tezava je Se posebej vidna v spletnih okoljih, kjer lahko vsak obisk spletne strani zahteva
vzpostavitev nove povezave s streznikom baz podatkov, izvedbo poizvedbe in prekinitev
povezave. Za zmanjSanje te obremenitve uporabljajo strezniski izdelki DB2 Connect
ohranjanje povezav, s katerim vzdrzujejo odprte povezave z bazo podatkov v podrocju,
pripravljenem za dostopanje.

Vecina aplikacij, temeljecih na spletnih tehnologijah, izvaja velike kolicine kratkih transakcij.
Znacilna spletna transakcija se izvaja kot del svoje lastne povezave. Z drugimi besedami
povedano to pomeni, da je transakcija vzpostavitev povezave baze podatkov in nato zakljucek
te povezave samo po nekaj stavkih SQL. Ta postopek vzpostavitve in prekinitve povezave
zahteva zelo veliko virov. Vkljucuje izdelavo posrednika DB2 Connect, vzpostavitev omrezne
povezave med tem posrednikom in streznikom DB2 ter izdelavo niti DB2 na strezniku. Za
dolgotrajne povezave se amortizirajo ti stroski za vse transakcije, ki se izvajajo v tej povezavi,
toda v znacilni spletni transakciji ti stroski znacilno presezejo strosek izvedbe same
transakcije.

Ohranjanje povezav (connection pooling) je nacin, ki omogoca vnovi¢no uporabo
infrastrukture vzpostavljenih povezav za nadaljnje povezave. Pri zagonu primerka DB2
Connect je izdelano podrocje koordinacijskih posrednikov. Pri prejemu zahteve za povezavo
je tej zahtevi dodeljen posrednik. Posrednik se poveze s streznikom DB2, v DB2 pa je
izdelana nit. Ko aplikacija izda zahtevo za prekinitev povezave, posrednik ne posreduje te
zahteve do streznika DB2, pac pa se posrednik vrne v podrocje. Posrednik v podrocju je Se
vedno lastnik svoje povezave s streznikom DB2 in ustrezno nitjo DB2. Ce druga aplikacija
izda povezovalno zahtevo, je ta posrednik dodeljen tej novi aplikaciji. Za zagotovitev varnega
delovanja so informacije o identiteti uporabnikov posredovane po niti DB2, ki v zameno
izvede overjanje uporabnikov.

Ohranjanje povezav DB2 nudi bistveno izboljsanje zmogljivosti v taksnih okoljih. DB2
Connect vzdrzuje odprte povezave z bazo podatkov v razpolozljivem podroc¢ju. Ko odjemalec
zahteva povezavo, jo lahko dobi iz tega podrocja pripravljenih povezav. Ohranjanje povezav
znatno zmanjsa dodatne obremenitve, ki so obicajno posledica odpiranja in zapiranja teh
povezav.

Ohranjanje povezav je transparentno za aplikacije, ki se povezujejo z gostiteljem prek DB2

Connect. Ko zahteva aplikacije prekinitev povezave z gostiteljem, DB2 Connect zbrise
vhodno povezavo z aplikacijo, vendar ohrani izhodno povezavo z gostiteljem v podrocju. Ko

© Copyright IBM Corp. 1993, 2008 95



nova aplikacija zahteva povezavo, DB2 Connect uporabi eno iz obstojecega podrocja. S
pomocjo ze obstojece povezave zmanjsa skupni ¢as povezave, kot tudi prihrani visoke stroske
povezave CPU na gostitelju.

Posredniki DB2 Connect so lahko v enem od dveh stanj: mirujo¢i ali aktivni. Posrednik je
aktiven, Ce izvaja delo za aplikacijo. Ko je to delo opravljeno, gre posrednik v stanje
mirovanja in ¢aka na nadaljnje delo, ki ga poslje ista ali druga aplikacija. Vsi mirujoci
posredniki so shranjeni v podro¢ju mirujocih posrednikov. Velikost tega podrocja lahko
konfigurirate s konfiguracijskim parametrom num_poolagents. Ta parameter je enak
najvedjemu $tevilu mirujo¢ih posrednikov, za katerega zelite, da ga vzdrzuje sistem. Ce ta
parameter nastavite na nic, izklju¢ite moznost ohranjanja povezav. Privzetek za ta
konfiguracijskih parameter je nastavljen na AUTOMATIC z vrednostjo 100. Z nastavitvijo
AUTOMATIC DB2 Connect samodejno upravlja stevilo mirujo¢ih posrednikov v podrocju
mirujocih posrednikov.

DB2 Connect ne vzpostavi povezav z bazo podatkov pred sprejemom svoje prve odjemalske
zahteve. Toda podroc¢je mirujocih posrednikov lahko zapolnite, preden kateri od odjemalcev
izda zahtevo. Podrocje lahko zapolnete ob zagonu s pomocjo konfiguracijskega parametra
num_initagents. Ta parameter doloca, koliko mirujocih posrednikov Zelite izdelati ob
zagonu. Ti mirujoci posredniki prvotno nimajo vzpostavljenih povezav z gostiteljskim
streznikom baz podatkov.

Ko odjemalec zahteva vzpostavitev povezave z gostiteljem, DB2 Connect poskusi pridobiti
posrednika med tistimi v podro¢ju, ki imajo vzpostavljeno povezavo z gostiteljskim
streznikom baz podatkov. Ce to ne uspe, bo v podro¢ju mirujo¢ih posrednikov poskusil
poiskati razpolozljivega posrednika. Ce je podrogje prazno, DB2 Connect izdela novega
posrednika.

S konfiguracijskim parametrom max_coordagents lahko nadzorujete najvecje dovoljeno
stevilo socasno dejavnih posrednikov. Ko je to Stevilo presezeno, nove povezave ne bodo
uspele in bodo vrnile kodo napake SQL1226. (Ta koda pomeni, da je presezeno najvecje
stevilo hkratnih izhodnih povezav.) Privzetek za ta konfiguracijski parameter je nastavljen na
AUTOMATIC z vrednostjo 200. Z nastavitvijo AUTOMATIC DB2 Connect samodejno
upravlja stevilo posrednikov koordinatorja.

Registrska spremenljivka DB2 DB2CONNECT_IN_APP_PROCESS omogoca aplikacijam,
ki se izvajajo na isti delovni postaji kot streznik DB2 Connect, izvajanje izdelka DB2 Connect
znotraj aplikacijskega procesa, privzeto vedenje ali vzpostavitev povezave aplikacije s
strezniskim izdelkom DB2 Connect in nato izvajanje povezave gostitelja znotraj posrednika.
Da bi lahko aplikacija uporabljala ohranjanje povezav, morajo biti povezave z gostiteljem
vzpostavljene znotraj posrednikov strezniskega izdelka DB2 Connect, vrednost
DB2CONNECT_IN_APP_PROCESS pa mora biti torej NO.

Ohranjanje povezav DB2 Connect v primerjavi z ohranjanjem
povezav streznika aplikacij

Postopek ohranjanja povezav je postal nuja za vse aplikacije, temeljece na spletni tehnologiji,
ki podpirajo velike koli¢ine transakcij. Vecina spletnih streznikov aplikacij zdaj nudi lastne
nacine ohranjanja povezav z bazo podatkov. Tako na primer Microsoft MTS (COM+) in IBM
WebSphere nudita ohranjanje povezav.

Mehanizmi ohranjanja povezav za aplikacije, ki jih izvajajo ti strezniki, se bistveno
razlikujejo od mehanizmov na streznikih DB2 Connect. Ker izvajajo strezniki aplikacij
ohranjanje povezav samo za svojo lastno uporabo, obic¢ajno delajo na predpostavki, da so ID
uporabnika, ravni osamitve in drugo natan¢no enaki za vse povezave. Se pomembnejse pa je
dejstvo, da ohranjajo strezniki aplikacij samo tiste povezave, ki jih zazene isti proces. To
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pomeni, da povezave, ki jih vzpostavijo druge delovne postaje, uporabniki ali procesi niso
ohranjene. Ceprav so te tehnike ohranjanja povezav streznikov aplikacij u¢inkovite za
vnovicno uporabo povezav, ki jih vzpostavi isti primerek aplikacije, so popolnoma
neucinkovite za ohranjanje povezav za ve¢ uporabnikov, streznikov in drugo.

Ohranjanje povezav, ki ga nudijo strezniki DB2 Connect, je popolnoma neodvisno od
aplikacij, delovnih postaj in uporabnikov. Povezave z ve¢ odjemalcev in streznikov aplikacij,
ki uporabljajo razli¢ne ID-je uporabnikov, lahko znova uporabijo povezave druga od druge,
kar ima za posledico veliko boljse izkori§¢anje ohranjenih virov.

Kateri nacin ohranjanja povezav je primeren za uporabo? Oba. Obicajno je uporaba
ohranjanja povezav DB2 Connect in ohranjanja povezav streznika aplikacij dobra strategija,
saj ne vplivata ena na drugo. Ceprav omogo¢ite ohranjanje povezav streznika aplikacij, lahko
nudi ohranjanje povezav DB2 Connect vnovi¢no uporabo povezav za vec streznikov aplikacij,
kot tudi za druge odjemalce, ki uporabljajo streznik DB2 Connect.

Koncentrator povezav

Koncentrator povezav (connection concentrator) zmanjsa vire, potrebne na streznikih baz
podatkov DB2 za OS/390 in z/OS za nudenje podpore velikemu Stevilu delovnih postaj in
spletnih uporabnikov. Ta funkcija lahko bistveno poveca skalabilnost resitve DB2 za OS/390
in z/OS in DB2 Connect, nudi pa tudi operacije, zascitene pred prekinitvami in uravnotezenje
obremenitve na ravni transakcij v okoljih s skupno rabo podatkov DB2 za OS/390 in z/OS.

Koncentrator povezav omogoca ohranjanje povezanosti aplikacij brez porabe virov na
gostiteljskem strezniku DB2. V aplikacijah je tako lahko aktivnih na tisoce uporabnikov,
vendar bo na gostiteljskem strezniku DB2 aktivnih samo nekaj niti.

Tehnologija koncentratorja povezav, ki je del DB2 Connect, omogoca strezniskim izdelkom
DB2 Connect, kot je na primer izdaja DB2 Connect Enterprise Edition, nudenje podpore za
tisoce uporabnikov, ki socasno izvajajo poslovne transakcije, pri Cemer bistveno zmanjsa vire,
potrebne na streznikih baz podatkov S/390 ali sistema System i. Ta cilj doseze z
zdruzevanjem obremenitve iz vseh aplikacij v manjse stevilo povezav streznika baz podatkov
gostitelja S/390 ali sistema System i. Ceprav vas to morda spominja na funkcijo ohranjanja
povezav, opisano zgoraj, gre v bistvu za bolj prefinjen pristop k zmanjsanju porabe virov za
obsezne aplikacije OLTP (sprotna obdelava transakcij).

Koncentrator povezav prevzame koncept posrednika in ga razdeli na dve enoti:
* logicni posrednik, ki predstavlja povezavo aplikacije
* koordinacijski posrednik, ki je lastnik povezave in niti DB2 in izvaja aplikacijske zahteve.

Ko poskusi nova aplikacija vzpostaviti povezavo z gostiteljem, ji je dodeljen logicni
posrednik. Za posredovanje SQL bazi podatkov je potreben koordinacijski posrednik, ki je
dodeljen takoj pri vzpostavitvi nove transakcije. Klju¢ te arhitekture je dejstvo, da je
koordinacijski posrednik:

* locen od logi¢nega posrednika

* vrnjen v podrocje, ko se transakcija zaradi odobritve ali povrnitve zakljuci.

Druga klju¢na moznost je nacin dodelitve koordinacijskih posrednikov novim transakcijam v
okolju skupne rabe podatkov. DB2 Connect izvaja zapleten planski algoritem, ki uporablja
informacije upravljalnika delovne obremenitve (WLM) OS/390 in z/OS. Te informacije so
uporabljene za porazdelitev delovne obremenitve med ¢lani skupine s skupno rabo podatkov
glede na kriterij, nastavljen v WLM. WLM ne pozna le obremenitev vsakega ¢lana, temvec
tudi njihovo razpolozljivost. Na ta nacin lahko DB2 Connect delo transparentno umakne iz
neuspelih ali preobremenjenih ¢lanov na ¢lane, ki so delujoci ali premalo obremenjeni. Ko
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nastavite najvecje stevilo logi¢nih posrednikov (max_connections ), ki je visje od Stevila
koordinacijskih posrednikov (max_coordagents) se aktivira koncentrator povezav DB2
Connect.

Ohranjanje povezave prihrani stroSke vzpostavljanja povezave, ki jo aplikacija v
zakljuCevanju ne potrebuje vec. Z drugimi besedami, aplikacija mora najprej prekiniti
povezavo, preden lahko druga aplikacija znova uporabi ohranjeno povezavo.

Koncentrator povezav pa omogoca, da DB2 Connect vzpostavi povezavo, ki je na voljo za
aplikacijo, takoj ko druga aplikacija zakljuci transakcijo, pri tem pa ni potrebno, da ta druga
aplikacija prekine povezavo. V bistvu to pomeni, da aplikacija uporablja povezavo streznika
baz podatkov ter z njo povezane vire gostitelja in DB2 Connect samo, ¢e ima aktivno
transakcijo. Takoj ko se transakcija konca, so povezava in povezani viri na voljo drugi
aplikaciji, ki mora izvesti transakcijo.

V prejsnjih razlicicah DB2 Connect je imela vsaka aktivna aplikacija enoto EDU (Engine
Dispatchable Unit), ki je upravljala povezavo baze podatkov, kot tudi vse aplikacijske
zahteve. Ta EDU je bil obicajno imenovan Koordinacijski posrednik. Koordinacijski
posrednik je sledil stanju ali kontekstu aplikacije in EDU-ja. Vsak EDU pri povecanju Stevila
povezav porabi veliko koli¢ino pomnilnika, preklapljanje konteksta med posredniki pa
povzroc¢a $e dodatno obremenitev.

V zgornji arhitekturi gre za povezavo ena-proti-ena med povezavami in EDU-ji. Koncentrator
povezav pa dovoljuje povezavo vec-proti-ena med povezavami in EDU-ji. To pomeni, je
razmerje povezav (X) z EDU-ji (Y) zda X >=Y.

Koncentrator povezav razdeli posrednika na dve entiteti, logicnega posrednika in delovnega
posrednika. Logi¢ni posredniki predstavljajo aplikacijo, vendar brez reference na dolo€eni
EDU. Logicni posredniki vsebujejo vse informacije in krmilne bloke, ki jih potrebuje
aplikacija. Ce je s streznikom povezanih n aplikacij, bo na strezniku n logi¢nih posrednikov.
Delovni posredniki so fizicni EDU-ji, ki izvajajo zahteve aplikacije, vendar nimajo stalne
povezave s katerokoli dano aplikacijo. Delovni posredniki se za izvajanje transakcij
povezujejo z logicnimi posredniki, na meji transakcije pa koncajo povezavo in se vrnejo v
razpolozljivo podrocje.

Enota, znana kot odpremnik, dodeli delovne posrednike logi¢nim posrednikom. Omejitve za
Stevilo rock odprtih datotek na dolo¢enih racunalniskih platformah imajo lahko za posledico
vec kot en primerek planerja.

Omejitve koncentratorja povezav

Za uporabo koncentratorja streznika DB2 Connect obstajajo Stevilne pomembne omejitve.
Preden poskusite v sistemu uporabiti koncentrator povezav, v celoti preglejte naslednje
informacije.

Splosne omejitve:

* Koncentrator se pri vzpostavljanju vhodnih povezav z lokalnih in oddaljenih odjemalcev
zanasa na protokol TCP/IP. Samo vhodne povezave, ki uporabljajo TCP/IP ali IPC
(lokalni), bodo lahko izkoristile prednost ohranjenih izhodnih povezav. Koncentrator
sprejema povezave prek drugih komunikacijskih protokolov, kot so poimenovane cevi,
vendar s temi povezavami ne boste mogli uporabiti njegovih funkcij za zdruzevanje XA.

* Zapodporo za tesno povezane transakcije XA morajo vse aplikacije, ki sodelujejo v isti
transakciji XA, uporabiti za povezavo z gostiteljem isti primerek streznika DB2 Connect.

* Prednosti, ki jih nudi koncentrator, lahko izkoris¢ajo samo aplikacije, ki zaprejo zadrzane
vire (kot so zadrzani kazalci) na mejah transakcij. Transakcije, ki ne zaprejo zadrzanih
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kazalcev, bodo $le skozi, vendar bodo dodeljene namenskemu delovnemu posredniku in ne
bodo mogle uporabiti celotnega niza moznosti koncentratorja.

+ Ce navedete globalne zacasne tabele, jih morate izrecno zapreti na meji transakcije ali
razvejitve. Ce tabel ne zaprete, boste izkljucili zdruzevanje povezav, toda aplikacija bo Se
naprej delovala.

* Vse aplikacije, ki sodelujejo v isti transakciji XA, morajo imeti enak CCSID in za
vzpostavitev povezave uporabiti enak ID uporabnika.

+ Ce ste vzpostavili izhodno povezavo za nudenje podpore povezavi v dveh korakih, lahko
uporabite posrednika te povezave samo za nudenje podpore povezavam v dveh korakih.
Podobno lahko posredniki, ki so vzpostavljeni za nudenje podpore povezavi v enem
koraku, podpirajo samo povezave v enem koraku.

» Koncentrator lahko podpira samo dinamicni SQL v vmesniku klicne ravni (CLI).
Aplikacije CLI naj ne uporabljajo KEEPDYNAMIC, ker je koncentrator odvisen od
stavkov, ki so na novo pripravljeni na vsaki meji transakcije.

* Dinamicno pripravljene zahteve iz aplikacij z vdelanim dinami¢nim SQL bodo zavrnjene.
Aplikacije morate spremeniti tako, da uporabljajo staticni SQL ali pa CLI za dinamicne
stavke SQL.

Ce delate z DB2 razli¢ice 9 ali 8 s paketom popravkov 13 (ali z vi§jo razli¢ico), potrebujete za
omogocenje podpore za koncentrator DB2 Connect System i razli¢ice 5 izdaje 4 (PTF
S123726). V nasprotnem primeru bo podprt samo del XA koncentratorja povezav.

Aktiviranje koncentratorja povezav

Konfiguracijski parameter Upravljalnika baz podatkov max_coordagents nastavi najvecje
dovoljeno stevilo logi¢nih posrednikov. Funkcijo koncentratorja lahko aktivirate z nastavitvijo
vrednosti max_connections na katerokoli stevilo, ki presega privzetek. Privzeta vrednost za
max_connections je enakovredna vrednosti max_coordagents. Ker ima vsaka aplikacija enega
logi¢nega posrednika, max_connections dejansko nadzoruje Stevilo aplikacij, ki jih je mogoce
povezati s primerkom baze podatkov, max_coordagents pa nadzoruje Stevilo vhodnih
povezav, ki so lahko kadarkoli aktivne. max_connections vzame Stevilsko obmocje iz
max_coordagents do 64,000. Privzeto Stevilo logi¢nih posrednikov je enako kot
max_coordagents.

Parameter max_connections in max_coordagents lahko nastavite na vrednost AUTOMATIC.
Ce nastavite max_connections na vrednost AUTOMATIC, lahko povegate tevilo povezav
nad osnovno konfigurirano vrednost. Ce nastavite na vrednost AUTOMATIC parameter
max_connections in max_coordagents, lahko max_connections povecate nad osnovno
vrednost, max_coordagents pa je samodejno povecan tako, da ohrani koncentracijsko
razmerje med povezavami in posredniki koordinatorja.

Za konfiguriranje posrednikov se uporablja vec obstojecih konfiguracijskih parametrov. Ti
parametri so naslednji:

max_coordagents
Najvecje stevilo aktivnih koordinatorskih posrednikov.

num_poolagents
Velikost podrocja posrednikov. Podroc¢je posrednikov vsebuje neaktivne in mirujoce
posrednike. Za izboljSanje zmogljivosti konfigurirajte num_poolagents tako, da bo
enak povpre¢nemu $tevilu odjemalcev.

num_initagents
Zacetno Stevilo delovnih posrednikov v podrocju. To bodo mirujoci posredniki.

Poglavje 17. Upravljanje povezav 99



podpora za transakcije XA

Arhitektura koncentratorja povezav omogoca, da DB2 Connect nudi tesno povezano podporo
za transakcije XA z DB2 za OS/390 in z/OS ter DB2 za System i. Koncentrator bo povezal
delovnega posrednika z doloceno transakcijo XA (enojni XID) enako kot za katerokoli drugo
transakcijo. Ce transakcijo XA koné¢a xa_end() (meja razvejitve), se delovni posrednik ne bo
sprostil v splosno podroc¢je. Namesto tega ostane delovni posrednik povezan z dolo¢eno
transakcijo XA. Ko se isti transakciji XA pridruzi druga aplikacija, bo delovni posrednik
prikljucen tej aplikaciji.

Katerikoli klic meje transakcije bo vrnil posrednika v podrocje. Na primer xa_prepare() s
samo za branje, xa_rollback(), xa_recover(), xa_forget(), xa_commit() ali katerakoli
napaka XA, ki povzro¢i povrnitev, bo vrnila posrednika v normalno podroc¢je. Xa_end()
samo konca razvejitev transakcije in ni dovolj za koncanje povezave z XID.

Zgledi podpore za transakcije XA

1. Za primer vzemimo okolje, kjer je potrebno 4000 ali ve¢ soc¢asnih povezav. Spletni
streznik, ki uporablja aplikacije CGI, ali pisarniski sistem z veliko namiznimi uporabniki,
lahko presegata to zahtevo. V taks$nih primerih je zaradi uCinkovitosti potrebno, da deluje
DB2 Connect kot samostojen prehod, kar pomeni, da sta baza podatkov in sistem DB2
Connect na locenih delovnih postajah.

Strezniski sistem DB2 Connect morda ne bo mogel vzdrzevati 4000 soc¢asno odprtih
povezav z delovno postajo baze podatkov. V vecini primerov bo Stevilo transakcij v
doloc¢enem trenutku znatno manjse od Stevila socasnih povezav. Skrbnik sistema lahko
nato maksimizira u¢inkovitost sistema tako, da nastavi konfiguracijske parametre baze
podatkov takole:

MAX_CONNECTIONS = 4,000
MAX_COORDAGENTS = 1,000
NUM_POOLAGENTS = 1,000

Koncentrator bo ohranjal do 4000 odprtih socasnih sej, ceprav prehod v trenutku upravlja
le 1000 transakcij.

2. 'V zgornjem primeru bodo delovni posredniki stalno tvorili in prekinjali povezave z
logi¢nimi posredniki. Tisti posredniki, ki niso v stanju mirovanja, lahko vzdrzujejo
povezavo z bazo podatkov, vendar ne sodelujejo v nobeni doloceni transakciji, toda so
kljub temu na voljo za vsakega logi¢nega posrednika (aplikacijo), ki zahteva povezavo.

Primer transakcij XA je nekoliko drugacen. Za ta primer denimo, da je s prehodom DB2
Connect in bazo podatkov zSeries ali sistema System i uporabljen nadzornik TP. Ko
aplikacija zahteva povezavo, bo koncentrator strezbo te zahteve predal neaktivnemu
posredniku ali pa na novo izdelanemu delovnemu posredniku. Predpostavimo, da
aplikacija zahteva transakcijo XA. Za to transakcijo se izdela XID in poveze delovni
posrednik.

Ko je zahteva aplikacije obdelana, izda xa_end() in se odpne z delovnega posrednika.
Delovni posrednik ostane povezan z XID transakcije. Zdaj lahko servisira samo zahteve
za transakcije s povezanim XID.

V tem trenutku lahko druga aplikacija izda zahtevo za transakcijo, ki ni XA. Ceprav ni na
voljo drugih delovnih posrednikov, posrednik, povezan z XID, ne bo na voljo drugi
aplikaciji. Velja za aktivnega. Druga aplikacija bo prejela na novo izdelanega delovnega
posrednika. Ko druga aplikacija konca transakcijo, bo njen delovni posrednik sproscen v
podrocje razpolozljivih posrednikov.

Medtem se lahko druge aplikacije, ki zahtevajo transakcijo, povezano z XID-jem prvega
posrednika, pripnejo k temu posredniku in odpnejo od njega, s Cimer se zanje izvede
namenska transakcija XA. Vsaka aplikacija, ki zahteva to doloceno transakcijo, bo
poslana temu delovnemu posredniku, ¢e je prost.
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Delovni posrednik ne bo sprosc¢en nazaj v splosno podrocje, dokler aplikacija ne izda
klica meje transakcije (ne xa_end()). Aplikacija lahko na primer konca transakcijo z
xa_commit(). V tem trenutku delovni posrednik sprosti povezavo z XID in se vrne v
podrocje razpolozljivih posrednikov. V tem trenutku ga lahko katerakoli aplikacija z
zahtevo uporabi za drugo transakcijo XA ali transakcijo, ki ni XA.

Ohranjanje povezave in koncentrator povezav

Ceprav sta si ohranjanje povezav in koncentrator povezav podobna, se razlikujeta v izvedbi in
sta namenjena razliénim vprasanjem. Ohranjanje povezav pomaga pri preobremenitvah
povezav baz podatkov in obdeluje povezave. Koncentrator povezav vam pomaga povecati
DB2 za 0S/390 in z/OS ter resitev DB2 Connect tako, da optimizira uporabo gostiteljskih
streznikov baz podatkov.

Ce uporabljate ohranjanje povezav, je povezava na voljo samo za vnovi¢no uporabo, ko
aplikacija, ki je lastnik povezave, izda zahtevo za prekinitev povezave. V veliko 2-slojnih
odjemalsko-strezniskih aplikacijah uporabniki ne prekinejo povezav v celem delovnem
dnevu. Podobno vecina aplikacijskih streznikov v vec¢slojnih aplikacijah vzpostavlja povezave
z bazami podatkov ob zagonu streznika in jih ne prekine do zaustavitve aplikacijskega
streznika.

V taksnih okoljih nudi ohranjanje povezav malo ali skoraj nobene koristi. Vendar pa v
spletnih okoljih in okoljih odjemalec-streznik, kjer je frekvenca povezav in prekinjenih
povezav vecja od zbiranja povezav, to pripomore k vecji zmogljivosti. Koncentrator povezav
dodeli vire baze podatkov gostitelja samo za trajanje transakcije SQL in ohranja aktivne
uporabniske aplikacije. To omogoca konfiguracijam, kjer je Stevilo niti DB2 in virov, ki jih
porabijo, manjsa, kot ¢e bi imela vsaka aplikacijska povezava svojo nit.

Za operacije, zas¢itene pred prekinitvami in uravnotezenje delovne obremenitve, je to prava
moznost, ker omogoca vnovi¢no dodelitev dela z vsako novo transakcijo. Ohranjanje povezav
lahko za razliko ponudi zelo omejeno uravnotezenje in $e to samo v ¢asu povezovanja.

Ohranjanje povezav in koncentrator povezav lahko uporabite skupaj, ceprav sta namenjena za
razlicne namene.

Koncentrator povezave, ki ga zahtevata WebSphere MQ Transaction
Manager in DB2 za 0S/390

Ko izvajate aplikacije v okolju IBM WebSphere MQ (prej znanem kot IBM MQSeries), lahko
WebSphere MQ deluje kot upravljalnik transakcij, ki je zdruzljiv z XA in tako usklajuje
katerekoli porazdeljene transakcije, ki so potrjene v dveh korakih. Ko WebSphere MQ kot
upravljalnik transakcij deluje na tak nacin in so podatkovni izvori iz druzine izdelkov DB2,
obstaja ve¢ konfiguracijskih zahtev.

Vecina konfiguracijskih zahtev v okolju takSnega upravljalnika transakcij je ze
dokumentiranih drugje. Konfiguracijski parameter izdelka DB2 TP_MON_NAME morate na
primer nastaviti na “MQ” v odjemalcu izvajalnega okolja DB2.

Vendar pa obstaja manjkajoca konfiguracijska zahteva. Zahteva je specificna za DB2
Connect, ko se povezujete s podatkovnimi izvori, ki so DB2 za streznike OS/390: ko
uporabljate WebSphere MQ za to usklajevanje porazdeljenih transakcij, ki vkljucujejo DB2 za
streznika z/OS in 15/0S, mora biti ob prehodu omogocena funkcija koncentrator povezave
DB2. Koncentrator povezave je omogocen, ko je vrednost konfiguracijskega parametra
max_connections vecja od vrednosti konfiguracijskega parametra max_coordagents.
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Ce koncentratorja povezave ne omogocite, bo to povzrocilo nepricakovano vedenje pri
transakcijah.

102  Navodila uporabniku DB2 Connect



Poglavje 18. Podpora za DB2 Connect Sysplex

Sysplex je zbirka streznikov System z, ki med seboj sodelujejo pri delu s pomocjo strojne in
programske opreme. Sysplex usklajuje sodelovanje s povecanjem Stevila skupno delujocih
procesorjev, s ¢imer se poveca kolicina dela, ki ga je mogoce obdelati. Poleg povecanja
zmoznosti za obdelavo lahko Sysplex tudi daje proznost z meSanjem ravni strojne in
programske opreme ter z dinami¢nim dodajanjem sistemov.

Sysplex omogoca, da DB2 Connect brezsivno uravnotezi povezave med razlicnimi ¢lani
skupine, ki souporablja podatke. Syspley prav tako nudi tudi vire za DB2 Connect, ki v
primeru napake v enem ¢lanu zaposli nadomestne ¢lane. Zmoznost preusmeritve za Sysplex je
funkcija DB2 Connect. Podpora DB2 Connect za Sysplex je omogocena po privzetku, kar
velja tudi za zmoznost preusmerjanja za Sysplex. Podporo za SYSPLEX za gostiteljsko bazo
podatkov lahko izkljucite z izbrisom parametra SYSPLEX iz imenika DCS, vendar pa vnosa
DCS ne odstranite, tudi ¢e ne vsebuje nobenega drugega parametra.

Ce je za Sysplex omogocena zmoznost samodejne preusmeritve odjemalca, se povezava,
omogocena za Sysplex, po privzetku vede tako, da v primeru komunikacijske napake ponovi
povezovanje. Posebne registrske vrednosti do zadnje uspesne transakcije, ki ne hrani virov, se
znova izvedejo, ko se DB2 Connect poveze s streznikom DB2 for z/OS.

Natanc¢no vedenje ponovitve samodejne preusmeritve odjemalca, vkljucno z onemogocenjem,
lahko konfigurirate s spremenljivkama registra DB2_MAX_ CLIENT_CONNRETRIES in
DB2_CONNRETRIES_INTERVAL. Spremenljivka registra za ¢akalni ¢as povezave je
DB2TCP_CLIENT_CONTIMEOUT.

Problematika uporabe SYSPLEX za OS/390 in zSeries

DB2 Connect nudi pri usmerjanju povezav na vec streznikov Sysplex uravnotezenje
obremenitve in toleriranje napak. Ce imate vzpostavljeno povezavo s streznikom baz
podatkov DB2 za OS/390 in z/OS, ki se izvaja v okolju s skupno rabo podatkov, porazdeli
DB2 Connect delovno obremenitev med razliéne podsisteme DB2, ki sestavljajo skupino s
skupno rabo podatkov. Porazdelitev se izvede na osnovi informacij o obremenitvi sistema, ki
jih poda Upravljalnik delovne obremenitve (WLM).

DB2 Connect prejme prioritetni seznam ¢lanov Sysplex iz WLM. Vsak streznik Sysplex vrne
utezne informacije o prioriteti za vsak povezovalni naslov. Ta seznam nato uporabi DB2
Connect za obravnavanje vhodnih zahtev CONNECT tako, da jih porazdeli med ¢lane

uteznih informacij o prioriteti, pridobljen med vsako povezavo. Ce ste omogo¢ili koncentrator
povezav DB2 Connect, je ta seznam uporabljen tudi pri doloc¢anju, kam poslati posamezno
transakcijo.

Opomba: Za uporabo Sysplex DB2 Connect ni potrebno spremeniti konfiguracije
pomoznega programa za porazdeljene podatke (DDF) OS/390 in z/OS.

DB2 Connect nudi tudi toleriranje napak, saj se poskusi v primeru povezovalne napake
povezati z nadomestno delovno postajo sysplex. Napaka bo vrnjena aplikaciji samo, ¢e pride
do napake v vseh znanih povezavah.

Sysplex DB2 Connect je bil oblikovan z upostevanjem ohranjanja posrednika. Ce omogogite
Sysplex, usmeri DB2 Connect v primeru prekinitve povezave z udelezenim ¢lanom povezave
v drugega ¢lana DDF. Preusmeritev se izvede v skladu s seznamom streznikov Sysplex.
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Z dodanim koncentratorjem lahko zdaj DB2 Connect uravnotezi delovno obremenitev na
mejah transakcij. V ta namen morate omogociti koncentrator DB2 Connect.

Uporaba DB2 Sysplex

V znacilnem scenariju se streznik DB2 Connect (streznik A) pogovarja s streznikom Sysplex,
ki vsebuje dva streznika DB2 za OS/390 in z/OS (streznika B in C).

Streznik Sysplex B | Streznik Sysplex C

HOST_NAME=MVSHOST | HOST_NAME=MVSHOST!1

Denimo, da aplikacija v tem scenariju izda naslednji ukaz:
db2 connect to aliash user XXXXXXX USing XXXXXXXX

Vzpostavljena je povezava z bazo podatkov MVSHOST. Ker je uporaba Sysplex omogocena
za streznik DB2 Connect in za imeniski vnos DCS, DB2 za OS/390 in z/OS dolo¢i omrezne
naslove za DB2 Connect za vsakega udelezenca Sysplex (MVSHOST in MVSHOSTI. (Za
prikaz teh informacij so uporabljeni protokoli in tokovi sporo¢il DRDA4). Po vzpostavitvi
prvotne povezave je vrnjen seznam naslovov shranjen v predpomnilnik na delovni postaji
DB2 Connect. Po izdaji prvotnega stavka CONNECT za vozlis¢e TCP/IP so vrnjeni naslovi
IP.

Informacije o prioriteti, uporabljene za uravnotezenje obremenitve
in toleriranje napak

Seznam naslovov, ki ga poda DB2 za OS/390 in z/OS, vkljucuje tudi informacije o prioriteti,
ki vsebujejo Stevilo povezav za vsak omrezni naslov. Seznam je osvezen pri vsaki novi
povezavi, ki jo vzpostavi DB2 Connect. Te dodatne informacije so uporabljene za namen
uravnotezenja obremenitve, kot tudi za toleriranje napak.

Predpomnjen seznam naslovov, ki ga uporablja DB2 Connect

Ce povezava baze podatkov z ALIASB ne uspe, je izdano sporoéilo o napaki SQL30081N,
povezava pa je zbrisana. Ce je za ALIASB sprejeta nadaljnja povezovalna zahteva, DB2
Connect naredi naslednje:

1. Na osnovi informacij o prioriteti, ki jih vine DB2 za OS/390 in z/OS, poskusi uporabiti
streznik z najvisjo prioriteto s predpomnjenega seznama naslovov. DB2 Connect vedno
uporablja to strategijo, saj z njo doseze uravnotezenje obremenitve.

2. Ce ta poskus vzpostavitve povezave ne uspe, poskusi uporabiti druge naslove na seznamu,
in sicer v padajocem vrstnem redu prioritete, kot ga vine DB2 za OS/390 in z/OS. Na ta
nacin izkoris¢a DB2 Connect informacije Sysplex za izvajanje toleriranja napak.

3. Ce nobeden od poskusov vzpostavitve povezave ne uspe, se poskusi DB2 Connect znova
povezati z ALTASB s pomocjo naslova, vsebovanega v katalogiziranem imeniku vozlisca.

Za pridobitev informacij o streznikih, povezanih z okoljem Sysplex, lahko uporabite ukaz
db2pd s parametrom sysplex (db2pd -sysplex).

Konfiguracijske zahteve za Sysplex

Sysplex bo uporabljen za podano bazo podatkov samo, ¢e vsebuje vnos imenika DCS za to
bazo podatkov vrednost Sysplex (ne razlikuje med velikimi in malimi ¢rkami) v Sestem
pozicijskem parametru.
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Poglavje 19. Naravnavanje programa DB2 Connect

Za naravnavanje (tuning) programa DB2 Connect lahko v konfiguracijski datoteki
upravljalnika baze podatkov uporabite razlicne parametre.

RQRIOBLK

Parameter RQRIOBLK nastavi najvecjo velikost omreznih V/I blokov. Vecja velikost bloka
lahko izbolj$a zmogljivost vecjih zahtev. Velikost bloka pri manjsih zahtevah, kot je na primer
zahteva za posamezne vrstice podatkov, navadno ne vpliva na odzivni Cas.

Vecja velikost bloka obi¢ajno zahteva ve¢ pomnilnika na strezniku DB2 Connect. S tem
povecate velikost delovnega niza in lahko na malih delovnih postajah povzroci obsezno
odstranjevanje (paging).

Uporabite privzeto velikost bloka DRDA (32767), ¢e pri izvajanju aplikacije ne povzroci
prevec odstranjevanja. V nasprotnem primeru zmanjsajte velikost V/I bloka tako, da do
odstranjevanja ne bo prislo. Ko se zacne odstranjevanje, pride do opaznega zmanjsanja
zmogljivosti. Da ugotovite, ali se v sistemu izvaja odstranjevanje, uporabite orodja za
nadzorovanje zmogljivosti (kot je orodje vmstat za operacijske sisteme Linux in UNIX).

DIR_CACHE

Parameter DIR_CACHE doloca, ali bodo imeniske informacije shranjene v predpomnilnik.
Ce je nastavljena moznost predpomnjenja (DIR_CACHE=YES), bodo imeniske datoteke
prebrane in shranjene v predpomnilnik, da se zmanjsa obremenitev zaradi izdelave notranje
imeniSke strukture in branje imeniskih datotek pri vsaki vzpostavitvi povezave.

Ce predpomnjenje ni nastavljeno (DIR_CACHE=NO), bo ustrezen imenik pri vsaki povezavi
z bazo podatkov prebran z diska, nato pa bo izvedeno iskanje. Ko so zahtevane postavke
najdene, se pomnilnik, povezan z iskanjem imenika, sprosti.

Pri uporabi predpomnjenja je med obdelavo ukaza db2start izdelan predpomnilnik imenika v
skupni rabi, ki se sprosti, ko se DB2 zaustavi. Ta predpomnilnik uporabljajo vsi procesi
streznika DB2 (db2agent). Poleg tega se v primeru, ko aplikacija izda prvo vzpostavitev
povezave z bazo podatkov, izdela predpomnilnik imenika zasebne aplikacije in se po
zakljucku aplikacije sprosti.

Posamezni predpomnilnik nudi sliko imenika sistemske baze podatkov, imenika storitev za
povezovanje z bazo podatkov in imenik vozlii¢. Ce uporabite predpomnilnik, se s tem zaradi
izlocitve V/I datoteke imenika in zmanjsevanjem iskanj imenika zmanjsajo stroski
vzpostavitve povezave.

Ce predpomnjeni imenik posodobite, se spremembe ne prenesejo takoj v predpomnilnik. Ce
postavke imenika v predpomnilniku ni mogoce najti, bo izvedeno iskanje v prvotnem
imeniku.

S predpomnjenjem se poveca zasebni pomnilnik, ki je potreben za ohranjanje aktivnosti
aplikacije. Ce predpomnjenja ne uporabite, je ta pomnilnik potreben samo v primeru, e
izvedete iskanje po imeniku. Celotna uporaba pomnilnika v skupni rabi s strani DB2 se
nekoliko poveca, ker so imeniske informacije, ki so v skupni rabi med posredniki baze
podatkov, prenesene v pomnilnik v skupni rabi. Velikost pomnilnika, zahtevana za
predpomnilnik, je odvisna od §tevila postavk, definiranih v posameznem imeniku.
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NUMDB

V prejsnjih razlicicah konfiguracijski parameter NUMDB ni vplival na vedenje DB2 Connect,
vendar se je to v razli¢ici 8 spremenilo. Ta parameter kaze najvecje Stevilo baz podatkov, s
katerimi se lahko povezejo odjemalci prek streznika DB2 Connect. Bolj natan¢no to pomeni
najvecje Stevilo razlicnih vzdevkov baze podatkov, ki jih je mogoce katalogizirati na strezniku
DB2 Connect.

Drugi parametri DB2 Connect
Parametra AGENTPRI in MAXAGENTS smo v razlicici 9.5 opustili.

Ukazi za posodobitev vrednosti MAXAGENTS bodo Se naprej delovali, da obstojece
aplikacije ne bodo prekinjene, vendar bodo vrednosti zanemarjene. Ime parametra ne bo
prikazano na nobenem konfiguracijskem seznamu. V preteklosti je bilo skupno Stevilo
agentov, ki ste jih lahko izdelali na doloceni particiji DB2, nadzorovano prek
konfiguracijskega parametra MAXAGENTS. Zdaj je na voljo zmoznost za avtomatizacijo
konfiguracije agentov.

Po privzetku bo NUM_POOLAGENTS nastavljen na AUTOMATIC s privzeto vrednostjo
100. Prav tako bo na AUTOMATIC nastavljen tudi MAX_COORDAGENTS s privzeto
vrednostjo 200.

Ce zelite iz odjemalskih aplikacij strezniku DB2 Connect poslati obradunske nize, uporabite
za nastavitev obracunskih informacij sredstva, specificna za API. Sredstva, specifi¢na za API,
delujejo hitreje od nastavitve spremenljivke okolja DB2ACCOUNT.

IBM Data Server Driver za JDBC in SQLJ
Lastnost com.ibm.db2.jcc. DB2BaseDataSource.clientAccountingInformation

DB2 .NET Data Provider
Lastnost DB2Connection.ClientAccountingInformation

CLI/ODBC
Konfiguracijska klju¢na beseda ClientAcctStr CLI/ODBC

Vdelani SQL (C, C++ in COBOL)
Funkcija sqlesact

Ce ne potrebujete prilagojene datoteke za preslikavo kod SQL (SQLCODE), lahko
zmogljivost povecate s pomocjo privzete preslikave kod SQL (SQLCODE), oziroma tako, da
preslikavo kod SQL (SQLCODE) izkljucite. Privzeta datoteka preslikav je vdelana v
knjiznico DB2 Connect; prilagojeno datoteko preslikav morate prebrati z diska, kar vpliva na
zmogljivost.

Nastavitev baze podatkov gostitelja

Na zmogljivost sistema vpliva zmogljivost streznika baz podatkov gostitelja ali sistema
System i. Razli¢ni sistemi za upravljanje baz podatkov vsebujejo razlicne moznosti za
zmogljivost. Optimizatorji SQL drugih sistemov se lahko v isti aplikaciji obnasajo drugace.
Dodatne informacije boste nasli v dokumentaciji o zmogljivosti sistema streznika baz
podatkov gostitelja ali sistema System i.

Zmogljivost je mogoce izboljsati tudi s pomocjo povezovalnih moznosti nepotrjenega branja
(UR) ali brez odobritve (NC) (¢e so na voljo), ki se izognejo belezenju (journaling).

Opomba: Ce uporabljate UR, so nezabelezeni podatki lahko samo prebrani, ni pa jih mogoge
posodobiti, vendar mora biti moznost za zdruzevanje v bloke nastavljena na vrednost ALL.
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Glede na streznik aplikacij in zrnatost zaklepanja, ki ga nudi, ima lahko raven osamitve, ki je
uporabljena za poizvedbo ali aplikacijo, velik vpliv na zmogljivost. Baza podatkov mora imeti
ustrezno raven normalizacije, u¢inkovito uporabo indeksov in ustrezno dodelitev prostora baz
podatkov. Na zmogljivost lahko vplivajo tudi uporabljeni tipi podatkov, kar je opisano v
naslednjih razdelkih.

Problematika nastavitve omrezja

Najboljsi nacin za izbolj$avo vsestranske zmogljivosti v okolju porazdeljenih baz podatkov je
izloCitev zakasnitev v omrezju. Za skrbnike omrezja je obic¢ajno, da premisljujejo o
ucinkovitem omrezju. To je najbolj ucinkovito, ¢e med prenosi zbere kar najve¢ podatkov. Ta
pristop ne deluje za aplikacije, kot so porazdeljene baze podatkov, ker povzroci zakasnitve v
omrezju. Koncni uporabnik ne vidi u¢inkovitosti omrezja, vidi samo zakasnitve.

Vecina omreznih naprav ima parametre zakasnitve in vecina od njih ima privzete vrednosti, ki
so zelo slabe za porazdeljene baze podatkov. Ce Zelite izboljsati zmogljivost, morate poiskati
te parametre in jih, e je mogoce, nastaviti na ni¢. Poleg tega morate zagotoviti, da je velikost
medpomnilnika na napravi dovolj velika za preprecitev ponovnih prenosov zaradi izgube
podatkov. V sistemih UNIX je na primer globina ¢akalne vrste prenaSanja ali sprejemanja po
privzetku 32. Za boljSe rezultate nastavite globino ¢akalne vrste na 150. Ustrezen parameter v
nastavitvah DLC je Receive Depth (globina sprejema), ki jo tudi nastavite na 150.

Parameter IOBUF je na vecini spletnih mest nastavljen prenizko. Obi¢ajno je nastavljen na
vrednost 500, toda izkusnje so pokazale, da pri prenosu velikih koli¢in podatkov, Se posebej
za kanalske povezave, kot sta ESCON ali 3172, najbolje deluje vrednost 3992.

V sistemu LAN imajo prenos DLC ali LLC in velikost sprejemnega okna lahko velik vpliv na
zmogljivost. Vrednost za posiljanje bi morali nastaviti na 7 ali ve¢. Za vec€ino konfiguracij pa
bo najbolje delovala vrednost Stiri ali manj.

Ce uporabljate Ethernet, bi morali velikost segmenta TCP nastaviti na 1500 bajtov. V omrezju
token ring ali FDDI bi morala biti ta vrednost 4400 bajtov, ¢e pa uporabljate vmesnik ESCON
s TCP/IP, bi morala biti velikost segmenta vedno 4096.

Za omrezja TCP/IP bi morali velikosti predpomnilnika za posiljanje in sprejemanje TCP
nastaviti na vrednost, ki je visja od 32768. Na splosno je najboljsa vrednost 65536.

Opomba: Vzpostavitev povezave iz prehoda v streznik (izhodna povezava) je mnogo drazja
od vzpostavitve povezave iz odjemalca s prehodom (vhodna povezava). V okoljih, kjer tisoce
odjemalcev pogosto vzpostavlja in prekinja povezavo s streznikom prek prehoda, je velik del
obdelovalnega casa porabljen za vzpostavljanje izhodnih povezav. DB2 Connect nudi prek
TCP/IP ohranjanje povezave. Ko odjemalec zahteva prekinitev povezave s streznikom,
prehod zbrise vhodno povezavo z odjemalcem, vendar ohrani izhodno povezavo s streznikom
v podroc¢ju. Ko v prehod pride nov odjemalec in zahteva vzpostavitev povezave, zagotovi
prehod eno od obstojecih povezav iz podrocja, tako da zmanjsa celoten cas povezave in
prihrani visoke stroske povezave CPU na strezniku.

Povzetek nacinov za nastavitev zmogljivosti omrezja je podan v tabeli[Tabela 17,

Tabela 17. Nacini za nastavitev zmogljivosti omreZja

Poiscite Zgled Nastavitev Opombe
Namerne zakasnitve Parametri zakasnitve v | Nastavite na 0. Privzete vrednosti so
napravah omrezja obicajno visje.
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Tabela 17. Nacini za nastavitev zmogljivosti omreZja (nadaljevanje)

Poiscite Zgled Nastavitev Opombe
Predpomnilniki. Parameter [IOBUF Nastavite ga na 3992. Se posebej koristno za
ESCON ali druge
kanalske pretvornike.
Predpomnilniki. RUSIZE Optimalna velikost je Nastavitev parametrov
4096. RUSIZE in
RQRIOBLK na isto

vrednost lahko omogo¢i
najboljso zmogljivost.

Predpomnilniki. Krmiljenje takta VPACING, PACING in |Kjer je mogoce,
profile nacina nastavite |uporabite prilagodljivo
na 63. krmiljenje takta.

Nastavitve vmesnika Globina cakalne vrste za | Priporoc¢ena vrednost je | Privzeta vrednost je

prenos/sprejem 150. obicajno 32.

Nastavitve TCP Velikosti segmentov 1500 v Ethernet, 4400 v | Pretvornike ESCON,

token ring in FDDI. uporabljene za TCP/IP,
vedno nastavite na
vrednost 4096.

Nastavitve TCP Velikosti prostora za Oba morata biti Privzeta vrednost je

posiljanje/sprejemanje | velikosti 64K. samo 8192 za Windows.

Nastavite jo lahko v
registru Windows.

Tekmovanje za sistemske vire

Zmogljivost se lahko zmanjsa tudi v primeru, Ce se za sistemske vire poteguje veliko Stevilo
nalog. Upostevajte naslednja vprasanja:

Ali je CPU preobremenjen? Premislite o nadgradnji sistema, zmanjSanju obremenitve
sistema in naravnavanju sistema tako, da se bo obremenitev zaradi obdelave zmanjsala.

Ali je pomnilnik preve¢ zaseden? Premislite o nadgradnji pomnilnika, zmanjsanju
obremenitve sistema in naravnavanju sistema tako, da zmanjsate aktivni del pomnilnika.

Ali je komunikacijski vmesnik/komunikacijski krmilnik preve¢ zaseden? Premislite o
nadgradnji omrezja ali dodajanju vmesnikov token-ring.

Ali je eden izmed podsistemov preve¢ zaseden in je ta podsistem na podatkovni poti?

Ali v sistemu tecejo kakrsnikoli nepotrebni procesi ali naloge? Splosno pravilo je, da
storitev ne konfigurirajte ali zaganjajte, e jih ne boste pogosto uporabljali, saj s tem
zmanjSate razpolozljive sistemske vire.

Ali kateri izmed procesov ali nalog uporablja vecino vira? Ali ga je mogoce zaustaviti? Ali

lahko zmanjsate njegovo prioriteto? Ali ga lahko izboljsate tako, da bo uporabljal manj
vira?

Odpravljanje tezav z zmogljivostjo DB2 Connect

Ce uporabniki DB2 Connect ¢utijo med veliki poizvedbami na streznikih gostitelja ali sistema
System i dolge odzivne ¢ase, za mozen vzrok tezav z zmogljivostjo preglejte naslednja
podrocja:

1.

Za poizvedbe, ki vrnejo s streznika gostitelja ali sistema System i velike podatkovne bloke
(obicajno 32K podatkov in vec), zagotovite, da bo konfiguracijski parameter
Upravljalnika baz podatkov RQRIOBLK nastavljen na vrednost 32767. To lahko s
pomocjo procesorja ukazne vrstice (CLP) storite na naslednji nacin:

db2 update database manager configuration using RQRIOBLK 32767
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2. Zagotovite, da je najvecja velikost RU, definirana v definiciji na¢ina IBMRDB,
nastavljena na ustrezno vrednost. Priporo¢amo, da za povezave, ki uporabljajo strojno
opremo token ring, uporabite velikost, ki ni manj kot 4K. Za povezave, ki uporabljajo
strojno opremo Ethernet, ne spreglejte, da je najvecja dovoljena velikost okvirja Ethernet
1536 bajtov, kar lahko predstavlja faktor omejitve.

Nastavitev DB2 za OS/390 in z/OS

Obdelavo neaktivnih niti v OS/390 in z/OS lahko optimizirate. V razli¢ici 5 je dovoljenih do
25 000 socasno povezanih odjemalcev. V vseh primerih je Stevilo socasno aktivnih
odjemalcev 1999. Vsaka odjemalska delovna postaja lahko ostane povezana, ¢e ni aktivna.
Njena nit se pri vsaki odobritvi postavi v neaktivno verigo.

Parametri DSNZPARM CMTSTAT, CONDBAT in MAXDBAT vplivajo na obdelavo niti. Ce
zelite najboljso zmogljivost, nastavite CMTSTAT na INACTIVE, prilagodite CONDBAT na
najvecje stevilo povezani DBAT-ov, ki omogocajo dobro zmogljivost, MAXDBAT pa na
najvecje sprejemljivo Stevilo aktivnih DBAT-ov.

Povecanje hitrosti prenosa podatkov DB2 Connect

Poleg zdruzevanja vrstic v bloke za nastali niz poizvedbe lahko DB2 za OS/390 in z/OS vrne
kot odziv na zahtevo OPEN ali FETCH oddaljenega odjemalca, kot je DB2 Connect, tudi ve¢
taks$nih blokov poizvedbe. Namesto da bi odjemalec veckrat poslal zahtevo strezniku DB2 za
0S/390 in z/OS, s katero vsaki¢ zahteva en blok podatkov vrstice, lahko zdaj zahteva, da
streznik poleg bloka, ki ga vrne vedno, vrne Se doloceno stevilo blokov poizvedbe. Taksni
dodatni bloki poizvedbe se imenujejo posebni bloki poizvedbe.

Ta funkcija omogoca, da odjemalec zmanjsa Stevilo uporab omrezne linije, ki predstavljajo
glavni strosek za zmogljivost omrezja. Zmanjsanje Stevila zahtev, ki jih poslje odjemalec
strezniku za bloke poizvedbe, povzroci bistveno izboljSanje zmogljivosti. Razlog za
izboljSanje zmogljivosti je dejstvo, da je preklapljanje med posiljanjem in sprejemanjem
operacija, ki moc¢no vpliva na zmogljivost. DB2 Connect lahko zdaj izkorisc¢a to izboljsavo v
zmogljivosti tako, da po privzetku od streznika DB2 za OS/390 in z/OS zahteva dodatne
bloke poizvedbe.

Za popolno izkoris¢anje prednosti, ki jih nudijo dodatni bloki poizvedbe (dolzina vsakega
med njimi je lahko do 32K bajtov) za zazelen omrezni protokol TCP/IP, smo omogocili
razsiritve za spreminjanje velikosti oken, kot so dolo¢ene v RFC-1323 v DB2 Connect. Ta
funkcija omogoca, da TCP/IP dinami¢no prilagodi velikosti oken za posiljanje in sprejemanje,
s ¢imer se ucinkovito prilagodi mozni veliki koli¢ini podatkov, ki jih vrnejo dodatni bloki
poizvedbe.

Dodatni blok poizvedbe

Dodatna podpora za bloke poizvedbe na streznikih z names¢enim DB2 Universal Database
(UDB) za 0OS/390 in z/OS razlicice 7 ali novejse se konfigurira prek parametra EXTRA
BLOCKS SRV v namestitvenem oknu DB2 DDF. To podporo konfigurirate z nadzorovanjem
najvecjega dovoljenega Stevila dodatnih blokov poizvedbe, ki jih lahko vrne DB2 odjemalcu
za zahtevo. Ta parameter lahko nastavite na vrednost med 0 in 100. Ce nastavite vrednost tega
parametra na 0, onemogocite vrnitev dodatnih blokov poizvedbe. S privzeto vrednostjo 100
lahko vedno dobite najvecji dobicek te komponente in se tako izognete vsem posebnostim v
omrezju, ki bi pokvarile idealnost te nastavitve.

Na odjemalski strani, kjer dostopi aplikacija do DB2 za z/OS neposredno prek namestitve
DB2 Connect na istem mestu ali prek locene namestitve streznika DB2 Connect, obstaja ve¢
nacinov za aktiviranje ustrezne podpore DB2 Connect na osnovi kazalca ali stavka:
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» Uporaba velikosti niza vrstic poizvedbe za kazalec
* Uporaba ¢lena ’OPTIMIZE for N ROWS’ v stavku select, povezanem s kazalcem
* Uporaba ¢lena "FETCH FIRST N ROWS ONLY’ v stavku select, povezanem s kazalcem

DB2 Connect lahko omogoc¢i podporo bloka poizvedbe s pomocjo razlicnih API-jev SQL:

Vdelani SQL

» Uporabnik lahko poklice podporo za dodaten blok poizvedbe tako, da poda v
samem stavku select ¢len ’OPTIMIZE for N ROWS’ ali ¢len ’FETCH FIRST N
ROWS ONLY” ali oba.

e S ¢lenom *OPTIMIZE for N ROWS’ bo poskusil DB2 za OS/390 in z/OS zdruziti
v blok zeleno stevilo vrstic, ki bodo vrnjene DB2 Connect, pri cemer bo
upostevana nastavitev namestitvenega parametra EXTRA BLOCKS SRV DDF.
Aplikacija lahko zbere Stevilo vrstic, ki presega stevilo N vrstic, saj DB2 za z/OS
ne postavlja omejitve za skupno Stevilo vrstic, ki so lahko na koncu vrnjene za
rezultat poizvedbe z nastavitvijo na N.

+ Clen ’FETCH FIRST N ROWS ONLY” deluje podobno, z razliko, da DB2 za
0S/390 in z/OS postavlja omejitev za nastali niz poizvedbe na N vrstic. Poskus
pridobitve nad N vrstic povzro¢i kodo SQL +100 (konec podatkov).

CLI/ODBC

» Uporabnik lahko poklice podporo za dodatne bloke poizvedbe za poizvedbo s
pomocjo atributa stavka SQL_MAX_ROWS.

+ Clen ’FETCH FIRST N ROWS ONLY” se namesto tega uporablja za streznik
DB2 UDB za 0S/390 in z/OS razlicice 7.1 ali novejse.

— Zarazlic¢ico 7 postavlja DB2 za OS/390 in z/OS omejitev nastalega niza
poizvedbe na N vrstic. Poskus pridobitve ve¢ kot N vrstic lahko povzroc¢i
SQL_NO_DATA_FOUND.

— Zarazlicico 8 ali novejse CLI zagotavlja, da je aplikaciji prek upravljanja
kazalcev odjemalca vrnjenih samo prvih N vrstic.

JDBC Uporabnik lahko pokli¢e podporo za dodatne bloke poizvedbe za poizvedbo s
pomocjo metode setMaxRows. Podobno kot pri omogoc¢anju CLI/ODBC bo DB2
Connect oznacil ¢len ’OPTIMIZE for N ROWS’ za streznik DB2 za OS/390 in z/OS
6.x. DB2 Connect oznac¢i tudi ¢len ’TFETCH FIRST N ROWS ONLY” za streznik
DB2 za z/OS razli¢ice 7.1 ali novejse.

Spreminjanje velikosti oken RFC-1323

Spreminjanje velikosti oken je podprto na vseh platformah Windows, Linux in UNIX, ki
podpirajo razsiritve RFC-1323 za TCP/IP. To komponento lahko v izdelku DB2 za Windows,
Linux ali UNIX omogocite s spremenljivko registra DB2 DB2SORCVBUF. Za vklop
spreminjanja velikosti oken morate to spremenljivko registra nastaviti na katerokoli vrednost
nad 64K. V DB2 za Windows, Linux ali UNIX lahko na primer izdate stavek db2set
DB2SORCVBUF =65537.

Najvecje velikosti medpomnilnika za posiljanje in sprejemanje so odvisne od specificnega
operacijskega sistema. Ce Zelite zagotoviti, da so konfigurirane velikosti medpomnilnika
sprejete, lahko nastavite konfiguracijski parameter upravljalnika baz podatkov DIAGLEVEL
na 4 (informativno) in preverite datoteko upravnega dnevnika opozoril za sporocila.

Ce zelite, da stopi spreminjanje velikosti oken v veljavo, mora biti omogoceno na obeh
stranch povezave, na delovni postaji in na gostitelju, in sicer neposredno prek sklada TCP/IP
operacijskega sistema ali neposredno prek izdelka DB2. Za DB2 za z/OS lahko aktivirate
spreminjanje velikosti oken samo prek operacijskega sistema, tako da nastavite
TCPRCVBUFRSIZE na katerokoli vrednost nad 64K. Ce uporabite za dostopanje do baze
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podatkov DB2 gostitelja ali sistema System i prek strezniske delovne postaje DB2 Connect
odjemalca IBM-ovega podatkovnega streznika, lahko omogocite spreminjanje velikosti oken
tudi na strezniku. Z istim zetonom lahko tudi omogocite spreminjanje velikosti oken med
oddaljenim odjemalcem IBM-ovega podatkovnega streznika in streznikom DB2 delovne
postaje, ¢e ni vklju¢ena nobena baza podatkov DB2 System 1.

Medtem, ko je spreminjanje velikosti oken oblikovano za izboljSanje zmogljivosti omrezja, ne
smete spregledati, da se pri¢akovana izboljSava zmogljivosti omrezja vedno ne uresnici.
Interakcija med faktorji, kot je velikost okvirja, uporabljenega za vimesnik LAN ethernet ali
token ring, velikost IP MTU in druge nastavitve na usmerjevalnikih na komunikacijski liniji,
lahko po omogocanju spreminjanja velikosti oken povzrocijo celo poslabsanje zmogljivosti.
Zato je privzeto spreminjanje velikosti oken onemogoceno z obema medpomnilnikoma, za
sprejemanje in posiljanje, nastavljenima na 64K.

Biti morate pripravljeni na ceno vkljucitve spreminjanja velikosti oken in izvesti vse potrebne
prilagoditve za omrezje. Predstavitev naravnavanja omrezja za povecano zmogljivost le-tega
najdete na naslovulhttp://www.networking.ibm.com/|

Pretvorba podatkov gostitelja

Pri prenosu informacij med razli¢nimi okolji (kot so operacijski sistemi Intel [Windows],
IEEE [Linux in UNIX], zSeries [VM, VSE, z/OS], System i [0S/400]), je Stevilske tipe
podatkov (kot so decimalni, celostevilski in tip s plavajoco vejico) je lahko potrebno
pretvoriti. Ta pretvorba lahko vpliva na zmogljivost.

Strosek CPU-ja za pretvorbo podatkov z enobajtnimi znaki je navadno manjsi od pretvorbe
stevilskih podatkov (kjer je pretvorba podatkov zahtevana).

Strosek pretvorbe podatkov DATE/TIME/TIMESTAMP je skoraj enak stroSku pretvorbe
enobajtnih znakov (CHAR). Strosek pretvorbe podatkov s plavajoco vejico (FLOATING) je
najvecji. Oblikovalec aplikacije bo pri oblikovanju aplikacije, ki temelji na DB2 Connect,
najbrz izkoristil prednosti, ki jih nudijo ta dejstva.

Ce tabela baze podatkov vsebuje stolpec, definiran kot "FOR BIT DATA’, znakovni podatki,
preneseni med aplikacijo in bazo podatkov, ne zahtevajo nobene pretvorbe podatkov. To lahko
uporabite pri arhiviranju podatkov na strezniku baz podatkov gostitelja ali sistema System i.

Tipi znakovnih podatkov

Znakovni podatki so lahko tipa podatkov CHAR ali VARCHAR. Uporaba dolocenega tipa

podatkov je odvisna od tipi¢ne dolzine podatkov v polju:

+ Ce se velikost dejanskih podatkov zelo spreminja, uporabite VARCHAR, saj tip podatkov
CHAR doda prazna polja in s tem zapolni polje. Ta prazna polja morate prenesti prek
omrezja tako kot katerikoli drug znak.

+ Ce se velikost dejanskih podatkov ne spreminja, uporabite CHAR, saj vsako polje
VARCHAR vsebuje nekaj bajtov za informacije o dolzini, ki jih je prav tako treba prenesti.

Omrezna strojna oprema

Naslednja problematika se nanaSa na strojno opremo:
* Hitrost omrezja ali nosilca prenosa

Zmogljivost se povecuje s hitrejsim nosilcem prenosa. Sledijo zgledi tipi¢nih hitrosti
prenosa grobih podatkov:
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Kanal na kanal (opti¢na vlakna)
4.0 MB/s

Lokalno omrezje s 16 Mb/s
2.0 MB/s

Kanal na kanal (navadno)
1.0 MB/s

Lokalno omrezja s 4 Mb/s
0.5 MB/s

Nosilec T1 z veliko hitrostjo (1.544 Mb/s)
0.193 MB/s

Hitra oddaljena telefonska linija s 56 Kb/s
0.007 MB/s

Modem z 19.6 Kb/s
0.002 MB/s

Modem z 9600 b/s
0.001 MB/s

Hitrost prenosa podatkov je omejena z najpocasnejSim prenosnim medijem na poti do
streznika baz podatkov gostitelja ali sistema System i.

*  Omrezni vmesnik ali komunikacijski krmilnik

Upostevajte uporabo pomnilnika omreznega vmesnika in komunikacijskega krmilnika.
Poleg tega se s skupaj s strokovnjakom za omrezja prepricajte, ali krmilnik lahko prenese
dodatno obremenitev, ki jo povzro¢i DB2 Connect.

* Topologija omrezja
Ce potujejo podatki iz lokalnega omrezja v lokalno omreZje in iz enega omrezja v drugo,
ocenite cas potovanja. Preteceni ¢as vkljucuje tudi zakasnitve zaradi mosticev,
usmerjevalnikov in prehodov. Ce na primer zmanjsate Stevilo mosticev, prek katerih poteka
prenos podatkov, se zmanjsa Stevilo preskokov, zahtevanih za posamezno zahtevo.
Prav tako upostevajte fizi¢no razdaljo med dvema vozlis¢ema. Tudi v primeru, ¢e sporocilo
posljete prek satelita, je Cas prenosa omejen s svetlobno hitrostjo (3 * 108 m/s) in
odvisen od povratne razdalje med posiljateljem in prejemnikom.

* Obremenitev omrezja
Ce je pasovna §irina omrezja v celoti izkorii¢ena, se odzivni ¢as poveca, hitrost prenosa
podatkov za posamezno aplikacijo pa se zmanjsa.
Ce se podatki zbirajo v dolo¢enem delu omrezja, lahko pride do zastoja; na primer v starem
NCP-ju z zelo malim medpomnilnikom.

* Zanesljivost omrezja

Ce je stopnja napak v omrezju zelo visoka, se prepustnost omrezja zmanjsa, to pa bo zaradi
vnovicnega posiljanja podatkov povzrocilo zmanjsanje zmogljivosti.
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Poglavje 20. Naravnavanje zmogljivosti aplikacije CLI/ODBC

CLI/ODBC je aplikacijski programerski vmesnik SQL, ki ga je mogoce poklicati iz aplikacij
za baze podatkov. Funkcije CLI pokli¢ejo shranjene procedure DB2, ki dostopijo do
sistemskih kataloskih tabel.

Nekatere aplikacije uporabljajo za zbiranje informacij o metapodatkih, ki so uporabljeni za
nadaljnjo obdelavo, API-je ODBC. Sledi deset klicev API za metapodatke, ki jih lahko
opravite:

- SQLTables

- SQLCoTumns

- SQLSpecialcolumns

- SQLStatistics

- SQLPrimarykeys

- SQLForeignkeys

- SQLTablePrivileges

- SQLColumnPrivileges

- SQLProcedures

- SQLProcedureColumns

Dolocene aplikacije CLI/ODBC, ki uporabljajo zgoraj navedene API-je metapodatkov, lahko
izvedejo poizvedbo v vseh objektih znotraj baze podatkov. Tako na primer klic SQLTables
potrebuje metapodatke za vse tabele v bazi podatkov. V velikem sistemu lahko povzro¢ijo
tak$ne zahteve povec¢an omrezni promet, zahtevajo veliko Casa in porabijo veliko strezniskih
Vvirov.

Za omejitev koli¢ine podatkov, ki jih bodo vrnili zacetni klici API med fazo "zbiranja
informacij” po prvi vzpostavitvi povezave z bazo podatkov, lahko uporabite ve¢
inicializacijskih klju¢nih besed CLI/ODBC. Te klju¢ne besede lahko nastavite na naslednji
nacin:

1. Z roc¢nim urejanjem datoteke db2cli.ini.

2. S spreminjanjem nastavitev ODBC/CLI za bazo podatkov s pomo¢jo pomoc¢nika za
konfiguriranje odjemalca (na platformah, ki ga podpirajo).

3. S posodabljanjem konfiguracije CLI-ja baze podatkov s pomocjo vmesnika ukazne vrstice
DBA.

Kljucne besede so naslednje:

- DBName

- TableType

- Schemalist
- SysSchema

- GrantorList
- Granteelist
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Del 5. Odpravljanje tezav
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Poglavje 21. Odpravljanje tezav

Okolje DB2 Connect vsebuje ve¢ izdelkov programske opreme, strojne opreme in izdelkov za
komunikacije. Odpravljanje tezav je najbolj uspesno s postopkom izlocanja in precis¢evanja
razpolozljivih podatkov, da pridete do zakljucka (mesto napake).

Po zbiranju pomembnih informacij izberite ustrezno temo in nato nadaljujte z razdelkom, ki
se nanasa na to temo.

Zbiranje ustreznih informacij

Odpravljanje tezav vkljuCuje zozevanje obmocja tezave in odkrivanje moznih vzrokov.
Primerna zacetna tocka je zbiranje pomembnih informacij, ugotovitev, kaj veste, kateri
podatki niso bili zbrani in katere poti lahko izlo¢ite. Odgovorite vsaj na naslednja vprasanja.

* Ali je zaCetna povezava uspela?
* Ali strojna oprema pravilno deluje?
* Ali so komunikacijske poti delujoce?

* Ali ste izvedli spremembe komunikacijskega omrezja, s katerimi bi predhodne postavke
imenika postale neveljavne?

* Al je bila baza podatkov zagnana?

* Ali je prislo do prekinitve komunikacij med enim ali ve¢ odjemalci in streznikom DB2
Connect (prehod); med prehodom DB2 Connect in streznikom baz podatkov gostitelja ali
sistema System i; ali med izdajo DB2 Connect Personal Edition in streznikom baz
podatkov gostitelja ali sistema System i?

» Kaj lahko ugotovite iz vsebine sporocila in parametrov, ki jih je vrnilo sporocilo?

* Ali bi uporaba diagnosti¢nih orodij, kot so db2trc, db2pd ali db2support, zdaj nudila
kaksno pomoc?

* Ali druge delovne postaje, ki izvajajo podobne naloge, delujejo pravilno?

+ Ce je to oddaljena naloga, ali uspe, ¢e jo izvedete lokalno?

Zacetna povezava ni uspela

© IBM Corporation 1993, 2008

Preglejte naslednja vprasanja in preverite, ali so bili upostevani vsi namestitveni koraki:
1. Ali se je obdelava namestitve uspesno koncala?

 Ali so bili na voljo vsi predpogojni izdelki programske opreme?

 Ali je bilo na voljo dovolj pomnilnika in prostora na disku?

* Ali je bila podpora za oddaljenega odjemalca namescena?

* Ali se je namestitev programske opreme za komunikacije zakljucila brez napak?
2. Alije bil za operacijske sisteme UNLX izdelan primerek izdelka?

* Ali ste kot skrbnik izdelali uporabnike in skupine in s tem postali lastnik primerka in
skupine sysadm?

3. Ali so bili podatki o licenciranju uspesno obdelani (¢e je ustrezno)?

* Ali ste za operacijske sisteme UNIX popravili datoteko nodelock in vnesli geslo, ki ga
je podal IBM?

4. Ali so bile komunikacije med streznikom baz podatkov gostitelja ali sistema System i in
delovno postajo pravilno konfigurirane?

* Upostevati morate tri konfiguracije:
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a. Konfiguracija streznika baz podatkov gostitelja ali sistema System i doloca
zahtevnik aplikacij za streznik. Upravni sistem baze podatkov gostitelja ali sistema
System i vsebuje vnose sistemskega kataloga, ki definirajo zahtevnikovo lokacijo,
omrezni protokol in zascito.

b. Konfiguracija delovne postaje DB2 Connect definira populacijo odjemalca za
streznik in streznik gostitelja ali sistema System i za odjemalca.

c. Konfiguracija delovne postaje mora imeti enako ime kot definirana delovna postaja
in komunikacijski protokol.

* Analiza tezav pri nevzpostavitvi prvotne povezave vkljuCuje preverjanje, ali so imena
PU (fizi¢na enota) popolna in pravilna ali preverjanje, ali sta bila za povezave TCP/IP
podana pravilna Stevilka vrat in ime gostitelja.

» Skrbnik baze podatkov streznika gostitelja ali sistema System i in skrbniki za omrezje
imajo na voljo pripomocke za diagnosticiranje tezav.

Ali imate raven zascite, ki jo zahteva upravni sistem baze podatkov streznika gostitelja ali

sistema System i za uporabo baze podatkov streznika gostitelja ali sistema System i?

* Upostevajte pooblastila uporabnika za dostop, pravila za kvalifikatorje tabele,
pricakovane rezultate.

Ali poskus uporabe procesorja ukazne vrstice (CLP) za izdajo stavkov SQL za streznik

baz podatkov gostitelja ali sistema System i uspe?

* Al ste sledili postopku za povezavo CLP s streznikom baz podatkov gostitelja ali
sistema System i?

Tezave po zacetni povezavi

Kot zacetna tocka za zozevanje obmocja tezave so na voljo naslednja vpraSanja.

1.

Ali obstajajo kaksne posebne ali nenavadne okoliscine delovanja?
* Ali je to nova aplikacija?
 Ali ste uporabili nove procedure?

* Ali ste v zadnjem casu izvedli kaksne spremembe, ki bi lahko vplivale na sistem? Ali
ste na primer od zadnjega uspesnega izvajanja aplikacije ali scenarija kateregakoli
izmed izdelkov programske opreme ali aplikacije spremenili?

» Kateri aplikacijski programerski vmesnik (API) je bil uporabljen za izdelavo
programa?

* Ali ste v uporabnikovem sistemu izvedli druge aplikacije, ki uporabljajo API-je
programske opreme ali komunikacij?

* Ali ste v zadnjem ¢asu namestili paket popravkov? Ce je tezava nastopila, ko je
uporabnik poskusil uporabiti moznost, ki v operacijskem sistemu ni bila nikoli
uporabljena (ali nalozena), ugotovite, kateri je najnovejsi IBM-ov paket popravkov in
ga nalozite po namestitvi te moznosti.

Ali se je ta napaka ze kdaj pojavila?
* Ali za predhodna stanja napak obstajajo dokumentirane resitve?
* Kdo so bili soudelezenci in, ali le-ti nudijo vpogled v mozne vzroke dejanja?

Ali ste Ze raziskovali s pomocjo ukazov komunikacijske programske opreme, ki vrnejo
informacije o omrezju?

* TCP/IP je morda poiskal koristne informacije iz uporabe ukazov TCP/IP in demonov.
Ali so v SOLCA (komunikacijsko podrocje SOL) vrnjene informacije, ki so vam lahko v
pomoc?

* Procedure za obravnavanje tezav naj bi vkljucevale korake za preverjanje vsebine polj
SQLCODE in SQLSTATE.
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» Stanja SQLSTATE omogocajo programerjem aplikacij preskuSanje razredov napak, ki
so skupne druzini izdelkov baz podatkov DB2. V omrezju porazdeljene relacijske baze
podatkov lahko to polje podaja skupno osnovo.

5. Alije bil v strezniku izveden ukaz DB2START? Poleg tega zagotovite, da je spremenljivka
okolja DB2COMM pravilno nastavljena za odjemalce, ki do streznika dostopajo
oddaljeno.

6. Ali druge delovne postaje, ki izvajajo iste naloge, lahko uspesno vzpostavijo povezavo s
streznikom? Najvecje Stevilo odjemalcev, ki se poskusajo povezati s streznikom, je bilo
morda ze dosezeno. Ce drug odjemalec prekine povezavo s streznikom, ali odjemalec, ki
prej ni mogel vzpostaviti povezave, to sedaj lahko stori?

7. Aliima delovna postaja pravilno naslavljanje? Preverite, e je delovna postaja v omrezju
dolocena unikatno.

8. Ali je bilo pri vzpostavljanju oddaljene povezave odjemalcu odobreno ustrezno
pooblastilo? Povezava s primerkom je morda uspela, toda pooblastilo na ravni baze
podatkov ali tabele morda ni bilo odobreno.

9. Alije to prva delovna postaja, ki zeli vzpostaviti povezavo z oddaljeno bazo podatkov? V
porazdeljenih okoljih lahko usmerjevalniki ali mosti¢i med omrezji blokirajo
komunikacije med odjemalcem in streznikom. Ce uporabljate TCP/IP, na primer preverite,
ali lahko izvedete ukaz PING za oddaljenega gostitelja.

Diagnosti¢na orodja

Ko odkrijete tezavo, lahko uporabite naslednje:

* Vse diagnosti¢ne podatke, vkljucno z datotekami izpisa pomnilnika, datotekami sledenja,
dnevniki napak, datotekami obvestil in datotekami opozoril boste nasli na poti, ki jo podaja
konfiguracijski parameter Upravljalnika baz podatkov za imenisko pot diagnosti¢nih
podatkov (diagpath):

Ce je vrednost za ta konfiguracijski parameter ni¢elna, bodo diagnosti¢ni podatki zapisani
v enega od naslednjih imenikov ali map:

— Za okolja Linux in UNIX: INSTHOME/sqllib/db2dump, kjer je INSTHOME osnovni
imenik primerka.
— Za podprta okolja Windows:
- Ce spremenljivka okolja DB2INSTPROF ni nastavljena, bo uporabljena pot
x:\SQLLIB\DB2INSTANCE, pri ¢emer je x:\SQLLIB referenca na pogon in imenik,

podana v spremenljivki registra DB2PATH, vrednost DB2INSTANCE pa ima ime
registra.

Opomba: Za imenik ni nujno, da se imenuje SQLLIB.

- Ce je nastavljena spremenljivka okolja DB2INSTPROF, je uporabljena pot
x:\DB2INSTPROF\DB2INSTANCE, kjer je DB2INSTPROF ime imenika profila
primerka, DB2INSTANCE pa je ime primerka (po privzetku vrednost
DB2INSTDEF v 32-bitnih operacijskih sistemih Windows).

» Za operacijske sisteme Windows lahko uporabite za prikaz dnevnika z opozorili o
upravljanju programcek Event Viewer.

* Razpolozljiva diagnosti¢na orodja, ki jih lahko uporabite, vkljucujejo db2tre, db2pd in
db2support.

e Za operacijske sisteme Linux in UNIX ukaz ps, ki vrne informacije o statusu procesa glede
aktivnih procesov v standardnih izhodnih podatkih.

» Za operacijske sisteme UNIX osnovno datoteko, ki je izdelana v trenutnem imeniku, ce
pride do resnih napak. Vsebuje sliko pomnilnika zakljuc¢enega procesa, z njeno pomocjo pa
lahko ugotovite, katera funkcija je povzro¢ila napako.
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Poglavje 22. Sledi DB2 znotraj DB2 Connect

Dejanja in operacije sledenja, ki se izvajajo znotraj vasega okolja, lahko podajo koristne
informacije pri odpravljanju tezav. Informacije sledenja, ki so zapisane znotraj streznika baz
podatkov DB2, lahko pridobite, izpisete in oblikujete. Pomozni program za sledenje je na
voljo kot del streznika baz podatkov DB2.

Pridobitev sledenja DB2 s pomoc¢jo db2trc

Ukaz db2trc nadzira pomozni program za sledenje, ki ga nudi DB2. Pomozni program za
sledenje zapisuje informacije o operacijah in te informacije oblikuje v berljivo obliko.

Ne pozabite, da je med izvajanjem sledenja dodana dodatna obremenitev, zato lahko
omogocanje sledenja vpliva na zmogljivost vasega sistema.

Na splosno ekipe za podporo in razvoj DB2 uporabljajo sledi DB2 za odpravljanje tezav.
Sledenje lahko zazenete za pridobivanje informacij o tezavi, ki jo raziskujete, vendar je raba
sledenja precej omejena brez poznavanja izvorne kode DB2.

Pomembno je vedeti, kako pravilno vkljuciti sledenje in kako zapisati datoteke sledenja, v
primeru, da jih morate pridobiti.

Opomba: Za uporabo db2trc potrebujete eno od avtoritet SYSADM, SYSCTRL ali
SYSMAINT.

Za splosen vtis o razpolozljivih moznostih izvrsite ukaz db2trc brez parametrov:

C:\>db2trc
Uporaba: moZnosti db2trc (chg|clr|dmp|flw|fmt|inf|off|on)

Dodatne informacije o ukaznem parametru db2trc pridobite z moznostjo -u. Ce Zelite na
primer dodatne informacije o vklopu sledenja, izvedite naslednji ukaz:

db2trc on -u

S tem pridemo do informacij o vseh dodatnih moznostih (oznacenih kot "pripomocki”), ki so
lahko podane, ko vkljucite sledenje DB2.

Ko vklju¢ite sledenje, je najpomembnej$a moznost -L. Ta doloca velikost predpomnilnika
spomina, ki bo uporabljena za shranjevanje informacij, za katere se izvaja sledenje. Velikost
medpomnilnika je lahko podana v bajtih ali megabajtih. (Ce Zelite podati megabaijte, za
vrednostjo pripnite ali M” ali “m”. Velikost pomnilnika za sledenje mora biti dva megabajta.
Ce podate velikost, ki ne izpolnjuje te zahteve, bo velikost medpomnilnika samodejno
zaokrozena navzdol na moc, ki je najblizja dva.

Ce je pomnilnik premajhen, se lahko informacije izgubijo. Po privzetku se shranjujejo samo
najnovejs$e informacije o sledenju, ¢e se medpomnilnik zapolni. Ce je medpomnilnik prevelik,
bo datoteko morda tezko poslati podporni ekipi DB2.

Ce uporabite sledenje pri operaciji, ki je relativno kratka (kot je povezava z bazo podatkov), je
ponavadi zadostna velikost okrog 8MB:

C:\> db2trc na -1 8M
Sledenje je vkljuceno
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Ce pa izvajate sledenje za vecjo operacijo ali ¢e se hkrati izvaja veliko dela, se lahko zgodi, da
bo zahtevan vecji pomnilnik sledenja.

Na vecini platform lahko sledenje vkljucite kadarkoli in deluje tako, kot je opisano zgoraj.
Obstajajo pa dolocene situacije, ki se jih morate zavedati:

1. Na sistemih vec particij baze podatkov morate zagnati sledenje za vsako fizi¢no (v
nasprotju z logi¢no) particijo baze podatkov.

2. Ce je na platformah HP-UX, Linux in Solaris sledenje izklju¢eno, ko je primerek ze
zagnan, bo pri naslednjem zagonu sledenja uporabljen zelo majhen medpomnilnik, ne
glede na podano velikost. Veraj ste na primer vkljucili sledenje s pomoc¢jo db2trc na -1
8m, zbrali sledenje in ga nato izkljucili (db2trc off). Danes Zelite zagnati sledenje z
medpomnilnikom spomina, nastavljenim na 32 megabajtov (db2trc na -1 32m), ne da bi
primerek zmanjsali in ponovno zagnali. Ugotovili boste, da bo v tem primeru sledenje
dobilo samo majhen medpomnilnik. Ce Zelite u¢inkovito zagnati sledenje na teh
platformah, vkljucite sledenje, preden zazenete primerek z velikostjo medpomnilnika, ki
jo potrebujete in potem po potrebi “odstranite” medpomnilnik.

Izpis pomnilnika datoteke sledenja DB2

Ko je pomozni program za sledenje omogocen z moznostjo on, bo sledenje delovalo pri vsem
nadaljnjem delu, ki ga opravlja primerek.

Ko se sledenje izvaja, lahko z moznostjo clr pocistite medpomnilnik sledi. Vse obstojece
informacije v medpomnilniku sledi bodo izbrisane.

C:\>db2trc clr
Sled je bila izbrisana

Ko je operacija, za katero se je izvajalo sledenje, kon¢ana, z moznostjo dmp, ki ji sledi ime
datoteke sledenja, izpiSite predpomnilnik spomina na disk. Na primer:

C:\>db2trc dmp trace.dmp
STed je bila zapisana v datoteko

Pomozni program za sledenje se bo po zapisu predpomnilnika spomina na disk izvajal napre;j.
Ce zelite sledenje izkljuciti, to storite z moznostjo off:

C:\>db2trc off
Sledenje je izkljuceno

Formatiranje datoteke sledenja DB2

Datoteka izpisa pomnilnika, ki jo izdela ukaz db2trc dmp, je v binarnem formatu in ni
berljiva.

Ce zelite preveriti, ali je datoteka sledenja berljiva, formatirajte binarno datoteko sledenja, da

bi prikazali nadzor tokov in poslali formatirane izhodne podatke na ni¢elno napravo.
Naslednji primer kaze ukaz za izvedbo te naloge:

db2trc flw example.trc nul
kjer je example.trc binarna datoteka, ki je bila izdelana z moznostjo dmp.

Izhodni podatki za ta ukaz vam bodo izrecno povedali, ¢e obstaja tezava z branjem datoteke
in ali je bila sled oblita.

Na tej tocki bi lahko datoteko izpisa pomnilnika poslali na podporo za DB2. Tam bi jo nato
formatirali glede na vaso raven popravkov DB2. Vendar vas bo sistem morda kdaj prosil, da
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oblikujete datoteko izpisa podatkov v format ASCII, preden jo posljete. To dosezete s
pomocjo moznosti flw in fmt. Ponuditi morate ime binarne datoteke izpisa pomnilnika in ime
datoteke ASCII, ki jo zelite izdelati:

C:\>db2trc flw trace.dmp trace.flw
C:\Temp>db2trc flw trace.dmp trace.flw

Skupno Stevilo zapisov sledenja : 18854
Sledenje prekinjeno : NO
STed oblita : NO

stevﬂo formatiranih zapisov sledenja : 1513 (pid: 2196 tid 2148 node: -1)
Stevilo formatiranih zapisov sledenja : 100 (pid: 1568 tid 1304 node: 0)

C:\>db2trc fmt trace.dmp trace.fmt
C:\Temp>db2trc fmt trace.dmp trace.fmt

Sledenje prekinjeno : NO
Sled oblita : NO
Skupno Stevilo zapisov sledenja : 18854

Stevilo formatiranih zapisov sledenja : 18854

Ce ti izhodni podatki kazejo, da je pri lastnosti "Sled oblita” vrednost "YES”, pomeni, da
medpomnilnik sledenja ni bil dovolj velik, da bi lahko vseboval vse podatke, ki so bili zbrani
v &asu sledenja. Oblita sled bo morda dobra resitev glede na situacijo. Ce vas zanimajo zadnje
informacije (te informacije so ohranjene po privzetku, razen ¢e je podana moznost -i), potem
vam bi moralo zadostovati, kar je v datoteki sledenja. Ce pa vas zanima, kaj se je zgodilo na
zacetku sledenja, ali ¢e vas zanima vse, kar se je zgodilo, je najboljse, ¢e operacijo znova
uveljavite z ve¢jim medpomnilnikom sledenja.

Pri spreminjanju oblike binarne datoteke v berljivo besedilno datoteko obstaja ve¢ moznosti.
Uporabite lahko na primer ukaz db2trc fmt -xml trace.dmp trace.fmt, da pretvorite binarne
podatke in izvozite rezultate v razclenljiv format xml. Dodatne informacije dobite v
podrobnem opisu sledilnega ukaza (db2trc).

Vedeti morate tudi, da bo na operacijskih sistemih Linux in UNIX DB2 samodejno izpise
vsebino medpomnilnika sledenja, ko ustavi primerek zaradi resne napake. Ceprav je sledenje
omogoceno, ko se primerek nenormalno zakljuci, se v diagnosticnem imeniku izdela datoteka
in njeno ime je db2trdmp.###, kjer je ### Stevilka particije baze podatkov. To se ne zgodi na
platformah Windows. V takih situacijah morate sledenje izpisati ro¢no.

Za povzetek sledi primer splosnega zaporedja ukazov db2trc:

db2trc on -1 8M

db2trc clr

<Ukazi za izvrSitev ponovne izvedbe teZave>
db2trc dump db2trc.dmp

db2trc off

db2trc flw db2trc.dmp <filename>.flw

db2trc fmt db2trc.dmp <filename>.fmt

db2trc fmt -c db2trc.dmp <filename>.fmtc
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Poglavje 23. Datoteke sledenja DRDA

Pred analizo sledi DRDA morate vedeti, da je DRDA odprt standard za definicijo
podatkovnih in komunikacijskih storitev. DRDA na primer zajema niz pravil o tem, kako naj
bi bili podatki organizirani za prenos in kako naj bi se pojavila komunikacija teh informacij.
Ta pravila so dolocena v naslednjih referen¢nih priro¢nikih:

* DRDA V3 Vol. 1: Distributed Relational Database Architecture
* DRDA V3 Vol. 2: Formatted Data Object Content Architecture
* DRDA V3 Vol. 3: Distributed Data Management Architecture

Razlicice teh priro¢nikov v obliki PDF so na voljo na www.opengroup.org.
Pomozni programcek db2drdat zapisuje podatke, ki sta jih izmenjala DRDA Application

Requestor (AR) in DB2 DRDA Application Server (AS) (na primer DB2 Connect in
gostiteljski ali streznik baz podatkov Series 1.

Pomozni program za sledenje

Pripomocek db2drdat belezi podatke, izmenjane med streznikom DB2 Connect (v imenu
odjemalca IBM_ovega podatkovnega streznika) in streznikom baz podatkov gostitelja ali
sistema System i.

Kot skrbnik baze podatkov (ali razvijalec aplikacije) boste najbrz ugotovili, da je koristno, ¢e
razumete, kako deluje ta tok podatkov, ker vam lahko to znanje pomaga ugotoviti izvor
dolocene tezave. Denimo, da ste se znasli v naslednji situaciji: izdali ste stavek baze podatkov
CONNECT TO za streznik baz podatkov gostitelja ali System i, toda ukaz ne uspe in vrne
povratno kodo neuspeha. Ce natanéno razumete, katere informacije so bile posredovane
sistemu za upravljanje streznika baz podatkov gostitelja ali sistema System i, boste lahko
ugotovili vzrok za napako kljub temu, da so informacije v povratni kodi splosne. Za ve¢ino
odpovedi so vzrok preproste napake uporabnikov.

Izhodni podatki iz db2drdat navajajo tokove podatkov, izmenjane med delovno postajo DB2
Connect in sistemom za upravljanje streznika baz podatkov gostitelja ali sistema System 1i.
Podatki, poslani strezniku baz podatkov gostitelja ali sistema System i, imajo oznako SEND
BUFFER, podatki, sprejeti s streznika baz podatkov gostitelja ali sistema System i, pa oznako
RECEIVE BUFFER.

Ce medpomnilnik za sprejemanje vsebuje informacije SQLCA, bo temu sledila formatirana

predstavitev teh podatkov in oznaceni SQLCA. Polje SQLCODE iz SQLCA je nepreslikana

vrednost, kot je vrne streznik baz podatkov gostitelja ali sistema System i. Medpomnilniki za

sprejemanje in posiljanje so v datoteki razvr§¢eni od najstarejSega pa do najnovejSega. Vsak

medpomnilnik vsebuje:

* ID procesa

* Oznako SEND BUFFER, RECEIVE BUFFER ali SQLCA. Prvi ukaz DDM ali objekt v
medpomnilniku sta oznac¢ena z DSS TYPE.

Preostali podatki v medpomnilnikih za posiljanje in sprejemanje so razdeljeni v pet stolpcev,
ki so sestavljeni iz:

+ Stevila bajtov.

* Stolpca 2 in 3 predstavljata tok podatkov DRDA, izmenjan med dvema sistemoma v zapisu
ASCII ali EBCDIC.
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Predstavitev stolpcev 2 in 3 v formatu ASCII.
Predstavitev stolpcev 2 in 3 v formatu EBCDIC.

Izhodni podatki sledenja

Pripomocek db2drdat zapiSe v datoteko sledenja naslednje informacije:

-r
— tip odgovora/objekta DRDA
— medpomnilnik za sprejemanje

— tip zahteve DRDA

— medpomnilnik za posiljanje

— SQLCA

informacije o napaki TCP/IP

— povratna koda sprejemne funkcije
— resnost

— uporabljeni protokol

— uporabljeni API

— funkcija

— Stevilka napake

Opomba:

1. Vrednost izhodne kode, ki je enaka 0, oznacuje, da se je ukaz uspesno zakljucil, nenicelna
vrednost pa nakazuje, da ukaz ni uspel.

2. Vrnjena polja se razlikujejo glede na uporabljeni API.

3. Vmjena polja se razlikujejo glede na platformo, v kateri program DB2 Connect tece, ne
glede na to, ali uporabljate isti API.

4. Ce poslje ukaz db2drdat izhodne podatke v datoteko, ki Ze obstaja, bo stara datoteka

zbrisana, razen ce brisanja ne dopuscajo dovoljenja datoteke.

Analiza izhodne datoteke sledenja

V sledenju db2drdat so zajete naslednje informacije:

ID procesa (PID) odjemalske aplikacije

RDB_NAME, ki je katalogiziran v imeniku povezovalnih storitev za baze podatkov (DCS)
CCSID-i programa DB2 Connect

Streznik baz podatkov gostitelja ali sistema System i CCSID(i)

Sistem za upravljanje streznika baz podatkov gostitelja ali sistema System 1i, s katerim
komunicira sistem DB2 Connect.

Prvi medpomnilnik vsebuje ukaze EXCSAT (Exchange Server Attributes) in ACCRDB
(Access RDB), poslane v sistem za upravljanje streznika baz podatkov gostitelja ali sistema
System i. Ta ukaze poslje kot rezultat ukaza baze podatkov CONNECT TO. Naslednji
medpomnilnik vsebuje odgovor, ki ga je DB2 Connect prejel iz sistema za upravljanje
streznika baz podatkov gostitelja ali sistema System i. Vsebuje ukaza EXCSATRD (Podatki
odziva atributov izmenjalnega streznika) in ACCRDBRM (Odzivno sporocilo o dostopu do
RDB).
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EXCSAT
Ukaz EXCSAT vsebuje ime delovne postaje odjemalca, podanega z objektom
SRVNAM (Ime streznika), ki je v skladu s specifikacijo DDM kodna tocka
X’116D’. Ukaz EXCSAT najdete v prvem medpomnilniku. Znotraj ukaza EXCSAT
so vrednosti X’9481A292’ (kodirane v CCSID 500) po odstranitvi X’116D’
prevedene v masko.

Ukaz EXCSAT vsebuje tudi objekt EXTNAM (Zunanje ime), ki je pogosto
postavljen v diagnosti¢ne informacije v sistemu za upravljanje baz podatkov
gostitelja ali sistema System i. Ta objekt je sestavljen iz ID-ja aplikacije, dolgega 20
bajtov, sledi pa mu ID procesa, ki je dolg 8 bajtov (ali ID procesa, dolg 4 bajte,
skupaj z ID-jem niti, dolgim 4 bajte). Predstavljen je s kodno tocko X’115E’; v tem
primeru je njegova vrednost db2bp zapolnjena s presledki, ki jim sledi 000C50CC.
Na odjemalcu IBM-ovega podatkovnega streznika Linux ali UNIX lahko to vrednost
povezete z ukazom ps, ki vrne statusne informacije procesa o aktivnih procesih v
standardnih izhodnih podatkih.

ACCRDB
Ukaz ACCRDB vsebuje RDB_NAME v objektu RDBNAM, ki je kodna tocka
X’2110°. Ukazu ACCRDB sledi ukaz EXCSAT v prvem medpomnilniku. Znotraj
ukaza ACCRDB so vrednosti X’E2E3D3C5C3F1’ po odstranitvi X 2110’ prevedene
v STLECI. Ta vrednost se sklada s poljem za ime ciljne baze podatkov v imeniku
DCS.

Obracunski niz ima kodno tocko X’2104°.

Kodni niz, konfiguriran za delovno postajo DB2 Connect, je prikazan z lociranjem
objekta CCSID CCSIDSBC (CCSID za enobajtne znake) s kodno tocko X’ 119C’ v
ukazu ACCRDB. V tem primeru je CCSIDSBC X’0333’, kar je 819.

Dodatni objekti CCSIDDBC (CCSID za dvobajtne znake) in CCSIDMBC (CCSID
za nabor mesanih znakov) s kodno tocko X’119D’ oziroma X’119E’, so prav tako
prisotni v ukazu ACCRDB. V tem primeru je CCSIDDBC X’04B0’, kar je 1200,
CCSIDMBC pa X’0333”, kar je 819.

EXCSATRD in ACCRDBRM
Vrednosti CCSID so ravno tako vrnjene s streznika baz podatkov gostitelja ali
sistema System i v ukazu ACCRDBRM (Access RDB Reply Message) znotraj
drugega medpomnilnika. Ta medpomnilnik vsebuje ukaz EXCSATRD, ki mu sledi
ACCRDBRM. Vzor¢na izhodna datoteka vsebuje dve vrednosti CCSID za sistem
streznika baz podatkov gostitelja ali sistema System i. Vrednosti sta 1208 (za nabor
enobajtnih in mesanih znakov) in 1200 (za nabor dvobajtnih znakov).

Ce DB2 Connect ne prepozna kodne strani, ki prihaja s streznika baz podatkov
gostitelja ali sistema System i, bo uporabniku vrnjena koda SQL -332 z izvorno in
ciljno kodno stranjo. Ce streznik baz podatkov gostitelja ali sistema System i ne
prepozna kodne strani, poslane z DB2 Connect, bo vrnil vrednost VALNSPRM
(Vrednost parametra ni podprta s kodno tocko DDM X’1252”), ki je za uporabnika
prevedena v kodo SQL -332.

ACCRDBRM vsebuje tudi parameter PRDID (Identifikator, specificen za izdelek, s
kodno to¢ko X’112E”). Vrednost je X’C4E2D5FOF8FOF1F5’, kar je v EBCDIC
DSNO08015. V skladu s standardi je DSN DB2 Universal Database for z/OS and
0S/390. Podana je tudi stevilka razlicice. ARI je streznik DB2 za VSE & VM, SQL
je baza podatkovDB2 ali DB2 Connect, QSQ pa je DB2 za i5/0S.
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Primeri izhodnih datotek sledenja

Naslednje slike prikazujejo vzoréne izhodne podatke, ki kazejo nekaj tokov podatkov DRDA,
izmenjanih med delovnimi postajami DB2 Connect in streznikom baz podatkov gostitelja ali
sistema System i. S stali$¢a uporabnika je bil ukaz baze podatkov CONNECT TO izdan s
pomocjo procesorja ukazne vrstice (CLP).

|Slika 13 na strani 129|uporablja DB2 Connect Enterprise Edition razli¢ice 9.1 in DB2
Universal Database (UDB) za z/OS razli¢ice 8 prek povezave TCP/IP.
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1 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node O sec O nsec O probe 100
bytes 16

Datal
233

(PD_TYPE_UINT,8) unsigned integer:

2 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.1177)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec O nsec 19532 probe 1177
bytes 250

SEND BUFFER(AR):

EXCSAT RQSDSS (ASCIT) (EBCDIC)

01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 00C3D041000100BD 1041007F115E8482 ...A..... S 0 ".;db
0010 F282974040404040 4040404040404040  ...0GCEEEEEEEEEEE 2bp
0020 4040FOFOFOC3F5F0 C3C3FOFOFO000000 @C.............. 000C50CCO00. ..
0030 0000000000000000 0000000000000000  ..vvvii ittt dii it
0040 0000000000000000 00000000OO60FOFO  ............. T i -00
0050 FOF1A2A495404040 4040404040404040 ..... @eeeEeeeEeeee  01sun
0060 4040404040404040 4040404040404040  EeEEECEREEEEREEE
0070 C4C5C3E5F8404040 FOA2A49540404040  ..... @@@....00R@ DECV8  Osun
0080 4040404040404040 4000181404140300  @GEEEEEEE....... .......
0090 0724070008147400 05240F0008144000 S P P .
00AO 08000E1147D8C4C2 F261C1COE7F6F400  ....G....d...... ..... QDB2/AIX64.
00BO 08116D9481A29200 OC115AE2D8D3FOF9  ..m....... Zoo... .._mask...]SQLO9
00CO FOFOFO 000

ACCSEC RQSDSS (ASCII) (EBCDIC)

01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 0026D00100020020 106DOOO611A20003  .&..... . Mevener . | I _eesS..
0010 00162110E2E3D3C5 C3F1404040404040 ..!....... @eeeeee ....STLECI1
0020 404040404040 eeeeee

3 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc (3.3.54.3.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 0 nsec 110546200 probe 100
bytes 12

Datal
105

(PD_TYPE_UINT,4) unsigned integer:

4 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc (3.3.54.3.0.1178)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 0 nsec 110549755 probe 1178
bytes 122

RECEIVE BUFFER(AR):

EXCSATRD 0BJDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 0059D04300010053 1443000F115EE5F8  .Y.C...S.C...” . .}eeevinnnnn ;V8
0010 F1C14BE2E3D3C5C3 F100181404140300 ..K............. 1A.STLECL.......
0020 0724070007147400 05240F0007144000 P S S
0030 0700081147D8C4C2 F20014116DE2E3D3  ....G....... Meee  vennn QDB2 STL
0040 C5C3F14040404040 4040404040000C11  ...eeeEEEEEER... EC1
0050 5AC4E2D5FOF8FOF1 F5 VAR 1DSNO8O15
ACCSECRD 0BJDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 0010D0030002000A 14ACO00611A20003  ....vvvvevnnvenn .. | S..

5 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 0 nsec 110656806 probe 100
bytes 16

Datal
233

(PD_TYPE_UINT,8) unsigned integer:
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6 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.1177)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 0 nsec 110659711 probe 1177

bytes

250

SEND BUFFER(AR):

0000
0010
0020
0030

0000
0010
0020
0030
0040
0050
0060

7 data
bytes

Datal
176

SECCHK RQSDSS

01234567
003CD04100010036
00162110E2E3D3C5
404040404040000C
A599000A11A09585

89ABCDEF
106E000611A20003
C3F1404040404040
11A1D9858799F485
Ab6A39695

ACCRDB RQSDSS

01234567
00ADDO01000200A7
00172135C7F9F1C1
F806030221064600
F140404040404040
2EE2D8D3FOF9FOFO
E2D8D3C1E2C30016
0006119D04B00006

89ABCDEF
20010006210F2407
FOC4F3C14BD7C1F8
162110E2E3D3C5C3
4040404040000C11
FOOOODOO2FDBE3C4
00350006119C0333
119E0333003C2104

(ASCII) (EBCDIC)
0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
B PR 0 PR I >...S..
D 0EEEEE STLEC1
©0eEEee.......... ....Regride
............ vr....newton

(ASCII) (EBCDIC)
0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
R IS R S S
P B P K... ....G91A0OD3A.PA8
P N Y I < STLEC
.0PEPEEEEEEEE. .. 1 e
............ /... .SQL0900O....QTD
......... 5.....3 SQLASC..........
........... 3

DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc (3.3.54.3.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 0 nsec 259908001 probe 100

12

(PD_TYPE_UINT,4) unsigned integer:

8 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc (3.3.54.3.0.1178)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 0 nsec 259911584 probe 1178

bytes

193

RECEIVE BUFFER(AR):

0000
0010

0000
0010
0020
0030
0040
0050
0060
0070
0080
0090

9 data
bytes

Datal
10

SECCHKRM RPYDSS
061234567 89ABCDEF
0015D0420001000F 1219000611490000

(ASCII)

(EBCDIC)

0123456789ABCDEF  0123456789ABCDEF

000511A400

ACCRDBRM RPYDSS

01234567
009BD00200020095
000DOOZ2FD8E3CAE2
2ECAE2D5FOF8FOF1
9C04B80006119E04
0C11A0OD5C5E6E3D6
34001E244E000624
06244FFFFFO00A11
2221030000000005
C4F3C1D7C1F8F840
46000A11E8091E76

89ABCDEF
2201000611490000
D8D3F3F7FO000C11
F500160035000611
B80006119D04B0O0OO
D540400006212524
4C00010014244D00
EB091E768301BEOO
68B3B8C7FIF1CLFO
4040400603022106
831389

(ASCII) (EBCDIC)
0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
........ P A S | AP
B ....QTDSQL370...
............ 5... .DSN08015.......
......... 06..!5%$ ..NEWTON .....
4. NLSLL LML L <L (
500l Veeoo .. [ Y...C...
L N et G91A0
....... @@EE...!. D3APA88 e
Foournn V... R S o

DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 2 nsec 364420503 probe 100

16

(PD_TYPE_UINT,8) unsigned integer:

Slika 14. Nadaljevanje zgleda izhodnih podatkov sledenja (povezava TCP/IP)
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10 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.1177)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 2 nsec 364440751 probe 1177
bytes 27

SEND BUFFER(AR):

RDBCMM RQSDSS
01234567 89ABCDEF
0000 000ADO0100010004 200E

11 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 2 nsec 475009631 probe
bytes 12

(ASCIT) (EBCDIC)
0123456789ABCDEF

R

(3.3.54.3.0.100)
100

Datal
54

12 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc

(PD_TYPE_UINT,4) unsigned integer:

(3.3.54.3.0.1178)

pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 2 nsec 475014579 probe 1178
bytes 71
RECEIVE BUFFER(AR):
ENDUOWRM RPYDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 002BD05200010025 220C000611490004  .+.R...%"....1.. .}eeeeeieennn..
0010 00162110E2E3D3C5 C3F1404040404040 ..!....... ©@eeeEe ....STLECL
0020 4040404040400005 211501 eeeeee..!.. ...,
SQLCARD OBJDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 000BDOO300010005 2408FF  L....... $.. D T

13 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 5 nsec 721710319 probe 100
bytes 16

Datal
126

(PD_TYPE_UINT,8) unsigned integer:

14 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.1177)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 5 nsec 721727276 probe 1177
bytes 143

SEND BUFFER(AR):

EXCSQLIMM RQSDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 0053D0510001004D 200A00442113E2E3  .S.Q...M ..D!l... .. | (R ST
0010 D3C5C3F140404040 4040404040404040 ....0EEEEEEEEEEE LECI
0020 D5E4D3D3C9C44040 4040404040404040  ...... @EEEEEEEE@ NULLID
0030 4040E2D8D3C3F2C6 FOC1404040404040 @@........ eeeeee SQLC2FOA
0040 4040404041414141 41484C5600CBO005  GEEEAAAAAHLV.... ...... < ..
0050 2105F1 '.. .1
SQLSTT 0BJDSS (AsCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 ©002BD00300010025 2414000000001B64  .+..... 1 T L
0010 656C657465206672 6F6D206464637375 elete from ddcsu .%...... ? e
0020 73312E6D79746162 6C65FF sl.mytable. T %

15 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc (3.3.54.3.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 5 nsec 832901261 probe 100
bytes 12

Datal
102

(PD_TYPE_UINT,4) unsigned integer:

Slika 15. Nadaljevanje zgleda izhodnih podatkov sledenja (povezava TCP/IP)
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16 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc (3.3.54.3.0.1178)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 5 nsec 832906528 probe 1178
bytes 119

RECEIVE BUFFER(AR):

SQLCARD 0BJDSS (ASCIT) (EBCDIC)

01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 0066D00300010060 240800FFFFFF3434  .f..... R L N
0010 3237303444534E58 4F544C2000FFFFFE  2704DSNXOTL .... ...... .l
0020 0CO0000000000000 OOFFFFFFFFO00000  ...vvvveriiiiins teiinnnennnnnnns
0030 0000000000572020 2057202020202020  ..... W W
0040 001053544C454331 2020202020202020  ..STLEC1 B T
0050 2020000F44444353 5553312E4D595441 ..DDCSUST.MYTA .......coat. (...
0060 424C450000FF BLE... <io..

17 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 5 nsec 833156953 probe 100
bytes 16

Datal (PD_TYPE_UINT,8) unsigned integer:
10

18 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.1177)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 5 nsec 833159843 probe 1177
bytes 27

SEND BUFFER(AR):

RDBRLLBCK RQSDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 000ADO0100010004 200F ..., . R

19 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc (3.3.54.3.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 5 nsec 943302832 probe 100
bytes 12

Datal (PD_TYPE_UINT,4) unsigned integer:
54

20 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc (3.3.54.3.0.1178)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 5 nsec 943306288 probe 1178
bytes 71

RECEIVE BUFFER(AR):

ENDUOWRM RPYDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF  0123456789ABCDEF
0000 002BDO5200010025 220C000611490004  .+.R...%"....T.. .}eeeiiunienn..
0010 00162110E2E3D3C5 C3F1404040404040 ..l....... @eeee@ ....STLEC1
0020 4040404040400005 211502 @eeeee..!.. ...
SQLCARD 0BJDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF  0123456789ABCDEF
0000 000BDOO30OO10005 2408FF ........ $.. S PR

Slika 16. Nadaljevanje zgleda izhodnih podatkov sledenja (povezava TCP/IP)

Nadaljnje informacije medpomnilnika za sledenja DRDA

Ce zelite dobiti podrobnejie informacije, lahko razélenite tudi nadaljnje medpomnilnike za
sprejemanje in posiljanje. Naslednja zahteva vsebuje odobritev. Ukaz commit da navodila
sistemu za upravljanje streznika baz podatkov gostitelja ali sistema System i za potrditev
trenutne enote dela. Cetrti medpomnilnik je sprejet iz sistema za upravljanje baze podatkov
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streznika baz podatkov gostitelja ali sistema System i kot posledica potrditve ali povrnitve.
Vsebuje ENDUOWRM (odzivno sporocilo o zakljucitvi enote dela), ki nakazuje, da je bila
trenutna enota dela zakljucena.

V tem zgledu postavka sledenja 12 vsebuje nicelni (null) SQLCA, ki ga nakazuje kodna tocka
DDM X’°2408’, ki ji sledi X’FF’. Nicelni SQLCA (X’2408FF’) kaze uspeh (SQLCODE 0).

|Slika 13 na strani 129|ka2e primer sprejemnega medpomnilnika, ki vsebuje SQLCA napake
pri postavki sledenja 16.
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Poglavje 24. Splosne tezave v DB2 Connect

V tej temi bomo navedli najpogostejse simptome povezovalnih tezav, ki jih odkrijemo pri
uporabi programa DB2 Connect. V vsakem primeru bo na voljo naslednje:

* Kombinacija Stevilke sporocila in povratna koda (ali povratna koda, specifi¢na za
protokol), ki je povezana s tem sporocilom. Vsaka kombinacija sporocila in povratne kode
ima lo¢en naslov; naslovi so urejeni po Stevilkah sporocil in nato po povratnih kodah.

* Simptom, ki ima obicajno obliko izpisa vzorénega sporocila.

* Predlagana resitev, ki kaze mozen vzrok napake. V nekaterih primerih je lahko ponujenih
vec resitev.

SQL0965 ali SQL0969

Simptom
Sporo¢ili SQL0965 in SQL0969 sta lahko izdani s Stevilnimi razlicnimi povratnimi
kodami iz DB2 za i5/0S, DB2 za z/OS in DB2 za VM & VSE.

Ce naletite na katerokoli izmed zgornjih sporoéil, v dokumentaciji za streznik baz
podatkov, ki je izdal sporocilo, poiscite izvirno kodo SQL.

Ukrep Kode SQL, prejete od gostitelja ali iz baze podatkov i5/0S, ni mogoce prevesti. Na
osnovi kode napake odpravite tezavo, nato pa ponovite neuspeli ukaz.

SQL5043N

Simptom
Podpora za enega ali ve¢ komunikacijskih protokolov se ni uspela zagnati, Vendar pa
se je osnovno delovanje upravljalnika baze podatkov uspesno zagnalo.

Morda na strezniku DB2 Connect ni zagnan protokol TCP/IP. Povezava z
odjemalcem je bila morda predhodno uspesno vzpostavljena.

Ce je diaglevel = 4, lahko vsebuje db2diag.log podoben vnos, kot je na primer
naslednji:
2001-05-30-14.09.55.321092  Primerek:svtdbmb  Voz1i3Ce:000
PID:10296(db2tcpcm)  IDapl:none
common_communication sqlcctcpconnmgr_child  Sonda:46
DIA3205E Naslov vticnice "30090", konfiguriran v datoteki storitev TCP/IP,
ki
ga potrebuje podpora za streznik TCP/IP, uporablja drug
postopek.

Ukrep To opozorilo je simptom, ki signalizira, da ima DB2 Connect, ki deluje kot streznik
za oddaljene odjemalce, tezave pri obravnavanju enega ali ve¢ komunikacijskih
protokolov odjemalca. Ti protokoli so lahko TCP/IP in drugi, in obicajno sporocilo
kaze, da eden od komunikacijskih protokolov, definiranih za DB2 Connect, ni
pravilno konfiguriran.

Vzrok je pogosto ta, da spremenljivka profila DB2COMM ni definirana ali pa je
definirana napa¢no. Obicajno je tezava posledica neujemanja med spremenljivko
DB2COMM in imeni, definiranimi v konfiguraciji Upravljalnika baz podatkov (na
primer svcename ali nname).

Mozen scenarij je na primer predhodno uspesna povezava, nato pa prikaz sporocila o
napaki SQL5043, ne da bi bila konfiguracija spremenjena. Do tega lahko pride, ce
uporabljate protokol TCP/IP in oddaljeni sistem iz nekega razloga nenormalno
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prekine povezavo. V tem primeru se lahko zdi, da povezava $e vedno obstaja na
odjemalcu in da jo bo morda mogoce obnoviti brez nadaljnjega posega z izdajo
ukazov, prikazanih spodaj.

Najverjetneje je, da ima eden od odjemalcev, ki se povezujejo s streznikom DB2
Connect, se vedno rocko na vratih TCP/IP. Na vsaki odjemalski delovni postaji, ki je
povezana s streznikom DB2 Connect, vnesite naslednja ukaza:

db2 terminate
db2stop

SQL30020

Simptom
SQL30020N Izvedba ni uspela zaradi napake distribucijskega protokola, ki vpliva na
uspesno izvedbo nadaljnjih ukazov in stavkov SQL.

Ukrepi Ce pride do te napake, se obrnite na servisno sluzbo. Preden se obrnete na servisno
sluzbo, zazenite ukaz db2support.

SQL30060

Simptom
SQL30060N "<pooblastitveni-ID>" nima pooblastila za izvedbo operacije
"<operacija>".

Ukrep Pri povezovanju z DB2 za OS/390 in z/OS tabele komunikacijske baze podatkov
(CDB) niso bile pravilno posodobljene.

SQL30061

Simptom
Povezava z napacno lokacijo streznika baz podatkov gostitelja ali sistema System i -
ciljne baze podatkov ni mogoce najti.

Ukrep V vnosu imenika DCS je lahko podano napaéno ime baze podatkov streznika. Ce
pride do te tezave, bo aplikaciji vrnjena koda 30061.

Preverite vozlisce DB2, bazo podatkov in vnose imenika DCS. Polje s ciljnim
imenom baze podatkov v postavki imenika DCS se mora ujemati z imenom baze
podatkov, ki temelji na platformi. Za bazo podatkov DB2 Universal Database for
z/OS and OS/390 mora biti na primer uporabljeno ime iz polja Boot Strap Data Set
(BSDS) "LOCATION=locname", ki je podano tudi v sporo¢ilu DSNL004I
(LOCATION=/okacija) ob zagonu pripomocka za porazdeljene podatke (DDF).

Pravilni ukazi za vozlis¢e TCP/IP so:
db2
catalog tcpip node <ime_vozliSCa> remote <ime_ali_naslov_gostitelja>
server <Stevilka vrat_ali_storitveno_ime>
db2 catalog dcs database <lokalno_ime> as <realno_ime_baze podatkov>
db2 catalog database <lokalno_ime> as <vzdevek> at <node ime_vozliSc¢a>
authentication server

Ce zelite vzpostaviti povezavo z bazo podatkov, izdajte naslednji ukaz:
db2 connect to <vzdevek> user <ime-uporabnika> using <geslo>

SQL30081N s povratno kodo 79

Simptom

SQL30081IN Odkrita je bila komunikacijska
napaka.
Uporabljen komunikacijski
protokol: "TCP/IP". Uporabljen komunikacijski API: "SOCKETS".
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Ukrep(i)

Mesto, kjer

je bila odkrita napaka: "". Komunikacijska funkcija,

ki je odkrila napako:

"connect". Koda napake, specificna za protokol: "79", "s", "«",
SQLSTATE=08001

Do te napake lahko pride v primeru, ¢e oddaljeni odjemalec ne uspe vzpostaviti
povezave s streznikom DB2 Connect. Prav tako se lahko pojavi tudi pri povezovanju
s streznika DB2 Connect s streznikom baz podatkov gostitelja ali sistema System i.

1.

Spremenljivka profila DB2COMM na strezniku DB2 Connect morda ni pravilno
nastavljena. To morate preveriti, preden nadaljujete. Ukaz db2set
db2comms=tcpip mora biti na primer prikazan v sqllib/db2profile pri izvajanju
izdaje za streznike DB2 Enterprise Edition v sistemu AIX.

Morda je prislo do neujemanja med specifikacijo storitvenega imena TCP/IP in
stevilko vrat na odjemalcu IBM-ovega podatkovnega streznika in streznikom
DB2 Connect. Preverite postavke v datotekah storitev TCP/IP v obeh delovnih
postajah.

Preverite, ali je DB2 zagnan na strezniku DB2 Connect. Konfiguracijo
Upravljalnika baz podatkov diaglevel nastavite na 4, za kar uporabite naslednji
ukaz:

db2 update dbm cfg using diaglevel 4

Po zaustavitvi in vnoviénem zagonu DB2 preglejte datoteko db2diag.log in
preverite, ali so bile komunikacije TCP/IP DB2 zagnane. Prikaze se lahko izpis,
podoben naslednjemu:

2001-02-03-12.41.04.861119  Primerek:svtdbm2  Vozli3Ce:00

PID:86496(db2sysc)  Appid:none

common_communication sqlcctcp_start listen VozliSce:80

DIA3000I Podpora za protokol "TCPIP" je bila uspeSno zagnana.

SQL30081N s kodo napake 10032, specificno za protokol

Simptom

SQL30081IN Odkrita je bila komunikacijska

napaka.

Uporabljen komunikacijski

protokol: "TCP/IP". Uporabljen komunikacijski API: "SOCKETS".
Mesto, kjer

je bila odkrita napaka: "9.21.85.159". Komunikacijska
funkcija, ki je odkrila

napako: "send". Koda napake, specifi¢na za protokol: "10032",
II*II II*II.

B

SQLSTATE=08001

Ukrep To sporocilo o napaki je lahko sprejeto pri poskusu prekinitve povezave z delovne
postaje, na kateri je ze prislo do prekinitve komunikacij TCP/IP. Tezavo odpravite s
podsistemom TCP/IP.

Na vecini delovnih postaj lahko tezavo odpravite tako, da za delovno postajo znova
zazenete protokol TCP/IP. Obcasno pa je potrebno precistiti celotno delovno postajo.

SQL30082 RC=24 med CONNECT

Simptom

SQLCODE -30082 Posredovano uporabnisko ime ali geslo ni pravilno.

Ukrep Zagotovite, ali je v stavku CONNECT podano pravilno geslo (Ce je potrebno). Geslo
za poSiljanje v bazo podatkov ciljnega streznika ni na voljo. Geslo mora biti poslano
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z odjemalca IBM-ovega podatkovnega streznika bazi podatkov ciljnega streznika. Na
dolocenih platformah, kot je na primer AIX, je mogoce geslo pridobiti samo, ¢e je
podano v stavku CONNECT.
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Del 7. Dodatki in pripis
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Dodatek A. Pregled tehni¢nih informacij DB2

Do tehni¢nih informacij za DB2 lahko pridete prek naslednjih orodij in na sledece nacine:
* informacijski center DB2
— teme (teme nalog, konceptov in referenc)
— pomo¢ za orodja DB2
— vzorcni programi
— vadnice
* knjige DB2
— datoteke PDF (prenosljive s spleta)
— datoteke PDF (iz DB2 PDF DVD)
— tiskane knjige
* pomo¢ za ukazno vrstico
— pomo¢ za ukaze

— pomo¢ za sporocila.

Opomba: Teme informacijskega centra DB2 so posodobljene pogosteje kot datoteke PDF ali
natisnjene knjige. Ce zelite dobiti najnovejSe informacije, namestite posodobitve
dokumentacije takoj, ko so na voljo ali si oglejte informacijski center DB2 na naslovu
ibm.com.

Do dodatnih tehni¢nih informacij DB2, kot so tehni¢éne opombe, uradni dokumenti in
publikacije IBM Redbooks, lahko dostopite zaslonsko na naslovu ibm.com. Dostopite do
mesta knjiznice programske opreme za DB2 Information Management na naslovu
http://www.ibm.com/software/data/sw-library/}

Odzivi na dokumentacijo

Zelo cenimo vase odzive na dokumentacijo za DB2. Ce imate predloge glede izboljsanja
dokumentacije za DB2, nam pisite na db2docs@ca.ibm.com. Skupina, ki je zadolzena za
dokumentacijo DB2, prebere vse vase odzive, vendar vam ne more neposredno odgovoriti. Ce
je mogoée, podajte to¢no dolo¢ene primere, da bomo bolje razumeli vase tezave. Ce nam
posljete odziv za specificno temo ali datoteko pomoci, vkljucite naslov teme in URL.

Tega naslova elektronske poste ne uporabljajte za stik s podporno sluzbo za stranke DB2. Ce
imate tehni¢ne tezave z DB2, za katere ne najdete resitve v dokumentaciji, se za pomo¢
obrnite na lokalni servisni center IBM.

Tehni¢na knjiznica DB2 v trajni kopiji ali v formatu PDF

Naslednje tabele opisujejo knjiznico DB2, ki je na voljo v IBM-ovem centru publikacij na
naslovu |www.ibm.com/shop/publications/order{ Angleske prirocnike za DB2 razlic¢ice 9.5 v
formatu PDF in prevedene razli¢ice lahko prenesete na naslovu |Www.ibm.com/support4
[docview.wss?rs=7 1 &uid=swg2700947|

Kljub temu, da so knjige v tabelah navedene kot natisnjene, morda v vasi drzavi ali regiji niso
na voljo v tej obliki.
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Stevilka obrazca se poveca pri vsaki posodobitvi priroénika. Pazite, da boste brali najnovejso
razli¢ico priro¢nikov, kot je navedeno spoda;.

Opomba: Informacijski center DB2 posodabljamo pogosteje kot knjige v formatu PDF ali v

trajni kopiji.

Tabela 18. Tehnicne informacije za DB2

Ime

Stevilka obrazca

Na voljo v natisnjeni obliki

Skrbniski referencni prirocnik za
API

SC23-5842-01

Skrbniski podprogrami in pogledi ~ SC23-5843-01 Ne
Call Level Interface Guide and SC23-5844-01 Da
Reference, Volume 1

Call Level Interface Guide and SC23-5845-01 Da
Reference, Volume 2

Referencni opis ukazov SC23-5846-01 Da
Data Movement Utilities Guide SC23-5847-01 Da
and Reference

Data Recovery and High SC23-5848-01 Da
Availability Guide and Reference

Data Servers, Databases, and SC23-5849-01 Da
Database Objects Guide

Database Security Guide SC23-5850-01 Da
Developing ADO.NET and OLE SC23-5851-01 Da
DB Applications

Developing Embedded SOL SC23-5852-01 Da
Applications

Developing Java Applications SC23-5853-01 Da
Developing Perl and PHP SC23-5854-01 Ne
Applications

Developing User-defined Routines  SC23-5855-01 Da
(SOL and External)

Getting Started with Database GC23-5856-01 Da
Application Development

Getting Started with DB2 G(C23-5857-01 Da
installation and administration on

Linux and Windows

Internationalization Guide SC23-5858-01 Da
Referencni opis sporocil, zvezek I~ GI11-7855-00 Ne
Referencni opis sporocil, zvezek 2 GI11-7856-00 Ne
Migration Guide GC23-5859-01 Da
Net Search Extender SC23-8509-01 Da
Administration and User’s Guide

Partitioning and Clustering Guide SC23-5860-01 Da
Query Patroller Administration SC23-8507-00 Da
and User’s Guide

Hitri zacetki za odjemalce GA12-6392-01 Ne
IBM-ovega podatkovnega streznika

Hitri zacetki za streznike DB2 GC23-5864-01 Da
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Tabela 18. Tehnic¢ne informacije za DB2 (nadaljevanje)

Ime Stevilka obrazca Na voljo v natisnjeni obliki
Spatial Extender and Geodetic SC23-8508-01 Da
Data Management Feature User’s

Guide and Reference

Referencni opis SOL, zvezek 1 SC23-5861-01 Da
Referencni opis SQL, zvezek 2 SC23-5862-01 Da
Vodic¢ in referencni opis SC23-5865-01 Da
Nadzornika sistema

Vodic pri odpravljanju tezav GI11-7857-01 Ne
Tuning Database Performance SC23-5867-01 Da
Vadnica za Visual Explain SC23-5868-00 Ne
Kaj je novega SA12-6396-01 Da
Workload Manager Guide and SC23-5870-01 Da
Reference

pureXML Guide SC23-5871-01 Da
XQuery Reference SC23-5872-01 Ne

Tabela 19. Tehni¢ne informacije, specificne za DB2 Connect

Ime Stevilka obrazca

Na voljo v natisnjeni obliki

Hitri zacetki za DB2 Connect GA12-6394-01

Da

Personal Edition

Hitri zacetki za streznike DB2 GA12-6395-01 Da
Connect

Navodila uporabniku DB2 Connect SA12-6393-01 Da

Tabela 20. Tehni¢ne informacije za Information Integration

Ime Stevilka obrazca Na voljo v natisnjeni obliki
Information Integration: SC19-1020-01 Da
Administration Guide for

Federated Systems

Information Integration: ASNCLP  SC19-1018-02 Da
Program Reference for Replication

and Event Publishing

Information Integration: SC19-1034-01 Ne
Configuration Guide for Federated

Data Sources

Information Integration: SOQL SC19-1030-01 Da
Replication Guide and Reference

Information Integration: SC19-1028-01 Da

Introduction to Replication and
Event Publishing
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Narocanje tiskanih razli¢ic knjig DB2

Ce potrebujete natisnjene knjige za DB2, jih lahko v veéini, ne pa v vseh drzavah ali regijah,
kupite prek spleta. Vedno pa lahko natisnjene knjige za DB2 narocite pri lokalnem
IBM-ovemu trznemu predstavniku. Ne spreglejte, da nekaterih programskih knjig z DVD-ja z
dokumentacijo za DB2 v obliki PDF ni mogoce natisniti. Tako na primer noben zvezek
publikacije DB2 Message Reference ni na voljo kot tiskana knjiga.

Natisnjene razlicice Stevilnih knjig za DB2, ki so na voljo na DVD-ju z dokumentacijo v
obliki PDF za DB2, lahko proti placilu narocite pri IBM-u. Knjige lahko, odvisno od tega, od
kod ste, naro¢ite prek spleta v IBM-ovem centru publikacij. Ce naroéanje prek spleta v vasi
drzavi ali regiji ni na voljo, lahko natisnjene knjige za DB2 vedno narocite pri lokalnem
IBM-ovemu trznemu predstavniku. Ne spreglejte, da vse knjige z DVD-ja z dokumentacijo v
obliki PDF za DB2 niso na voljo v tiskani obliki.

Opomba: Najnovejso in popolno dokumentacijo za DB2 vzdrzujemo v informacijskem
centru DB2 na naslovu |http:/publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2luw/v9r5)

Ce zelite narogiti tiskane knjige za DB2, storite naslednje:
+ Ce zelite ugotoviti, ali lahko v vasi drzavi ali regiji prek spleta naroéite tiskane knjige DB2,
preglejte IBM-ov center publikacij na naslovu|http://www.ibm.com/shop/publications/|
Na strani morate izbrati drzavo, regijo ali jezik, da pridete do informacij za narocanje
knjig in nato sledite navodilom za naroCanje za vase podrocje.

+ Ce zelite narogiti tiskane knjige DB2 pri lokalnem IBM-ovemu trznem predstavniku,
storite naslednje:
1. Na eni izmed naslednjih spletnih strani poiscite kontaktne informacije za vasega
lokalnega trznega predstavnika:

— IBM-ov imenik stikov po svetu na naslovu [www.ibm.com/planetwide]

— IBM-ova spletna stran s publikacijami na naslovu |ttp://www.ibm.com/shop/|
[publications/order] Izbrati boste morali drzavo, regijo ali jezik in tako dostopiti do
ustrezne domace strani s publikacijami za vase podrocje. Na tej strani sledite
povezavi "O tem spletnem mestu”.

2. Ce poklicete trznega predstavnika, povejte, da Zelite naroéiti publikacijo DB2.

3. Svojemu predstavniku posredujte naslove in Stevilke obrazcev knjig, ki jih Zelite
naro¢iti. Naslove in $tevilke obrazcev boste nasli v publikaciji [‘Tehni¢na knjiznical
[DB2 v trajni kopiji ali v formatu PDF” na strani 143|

Prikaz pomogi za stanje SQL v procesorju ukazne vrstice

DB2 za stanja, ki so lahko rezultat stavka SQL, vrne vrednost SQLSTATE. Pomoc za
SQLSTATE razlaga pomen stanj SQL in kode razredov za stanja SQL.

Ce zelite poklicati pomo¢ za stanje SQL, odprite procesor ukazne vrstice in vnesite:
? sqlstate ali ? koda razreda

kjer predstavlja stanje sql veljavno petmestno stanje SQL, koda razreda pa prvi dve Stevki
stanja SQL.

Tako na primer prikaze ? 08003 pomo¢ za stanje SQL 08003, ? 08 pa prikaze pomo¢ za
kodo razreda 08.
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Dostop do drugih razli¢ic informacijskega centra DB2

Za teme DB2 razli¢ice 9.5 je URL informacijskega centra DB2 naslednji:
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2luw/v9r5/

Za teme DB2 razlic¢ice 9 je URL informacijskega centra DB2 naslednji:
|http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/de1uw/v9/l

Za teme DB2 razli¢ice 8 pojdite na URL informacijskega centra razliice 8 na naslednjem
naslovu: Ihttp://publib.boulder.ibm.com/ infocenter/ db2luw/v84

Prikaz tem informacijskega centra DB2 v izbranem jeziku

Informacijski center DB2 poskusa teme prikazati v jeziku, ki ste ga podali v nastavitvah
brskalnika. Ce tema ni bila prevedena v zeleni jezik, jo bo informacijski center DB2 prikazal
v anglescini.

* V brskalniku Internet Explorer prikazete teme v izbranem jeziku takole:

1.V brskalniku Internet Explorer kliknite Orodja —> Internetne moznosti —> gumb
Jeziki.... Odpre se okno Jezikovne nastavitve.

2. Izbran jezik mora biti podan kot prvi vnos na seznamu jezikov.
— Ce zelite na seznam dodati nov jezik, kliknite gumb Dodaj....

Opomba: Dodajanje jezika ni zagotovilo, da so na racunalniku namescene pisave,
potrebne za prikaz tem v izbranem jeziku.

— Za premik jezika na vrh seznama izberite jezik in klikajte gumb Move Up, dokler
jezik ne bo prvi na seznamu jezikov.

3. Pocistite predpomnilnik brskalnika in osvezite stran, da boste prikazali informacijski
center DB2 v zelenem jeziku.
+ Ce zelite prikazati teme v brskalniku Firefox ali Mozilla v zelenem jeziku, opravite
naslednji postopek:

1. Izberite gumb Languages v razdelku pogovornega okna Tools —> Options —>
Advanced. V oknu Preferences se prikaze podokno Languages.

2. Izbran jezik mora biti podan kot prvi vnos na seznamu jezikov.
— Ce zelite na seznam dodati nov jezik, kliknite gumb Add... in izberite jezik v oknu
Add Languages.
— Zapremik jezika na vrh seznama izberite jezik in klikajte gumb Move Up, dokler
jezik ne bo prvi na seznamu jezikov.
3. Pocistite predpomnilnik brskalnika in osvezite stran, da boste prikazali informacijski
center DB2 v Zzelenem jeziku.

V nekaterih brskalnikih in operacijskih sistemih boste morali podro¢ne nastavitve
operacijskega sistema spremeniti na izbrane drzavne nastavitve in jezik.

Posodobitev informacijskega centra DB2, nameséenega na vasem
racunalniku ali intranetnem strezniku

Ce ste informacijski center DB2 namestili lokalno, lahko pridobite in namestite posodobitve
dokumentacije od IBM-a.

Lokalno namescen informacijski center DB2 posodobite tako, da naredite naslednje:
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1. Zaustavite informacijski center DB2 na svojem racunalniku in ga znova zazenite v
samostojnem nacinu. Z izvedbo informacijskega centra v samostojnem nacinu preprecite
drugim uporabnikom v vasem omrezju dostopanje do informacijskega centra in
omogocite uveljavitev posodobitev. Neskrbniski in nekorenski informacijski center DB2
se vedno izvaja v samostojnem nacinu. .

2. Za prikaz, katere posodobitve so na voljo, uporabite funkcijo posodobitve. Ce so na voljo
posodobitve, ki jih zelite namestiti, lahko za njihovo pridobitev in namestitev uporabite
funkcijo posodobitve.

Opomba: Ce vase okolje zahteva namestitev posodobitev informacijskega centra DB2 na
racunalnik, ki ni povezan v internet, morate prezrcaliti spletno mesto za posodabljanje v
lokalni datotecni sistem s pomocjo racunalnika, ki je povezan v internet in ima namescen
informacijski center DB2. Ce bodo $tevilni uporabniki v omrezju names¢ali posodobitve
dokumentacije, lahko zmanjsate Cas, potreben, da posamezniki izvedejo posodobitev tako,
da lokalno prezrcalite spletno mesto za posodabljanje in izdelate namestniski streznik za
spletno mesto posodabljanja.

Ce so na voljo paketi za posodobitev, za pridobitev paketov uporabite funkcijo
posodobitve. Toda ta funkcija je na voljo samo v samostojnem nacinu.

3. Zaustavite samostojen informacijski center in znova zazenite informacijski center DB2 na
svojem rac¢unalniku.

Opomba: V sistemu Windows Vista mora ukaze, navedene spodaj, izvesti skrbnik. Za zagon
ukaznega poziva ali graficnega orodja s celotnimi pooblastili skrbnika z desno tipko miske
kliknite bliznjico in izberite Zazeni kot skrbnik.

Ce zelite posodobiti informacijski center DB2, namesc¢en na vasem rac¢unalniku ali na
intranetnem strezniku, naredite naslednje:

1. Zaustavite informacijski center DB2.

* V sistemu Windows kliknite Start — Nadzorna plos¢a — Skrbniska orodja —
Storitve. Nato z desno tipko miske kliknite storitev Informacijski center DB2 in
izberite Zaustavi.

* v sistemu Linux vnesite naslednji ukaz:
/etc/init.d/db2icdv95 stop
2. Zazenite informacijski center v samostojnem nacinu.
e V sistemu Windows:
a. Odprite ukazno okno.

b. Preklopite v imenik, kjer je namescen informacijski center. Po privzetku je
informacijski center DB2 namescen v imeniku <Program Files>\IBM\DB2
Information Center\Version 9.5, kjer predstavlja <Program Files> lokacijo
imenika Program Files.

C. Iz namestitvenega imenika se pomaknite v imenik doc\bin.
d. Zazenite datoteko help_start.bat:
help_start.bat
* V sistemu Linux:

a. Preklopite v imenik, kjer je namescen informacijski center. Po privzetku je
informacijski center DB2 namescen v imeniku /opt/ibm/db2ic/V9.5.

b. Iz namestitvenega imenika se pomaknite v imenik doc/bin.
Zazenite skript help_start:
help_start

Zazene se privzeti spletni brskalnik sistema in v njem se prikaze informacijski center v
samostojnem nacinu.
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3. Kliknite gumb Posodobi ("?ﬂ ). V desnem oknu informacijskega centra kliknite Najdi
posodobitve. Prikaze se seznam posodobitev za obstojeco dokumentacijo.

4. Za zacCetek namestitvenega postopka oznacite izbire, ki jih zelite namestiti, nato pa
kliknite Namesti posodobitve.

5. Ko je postopek namescanja koncan, kliknite Dokoncayj.
6. Zaustavitev samostojnega informacijskega centra:

eV sistemu Windows se pomaknite do imenika doc\bin namestitvenega imenika in
zazenite datoteko help_end.bat:

help_end.bat

Opomba: Paketna datoteka help_end vsebuje ukaze, potrebne za varno zaustavitev
procesov, ki ste jih zagnali s paketno datoteko help_start. Za koncanje datoteke
help_start.bat ne uporabite kombinacije Ctrl-C ali kak$nega drugega nacina.

e Vsistemu Linux se v namestitvenem imeniku pomaknite do imenika doc/bin in
zazenite skript help_end:

help_end

Opomba: Skript help_end vsebuje ukaze, potrebne za varno zaustavitev procesov, ki
ste jih zagnali s skriptom help_start. Za koncanje skripta help_start ne uporabite
nobenega drugega nacina.

7. Znova zazenite informacijski center DB2.

eV sistemu Windows kliknite Start — Nadzorna plos¢a — Skrbniska orodja —
Storitve. Nato z desno tipko miske kliknite storitev Informacijski center DB2 in
izberite ZaZeni.

* V sistemu Linux vnesite naslednji ukaz:
/etc/init.d/db2icdv95 start

V posodobljenem informacijskem centru DB2 se prikazejo nove in posodobljene teme.

Vadnice za DB2

Vadnice DB2 vam pomagajo pri spoznavanju razli¢nih vidikov izdelkov DB2. Vaje vsebujejo
navodila po korakih.

Preden zac¢nete

Razlicico XHTML vadnice lahko prikazete v informacijskem centru na naslovu
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2help/}

Nekatere vaje uporabljajo vzoréne podatke ali kodo. Opis vseh predpogojev za doloCene
naloge poiscite v vadnici.

Vadnice za DB2

Ce zelite prikazati vadnico, kliknite naziv.

“pureXML” v pureXML Guide
Nastavite bazo podatkov DB2 tako, da bo hranila podatke XML in izvajala osnovne
operacije z izvirno podatkovno shrambo XML.

“Visual Explain” v Vadnica za Visual Explain
Analizirajte, optimizirajte in uglasite stavke SQL za boljse delovanje s pomocjo
Visual Explain.
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Informacije o odpravljanju tezav v DB2

Za pomo¢ pri uporabi izdelkov DB2 je na voljo Sirok nabor razli¢nih informacij za
odpravljanje in odkrivanje tezav.

Dokumentacija za DB2
Informacije o odpravljanju tezav lahko najdete v Vodicu pri odpravljanju tezav v
DB?2 ali v razdelku Podpora in odpravljanje tezav v informacijskem centru DB2. Tu
boste nasli informacije o tem, kako izlo€iti in identificirati tezave s pomocjo
diagnosti¢nih orodij in pripomockov DB2, resitve za nekatere najpogostejse tezave
in druge nasvete o tem, kako razresiti tezave, na katere lahko naletite pri uporabi
izdelkov DB2.

Spletno mesto s tehni¢no podporo za DB2
Ce imate tezave in potrebujete pomo¢ pri iskanju moznih vzrokov in resitev,
preglejte spletno stran tehnicne podpore za DB2. Stran tehni¢ne podpore vsebuje
povezave na najnovejse publikacije, porocila, APAR-je (Authorized Program
Analysis Reports ali popravke hroscev), pakete popravkov in druge vire za DB2. To
bazo podatkov znanja lahko preiscete, ¢e potrebujete mozne resitve za svoje tezave.

Do spletne strani tehni¢ne podpore za DB2 lahko pridete na naslovu
http://www.ibm.com/software/data/db2/udb/support.html|

Doloc¢be in pogoji

Dovoljenja za uporabo teh publikacij so odobrena na podlagi naslednjih dolocb in pogojev.

Osebna uporaba: te publikacije lahko ponatisnete za svojo osebno in nekomercialno uporabo
pod pogojem, da ohranite vse oznake o lastnistvu. Izpeljanih delov teh publikacij ali
kateregakoli njihovega dela ne smete distribuirati, prikazovati ali izdelovati brez izrecne
privolitve IBM-a.

Komercialna uporaba: te publikacije lahko ponatisnete, distribuirate in prikazujete izklju¢no
znotraj svojega podjetja in pod pogojem, da ohranite vse oznake o lastnistvu. Izdelava
izpeljanih del teh publikacij ni dovoljena, niti ni dovoljen ponatis, distribuiranje in
prikazovanje teh publikacij ali kateregakoli njihovega dela izven vasega podjetja brez izrecne
privolitve IBM-a.

Razen pravic, opisanih tu, vam niso dodeljene nobene druge pravice, licence ali pooblastila,
pa naj bodo posredna ali izrecna, za publikacije ali katerekoli informacije, podatke,
programsko opremo ali drugo intelektualno lastnino, ki jo vsebujejo.

IBM si pridruzuje pravico umakniti dovoljenja, vsebovana v tem dokumentu, ¢e presodi, da
uporaba publikacij skodi njegovim interesom, ali ¢e IBM ugotovi, da zgornja navodila niso
bila pravilno upostevana.

Te informacije lahko presnamete, izvozite ali znova izvozite samo s popolnim upostevanjem
vseh ustreznih zakonov in predpisov, vkljuéno z vsemi ameriskimi zakoni in predpisi o
izvozu.

IBM NE DAJE NOBENEGA JAMSTVA ZA VSEBINO TEH PUBLIKACLJ.
PUBLIKACIJE SO NA VOLJO "TAKSNE, KOT SO”, BREZ JAMSTVA KAKRSNEKOLI
VRSTE, IZRECNEGA ALI ZAKONSKEGA, KAR VKLJUCUJE, VENDAR NI OMEJENO
NA, ZAKONSKA JAMSTVA TRZNOSTIL, NEKRSITEV IN PRIMERNOSTI ZA
DOLOCEN NAMEN.
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Dodatek B. Opombe

Te informacije smo razvili za izdelke in storitve, ki jih nudimo v ZDA.

IBM morda izdelkov, storitev ali komponent, omenjenih v tem dokumentu, ne bo nudil v
drugih drzavah. Za informacije o izdelkih in storitvah, ki so trenutno na voljo v vasi drzavi, se
posvetujte z lokalnim IBM-ovim trznim predstavnikom. Sklici na IBM-ove izdelke, programe
ali storitve ne pomenijo, da je mogoce uporabiti samo IBM-ov izdelek, program ali storitev.
Namesto njih lahko uporabite katerikoli funkcionalno enakovreden izdelek, program ali
storitev, ki ne kr§i IBM-ovih pravic do intelektualne lastnine. Vendar pa mora uporabnik sam
oceniti in preveriti delovanje vseh izdelkov, programov ali storitev, ki niso IBM-ovi.

IBM ima lahko patente ali prijave patentov, ki obsegajo vsebino, opisano v tem dokumentu.
Posedovanje tega dokumenta vam ne daje licence za te patente. Vprasanja v zvezi z licencami
lahko pisno posljete na naslov

IBM Director of Licensing,
IBM Corporation

North Castle Drive
Armonk, NY 10504-1785
U.S.A.

Vprasanja v zvezi z licencami za DBCS naslovite na IBM-ov oddelek za intelektualno
lastnino v vasi drzavi ali posljite poizvedbe v pisni obliki na naslov:

IBM World Trade Asia Corporation
Licensing

2-31 Roppongi 3-chome, Minato-ku
Tokyo 106, Japan

Naslednji odstavek ne velja za Veliko Britanijo ali katerokoli drugo drzavo/regijo, kjer
taksni predpisi niso v skladu z lokalnim zakonom: INTERNATIONAL BUSINESS
MACHINES CORPORATION NUDI TO PUBLIKACIJO “TAKSNO, KOT JE”, BREZ
JAMSTEV KAKRSNEKOLI VRSTE, PA NAJ BODO IZRECNA ALI ZAKONSKA, KAR
VKLJUCUJE, VENDAR NI OMEJENO NA, ZAKONSKA JAMSTVA ZA NEKRSITEV,
TRZNOST ALI PRIMERNOST ZA DOLOCEN NAMEN. Nekatere drzave ne dovoljujejo
zavrnitve izrecnih ali zakonskih jamstev v dolocenih transakcijah, zato ta izjava morda ne
velja za vas.

Te informacije lahko vsebujejo tehni¢ne nepravilnosti ali tipografske napake. Vsebina je
obcasno spremenjena in te spremembe bodo zajete v novih izdajah publikacije. IBM lahko
kadarkoli brez opozorila izboljsa in/ali spremeni izdelke in/ali programe, opisane v tej
publikaciji.

Ta dokument lahko vsebuje povezave ali reference na spletna mesta ali vire, ki niso IBM-ovi.
IBM ne daje nobenega jamstva ali kakrsenkoli druge obveze o spletnih mestih, ki niso
IBM-ova ali o virih drugih proizvajalcev, ki so lahko omenjeni v tem dokumentu, lahko
dostopite do njih iz tega dokumenta ali ta dokument vsebuje povezave nanje. Povezava s
spletnim mestom, ki ni IBM-ovo, ne pomeni, da IBM potrjuje vsebino ali uporabo takSnega
spletnega mesta ali njegovega lastnika. Poleg tega IBM ni stranka v nobeni od transakcij z
drugimi proizvajalci, niti ni odgovorna zanje, ¢eprav taksne proizvajalce spoznate (ali
uporabite povezavo nanje) na IBM-ovem spletnem mestu. V skladu s tem potrjujete in se
strinjate, da IBM ni odgovoren za razpolozljivost taksnih zunanjih spletnih mest ali virov, niti
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ni odgovoren za nobeno vsebino, storitve, izdelke ali drugo gradivo, ki je na voljo na teh
spletnih mestih ali v teh virih. Za vso programsko opremo, ki jo nudijo drugi proizvajalci,
veljajo dolocbe in pogoji licence, ki jo dobite s to programsko opremo.

IBM lahko uporabi ali distribuira informacije, ki nam jih posljete, na kakrsenkoli nacin, ki se
mu zdi primeren, brez vsake obveznosti do vas.

Lastniki licenc za ta program, ki potrebujejo informacije o njem zaradi omogocanja: (i)
izmenjave informacij med neodvisno izdelanimi programi in drugimi programi (vklju¢no s
tem) in (ii) vzajemne uporabe izmenjanih informacij, naj se obrnejo na:

IBM Canada Limited
Office of the Lab Director
8200 Warden Avenue
Markham, Ontario
L6G 1C7
CANADA

Tovrstne informacije bodo na voljo v skladu z ustreznimi dolo¢bami in pogoji, ki v dolocenih
primerih vkljucujejo tudi placilo.

Licenc¢ni program, opisan v tem dokumentu, in vse licen¢no gradivo, ki je na voljo zanj, je
IBM pripravil v skladu s pogoji IBM-ove pogodbe s strankami, IBM-ove mednarodne
licenc¢ne pogodbe za programe ali kakr$nekoli enakovredne pogodbe med nami.

Vsi podatki o zmogljivosti, vsebovani v tem dokumentu, so bili ugotovljeni v nadzorovanem
okolju. Zato se lahko rezultati, pridobljeni v drugih operacijskih okoljih, bistveno razlikujejo.
Nekatere meritve so bile opravljene v sistemih na razvojni ravni, zato ne moremo dati
nobenega jamstva, da bodo te meritve enake tudi v splosno razpolozljivih sistemih. Poleg tega
so bile nekatere meritve lahko opravljene z ekstrapolacijo. Dejanski rezultati se lahko
razlikujejo. Uporabniki tega dokumenta naj preverijo ustrezne podatke za svoje specifi¢no
okolje.

Informacije v zvezi z izdelki, ki niso IBM-ovi, smo dobili pri dobaviteljih teh izdelkov, iz
njihov objav ali drugih javno razpolozljivih virov. IBM teh izdelkov ni preskusil, zato ne
more potrditi to€nosti podatkov o njihovi zmogljivosti, zdruzljivosti in drugih lastnosti,
povezanih z izdelki, ki niso IBM-ovi. Vsa ta imena so izmi$ljena, kakr§nakoli podobnost z
imeni in naslovi, ki jih uporabljajo resni¢na podjetja, je zgolj nakljucna.

Vse izjave v zvezi z IBM-ovo bodoco usmeritvijo ali namenom lahko spremenimo ali
umaknemo brez vnaprejS$njega obvestila in predstavljajo zgolj cilje in namene.

Te informacije lahko vsebujejo zglede podatkov in porocil, uporabljenih v dnevnih poslovnih
operacijah. Da bi jih ¢im bolj popolno prikazali, lahko vsebujejo imena posameznikov,
podjetij, znamk in izdelkov. Vsa te imena so izmiSljena in vsaka podobnost z imeni in naslovi,
ki jih uporabljajo dejanska podjetja, je zgolj nakljucna.

LICENCA ZA AVTORSKE PRAVICE:

Te informacije vsebujejo vzorcne uporabniske programe v izvornem jeziku, ki kazejo tehnike
programiranja na razli¢nih operacijskih platformah. Te vzor¢ne programe lahko kopirate,
spreminjate in jih distribuirate v namene razvijanja, uporabe, trzenja ali distribuiranja
uporabniskih programov, ki ustrezajo aplikacijskemu programerskemu vmesniku za
operacijsko platformo, za katero so vzor¢ni programi napisani, ne da bi vam bilo pri tem treba
IBM-u za to placati. Teh zgledov nismo natanc¢no preizkusili v vseh pogojih. Zato pri IBM-u
ne zagotavljamo zanesljivosti, uporabnosti ali delovanja teh programov.
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Vsaka kopija ali katerikoli del teh vzorénih programov ali katerokoli izpeljano delo mora
vsebovati opombo o avtorskih pravicah, kot sledi:

© (ime vasega podjetja) (leto). Deli te kode so izpeljani iz vzorénih programov IBM Corp. ©
Copyright IBM Corp. _vnesite leto ali leta_. Vse pravice pridrzane.

Blagovne znamke

Naslednji izrazi so blagovne ali registrirane blagovne znamke International Business
Machines Corporation v Zdruzenih drzavah Amerike, v drugih drzavah ali v obojih.

pureXML

Informix
DB2

Candle
System z
Parallel Sysplex
WebSphere
DB2 Connect
Redbooks
System i
IBM

zSeries
SQL/DS
S/390
HACMP
MVS
Approach
ibm.com
iSeries

Arhitektura porazdeljenih relacijskih baz podatkov
- Distributed Relational Database Architecture
(DRDA)

ESCON

AIX

VTAM

i5/0S

Encina

0S/390

DB2 Universal Database

z/0S

CICS

RACF

Cloudscape

Lotus

Rational

DRDA

0S/400

Domino

NetView

Naslednji izrazi so blagovne ali registrirane blagovne znamke drugih podjetij.

* Linux je blagovna znamka Linusa Torvaldsa v Zdruzenih drzavah Amerike, drugih

drzavah, ali v obojih.

* Java in vse blagovne znamke na osnovi Jave so blagovne znamke Sun Microsystems, Inc. v
Zdruzenih drzavah Amerike, drugih drzavah ali v obojih.

e UNIX je registrirana blagovna znamka The Open Group v Zdruzenih drzavah Amerike in

drugih drzavah.

* Intel je registrirana blagovna znamka Intel Corporation ali njenih podruznic v Zdruzenih

drzavah Amerike in drugih drzavah.

* Microsoft in Windows sta blagovni znamki Microsoft Corporation, Inc. v Zdruzenih
drzavah Amerike, drugih drzavah ali v obojih.

Druga imena podjetij, izdelkov ali storitev so lahko blagovne ali storitvene znamke drugih.
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