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Nota
Inainte de a folosi aceste informatii si produsul la care se referd, aveti grijd sa cititi informatiile cu caracter general din
[Observatii”, la pagina 169}

Observatie privind editia

Acest document contine informatii care sunt proprietatea IBM. Sunt furnizate pe baza unui acord de licenta si sunt protejate de
legea referitoare la copyright. Informatiile din aceasta publicatie nu includ garantii pentru produs, orice enunt din acest manual
trebuind sa fie interpretat in acest sens.

Puteti comanda publicatiile IBM online sau prin reprezentantul IBM local.
* Pentru a comanda publicatiile online, mergeti la IBM Publications Center, la www.ibm.com/shop/publications/order

* Pentru a gasi reprezentantul IBM local, mergeti la IBM Directory of Worldwide Contacts, la www.ibm.com/planetwide

Pentru a comanda publicatii DB2 la DB2 Marketing and Sales in Statele Unite sau Canada, sunati la 1-800-IBM-4YOU
(426-4968).

Cand trimiteti informatii la IBM, acordati IBM-ului dreptul neexclusiv de a folosi sau distribui informatiile in orice fel considerat
corespunzator, fara ca aceasta sa implice vreo obligatie pentru dumneavoastra.
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Despre aceasta carte

Ghidul utilizatorului DB2 Connect ofera informatiile necesare pentru a va familiariza cu
produsul DB2 Connect si folosirea acestuia. Sunt prezentate concepte privind DB2 Connect
cu scenarii tipice, ce arata relatiile dintre DB2 Connect si alte parti componente ale mediului
de lucru in retea. Sunt discutate considerentele pentru directoarele bazei de date, securitatea
intre sisteme, actualizarile multilocatie, mutarea datelor si monitorizarea DB2 Connect. Se
arata cum suporta DB2 Connect disponibilitatea inalta in mediul dumneavoastra de lucru in
retea. Sunt prezentate notiuni introductive pentru asigurarea performantei de catre DB2
Connect si in retea, precum si unele subiecte referitoare la depanarea posibilelor probleme.

Cui ii este destinata aceasta carte?

In aceasta carte (sau portiuni ale ei), pot gasi informatii de interes administratorii de sistem,
administratorii de baza de date si specialistii in comunicatiile sistemelor.
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Partea 1. Concepte DB Connect
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Capitolul 1. DB2 Connect

DB2 Connect furnizeaza o conectivitate rapida si robusta pentru baze de date gazda si System
i, pentru e-business si alte aplicatii care ruleaza sub sisteme de operare Linux, UNIX si
Windows.

DB2 Connect Personal Edition ofera o conectivitate directa la serverele DB2 gazda si System
i, in timp ce produsele server DB2 Connect ofera o conectivitate indirecta, care permite
clientilor sa acceseze serverele DB2 gazda si System i prin gateway-ul DB2 Connect. O
varietate de produse server DB2 Connect furnizeaza impachetare unica si solutii de licentiere
care va permit sa selectati un produs care este potrivit pentru mediul dumneavoastra.

Oferta de produse DB2 Connect

DB2 Connect ofera cateva solutii de conectare, cum ar fi DB2 Connect Personal Edition si
mai multe produse server DB2 Connect.

* DB2 Connect Enterprise Edition

*  DB2 Connect Application Server Edition

* DB2 Connect Unlimited Edition for zSeries
*  DB2 Connect Unlimited Edition for iSeries

Pentru informatii detaliate despre ofertele produsului DB2 Connect, vedeti
twww.ibm.com/software/data/db2/db2connect/

Functii livrate in Versiunea 9 si in editiile anterioare

Aceasta sectiune furnizeaza un sumar al imbunatatirilor introduse la fiecare versiune si editie
prezentata.

Functiile livrate in DB2 Connect Versiunea 9

DB2 Connect Versiunea 9 include urmatoarele imbunatatiri:

* Suport client pentru conexiuni de incredere
Un client poate crea conexiuni de incredere folosind metode ODBC, XA sau Java
noi la servere de baza de date (momentan doar DB2 pentru z/OS) care suporta
contexte de incredere. Numele de utilizator al clientului poate fi apoi comutat fara
ca serverul de baza de date sa trebuiasca se autentifice complet noul nume.

* Suport pentru tip de date BINARY, VARBINARY si DECFLOAT
DB2 pentru z/OS acum suporta tipurile de date BINARY, VARBINARY si
DECFLOAT. A fost adaugat suport pentru aceste tipuri de date in DB2 CLI si
IBM Data Server Provider for .NET. Aplicatiile dumneavoastra care folosesc DB2
Connect pentru a accesa DB2 for z/OS pot folosi DB2 CLI si IBM Data Server
Provider for .NET pentru a beneficia de noile tipuri de date. O noua setare de
conexiune numitd SQL_ATTR_DECFLOAT_ROUNDING_MODE permite
clientului sa specifice ce tip de rotunjire ar trebui sa aiba loc daca orice operatii
din partea serverului necesita rotunjire a unei valori zecimale 1n virgula mobila.

* Protocoalele de comunicatii NetBIOS si SNA nu mai sunt suportate

Clientii care utilizeaza aceste protocoale trebuie sa-si recatalogheze nodurile si
bazele de date folosind un protocol suportat, cum ar fi TCP/IP.

* A fost adaugat suport pentru protocolul de comunicatie IPv6
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A fost adaugat suport pentru Internet Protocol Versiunea 6 (IPv6) astfel incat sa va
puteti conecta la servere folosind adrese IPv4 sau IPv6.

* A fost inlaturata limita de 64 KB CLP pentru instructiunile SQL
O noua limita CLP de aproximativ 2 MB pentru instructiuni SQL si pentru
comenzi CLP care contin componente instructiuni SQL este comparabila cu
limitele de pe celelalte unelte DB2. Aplicatiile dumneavoastra care folosesc DB2
Connect pot profita acum de aceasta noua limita.

+ Imbunatatiri ale IBM Data Server Provider for NET, cum ar fi suportul NET
Framework 2.0

Acest suport si imbunatatirile va vor ajuta sa dezvoltati aplicatii .NET mai
puternice pentru folosirea cu DB2 Connect. Printre noile capabilitati se numara:

— Aplicatiile pot aduce un anumit set de randuri in loc sa defileze printr-un set
intreg de rezultate.

— Aplicatiile pot realiza o operatie de copiere date vrac.

— Aplicatiile pot determina numarul de instructiuni SQL de colectat inainte de a
le folosi ca un lot la serverul de baza de date DB2. Aceasta va avea ca rezultat
mai putine transmisiuni individuale de date intre aplicatia client si serverul de
baza de date.

* Comiterea in doua faze pentru surse de date de la mai multi furnizori cand se
foloseste WebSphere Federation Server

Aplicatiile DB2 Connect pot folosi WebSphere Federation Server pentru a ajunge
la surse de date oferite de multi furnizori IBM si non-IBM.

* Suportul pentru timeout conexiune pentru aplicatii de baza de date

Puteti limita durata cat aplicatiile dumneavoastra baza de date DB2 Connect ar
trebui sa astepte o conexiune. Aceasta este utila mai ales cand serverul de baza de
date destinatie este inaccesibil.

* DB2 Connect Personal Edition mai usor de modernizat

Puteti moderniza DB2 Connect Personal Edition pe sistemele de operare Windows
si Linux furnizand fisierul certificat electronic corespunzator. Nu mai este necesar
sa realizati o instalare completa cand modernizati.

* Modificarile suportului pentru licentierea DB2
Modificarile impachetare produs DB2 Connect fac parte din imbunatatirile aduse
centrului de licenta si comanda Licensed Management Tool (db2licm).
Functiile livrate in DB2 Connect Versiunea 8 Editia 2
DB2 Connect Versiunea 8.2 include urmatoarele imbunatatiri:
* Rerutarea automata a clientului

Daca este pierduta o conexiune TCP/IP la un server sau server DB2 Connect,
clientul va incerca automat sa restabileasca conexiunea daca exista un server
alternativ. Serverul alternativ este specificat in instanta de server, locatia sa fiind
trimisa clientului in timpul conexiunii.

* Criptarea datelor
Comunicatiile client/server asigura acum criptarea datelor de utilizator in timp ce
circula prin retea.

Functiile livrate in DB2 Connect Versiunea 8 Editia 1 (inclusiv toate pachetele de
corectii i nivelurile de modificare)
DB2 Connect Versiunea 8.1 include urmatoarele imbunatatiri:

* Suport pentru instructiuni SQL mai lungi (pana la 2 MB)

Prin aplicatiile CLI si JDBC pot circula instructiuni SQL de pana la 2 MB.
Interfata incorporata ramane insa la limita de 64 K.
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* Informatii de diagnoza care identifica originea unei instructiuni SQL

Furnizeaza abilitatea de a determina care program aplicatie a emis o anumita
instructiune in cache-ul instructiuni SQL dinamic DB2 pentru z/OS.

* Matrice de intrari pe coloane

Permite aplicatiilor sa ofere mai multe seturi de parametri pentru o singura
instructiune SQL.

* Monitorizarea timpului de retea

Acum se folosesc noi elemente de monitorizare, pentru a obtine o si mai buna
imagine a activitatii bazei de date si a traficului din retea la nivel de baza de date
sau de aplicatie.

* Suport cursor care suporta defilare DB2 CLI dinamic

Cursoarele cu defilare dinamica sunt suportate acum in DB2 CLI cand sunt
accesate servere DB2 Universal Database (UDB) for z/OS Versiunea 8.1 sau
ulterioare.

e Suport eWLM

Ofera capacitatea de a monitoriza cap la cap unitatile de lucru prin grupurile
middleware pentru a determina gatuirile.

+ Imbunatatiri ale comenzii DB2 ping
Comanda DB2 ping suportd acum specificatia unei dimensiuni pachet cerere si
raspuns.

Nota: DB2 Connect nu suportd comanda PING cand este lansata catre gazda
dintr-un client Versiunea 7 printr-un gateway Versiunea 9.

Functiile livrate in DB2 Connect Versiunea 7 Editia 2
DB2 Connect Versiunea 7.2 include urmatoarele imbunatatiri:

* Suport imbunatatit pentru Microsoft Transaction Server (MTS) si tehnologiile
COM+

e DB2 Connect Web Starter Kit
* DB2 Connect pentru Linux pe S/390
Functiile livrate in DB2 Connect Versiunea 7 Editia 1
DB2 Connect Versiunea 7.1 a inclus urmatoarele imbunatatiri:
* XA Concentrator

+ Imbunatatiri ale actualizarii multilocatie

Bazele de date gazda

Termenul baza de date este folosit in acest document pentru a descrie un sistem relational de
gestionare a bazei de date (RDBMS). Alte sisteme cu care comunica DB2 Connect ar putea
folosi termenul baza de date pentru a descrie un concept putin diferit. Termenul DB2 Connect
baza de date se mai poate referi la:

0S/390 sau z/0S
DB2 Universal Database (UDB) for OS/390 and z/OS Versiunea 7 sau DB2 UDB for
z/OS Versiunea 8. Un subsistem DB2 Universal Database for z/OS and OS/390
identificat cu LOCATION NAME. Valoarea LOCATION NAME poate fi
determinata prin logarea pe TSO si lansarea urmatoarei interogari SQL folosind una
dintre urmatoarele unelte de interogare disponibile:

select current server from sysibm.sysdummyl

LOCATION NAME (nume locatie) este de asemenea definit in BSDS (Boot Strap
Data Set), cat si in mesajul DSNL0041 (LOCATION=locatie), care este scris cand
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porneste DDF (Distributed Data Facility). LOCATION NAME suporta pana la 8
nume alias de locatii, permitand aplicatiilor sa foloseasca diferite nume dbalias
pentru a accesa un server Versiunea 8 z/OS. Folositi comanda z/OS -display ddf
pentru a obtine numele locatiei server, numele de domeniu, adresa IP si portDB2.

VSE  DB2 for VSE ruland intr-o partitie baza de date identificata prin DBNAME
VM DB2 for VM ruland intr-o masina virtuala CMS identificata prin DBNAME

0S/400
DB2 for i5/08, o parte integrala a sistemului de operare OS/400. Doar o baza de date
poate exista pe un server System i daca sistemul nu este configurat sa foloseasca
pool-uri de memorie auxiliara independente.

DB2 Connect si instructiunile SQL

DB2 Connect inainteaza instructiuni SQL lansate de programe de aplicatie la serverele de
baza de date gazda sau System i.

DB2 Connect poate inainta aproape orice instructiune valida SQL, precum si API-urile
suportate DB2 (interfete de programare a aplicatiilor):

* JDBC

e SQLJ

* ADO.NET

* OLEDB

* ODBC

* Perl

* PHP

* DB2 CLI

* SQL incorporat

Suportul SQL incorporat

Exista doua tipuri de procesare SQL incorporat: SQL static si SQL dinamic. SQL Static
minimizeaza timpul necesar pentru a executa o instructiune SQL prin procesarea inainte.
Codul SQL dinamic este procesat atunci cand instructiunea SQL este transmisa serverului de
baza de date gazda sau System i. Codul SQL dinamic este mai flexibil, dar poate fi mai lent.
Decizia de a folosi SQL static sau dinamic este luata de programatorul aplicatiei. Ambele
tipuri sunt suportate de DB2 Connect.

Pe diferite servere de baza de date gazda sau System i SQL este implementat diferit. DB2
Connect suporta integral versiunea IBM SQL comunad, precum si implementarile SQL din
DB2 for OS/390 and z/OS, DB2 Server for VSE & VM (numit anterior SQL/DS) si DB2 for
System i. IBM SQL este puternic recomandat pentru mentinerea independentei bazei de date.

Utilitarele de administrare DB2 Connect

Sunt disponibile urmatoarele utilitare pentru a-1 ajuta pe un administrator DB2 Connect:

* Command Line Processor (CLP) va permite sa lansati instructiuni SQL pentru o baza de
date a unui server de baze de date gazda sau System i. Dirijeaza instructiunile SQL la baza
de date pe care o specificati.

* DB2 Command Center furnizeaza o interfata grafica pentru Command Line Processor
(CLP).
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» Utilitarele de import si export va permit sa incarcati, importati si exportati date in i
dintr-un figier pe o statie de lucru si o baza de date a unui server de baze de date gazda sau
System i. Aceste fisiere pot fi folosite pentru importul datelor in baze de date, foi de calcul
tabelar si alte aplicatii ce ruleaza pe statia dumneavoastra de lucru.

* Daca rulati un produs server DB2 Connect, puteti folosi Event Viewer i Performance
Monitor. Folosind Event Viewer, puteti vizualiza evenimentele exceptie inregistrate de
DB2 Connect. Folosind Performance Monitor, puteti monitoriza si gestiona performantele
serverelor DB2 Connect locale sau de la distanta

* DB2 Control Center va permite sa administrati i sa monitorizati toate aspectele serverelor
DB2 Connect. Permite de asemenea administratorilor sa lucreze cu obiecte baza de date
DB2 pentru OS/390 sau z/OS, cum ar fi tabele, vizualizari, pool-uri de buffer-e si fire de
executie.

 Utilitarul monitor de sistem baza de date lasa administratorul de sistem sd monitorizeze
conexiunile sistemului. Aceasta functie este disponibila doar cand DB2 Connect actioneaza
ca un server. Acest utilitar de asemenea ajuta administratorul de sistem sa determine sursa
unei erori. Administratorul sistemului poate corela aplicatii client cu joburile
corespunzatoare care ruleaza pe serverul baza de date gazda sau System i.

Noti: In editiile anterioare, DB2 Graphical Administration Tools, cum ar fi Control Center
(centrul de control), erau suportate pe toate platformele. De la Versiunea 9, DB2 Graphical
Administration Tools sunt suportate doar pe Windows x86, Windows x64 (AMD64/EM64T),
Linux pe x86 si Linux pe AMD64/EM64T. Pentru toate platformele, puteti folosi DB2 CLP in
scopuri de administrare.

WebSphere Federation Server si DB2 Connect

WebSphere Federation Server este un produs separat, care permite integrarea datelor pentru
surse de date de la mai multi furnizori, in timp ce DB2 Connect va permite sa folositi volume
mari de date aflate pe serverele gazda si midrange existente.

WebSphere Federation Server ajuta la integrarea informatiilor permitand o colectie de surse
de date pentru a fi vizualizate si manipulate ca si cum ar fi o singura sursa. Acesta face
complet transparent accesul la sursa de date pentru aplicatia apelantd. WebSphere Federation
Server lucreaza impreuna cu produsele server DB2 Connect. WebSphere Federation Server
furnizeaza acces de citire si scriere nativ la familia de produse DB2, Informix, Oracle, Sybase,
Teradata si baze de date Microsoft SQL Server. WebSphere Federation Server furnizeaza de
asemenea acces de citire la surse de date nonrelationale cum ar fi BLAST, Documentum,
Entrez, IBM Lotus Extended Search, fisiere structurate tabela si XML. Il puteti utiliza pentru
a formula interogari pe datele dintr-un sistem federalizat.
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Capitolul 2. Distributed Relational Database Architecture

Distributed Relational Database Architecture (DRDA) este un set de protocoale care permit sa
lucreze impreuna mai multe sisteme de baza de date, atat IBM, cat si non-IBM, precum si
programe de aplicatie. Poate fi conectata orice combinatie de produse de gestionare a bazelor
de date relationale care folosesc DRDA, pentru a forma un sistem de gestionare a bazei de
date relationale distribuite. DRDA coordoneaza comunicatiile intre sisteme definind ce
trebuie schimbat si cum trebuie schimbat.

Unitate de lucru
O unitate de lucru (UOW) este o singura tranzactie logica. Consta dintr-o secventa
de instructiuni SQL in care fie toate operatiile sunt realizate cu succes, fie secventa
ca un tot este considerata esuata.

Unitate de lucru distribuita
O unitate de lucru distribuita (DUOW), numita si actualizare multilocatie, implica
mai multe servere de baza de date intr-o unitate de lucru. O DUOW are urmatoarele
caracteristici:

* Mai mult de un server de gestionare a bazei de data este actualizat de unitatea de
lucru.

* Aplicatia directioneaza distributia lucrului si initializeaza comiterea.
* Ar putea fi mai multe cereri pentru unitatea de lucru.
 Exista un server de gestionare a bazei de date pe cerere.

* Comiterea este coordonata de-a lungul serverelor baze de date multiple.

DRDA si accesul la date

Chiar daca DRDA defineste protocoale de comunicatie baza de date, nu defineste interfetele
de programare, sau API-urile, care ar trebui folosite de programatorii de aplicatii. In general,
DRDA poate fi folosit de un program aplicatie pentru a pasa orice cerere pe care un server
destinatie DRDA o poate executa. Toate serverele DRDA disponibile in ziua de azi pot
executa cereri SQL inaintate de un program aplicatie prin DB2 Connect.

IBM furnizeaza programatorilor de aplicatii unelte pentru a genera cereri SQL pentru
sistemele de operare Windows, UNIX si Linux. Aceste unelte fac parte din clientul DB2.
Managerul de baza de date DB2 suporta mai multe interfete de programare: ADO.NET,
JDBC, SQLJ, PHP, Perl DBI, SQL incorporat, DB2 Call Level Interface ( DB2 Call Level
Interface) si OLE DB. Aceste API-uri pot fi folosite de programatori pentru a construi
aplicatii in diverse limbaje de programare.

DB2 Connect si DRDA

DB2 Connect implementeaza arhitectura DRDA pentru a reduce costul si complexitatea
accesarii datelor stocate in DB2 Universal Database (UDB) for iSeries, DB2 for System i,
DB2 UDB for OS/390 and z/OS, DB2 for z/OS, DB2 Server for VSE & VM si alte servere de
baza de date compatibile DRDA. Exploatand complet arhitectura DRDA, DB2 Connect ofera
o solutie performanta, de cost scazut, cu caracteristici de gestionare a sistemului pe care le cer
clientii.

In tehnologia DRDA, un solicitant de aplicatie (AR - application requester) este codul care
manipuleaza terminarea aplicatiei a unei conexiuni distribuite. AR este aplicatia care cere

© Copyright IBM Corp. 1993, 2009 9



date. DB2 Connect se poarta ca un solicitant de aplicatie in numele programelor aplicatic care
pot fi locale statiei de lucru DB2 Connect sau pe un client separat la distanta pentru DB2
Connect.

Un server de aplicatii (AS - application server) este codul care manipuleaza capatul de baza
de date al conexiunii.

DRDA suporta de asemenea conexiuni multinivel intre un solicitant de aplicatie si un server.
In aceasta topologie, serverul la care se conecteazi un solicitant de aplicatie este un server de
aplicatii, iar orice server din aval se numeste server de baza de date (DS - database server),
deoarece nu interactioneaza direct cu solicitantul de aplicatie. In plus, pentru a evidentia rolul
sau, care nu este nici acela de sistem de la care pleaca o solicitare de baza, nici acela de sistem
care executa functia de baza de date ceruta, fiecare server de aplicatii sau server de baza de
date dintre un solicitant de aplicatie si serverul final de baza de date este numit de asemenca
server intermediar. Folosirea serverelor baza de date si serverelor intermediare este suportata
de DB2 Connect.

aratd fluxul de date intre statia de lucru DB2 Connect si serverul gazdd sau System i
in cazul in care exista numai clienti locali.

Statie de lucru DB2 Connect Server DB2 gazda sau iSeries

DRDA Application

Program de aplicatie ’7—> Server

DRDA

Protocol
DRDA Application P Sistem de gestionare
Requester baze de date

Figura 1. Fluxul de date intre un server DB2 Connect si un server gazda sau System i

Pentru a implementa conexiunile dintre sistemele de gestionare a bazei de date server DRDA
si clientii IBM Data Server, DRDA foloseste urmatoarele arhitecturi:

* Character Data Representation Architecture (CDRA)
* Distributed Data Management Architecture (DDMA)
* Formatted Data Object Content Architecture (FD:OCA)

* Transmission Control Protocol/Internet Protocol (TCP/IP).

Aceste arhitecturi sunt folosite ca blocuri de construire. Fluxurile de date care curg prin retea
sunt specificate de arhitectura DRDA care documenteaza un protocol flux de date care suporta
acces baza de date relational distribuit.

O cerere este rulata la destinatia corecta prin intermediul directoarelor care contin diverse
tipuri de informatii de comunicare si numele bazei de date server DRDA care este accesata.

Unitatea de lucru la distanta

O unitate de lucru la distantd permite unui utilizator sau unei aplicatii program sa citeasca sau
sa actualizeze datele dintr-o locatie per unitatea de lucru. Ofera suport pentru accesul la o
singurd baza de date dintr-o unitate de lucru. Un program de aplicatie poate actualiza mai
multe baze de date la distanta, dar poate accesa o singura baza de date dintr-o unitate de lucru.
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Unitatea de lucru de la distanta are urmatoarele caracteristici:

* Sunt suportate mai multe cereri (instructiuni SQL) per unitatea de lucru.
* Sunt suportate mai multe cursoare per unitatea de lucru.

* Fiecare unitate de lucru poate actualiza o singura baza de date.

* Programul de aplicatie fie comite, fie deruleaza inapoi unitatea de lucru. In anumite
circumstante de eroare, serverul de baza de date sau DB2 Connect ar putea intoarce
unitatea de lucru.

De exemplu, |[Figura 2|aratd un client baza de date care ruleaza o aplicatie transfer de fonduri
care acceseaza o baza de date care contine tabele cont de economii, precum o planificare a
taxei de tranzactie. Aplicatia trebuie:

* Sa accepte suma de transferat de la interfata de utilizator.
* Sa scada suma din contul de economii si sa determine noul sold.

» Sa citeasca planificarea taxei pentru a determina taxa de tranzactie pentru un cont de
economii cu un anumit sold.

» Sa scada taxa de tranzactie din contul de economii.
* Sa adauge suma transferului in contul curent.

* Sa comita tranzactia (unitatea de lucru).

Baza de date

Client baza

de date —— Actualizare— Cont economii

Actualizare— Verificare cont
=l| Serverde [

—| baza de date —L
Citire

v

Taxa tranzactie

Figura 2. Folosirea unei singure baze de date intr-o tranzactie

Pentru a seta o asemenea aplicatie, dumneavoastra trebuie:

1. Sa creati tabelele pentru contul de economii, verificand planificarea taxelor de cont si
tranzactie din aceeasi baza de date.

2. In cazul distantei fizice, s setati serverul bazei de date pentru folosirea protocolului de
comunicatie corespunzator.

3. 1In cazul distantei fizice, si catalogati nodul si baza de date pentru a identifica baza de date
de pe serverul bazei de date.

4. Sa precompilati programul de aplicatie pentru a specifica o conexiune de tip 1; cu alte
cuvinte, sa specificati CONNECT(1) in comanda PREP.
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Cereri distribuite

O cerere distribuitd este o functie de baza de date distribuita care permite aplicatiilor si
utilizatorilor sa lanseze instructiuni SQL care refera doua sau mai multe DBMS-uri sau baze
de date intr-o singura instructiune. De exemplu, o uniune intre tabele din doua DB2 diferite
pentru subsistemele OS/390 sau z/OS.

DB2 Connect furnizeaza suport pentru cereri distribuite de-a lungul bazelor de date si
DBMS-uri. De exemplu, puteti realiza o operatie de UNION intre o tabeld DB2 si o
vizualizare Oracle. Printre sistemele DBMS suportate se numara membrii familiei DB2 (cum
ar fi DB2 Database for Linux, UNIX, and Windows, DB2 for OS/390 and z/OS, and DB2 for
System 1) si Oracle. Cand se foloseste DB2 Connect impreuna cu WebSphere Federation
Server, este disponibil suport pentru mai multi furnizori.

Cererea distribuita asigura transparenta locatiei pentru obiectele bazei de date. Daca
informatiile (din tabele si vizualizari) sunt mutate, referintele la acele informatii (numite
porecle) pot fi actualizate fara a fi necesara modificarea aplicatiilor care cer informatiile.
Cererea distribuita furnizeaza de asemenea compensare pentru DBMS-uri care nu suporta
toate dialectele DB2 SQL sau anumite capabilitati de optimizare. Operatiile care nu pot fi
realizate sub un asemenea DBMS (cum ar fi un SQL recursiv) sunt rulate sub DB2 Connect.

Cererea distribuita functioneaza intr-o maniera semiautonomd. De exemplu, interogarile DB2
care contin referinte la obiecte Oracle pot fi lansate in timp ce aplicatiile Oracle acceseaza
acelasi server. Cererile distribuite nu monopolizeaza si nici nu restrictioneaza accesul (in afara
constrangerilor de integritate si de blocare) la obiectele Oracle sau alte obiecte DBMS.

Implementarea functiei de cerere distribuita contine o instantda DB2 Connect, o baza de date
care va servi ca baza de date federalizata si una sau mai multe surse de date. Baza de date
federalizatd contine intrari de catalog ce identifica sursele de date si caracteristicile lor. O
sursd de date consta dintr-un DBMS si datele respective. Aplicatiile se conecteaza la baza de
date federalizata precum orice copie a altei baze de date DB2. Baza de date federalizata DB2
Connect nu este licentiata pentru gestionarea datelor utilizatorilor. Singurul scop este de a
contine informatii despre sursele de date.

Dupa ce este setat un sistem federalizat, informatiile din sursele de date pot fi accesate ca si
cum ar fi intr-o baza de date mai mare. Utilizatorii si aplicatiile trimit interogari la o baza de
date federalizata, care apoi extrage date din sistemele familie DB2 si Oracle sunt necesare.
Utilizatorii si aplicatiile specifica porecle in interogare; aceste porecle furnizeaza referinte la
tabele si vizualizari localizate in sursele datelor. Din perspectiva unui utilizator final,
poreclele sunt similare cu aliasurile.

Multi factori pot afecta performanta cererilor distribuite. Cel mai important este sa va
asigurati ca in catalogul global al bazei de date federalizate sunt memorate informatii corecte
si actualizate despre sursele datelor si obiectele lor. Aceste informatii sunt folosite de
optimizatorul DB2 si pot afecta deciziile pentru a cobori operatiile pentru evaluare la surse de
date.
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Capitolul 3. Scenariu DB2 Connect

DB2 Connect poate oferi o varietate de solutii pentru necesitatile de acces la baza de date
System i. Acest subiect prezinta mai multe scenarii care s-ar putea aplica la mediul sau
necesitatile dumneavoastra particulare.

Acces direct la bazele de date gazda

Caracteristica principala a DB2 Connect este sa ofere o conexiune directa la baza de date
gazda din aplicatiile desktop ce ruleaza pe statiile de lucru Windows, Solaris sau Linux. DB2
Connect Personal Edition este cea mai simpla cale de a furniza aceasta solutie.

Fiecare statie de lucru pe care este instalat DB2 Connect Personal Edition poate stabili o
conexiune TCP/IP directa la serverele DB2 Universal Database (UDB) for OS/390 and z/OS,
DB2 for z/OS, DB2 UDB for iSeries, DB2 for i5/0S si DB2 Database for Linux, UNIX, and
Windows. In plus, aplicatiile se pot conecta si pot actualiza mai multe baze de date din familia
DB2 din aceeasi tranzactie cu integritate completa a datelor furnizata de protocolul de
comitere in doua faze.

[Figura 3 la pagina 14| arata o conexiune directa la un server de baza de date gazda sau System
i de la o statie de lucru pe care este instalat DB2 Connect Personal Edition.
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Figura 3. Conexiune directa intre DB2 Connect si un server de baza de date gazda sau
System i

Nota:
1. Nu trebuie sa aveti DB2 instalat pe statia de lucru DB2 Connect. Daca vreti un sistem

complet de gestionare a bazelor de date relationale pe statia de lucru DB2 Connect,
comandati DB2.

2. IBM Data Server Client face acum parte din pachetul DB2 Connect si poate fi instalat
daca beneficiarul doreste sa-1 foloseasca pentru dezvoltarea aplicatiilor. In plus, DB2
Connect include acum Stored Procedure Builder care poate fi folosit pentru a construi,
testa i implementa proceduri memorate pentru DB2 pentru OS/390 si z/OS.

3. Programatorii in C care dezvolta aplicatii Windows ce folosesc Microsoft ODBC, OLE
DB sau ADO (ActiveX Data Objects) trebuie sa foloseasca Microsoft Open Database
Connectivity Software Development Kit. Programatorii care vor sa dezvolte aplicatii
folosind limbajul de programare Java pot folosi orice mediu de programare Java.

4. Daca se pierde o conexiune la un server baza de date DB2 pentru z/OS cu exploatare
Sysplex activata, clientul va incerca automat restabilirea conexiunii.

Accesarea datelor DB2 de pe gazda sau System i folosind DB2 Connect
Personal Edition

Conexiunea directd, fara servere intermediare, este o configuratie foarte comoda si utila.
Aceasta mai ales in situatiile in care serverul de baza de date gazda sau System i suporta

conectivitatea TCP/IP. In astfel de situatii, fiecare statie de lucru DB2 Connect stabileste o
conexiune directa cu serverul de baza de date gazda sau System i.
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Conectivitatea TCP/IP necesita ca baza de date gazda sau System i sa suporte TCP/IP.
Urmatoarele versiuni suportd conexiuni TCP/IP native:

* DB2 Universal Database (UDB) for OS/390 and z/OS Versiunea 7.1 sau ulterioara
* DB2 UDB pentru iSeries Versiunea 5 Editia 1 sau ulterioara si
* DB2 Server pentru VSE & VM Versiunea 7 sau ulterioara

Pentru conectarea la un server de baza de date IBM gazda sau System i, aveti nevoie de un
produs DB2 Connect licentiat. Nu va puteti conecta direct la un server de date IBM gazda sau
System i folosind un client IBM Data Server Client.

prezinta o statie de lucru pe care este instalat DB2 Connect Personal Edition,
conectata direct la un server de baza de date gazda sau System i.

DB2
pentru VSE N

DB2
pentru VM ‘

DB2f
pentru OS/390 < S/390, S/370, zSeries %‘ % iSeries

si z/OS
g:g TCP/IP
DB2 Connect Personal Edition
(S

SQL
inglobat

A

D DB2 pentru
iSeries

ODBC ADO.NET | DB2CLI | JDBC | sSQLJ Perl | PHP| OLE DB

Aplicatia 1
Aplicatia 2
Aplicatia 3
Aplicatia 4
Aplicatia n

Figura 4. Conexiunea directa intre DB2 Connect si un server de baza de date gazda sau System i
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Produsele server DB2 Connect ca servere de conectivitate

Un server DB2 Connect permite conectarea mai multor clienti la datele de pe gazda sau
System i, putand reduce semnificativ efortul necesar pentru stabilirea si mentinerea accesului
la datele de intreprindere. ilustreazé solutia IBM pentru mediile de lucru in care
doriti ca un client DB2 sa realizeze o conexiune indirecta la serverul de baza de date gazda
sau System i printr-un produs server DB2 Connect, cum ar fi DB2 Connect Enterprise
Edition.

Nota: Conexiunile indirecte sunt suportate cu clientii DB2 sau JCC care ruleaza pe Linux,
UNIX sau Windows. Incercarea de a va conecta la un server de baza de date gazda sau
System i printr-un produs server DB2 Connect folosind orice alt client duce la o eroare

SQL1334.
DB2
pentru VSE “
~—
DB2 .
pentru VM ‘ ‘ DB2 pentru
——— iSeries
DB2
pentru OS/390 <+<— §/390, S/370, zSeries iSeries
%:% TCP/IP
I serverul DB2 Connect

Named Pipes, TCP/IP

1

DB2

e Client

Figura 5. DB2 Connect Enterprise Edition

Daca este pierduta o conexiune TCP/IP la serverul DB2 Connect, clientul va incerca automat
restabilirea conexiunii. Mai intai clientul incearca restabilirea conexiunii cu serverul original.
Daca nu este restabilitd conexiunea, clientul va fi preluat de un server alternativ DB2
Connect. (Serverul alternativ este specificat in instanta de server, locatia sa fiind returnata
clientului in timpul conexiunii.) In cazul in care conexiunea cu serverul alternativ nu este
restabilita, clientul incearca restabilirea conexiunii cu serverul original. Clientul va continua
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sd incerce restabilirea conexiunii, comutand intre serverul original si serverul alternativ, pana
cand conexiunea este restabilita sau numarul de incercari depaseste valoarea de timeout.

DB2 Connect si aplicatiile de Web

Browser-ul de web devine rapid o interfata standard pentru orice, de la cataloagele online la
aplicatiile de intranet. Pentru aplicatii web simple, ar putea fi suficient doar un server web.
Pentru aplicatii avansate care necesita acces la baze de date si procesare tranzactii, IBM ofera
solutii care folosesc DB2 Connect pentru a gestiona numere foarte mari de tranzactii
simultane pe web.

Avantaje si limitari ale programarii CGl traditionale

Aplicatiile e-business prin World Wide Web folosesc de obicei Common Gateway Interface
(CGI) pentru a permite utilizatorilor sa interogheze baze de date back-end. De asemenea,
multe companii folosesc intern aplicatiile web, acestea avand de obicei o baza de date in
fundal.

Utilizatorii completeaza formularele pe o pagina web si apoi acestea sunt trimise prin CGI
aplicatiilor sau scripturilor de pe serverul de web. Scriptul, la randul sau, foloseste un API de
baza de date furnizat pentru a lansa interogari SQL intr-o baza de date gazda. Acelasi script
poate apoi construi o pagina web (HTML) cu rezultatele interogarii si le trimite inapoi, pentru
a fi afisate de browser-ul de web al utilizatorului. Un exemplu este un catalog online unde
utilizatorul poate interoga disponibilitatea si pretul curent al anumitor bunuri si servicii.

Aplicatiile CGI pot fi simplu de proiectat si usor de intretinut. De cand standardul CGI a
devenit independent de sistemul de operare si de limbaj, este disponibil pe aproape toate
platformele. Programele CGI pot fi scrise in C++ sau intr-un limbaj de scriptare cum ar fi Perl
sau PHP.

In timp ce CGI ar putea parea o solutie ideald pentru aplicatii bazate pe web, are dezavantaje
semnificative. Mediul de programare pentru CGI nu este la fel de sofisticat ca alte API-uri. In
plus, scalabilitatea poate deveni o problema cu operatiile de e-commerce pe scara larga. De
fiecare data cand este invocata o aplicatie CGI, este creat un nou proces pe serverul de web.
Fiecare proces trebuie sd-si realizeze propria conexiune la baza de date si sa-si lanseze propria
interogare. In medii cu un numér mare de tranzactii, aceastd limitare poate crea probleme de
performantd semnificative.

Puteti folosi DB2 Connect cu un server web pentru a crea aplicatii e-commerce robuste si de
volum mare. DB2 Connect furnizeaza mai multe solutii care imbunatatesc performanta
aplicatiilor bazate pe web. Procedurile memorate permit DB2 Connect utilizatorilor sa reduca
numarul de interogari trimise la baza de date.

Punerea conexiunilor in pool reduce frecventa conectarii si deconectarii la si de la o baza de
date.

Folosirea PHP ca un modul de server Web sau ca plug-in

Desi PHP poate fi folosit pentru programarea CGI, este folosit in mod obignuit ca un modul
de server Web sau ca un plug-in. Intr-un server de web multi-proces cum este Apache,
driverul IBM DB2 pentru PHP poate fi folosit pentru a domoli problema de scalabilitate.
Intr-un server de web multi-proces, un pool de procese este refolosit pentru a servi cererile
serverului de web. Pentru a nu mai fi nevoie sa se construiasca o conexiune baza de date
pentru fiecare cerere web poate fi creati o conexiune persistentd. In acest mediu, o conexiune
persistenta poate exista mai mult decat domeniul unui singur script PHP. Conexiunea va fi
reutilizata, daca este necesara o conexiune identica pentru o cerere de web ulterioara.
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DB2 Connect si IBM WebSphere

IBM WebSphere furnizeaza o solutie e-business mai completa decat este posibil cu unelte
traditionale de scriptare, cum ar fi PHP. Serverele de aplicatii WebSphere nu furnizeaza doar
web, folosind servleturi, Active Server Pages si Entreprise JavaBeans si includ suport pentru
tehnologii bazate pe web, cum ar fi Java, TCP/IP, HTTP, HTTPS, HTML, DHTML, XML,
MIME, SMTP, I1OP si X.509, printre altele. Cu WebSphere puteti sa:

» Exploatati standarde industriale pentru a accelera dezvoltarea si maximizarea
interoperabilitatii.

* Includeti cadre de lucru pentru aplicatie si tehnologii de unelte parte terta

* Analizati performanta si utilizarea continutului sitului Web

» Scalati cu usurinta situl pentru a permite conectarea mai multor utilizatori si a mentine
debitul

* Implementati de-a lungul unui numar de medii de operare majore (AIX, HP-UX, Linux,
Novell NetWare, 0S/390, z/OS, OS/400, sistem de operare Solaris, Microsoft Windows)

» Va folositi serverul web existent, inclusiv cele de la Apache, IBM, Netscape si Microsoft.

WebSphere nu este un produs, ci o familie de trei produse care se adreseaza la trei piete
destinatie diferite. Inima solutiei WebSphere este serverul de aplicatii WebSphere.

Serverul de aplicatii WebSphere furnizeaza mediul pentru trei tipuri de obiecte. Unul este
paginile server Java, care sunt analoage paginilor server active. A doua componenta contine
servleturi Java si a treia este Enterprise JavaBeans. Enterprise JavaBeans este standardul care
se impune pentru implementarea aplicatiilor de intreprindere pe scara foarte larga, robuste.

Aplicatiile WebSphere pot fi implementate pe aceeasi platforma ca serverul web si DB2. In
cazul in care se foloseste DB2 Universal Database (UDB) for OS/390 and z/OS, DB2 for
z/0S, DB2 for VM, DB2 for VSE, DB2 UDB for iSeries si DB2 for i5/0S, WebSphere este
implementat pe aceeasi platforma cu produsul server DB2 Connect.

Sunt mai multe solutii WebSphere, precum si Rational Application Developer (RAD). Pentru
detalii suplimentare, mergeti la|http://www.ibm.com/software/webservers/appserv/was/

DB2 Connect ca server de aplicatii Java

Multe din dezavantajele asociate cu limbaje de scriptare pot fi depasite folosind Java in
schimb. IBM ofera atat apleturi, cat si aplicatii care va permit sa folositi Java in fiecare etapa
a tranzactiei prin web. Solutiile IBM va permit sa folositi un amestec de tehnici, ceea ce
inseamna ca puteti folosi solutii de scriptare cum ar fi Perl DBI sau Microsoft Active Server
Pages cu DB2 sau sa treceti la implementarea mai robusta oferita de un server de aplicatii
Java, cum ar fi IBM WebSphere.

Sunt doua API-uri pentru programatorii Java. Prima, JDBC, este suportatd pentru folosirea
Java pentru a dezvolta apleturi Java data-aware, aplicatii Java precum si servleturi Java, Java
server pages (JSP) si Enterprise Java Beans (EJB). JDBC este un API de nivel-apel (de
invocare a metodei). Celalalt API Java este SQLJ. SQLJ furnizeaza abilitatea de a specifica
SQL inline intr-un program Java. DB2 poate folosi ambele API-uri, pe partea de client sau
server a unei tranzactii web.

Pe partea de client sunt suportate apleturi, apleturi pregatite pentru date (data-aware) si

aplicatii. Pe partea bazei de date activarea Java contine obiecte baza de date, cum ar fi
functiile definite de utilizator si proceduri memorate.
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Pentru DB2 for OS/390 and z/OS, DB2 for VSE and VM, DB2 Universal Database (UDB) for
iSeries si DB2 for i5/0S, exista doua modalitati diferite de a implementa o aplicatie Java.
Puteti folosi conectivitatea directa furnizata de DB2 Connect Personal Edition cu TCP/IP sau
puteti alege sa treceti printr-un produs server DB2 Connect, care va furniza conectivitate
serverului de date gazda sau System i.

In ambele cazuri, utilizatorul pe web nu necesita software special pentru a accesa baza de
date, doar un browser standard de web. Singur lucru care trebuie instalat intr-un produs server
DB2 Connect si orice server web standard. Daca serverul de web si DB2 Connect nu se afla
pe aceeasi masina fizica, trebuie sa fie instalat un IBM Data Server Client pe serverul de web.

Pentru DB2 for OS/390 and z/OS, componenta cheie este un produs server DB2 Connect ce
ruleaza pe un server mid-tier. Aceasta componenta asigura activarea serverului JDBC, pe
langa conectarea la serverul DB2 for OS/390 and z/OS, DB2 for VSE and VM, DB2
Universal Database (UDB) for iSeries si DB2 for i5/0S. Din nou, nu este nevoie de un
software special pentru browser-ul web al clientului.

IBM furnizeaza suport extins si unelte pentru dezvoltarea aplicatiilor si apleturilor Java.
Pentru dezvoltarea aplicatiilor de baza de date, DB2 Database Enterprise Developer Edition
ofera Rational Web Developer, IBM Data Studio, DB2 Embedded Application Server,
Cloudscape Versiunea 10.2, precum si DB2 si DB2 Connect pentru testare. Uneltele terta
parte, cum ar fi NetBeans, Borland JBuilder sau Symantec Visual Cafe, vor functiona de
asemenea cu solutiile de baza de date ale IBM.

DB2 Connect pe serverul de web

IBM furnizeaza servere HTTP (Web) cu toate produsele DB2 Connect. Produsele serverDB2
Connect, cum ar fi DB2 Connect Enterprise Edition, furnizeaza suport out-of-the-box pentru
servere web Apache sau Lotus Domino Go si pot lucra de asemenea cu orice alt server web
cum ar fi Microsoft Internet Information Server sau Netscape Enterprise Server.

Daca lucrati cu familia de baze de date DB2 ruland pe sisteme zSeries, System i, VM si VSE,
este necesar un produs server DB2 Connect pe serverul de Web. Produsele server DB2
Connect vor furniza bibliotecile si interfetele de comunicatie pentru activarea serverelor de
Web pentru accesarea acestor platforme gazda si System i. Poate fi folosit TCP/IP pentru
comunicarea intre serverul de Web si baza de date ce ruleaza pe zSeries, System i, VM sau
VSE.

Nota: Solutiile de web IBM furnizeaza posibilitatea sa se lucreze cu baze de date multiple in
acelasi script Common Gateway Interface (CGI) (cum ar fi PHP) sau in aceeasi tranzactie
intr-un script CGIL.

Procedurile memorate

Un considerent important pentru aplicatiile web, ca si in lumea client/server, este sa
minimizati traficul care se produce intre serverul HTTP si baza de date de final. Acest
considerent este important in special in procesarea tranzactionald de mare volum, care este
inima celor mai multe aplicatii e-business.

Abordarea recomandata este combinarea programarii aplicatiilor CGI cu programarea si
logica operationala incapsulata in procedurile memorate. DB2 Database for Linux, UNIX, and
Windows, si DB2 Universal Database (UDB) for OS/390 and z/OS, DB2 for z/OS, DB2 UDB
for iSeries, DB2 for i5/0S si DB2 for VSE partajeaza toate aceeasi conventie de parametri
pentru invocarea procedurilor memorate.
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Ca si pentru scripturile de interfata web obignuite, browser-ul de web trimite formularul la
serverul de web, unde este rulat scriptul de interfata web. Totusi, in locul transmiterii fiecarei
instructiuni individuale SQL la baza de date DB2, este trimisa o cerere de executare o
procedura memorata. Aceasta procedura memorata incapsuleaza un numar de instructiuni
SQL care altfel ar fi rulate individual. Procedurile memorate reduc numarul de mesaje care se
duc inainte i inapoi intre scriptul de interfatd web si baza de date.

Avantajul cheie al procedurilor memorate este traficul de retea scazut intre serverul HTTP si
baza de date back-end DB2.

DB2 Connect si serverele de aplicatii

Aparitia aplicatiilor client-server a permis proiectantilor de aplicatii sa imbunatateasca gradul
de folosire si sa scada costurile de instruire furnizand aplicatii cu interfete grafice de utilizator
pe platforme cum ar fi Windows. In acelasi timp, a permis flexibilitatea delegarii functiei de
gestionare a bazei de date serverelor robuste de baza de date de pe o varietate de sisteme de
operare si platforme hardware.

Modelul client-server, in care aplicatia logica este distribuita la statiile de lucru client este
numit de obicei client-server pe 2 niveluri. In modelul pe 2 niveluri, aplicatia este
implementata pe nivelul client, iar serverul bazei de date implementeaza serverul (nivelul
back-end). DB2 Connect ofera suport complet pentru aplicatii client-server pe doua niveluri,
in care serverele de baza de date sunt DB2 Universal Database (UDB) for OS/390 and z/OS,
DB2 for z/OS, DB2 UDB for iSeries, DB2 for i5/0S sau DB2 for VM and VSE.

O data cu cresterea in marime a aplicatiilor client-server, devine evident ca modelul pe 2
niveluri client-server are limitari semnificative. Distribuirea cantitatilor mari de informatii
logice la sute sau chiar mii de statii de lucru client a facut ca gestionarea schimbarilor sa fie o
sarcind complexa si costisitoare. Orice schimbare in regulile de activitate necesita inlocuirea
partii client a aplicatiei. Adesea, trebuia ca aceste modificari ale aplicatiei sa fie facute pe
toate statiile de lucru client din intreprindere in acelasi timp, pentru a se asigura ca regulile de
activitate sunt aplicate identic.

Alt dezavantaj al modelului client-server pe 2 niveluri care devine evident o data cu cresterea
dimensiunii este cantitatea resurselor consumate de asemenea aplicatii. Implementarea de sute
sau mii de clienti gragi, asa cum sunt numiti adesea clientii pe 2 niveluri, a dus la cresterea
cerintelor de putere de procesare si de capacitate pentru fiecare statie de lucru client. In plus,
au crescut mult si cerintele privind serverul de baza de date, deoarece fiecare client necesita o
conexiune dedicata la baza de date si resursele pe care le implica mentinerea unei astfel de
conexiuni. In timp ce dependenta modelului client-server pe 2 niveluri de distribuirea logicii
de activitate poate fi oarecum redusa prin folosirea extensiva a procedurilor memorate,
celelalte dezavantaje nu pot fi rezolvate cu usurinta fara a modifica modelul.

O solutie de server de aplicatii
Cum costul si complexitatea aplicatiilor client-server pe 2 niveluri a crescut,
majoritatea aplicatiilor mari au trecut la modelul client-server multinivel. in modelul
multinivel, rolul nivelului baza de date ramane neschimbat. Nivelul client este insa
suplimentat cu unul sau doua niveluri intermediare; de obicei se foloseste unul singur
astfel ca modelul este numit pe 3 niveluri.

In modelul pe 3 niveluri, clientul se ocupa de tratarea interactiunilor utilizatorului si
nu contine vreo logica de activitate. Nivelul de mijloc consta dintr-unul sau mai
multe servere de aplicatii. Obiectivul serverului de aplicatii este acela de a furniza o
implementare robusta, eficienta din punct de vedere al costului a logicii din spatele
proceselor si regulilor de activitate. Ca si in cazul modelului pe 2 niveluri,
implementarea regulilor de activitate este adesea suplimentata prin folosirea
procedurilor memorate pentru a imbunatati performanta.
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Deoarece statiile de lucru client nu mai implementeaza logica aplicatiei si se ocupa
doar de tratarea interactiunilor de utilizator, cererile de resurse pentru nivelul client
sunt cu mult reduse. De fapt, nivelul client din modelul pe 3 niveluri este adesea
numit client subfire. In plus, deoarece un server de aplicatii centralizat trateaza
cererile de la toti clientii, are capacitatea de a partaja resurse, cum ar fi conexiunile la
baza de date, intre toti clientii. Ca rezultat, serverul de baza de date nu mai trebuie sa
mentind conexiuni dedicate pentru fiecare utilizator de aplicatie.

Se pot da mai multe exemple de folosire a serverelor de aplicatii pe 3 niveluri in
prezent. Aproape toti furnizorii Enterprise Resource Planning (ERP) isi
implementeaza aplicatiile folosind modelul pe 3 niveluri, cum ar fi aplicatiile SAP
R/3 si PeopleSoft V7. Alte exemple sunt principalii furnizori Enterprise Relationship
Management, cum ar fi Siebel si Vantive.

Servere de aplicatii si DB2 Connect
Produsele server DB2 Connect furnizeaza suport de intelegere pentru implementarea
aplicatiilor multinivel. Suportul furnizat de DB2 Connect include o varietate de
API-uri care pot fi folosite pentru a dezvolta logica aplicatie (ODBC, ADO.NET,
DB2 CLI, SQL incorporat, JDBC, SQLIJ, Perl, PHP si OLE DB), precum si o
infrastructura completd de comunicatii pentru interactionarea cu servere de baza de
date din familia DB2.

DB2 Connect suporta de asemenea implementari in care un nivel (tier) de baza de
date contine mai multe servere de baza de date din familia DB2. Aceasta permite
serverelor de aplicatii sa implementeze tranzactii ce actualizeaza date ce se afla pe
mai multe servere de baza de date intr-o singura tranzactie.

Suportul protocol comitere in doud faze furnizat de DB2 Connect se asigura de
integritatea unor asemenea tranzactii distribuite. De exemplu, o aplicatie poate
actualiza date dintr-o baza de date DB2 pentru OS/390 si z/OS si DB2 Database for
Linux, UNIX, and Windows in aceeasi tranzactie. Daca suportul cerere distribuita
este instalat gi activat, aplicatia poate citi o actualizare baza de date Oracle o baza de
date din familia DB2 in aceeasi tranzactie.

In urmatoarea diagrama, API-urile precum si mecanismul de conectivitate dintre
serverul de aplicatii si serverele de baza de date back-end este furnizat de un produs
server DB2 Connect, cum ar fi DB2 Connect Enterprise Edition.
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Figura 6. Suport DB2 Connect pentru servere de aplicatii

Caracteristicile avansate ale DB2 Connect, cum ar fi punerea in pool a conexiunii,
reduc cu mult cererile de resurse ale aplicatiei si simplifica implementarea serverului
de aplicatii.

DB2 Connect si configuratiile serverului de aplicatii
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Un produs server DB2 Connect este necesar pentru folosirea cu servere de aplicatii.
DB2 Connect Personal Edition nu este suportat si nu este licentiat pentru folosirea cu
servere de aplicatii. In plus, clientii care implementeaza servere de aplicatii ar trebui
s revada termenii si conditiile furnizate cu copia lor de DB2 Connect pentru a
intelege numarul de licente utilizator care trebuie obtinute.

Sunt doua metode de implementare pentru DB2 Connect in mediul server de
aplicatii. Un produs server DB2 Connect poate fi instalat pe oricare din:

* Magina server de aplicatii
* O masina server de comunicatii separata

In majoritatea situatiilor, instalarea unei copii de DB2 Connect pe acelasi server cu
serverul de aplicatii este solutia preferata. Instalarea DB2 Connect pe serverul
aplicatic va permite sa participati la orice schema preluare eroare si echilibrarea
incarcarii pe care o poate implementa un server de aplicatii. Aceasta setare poate
oferi un nivel mai bun de performanta, deoarece elimina un hop de retea suplimentar,
necesar cand se instaleaza DB2 Connect pe un server separat. Mai mult,
administrarea poate fi simplificata, deoarece nu este nevoie de instalarea si
intretinerea unui server suplimentar.



Instalarea DB2 Connect pe un server separat este o optiune buna in situatiile unde
produsul dumneavoastra server DB2 Connect nu este disponibil pentru sistemul de
operare sau platforma hardware unde ruleaza serverul de aplicatii.

DB2 Connect si monitoarele de procesare a tranzactiilor

Un server de aplicatii permite unui numar mare de utilizatori sa execute aplicatii folosind un
minim de resurse de sistem. Un server de aplicatii poate fi extins pentru a permite invocarea
tranzactiilor coordonate din aplicatii executate de serverul de aplicatii. Aceasta coordonare a
tranzactiilor este cunoscutd sub numele de monitor TP (Transaction Processing - Procesare
tranzactii). Un monitor TP lucreaza impreuna cu un server de aplicatii.

Ne putem gandi la o tranzactie ca la un eveniment de rutind, de obicei o cerere de serviciu, in
rularea operatiilor zilnice ale unei organizatii. Monitoarele TP au fost proiectate pentru a
permite procesarea in ordine a tranzactiilor.

Procesarea tranzactiilor

Fiecare organizatie are reguli si proceduri ce descriu modul in care ar trebui sa se lucreze.
Aplicatiile de utilizator care implementeaza aceste reguli pot fi numite logica operationald.
Tranzactiile pe care aceste aplicatii operationale le executd sunt adesea numite procesare de
tranzactii (Transaction Processing) sau procesare de tranzactii online (Online Transaction
Processing - OLTP).

Caracteristicile cheie ale OLTP intr-un mediu comercial sunt:

Multi utilizatori
De obicei procesarea tranzactiilor este folosita de majoritatea persoanelor dintr-o
organizatie, deoarece starea curenta a activitatii este afectatd de multe persoane.

Repetitivitate
Majoritatea interactiunilor cu calculatorul tind sa se reduca la un proces care se tot
repetd. De exemplu, introducerea unei comenzi si procesarea platilor sunt realizate
de foarte multe ori in fiecare zi.

Interactiuni scurte
Majoritatea interactiunilor pe care persoanele dintr-o organizatie le au cu sistemul de
procesare a tranzactiilor dureaza putin.

Date partajate
Deoarece datele reprezinta starea organizatiei, poate exista un singur set de date.

Integritatea datelor
Datele trebuie sa reprezinte starea curenta a organizatiei si trebuie sa fie consistente
intern. De exemplu, fiecare comanda trebuie sa fie asociatd cu o inregistrare de
cumparator.

Cost scazut/tranzactie
Deoarece procesarea tranzactiilor reprezinta un cost direct al activitatii comerciale,
costul sistemului trebuie sa fie minim. DB2 Connect permite aplicatiilor de sub
controlul unui server de aplicatii ce ruleaza pe Linux, UNIX si Windows s execute
tranzactii folosind servere de baza de date LAN, gazda si System i la distanta si
coordonarea acestor tranzactii de catre un monitor TP.
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Figura 7. Suportul DB2 Connect pentru monitoare TP

in API-urile, precum si mecanismul de conectivitate dintre serverul de aplicatii si
serverele de baza de date back-end sunt furnizate de un produs server DB2 Connect, cum ar fi
DB2 Connect Enterprise Edition.

Exemple de monitoare pentru procesarea tranzactiilor

In prezent, cele mai raspandite monitoare TP de pe piata sunt:
* IBM WebSphere Application Server

* IBM WebSphere MQ

* IBM TxSeries CICS

* IBM TxSeries Encina Monitor

* BEA Tuxedo

* BEA WebLogic

* Microsoft Transaction Server (MTS)

In tranzactii coordonate de aceste monitoare TP pot fi folosite servere de baza de date la
distanta System i, zSeries si LAN.

Modelul X/Open DTP (Distributed Transaction Processing)

Pentru a actualiza mai multe resurse intr-o singura tranzactie, ar putea fi necesara o aplicatie
care sa execute logica operationald. De exemplu, o aplicatie bancara care implementeaza un
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transfer de bani de la un cont la altul poate cere debitarea unei baze de date (contul "sursa”) si
depozitarea in alta baza de date (contul "destinatie”).

Este de asemenea posibil ca aceste doua baze de date sa provina de la furnizori diferiti. De
exemplu, o baza de date poate fi DB2 Universal Database pentru OS/390 si z/OS, iar cealalta
poate fi o baza de date Oracle. In loc sa se implementeze in fiecare monitor TP fiecare
interfatd de tranzactii de proprietar, a fost definita o interfatd comuna de tranzactii intre un
monitor TP si orice resursa accesata de o aplicatie. Aceasta interfata este numita interfata XA.
Un monitor TP care foloseste interfata XA este un manager de tranzactii (TM - Transaction
Manager) compatibil XA. O resursa actualizabild care implementeaza interfata XA este un
manager de resurse (RM - Resource Manager) compatibil XA.

Toate monitoarele TP mentionate mai sus sunt manageri de tranzactii compatibili XA. Bazele
de date la distanta de pe gazda, System i si DB2 bazate LAN, cand sunt accesate prin DB2
Connect, sunt manageri de resurse compatibili XA. De aceea, orice monitor TP care are un
manager de tranzactii compatibil XA poate folosi baze de date gazda, System i si DB2 bazate
pe LAN in aplicatiile de intreprindere care executa tranzactii.
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Partea 2. Referinte DB2 Connect

© Copyright IBM Corp. 1993, 2009
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Capitolul 4. Actualizarea directoarelor bazei de date

DB2 Connect foloseste urmatoarele directoare pentru a gestiona informatiile de conectare la
baza de date:

* director de baza de date de sistem, care contine numele, nodul si informatiile de
autentificare pentru fiecare baza de date pe care o acceseaza DB2 Connect.

* director de noduri, care contine adresa de retea si informatiile protocolului de comunicatie
pentru fiecare server de baza de date gazda sau System i pe care il acceseaza DB2 Connect.

* director servicii conexiune bazd de date (DCS), care contine informatii specifice bazelor de
date ale serverelor de baza de date gazda sau System i.

Nota:

1. Inainte de a actualiza aceste directoare, ar trebui sa configurati comunicatiile de pe
serverele de baza de date gazda sau System i si statiile de lucru.

2. Directoarele bazei de date pot fi actualizate folosind Configuration Assistant (CA).

Pentru a actualiza directoarele bazei de date:

1. |Colectati informatiile directorului bazei de date folosind fisa de lucru pentru]
personalizarea directoruluil

2. Vedeti subiectul “Actualizarea directoarelor cu informatii despre masinile server de baza
de date” din Control Center

Valorile din directorul bazei de date de sistem

Pentru fiecare instanta a managerului de baza de date exista un director de baza de date de
sistem, care contine cate o intrare pentru fiecare baza de date care a fost catalogata pentru
instanta respectiva. In produsele DB2 Connect, directorul de bazi de date de sistem contine
informatii privind numele, aliasul, numele de nod si tipul de autentificare ale fiecarei baze de
date.

In directorul bazei de date de sistem puteti specifica urmatoarele informatii:

Nume baza de date
Valoarea pe care ati scris-o in tabela Parametri director DCS.

Alias baza de date
Un alias pentru serverul de baza de date zSeries sau System i. Acest nume va fi
utilizat de orice program de aplicatie care acceseaza baza de date. Implicit, este
utilizata valoarea pe care o specificati pentru numele bazei de date.

Format: 1-8 caractere alfanumerice pe un singur octet, inclusiv semnul pentru
numere (#), semnul a rond (@), semnul dolar ($) si liniuta de subliniere (_). Nu poate
incepe cu o liniuta de subliniere sau cu un numar.

Nume nod
Valoarea pe care ati scris-o in tabela Parametri director nod.

Autentificare
Specifica unde va fi facuta validarea numelui de utilizator si a parolei pentru
conexiunile initiate de pe serverul DB2 Connect. Optiunile valide sunt: SERVER,
SERVER_ENCRYPT, CLIENT, KERBEROS, SERVER_ENCRYPT_AES si
DATA_ENCRYPT. Nu exista suport pentru tipul de autentificare GSSPLUGIN in
directorul de baza de date de sistem.
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Valorile directorului de noduri

In directorul de noduri puteti specifica urmatoarele informatii:

Nume nod

O porecla pentru sistemul server de baza de date gazda sau System i pe care se afla
baza de date de la distanta. Acest nume este definit de utilizator. Scrieti acelasi nume
de nod atat in tabela de parametri director nod, cat si in tabela de parametri director
de baze de date sistem.

Format: 1-8 caractere alfanumerice pe un singur octet, inclusiv semnul pentru
numere (#), semnul a rond (@), semnul dolar ($) si liniuta de subliniere (_). Nu poate
incepe cu o liniutd de subliniere sau cu un numar.

Protocolul

Trebuie sa fie TCP/IP.

Tipul de securitate

Numele

Numele
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Tipul verificarilor de securitate care vor fi efectuate. Pentru nodurile TCP/IP,
SECURITY SOCKS este o optiune care specifica faptul ca nodul va fi activat
pentru SOCKS, caz in care variabilele de mediu SOCKS_NS si SOCKS_SERVER
sunt obligatorii si trebuie setate astfel incat sa activeze SOCKS.

TCP/IP al gazdei la distanta sau adresa IP

La definirea nodurilor TCP/IP, fie numele gazdei TCP/IP la distanta, fic adresa
TCP/IP la distanta. Daca este specificat un nume de gazda, atunci acesta trebuie
rezolvat la statia de lucru DB2 Connect, fie prin cautarea DNS (Domain Name
Server), fie printr-o intrare in fisierul de gazde TCP/IP locale.

Pentru gazdele la distantd DB2 pentru OS/390 si z/OS, numele gazdei apare in
mesajul DSNL0041 (DOMAIN=hostname) cand este pornit Distributed Data Facility
(DDF). Poate fi folosita si comanda -DISplay DDF.

La accesarea unui grup de partajare z/OS, numele domeniului ar trebui sa se mapeze
pe adresa VIPA dinamica a grupului DB2. Aceasta adresa ruteaza cel mai putin
incarcat membru DB2. Pentru a accesa un anumit numar folositi adresa specifica
VIPA membru dinamic DB2 si oprifi rutarea sysplex. Fiecare mesaj DSNL004I de
membru afiseaza numele de domeniu specific al membrului.

serviciului TCP/IP sau numarul portului

La definirea nodului TCP/IP, fie numele serviciului TCP/IP la distanta, fie numarul
portului. Acestea trebuie definite pentru TCP/IP la gazda de la distantd. Numarul de
port 446 a fost inregistrat ca numarul implicit de port pentru DRDA.

Pentru DB2 pentru gazde la distanta OS/390 si z/OS, numarul portului este definit in
BSDS ca PORT si este de asemenea furnizat in mesajul DSNL0O04I
(TCPPORT=portnumber) cand este pornit DDF. Poate fi folosita si comanda
-DISplay DDF.

La accesarea unui grup de partajare z/OS, numele domeniului ar trebui sa se mapeze
pe adresa VIPA dinamica a grupului DB2. Aceasta adresa ruteaza cel mai putin
incarcat membru DB2. Pentru a accesa un anumit numar folositi adresa specifica
VIPA membru dinamic DB2 si opriti rutarea sysplex. Fiecare mesaj DSNLO004I de
membru afiseaza numele de domeniu specific al membrului.

Nota: Un al doilea port folosit pentru operatii de resincronizare comitere in doua
faze pe conexiuni TCP/IP poate fi asignat de server. De exemplu, setul de date
bootstrap DB2 Universal Database for z/OS and OS/390 asigneaza un numar de port
(RESPORT) pentru a fi folosit pentru resincronizare pentru conexiuni de iesire doar
pentru DB2 Universal Database for z/OS and OS/390. Pentru aceasta nu este
necesara definirea unui nume de serviciu.



Valorile din directorul DCS

Puteti specifica urmatoarele informatii in directorul DCS:

Nume baza de date
O porecla definita de utilizator pentru serverul de baza de date gazda sau System i.
Scrieti acelasi nume de baza de date atat in tabela de parametri director DCS, cat si
in tabela de parametri director baze de date sistem.

Format: 1-8 caractere alfanumerice pe un singur octet, inclusiv semnul pentru
numere (#), semnul a rond (@), semnul dolar ($) si liniuta de subliniere (_). Nu poate
incepe cu o liniuta de subliniere sau cu un numar.

Nume baza de date destinatie
Baza de date de pe sistemul server de baza de date gazda sau System i, dupa cum
urmeaza:

08/390 si z/OS
Un subsistem DB2 Universal Database for z/OS and OS/390 identificat de
LOCATION NAME sau unul dintre numele LOCATION alias definite pe
serverul z/OS.

LOCATION NAME (nume locatie) poate fi determinat prin logarea pe TSO
si lansarea urmatoarei interogari SQL utilizand una dintre uneltele de
interogare disponibile:

select current server from sysibm.sysdummyl

De asemenea, sunt definite mai multe LOCATION NAME in Boot Strap
Data Set (BSDS), precum si in mesajul DSNL004I (LOCATION=locatie),
care este scris cand porneste Distributed Data Facility (DDF). Poate fi
folosita si comanda -DISplay DDF.

La accesarea unui grup de partajare z/OS, numele domeniului ar trebui sa se
mapeze pe adresa VIPA dinamica a grupului DB2. Aceasta adresa ruteaza
cel mai putin incarcat membru DB2. Pentru a accesa un anumit numar
folositi adresa specifica VIPA membru dinamic DB2 si opriti rutarea
sysplex. Fiecare mesaj DSNL004I de membru afigeaza numele de domeniu
specific al membrului.

VSE sau VM
Numele bazei de date (DBNAME)

0S/400 si z/OS
Numele bazei de date relationale (RDBNAME)

Altul  Pentru sisteme de operare Windows, Linux si UNIX, aliasul baza de date
gasit in directorul baza de date.

Sir de parametri
Daca doriti sa schimbati valorile implicite, specificati unii sau toti
parametrii urmatori, in aceasta ordine.

fisier-mapare
Numele unui fisier de mapare SQLCODE care inlocuieste maparea
implicita SQLCODE. Pentru a opri maparea SQLCODE,
specificati NOMAP.

Nota: La procesarea unei cereri de interogare, serverul DRDA
returneaza date sub forma unui set de randuri care reprezinta setul
rezultat. Cu fiecare rand, se intoarce de asemenea un SQLCA, in
mod normal continand un cod SQL zero sau pozitiv (cum ar fi +12
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sau +802). Daca folositi un fisier de mapare personalizat la un
server DB2 Connect, asemenea coduri SQL pozitive nu vor fi
mapate dacd sunt continute intr-un figier de mapare personalizat si
au mapari personalizate (de exemplu, sunt mapate la un cod sql
diferit sau au jetoane de mapare personalizate).

Este important de subliniat ca:

1. Codurile SQL pozitive reprezinta avertismente, opuse
codurilor SQL negative care indica conditii de eroare. Toate
codurile SQL negative vor fi mapate intotdeauna in toate
circumstantele, indiferent de fisierul de mapare care este
utilizat. Toate codurile SQL pozitive, continute in fisierul de
mapare personalizat si mapate in ele insele fara nici o
modificare, vor fi mapate intotdeauna in acest mod. De
asemenea, vor fi de asemenea mapate codurile SQL pozitive
care nu sunt continute in figierul de mapare personalizat de pe
serverul DB2 Connect.

2. Daca utilizati fisierul de mapare implicit sau daca va conectati
direct la baza de date gazda, maparea codurilor SQL va fi
efectuata intotdeauna pentru toate codurile SQL.

Acesta este parametrul din pozitia a doua. Daca este specificat,
aplicatia se va deconecta de la baza de date de pe serverul gazda
sau System i atunci cand este returnat unul dintre urmatoarele
SQLCODE:

SQL30000N
SQL30040N
SQL30050N
SQL30051N
SQL30053N
SQL30060N
SQL30070N
SQL30071N
SQL30072N
SQL30073N
SQL30074N
SQL30090N

Atunci cand nu este specificat parametrul de deconectare ,D, o
deconectare va fi efectuata doar cand se returneaza urmatoarele
coduri SQL (SQLCODE):

SQL30020N

SQL30021N

SQL30041N

SQL30061N

SQL30081N

Pentru explicarea acestor coduri, consultati Referinte mesaje.

Nota: Daca DB2 Connect se deconecteaza din cauza unei erori, va
fi efectuata in mod automat o refacere.

»INTERRUPT_ENABLED

Acesta este parametrul din pozitia a treia.
INTERRUPT_ENABLED (intrerupere activatd) se aplica doar
daca serverul terminal nu suporta intreruperi. Daca un server
suporta intreruperea DRDA, fluxul DB2 Connect va transmite pur
si simplu cererea de intrerupere serverului.



Daca INTERRUPT_ENABLED este configurat in directorul DCS
de pe statia de lucru DB2 Connect si o aplicatie client lanseaza o
intrerupere in timp ce este conectata la un server de baza de date
gazda sau System i, DB2 Connect va realiza intreruperea
abandonand conexiunea si deruland inapoi unitatea de lucru. Acest
comportament de Intrerupere este suportat pe AIX si Windows.

Aplicatia va receptiona codul SQL (-30081), care indica terminarea
conexiunii cu serverul. Aplicatia trebuie apoi sa stabileasca o noua
conexiune cu serverul de baza de date gazda sau System i, pentru a
procesa cereri suplimentare ale bazei de date. Pe alte platforme
decat AIX V5.2 si mai recente si Windows, DB2 Connect nu
suporta optiunea de deconectare automata cand o aplicatie care il
foloseste primeste o cerere de intrerupere.

Nota: Acest suport functioneaza pentru conexiunile TCP/IP pe
orice platforme. Clientul ar putea inchide socket-ul, dar - in functie
de implementarea serverului- dar se poate sau nu sa existe o
receptionare remarcabila. DB2 Universal Database for z/OS and
0S/390 utilizeaza apeluri socket asincrone si de aceea este capabil
sa detecteze pierderea conexiunii i refacerea oricaror instructiuni
SQL cu rulare indelungata care sunt in desfasurare.

1995 YSPLEX
Acest parametru, din pozitia a sasea, poate fi folosit pentru a activa
explicit suport DB2 Connect SYSPLEX pentru o anumita baza de
date.

19395, LOCALDATE="<valoare>"
Acest parametru, din pozitia a saptea, este folosit pentru a activa
suport pentru formatare date DB2 Connect. Este implementat
folosind o masca de data pentru <valoare>, dupa cum urmeaza:

Presupunand ca ati lansat urmatoarele instructiuni CLP (procesor
linie de comanda):
catalog TCPIP node nynode remote myhost server myport
catalog dcs database nydbl as new_york

catalog database nydbl as newyorkl at node nynode
authentication server

Aliasul bazei de date newyorkl va fi utilizat pentru accesarea unei
baze de date gazda fara transformarea datelor, deoarece nu a fost
specificata nici o masca de data.

Insa cu noul suport de formatare a datei, puteti utiliza acum
urmitoarele comenzi CPL. In acest caz, deoarece se foloseste CLP
si sirul de parametri este specificat folosindu-se marcajul cu
ghilimele, valoarea LOCALDATE trebuie sa fie specificata intre
douad perechi de ghilimele. Observati folosirea caracterului escape
"\" (backslash) al sistemului de operare, pentru a asigura pastrarea
ghilimelelor in specificatia LOCALDATE.

catalog dcs database nydb2 as new_york

parms \",,,,,,LOCALDATE=\"\"YYYYMMDD\"\"\"

catalog database nydb2 as newyork2 at node nynode
authentication server

Aliasul bazei de date newyork?2 va furnizeaza accesul la aceeasi

baza de date gazda, dar in plus, are specificata o masca de format
al datei. Acest exemplu ilustreaza faptul cd masca de format al
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datei este specificata prin utilizarea cuvantului cheie
LOCALDATE, fiind parametrul din pozitia a saptea in campul
PARMS al unei intrari de director DCS.

Pentru ca masca de data sa fie corecta, TOATE dintre urmatoarele
trebuie sa fie adevarate:

1. Poate fi doar cel mult cel mult o secventa de fiecare tip Y-uri,
M-uri si D-uri, unde Y este o cifra pentru an, M este o cifra
pentru luna si D este o cifra pentru zi.

2. Numarul maxim de Y intr-o secventa este 4.
3. Numarul maxim de M intr-o secventa este 2.

4. Numarul maxim de D intr-o secventa este 2.

De exemplu, toate mastile de datd urmatoare sunt corecte:

"YYyyMmDd" - cifrele Y, M si D nu sunt sensibile Ta
majuscule

"MM+DD+YYYY" - este corect sda fie o mascd mai lunga de

10 octeti

si sd aiba caractere altele decdt Y, M
si D Tn masca
"abcYY+MM" - este corect sd nu existe o secventd de
D-uri

Urmatoarele masti de date nu sunt valide:

"YYYYyMMDD" - invalida deoarece sunt 5 de Y intr-o
secventa

"YYYYMDDM" - incorectd deoarece sunt doud secvente de
M-uri

Daca o masca de format de data este incorecta, nu se va produce
nici o eroare. Pur si simplu va fi ignorata. Dacd o masca de data
este corectd, aceasta nu inseamna ca va fi neaparat utilizata.
Transformarea formatului de data bazat pe o masca de date corecta
va fi efectuat doar dacd TOATE dintre urmatoarele sunt adevarate:

1. Nu este nici o eroare SQL.

2. lesirea este o valoare de data in format compatibil ISO (ISO si
JIS).

3. Zona de date de iesire ere o lungime de cel putin 10 octeti.
Aceasta este lungimea minima a unei zone de date de iesire
pentru ca o valoare de date sa fie stocata acolo, chiar daca NU
este efectuata nici o transformare de format de data
calendaristica. Aceasta cerinta se aplica chiar daca masca de
format pentru data calendaristica se termind dupa mai putin de
10 octeti.

4. Exista o masca valida de format de data calendaristica,
specificata in intrarea de director DCS si aceasta masca incape
in zona de date de iesire.

1999995s BIDI=<ccsid>
Acest parametru, din pozitia a noua, este utilizat pentru
specificarea CCSID-ului bidirectional (BiDi) care sa fie utilizat
pentru a inlocui CCSID-ul BiDi implicit al serverului de baze de
date. De exemplu:

’,’9,”’BIDI:X~yZ"

unde xyz reprezinta CCSID-ul inlocuit.



Fisa de lucru pentru personalizarea directorului

Fisa de lucru pentru personalizarea directorului va arata ce informatii trebuie sa colectati. Ati
putea sa considerati convenabil sa faceti o copie a fisei de lucru si sa introduceti valorile
sistemului dumneavoastra.

Parametrii directorului de noduri

Tabela 1. Parametrii directorului de noduri

Parametru Exemplu Valoarea dumneavoastra
Numele nodului DB2NODE
Nume gazda la distanta (nod TCP/IP) ZOSHOST
Server (nume serviciu §i numar port db2instlc (sau 446)
TCP/IP)
Nota:

1. Numarul de port TCP/IP implicit pentru DRDA este 446

2. Cu exceptia cazului in care stiti ca serverul de baza de date gazda sau System i suporta
SECURITY SOCKS, nu specificati SECURITY pentru un nod TCP/IP.

Parametrii directorului DCS

Tabela 2. Parametrii directorului DCS

Parametru Exemplu Valoarea dumneavoastra

Nume baza de date DB2DB
Nume baza de date destinatie NEW_YORK3

Solicitant aplicatie
Sir de parametri " 12 LOCALDATE=\"\"YYMMDD\"\"\"

Parametrii directorului baza de date sistem

Tabela 3. Parametrii directorului baza de date sistem

Parametru Exemplu Valoarea dumneavoastra
Nume baza de date DB2DB

Alias baza de date NYC3

Numele nodului DB2NODE

Autentificare SERVER

Definirea mai multor intrari pentru aceeasi baza de date

Pentru fiecare baza de date, trebuie sa definiti cel putin o intrare in fiecare din cele trei
directoare (directorul de noduri, directorul DCS si directorul de baze de date sistem). In unele
cazuri, ati putea dori sa definiti mai mult de o intrare pentru baza de date.

De exemplu, puteti dori sa dezactivati maparea SQLCODE pentru aplicatiile care au fost
portate de pe serverul de baza de date gazda sau System i, dar sa acceptati maparea implicita a
aplicatiilor care au fost dezvoltate pentru mediul client/server. Veti face aceasta dupa cum
urmeaza:
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 Definiti o intrare in directorul de noduri.

* Definiti doud intrari in directorul DCS, cu nume diferite de baze de date. Pentru o intrare
specificati NOMAP in sirul de parametri.

* Definiti doua intrari in directorul de baze de date sistem, cu aliasuri diferite de baze de date
si cele doud nume de baze de date pe care le-ati specificat in directorul DCS.

Ambele aliasuri acceseaza aceiasi baza de date, unul cu mapare SQLCODE, iar celalalt fara
mapare SQLCODE.

Tratarea datelor BiDi

Urmatoarea sectiune se aplica doar la servere OS/390 si z/OS. Aceasta caracteristica nu se
activeaza pentru un server DB2 for i5/0S, deoarece deja este asigurat suport BiDi complet.

Urmatoarele atribute BiDi sunt necesare pentru o tratare corecta a datelor BiDi pe diferite
platforme:

* Forma numerica (ARABIC versus HINDI)

* Orientare (RIGHT-TO-LEFT versus LEFT-TO-RIGHT)
* Shaping (SHAPED versus UNSHAPED)

* Schimbare simetrica (DA sau NU)

* Tip text (LOGICAL versus VISUAL)

Deoarece valorile implicite pe diferite platforme nu sunt aceleasi, apar probleme cand sunt
trimise date DB2 de pe o platforma pe alta. De exemplu, platformele Windows folosesc date
LOGICAL UNSHAPED, in timp ce datele OS/390 sau z/OS sunt in format SHAPED
VISUAL. De aceea, fara suport pentru atribute BiDi, datele trimise de la DB2 pentru OS/390
s1 z/OS pentru DB2 Connect pe Windows sunt afisate incorect.

Cand se schimba date intre DB2 Connect si 0 baza de date de pe un server, receptorul este cel
care, in mod normal, efectueaza conversia asupra datelor de intrare. Aceeagi conventie se
aplica, in mod normal, si in cazul transformarii dispunerii BiDi, care este suplimentara
conversiei codurilor de pagina. Insa deocamdati niciun produs DB2 gazda nu suporti
CCSID-uri specifice BiDi sau transformarea dispunerii BiDi. De aceea, DB2 Connect a fost
imbunatatit cu capacitatea optionald de a efectua transformari de dispunere BiDi asupra
datelor pe care le va trimite bazei de date de pe server in plus fata de datele primite de la baza
de date de pe server.

Pentru ca DB2 Connect sa realizeze transformari de dispuneri BiDi pentru datele care pleaca
spre baza de date server, trebuie sa fie inlocuit CCSID-u BiDi al bazei de date server. Aceasta
se realizeaza prin utilizarea parametrului BIDI in campul PARMS al intrarii directorului bazei
de date DCS pentru baza de date server.

Utilizarea acestei caracteristici este cel mai bine ilustrata cu un exemplu.

Sa presupunem ca folositi IBM Data Server Client in ebraica cu CCSID-ul 62213 (tipul de sir
BiDi 5) si ati dori sa accesati o baza de date DB2 gazda cu CCSID-ul 424 (tipul de sir BiDi
4). Stiti insa ca datele continute de baza de date DB2 gazda sunt bazate pe CCSID-ul 62245
(tipul de sir BiDi 10).

Sunt doua probleme 1n aceasta situatie. Prima este ca baza de date DB2 gazda nu face
diferenta intre tipurile de sir BiDi cu CCSID-urile 424 si 62245. A doua problema este faptul
ca baza de date DB2 gazda nu recunoaste CCSID-ul 62213 de pe IBM Data Server Client.
Suporta doar CCSID-ul 62209 (tipul de sir BiDi 10), care este bazat pe acelasi cod de pagina
ca si CCSID-ul 62213.
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Va trebui sa va asigurati pentru inceput ca datele trimise la baza de date gazda DB2 sunt in
formatul BiDi tip de sir 6 si de asemenea sa fie anuntat DB2 Connect ca trebuie sa realizeze
transformarea dispunerii BiDi pentru datele pe care le primeste de la baza de date gazda DB2.
Veti folosi urmatoarea catalogare pentru baza de date gazda DB2:

catalog dcs database nydbl as TELAVIV parms "“,,,,,,,,BIDI=62245"

Aceasta anunta DB2 Connect sa inlocuiasca CCSID-ul 424 al bazei de date gazda DB2 cu
62245. Aceasta inlocuire include urmatoarele prelucrari:

1.

DB2 Connect se va conecta la baza de date DB2 gazda folosind CCSID-ul 62209 (tipul
de sir BiDi 10).

DB2 Connect va realiza transformarea de dispunere BiDi pentru datele pe care urmeaza
sd le trimita catre baza de date DB2 gazda, din CCSID-ul 62213 (tipul de sir BiDi 5) in
CCSID-ul 62209 (tipul de sir BiDi 10).

DB2 Connect va realiza transformarea de dispunere BiDi pentru datele pe care le
primeste de la baza de date DB2 gazda, din CCSID-ul 62245 (tipul de sir BiDi 10) in
CCSID-ul 62213 (tipul de sir BiDi 5).

Nota:

1.

Pentru ca parametrul BIDI sd aiba efect, va trebui sa fie setata la YES variabila de mediu
sau valoarea de registru DB2BIDI. DB2BIDI trebuie setat pe statia de lucru DB2 Connect
unde este catalogata intrarea directorului bazei de date DCS. Pentru aplicatiile care
ruleaza pe un client la distanta al unui server DB2 Connect, variabila DB2BIDI trebuie sa
fie setata si pe client.

Daca doriti ca DB2 Connect sa realizeze transformarea de dispunere pentru datele pe care
urmeaza sa le trimita catre baza de date DB2 gazda chiar daca nu trebuie sa inlocuiti
CCSID-ul, trebuie sa mai adaugati parametrul BIDI in campul PARMS din directorul de
baza de date DCS. In acest caz, CCSID-ul pe care ar trebui sa-1 furnizati ar trebui sa fie
CCSID-ul bazei de date gazda DB2 implicit.

In unele cazuri, folosirea unui CCSID bidirectional ar putea cauza modificarea interogarii
SQL, astfel incat sa nu fie recunoscuta de serverul DB2. Mai precis, ar trebui sa evitati sa
utilizati CCSID-urile IMPLICIT CONTEXTUAL si IMPLICIT RIGHT-TO-LEFT atunci
cand poate fi utilizat un tip de sir diferit. CCSID-urile CONTEXTUAL pot produce
rezultate nepredictibile daca interogarea SQL contine siruri intre ghilimele. Evitati sa
folositi siruri in instructiunile SQL si folositi in schimb variabile gazda, de cate ori este
posibil.

Daca un anumit CCSID bidirectional cauzeaza probleme care nu pot fi corectate aplicand
aceste recomandari, ar trebui sa setati variabila de mediu sau valoarea de registru
DB2BIDI la NO.

Specificatiile sirului de parametri

In continuare sunt prezentate exemple de parametri DCS (fiecare linie este un set de
parametri):

NOMAP

/u/username/sql1ib/map/dcslnew.map,D

,D

,» INTERRUPT_ENABLED

NOMAP,D, INTERRUPT_ENABLED, , ,SYSPLEX, LOCALDATE="YYMMDD", ,

Sau puteti sa acceptati valorile implicite, nemaispecificand un sir de parametri.

Nota: Trebuie sa folositi caracterul escape "\" (backslash) al sistemului de operare cand
folositi CLP din linia de comanda a sistemului de operare pe sistemele UNIX, deoarece
trebuie sa fie specificate doua perechi de ghilimele pentru masca LOCALDATE din sirul de
parametri. De exemplu:
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db2 catalog dcs db x as y parms \",,,,,,LOCALDATE=\"\"YYMMDD\"\"\"

Aceasta are ca rezultat urmatoarea intrare de director DCS:

DCS 1 entry:

Local database name =X

Target database name =Y

Application requestor name =

DCS parameters = ,.555,L0CALDATE="YYMMDD"
Comment =

DCS directory release Tevel = 0x0100
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Capitolul 5. Securitatea DB2 Connect

Autentificarea utilizatorilor este importanta cand se foloseste DB2 Connect, deoarece
utilizatorii pot fi atat locali, cat si la distanta fatd de DB2 Connect si baza de date in care se
afla datele pe care doresc sa le acceseze. Sunt prezentate conexiunile de incredere si suportul
Kerberos, precum si considerente privind securitatea pentru bazele de date de pe masinile
gazda.

Conexiunile de incredere prin DB2 Connect

Unele servere de baza de date DB2 suporta contexte de incredere. Un context de incredere
permite administratorului bazei de date sa defineasca conditii sub care aplicatia de client va
putea sa creeze o conexiune de incredere. Unei conexiuni de incredere i este permis sa faca
lucruri pe care o conexiune normala nu le poate face.

Exista doua tipuri de conexiuni de incredere, implicite si explicite. Atunci cand creati o
conexiune, daca obtineti o conexiune de incredere explicita sau o conexiune de incredere
implicita, sau o conexiune obignuita depinde de cum cereti o conexiune de incredere si daca
conexiunea corespunde criteriului definit in contextul de incredere pe server, asa cum este
rezumat in

Tabela 4. Ce tip de conexiuni rezulta din diferite combinatii de actiuni

Conexiunea indeplineste Conexiunea nu indeplineste
criteriul de server pentru a fi | criteriul de server pentru a fi
de incredere de incredere
Ati cerut sa fie de incredere Conexiune de incredere explicita | Conexiune obisnuita si este
conexiunea intors un avertisment
SQL20360W (SQLSTATE
01679).
Nu ati cerut s fie de incredere | Conexiune de incredere implicita | Conexiune obignuita
conexiunea

O conexiune de incredere implicita este identica cu o conexiune obignuitd, cu exceptia ca
acorda privilegii temporare utilizatorilor, in timp ce ei folosesc conexiunea. Privilegiile de rol
care sunt acordate (daca sunt) sunt specificate in contextul de incredere care determina ca
conexiunea sa fie de incredere.

Conexiunile de incredere implicite pot fi create de aplicatii care se conecteaza folosind DB
Connect. Conexiunile de incredere implicite sunt facute si utilizate in acelasi mod in care sunt
create si folosite si conexiunile regulate. Acest lucru inseamna ca nu sunt necesare schimbari
de cod pentru ca aplicatiile existente sa aiba un avantaj asupra conexiunilor de incredere
implicite atata timp cat aplicatiile se conecteaza prin DB Connect.

O conexiune de incredere explicitd acorda privilegii de rol temporare utilizatorului in acelasi
mod cum conexiunile de incredere implicite o fac. In plus, o conexiune de incredere explicita
va permite s modificati ID-ul de autorizare la realizarea de actiuni legate de conexiune.
Schimbarea ID-ului de autorizare intr-o conexiune de incredere explicita este referita ca
comutare de utilizatori. ID-urile de autorizare la care puteti comuta i daca un ID de
autorizare dat cere o parola la comutarea catre el sunt definite ca parte a contextului de
incredere care permite crearea conexiunii de incredere.
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Comutarea utilizatorilor poate reduce, in mod semnificativ, depasirea partajarii intr-o
conexiune de-a lungul mai multor utilizatori, in special, pentru numele de utilizatori care nu
cer o parola, pentru ca, in acel caz serverul de baza de date nu autentifica ID-ul de autorizare.
Atunci cand utilizati caracteristica, totusi, trebuie sa fiti foarte sigur ca aplicatia
dumneavoastra nu permite comutarea catre un ID de autorizare fara validarea si autentificarea
ID-ului de autorizare. Altfel, creati o gaura in securitatea sistemului dumneavoastra.

Conexiunile de incredere explicite pot fi create si utilizatorul poate fi comutat la conectarea
prin DB2 Connect folosind CLI sau JDBC, inclusiv XA la stabilirea de conexiuni. Crearea
unei conexiuni de incredere explicite si comutarea utilizatorilor cere setarea unor atribute de
conexiune speciale. Acest lucru inseamna ca aplicatiile existente vor avea nevoie sa fie
modificate pentru ca sa functioneze conexiunile de incredere explicite.

In afara de diferentele deja mentionate, puteti folosi o conexiune de incredere (implicitd sau
explicitd) in acelasi mod in care ati folosi o conexiune obignuita. Trebuie sa fiti sigur, totusi,
in mod explicit sa deconectati o conexiune de incredere explicitd cand ati terminat cu ea, chiar
daca se afla intr-o stare de intrerupere sau de deconectare. Altfel, resursele folosite de
conexiune pot sa nu fie eliberate. Aceasta nu este o problema cu conexiuni de incredere
implicite.

Nota:
1.

Important: Comutarea utilizatorilor fara livrarea unei parole ocoleste autentificarea
bazei de date a serverului. Aplicatia dumneavoastra trebuie sa nu permita comutarea la un
ID de autorizare fara o parola, doar daca aplicatia a validat deja si a autentificat acel ID de
autorizare. A face altfel creeaza o gaura in securitate.

2. Conexiunile de incredere explicite ar trebui sa nu foloseasca autentificare CLIENT. Acest
lucru nu se aplica la conexiunile de incredere implicite.

3. Aplicatiile care folosesc conexiuni de incredere explicite ar trebui rulate pe masini sigure
care au parola de protectie si accesibile doar personalului autorizat. Acest lucru nu se
aplica la conexiunile de incredere implicite.

Crearea si finalizarea unei conexiuni de incredere prin CLI

Daca serverul bazei de date la care va conectati este configurat sa permita, puteti crea o
conexiune de incredere explicita la conectarea prin CLI.

Aceasta procedura presupune ca nu folositi un manager de tranzactie XA. Daca folositi un
manager de tranzactie XA aveti nevoie doar sa va asigurati ca managerul de tranzactic este
configurat pentru sa seteze valoarea de configurare TCTX la TRUE cand apeleaza xa_open.
Daca acest lucru este facut orice conexiune care poate fi o conexiune de incredere explicita va
fi o conexiune de incredere explicita. Pentru a verifica dacd o conexiune este o conexiune de
incredere explicita vedeti pasul 3.

* Baza de date la care va conectati trebuie sa suporte contexte de incredere.
* Un context de incredere trebuie definit care va recunoaste clientul ca fiind de incredere.

* Trebuie sa stiti [D-ul de autorizare al sistemului, care este specificat in contextul de
incredere. ID-ul de autorizare sistem al unei conexiuni de incredere este ID-ul de autorizare
furnizat serverului ca un nume de utilizator la crearea conexiunii. Pentru a fi de incredere
conexiunea dumneavoastra intr-un anumit context particular, ID-ul de autorizare sistem
trebuie si fie cel specificat in contextul de incredere. Intrebati administratorul de securitate
de un ID de autorizare de sistem valid si parola pentru acel ID.
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Exemplele din aceste instructiuni folosesc limbajul C si presupun ca conn este un pointer la
un manipulator de conexiune valid, dar neconectat. Variabila rc se presupune ca are tipul de
date SQLRETURN.

1. 1In plus fata de setarea oricror atribute de conexiune pe care le-ati seta pentru o conexiune
obignuita, setati atributul de conexiune SQL_ATTR_USE_TRUSTED_CONTEXT la
SQL_TRUE cu un apel al functiei SQLSetConnectAttr.
rc = SQLSetConnectAttr(

conn,
SQL_ATTR_USE_TRUSTED_CONTEXT, SQL_TRUE, SQL_IS_INTEGER
)s

2. Conectati-va la o baza de date asa cum ati face-o pentru o conexiune normala, prin
apelarea functiei SQLConnect pentru instanta. Folositi ID de autorizare sistem ca nume de
utilizator si parola sa ca parola. Asigurati-va ca verificati avertismentele si erorile, in
special cele listate in

Tabela 5. Erori care indica esuarea la crearea unei conexiuni de incredere
SQLCODE |SQLSTATE | Semnificatie

SQL20360W | 01679 Conexiunea nu a putut fi stabilita ca o conexiune de incredere. A fost
stabilita in schimb ca o conexiune obisnuita.

Daca nu exista erori sau avertismente care sa va indice diferit, atunci conexiunea este
stabilita si este o conexiune de incredere explicita.

3. (Optional) Puteti verifica daca o conexiune stabilitd este o conexiune de incredere
explicita prin verificarea valorii atributului de conexiune
SQL_ATTR_USE_TRUSTED_CONTEXT folosind functia SQLGetConnectAttr. Daca
este setat la SQL_TRUE conexiunea este o conexiune de incredere explicita.

4. Trebuie sa fiti atent, totusi, sa deconectati conexiunea cand ati terminat cu ea, chiar daca
se afla intr-o stare de intrerupere sau de deconectare. Daca nu deconectati, in mod explicit,
o conexiune de incredere explicita, unele resurse folosite de conexiune nu vor fi eliberate.

Nota:

1. Conexiunile de incredere explicite ar trebui sa nu foloseasca autentificare CLIENT. Acest
lucru nu se aplica la conexiunile de incredere implicite.

2. Aplicatiile care folosesc conexiuni de incredere explicite ar trebui rulate pe masini sigure
care sunt protejate de parole si accesibile doar personalului autorizat. Acest lucru nu se
aplica la conexiunile de incredere implicite.

Comutarea utilizatorilor pe o conexiune de incredere prin CLI

Puteti comuta utilizatorii pe o conexiune de incredere explicitd prin interfata linie de comanda
(CLI). Pentru o descriere despre ce inseamna comutarea utilizatorilor folosind o conexiune de
incredere, vedeti subiectul in Legaturi inrudite.

* Conexiunea trebuie creatd cu succes ca o conexiune de incredere explicita.
* Conexiunea de incredere explicita nu trebuie sa fie intr-o tranzactie.

* Contextul de incredere care permite conexiunii de incredere explicite sa fie creata trebuie
configurat pentru a permite comutarea la ID-ul de autorizare pe care il veti comuta, de
asemenea.

Exemplele din aceste instructiuni folosesc limbajul C si presupun ca conn este un pointer la o
conexiune de incredere explicita. Variabila rc se presupune ca are tipul de date SQLRETURN.
Variabila newuser se presupune ca este un pointer la un sir de caractere care pastreaza ID-ul
de autorizare al utilizatorului la care vreti sd comutati. Variabila passwd se presupune ca este
un pointer la un sir de caractere care contine parola pentru ID-ul de autorizare.
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1. Apelati functia SQLSetConnectAttr pentru a seta atributul
SQL_ATTR_TRUSTED_CONTEXT_USERID. Setati-1 la ID-ul de autorizare la care
vreti s comutati.
rc = SQLSetConnectAttr(

conn,
SQL_ATTR_TRUSTED_CONTEXT USERID, newuser, SQL_NTS

)s

//Verificati pentru erori

Asigurati-va ca verificafi avertismentele si erorile, in special cele listate in

Tabela 6. Erori care indica esuarea la setarea unui nou ID de autorizare la comutarea
utilizatorilor

SQLCODE | Semnificatie

CLIO106E Conexiunea nu a fost facuta.

CLIOI197E Conexiunea nu este una de incredere.

CLIOI124E | Este o problema cu valoarea furnizata. Verificati ca nu este null sau nu este prea lung,
de exemplu.

CLIO196E Conexiunea este implicata intr-o unitate de lucru care impiedica comutarea
utilizatorilor. Pentru a putea comuta utilizatori conexiunea trebuie sa nu fie intr-o
tranzactie.

2. (Optional, doar daca nu contextul de incredere care a permis aceasta conexiune de
incredere necesita o parolad pentru ID-ul de autorizare la care comutati) Apelati functia
SQLSetConnectAttr pentru a seta atributul
SQL_ATTR_TRUSTED_CONTEXT_PASSWORD. Setati-I la parola pentru noul ID de

autorizare.
rc = SQLSetConnectAttr(
conn,

SQL_ATTR_TRUSTED_CONTEXT_PASSWORD, passwd, SQL_NTS
).

//Verificati pentru erori

Asigurati-va ca verificati avertismentele si erorile, atat cele listate in|Tabela 6} cat si cele

mentionate In

Tabela 7. Erori care indica esuare de a seta o parola la comutarea utilizatorilor

SQLCODE | Semnificatie

CLIO198E Atributul SQL_ATTR_TRUSTED_CONTEXT_USERID nu a fost inca setat.

3. Continuati ca i cum ati lucra cu o conexiune obisnuita. Daca folositi un manager de
tranzactie XA, comutarea utilizatorului este incercata ca parte a noii cereri, altfel,
comutarea utilizatorului este incercata chiar inainte de initializarea apelarii urmatoarei
functii care acceseaza baza de date (de exemplu SQLExecDirect). In ambele cazuri, in
plus fata de erorile si avertismentele pe care le verificati de obicei, asigurati-va ca
verificati erorile listate in[Tabela 8 la pagina 43| Erorile din[Tabela 8 la pagina 43| indica
faptul ca a esuat comutarea utilizatorului.
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Tabela 8. Erori care indica esuare la comutarea utilizatorilor

SQLCODE Semnificatie

SQL1046N Contextul de incredere care permite conexiunea de

incredere nu este configurat pentru a permite
comutarea la ID-ul de autorizare pe care incercati,
de asemenea, sa-1 comutati. . Nu veti putea comuta
la ID de autorizare pana cand contextul de
incredere nu este modificat.

SQL30082N Parola furnizata nu este corectd pentru ID-ul de

autorizare pe care doriti sd comutati.

SQLO969N cu o eroare nativa de -20361 Exista o constrangere de nivel al bazei de date

care va impiedica sa comutati catre utilizator.

Daca comutarea utilizatorului esueaza, conexiunea se va afla intr-o stare necunoscuta
pana cand veti comuta cu succes la un alt utilizator. Puteti comuta utilizatorii pe o
conexiune de incredere intr-o stare de neconectare, dar nu puteti accesa serverul bazei de
date cu ea. O conexiune intr-o stare de neconectare va ramane in acea stare pana cand veti
comuta cu succes utilizatorii pe ea.

Note:

1.

Important: Comutand utilizatorii fara sa livrati o parola ocoleste autentificarea la
serverul de baza de date. Aplicatia dumneavoastra trebuie sa nu permita comutarea la un
ID de autorizare fara o parola, doar daca aplicatia a validat deja si a autentificat acel ID de
autorizare. A face altfel creeaza o gaura in securitate.

Specificarea unei valori NULL pentru atributul
SQL_ATTR_TRUSTED_CONTEXT_USERID este echivalent cu specificarea ID-ului de
autorizare sistem al contextului de incredere (ID-ul de utilizator folosit cand a fost creata
conexiunea de incredere explicita.

Cand ati setat cu succes valoarea atributului de conexiune
SQL_ATTR_TRUSTED_CONTEXT_USERID Ia o conexiune de incredere explicita,
conexiunea este resetata imediat. Rezultatul resetarii este ca $i cum o noua conexiune a
fost creata folosind atributele de conexiune originale pentru respectiva conexiune. Aceasta
resetare se intampla chiar daca valoarea pe care la care setati atributul de conexiune este
ID-ul de autorizare al sistemului sau NULL sau aceeasi valoare pe care o retine momentan
atributul.

Daca atributul SQL_ATTR_TRUSTED_CONTEXT_PASSWORD este setat, parola va fi
autentificata in timpul procesarii comutarii utilizatorului, chiar daca contextul de
incredere, care a permis conexiunea de incredere, nu cere autentificarea la o comutare de
utilizator pentru acel ID de autorizare. Aceasta rezultd intr-o regie nenecesara. Aceasta
reguld nu se aplica ID-ului de autorizare al contextului de incredere. Dacad ID-ul de
autorizare al sistemului context de incredere nu cere autentificarea atunci cand comutati in
ea, atunci nu este autentificata chiar daca este furnizata o parola.

Considerente privind autentificarea DB2 Connect

Ca administrator DB2 Connect, in cooperare cu administratorul bazei de date zSeries sau
System i, puteti determina unde sunt validate numele de utilizator si parolele:

La client
La serverul zSeries sau System i

Logare unica si validare printr-un sistem terta parte (Kerberos).

Nota: In cazul in care clientul la distantd nu specifica nici un tip de autentificare, clientul se
va lega implicit la SERVER_ENCRYPT. Daca acest tip nu este acceptat de catre server,
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clientul va reincerca utilizand valoarea corespunzatoare returnata de server. Pentru a ajuta la
optimizarea performantei, specificati intotdeauna tipul de autentificare la client, pentru a evita
acest flux suplimentar in retea.

Incepand cu DB2 Connect Versiunea 8.2.2 (echivalenta cu Versiunea 8.1 FixPak 9)
gateway-ul nu mai este un participant pasiv in timpul negocierii autentificarii. Gateway-ul are
un rol activ. Tipul de autentificare specificat in intrarea directorului bazei de date la gateway
inlocuieste tipul de autentificare catalogat la client. Clientul, gateway-ul si serverul trebuie sa
specifice, toate, tipuri compatibile. Daca tipul de autentificare catalogat la gateway nu a fost
specificat in intrarea directorului bazei de date, tipul implicit cerut de server va fi
autentificarea SERVER. Dar, daca serverul nu suporta autentificarea SERVER, se va realiza
negocierea intre client si server. Acest comportament se deosebeste de cel al clientului, care
foloseste in mod implicit SERVER_ENCRYPT daca nu a fost specificat un tip de
autentificare.

Tipul de autentificare catalogat la gateway nu este folosit daca la client a fost setatd optiunea
DB2NODE sau SQL_CONNECT_NODE a API-ului Set Client. Si in aceste cazuri
negocierea se face numai intre client si server.

Cu DB2 Connect sunt permise urmatoarele tipuri de autentificare:

CLIENT
Numele de utilizator §i parola sunt validate la client.

SERVER
Numele de utilizator si parola sunt validate la baza de date a serverului zSeries sau
System i.

SERVER_ENCRYPT
Pentru autentificarea SERVER, numele de utilizator si parola sunt validate la
serverul de baza de date zSeries sau System i, dat ID-urile de utilizator si parolele
transferate sunt criptate la client.

DATA_ENCRYPT
Ofera capacitatea de a cripta datele de utilizator in timpul comunicatiilor
client/server. Acest tip de autentificare nu este suportat pe serverul de baza de date
System i.

KERBEROS
Activeaza clientul pentru a se loga la server utilizand autentificarea Kerberos in locul
combinatiei traditionale, alcatuite din ID si parola. Acest tip de autentificare necesita
ca atat serverul, cat si clientul sa fie activati pentru Kerberos.

SERVER_ENCRYPT_AES
Numele de utilizator si parola sunt validate la serverul de baza de date zSeries, dar
ID-urile de utilizator si parolele transferate sunt criptate la client folosind un algoritm
de criptare AES (Advanced Encryption Standard). Acest tip de autentificare este
disponibil incepand cu DB2 Connect Versiunea 9.5 Fix Pack 3.

Autentificarea Kerberos este unica prin aceea ca un client nu transmite ID-ul de utilizator si
parola direct la server. In loc, Kerberos lucreazi ca un mecanism de autentificare terta parte.
Utilizatorul introduce o singura data un ID si parola la terminalul client, iar Kerberos
valideaza aceasta semnare. Dupa aceasta, Kerberos transmite automat si sigur autorizarea
utilizatorului oricarei cereri de servicii locale si de retea. Aceasta iInsemna ca utilizatorul nu
trebuie sa reintroduca un ID si o parola pentru a se loga pe un server DB2 la distanta.
Capabilitatea de semnare unica furnizata de autentificarea Kerberos necesita ca atat DB2
Connect, cat si serverul de baza de date care se conecteaza sa asigure suport Kerberos.

Nota: Nu exista suport pentru tipul de autentificare GSSPLUGIN.
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Suportul Kerberos

Nivelul de autentificare Kerberos care manipuleaza sistemul de tichete este integrat in
mecanismul Windows 2000 Active Directory. Partile client si server ale unei aplicatii
comunica cu modulele de client, respectiv, server ale SSP-ului (Security Support Provider -
Furnizor suport securitate) Kerberos. SSPI (Security Support Provider Interface - Interfata
furnizor de securitate) furnizeaza o interfata de nivel inalt SSP-ului Kerberos si altor
protocoale de securitate.

Setare tipica

Pentru a configura DB2 cu autentificare Kerberos, setati:

* O politica de autorizare pentru DB2 (ca service) in directorul activ care este partajat intr-o
retea si

* O relatie de incredere intre KDC-urile (Key Distribution Centers) Kerberos

In cel mai simplu scenariu, trebuie configurata cel putin o relatie de incredere KDC, si anume
cea dintre KDC-ul care controleaza statia de lucru client si sistemul System i, OS/390 sau
7/OS. 0S/390 Versiunea 2 Editia 10 sau z/OS Versiunea 1 Editia 2 furnizeaza procesarea
tichetului Kerberos prin facilitatea sa RACF care permite gazdei sa actioneze ca un UNIX
KDC.

DB2 Connect furnizeaza ca de obicei functionalitatea de ruter in setarea pe 3 niveluri. Acesta
nu isi asuma nici un rol in autentificare atunci cand se utilizeaza securitatea Kerberos. Nu face
decat sa transmita jetonul de securitate al clientului catre DB2 for i5/0S sau catre DB2 for
0S/390 and z/OS. Nu este nevoie ca gateway-ul DB2 Connect sa fie membru al regiunii client
sau gazda Kerberos.

Compatibilitatea cu versiunile anterioare

Cerinte minime pentru suport Kerberos DB2:

IBM Data Server Client:
Versiunea 8

DB2 Connect:
Versiunea 8

DB2 Universal Database (UDB) for OS/390 and z/OS:
Versiunea 7

Sugestii si indicii privind securitatea 0S/390 si z/0S

Aceste subiect furnizeaza indicatii i sugestii despre securitatea pentru DB2 Connect care se
conecteaza la un server baza de date DB2 pentru OS/390 si z/OS.

Camp extins de securitate

Asigurati-va ca DB2 0S/390 si campul securitate extinsa z/OS este setat la YES. Acest camp
apare in panoul DB2 pentru OS/390 si z/OS DSNTIPR.

Coduri extinse de securitate
Pana la DB2 Universal Database for z/OS and OS/390 versiunea 5.1, cererile de conectare

care furnizeaza ID-uri utilizator sau parole pot esua cu SQL30082 cod motiv 0, dar nici o alta
indicatie despre ce ar putea functiona gresit.
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DB2 Universal Database for z/OS and OS/390 versiunea 5.1 introduce o imbunatatire care
furnizeaza suport pentru codurile extinse de securitate. Specificand securitate extinsa, se vor
furniza diagnostice suplimentare, cum ar fi (PASSWORD EXPIRED) in plus la codul motiv.

Pentru a exploata sugestiile, parametrul de instalare DB2 Universal Database for z/OS and
0S/390 ZPARM pentru securitate extinsa ar trebui setat la valoarea YES. Folosisi DB2
Universal Database for z/OS and OS/390 panoul de instalare DSN6SYSP pentru a seta
EXTSEC=YES. Puteti de asemenea folosi panoul 1 DDF (DSNTIPR) pentru a seta acest
lucru. Valoarea implicitd este EXTSEC=NO. In cazul unei parole expirate, Windows, Linux,
UNIX si aplicatii web care folosesc DB2 Connect vor primii un mesaj de eroare SQL30082.

Securitatea TCP/IP deja verificata

Daca doriti sa furnizati suport pentru optiunea de securitate DB2
AUTHENTICATION=CLIENT, folositi panoul de instalare DB2 Universal Database for
z/0OS and OS/390 DSNTIP4 (DDF panoul 2) pentru a seta la YES securitatea TCP/IP deja
verificata.

Securitatea Desktop ODBC si a aplicatiilor Java

Aplicatiile Workstation ODBC si Java folosesc SQL dinamic. Aceasta ar putea crea probleme
de securitate in unele instalari. DB2 Universal Database for z/OS and OS/390 introduce o
noud optiune de legare DYNAMICRULES(BIND) ce permite executia de SQL dinamic sub
autorizatia fie a proprietarului, fie a binder-ului.

DB2 si DB2 Connect furnizeaza un nou parametru de configurare CLI/ODBC

CURRENTPACKAGESET in fisierul de configurare DB2CLIL.INI. Acesta ar trebui setat la
un nume de schema care are privilegiile corespunzatoare. O instructiune SQL schema SET
CURRENT PACKAGESET va fi asumata automat dupa fiecare conectare pentru aplicatie.

Folositi ODBC Manager pentru a actualiza DB2CLI.INI.
Suportul de schimbare a parolei

Daca parola unui ID utilizator a expirat, o instructiune SQL CONNECT intoarce un mesaj de
eroare, cum ar fi SQLCODE -30082 cod motiv 1. Cu DB2 Connect este posibil sa modificati
parola de la distantd. Prin DRDA, DB2 Universal Database for z/OS and OS/390 poate
modifica parola pentru dumneavoastra, emitand urmatoarea instructiune CONNECT:

CONNECT TO <database> USER <userid> USING <password>
NEW <new_password> CONFIRM <new_password>

Dialogul "Modificare parola” al Asistentului de configurare poate de asemenea fi folosita
pentru a modifica parola.

Tipurile de autentificare suportate cu DB2 Connect

Tipurile de autentificare suportate de DB2 Connect sunt CLIENT, SERVER,
SERVER_ENCRYPT, KERBEROS, DATA_ENCRYPT si SERVER_ENCRYPT_AES.

Tipuri de securitate pentru conexiuni TCP/IP
Protocolul de comunicatie TCP/IP nu suporta optiuni de securitate la nivelul
protocolului de retea. Tipul de autentificare determina unde are loc autentificarea.
Doar combinatiile aratate in aceasta tabeld sunt suportate de DB2 Connect. Setarea
de autentificare se afla in intrarea directorului bazei de date de pe serverul DB2
Connect.
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Tabela 9. Scenarii valide de securitate

Scenariu Setarea Authentication Validare

1 CLIENT Client

2 SERVER Server de baza de date zSeries sau System i
3 SERVER_ENCRYPT Server de baza de date zSeries sau System i
4 KERBEROS Securitate Kerberos

5 DATA_ENCRYPT zSeries

6 SERVER_ENCRYPT_AES Server de baza de date zSeries

Discutie asupra tipurilor de securitate
Urmatoarea discutie este valabila pentru conexiunile descrise mai sus si sunt listate
in[Tabela 9| In continuare, fiecare scenariu este descris mai detaliat:

In scenariul 1, numele de utilizator si parola sunt validate numai la clientul de la
distanta. Pentru un client local, numele utilizatorului si parola sunt validate numai
la serverul DB2 Connect.

Se asteapta ca utilizatorul sa fie autentificat la locatia la care se inscriu. ID-ul de
utilizatorului este trimis prin retea, dar nu si parola. Utilizati acest tip de securitate
numai daca toti clientii statiei de lucru au facilitati adecvate care pot fi de
incredere.

In scenariul 2, numele de utilizator si parola sunt validate numai la serverul de
baza de date zSeries sau System i. ID-ul de utilizator §i parola sunt trimise prin
retea de pe clientul la distanta la serverul DB2 Connect si de pe serverul DB2
Connect la serverul de baza de date zSeries sau System i.

Scenariul 3 este la fel ca scenariul 2, cu exceptia ca ID-ul de utilizator si parola
sunt criptate.

In scenariul 4, clientul obtine un tichet Kerberos de la Kerberos KDC. Tichetul
este transmis nemodificat prin DB2 Connect la server, unde este validat de server.

Scenariul 5 este acelasi cu scenariul 3, cu exceptia ca datele utilizator sunt de
asemenea criptate, iar DATA_ENCRYPT nu suporta serverul de baza de date
System 1.

Scenariul 6 este la fel ca scenariul 3, cu exceptia ca se foloseste algoritmul de
criptare AES (Advanced Encryption Standard). Acest tip de autentificare este
suportat incepand cu DB2 Connect Versiunea 9.5 Fix Pack 3.
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Capitolul 6. Legarea aplicatiilor si utilitarelor (DB2 Connect)

Programele de aplicatie dezvoltate utilizand SQL incorporat trebuie sa fie legate la fiecare
baza de date cu care vor opera. Pe platformele unde sunt disponibile aceste functii, puteti face
aceasta utilizand Command Center i Configuration Assistant.

Legarea ar trebui realizatd o singura datd per aplicatie, pentru fiecare baza de date. In timpul
procesului de legare, planurile de acces al bazei de date sunt memorate pentru fiecare
instructiune SQL care va fi executatd. Aceste planuri de acces sunt livrate de dezvoltatorii de
aplicatii si sunt continute in fisierele de legare care sunt create in timpul precompilarii.
Legarea (binding) este procesarea acestor fisiere de legare de catre un server de baza de date
gazda sau System i.

Deoarece cateva dintre utilitarele furnizate cu DB2 Connect sunt dezvoltate folosind SQL
incorporat, ele trebuie sa fie legate la serverul de baza de date gazda sau System i inainte de a
fi folosite cu sistemul respectiv. Daca nu folositi utilitarele si interfetele DB2 Connect, nu
trebuie sa le legati la fiecare dintre serverele de baza de date gazda sau System i. Listele
fisierelor de legatura necesare acestor utilitare sunt continute in urmatoarele figiere:

* ddcsmyvs.Ist pentru OS/390 sau z/OS

* ddcsvse.lst pentru VSE

e ddcsvm.Ist pentru VM

e ddcs400.1st pentru OS/400

Legarea uneia sau a mai multor astfel de liste de fisiere la o baza de date va lega fiecare
utilitar individual la baza de date.

Daca este instalat un produs server DB2 Connect, utilitarele DB2 Connect trebuie sa fie legate
la fiecare server de baza de date gazda sau System i inainte de a fi folosite cu sistemul
respectiv. Presupunand ca aveti clientii la acelasi nivel de pachet de corectii, trebuie sa legati
utilitarele o singura data, indiferent de numarul de platforme client implicate.

De exemplu, daca aveti 10 clienti Windows si 10 clienti AIX ce se conecteaza la DB2
Universal Database (UDB) for OS/390 and z/OS prin DB2 Connect Enterprise Edition pe un
server Windows, faceti una dintre urmatoarele:

* Legati ddcsmvs.Ist de la unul din clientii Windows.
* Legati ddcsmvs.Ist de la unul din clientii AIX.

* Legati ddcsmvs.Ist dev la serverul DB2 Connect.

Acest exemplu presupune ca:

» Toti clientii sunt la acelasi nivel de service. Daca nu este asa atunci, in plus, se poate sa fie
nevoie legati de la fiecare client al unui anumit nivel de service

» Serverul este la acelasi nivel de service ca si clientii. Daca nu este, atunci trebuie sa legati
si de la server.

Pe langa utilitarele DB2 Connect, orice alta aplicatie care utilizeazd SQL incorporat trebuie de
asemenea sa se lege la fiecare baza de date cu care doriti ca ele sa lucreze. O aplicatie care nu
este legata va produce in mod normal un mesaj de eroare SQLO805N la executie. S-ar putea
sa doriti sa creati un fisier lista de legaturi aditional pentru toate aplicatiile dumneavoastra
care trebuie legate.

Pentru fiecare server de baza de date gazda sau System i la care va legati, faceti urmatoarele:
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1. Asigurati-va ca aveti autorizare suficienta pentru sistemul de gestionare a serverului baza
de date gazda sau System i:

0S/390 sau z/OS

Cerintele de autoritate sunt:

* SYSADM sau

* SYSCTRL sau

 BINDADD si CREATE IN COLLECTION NULLID

Nota: Privilegiile BINDADD si CREATE IN COLLECTION NULLID
furnizeaza autoritate suficienta doar cand pachetele nu exista deja. De exemplu,
daca le creati pentru prime data.

Daca pachetele exista deja si le legati din nou, atunci autoritatea necesara pentru
a completa taskul (taskurile) depinde de cine a rezolvat legatura originala.

A) Daca ati facut legarea originala si faceti legarea din nou, atunci avand oricare
din autorizarile listate mai sus va va permite sa realizati legarea.

B) Daca legarea dumneavoastra originala a fost facuta de altcineva si
dumneavoastra faceti a doua legare, atunci aveti nevoie de autorizarile SYSADM
sau SYSCTRL pentru a finaliza legarea. Avand doar autorizarile de BINDADD
si CREATE IN COLLECTION NULLID nu va permite sa completati legatura.
Tot este posibil sa creati un pachet daca nu aveti privilegiile SYSADM sau
SYSCTRL. In aceasta situatie veti avea nevoie de privilegiul de BIND la fiecare
din pachetele existente pe care intentionati sa le inlocuiti.

VSE sau VM

0S/400

Autorizarea necesara este autoritatea DBA. daca doriti sa utilizati optiunea
GRANT la comanda de legatura (pentru a evita acordarea accesului la fiecare
pachet DB2 Connect individual), ID-ul de utilizator NULLID trebuie sa aiba
autorizarea sa acorde autoritatea celorlalti utilizatori la urmatoarele tabele:

* system.syscatalog

* system.syscolumns
e system.sysindexes
e system.systabauth
* system.syskeycols
* system.syssynonyms
e system.syskeys

* system.syscolauth

Pe sistemul VSE sau VM, puteti lansa:

grant select on
tabeld to nullid with grant option

Autoritatea *CHANGE sau mai mult pentru colectia NULLID.

2. Lansati comenzi similare cu urmatoarele:

db2 connect to DBALIAS user USERID using PASSWORD
db2 bind cale@ddcsmvs.1st blocking all

sqlerror continue messages ddcsmvs.msg grant public

db2 connect reset

Unde DBALIAS, USERID si PASSWORD corespund serverului de baza de date gazda sau
System i, ddcsmyvs.lIst este fisierul cu lista de legaturi pentru z/OS, iar cale reprezinta
locatia figierului cu lista de legaturi.
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De exemplu drive:\sgllib\bnd\ se aplica tuturor sistemelor de operare Windows si
INSTHOME/sqllib/bnd/ se aplica tuturor sistemelor de operare Linux i UNIX, unde
drive reprezinta unitatea virtuala unde a fost instalat DB2 Connect si INSTHOME
reprezinta directorul home al instantei DB2 Connect.

Puteti utiliza optiunea grant a comenzii bind pentru a acorda privilegiul EXECUTE la
PUBLIC sau unui nume de utilizator sau ID de grup specificat. Daca nu utilizati optiunea
grant a comenzii bind, trebuie sa rulati individual GRANT EXECUTE (RUN).

Pentru a gasi numele pachetelor pentru fisierele de legatura, introduceti comanda:
ddcspkgn @bindfile.lst

De exemplu:
ddcspkgn @ddcsmvs.Tst

s-ar putea sa produca iesirea urmatoare:

Bind File Package Name

f:\sq11ib\bnd\db2ajgrt.bnd SQLAB6D3
Pentru a determina aceste valori pentru DB2 Connect executati utilitarul ddcspkgn, de
exemplu:

ddcspkgn @ddcsmvs.Tst

Optional, acest utilitar poate fi utilizat pentru a determina numele pachetelor ale fisierelor
de legatura individuale, de exemplu:

ddcspkgn bindfile.bnd

Nota:

a. Folosirea optiunii de legare sqglerror continue este necesara; totusi, aceasta optiune
este specificata automat pentru dumneavoastra cand legati aplicatii folosind uneltele
DB2 sau CLP. Specificand aceasta optiune, erorile de legatura sunt transformate in
avertismente, in asa fel incat fisierul de legatura care contine erori poate rezulta in
continuare din crearea unor pachete. In schimb, aceasta permite folosirea unui fisier
de legare pentru mai multe servere chiar si cand implementarea unui anumit server ar
putea ar putea face ca sintaxa SQL sa fie invalida. Din acest motiv, la legarea unui
fisier cu lista de legaturi ddcsxxx.lIst la un anumit server de baza de date gazda sau
System i este de asteptat sa apara unele avertismente.

b. Daca va conectati la o baza de date DB2 prin DB2 Connect, folositi lista de legare
db2ubind.lIst si nu specificati sglerror continue, care este valida numai pentru
conectarea la un server de baza de date gazda sau System i. De asemenea, pentru a va
conecta la o baza de date DB2, este recomandat sa folositi clientii DB2 furnizati cu
DB2 si nu DB2 Connect.

Utilizati instructiuni similare pentru a lega fiecare aplicatie sau lista de aplicatii.
Daca aveti clienti la distanta de la o editie anterioara a DB2, ar putea fi nevoie sa legati
utilitarele de clientii de DB2 Connect.
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Capitolul 7. Actualizarile multilocatie

Actualizarea multilocatie, numita si unitate de lucru distribuita (DUOW) sau comitere in doua
faze, este o functie care permite aplicatiilor dumneavoastra sa actualizeze date pe mai multe
servere de baza de date la distantd, cu integritatea garantata. Un exemplu poate fi o tranzactie
bancara care implicd un transfer de bani dintr-un cont in altul, pe un server de baza de date
diferit.

Intr-o asemenea tranzactie, este esential ca actualizarile care implementeaza operatiile de
debit intr-un cont sa nu fie comise decat daca sunt comise si actualizarile necesare pentru a
procesa creditele in celalalt cont. Considerentele de actualizare multilocatie se aplica atunci
cand datele ce reprezinta aceste conturi sunt gestionate de doua servere diferite de baza de
date.

Produsele DB2 ofera un suport cuprinzator pentru actualizari multilocatie. Acest suport este
disponibil pentru aplicatiile dezvoltate folosind SQL-ul obisnuit, precum si pentru aplicatiile
care folosesc monitoarele de procesare a tranzactiilor (monitoare TP) ce implementeaza
specificatiile interfetei X/Open XA. Printre exemplele de asemenea produse monitoare TP se
numara IBM TxSeries (CICS si Encina), IBM Message si Queuing Series, IBM Component
Broker Series, IBM San Francisco Project, precum si Microsoft Transaction Server (MTS),
BEA Tuxedo si altele. Cerintele de setare sunt diferite, in functie de folosirea actualizarii
multilocatie cu SQL nativ sau cu monitor TP.

Atat programele de actualizare multilocatie cu SQL nativ, cat si cele cu monitor TP pot folosi
instructiunea SQL Connect ca sa indice baza de date pe care vor sa o foloseasca pentru
instructiunile SQL care urmeaza. Daca nu exista niciun monitor TP care sa anunte DB2 ca
urmeaza sa coordoneze tranzactia (asa cum se indica atunci cand DB2 primeste apeluri
xa_open de la monitorul TP pentru a stabili o conexiune la baza de date), va fi folosit
software-ul DB2 pentru a coordona tranzactia.

La actualizarea multilocatic cu monitorul TP, aplicatia trebuie sa ceara comiterea sau
derularea inapoi folosind API-ul monitorului TP, de exemplu CICS SYNCPOINT, Encina
Abort(), MTS SetAbort(). La actualizarea multilocatie cu SQL nativ, trebuie sa fie folosite
instructiunile SQL COMMIT si ROLLBACK normale.

Actualizarea multilocatie cu monitorul TP poate coordona o tranzactie care acceseaza
manageri de resurse atat DB2, cat si non-DB2, cum ar fi Oracle, Informix sau SQLServer.
Actualizarea multilocatie cu SQL nativ este folosita doar cu servere DB2.

Pentru ca o tranzactie de actualizare multilocatie sa functioneze, fiecare dintre bazele de date
care participa intr-o tranzactie distribuita trebuie sa fie capabila sa suporte o unitate distribuita
de lucru (DUOW). In prezent, urmatoarele servere DB2 dispun de suport DUOW care sa le
permita participarea in tranzactii distribuite:

* DB2 for Linux, UNIX and Windows Versiunea 8 sau ulterioara

* DB2 Universal Database (UDB) for OS/390 and z/OS Versiunea 7

* DB2 for z/OS Versiunea 8

* DB2 for i5/0S necesita OS/400 Versiunea 5 Editia 1 sau ulterioara

O tranzactie distribuita poate actualiza orice amestec de servere de baza de date suportate. De
exemplu, aplicatia dumneavoastra poate actualiza mai multe tabele dintr-o baza de date DB2
pe Windows, o baza de date DB2 for OS/390 and z/OS si o baza de date DB2 for i5/0S, toate
intr-o singura tranzactie.
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Activarea actualizarilor multilocatie folosind Control Center

Puteti folosi Control Center pentru a asigura actualizari multilocatie.

Pentru a activa actualizarile multilocatie:

1. Lansarea Control Center.

2. Faceti clic pe semnul [+] pentru a extinde vizualizarea arbore.

3. Cu butonul din dreapta al mouse-ului, selectati instanta pe care o configurati. Se deschide
un meniu pop-up.

4. Selectati elementul de meniu Multisite Update —> Configure. Se deschide vrajitorul
Multisite Update.

5. Selectati Use the TP monitor named below si Specify a Transaction Processor (TP)
monitor. Aceasta camp va afisa valorile implicite pentru monitorul TP care 1-ati activat.
Daca nu vreti sa folositi un monitor TP, selectati Do Not Use a TP Monitor.

Faceti clic pe Next.

6. Daca folositi un monitor TP, specificati setarile managerului de puncte de sincronizare.
Daca nu folositi un monitor TP, specificati baza de date a managerului de tranzactii.

7. Faceti clic pe Finish.

Testarea actualizarilor multilocatie folosind Control Center

Puteti testa setarea actualizarii multilocatie folosind Control Center.

Pentru a testa actualizarea multilocatie:

1. Selectati instanta cu butonul dreapta a mouse-ului si alegeti optiunea meniu Multisite
Update —> Test din meniul pop-up. Se deschide fereastra Test Multisite Update.

2. Selectati baza de date pe care doriti sa o testati dintre bazele de date disponibile in caseta
listd Available. Puteti folosi butoanele cu sdgeata (> si >>) din mijloc pentru a muta
selectiile in si din caseta listd Selected. De asemenea, puteti sa schimbati ID-ul si parola
de utilizator selectate editandu-le direct in caseta listd Selected.

3. Cand ati terminat selectia, apasati OK. Se deschide fereastra Multisite Update Test Result.

4. Fereastra Multisite Update Test Result arata care din bazele de date pe care le-ati selectat
au trecut sau nu testul de actualizare. Fereastra va afiga coduri SQL si mesaje de eroare
pentru cele care au esuat. Faceti clic pe Close pentru a inchide fereastra.

5. Faceti clic pe Close pentru a inchide fereastra Test Multisite Update.

Actualizarea multilocatie si managerul de puncte de sincronizare

Serverele de baza de date gazda si System i necesitda DB2 Connect pentru a participa la o
dintre scenariile de actualizare multilocatie care implica servere de baza de date gazda sau
System i necesita sa fie configuratd componenta SPM (sync point manager). Cand este creata
o instantd DB2, SPM DB2 este configurata automat cu setari implicite.

Necesitatea de a folosi SPM este dictata de alegerea protocolului (TCP/IP) si de folosirea
monitorului TP. Urmatorul tabel ofera un sumar de scenarii care necesita folosirea SMP. De
asemenea, tabela arata daca este necesar DB2 Connect pentru acces la gazda sau System i de
pe maginile Intel sau UNIX. Pentru actualizari multilocatie, componenta SPM a DB2 Connect
este necesara daca folositi un monitor TP.
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Tabela 10. Scenariile de actualizare multilocatie care cer SPM — TCP/IP

Monitor de procesare

Manager de puncte de

Produs necesar

Baza de date gazda si

DB2 Connect Personal
Edition

Produs server DB2

Connect

DB2 Enterprise Server
Edition cu licenta DB2
Connect aplicata

tranzactii folosit? sincronizare? (alegeti unul) System i suportata
Da Da
Produs server DB2 DB2 Universal
Connect Database (UDB) for
0S/390 and z/OS V7
DB2 Enterprise Server
Edition cu licenta DB2 | DB2 UDB pentru z/OS
Connect aplicata V8 sau mai recent
Nu Nu

DB2 UDB pentru
0S/390 i z/OS V7

DB2 UDB pentru z/OS
V8 sau mai recent

Nota: O tranzactie distribuitd poate actualiza orice baze de date de servere mixate sau
suportate. De exemplu, aplicatia dumneavoastra poate actualiza mai multe tabele dintr-o baza
de date DB2 pe Windows, o baza de date DB2 for OS/390 si o baza de date DB2 for i5/0S,
toate intr-o singura tranzactie.

Configurarea DB2 Connect cu un manager de tranzactii compatibil XA

Acest subiect prezinta pasii de configurare necesari pentru a folosi serverele de baza de date
S/390, System i si zSeries in monitorul dumneavoastra TP.

Trebuie sa aveti un monitor TP operational si DB2 Connect instalat, precum §i o conexiune
configurata si testata la serverul de baza de date gazda sau System i.

Pentru a configura DB2 Connect astfel incat sa foloseasca servere de baza de date S/390,

System i si zSeries in monitorul dumneavoastra TP, parcurgeti pasii urmatori:

1. Configurati monitorul TP astfel incat sa poata accesa DB2 XA Switch. DB2 XA Switch
livreaza monitorului TP adresele API-urilor DB2 Connect XA. Fiecare monitor TP are o
alta cale de a face asta.

2. Configureaza monitorul TP cu sirul XA_OPEN din DB2. Fiecare monitor TP are propria
cale de a face asta. Pentru informatii despre cum sa configurati un sir XA OPEN a lui
DB2 pentru a fi folosit de catre monitorul TP, vedeti documentatia proprie a monitorului

TP.

3. Daca este necesar, modificati parametrii de configurare impliciti DB2 Connect SPM.
Serverele de baza de date gazda si System i (Versiunea 5 Editia 3 si anterioare) nu suporta
deocamdata interfata XA. System i Versiunea 5 Editia 4 i urmatoarele ofera suport

complet pentru XA.

SPM este o componenta a DB2 Connect care mapeaza protocolul de comitere in doua faze
XA la protocolul de comitere in doud faze folosit de serverele de baza de date gazda si
System i. Implicit, instanta DB2 are valori predefinite pentru parametrii de configurare
SPM. Cel mai signifiant parametru este parametrul de configurare a managerului bazei de
date SPM_NAME. Implicit o varianta a primelor 7 caractere ale numelui de gazda

TCP/IP.
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Daca folositi TCP/IP sa va conectati la DB2 pentru OS/390 si z/OS, atunci nu ar fi trebuit
sa modificati nici una din setarile implicite. In acest caz nu este necesara nici o
configurare SPM din moment ce este deja operationala.

Suportul DB2 Connect pentru tranzactii cuplate slab

Suportul DB2 Connect pentru tranzactii cuplate slab este destinat utilizatorilor care
implementeaza aplicatii distribuite XA ce acceseaza DB2 Universal Database (UDB) for
15/0S Versiunea 5 Editia 4 sau ulterioara si DB2 UDB for OS/390 and z/OS Versiunea 7 sau
ulterioara. Acest suport permite ramuri diferite ale aceleiasi tranzactii globale pentru a partaja
spatiu de blocare pe DB2 UDB pentru OS/390 si z/OS.

Suportul pentru tranzactii cuplate slab este destinat aplicatiilor NET si COM+.
Aceasta caracteristica reduce fereastra in care o ramura a unei tranzactii distribuite intalneste

timeout-uri de blocare sau interblocari din cauza unei alte ramuri din aceeasi tranzactie
globala.
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Capitolul 8. Mutarea datelor cu DB2 Connect

Daca lucrati intr-un mediu complex in care trebuie sa mutati datele intre sistemul baza de date
gazda si o statie de lucru, puteti folosi DB2 Connect, gateway-ul pentru transferul de date
intre gazda si statia de lucru (vedeti|Figura §).

DB2 for z/OS
Database Server
(DBMS)

Database
table

T

DB2 Connect

v

DB2 client executing
Import/Export

Figura 8. Import/Export prin intermediul DB2 Connect

Utilitarele de export i import DB2 va permit sa mutati date de pe un server de baza de date
gazda sau System 1 Intr-un fisier de pe statia de lucru DB2 Connect si invers. Puteti folosi
apoi datele cu orice alt sistem de gestionare aalicatii sau baze de date relationale care suporta
acest format de export sau import. De exemplu, puteti exporta date de pe un server baza de
date gazda sau System i intr-un figier PC/IXF si apoi sa-l importati intr-o baza de date DB2
pentru Windows.

Puteti realiza operatii de export sau import dintr-un client de baze de date sau de pe statia de
lucru DB2 Connect.

Nota:
1. Datele care vor fi exportate sau importate trebuie sa se conformeze cu restrictiile legate de
dimensiunea si tipul datelor care sunt aplicabile ambelor baze de date.

2. Pentru a imbunatati performanta, puteti folosi interogari compuse. Specificati
modificatorul tipului fisierului compus in utilitarul de import pentru a grupa un numar
specificat de instructiuni de interogare intr-un bloc. Aceasta poate reduce regia retelei si
poate imbunatati timpul de raspuns.

Cu DB2 Connect, operatiile de export si import trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:
* Tipul fisierului trebuie sa fie PC/IXF.

* O tabela destinatie cu atribute care sunt compatibile cu datele trebuie sa fie creata pe
serverul destinatie inainte sa puteti importa pe el. Utilitarul db2look poate fi folosit pentru a
obtine atributele tabelei sursa. Importul prin intermediul DB2 Connect nu poate crea o
tabeld deoarece INSERT este singura optiune suportata.

Daca oricare din aceste conditii nu este indeplinita, operatia esueaza si este returnat un mesaj
de eroare.
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Nota: Definitiile index nu sunt memorate la exportare si nu sunt folosite pentru import.

Daca exportati sau importati date amestecate (coloane ce contin date pe un octet si pe doi
octeti), considerati urmatoarele:

* Pe sistemele care memoreaza date in EBCDIC (MVS, 0S/390, OS/400, VM si VSE),
caracterele shift-out si shift-in marcheaza inceputul si sfarsitul datelor pe doi octeti. Cand
definiti lungimea coloanelor pentru tabelele bazei dumneavoastra de date, asigurati-va ca
alocati suficient spatiu pentru aceste caractere.

* Sunt recomandate coloanele cu caractere de dimensiune variabila, daca datele din coloane
nu au un model consistent.

Mutarea datelor de pe o statie de lucru pe un server gazda

Pentru a muta datele pe un server de baza de date gazda sau System 1i:
1. Exportati datele dintr-o tabela DB2 intr-un fisier PC/IXF

2. Folosind optiunea INSERT, importati fisierul PC/IXF intr-o tabeld compatibila in baza de
date a serverului gazda.

Pentru a muta date dintr-o baza de date server gazda pe o statie de lucru:
1. Exportati datele din tabela bazei de date server gazda intr-un figier PC/IXF.
2. Importati figsierul PC/IXF intr-o tabela DB2.

Exemplu

Urmatorul exemplu ilustreaza cum se muta date de pe o statie de lucru pe un server de baza de
date gazda sau System i.

Exportati datele intr-un format IXF extern emitand urmatoarea comanda:

db2 export to staff.ixf of ixf select * from userid.staff

Emiteti comanda urmatoare pentru a stabili o conexiune DRDA cu baza de date DB2
destinatie:
db2 connect to cbc664 user admin using xxx

Daca nu exista deja, creati tabela destinatie in instanta de baza de date DB2 destinatie:

CREATE TABLE mydb.staff (ID SMALLINT NOT NULL, NAME VARCHAR(9),
DEPT SMALLINT, JOB CHAR(5), YEARS SMALLINT, SALARY DECIMAL(7,2),
COMM DECIMAL(7,2))

Pentru a importa datele emiteti comanda urmatoare:

db2 import from staff.ixf of ixf insert into mydb.staff

Fiecare rand de date va fi citit din figier in format IXF si o instructiune INSERT SQL va fi
emisd pentru a insera randul in tabela mydb.staff. Se va insera cate un rand pana cand sunt
mutate toate datele in tabela destinatie.

Puteti gasi informatii detaliate in "Moving Data Across the DB2 Family,” o publicatie IBM

Redbooks. Aceasta publicatie Redbooks poate fi gasita la urmatorul URL:
http://www.redbooks.ibm.com/redbooks/SG246905.
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Capitolul 9. Maparea SQLCODE

Diferite produse baza de date relationala IBM nu produc intotdeauna aceleasi coduri
SQLCODE pentru erori similare. Chiar atunci cand este acelasi SQLCODE, ar putea fi insotit
de jetoane care sunt specificate diferit. Lista jetoanelor este transmisa in campul
SQLERRMC din SQLCA. in mod implicit, DB2 Connect mapeazi SQLCODE-urile si
jetoanele de la fiecare server de baza de date gazda sau System i la SQLCODE-urile DB2
corespunzatoare.

Daca doriti sa dezactivati maparea SQLCODE, specificati NOMAP in sirul de parametri ai
directorului DCS.

Daca portati o aplicatie direct de pe un server de baza de date gazda sau System i, cum ar fi
DB2 Universal Database for OS/390 and z/OS, poate fi necesar sa dezactivati maparea
SQLCODE. Aceasta va va permite sa folositi aplicatia fara sa schimbati SQLCODE-urile pe
care le refera.

Dezactivarea maparii SQLCODE

Daca doriti sa opriti maparea codurilor SQLCODE, specificati NOMAP in sirul de parametri
ai directorului DCS.

Daca portati o aplicatie direct de pe un server de baza de date gazda sau System i, cum ar fi
DB2 Universal Database (UDB) for OS/390 and z/OS, poate fi necesar sa dezactivati maparea
SQLCODE. Aceasta va va permite sa folositi aplicatia fara sa schimbati SQLCODE-urile pe
care le refera.

Ajustarea maparii SQLCODE

In mod implicit, DB2 Connect mapeaza SQLCODE-urile si jetoanele de la fiecare server de

baza de date gazda sau System i la SQLCODE-urile DB2 corespunzatoare. Urmatoarele

fisiere sunt copii ale maparilor SQLCODE implicite:

* dcsldsn.map mapeaza codurile SQLCODE DB2 Universal Database (UDB) for OS/390
and z/OS si DB2 for z/OS.

* dcslari.map mapeaza SQLCODE-urile DB2 UDB for VSE and VM.
* dcslgsq.map mapeaza codurile SQLCODE DB2 UDB for iSeries si DB2 for i5/0S.

Nu sunt necesare pentru DB2 pe sisteme de operare Linux sau UNIX.

1. Daca doriti sa inlocuiti maparile SQLCODE sau folositi un server de baza de date gazda
sau System i care nu are mapare SQLCODE (un server de baza de date non-IBM), puteti
sa copiati unul dintre aceste fisiere si sa-1 folositi ca baza pentru noul fisier de mapare
SQLCODE. Copiind figierul in loc sa-1 editati direct, va asigurati ca puteti intotdeauna
face referire la maparea originala SQLCODE, daca este necesar.

2. Specificati numele noului fisier de mapare SQLCODE in sirul parametru al directorului
DCS.

3. Fiecare figier de mapare este un fisier de mapare ASCII, care este creat si editat folosind
un editor ASCIIL. La instalarea initiala, fisierul este memorat in directorul mapare din
calea de instalare.

Figierul poate contine urmatoarele tipuri speciale de linii:
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&&

Inceputul logic al fisierului. Toate linii de dinainte de prima aparitie a && sunt
considerate comentarii in forma libera si sunt ignorate. Daca fisierul nu contine
nimic dupa &&, nici o mapare SQLCODE nu este realizata. Puteti de asemenea
dezactiva maparea SQLCODE cu parametrul NOMAP, asa cum s-a descris
anterior.

Ca prim caracter intr-o linie, indica un comentariu.

Ca prim caracter intr-o linie, indica faptul ca steguletele de avertizare ar trebui
remapate. Implicit, sunt transmise steguletele de avertizare originale. Caracterul
W trebuie sa fie majuscula.

Toate liniile dupa && trebuie sa fie ori spatii, ori instructiuni de mapare in urmatoarea

forma:

cod_intrare [, cod_iesire [, Tistd_jetoane]]

cod_intrare reprezintd una din urmatoarele:

sqlcode

U

ccnn
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SQLCODE-ul de la serverul de baza de date gazda sau System 1i.

Toate SQLCODE-urile nedefinite negative (cele ce nu sunt listate in acest figier)
sunt mapate la cod_iegsire specificat. Daca nici un cod_iesire nu este specificat in
aceasta linie, este folosit SQLCODE-ul original. Acest caracter trebuie sa fie
majuscula.

Toate SQLCODE-urile nedefinite pozitive (cele ce nu sunt listate in acest figier)
sunt mapate la cod_iegire specificat. Daca nici un cod_iesire nu este specificat in
aceasta linie, este folosit SQLCODE-ul original. Acest caracter trebuie sa fie
majuscula.

Codul clasei SQLSTATE de la serverul de baza de date gazda sau System i. nn
este unul din urmatoarele:

00 Completare necalificatd cu succes
01 Avertisment

02 Nici o data

21 Incalcare de cardinalitate

22 Exceptii date

23 Incalcare constrangere

24 Stare cursor invalida

26 Identificator instructiuni SQL invalid

40 Derulare inapoi tranzactie

42 Incalcare acces

51 Stare invalida aplicatie

55 Obiect ce nu este in starea de cerinte preliminare

56 Diverse SQL sau Erori de produs
57 Resurse nedisponibile sau interventie operator
58 Eroare sistem

Valoarea cod_iegire specificata este folosita pentru toate SQLCODE-urile cu
acest cod de clasa care nu sunt specificate explicit in fisierul de mapare. Daca
nici un cod_iegire nu este specificat in aceasta linie, SQLCODE-ul original este
mapat la el insusi, fara sa fie copiat nici un jeton peste.



Caracterele cc trebuie sa fie litere mici.

Daca acelasi cod_intrare apare mai mult de o data in fisierul de mapare, prima aparitie
este folositd. Valoarea cod_iesire reprezinta SQLCODE-ul de iesire. Daca nu este
specificatd nici o valoare, SQLCODE original este folosit.

Daca specificati un cod de iesire, puteti de asemenea specifica un din urmatoarele:

(s) SQLCODE-ul de intrare si ID-ul de produs (ARI, DSN sau QSQ) vor fi puse in
campul jetonului de mesaje SQLCA.

SQLCODE-ul original este returnat ca fiind singurul jeton. Aceasta optiune este
conceputa pentru a trata SQLCODE-uri nedefinite, exceptand +965 si -969. Cand
cod_iegire este +965 sau -969, lista de jetoane returnata in campul SQLERRMC
al SQLCA include SQLCODE-ul original, urmat de identificatorul de produs,
urmat de lista de jetoane originala.

Caracterul s trebuie sa fie litera mica.

(lista-jetoane)
O lista de jetoane separate de virgule. Specificati doar o virgula pentru a sari un
anumit jeton. De exemplu, forma (,¢2,,/4) inseamna ca primul si al treilea jeton
de iesire sunt nule.

Fiecare jeton are forma unui numar (n), precedat optional de ¢, urmat optional de
¢ or i. Este interpretat dupa cum urmeaza:

c Tipul datelor jetonului in aceasta pozitie este CHAR (implicit). Daca ¢
este inainte de 7, se referd la jetonul de intrare; daca este dupa n, se
refera la jetonul de iesire. Caracterul ¢ trebuie sa fie litera mica.

i Tipul datelor jetonului in aceasta pozitie este INTEGER. Daca i este
dupa n, se refera la jetonul de iesire. i nu ar trebui sa fie inainte de n,
deoarece produsele server de baza de date IBM gazda sau System i
suporta numai jetoane CHAR. Caracterul i trebuie sa fie litera mica.

n Un numar sau numere ce indica ce jetoane de server de baza de date
gazda sau System i sunt folosite. Acestea sunt aranjate in ordinea dorita
pentru plasarea in SQLCA de iesire. Numarul indica jetonul serverului
de baza de date gazda sau System i; aranjamentul indica ordinea in care
vor fi plasate jetoanele in SQLCA.

De exemplu, serverul de baza de date gazda sau System i ar putea
returna doua jetoane, 1 si 2. Daca doriti ca jetonul 2 sa apara inaintea
jetonului 1 in iesirea SQLCA, specificati (2,1).

Pot fi combinate mai multe numere de jeton pentru a forma un jeton de
iesire CHAR, prin conectarea lor cu puncte.

Virgulele sunt folosite pentru a separa jetoanele de iesire. Daca nu este
specificat nici un jeton inainte de o virgula, nici un jeton de iesire nu
este inclus in SQLCA pentru aceasta pozitie. Jetoanele care apar in
SQLCA de iesire dupa ultimul jeton specificat sunt mapate la un jeton
null.

IFigura 9 la pagina 62| afiseaza un fisier de mapare SQLCODE esantion.

Capitolul 9. Maparea SQLCODE 61



&
-007 , =007 , (1)
-010
-060 , =171, (2)
V04, 204, (cl.2c)
-633 ,  -206 , (,cli)
-30021 , -30021 , (clc,c2c)
cc00 , +000

U , =969 , (s)
p ,  +965 ,  (s)

Figura 9. Un fisier de mapare SQLCODE

Descrierile urmatoare corespund numarului de linie potrivit din figura anterioara:

1.

SQLCODE este mapat de la -007 la -007. Primul jeton de intrare primit de la serverul de
baza de date gazda sau System i este folosit ca primul jeton de iesire, avand valoarea
implicita CHAR. Nici un alt jeton nu este transferat.

SQLCODE este mapat de la -010 la -010 (nici un SQLCODE de iesire nu este specificat).
Nici un jeton nu este pus in SQLCA de iesire.

SQLCODE este mapat de la -060 la -171. Primul jeton de intrare primit de la serverul de
baza de date gazda sau System i este eliminat. Al doilea este folosit ca primul jeton in
SQLCA de iesire si este CHAR. Nu exista un al doilea jeton in SQLCA de iesire.

SQLCODE este mapat de la -204 la -204. Primul si al doilea jeton de intrare primite de la
serverul de baza de date gazda sau System i sunt CHAR. Aceste doua jetoane de intrare

sunt combinate pentru a forma un jeton de iesire CHAR, care va fi primul jeton de iesire
in SQLCA.

SQLCODE este mapat de la -633 la -206. Primul jeton de intrare primit de la serverul de
baza de date gazda sau System i este CHAR. Este convertit la INTEGER si este folosit ca
al doilea jeton in SQLCA de iesire. Primul jeton din SQLCA de iesire este null, asa cum
este indicat de o virgula.

SQLCODE este mapat de la -30021 la -30021. Primul si al doilea jeton de intrare primite
de la serverul de baza de date gazda sau System i sunt CHAR si sunt folosite ca primul si
al doilea jeton in iesirea SQLCA.

Toate SQLCODE-urile din SQLCA-uri cu SQLSTATE din clasa 00 vor fi mapate la
SQLCODE +000.

Toate SQLCODE-urile nedefinite sunt mapate la -969. Aceasta optiune trebuie sa fie
folosita doar daca sunt listate toate codurile mapate, incluzandu-le pe cele care sunt
identice si nu necesita mapare. Optiunea (s) indica faptul ca lista de jetoane de returnat din
campul SQLERRMC al SQLCA include SQLCODE-ul original, urmat de produsul in
care a aparut eroarea, urmat de lista sa originala de jetoane. Daca nu este inclusa intrarea
U, toate codurile nelistate sunt pasate fara mapare.

Toate SQLCODE-urile pozitive nedefinite sunt mapate la -965. Aceasta optiune trebuie sa
fie folosita doar daca sunt listate toate codurile mapate, incluzandu-le pe cele care sunt
identice si nu necesita mapare. Optiunea (s) indica faptul ca lista de jetoane de returnat din
campul SQLERRMC al SQLCA include SQLCODE-ul original, urmat de produsul in
care a aparut avertismentul, urmat de lista sa originala de jetoane. Daca nu este inclusa
intrarea P, toate codurile pozitive nelistate sunt pasate fara mapare.
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Capitolul 10. Monitorizarea sistemului de baza de date si DB2
Connect

Sunt discutate cateva modalitati de a monitoriza conexiunile si performanta intr-un mediu de
lucru in care se foloseste DB2 Connect. Tipul monitorizarii realizate este specific sistemului
de operare.

Monitorizarea conexiunilor pentru clienti la distanta

Puteti folosi monitorul sistemului de baza de date cu un produs server DB2 Connect, cum ar fi
DB2 Connect Enterprise Edition, pentru a monitoriza conexiunile client la distanta. Pentru a
monitoriza clientii care sunt locali serverului DB2 Connect, care ruleaza pe insasi serverul, va
trebui sa setati urmatoarele variabile:

db2set DB2CONNECT_IN_APP_PROCESS=NO

De exemplu, cand apare o eroare pe sistemul gazda sau System i, administratorul de sistem
poate stabili daca problema a fost pe statia de lucru DB2 Connect. Monitorizarea sistemului
de baza de date coreleaza:

e Jetonul de corelare DRDA (CRRTKN), pentru conversatii neprotejate.

e ID-ul unitatii de lucru (UOWID), pentru conexiuni in doua faze protejate de managerul de
puncte de sincronizare DRDA-3 (cand sunt utilizate peste conexiunile TCP/IP).

¢ Identificatorul de conexiune DB2 Connect (ID-ul aplicatiei).

Aceasta informatie arata care dintre conexiunile DB2 Connect a cauzat problema, ceea ce
permite administratorului de sistem sa forteze aplicatia client de pe sistem fara a-i afecta pe
ceilalti clienti, utilizand conexiunea DB2 Connect.

Listarea starii de comutare a monitorizarii

Pentru a lista starea de comutare a monitorizarii, utilizati comanda db2 get monitor switches.

Monitorizarea performantei folosind Windows Performance Monitor

Sistemele de operare Windows furnizeaza o unealta utila pentru monitorizarea performantei
aplicatiilor dumneavoastra DB2. Monitorul de performanta, care este unul din uneltele
administrative Windows, afiseaza o reprezentare grafica a performantei sistemului. Puteti
alege o varietate de sisteme, baze de date si articole legate de comunicatii pentru a le
monitoriza §i mapa impreuna intr-o reprezentare grafica.

De exemplu, rapoartele disponibile prin GET SNAPSHOT FOR ALL DCS DATABASES sau
comenzile GET SNAPSHOT FOR ALL DCS APPLICATIONS pot fi realizate grafic in timp
real utilizand monitorizarea si comparate direct cu valori cum ar fi utilizarea CPU. Puteti
compara direct efectele diferitelor setari de baze de date sau performante in comunicatie.
Puteti salva configuratiile dumneavoastra specializate de setari in fisiere PMC pe care mai
tarziu le puteti extrage.

De exemplu in figura de mai jos, mai multe masuri DB2 sunt afigate pe folosirea CPU.

Colectia de valori care este realizata grafic a fost salvata in fisierul do2chart.pmc. Puteti
salva cate fisiere PMC doriti, fiecare reflectand alta sectiune a performantei sistemului.
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Figura 10. Performance Monitor

Pentru a activa monitorizarea aplicatiilor locale va trebui sa opriti variabila de mediu
DB2CONNECT_IN_APP_PROCESS.

Utilizarea comenzilor GET SNAPSHOT

Monitorul DB2 tine evidenta informatiilor de sistem importante. Puteti obtine un sumar al
starii sistemului in orice moment lansand comanda GET SNAPSHOT. Puteti face instantanee
ale monitorului daca aveti autorizarea SYSMAINT, SYSCTRL sau SYSADM pentru instanta
de monitor a sistemului de baza de date pe care doriti sa 0 monitorizati.

Exista cinci comenzi de instantaneu utile pentru monitorizarea informatiilor DCS. Acestea
sunt:

* GET SNAPSHOT FOR ALL DCS DATABASES

* GET SNAPSHOT FOR ALL DCS APPLICATIONS

* GET SNAPSHOT FOR DCS APPLICATION ...

* GET SNAPSHOT FOR DCS DATABASE ON alias_bd

* GET SNAPSHOT FOR DCS APPLICATIONS ON alias_bd

Fiecare comanda de instantaneu va produce un raport detaliat despre aria pe care ati cerut-o.

De exemplu, lansarea GET SNAPSHOT FOR DCS DATABASE ON DCSDB va produce
urmatorul raport:

DCS Database Snapshot
DCS database name

Host database name
First database connect timestamp

mn n
[<p}
—
—
-
o
=<

12-15-2001 10:28:24.596495

Most recent elapsed time to connect = 0.950561
Most recent elapsed connection duration = 0.000000
Host response time (sec.ms) = 0.000000

Last reset timestamp
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Number of SQL statements attempted
Commit statements attempted
Rollback statements attempted
Failed statement operations

Total number of gateway connections

Current number of gateway connections
Gateway conn. waiting for host reply
Gateway conn. waiting for client request
Gateway communication errors to host
Timestamp of last communication error
High water mark for gateway connections

Rows selected
Qutbound bytes sent
Qutbound bytes received

Acest raport furnizeaza informatii despre conexiunile, performantele, erorile si transferul
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cererilor SQL pentru baza de date. Instantaneele monitorului DB2 pot fi mult mai detaliate, de
fapt. De exemplu, daca lansati comanda GET SNAPSHOT FOR ALL DCS APPLICATIONS,

veti primi un raport similar cu urmatorul:

DCS Application Snapshot

Client application ID
Sequence number
Authorization ID
Application name
Application handle
Application status
Status change time
Client node
Client release Tevel
Client platform
Client protocol
Client codepage
Process ID of client application
Client Togin ID
Host application ID
Sequence number
Database alias at the gateway
DCS database name
Host database name
Host release Tevel
Host CCSID

Outbound communication address
Qutbound communication protocol
Inbound communication address
First database connect timestamp
Host response time (sec.ms)

Time spent on gateway processing
Last reset timestamp

Rows selected

Number of SQL statements attempted
Failed statement operations
Commit statements

Rollback statements

Inbound bytes received

Outbound bytes sent

Qutbound bytes received

Inbound bytes sent

Number of open cursors
Application idle time

UOW completion status

Previous UOW completion timestamp
UOW start timestamp

UOW stop timestamp

09150F74.B6A4.991215152824

= 0001
= SMITH

db2bp
1

waiting for request
12-15-2001 10:29:06.707086

= sysl43
= SQLO60O10
= AIX

TCP/IP

850

49074

smith
G9150F74.B6A5.991215152825

= 0000
= MVSDB

DCSDB
GILROY
DSNO5012
500

9.21.21.92 5021

= TCP/IP
= 9.21.15.116 46756

12-15-2001 10:28:24.596495
0.000000
0.000000

—oMNOoO

0
404
140

= 103
= 287
=0

1 minute and 32 seconds

12-15-2001 10:28:25.592631

= 12-15-2001 10:29:06.142790
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Elapsed time of last completed uow (sec.ms)= 0.034396

Execute Immediate
12-15-2001 10:29:06.142790
12-15-2001 10:29:06.707053

Most recent operation
Most recent operation start timestamp
Most recent operation stop timestamp

Statement = Execute Immediate
Section number = 203

Application creator = NULLID

Package name = SQLC2C07

SQL compiler cost estimate in timerons =0

SQL compiler cardinality estimate =0

12-15-2001 10:29:06.142790
12-15-2001 10:29:06.707053

Statement start timestamp
Statement stop timestamp

Host response time (sec.ms) = 1.101612
Elapsed time of last completed stmt(sec.ms)= 0.564263
Rows fetched =0

Time spent on gateway processing = 0.013367
Inbound bytes received for statement = 220
Qutbound bytes sent for statement = 130
Qutbound bytes received for statement = 49
Inbound bytes sent for statement = 27

SQL statement text:
create table t12 (coll int, col2 char)

Starea aplicatiei DCS
System Monitor ofera trei forme ale comenzii LIST DCS APPLICATIONS, dupa cum
urmeaza:
e LIST DCS APPLICATIONS
e LIST DCS APPLICATIONS SHOW DETAIL
e LIST DCS APPLICATIONS EXTENDED

In iesirea care urmeaza, formatul pentru Host Application ID si Client Application ID poate fi
diferit, in functie de versiunea bazei de date gazda sau System i si nivelul de suport TCP/IP.

Tabela 11. Formatul ID-ului de aplicatie in functie de versiunea gazdei si nivelul de suport
TCP/IP

Scenariu Format ID aplicatie

Clientii care accesecaza | G91AOD3A.P8BC.060306212019
servere de date cu
suport RDB Manager
Level mai mic de 7

Clientii care acceseaza |9.26.13.61.65289.060306213816
servere de date cu
nivelul de suport RDB
Manager 8 sau mai
mare peste TCP/IP v4

Clientii care acceseaza |2002:91a:519:13:209:6bff:fe14:4fbb.7684.060306213741
servere de date cu
nivelul de suport RDB
Manager 8 sau mai
mare peste TCP/IP v6

LIST DCS APPLICATIONS

Pentru a vedea informatiile furnizate de monitor la nivel de aplicatie, lansati comanda DB2

LIST DCS APPLICATIONS.
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Returneaza urmatoarele informatii pentru o conexiune TCP/IP (DB2 Connect la DB2
Universal Database for z/OS and 0S/390):

Auth Id Application Name Appl. Host Application Id

Handle
NEWTON db2cli.exe 7 G91AOD3A.P8BC.060306212019
NEWTON db2cTi.exe 25 9.26.13.61.65289.060306213816
NEWTON db2cli.exe 20 2002:91a:519:13:209:6bff:feld:4fbb.7684.060306213741

Auth.Id (ID de autorizare)
ID-ul de autorizare care a fost folosit pentru a va loga la un server de baza de date
gazda sau System i. Acesta arata cine ruleaza aplicatia.

Application Name (Nume aplicatie)
Numele aplicatiei ce ruleaza la client, aga cum este cunoscut de DB2 Connect. Sunt
disponibili doar primii 20 de octeti dupa ultimul separator de cale.

Appl. Handle (Maner aplicatie)
Agentul care se executa pe statia de lucru DB2 Connect. Puteti utiliza acest element
pentru a lega informatiile monitorului sistemului de baza de date la alte informatii de
diagnosticare. ID-ul agentului este de asemenea cerut cand se utilizeazd API-ul sau
comanda FORCE USERS.

ID aplicatie gazda
Unul dintre urmatoarele:
* Jetonul de corelare DRDA (CRRTKN), pentru conversatii neprotejate.
e ID-ul unitatii de lucru (UOWID), pentru conexiuni in doud faze protejate de
DRDA-3 Syncpoint Manager (utilizat peste conexiunile TCP/IP).

Identificatorul unic este generat cand aplicatia se conecteaza la serverul de baza de
date gazda sau System i. Puteti utiliza acest element impreuna cu ID-ul de aplicatie
pentru a corela partile de client si de server ale informatiilor de aplicatie.

LIST DCS APPLICATIONS SHOW DETAIL

Daca este specificat formatul de comanda DB2 LIST DCS APPLICATIONS SHOW
DETAIL, sunt afisate informatii suplimentare, incluzand:

4 N
Auth Id Application Name Appl. Client Application Id
Handle
NEWTON db2cli.exe 37 2002:91a:519:13:209:6bff: fel4:4fbb.8196.060306214224
Seq# Client Client Client Client Host Application Id
DB Alias Node Release Codepage
00001 MDB SAYYID  SQL0O9000 1252 G91AOD3A.P982.060306214231
Seq# Host DB Name Host
Release
00001 MEXICO DSNO8015
o J

Client Application ID (ID aplicatie client)
Identifica unic aplicatia conectata la statia de lucru DB2 Connect. Exista diferite
formate pentru ID-ul de aplicatie, care sunt dependente de protocolul de comunicatie
dintre client si statia de lucru DB2 Connect.

Aceasta valoare va permite sa corelati conexiunile de la clienti la statia de lucru DB2
Connect si de la statia de lucru DB2 Connect la serverul de baza de date gazda sau
System i.
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Client Sequence no (Seq#) (Numar de ordine client)
Numarul de ordine client este numarul de ordine al tranzactiei. Este utilizat pentru a
ajuta la corelarea unei tranzactii imprastiata pe diferite sisteme.

Client DB alias (Alias DB client)
Aliasul bazei de date furnizat de aplicatie pentru conectarea la baza de date. Acest
element poate fi utilizat pentru a identifica baza de date actuala pe care o acceseaza
aplicatia. Maparea dintre acest nume si numele bazei de date poate fi realizata
utilizand directoarele bazei de date de pe nodul client si nodul server al managerului
de baza de date.

Client NNAME (Node)
Identifica nodul unde se executa aplicatia client. Informatiile variaza in concordanta
cu protocolul client care este utilizat. Pentru un client conectat prin TCP/IP, acesta
este numele de gazda.

Client Product ID (ID produs client)
Produsul si versiunea care ruleaza pe client. ID-urile produsului client vor fi:

* SQLO7010 pentru versiunea 7.1 a produselor DB2 Universal Database si DB2
Connect si clientii lor.

* SQLO08010 pentru versiunea 8.1 a produselor DB2 Universal Database si DB2
Connect si clientii lor.

* SQLO08020 pentru versiunea 8.2 a produselor DB2 Universal Database si DB2
Connect si clientii lor.

* SQL09120 pentru Versiunea 9.1 a produselor DB2, produselor DB2 Connect si
clientii lor.

Code Page ID (ID pagina de cod)
Identificatorul de pagina de cod la nodul unde a fost pornita aplicatia monitorizata.

Puteti folosi aceste informatii pentru a va asigura ca este suportata conversia de date
intre pagina de cod a aplicatiei si pagina de cod a bazei de date (sau, pentru bazele de
date pe server gazda sau System i, CCSID-ul serverului de baza de date gazda sau
System 1).

Daca pagina de cod a aplicatiei este diferitd de cea sub care ruleaza monitorul
sistemului de baza de date, acest element de pagina de cod va poate ajuta sa
convertiti manual datele care au fost trimise de aplicatie si afisate de monitorul
sistemului de baza de date. De exemplu, il puteti utiliza pentru ajutorul in traducerea
numelui de aplicatie.

Outbound Sequence No (Numarul de ordine al iesirii)
Acesta reprezinta numarul de ordine al iesirii. Este utilizat pentru corelarea
tranzactiilor intre diferite sisteme.

Host Database Name (Numele bazei de date gazda)
Numele real al bazei de date la care este conectata aplicatia. In directorul DCS,
acesta este numele bazei de date destinatie.

Host Product ID (ID produs gazda)
Produsul si versiunea care ruleaza pe server. Are forma PPPVVRRM, unde:

PPP  Identifica produsul server de baza de date gazda sau System i (de exemplu
DSN pentru DB2 Universal Database for z/OS and OS/390, ARI pentru
DB2 Server for VSE & VM sau QSQ pentru DB2 for i5/05)

\'A% Reprezinta un numar de versiune de doua cifre, cum ar fi 08.
RR Reprezinta un numar de editie de doua cifre, cum ar fi 01.
M Reprezinta nivelul de modificare, de un caracter (0-9 sau A-Z).
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LIST DCS APPLICATIONS EXTENDED

Puteti utiliza comanda LIST DCS APPLICATIONS cu optiunea EXTENDED pentru a genera
un Raport extins. Raportul extins listeaza toate campurile care sunt apar cand este specificata
in comanda optiunea SHOW DETAIL, plus noud campuri noi:

DCS application status (Starea aplicatici DCS)

Status change time (Timp modificare stare)

Client platform (Platforma client)

Client protocol (Protocol client)

CCSID (Host Coded Character Set Identifier - Identificator set de caractere codat gazda).
Client login ID (ID logare client)

Process ID of client application (ID-ul de proces al aplicatiei client)

Database alias at the gateway (Aliasul bazei de date la gateway)

DCS database name (Numele bazei de date DCS)

In timp ce optiunea existenta a comenzii listeaza campurile orizontal, cate o linie pentru
aplicatie, noua optiune le listeaza vertical, cate un camp pe linie.

Jata noua sintaxa a comenzii:

LIST DCS APPLICATIONS [SHOW DETAIL | EXTENDED ]

Acesta este un exemplu de iesire a acestei comenzi, cand se utilizeaza noua optiune

EXTENDED:
List of DCS Applications - Extended Report
Client application ID = 2002:91a:519:13:209:6bff:feld:4fbb.8196.
060306214224
Sequence number = 00001
Authorization ID = NEWTON
Trusted Authorization ID =
Application name = db2cli.exe
Application handle =37
Application status = waiting for request
Status change time = Not Collected
Client node = SAYYID
Client release Tlevel = SQLO9000
Client platform = NT
Client protocol = TCP/IP
Client codepage = 1252
Process ID of client application = 1192
Client Togin ID = ISAYYID
Host application ID = G91A0D3A.P982.060306214231
Sequence number = 00001
Database alias at the gateway = MDB
DCS database name = MDB
Host database name = MEXICO
Host release Tevel = DSNO8015
Host CCSID = 1208

Campul de stare al aplicatiei contine una din urmatoarele valori:

1.

2.

connect pending - outbound. Aceasta inseamna ca a fost lansata cererea de conectare la
0 baza de date gazda sau System i si DB2 Connect asteapta sa fie stabilitad conexiunea.

waiting for request. Aceasta insemna cd a fost stabilitd conexiunea cu baza de date gazda
sau System i si DB2 Connect asteapta o instructiune SQL de la aplicatia client
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3. waiting for reply. Aceasta insemna ca instructiunea SQL a fost trimisa la baza de date
gazda sau System i.

De asemenea, timpul modificarii starii este afisat in report doar daca in timpul procesarii a
fost activat comutatorul System Monitor UOW. In caz contrar, va fi afisat, "Not Collected”
(necolectat).

Monitorul de sanatate si alertele

Monitorul de sanatate din DB2 for z/OS evalueaza periodic politicile de intretinere a
obiectelor. Daca monitorul de sanatate determina ca este necesara intretinerea unui obiect,
sunt create alerte de sanatate. Actiunile realizate ca raspuns la alertele de sanatate pot fi
vizualizate, lansate pentru rulare si salvate.

Privire generala asupra monitorului de sanatate DB2 for z/0S

Pe sistemele z/OS, monitorul de sanatate DB2 for z/OS este pornit ca un task pentru fiecare
subsistem DB2 care trebuie sa fie monitorizat sau pentru un membru dedicat al unui grup de
partajare a datelor.

Monitorul de sanatate DB2 for z/OS declanseaza evaluarea politicilor de intretinere a
obiectelor la momentele si intervalele planificate, asa cum s-a definit in politica. Politicile de
intretinere a obiectelor sunt create folosind vrajitorul de creare a politicilor de intretinere a
obiectelor, din Centrul de control DB2. In timpul fiecarei evaluari de politica, este verificat
criteriul pentru recomandarea intretinerii pe baza pragurilor setate in politica de intretinere a
obiectelor, pentru a determina necesitatea intretinerii obiectelor (adica daca este nevoie de
COPY, REORG, RUNSTATS, STOSPACE, ALTER TABLESPACE sau ALTER INDEX) si
a identifica starile restrictionate, cum ar fi CHKP, pentru obiectele din grupul de stocare,
spatiul de tabela si index, daca este cazul. Daca in timpul evaluarii politicii sunt identificate
obiecte aflate in stare de alertd, sunt notificate contactele din politica pentru alertarea cu
privire la sanatate, la adresele lor de e-mail sau numerele de pager. Lista contactelor de alertat
cu privire la sanatate pentru fiecare subsistem DB2 este definita si gestionata in Centrul de
control.

Cand este pornit, monitorul de sanatate realizeaza un instantaneu initial al planificarii
evaluarii politicilor, pe care 1l foloseste pentru a determina cand trebuie sa declanseze
evaluarile de politica. Acest instantaneu de planificare este reimprospatat la momentele
specificate la pornirea monitorului de sanatate sau atunci cand monitorul de sanatate primeste
o comanda de reimprospatare. Modificarile din planificarea de evaluare a unei politici sunt
preluate de monitorul de sanatate atunci cand se realizeaza reimprospatarea planificarii.

Monitorul de sanatate este pornit si oprit de la consola, folosind comenzile START si STOP
ale sistemului MVS.

Jobul de instalare DSNTIJHM plaseaza in biblioteca de proceduri un exemplu de procedura
catalogatd (DSNHMONP) care porneste un monitor de sanatate DB2 si un exemplu de
procedura catalogatda (DSNHMONA) care porneste mai multe monitoare de sanatate DB2
intr-un sistem MVS sau intr-un Parallel Sysplex.

Vizualizarile, tabelele, seturile de date, procedurile catalogate, procedurile memorate, functiile
definite de utilizator si tabela cu setul de rezultate folosite de monitorul de sanatate db2 sau de
taskurile inrudite de mai jos sunt create si instalate de joburile de instalare DSNTIJCC si
DSNTIJHM. DSNTIICC si DSNTIJHM sunt livrate cu FMID-urile JDB771D si JDB881D.

Istoricul de evaluare a politicii
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Evaluarile de politica declansate de monitorul de sanatate DB2 sunt inregistrate in tabela
DSNACC.HM_EVAL_LOG. In istoric sunt create intrari atunci cand incepe evaluarea de
politica si atunci cand se termind evaluarea. Intrarile istoricului sunt pastrate 7 zile, dupa care
sunt sterse din tabela. Poate fi folosita vizualizarea DB2 DSNACC.HM_ALERT_PO_EV,
creata pentru aceasta tabela de jobul de instalare DSNTIJCC, pentru a afiga toate politicile a
caror ultima evaluare nu s-a realizat cu succes.

Pornirea, oprirea si reimprospatarea monitorului de sanatate
DB2 for z/0S

Pe sistemul z/OS, monitorul de sanatate DB2 for z/OS este pornit ca un task pentru fiecare
subsistem DB2 care trebuie sa fie monitorizat sau pentru un membru dedicat al unui grup de
partajare a datelor.

* Pentru a porni un monitor de sanatate DB2, lansati urmatoarea comanda START in
sistemul MVS:

S membername ,DB2SSN=ssid,JOBNAME=HMONssid,TRACE=trace ,REFRESH=nn

Parametrii TRACE si REFRESH sunt optionali.
membername

Specificd un membru al bibliotecii de proceduri executat pentru a porni monitorul de
sanatate DB2, si anume DSNHMONP. Aceasta procedura catalogata este creata de jobul de
instalare DSNTIJHM.

ssid

Specifica numele sau identificatorul subsistemului DB2 care trebuie sa fie monitorizat.
trace

Specifica steguletul de urmarire. Valorile posibile sunt:

— ON - Se activeaza urmarirea. Inregistrarile de urmdrire sunt scrise in SYSOUT

— OFF - Nu se activeaza urmarirea.

Valoarea implicita este OFF.
nn
Specifica ora (in formatul de 24 de ore) la care monitorul de sanatate reimprospateaza

instantaneul planificarii evaluarii, folosit la declangarea evaluarilor de politica. Valoarea
implicita este 22.
* Pentru a porni mai multe monitoare de sanatate DB2, lansati urmatoarea comanda START
in sistemul MVS:
S membername

membername

Un membru al bibliotecii de proceduri executat pentru a porni mai multe monitoare de
sanatate DB2, si anume DSNHMONA.

Noti: Inainte de a porni mai multe monitoare de sanitate DB2 cu o singurd comanda
START folosind DSNHMONA, setul de date HMONPARM specificat in procedura
DSNHMONA trebuie sa fie populat cu lista subsistemelor care trebuie sa fie monitorizate.
Procedura catalogata si setul de date sunt create de jobul de instalare DSNTIJHM.

* Pentru a reimprospata instantaneul planificarii evaluarilor de politica, folosit de monitorul
de sanatate DB2 pentru a determina cand trebuie sa declanseze evaluarea politicii, lansati
urmatoarea comanda MODIFY in sistemul MVS:

F HMONssid,APPL=REFRESH
ssid
Numele sau identificatorul subsistemului DB2 care este monitorizat de monitorul de
sanatate DB2 pe care il reimprospatati.
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* Pentru a opri un monitor de sanatate DB2, lansati urmatoarea comanda STOP in sistemul
MVS:
STOP HMONssid sau P HMONssid
ssid
Numele sau identificatorul subsistemului DB2 care este monitorizat de monitorul de
sanatate DB2 pe care il opriti.

Vizualizarea, lansarea si salvarea actiunilor recomandate

Pentru a vizualiza, lansa si salva actiunile recomandate pentru obiectele de alerta identificate
in timpul evaluarii de politica, apelati procedura memorata DB2 SYSPROC.DSNACCHR,
care este creatd de jobul de instalare DSNTIJCC. DSNACCHR este o procedura memorata ce
determina actiunile recomandate pentru obiectele de alerta identificate in timpul evaluarii de
politica si genereaza un job JCL care va executa actiunile recomandate.

Urmatoare diagrama de sintaxa prezinta instructiunea SQL CALL pentru invocarea
DSNACCHR. Deoarece conventia de legare pentru DSNACCHR este GENERAL WITH
NULLS, daca transmiteti parametri in variabile gazda trebuie sa includeti un indicator null
pentru fiecare variabila gazda. Trebuie sa initializati indicatorii null pentru variabilele de
intrare gazda inainte de a executa instructiunea CALL.

Sintaxa

»»—CALL DSNACCHR (—query-type,—health-ind,—policy-id,—work-set,——>

>—|:dataset—name, member-name, save-opt, trace-flag, >
NULL NULL- NULL
»—job-id,—jobname,—jcl-proc-time,—trace-flag,—last-statement, >

»—return-code,—error-msg )

v
A

query-type

Specifica ce doriti sa faceti cu actiunile recomandate pentru obiectele identificate ca fiind in
stare de alerta in timpul evaluarii politicii. Valorile posibile sunt:

* 0 - Vizualizarea actiunilor recomandate pentru obiectele de alerta ca job JCL
* 1 - Lansarea jobului JCL care executa actiunile recomandate pentru obiectele de alerta

* 2 - Lansarea jobului JCL care executd actiunile recomandate pentru obiectele de alerta si
punerea jobului in coada de asteptare

* 3 Salvarea actiunilor recomandate pentru obiectele de alerta ca job JCL intr-un membru al
bibliotecii

query-type este un parametru de intrare de tip INTEGER.
health-ind

Specifica tipul de alerta pe care il include DSNACCHR in jobul JCL. Valorile posibile sunt:
e RS - Stare restrictionata

* EX - Extensii depasite

* RR - Necesita REORG

* CR - Necesita COPY

* RT - Necesita RUNSTATS
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* SS - Necesita STOSPACE
health-ind este un parametru de intrare de tip VARCHAR(4).
policy-id

Specifica o politica de intretinere a obiectelor. policy-id este un parametru de intrare de tip
VARCHAR(7).

work-set

Specifica setul de lucru al unei politici de intretinere care a identificat obiectele de alerta pe
care DSNACCHR le include in jobul JCL. Acest set de lucru trebuie sa fie identificat cu
politica si tipul de alerta specificate de parametrii policy-id si health-ind. work-set este un
parametru de intrare de tipul INTEGER.

dataset-name

Specifica un set de date partitionate (PDS) complet calificat sau un nume de set extins de date
partitionate (PDSE). Aceasta valoare trebuie sa fie specificata daca query-type este 3.
dataset-name este un parametru de intrare de tipul VARCHAR(44).

member-name

Specificd un membru al setului de date partitionate (PDS) sau al setului extins de date
partitionate (PDSE) specificat in parametrul dataset-name, in care va fi salvat jobul JCL de
intretinere. Aceastd valoare trebuie sa fie specificata daca query-type este 3. member-name
este un parametru de intrare de tip VARCHAR(S).

save-opt

Specifica modul in care se salveaza jobul JCL de intretinere a obiectelor. Aceasta valoare
trebuie sa fie specificatd daca query-type este 3. Valorile posibile sunt:

R - Inlocuire
* A - Adaugare la sfarsit
* NM - Membru nou

save-opt este un parametru de intrare de tip VARCHAR(2).
trace-flag

Specifica daca urmarirea va fi activata sau dezactivata. Valorile posibile sunt:
* Y - Se activeaza urmarirea

* N - Se dezactiveaza urmarirea

trace-flag este un parametru de intrare de tip CHAR(1).
job-ID

Cand query-type este 1 sau 2, specifica ID-ul de job al jobului lansat. job-id este un parametru
de intrare de tip VARCHAR(S).

Jjobname

Cand query-type este 1 sau 2, specifica numele jobului lansat. jobname este un parametru de
intrare de tip VARCHAR(S).
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jel-proc-time

Specifica momentul in care a fost procesata cererea. jcl-proc-time este un parametru de iesire
de tip TIMESTAMP.

last-statement

Cand DSNACCHR returneaza o eroare grava (codul de retur 12), acest camp contine
instructiunea SQL care a fost executatd cand a aparut eroarea. last-statement este un
parametru de iesire de tip VARCHAR(2500).

return-code

Codul returnat de executia DSNACCHR. Valorile posibile sunt:
* 0 - DSNACCHR s-a executat cu succes

* 12 - DSNACCHR s-a terminat cu erori grave. Parametrul error-msg contine un mesaj care
descrie eroarea. Parametrul /ast-statement contine instructiunea SQL care se executa cand a
aparut eroarea.

return-code este un parametru de tip INTEGER.
error-msg

Cand DSNACCHR returneaza o eroare grava (codul de retur 12), acest camp contine mesaje
de eroare, inclusiv SQLCA formatat. error-msg este un parametru de iesire de tip
VARCHAR(1331).

DSNACCHR returneaza un set de rezultate cand parametrul query-type este 0. Setul de
rezultate contine jobul JCL generat de DSNACCHR. Tabela cu setul de rezultate

DSNACCHR este creat de jobul de instalare DSNTIJCC. [Tabela 12|afigeaza formatul setului
de rezultate.

Tabela 12. Formatul setului de rezultate DSNACCHR

Nume coloana Tip date Descriere

JCLSEQNO INTEGER
Numarul de ordine al randului din tabela
(1,...,n)

JCLSTMT VARCHAR(80) Specifica o instructiune JCL

Vizualizarea sumarelor de alerte privind sanatatea
Functia HEALTH_OVERVIEW returneaza informatii din setul de date KSDS VSAM Health

Alert Summary ca o tabeld DB2. Acest set de date este creat de jobul de instalare
DSNTIJHM.

Setul de date Health Alert Summary contine informatii privind starea monitorului de sanatate
DB?2 si statisticile sumarelor de alerte pentru fiecare subsistem DB2 monitorizat anterior sau
curent de monitorul de sanatate in sistemul MVS sau Parallel Sysplex. Aceste informatii sunt
returnate clientului cu un rand pentru fiecare subsistem DB2 si recomandare privind alerta.
Rezultatul functiei este o tabela DB2 cu urmatoarele coloane:

ip-addr

Adresa IP a serverului DB2. Aceasta este o coloana de tip VARCHAR(40).
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db2-ssid
Identificatorul subsistemului DB2. Aceasta este o coloana de tip VARCHAR(4).
health-ind

Tipul de alerta. Valorile posibile sunt:
* RS - Stare restrictionata

* EX - Extensii depasite

* RR - Necesita REORG

* CR - Necesita COPY

e RT - Necesita RUNSTATS

* SS - Necesita STOSPACE

* PO - Evaluare de politica esuata

e HM - Stare monitor de sanatate

health-ind este o coloana de tip VARCHAR(4).
host-name

Numele de domeniu complet calificat al serverului DB2. Aceasta este o coloana de tip
VARCHAR(255).

summary-stats

Starea monitorului de sanatate DB2 daca health-ind este "HM’. Valorile posibile sunt:
* 0 Monitorul de sanatate nu este pornit

* 1 Monitorul de sanatate este pornit

* -1 Starea monitorului de sanatate este necunoscuta

Altfel, numarul total de obiecte de alerta cu tipul de alerta specificat in health-ind. Aceasta
este o coloana de tip INTEGER.

alert-state

Starea alertei specificate in health-ind. Valorile posibile sunt:
e 5-Alarma

* 4 - Atentie

* 3 - Avertisment

* 0-Normal

alert-state este Intotdeauna 0 cand health-ind este "THM’. Aceasta este o coloana de tip
INTEGER.

Numele programului extern pentru functie este HEALTH_OVERVIEW, iar numele specific
este DSNACC.DSNACCHO. Aceasta functie este creata de jobul de instalare DSNTIJCC.

Exemplu: Gasiti numarul total de obiecte de alerta care necesitda COPY pentru subsistemul
DB2 ’ABCD’:

SELECT SUMMARYSTATS FROM TABLE (DSNACC.HEALTH_OVERVIEW()) AS T
WHERE DB2SSID = 'ABCD'
AND HEALTHIND = 'CR';
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Vizualizarea obiectelor de alerta privind sanatatea

Obiectele de alerta identificate in timpul ultimei iteratii realizate cu succes a evaluarii de
politica sunt salvate in aceste tabele depozit de obiecte de alerta, in functie de tipul obiectului.

Obiectele de alerta sunt:

* DSNACC.HM_MAINT_TS pentru spatiile de tabela

* DSNACC.HM_MAINT_IX pentru indecsi

* DSNACC.HM_MAINT_SG pentru grupurile de stocare

DB2 creeaza un numar de vizualizari pentru aceste tabele depozit de obiecte de alerta.
Vizualizarile si tabelele depozit de obiecte de alerta sunt create de jobul de instalare
DSNTIICC. listeaza tabelele pentru care sunt definite vizualizari si descrieri de
vizualizari. Toate numele de vizualizari si numele de tabele au calificativul DSNACC.

Tabela 13. Vizualizarile pentru obiectele de alert privind sanatatea

Nume vizualizare Tabela Descriere vizualizare

HM_ALERT_TS_RS HM_MAINT_TS Afigeaza toate spatiile de tabela in stare
restrictionata

HM_ALERT_TS_EX HM_MAINT_TS Afigeaza toate spatiile de tabela ale caror extensii
au depasit o limita specificatd de utilizator

HM_ALERT_TS_RR HM_MAINT_TS Afigeaza toate spatiile de tabela care necesita
REORG

HM_ALERT_TS_CR HM_MAINT_TS Afigeaza toate spatiile de tabela care necesita
COPY

HM_ALERT_TS_RT HM_MAINT_TS Afigeaza toate spatiile de tabela care necesita
RUNSTATS

HM_ALERT_IX_RS HM_MAINT_IX Afigeaza toti indecsii care sunt in stare
restrictionata

HM_ALERT_IX EX HM_MAINT_IX Afigeaza toti indecsii ale caror extensii au depasit
o limita specificata de utilizator

HM_ALERT_IX RR HM_MAINT_IX Afigeaza toti indecsii care necesita REORG

HM_ALERT_IX_CR HM_MAINT_IX Afigeaza toti indecsii care necesita COPY

HM_ALERT_IX RT HM_MAINT_IX Afigeaza toti indecsii care necesita RUNSTATS

HM_ALERT_SG_SS HM_MAINT_SG Afigeaza toate grupurile de stocare care necesita
STOSPACE
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Partea 3. Disponibilitatea inalta si DB2 Connect

Pentru un mediu de lucru in care se foloseste DB2 Connect exista considerente specifice in
ceea ce priveste disponibilitatea inalta. Daca, dintr-un anumit motiv, un server de baza de date
dintr-o retea devine indisponibil, este importanta capabilitatea de a redirectiona o statie de
lucru client la un server alternativ de baza de date.
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Capitolul 11. Disponibilitatea inalta si echilibrarea incarcarii
pentru conectivitatea bazei de date gazda

Pe piata actuald a tehnologiei informatiei existd o mare cerere pentru disponibilitatea non-stop
a datelor. Aceasta cerinta trebuie indeplinitd pentru ca o afacere sa {ina pasul cu concurenta §i
sa 1si continue dezvoltarea. Multe dintre aplicatiile actuale de web, de e-business si de calcul
tabelar necesita acces la datele de intreprindere. Trebuie sa fie stabilitd o conexiune sigura si
rapida la bazele de date gazda si System i. Aceasta conexiune trebuie sa fie disponibila
constant si sa poata trata cererile de conexiune in conditii de incarcare critica. Cum poate fi
construita o astfel de conexiune?

Scenariu de disponibilitate ridicata

O companie are mai multe statii de lucru si servere de aplicatii care ruleaza pe Windows,
Linux si UNIX. Aceste masini necesita acces la datele din mai multe baze de date gazda si
System i. Aplicatiile care ruleaza pe aceste magini necesita conexiuni rapide si fiabile la
bazele de date. Intregul sistem este conectat printr-o retea Ethernet utilizand TCP/IP.

T~
Db2 —
pentru VSE
g
> =
Db2 ) DB2 pentru
pentru VM ) _ iSeries
. I
Db2 pentru IBM S/370 Serv_er _
0S/390 <« IBM iSeries
si z/OS

N

(\/_\
(¢ Ethernet

| | |
Windows AlX Linux

Figura 11. Scenariu de retea exemplu

Pentru ca statiile de lucru si serverele de aplicatii sa acceseze bazele de date gazda si System
i, aveti nevoie de intermedierea unei componente de conectivitate. Aceastd componenta
trebuie sa furnizeze o conexiune la bazele de date System i care sa fie de inalta disponibilitate,
robusta si rapida. De asemenea, trebuie sa fie scalabild, pentru a anticipa viitoarea crestere a
volumului de conexiuni.

Folositi legaturile inrudite din acest subiect pentru a vedea detalii despre solutia bazata pe
DB2 Connect si caracteristica de rerutare automata a clientului.
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Capitolul 12. Descrierea si setarea rerutarii automate a
clientului (DB2 Connect)

Principalul scop al caracteristicii de rerutare automata client este aceea de a activa o aplicatie
client IBM Data server pentru a recupera dintr-o pierdere de comunicatii, astfel incat aplicatia
sa poata continua sa functioneze cu un minimum de intreruperi. Asa cum arata i numele,
rerutarea este elementul central al suportului pentru operatii continue. Dar rerutarea este
posibila doar atunci cand exista o locatie alternativa care este identificata conexiunii
clientului. Intr-un mediu de inalti disponibilitate non-DB2 Connect, baza de date care este
accesata este in mod obignuit sincronizata intre serverul DB2 original si serverul DB2
alternativ, prin unul din diversele mijloace, cum ar fi HACMP (High Availability Cluster
MultiProcessor ) sau HADR (High Availability Disaster Recovery).

Insa in cazul serverului DB2 Connect, deoarece nu este nevoie de sincronizarea bazelor de
date locale, trebuie doar sa va asigurati ca atat serverul DB2 Connect original, cat si cel
alternativ au baza de date destinatie, gazda sau System i, catalogata astfel incat sa fie
accesibila folosind un alias de baza de date identic.

Noti: Intr-un mediu de server DB2 Connect alternativ, poate fi specificat un server DB2
Connect pentru a activa rerutarea automata intre un client si serverul DB2 Connect. Pentru ca
rerutarea sa aiba loc intre produsele DB2 Connect personal sau server si un server de baza de
date gazda sau System i, serverul de la distanta trebuie sa furnizeze una sau mai multe adrese
alternative pentru el. In cazul DB2 for z/OS, se cunosc mai multe adrese daci baza de date
este un mediu Sysplex de partajare a datelor.

Capabilitatea de rutare pentru Sysplex poate fi configurata intre DB2 Connect si serverul de
baza de date gazda, daca este activat suportul Sysplex. Capabilitatea de rerutare pentru
Sysplex este o caracteristica DB2 Connect care permite DB2 Connect sa reincerce conexiunea
la alti membri din grupul Sysplex, dupa ce s-a pierdut conexiunea la membrul original.
Serverul alternativ nu este nevoie sa fie catalogat in directorul bazei de date pentru a se activa
capabilitatea de rerutare pentru Sysplex pe DB2 Connect. Implicit, capabilitatea de rerutare
pentru Sysplex este activata, daca suportul Sysplex este activat.

Pentru ca un client IBM Data Server sa poata recupera dintr-o pierdere a comunicatiei cu un
server DB2 Connect folosind rerutarea automata a clientului, o locatie de server DB2 Connect
alternativ trebuie specificata inainte de aparitia pierderii de comunicatie. Pentru a defini
locatia serverului DB2 Connect alternativ pentru o anumita baza de date gazda sau System i,
este folosita comanda UPDATE ALTERNATE SERVER FOR DATABASE. Numele de
gazda alternativ §i numarul de port sunt date ca parte a comenzii. Locatia este memorata in
fisierul director baza de date sistem pe serverul DB2 Connect. Pentru ca sa fiti sigur ca locatia
serverului DB2 Connect alternativ specificata se aplica la acea baza de date pentru toti
clientii, locatia serverului alternativ trebuie specificata la nivelul serverului DB2 Connect.
Serverul alternativ este ignorat daca este setat ca instanta a clientului.

De exemplu, sa presupunem ca o baza de date gazda sau System i este catalogata folosind
aliasul de baza de date db1 la serverul DB2 Connect S1 (cu un numele de gazda db2conn1
si numarul de port 122). Administratorul bazei de date doreste sa specifice un server DB2
Connect alternativ.  S2 la numele de gazda db2conn2 cu numarul de port 123. Mai jos este
comanda pe care administratorul bazei de date o va rula la serverul DB2 Connect S1:

db2 update alternate server for database dbl using hostname db2conn2 port 123

© Copyright IBM Corp. 1993, 2009 81



Dupa ce ati specificat locatia serverului DB2 Connect alternativ pentru aliasul de baza de date
db1 la serverul DB2 Connect S1, informatiile despre locatia serverului alternativ sunt
returnate clientului IBM Data Server ca parte a procesului de conectare. In cazul in care
comunicatiile intre clientul IBM Data Server si serverul DB2 Connect S1 se pierd pentru un
motiv oarecare (de obicei o eroare de comunicatie, cum ar fi codul SQL -30081 sau codul
SQL -1224), clientul IBM Data Server va incerca sa se reconecteze la db1 fie prin serverul
DB2 Connect original (S1), fie prin serverul DB2 Connect alternativ (S2), comutand intre
incercarile cu fiecare server. Intervalul de timp intre incercari este mic la inceput, apoi gradual
se mareste cu fiecare incercare.

Cand o conectare s-a facut cu succes, codul SQL -30108 este returnat pentru a arata ca o
conexiune de baza de date a fost restabilita dupa esec de comunicatie. Sunt returnate numele
de gazda sau adresa IP si numele de serviciu sau numarul de port. Clientul IBM Data server
intoarce aplicatiei doar eroarea pentru esecul comunicatiilor initiale, daca restabilirea
comunicatiilor clientului cu serverul original sau cu cel alternativ nu este posibila.

Trebuie sa notati urmatoarele considerente privitoare la conectivitatea cu server alternativ
intr-un mediu de server DB2 Connect:

* Cand folositi un server DB2 Connect pentru a furniza acces la o baza de date gazda sau
System i in numele clientilor locali sau la distanta, poate aparea confuzie privind
informatiile de conectivitate ale serverului alternativ dintr-o intrare de director de baza de
date sistem. Pentru a minimiza confuzia, luati in considerare catalogarea a doud intrari in
directorul bazei de date sistem pentru a reprezenta aceeasi baza de date gazda sau System i.
Catalogati o intrare pentru clientii la distanta si o alta pentru clientii locali.

* Informatiile SYSPLEX care sunt intoarse de la un server DB2 for z/OS destinatie sunt
pastrate doar in cache la serverul DB2 Connect. Numai un singur server alternativ este scris
pe disc. Cand exista mai multe servere alternative sau mai multe servere active, informatiile
sunt pastrate in memorie si se pierd cand se termina procesul.
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Capitolul 13. Configurarea re-rutarii automate a clientului
pentru tehnologia de distribuitor a conexiunii client

Tehnologiile de distribuitor sau dispecer, cum ar fi WebSphere EdgeServer, distribuie cererile
de reconectare a aplicatiei client la un set definit de sisteme daca serverul primar de baza de
date esueaza. Daca folositi o tehnologie de distribuitor cu re-rutarea automata a clientului
DB2, trebuie sa identificati distribuitorul ca server alternativ pentru re-rutarea automata a
clientului DB2.

Este posibil sa folositi o tehnologie de distribuitor intr-un mediu similar urmatorului:

Client—> tehnologie de distribuitor —> (Server 1 DB2 Connect sau Server 2 DB2 Connect)
—> DB2 z/0S

unde :

» Componenta de tehnologie de distribuitor are un nume de gazda TCP/I de DThostname
* Serverul 1 DB2 Connect are un un nume de gazda TCP/IP de GW Yhostnamel

* Serverul 2 DB2 Connect are un TCP/IP de GWYhostname?2

* Serverul DB2 z/OS are numele de gazda TCP/IP zOShostname

Clientul este catalogat folosind DThostname pentru a utiliza tehnologia de distribuitor pentru
a accesa oricare dintre Serverele DB2 Connect . Tehnologia de distribuitor care intervine ia
decizia sa foloseasca GWYhostnamel sau GWYhostname2. O data ce decizia este luata,
clientul are o conexiune socket directa la una din aceste doua porturi DB2 Connect. O data ce
conexiunea socket este realizata la serverul ales DB2 Connect, aveti un client tipic de server
DB2 Connect la conectivitatea DB2 z/OS.

De exemplu, presupunand ca distribuitorul alege GWYhostname?2. Aceasta produce
urmatorul mediu:

Client —> DB2 Connect Server 2 —> DB2 z/OS

Distribuitorul nu reincearca nici o conexiune daca exista orice tip de esec de comunicatii.
Daca doriti sa activati caracteristica de rerutare client automata pentru o baza de date intr-un
asemenea mediu, serverul alternativ pentru baza de date asociata sau bazele de date din
serverul DB2 Connect (DB2 Connect Server 1 sau DB2 Connect Server 2) ar trebui setat sa
fie distribuitor. (DThostname). Apoi, dacd DB2 Connect Server 1 se blocheaza din orice
motiv, rerutarea de client automata reactioneaza si o conexiune client este reincercata cu
distribuitorul atat pe serverul primar cat si pe serverul alternativ. Aceasta optiune va permite
sa combinati si sa mentineti capabilitatile de distribuitor cu caracteristica de rerutare de client
automata DB2. Setarea serverului alternativ la o gazda diferita de numele de gazda de
distribuitor asigura clientii cu caracteristica de rerutare de client automata. Totusi, clientii vor
stabili conexiuni directe la serverul alternativ definit si vor ocoli tehnologia de distribuitor,
ceea ce elimina distribuitorul si valoarea pe care el o aduce.

Caracteristica de rerutare client automata intercepteaza urmatoarele coduri SQL:
* sqlcode -20157
* sqlcode -1768 (cod motiv = 7)
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Nota: Rerutarea de client poate sa nu fie informata de esecurile de socket la acest moment de
timp daca setarea parametrului de configurare sistem de operare "TCP Keepalive” este prea
inalta. (Notati ca numele acestui parametru de configurare difera cu platforma.)
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Partea 4. Ajustarea si DB2 Connect

Exista considerente speciale in ceea ce priveste performanta unui mediu de lucru in care se
foloseste DB2 Connect pentru transferul cererilor si raspunsurilor intre statiile de lucru client

si serverele de baza de date. Imbunatatirea sau mentinerea performantei in acest mediu se face
in mai multe feluri.
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Capitolul 14. Considerente privind performanta DB2 Connect

Performanta este modul in care se comportd un sistem in cazul unei anumite incarcari de
lucru. Este afectata de resursele disponibile si de modul in care acestea sunt utilizate si
partajate. Daca doriti sa imbunatatiti performanta, trebuie mai intai sa decideti ce fel de
performanta doriti.

Puteti alege mai multe metrici de performanta diferite, cum ar fi:

Timpul de raspuns
Intervalul de timp dintre momentul in care aplicatia trimite bazei de date cererea si
momentul in care aplicatia primeste un raspuns.

Debitul tranzactiei
Numarul unitatilor de lucru care pot fi completate intr-o unitate de timp. Unitatea de
lucru poate fi simpla, cum ar fi citirea si actualizarea unui rand, sau complicata,
implicand sute de instructiuni SQL.

Rata transferului de date
Numarul de octeti de date transferati intre aplicatia DB2 Connect si baza de date
gazda sau System i per unitatea de timp.

Performanta va fi limitata de resursele hardware si software disponibile. Printre exemplele de
resurse hardware se numara CPU-ul, memoria si adaptoarele de retea. Printre resursele
software se numara subsistemele de comunicatii, subsistemele de paginare, mbuf pentru AIX.

Fluxurile de date

[Figura 12 la pagina 88| arati calea fluxului de date care circula intre serverul de baza de date
gazda sau System i si statia de lucru prin DB2 Connect.
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Comunicatie Comunicatie
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Interfata A Interfata B

«—> Retea >

Retea Hardware Retea Hardware

Figura 12. Fluxurile de date in DB2 Connect

* Baza de date gazda sau System i si o parte din subsistemul de comunicatie B ruleaza de
obicei pe acelasi sistem. Acest sistem este alcatuit dintr-unul sau mai multe procesoare
(CPU), memorie principala, un subsistem I/O, subsistem de discuri (DASD) si un sistem de
operare. Deoarece alte programe ar putea partaja aceste componente, conflictele pentru
resurse ar putea cauza probleme de performanta.

* Reteaua este compusa dintr-o combinatie de cabluri, hub-uri, linii de comunicatie,
switch-uri si alte controlere de comunicatie. De exemplu, interfata hardware de retea B ar
putea fi reprezentata de controlere de comunicatie ca 3745 sau 3172 sau un adaptor
Token-ring pentru un server System i. Ar putea fi implicate mai multe medii de transmisie
intre interfetele hardware de retea A si B.

* Interfata hardware de retea A ar putea fi Token-Ring, Ethernet**, alt adaptor LAN sau un
adaptor care suporta protocoale SDLC sau X.25.

*  DB2 Connect si subsistemul de comunicatii A se afla de obicei pe acelasi sistem. Pentru
aceasta discutie, s-a presupus ca si aplicatia se afla pe acelasi sistem.

Gatuirile

Debitul tranzactiei este dependent de componenta cea mai lentd din sistem. Daca identificati o
gatuire a performantei, puteti ocoli adesea problema prin modificarea parametrilor de
configurare, alocand mai multe resurse componentei care cauzeaza probleme, actualizand
componenta sau adaugand o componenta noud, pentru a reduce incarcarea de lucru.

Puteti utiliza diverse unelte pentru a determina cat timp consuma o interogare la fiecare
componentd. Aceasta va va da o idee despre ce componente ar trebui ajustate sau modernizate
pentru a imbunatati performanta. De exemplu, daca determinati ca o interogare consuma 60%
din timpul sau pe magina DB2 Connect, ati putea dori sa ajustati DB2 Connect sau (daca aveti
clienti la distantd) sa adaugati o altad masina DB2 Connect retelei dumneavoastra.
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Benchmark-ul

Benchmark-ul compara performantele dintr-un mediu cu performantele din altul.
Benchmark-ul poate incepe prin rularea aplicatiei de test intr-un mediu normal. Pe masura ce
problema de performanta este izolata, pot fi dezvoltate scenarii de test specializate, pentru a
limita domeniul functiei care este testata si observata.

Benchmark-ul nu trebuie sa fie complex. Cazurile de test specializate nu trebuie sa emuleze o
aplicatie intreagd pentru a obtine informatii care pot fi valorificate. Porniti cu masuratori
simple si cresteti complexitatea doar cand este justificata.

Caracteristicile unui benchmark bun:
* Fiecare test poate fi repetat.
* Fiecare iteratie a unui test este pornita cu aceeasi stare a sistemului.

* Hardware-ul si software-ul utilizat pentru benchmarking se potriveste cu mediul
produsului.

* Nu exista functii sau aplicatii active in sistem 1n afara de cele masurate, daca scenariul nu
include unele activitati care ruleaza in sistem.

Nota: Aplicatiile care sunt pornite utilizeaza memoria chiar si atunci cand sunt minimizate
sau neutilizate. Aceasta ar putea cauza paginarea si decalarea rezultatelor benchmark-ului.

Unelte de performanta

Urmatoarele tabele listeaza unele din uneltele care va pot ajuta sa masurati performanta
sistemului. Deoarece aceste unelte utilizeaza resurse se sistem, s-ar putea sa nu le doriti active
tot timpul.

Tabela 14. Unelte de performanta pentru CPU si utilizarea memoriei

Sistem Unealta Descriere

AIX vmstat, time, ps, tprof Furnizeaza informatii despre
CPU sau problemele memoriei
pe statia de lucru DB2 Connect
sau clienti la distanta.

HP-UX vmstat, time, ps, monitor $i
glance daca este disponibil

Windows Microsoft Performance Monitor

Tabela 15. Unelte de performanta pentru activitatea bazei de date

Sistem Unealta Descriere

Toate Monitorizare baza de date Determina daca problema vine
de la baza de date.

0S/390 sau zSeries IBM Tivoli OMEGAMON XE
for DB2 Performance Monitor
on z/OS, ASG-TMON for DB2
(ASG) si CA Insight
Performance Monitor for DB2
for z/OS (Computer Associates
International, Inc.)

Windows Microsoft Performance Monitor
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Tabela 16. Unelte de performanta pentru activitatea retelei

Sistem

Unealta

Descriere

AIX

netpmon

Raporteaza statistici retea de
nivel scazut, inclusiv statistici
TCP/IP cum ar fi numarul de
pachet sau cadrele primite pe
secunda.

Controler de retea, de exemplu
3745

NetView Performance Monitor

Raporteaza utilizarea controlului
de comunicare si VTAM.

Linux si UNIX

netstat

Trateaza traficul TCP/IP.
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Capitolul 15. Optimizarea accesului ODBC

Baza de date DB2 furnizeaza optimizare speciala proiectatd pentru a imbunatatii performanta
comunicatiei prin ODBC. Aceste imbunatatiri sunt disponibile pentru Microsoft Access,
Lotus Approach sau Visual Basic. Puteti castiga un transfer mai rapid ODBC utilizand DB2
Configuration Assistant (CA).

Pentru a activa ODBC optimizat:

* Daca definiti o conexiune noua:

1.

ok 0N

8.

Porniti DB2 CA.

Deschideti meniul Selected si selectati Add Database Using Wizard...
Urmati paginile vrajitorului pand ajungeti la pagina Data Source.
Bifati Register this database for CLI/ODBC.

Specificati cum ar trebui inregistrate aplicatiile CLI/ODBC care acceseaza aceasta baza
de date:

— As system data source inseamna ca baza de date este disponibila tuturor
utilizatorilor din sistem.

— As user data source inseamna ca sunteti singurul utilizator care poate accesa baza
de date.

— As file data source inseamna ca va fi creat un figier care contine informatiile sursa
de date. Acest fisier sursa de date poate fi partajat cu alte statii de lucru daca aveti o
conexiune TCP/IP. Altfel, fisierul poate fi doar folosit pe acest calculator

Tastati un Nume sursa date.

(Optional) Selectati o aplicatie din lista Optimize for application pentru a optimiza
setarile de sursa date pentru o anumita aplicatie.

Faceti clic pe OK si iesiti din CA.

* Daca actualizati o conexiune existenta:

1.

S A
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Porniti DB2 CA.

Faceti dublu clic pe aliasul de baza de date pe care doriti sa-1 optimizati.
Faceti clic pe Data Source.

Bifati Register this database for CLI/ODBC.

Specificati cum ar trebui inregistrate aplicatiile CLI/ODBC care acceseaza aceasta baza
de date:

— As system data source inseamna ca baza de date este disponibild tuturor
utilizatorilor din sistem.

— As user data source inseamna ca sunteti singurul utilizator care poate accesa baza
de date.

— As file data source inseamna ca va fi creat un figier care contine informatiile sursa
de date. Acest fisier sursa de date poate fi partajat cu alte statii de lucru daca aveti o
conexiune TCP/IP. Altfel, fisierul poate fi doar folosit pe acest calculator

Tastati un Nume sursa date.

(Optional) Selectati o aplicatie din lista Optimize for application pentru a optimiza
setarile de sursa date pentru o anumita aplicatie.

Faceti clic pe OK si iesiti din CA.
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Capitolul 16. Proiectarea aplicatiei

Cand creati o aplicatie, puteti imbunatati performantele in mai multe moduri.
Proceduri SQL compuse si memorate

Pentru aplicatiile care trimit si primesc multe comenzi si raspunsuri, regia de retea
poate fi semnificativa. Procedurile SQL compuse si memorate sunt doud moduri de a
reduce aceasta regie.

Daca o aplicatie trimite mai multe instructiuni SQL fara interventia logicii de
program, puteti utiliza proceduri SQL compuse. Daca aveti nevoie de logica de
program in grupul de instructiuni SQL, puteti utiliza procedurile memorate.

Toate instructiunile executabile pot fi continute in instructiunile compuse SQL, cu
exceptia urmatoarelor:
CALL
FETCH
CLOSE
OPEN
Compound SQL
Connect
Prepare
Release
Describe
Rol1back
Disconnect
Set connection
execute immediate

Procedurile memorate va ajuta la reducerea traficului in retea prin plasarea
programului logic pe server. Puteti sa realizati comitere automat cand iesiti din
procedura. Puteti de asemenea sa intoarceti seturi de rezultate, care minimizeaza
logica aplicatiei la client.

Cerinte pentru grupare

Gruparea cererilor de baza de date (instructiuni SQL) inrudite poate reduce numarul
de cereri §i raspunsuri transmise prin retea.

De exemplu, grupand urmatoarele instructiuni:

SELECT COL1, COL2, COL5, COL6 FROM TABLEA WHERE ROW_ID=1
SELECT COL1, COL2, COL5, COL6 FROM TABLEA WHERE ROW_ID=2

SELECT COL1, COL2, COL5, COL6 FROM TABLEA WHERE ROW_ID=1 OR ROW_ID=2

sunt trimise mai putine cereri de-a lungul retelei.

Puteti folosi de asemenea cuvinte cheie cum ar fi IN si BETWEEN pentru a reduce
numarul de randuri returnate. In plus, puteti folosi cuvintele cheie WHERE, IN si
BETWEEN in instructiunile UPDATE si DELETE.

Predicatul logic

Puteti utiliza predicatul logic pentru a cere doar liniile si coloanele care sunt
necesare. Aceasta minimizeaza traficul in retea si regia CPU pentru transmisia de
date.

De exemplu, nu utilizati interogarea:

© Copyright IBM Corp. 1993, 2009 93



SELECT = FROM TABLEA

daca este nevoie numai de primul rand din TABLEA cu ROW_ID=1 sau numai de
coloana 1 si coloana 2.

Gruparea datelor in blocuri

Ar trebui sa utilizati gruparea datelor in blocuri daca asteptati cantitati mari de date
de la server. Gruparea in blocuri imbunatateste folosirea latimii de banda a retelei si
reduce regia CPU pe serverul de baza de date gazda sau System i si serverul DB2
Connect. Exista o cantitate fixata a regiei CPU si a retelei pentru fiecare mesaj trimis
si receptionat indiferent de marime. Blocarea datelor reduce numarul mesajelor
necesare pentru transferul aceleiasi cantitati de date.

La blocare, prima linie de date dintr-un chestionar nu va fi livrat aplicatiei pana este
receptionat primul bloc. Folosirea blocurilor creste timpul de raspuns pentru prima
linie, dar imbunatateste timpul de raspuns pentru liniile urmatoare.

Un alt considerent este cantitatea de memorie utilizata. De obicei setul de memorie
de lucru creste in momentul in care este setata folosirea blocurilor.

Cu DB2 Connect, puteti controla cantitatea de date care este transferata la fiecare
bloc.

Pentru a invoca gruparea pe blocuri, folositi optiunea BLOCKING a comenzii prep
sau bind. Punerea in blocuri este activata, daca:
 Cursorul este numai-citire sau

* Cursorul este ambiguu si este specificata punerea in blocuri in prep sau bind.

Nota: La utilizarea SQL dinamic, cursorul este totdeauna ambiguu.

Instructiunile SQL cu BLOCKING

Instructiunile SELECT actualizabile (folosind instructiuni UPDATE/DELETE
WHERE CURRENT OF) sunt interogari fara blocuri, deci ar trebui sa le folositi
doar cand este absolut necesar.

O instructiune SELECT actualizabila impiedicad modificarea randului intre momentul
finalizarii instructiunii SELECT si cel al lansarii UPDATE/DELETE. Daca acest
nivel de concurentd nu este important pentru aplicatia dumneavoastra, o alternativa
este utilizarea unei instructiuni DELETE sau UPDATE impreuna cu criteriile de
cautare bazate pe valorile returnate de catre un SELECT care nu poate fi actualizat.

Pentru SELECT numai-citire, specificati FOR FETCH ONLY, dar nu pe VM si
VSE, unde nu este suportat.

SQL static si dinamic
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Utilizati SQL static cat mai mult posibil. Evita pregatirea sectiunii SQL run-time si
cursoarele ambigue. Daca nu poate fi evitat SQL dinamic, puteti face urmatoarele
pentru a minimiza traficul in retea si pentru a imbunatati performanta:

* Daca instructiunea este SELECT si trebuie sa fie pregatita, realizati PREPARE ...
INTO SQLDA. SQLDA trebuie alocata la dimensiunea intreaga necesara setarilor
dumneavoastra. Dacad numarul maxim al coloanelor este x si se agteaptd sa ramana
asa, alocati 0 SQLDA cu x SQLVAR-uri. Daca numarul coloanelor potentiale este
nesigur (si nu este nici o problema in ce priveste memoria), utilizati numarul
maxim de SQLVAR-uri (256).

Daca alocarea SQLDA nu este destul de mare pentru a memora ceea ce intoarce
SQLDA, programul trebuie sa apeleze un alt DESCRIBE cu o SQLDA destul de
mare pentru a memora rezultatul din nou. Aceasta va creste traficul din retea.



Nu utilizati secventele PREPARE si DESCRIBE. Utilizarea instructiunilor
PREPARE.....INTO asigura o performanta mai buna.

* Executati legaturi statice ale instructiunilor SQL COMMIT sau ROLLBACK in
locul instructiunilor dinamice COMMIT sau ROLLBACK.

e Daca nu este o instructiune SELECT, COMMIT sau ROLLBACK, pentru a
executa instructiunea lansati EXECUTE IMMEDIATE, in locul secventei
PREPARE si EXECUTE.

* Aplicatiile ODBC utilizeaza SQL dinamic. Puteti utiliza caracteristica de profilare
statica CLI/ODBC pentru imbunatatirea performantei. Aceasta caracteristica va
permite sa capturati si sa convertiti apelurile ODBC la instructiuni statice
memorate intr-un pachet al bazei de date. Performantele reale pe care le veti
obtine depind de complexitatea aplicatiei dumneavoastra.

Alte considerente SQL

Utilizarea Command Line Processor (CLP) este, in general, mai inceata decat
existenta SQL dinamic in program, deoarece CLP trebuie sa analizeze sintactic
intrarea inaintea lansarii in executie a motorului bazei de date SQL. CLP formateaza
de asemenea datele cand sunt primite, ceea ce poate sa nu fie necesar pentru aplicatia
dumneavoastra.

Instructiunile SQL intr-un limbaj interpretat, cum ar fi REXX, sunt substantial mai
incete decat aceleasi instructiuni SQL intr-un limbaj compilat, cum ar fi C.

Exista doua tipuri de instructiuni CONNECT numite tipul 1 si tipul 2. La conectarea
de tip 2, conectarea la 0 baza de date pune conexiunea anterioara intr-o stare de
adormire dar nu o abandoneaza. Daca veti comuta ulterior la o conectare adormita,
evitati regia de incarcare a bibliotecilor si setarea structurilor de date interne. Din
acest motiv, folosirea conectarii de tip 2 ar putea imbunatatii performanta pentru
aplicatii care acceseaza mai mult de o baza de date.
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Capitolul 17. Gestionarea conexiunilor

Gestionarea conexiunilor consta din doua operatii: punerea conexiunilor in pool si
concentratorul de conexiuni. Punerea conexiunilor in pool reduce regia pentru conexiunile
bazei de date si gestioneaza volumul de conexiuni. Concentratorul de conexiuni creste
scalabilitatea mediului dumneavoastra de lucru prin optimizarea resurselor folosite de
serverele de baza de date gazda. Aici sunt discutate ambele operatii.

Punerea in pool a conexiunilor

Produsele server DB2 Connect, cum ar fi DB2 Connect Enterprise Edition, furnizeaza adesea
conexiuni la baza de date pentru mii de cereri clienti simultan. Stabilirea gi servirea
conexiunilor la serverul de baza de date poate fi un proces care cere multe resurse care
afecteaza grav performanta serverului baza de date si serverului DB2 Connect.

Aceasta problema este evidenta mai ales in mediile web, unde fiecare vizita intr-o pagina web
poate necesita construirea unei noi conexiuni la serverul bazei de date, efectuarea unei
interogari si terminarea conexiunii. Pentru a reduce aceasta regie, produsele server DB2
Connect folosesc punerea conexiunilor in pool, pentru a mentine conexiunile deschise la baza
de date intr-un pool gata accesibil.

Majoritatea aplicatiilor bazate pe tehnologii web executa un volum larg de tranzactii scurte. O
tranzactie web tipica este executatd ca parte a propriei conexiuni. Cu alte cuvinte, executarea
unei tranzactii insemna stabilirea unei conexiuni la baza de date si apoi terminarea aceste
conexiuni dupa doar cateva instructiuni SQL. Acest proces de stabilire si distrugere a
conexiunii este foarte costisitor. Implica crearea unui agent DB2 Connect, stabilirea unei
conexiuni in retea intre acest agent si serverul DB2 si crearea unui fir de executie DB2 pe
server. Pentru conexiuni cu rulare mai lunga aceste costuri sunt amortizate peste toate
tranzactiile executate in aceasta conexiune, dar pentru o tranzactie web tipica, aceste costuri
vor depasi costul executiei tranzactiei propriu-zise.

Punerea in pool a conexiunilor este o tehnica ce permite reutilizarea unei infrastructuri de
conexiune care a fost stabilita, pentru conexiuni ulterioare. Cand este pornita o instanta DB2
Connect, este creat un pool de agenti coordonatori. Cand vine o cerere de conexiune este
asignat un agent acestei cereri. Acest agent se va conecta la serverul DB2 si va fi creat un fir
de executie in DB2. Cand aplicatia emite o cerere de deconectare, agentul nu va transmite
aceast cerere mai departe la serverul DB2. In loc, agentul este pus inapoi in pool. Agentul
din pool este in continuare proprietarul conexiunii sale la serverul DB2 si al firului de
executie DB2 corespunzator. Daca o alta aplicatie lanseaza o cerere de conectare, acest agent
este atribuit noii aplicatii. Pentru ca operarea sa fie sigurd, informatiile privind identitatea
utilizatorului sunt transmite mai departe la firul de executie DB2 care, la randul lui, realizeaza
autentificarea utilizatorului.

Pool-ul de conexiuni DB2 asigura o imbunatatire semnificativa a performantei in astfel de
medii. DB2 Connect mentine conexiunile deschise la baza de date intr-un pool disponibil.
Cand un client cere o conexiune, ea poate fi oferitd din acest pool de conexiuni pregatite.
Punerea conexiunilor in pool reduce semnificativ regia (activitatea suplimentard) pe care o
implica de obicei deschiderea si inchiderea acestor conexiuni.

Punerea conexiunilor in pool este transparentd pentru aplicatiile care se conecteaza la gazda

prin DB2 Connect. Cand o aplicatie cere deconectarea de la gazda, DB2 Connect
abandoneaza conexiunea de intrare cu aplicatia, dar pastreaza conexiunea de iesire la gazda

© Copyright IBM Corp. 1993, 2009 97



intr-un pool. Cand o aplicatie noua cere o conexiune, DB2 Connect foloseste una din pool-ul
existent. Folosind o conexiune deja prezenta, se reduce timpul de conexiune general, precum
si costul inalt de conectare CPU de pe gazda.

Agentii DB2 Connect pot fi in doua stari: nefolositi sau activi. Un agent este activ cand
lucreaza pentru o aplicatie. Dupa terminarea lucrului, agentul intrd in starea nefolosit,
asteptand alta sarcina de la aceeasi aplicatie sau de la alta. Toti agentii nefolositi sunt pastrati
la un loc, in ceea ce este cunoscut ca pool-ul de agenti nefolositi. Puteti configura
dimensiunea acestui pool folosind parametrul de configurare num_poolagents. Acest
parametru este egal cu numarul maxim de agenti nefolositi pe care vreti sa ii mentina sistemul
dumneavoastra. Setarea acestui parametru la 0 este echivalenta cu dezactivarea optiunii de
punere in pool a conexiunilor. Valoarea implicita pentru acest parametru este setata la
AUTOMATIC cu o valoare de 100. Fiind setata la AUTOMATIC, DB2 Connect gestioneaza
automat numarul de agenti nefolositi (idle) in pool-ul de agenti nefolositi.

DB2 Connect nu stabileste conexiuni la baza de date inainte de a primi prima cerere client.
Alternativ, puteti umple pool-ul de agenti nefolositi inainte care vreun client sa faca o cerere.
Pool-ul poate fi completat la pornire folosind parametrul de configurare num_initagents.
Acest parametru determind cati agenti nefolositi trebuie creati la pornire. Acesti agenti

Cand un client cere o conexiune la gazda, DB2 Connect va incerca sa obtina un agent din cei
din pool care au o conexiune la serverul de baza de date gazda. Daca aceasta esucaza, va
incerca sa gaseasca un agent disponibil in pool-ul cu agenti nefolositi. Daca pool-ul este gol,
DB2 Connect va crea un agent nou.

Puteti controla numarul maxim de agenti care sunt activi concurent, folosind parametrul de
configurare max_coordagents. Dupa ce acest numar este depasit, noile conexiuni vor esua cu
sqlcode SQL1226. (Acest cod inseamna cd numarul maxim de conexiuni de iesire a fost
depasit.) Valoarea implicita pentru acest parametru este setatd la AUTOMATIC cu o valoare
de 200. Fiind setatd la AUTOMATIC, DB2 Connect gestioneaza automat numarul de agenti
coordonatori.

Variabila de registru DB2 DB2CONNECT_IN_APP_PROCESS permite aplicatiilor care
ruleaza pe aceeasi masina ca produsul server DB2 Connect sa aiba ori DB2 Connect sa ruleze
in procesul aplicatiilor, comportarea implicita sau sa determine ca aplicatia sa se conecteze la
produsul server DB2 Connect si conexiunea gazda sa ruleze intr-un agent. Pentru ca o
aplicatie sa foloseasca punerea in pool a conexiunilor, conexiunile la gazda trebuie facute din
agentii produsului server DB2 Connect si deci DB2ZCONNECT_IN_APP_PROCESS trebuie
setat la NO.

Punerea in pool a conexiunilor DB2 Connect si punerea in pool a
conexiunilor serverului de aplicatii

Punerea in pool a conexiunilor este o necesitate pentru orice tehnologie web bazata pe
aplicatii care suportd un volum mare de tranzactii. Majoritatea serverelor de aplicatii web
ofera acum propriul mod de a pune in pool conexiunile la baza de date. De exemplu, atat
Microsoft MTS (COM+), cat si IBM WebSphere asigura punerea conexiunilor in pool.

Mecanismele de punere in pool implementate de aceste servere difera semnificativ de ceea ce
ofera serverele DB2 Connect. Deoarece serverele de aplicatii pun conexiunile in pool numai
pentru uz propriu, ele presupun ca ID-ul de utilizator, parola, nivelurile de izolare si aga mai
departe vor fi exact la fel pentru toate conexiunile. Si mai important este faptul ca serverele de
aplicatii pun in pool numai conexiunile initiate de acelasi proces. Aceasta Inseamna ca nu sunt
puse in pool conexiunile de la alte masini, utilizatori sau procese. In timp ce aceste tehnici ale
serverului de aplicatii de punere in pool sunt eficiente pentru refolosirea conexiunilor stabilite
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de aceeasi instanta a unei aplicatii, ele sunt absolut ineficiente pentru punerea in pool a
conexiunilor de la mai multi utilizatori, servere si aga mai departe.

Punerea in pool a conexiunilor pe care o asigura serverele DB2 Connect este complet
independenta de aplicatie, masina si utilizator. Conexiunile de la mai multi clienti, servere de
aplicatii, toate cu ID-uri de utilizator diferite, pot de asemenea refolosi conexiunile altora, fapt
care are ca rezultat utilizarea mult mai buna a resurselor puse in pool.

Ce tip de punere in pool a conexiunilor este cea corectd pentru utilizare? Ambele. In general,
folosirea atat a punerii in pool a conexiunilor DB2 Connect, cat si a punerii in pool a
conexiunilor serverului de aplicatii este o strategie buna, deoarece nu interfera intre ele. Chiar
cand este activata punerea in pool a conexiunilor serverului de aplicatii, punerea in pool a
conexiunilor DB2 Connect poate asigura refolosirea conexiunii pentru mai multe servere de
aplicatii, precum si pentru alti clienti care folosesc serverul DB2 Connect.

Concentratorul de conexiuni

Concentratorul de conexiuni reduce resursele necesare pe DB2 pentru servere de baza de date
0S/390 si z/OS pentru a suporta multe statii de lucru si utilizatori web. Aceasta functie poate
creste dramatic scalabilitatea DB2 pentru OS/390 si z/OS si solutie DB2 Connect furnizand de
asemenea echilibrarea incarcarii la nivel tranzactie si operatii sigure la eroare in DB2 pentru
medii de partajare de date OS/390 si z/OS.

Concentratorul de conexiuni permite aplicatiilor sa stea conectate fara a fi consumate resurse
pe serverul gazda DB2. Puteti avea mii de utilizatori activi in aplicatii si sa aveti doar cateva
fire de executie active pe serverul gazda DB2.

Tehnologia concentratorului de conexiuni DB2 Connect permite produselor server DB2
Connect, cum ar fi DB2 Connect Enterprise Edition, sa furnizeze suport pentru mii de
utilizatori care sa execute simultan tranzactii de afaceri, reducand drastic resursele necesare pe
serverele de baza de date gazda S/390 sau System i. Realizeaza acest obiectiv concentrand
incdrcarea de lucru de la toate aplicatiile intr-un numar mult mai mic de conexiuni la serverul
de baza de date gazda S/390 sau System i. Chiar daca aceasta ar putea avea similitudini cu
functia de punere a conexiunilor in pool descrisa mai sus, este de fapt o abordare mai
sofisticata a reducerii consumului de resurse pentru aplicatii cu volum mare de OLTP.

Concentratorul de conexiuni preia conceptul unui agent si il imparte in doua entitati:
* Agentul logic, care reprezinta o conexiune de aplicatie.

* Agentul coordonator, care poseda conexiunea si firul de executie DB2 si executa cereri
aplicatie.

Cand o noua aplicatie incearca o conectare la gazda, ii este asignat un agent logic. Pentru a
transmite cod SQL la baza de date este necesar un agent coordonator si acesta este asignat de
indata ce este inifiata o noua tranzactie. Cheia acestei arhitecturi este faptul ca agentul
coordonator este:

* Disociat de agentul logic

* Returnat in pool cand tranzactia se incheie ca urmare a unei comiteri sau derulari inapoi

Alta caracteristica cheie este metoda de alocare a agentilor coordonatori la noi tranzactii
intr-un mediu cu partajarea datelor. DB2 Connect implementeaza un algoritm de planificare
sofisticat, care foloseste informatiile Work Load Manager (WLM) din OS/390 si z/OS. Aceste
informatii sunt folosite pentru a distribui sarcina de lucru de-a lungul membrilor unui grup de
partajare date in functie de criteriile setate in WLM. WLM nu numai ca stie incarcatura
fiecarui membru, dar le stie i disponibilitatea. Aceasta permite DB2 Connect sa realoce
transparent lucrari de la membrii esuati sau supraincarcati la membrii care exista si sunt

Capitolul 17. Gestionarea conexiunilor 99



subutilizati. Concentratorul de conexiuni DB2 Connect este activat cand setati numarul
maxim de agenti logici (max_connections) mai mare decat numarul de agenti de coordonare
(max_coordagents).

Pool-ul de conexiuni reduce costul stabilirii conexiunii in caz ca una nu mai este necesara prin
terminarea unei aplicatii. Cu alte cuvinte, o aplicatie trebuie sa se deconecteze Inainte ca
altcineva sa foloseasca din nou conexiunea pusa in pool.

Alternativ, concentratorul de conexiuni permite DB2 Connect sa faca o conexiune disponibila
unei aplicatii de indata ce alta aplicatie a terminat o tranzactie si nu necesita deconectarea altei
aplicatii. In esenta, o conexiune la serverul de bazi de date si resursele sale gazda si DB2
Connect asociate sunt folosite de o aplicatie doar cand are o tranzactie activa. De indata ce
tranzactia s-a incheiat, conexiunea si resursele asociate sunt disponibile pentru a fi folosite de
orice altd aplicatie in care trebuie sa fie executatd o tranzactie.

In versiunile anterioare ale DB2 Connect, fiecare aplicatie activa avea un Engine Dispatchable
Unit (EDU) care gestiona conexiunea la baza de date precum si orice cereri de aplicatie. Acest
EDU era numit de obicei agent coordonator. Fiecare agent coordonator urmarea starea sau
contextul aplicatiei si al EDU-ului. Fiecare EDU ocupa o cantitate semnificativd de memorie
cand creste numarul de conexiuni, iar comutarea de context intre agenti are ca rezultat o regie
suplimentara.

In arhitectura de mai sus, existd o relatie unu la unu intre conexiuni si EDU. Concentratorul
de conexiuni permite insa relatii multe-la-unu intre conexiuni $i EDU-uri. Cu alte cuvinte,
relatia dintre conexiuni (X) si EDU-uri (Y) este acum X >=Y.

Concentratorul de conexiuni imparte agentul in doua entitati, un agent logic si un agent
lucrator. Agentii logici reprezinta o aplicatie, dar fara referinta la un EDU particular. Agentul
logic contine toate informatiile si blocurile de control necesare aplicatiei. Daca exista n
aplicatii conectate la server, vor fi n agenti logici pe server. Agentii lucratori sunt EDU fizici
care executa cereri de aplicatii, dar care nu au atasament permanent la nici o aplicatie data.
Agentii lucrator se asociaza cu agenti logici pentru a realiza tranzactii si la limita tranzactiei
termina asocierea si se intorc la pool-ul disponibil.

O entitate cunoscuta ca dispecer asigneaza agentii lucrator la agentii logici. Limitarile
numarul de manere de figiere deschise pe anumite platforme de calcul ar putea avea ca
rezultat mai mult de o instanta de planificator.

Restrictiile pentru concentratorul de conexiuni

Exista un numar de restrictii importante pentru folosirea concentratorului serverului DB2
Connect. Cititi urmatoarele informatii in totalitate inainte de a incerca sa utilizati
concentratorul de conexiuni in sistem.

Restrictii generale:

* Concentratorul se bazeaza pe protocolul TCP/IP pentru a stabili conexiuni de intrare de la
clientii locali sau la distanta. Doar conexiunile de intrare care folosesc TCP/IP sau Local
(IPC) vor putea folosi conexiuni de iesire puse in pool. Concentratorul va accepta
conexiuni prin alte protocoale de comunicatie, cum ar fi Named Pipes, dar nu veti putea sa
ii folositi caracteristicile de concentrare XA cu o astfel de conexiune.

* Pentru suport de tranzactie XA strans cuplata, toate aplicatiile care participd in aceeasi
tranzactie XA trebuie sa foloseasca aceeasi instanta de server DB2 Connect pentru a se
conecta la gazda.

* Doar aplicatiile care inchid resursele detinute (cum ar cursoarele detinute) la granita de
tranzactie pot beneficia de concentrator. Tranzactiile care nu inchid cursoarele detinute vor
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merge in continuare, dar vor fi asignate unui agent lucrator dedicat si astfel nu vor putea
utiliza intregul set de caracteristici al concentratorului.

* Daca declarati tabele globale temporare, acestea trebuie inchise explicit la granita
tranzactiei sau a ramificarii. Dacd nu se inchid tabelele, se va opri concentrarea
conexiunilor, dar aplicatia va continua sa lucreze.

» Toate aplicatiile care participa la aceeasi tranzactie XA trebuie sa aiba acelagi CCSID si sa
foloseasca acelasi ID de utilizator pentru a efectua conexiunea.

* Daca este stabilita o conexiune de iesire pentru a suporta o conexiune in doua faze, agentul
acelei conexiuni poate fi folosit doar pentru a suporta conexiuni in doua-faze. Similar,
agentii stabilifi sa suporte o conexiune cu o singura faza pot suporta doar conexiune o-faza.

* Concentratorul suporta SQL dinamic numai din Call Level Interface (CLI). De asemenea,
aplicatiile CLI nu trebuie sa foloseasca KEEPDYNAMIC, deoarece concentratorul depinde
de instructiunile care sunt pregatite din nou in granitele fiecarei tranzactii.

* Cererile de pregatire dinamice din aplicatii SQL dinamic incorporat vor fi respinse.
Aplicatiile trebuie sa fie modificate astfel incat sa utilizeze QSL static sau CLI pentru
instructiuni SQL dinamic.

Cand se lucreaza cu DB2 Versiunea 9 sau Versiunea 8 FixPak 13 (sau mai mare), pentru a
activa suportul concentratorului DB2 Connect este nevoie de System i Versiunea 5 Editia 4
(PTF SI23726). In caz contrar, este suportata numai portiunea XA a concentratorului de
conexiuni.

Activarea concentratorului de conexiuni

Parametrul de configurare a managerului bazei de date max_coordagents seteaza numarul
maxim de agenti logici. Puteti activa optiunea de concentrator prin setarea valorii
max_connections la orice numar mai mare decat cel implicit. Valoarea implicita pentru
max_connections este echivalenta cu valoarea max_coordagents. Deoarece fiecare aplicatie va
avea un agent logic, max_connections controleaza numarul de aplicatii care pot fi conectate la
instanta bazei de date, in timp ce max_coordagents controleaza numarul de conexiuni de
intrare care pot fi active in orice moment. max_connections va lua o valoare numerica in
intervalul de la max_coordagents 1a 64.000. Numarul implicit de agenti logici este egal cu
max_coordagents.

Se poate seta pe AUTOMATIC atat pentru max_connections, cat si pentru max_coordagents.
Daca max_connections se seteazd la AUTOMATIC, numarul de conexiuni poate fi crescut
peste valoarea de baza configurata. Daca s-a setat AUTOMATIC atat pentru
max_connections, cat si pentru max_coordagents, max_connections poate creste peste
valoarea de baza, iar max_coordagents creste automat pentru a mentine raportul de
concentrare dintre conexiuni si agentii coordonatori.

Pentru configurarea agentilor sunt folositi cativa parametri de configurare existenti. Acesti
parametri sunt:

max_coordagents
Numar maxim de agenti de coordonare activi.

num_poolagents
Dimensiune pool de agenti. Pool-ul de agenti include agenti inactivi si neutilizati.
Pentru o performantd mai buna, ar trebui sa se configureze num_poolagents la
numarul mediu de clienti.

num_initagents
Numarul initial de agenti lucratori din pool. Acestia vor fi agenti neutilizati.
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suport de tranzactii XA

Arhitectura concentratorului de conexiuni permite DB2 Connect sa furnizeze suport pentru
tranzactii strans cuplate XA pentru DB2 for OS/390 and z/OS si DB2 for System i.
Concentratorul va asocia un agent lucrator cu o anumita tranzactic XA (XID unic) ca pentru
orice alta tranzactie. Totusi, daca tranzactia XA se incheie prin xa_end() (granita ramificare),
agentul lucritor nu se va autolansa in pool-ul general. In loc, lucratorul riméane asociat cu o
tranzactie XA. Cand o alta aplicatie se uneste cu aceeasi tranzactie XA, agentul lucrator va fi
atasat aplicatiei.

Orice apel la granita de tranzactie va returna agentul in pool. De exemplu, Xxa_prepare() cu
acces numai citire, xa_rollback(), xa_recover(), xa_forget(), xa_commit() sau orice eroare
XA care cauzeaza derularea inapoi va returna agentul in pool-ul normal. Xa_end() incheie
numai ramificarea tranzactiei, dar nu este suficient pentru a incheia asocierea cu XID.

Exemple de suport de tranzactii XA

1. Fie un mediu in care sunt necesare 4.000 de conexiuni sau mai multe. Un server web care
foloseste aplicatii CGI sau un sistem de birou cu multi utilizatori desktop poate sa
depaseasca aceasta cerinta. In acele cazuri, eficienta va necesita ca DB2 Connect sa
opereze ca un gateway singular; adica, baza de date si sistemul DB2 Connect sunt pe
masini separate.

Sistemul server DB2 Connect se poate sa nu poata sustine 4,000 de conexiuni deschise
simultane la masina baza de date. In majoritatea cazurilor, numarul de tranzactii care apar
la un anumit moment va fi considerabil mai mic decat numarul de conexiuni concurente.
Administratorul de sistem poate maximiza eficienta sistemului prin setarea parametrilor
de configuratie ai bazei de date dupd cum urmeaza:

MAX_CONNECTIONS = 4,000

MAX_COORDAGENTS = 1,000
NUM_POOLAGENTS 1,000

Concentratorul va pastra deschise pana la 4.000 de conexiuni concurente, desi gateway-ul
poate gestiona numai 1.000 de tranzactii la un moment dat.

2. In exemplul de mai sus, agentii lucratori vor forma si distruge in mod constant asociatiile
la agentii logici. Agentii care nu sunt nefolositi ar putea mentine o conexiune la baza de
date, dar nu participa la nici o tranzactie, de aceea sunt disponibili oricarui agent logic
(aplicatie) care cere o conexiune.

Cazul tranzactiilor XA este diferit. Pentru acest exemplu, se presupune ca se foloseste TP
Monitor cu un gateway DB2 Connect si o baza de date zSeries sau System i. Cand o
aplicatie cere o conexiune, concentratorul va Intoarce un agent inactiv peste serverul care
cere sau creeaza un nou agent lucrator. Sa presupunem ca aplicatia cere o tranzactie XA.
Este creat un XID pentru aceasta tranzactie si agentul lucrator este asociat cu el.

Cand cererea aplicatiei a fost servita, lanseaza xa_end() si se detageaza de la agentul
lucrator. Agentul lucrator ramane asociat cu XID-ul tranzactiei. Poate servi numai cereri
pentru tranzactii cu XID-ul asociat.

In acest moment, alta aplicatie ar putea face o cerere pentru o tranzactie non-XA. Chiar
daca nu sunt agenti lucratori disponibili, agentul asociat cu XID nu va fi facut disponibil
pentru a doua aplicatie. Este considerat activ. Cea de-a doua aplicatie va avea un nou
agent lucrator creat pentru aceasta. Cand cea de-a doua aplicatie isi incheie tranzactia,
agentul sau lucrator este eliberat in pool-ul disponibil.

Intre timp, alte aplicatii care cer tranzactia asociata cu XID-ul primului agent se pot atasa
si detasa de agent, care executa tranzactia dedicata XA pentru ele. Orice aplicatie care

cere ca aceasta tranzactie particulara va fi trimisa catre acest agent lucrator, daca este
liber.
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Agentul lucrator nu va fi lansat inapoi in pool-ul general decat atunci cand o aplicatie
emite un apel de granita de tranzactie (nu xa_end()). De exemplu, o aplicatie poate
incheia tranzactia cu xa_commit(), in momentul in care agentul lucrator abandoneaza
asocierea cu XID si se Intoarce la pool-ul disponibil. La acest punct, orice cerere de
aplicatie poate fi folositd pentru o alta tranzactie XA sau non-XA.

Punerea conexiunilor in pool si concentratorul de conexiuni

Punerea conexiunilor in pool si concentratorul de conexiuni par sa fie similare, dar difera prin
implementarea lor si prin problemele pe care le trateaza. Punerea conexiunilor in pool ajuta la
reducerea regiei conexiunilor la baza de date si a volumului de conexiuni manipulate.
Concentratorul de conexiuni ajuta la cresterea scalabilitatii DB2 pentru OS/390 si z/OS si a
solutiei DB2 Connect, prin optimizarea folosirii serverelor de baza de date gazda.

Cand se utilizeaza punerea in pool a conexiunilor, conexiunea este disponibila pentru
reutilizare numai dupa ce aplicatia care este proprietara conexiunii lanseaza o cerere de
deconectare. In multe aplicatii clent-server pe 2 niveluri (2-tier) utilizatorii nu se deconecteaza
pe durata unei zile de lucru. De asemenea, cele mai multe servere de aplicatii din aplicatiile
multinivel stabilesc conexiuni la baza de date atunci cand porneste serverul si aceste
conexiuni nu mai sunt eliberate decat la oprirea serverului de aplicatii.

In aceste medii, punerea conexiunilor in pool va aduce putine avantaje, poate nici unul. Dar in
mediile web si client-server in care frecventa conectarilor si deconectarilor este mare, punerea
conexiunilor in pool va produce imbunatatiri semnificative ale performantei. Concentratorul
de conexiuni aloca resursele bazei de date gazda doar pe durata unei tranzactii SQL, in timp
ce aplicatiile de utilizator raman active. Aceasta permite configuratii in care numarul de fire
de executie DB2 si resursele pe care acestea le consuma sa fie mult mai mici decat in cazul in
care fiecare conexiune de aplicatie are propriul sau fir de executie.

Cand este vorba de operatii sigure la eroare si despre echilibrarea incarcarii de lucru,
concentratorul de conexiuni este clar alegerea corecta, deoarece permite realocarea lucrului cu
fiecare noua tranzactie. Alternativ, punerea conexiunilor in pool poate oferi doar o echilibrare
foarte limitata si doar la conectare.

Punerea conexiunilor in pool si concentratorul de conexiuni trebuie sa fie utilizate impreuna,
desi se adreseaza unor probleme diferite.

Concentratorul de conexiuni necesar pentru WebSphere MQ
Transaction Manager si DB2 for 0S/390

Cand sunt rulate aplicatii intr-un mediu de lucru IBM WebSphere MQ (numit anterior IBM
MQSeries), WebSphere MQ poate actiona ca un manager de tranzactii compatibil XA,
coordonand tranzactiile distribuite cu comitere in doua faze. Cand WebSphere MQ actioneaza
ca un manager de tranzactii in acest fel si sursele de date sunt din familia de produse DB2,
exista cateva cerinte de configurare.

Cele mai multe dintre cerintele de configurare dintr-un astfel de mediu de manager de
tranzactii sunt deja documentate in alta parte. De exemplu, trebuie sa setati parametrul de
configurare DB2 TP_MON_NAME la “MQ” in clientul runtime DB2.

Lipseste insa o cerinta de configurare. Aceasta cerinta este specifica pentru DB2 Connect
cand se realizeaza conectarea la sursele de date care sunt servere DB2 for OS/390: cand se
foloseste WebSphere MQ pentru a coordona tranzactiile distribuite ce implica servere DB2 for
z/OS si DB2 for i5/0S, pe gateway trebuie sa fie activata caracteristica de concentrator de
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conexiuni DB2 Connect. Concentratorul de conexiuni este activat atunci cand valoarea
parametrului de configurare max_connections este mai mare decat valoarea parametrului de
configurare max_coordagents.

Daca nu activati concentratorul de conexiuni, poate rezulta un comportament neasteptat al
tranzactiilor.
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Capitolul 18. Suportul DB2 Connect pentru Sysplex

Un Sysplex este o colectie de servere System z care coopereaza, folosind hardware si
software, pentru a procesa lucrul. Sysplex coordoneaza cooperarea, crescand numarul de
procesoare care lucreaza impreun, ceea ce permite executarea mai multor lucrari. In afara de
cresterea capabilitatii de procesare, un Sysplex poate oferi flexibilitate in ceea ce priveste
mixarea nivelurilor de hardware si de software si adaugarea dinamica a sistemelor.

Sysplex permite DB2 Connect sa echilibreze conexiunile intre diferitii membri ai grupului de
partajare a datelor. Sysplex ii furnizeaza lui DB2 Connect mijloacele sa incerce membri
alternativ in cazul aparitiei unui defect la unul din membri. Capacitatea de rerutare Sysplex
este o caracteristica a lui DB2 Connect. Suportul DB2 Connect pentru Sysplex este activat
implicit, ca si capabilitatea de rerutare pentru Sysplex. Suportul Sysplex pentru o baza de date
gazda poate fi dezactivat prin Inlaturarea parametrului SYSPLEX din intrarea de director
DCS, dar fara a inlatura intrarea DCS propriu-zisa, chiar daca nu mai are alti parametri
specificati.

Cu capabilitatea de rutare client automata pentru Sysplex, comportamentul implicit este ca o
conexiune activata Sysplex sa reincerce conectarea cand exista un defect de comunicatie.
Cand DB2 Connect este conectat la un server DB2 for z/OS sunt rulate valorile registrului
special pana cand ultima tranzactie cu succes nu mai retine resurse.

Puteti configura comportarea exacta de rerutare automata client, inclusiv dezactivarea,
folosind variabilele de registru DB2_MAX_CLIENT_CONNRETRIES si
DB2_CONNRETRIES_INTERVAL. Variabila de registru pentru timeout conexiune este
DB2TCP_CLIENT_CONTIMEOUT.

Considerente privind exploatarea SYSPLEX de catre OS/390 si zSeries

DB2 Connect furnizeaza echilibrarea incarcarii si toleranta la erori la rutarea conexiunilor la
mai multe Sysplex-uri. In timpul conexiunii la un server de baza de data DB2 pentru OS/390
si z/OS care ruleaza intr-un mediu de partajare date, DB2 Connect va imprastia incarcatura de
lucru intre diferitele subsisteme DB2 care contin grupul de partajare date, pe baza
informatiilor de incarcare sistem furnizate de Workload Manager (WLM).

DB2 Connect primeste o lista prioritara de membrii Sysplex de la WLM. Fiecare Sysplex
returneaza informatii de prioritate cantarite pentru fiecare adresa de conexiune. Aceasta lista
este apoi folositd de DB2 Connect pentru a manipula cererile de intrare CONNECT
distribuindu-le intre membrii Sysplex cu prioritatile cele mai mari asignate. Pentru
echilibrarea incarcarii, lista de informatii prioritate cantarita Sysplex este obtinuta in timpul
fiecarei conexiuni. Daca este activat concentratorul de conexiuni DB2 Connect, aceasta lista
este de asemenea folosita pentru a se determina unde sa fie trimisa fiecare tranzactie.

Nota: OS/390 si configuratia z/OS Distributed Data Facility (DDF) nu trebuie modificata
pentru a profita de exploatarea DB2 Connect Sysplex.

DB2 Connect furnizeaza de asemenea toleranta la erori incercand sa se conecteze la o magina
sysplex alternativa in cazul esuarii unei conexiuni. O eroare va fi intoarsa aplicatiei daca toate
conexiunile cunoscute au esuat.

DB2 Connect Sysplex este proiectat cu pool de agenti in minte. Cu Sysplex activat, DB2
Connect ruteaza conexiunile la alt membru DDF in cazul in care este pierdutd conexiunea la
un membru care participa. Rerutarea este realizata in functie de o lista de servere Sysplex.
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Cu adaugarea concentratorului, DB2 Connect are acum abilitatea de a echilibra incarcarea de
lucru la limitele tranzactiei. Concentratorul DB2 Connect trebuie activat pentru ca aceasta sa
functioneze.

Exploatarea DB2 Sysplex

Intr-un scenariu tipic, un server DB2 Connect (server A) ar conversa cu un Sysplex care
contine doua servere DB2 pentru OS/390 si z/OS (serverele B si C).

Sysplex server B | Sysplex server C

HOST_NAME=MVSHOST | HOST_NAME=MVSHOST!1

Sa presupunem ca in acest scenariu o aplicatie emite acum:

db2 connect to aliash user XxXXXxXxx uUsSing XXXXXXXX

Conexiunea la baza de date MVSHOST este stabilitd. Deoarece exploatarea Sysplex este
activata si pentru serverul DB2 Connect si pentru intrarea director DCS, DB2 pentru OS/390
si z/OS identifica adresa de retea la DB2 Connect pentru fiecare participant Sysplex
(MVSHOST si MVSHOST. Protocoale si fluxuri de mesaje DRDA4 sunt folosite pentru a
returna aceste informatii). O data ce a fost facuta o conexiune initiala, lista returnata de adrese
este pusa in cache pe statia de lucru DB2 Connect. O datda ce CONNECT-ul initial este emis
pentru un nod TCP/IP, atunci sunt returnate adresele IP.

Informatii de prioritate folosite pentru echilibrarea incarcarii si
toleranta la eroare

Lista de adrese furnizata de DB2 pentru OS/390 si z/OS include de asemenea informatii de
prioritate, inclusiv numarul de conexiuni de la fiecare adresa de retea. Lista este
reimprospatata daca este facuta o noud conexiune de catre DB2 Connect. Aceste informatii
suplimentare sunt folosite in scopuri de echilibrarea incarcarii, precum si pentru toleranta la
erori.

Lista de adrese cache folosita de DB2 Connect

Daca conexiunea baza de date la ALTASB esueaza. atunci mesajul este eroare SQL30081N
este emis si conexiunea va fi abandonata. Daca mai este primita o cerere ulterioara de
conexiune pentru ALIASB, DB2 Connect face urmatoarele:

1. Incearca serverul cu cea mai mare prioritate din lista cache de adrese pe baza informatiilor
de prioritate care au fost returnate de DB2 pentru OS/390 si z/OS. Aceasta strategie este
mereu folositd de DB2 Connect si astfel se realizeaza echilibrarea incarcarii.

2. Daca esucaza aceasta incercare de conexiune, atunci celelalte adrese din lista sunt
incercate, in ordinea descrescatoare a prioritatii, precum este returnat de DB2 pentru
0S/390 si z/OS. Acesta este modul in care DB2 Connect exploateaza informatiile Sysplex
pentru a realiza toleranta erorilor.

3. Daca toate celelalte cereri de conexiune esueaza, atunci DB2 Connect va reincerca sa se
conecteze la ALIASB folosind adresa continuta in directorul de noduri catalogate.

Linia de comanda db2pd cu parametrul sysplex (db2pd -sysplex) poate fi folosita pentru
extragerea informatiilor despre servere asociate cu un mediu Sysplex.

106  Ghidul utilizatorului DB2 Connect



Cerintele de configurare pentru Sysplex

Exploatarea Sysplex nu va fi folosita pentru o baza de date data decat daca intrarea director
DCS pentru acea baza de date contine Sysplex (insensibil la majuscule) in parametrul din
pozitia a 6-a.
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Capitolul 19. Suportul Sysplex pentru client

incepénd cu Versiunea 9.5 Fix Pack 3, clientii IBM Data Server si driver-ele serverelor de
date non-Java care au o licentd DB2 Connect pot accesa un DB2 for z/OS Sysplex si pot
utiliza toate capabilitatile Sysplex, inclusiv echilibrarea incarcarii la nivel de tranzactie,
rerutarea automata a clientului si suportul XA limitat.

Un Sysplex este o colectie de sisteme DB2 (numite membri) care formeaza un grup de
partajare de date. Una sau mai multe facilitati de cuplare furnizeaza o memorare in cache de
mare viteza §i procesarea blocarilor pentru grupul de partajare de date. Sysplex, impreuna cu
Workload Manager (WLM), adresa IP virtuala dinamica (DVIPA) si cu Sysplex Distributor,
permit unui client sd acceseze o baza de date DB2 for z/OS peste TCP/IP cu rezilienta de retea
si tranzactii distribuite pentru o aplicatie, intr-o maniera echilibrata intre membrii grupului de
partajare de date.

Punctul central al acestor capabilitati este o lista de servere pe care o intoarce fiecare membru
al grupului de partajare de date DB2 la marginile conexiunii §i, optional, la marginile
tranzactiei. Lista contine adresa IP si capacitatea disponibild pentru fiecare membru DB2. Cu
aceste informatii, un client poate distribui tranzactiile intr-o maniera echilibrata sau poate
identifica membrul DB2 de folosit cand exista un esec de comunicatie.

Lista de servere este intoarsa la prima conectare de succes la baza de date DB2. De aceea,
conexiunea initiala la baza de date trebuie directionata la adresa IP virtuala dinamica (DVIPA)
grupul detinuta de Sysplex Distributor. Daca cel putin un membru DB2 este disponibil,
Sysplex Distributor va ruta cererea catre baza de date. Dupa ce clientul a primit lista de
servere, clientul acceseaza direct un membru DB2 bazat pe informatiile din lista de servere.

Pentru a configura suportul Sysplex, specificati setarile in fisierul de configuratie db2dsdriver.

Pentru mai multe informatii despre WLM, DVIPA, si Sysplex Distributor, vedeti DB2 for
7/OS Information Center la http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/dzichelp.

Echilibrarea incarcarii la nivel de tranzactie (pe partea client)

Clientii IBM Data Server si driver-ele serverului de date non-Java care au o licenta DB2
Connect pot realiza echilibrarea incarcarii de lucru la nivel de tranzactie fara sa mai treaca
prin serverul DB2 Connect. Cu echilibrarea incarcarii de lucru la nivel de tranzactie,
incarcarea de lucru pe membri la un DB2 for z/OS Sysplex poate fi reechilibrata la inceputul
tranzactiei.

Echilibrarea de incarcare la nivel de tranzactie se bazeaza pe arhitectura de pooling a
tranzactiilor DRDA, care permite unui transport (o conexiune fizica) sa fie refolosit de mai
multe conexiuni logice. Cu refolosirea transportului, o conexiune logica poate fi disociata de
un transport la sfarsitul tranzactiei si apoi asociata cu un alt transport pentru o noua tranzactie.
Echilibrarea incarcarii este realizata folosind o lista de servere care contine informatii de
distributie a incarcarii de lucru a membrilor §i apoi prin asocierea conexiunii logice a
tranzactiei cu un transport care este legat la un membru mai putin utilizat.

Datorita costului asociat cu echilibrarea incarcarii de lucru Sysplex prin refolosirea

transportului, echilibrarea incarcarii de lucru este realizata la intervale regulate, mai degraba
decat pentru fiecare tranzactie in parte.
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Echilibrarea incarcarii de lucru este realizata pe tranzactii concurente pe o singura conexiune
sau pe conexiuni multiple pe o baza per aplicatie. Pentru aplicatiile care invoca doar o singura
conexiune care ruleaza un timp indelungat unde tranzactiile ruleaza mai mult consecutiv decat
concurent, incarcarea de lucru se muta la membrul cu capacitatea cea mai mare. Algoritmul de
echilibrare a incarcarii de lucru face automat ajustarile pentru a modifica ponderile gestiunii
incarcarii de lucru.

Urmatoarea privire generala descrie pasii care apar cand un client se conecteaza la un DB2 for
7/OS Sysplex si cand apare echilibrarea incarcarii de lucru cu refolosirea transportului:

1. Cand clientul stabileste o conexiune, serverul intoarce o lista de servere care contine
informatii de distributie a incarcarii de lucru a membrilor.

Lista de servere este memorata in cache de client si are un timp de viata configurabil de
30 de secunde.

2. Lainceputul unei noi tranzactii, clientul citeste lista de servere pusa in cache pentru a
identifica un membru care are capacitate nefolosita si cauta in pool-ul de transport pentru
un transport inactiv care este legat la un membru mai putin folosit. (Un transport inactiv
(idle) este un transport care nu are asociata o conexiune logica.)

* Daca este disponibil un transport inactiv, clientul asociaza conexiunea logica cu
transportul.

* Daca, dupa un timeout configurabil de utilizator, nu este disponibil niciun transport
inactiv in pool-ul de transport si nu poate fi alocat niciun transport nou, deoarece
pool-ul de transport si-a atins limita, se intoarce aplicatiei o eroare.

3. Cand ruleaza tranzactia, ea acceseaza membrul care este legat la transport.

4. Cand tranzactia se termina, clientul verifica cu serverul daca refolosirea transportului mai
este permisa pentru conexiunea logica.

5. Daca refolosirea transportului este permisa, serverul intoarce o lista de instructiuni SET
pentru registrele speciale care se aplica mediului de executie pentru conexiunea logica.

Clientul memoreaza in cache aceste instructiuni, pe care le reda pentru a reconstrui mediul
de executie cand conexiunea logica este asociata unui nou transport.

6. Conexiunea logica este apoi disociata de transport si copia clientului pentru lista de
servere este reimprospatata.

7. Cand echilibrarea incarcarii de lucru este necesara pentru o noua tranzactie, clientul
foloseste acelasi proces de a asocia conexiunea logica cu un transport.

Restrictie: Echilibrarea incarcarii la nivel de conexiune fara echilibrarea incarcarii la nivel
de tranzactie nu este suportata de clientii IBM Data Server si de driver-ele de server de date
non-Java. Daca este nevoie de acest tip de echilibrare a incarcarii, puteti dezactiva
echilibrarea incarcarii de lucru in figierul de configurare db2dsdriver pentru client, si sa
folositi in schimb adresa IP virtuala dinamica (DVIPA) a grupului detinuta de Sysplex
Distributor pentru accesul la toti membrii. O alta optiune este ca aplicatia sa mearga printr-un
server DB2 Connect intermediar (middle-tier) pentru a folosi echilibrarea incarcarii de lucru
la nivel de conexiune.

Indiciu: Echilibrarea incarcarii de lucru la nivel de tranzactie pe partea clientului este
realizata pe tranzactiile care ruleaza pe un singur proces de aplicatie. Daca mai multe procese
de aplicatie care ruleaza pe client acceseaza aceeasi baza de date activata pentru Sysplex,
echilibrarea incarcarii de lucru este realizata pentru fiecare proces de aplicatie independent de
celelalte procese. Pentru a realiza echilibrarea incarcarii de lucru la nivel de tranzactie pe mai
multe conexiuni de la mai multe aplicatii sau procese care ruleaza pe mai multi clienti la
distanta, folositi caracteristicile de echilibrare a incarcarii de lucru disponibile la serverul DB2
Connect.
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Configurarea echilibrarii incarcarii de lucru la nivel de
tranzactie (pe partea client)

Pentru a configura echilibrarea incarcarii de lucru la nivel de tranzactie la client, specificati
setarile pentru echilibrare in fisierul de configuratie db2dsdriver.

Inainte de a incepe

Pentru a realiza echilibrarea incarcarii de lucru la nivel de tranzactie, clientul trebuie sa
foloseasca conexiunea TCP/IP i sa aiba o licenta DB2 Connect. Urmatorii clienti ai Versiunii
9.5 Fix Pack 3 sau mai noi furnizeaza suport pentru echilibrarea incarcarii de lucru la nivel de
tranzactie:

* IBM Data Server Client

* IBM Data Server Runtime Client

e IBM Data Server Driver Package

e IBM Data Server Driver for ODBC and CLI

Despre acest task

Acest task configureaza echilibrarea incarcarii de lucru la nivel de tranzactie, ceea ce permite
unui client sa realizeze echilibrarea incarcarii de Iucru la nivel de tranzactie fara sa treaca
printr-un server DB2 Connect.

Procedura

In fisierul de configuratie db2dsdriver, specificati setarile pentru urmatoarele elemente pentru
a configura echilibrarea incarcarii de lucru. Specificati aceste setari in subsectiunea WLB
intr-o intrare de baza de date.

Tabela 17. Setarile echilibrarii incarcarii de lucru in fisierul de configuratie db2dsdriver

Element Descriere

enableWLB Specifica daca echilibrarea incarcarii de lucru la
nivel de tranzactie este activata (true) sau nu
(false). Valoarea implicita este false. Daca aceasta
caracteristica este dezactivata, toate celelalte setari
pentru echilibrarea incarcarii de lucru la nivel de
tranzactie sunt ignorate.

maxTransports Specifica numarul maxim de transporturi in
pool-ul de transport. Valoarea implicita este -1
(nelimitat). Orice altd valoare negativa nu este
valida. O valoare de 0 dezactiveaza echilibrarea
incarcarii de lucru.

maxTransportldleTime Specifica timpul maxim scurs in numar de
secunde inainte ca un transport inactiv sa fie
abandonat. Valoarea implicita este 600. Valoarea
minima suportata este 0.

maxTransportWaitTime Specifica numarul de secunde pe care le va astepta
clientul pana cand un transport devine disponibil.
Valoarea implicita este -1 (nelimitat). Valoarea
minima suportata este 0.

maxRefreshinterval Specifica timpul maxim scurs in numar de
secunde inainte ca lista de servere sa fie
reimprospatata. Valoarea implicita este 30.
Valoarea minima suportata este 1.
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Pentru mai multe informatii, vedeti subiectul despre figierul de configuratie db2dsdriver.

Nota: Setarile de configuratie existente ale managerului de baza de date
MAX_COORDAGENTS, NUM_POOLAGENTS si MAX_CONNECTIONS sunt folosite
pentru configurarea echilibrarii incarcarii de lucru la serverul DB2 Connect si de aceea nu au
niciun efect asupra echilibrarii incarcarii de lucru realizate pe partea clientului.

Rezultate

Daca activati echilibrarea incarcarii de lucru la nivel de tranzactie, clientul va echilibra
tranzactiile intre toti membrii eligibili din grupul de partajare de date DB2 for z/OS.

Exemplu

Exemplu 1: Activarea echilibrarii incarcarii de lucru la nivel de tranzactie pentru baza de date
SAMPLE folosind setarile implicite.

<database name="SAMPLE" host="v33ec065.my.domain.com" port="446">
<!-- parametri specifici bazei de date -->
<WLB>
<l-- Sysplex WLB este dezactivat implicit -->
<parameter name="enableWLB" value="true" />
</WLB>
</database>

Exemplu 2: Activarea echilibrarii incarcarii de lucru la nivel de tranzactie pentru baza de date
SAMPLE cu un maximum de 95 pentru transporturi.

<database name="SAMPLE" host="v33ec065.my.domain.com" port="446">
<l-- parametri specifici bazei de date -->
<WLB>
<!-- Sysplex WLB este dezactivat implicit -->
<parameter name="enableWLB" value="true" />
<!-- maxTransports reprezinta numarul maxim de transporturi;
implicit este -1 (nelimitat) -->
<parameter name="maxTransports" value="95" />
</WLB>
</database>

Exemplu 3: Activarea echilibrarii incarcarii de lucru la nivel de tranzactie pentru baza de date
SAMPLE cu un maximum de 80 pentru transporturi i un timp maxim de asteptare de 10
secunde pentru un transport disponibil.

<database name="SAMPLE" host="v33ec065.my.domain.com" port="446">
<l-- parametri specifici bazei de date -->
<WLB>
<!-- Sysplex WLB este dezactivat implicit -->
<parameter name="enableWLB" value="true" />
<!-- maxTransports reprezinta numarul maxim de transporturi;
implicit este -1 (nelimitat) -->
<parameter name="maxTransports" value="80" />
<!-- maxTranportWaitTime reprezintd numdarul maxim de timp scurs in;
secunde, Tnainte ca un transport sa devind disponibil;
implicit este -1 (nelimitat) -->
<parameter name="maxTransportWaitTime" value="10" />
</WLB>
</database>

Exemplu 4: Dezactivarea echilibrarii incarcarii de lucru la nivel de tranzactie pentru baza de
date SAMPLE.
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<database name="SAMPLE" host="v33ec065.my.domain.com" port="446">
<!-- parametri specifici bazei de date -->
<WLB>
<!-- Sysplex WLB este deja dezactivat implicit -->
<parameter name="enableWLB" value="false" />
</WLB>
</database>

Ce trebuie facut in continuare

Mai departe ati putea dori sa configurati caracteristica de rutare automata a clientului, care
este activata automat cand este activata echilibrarea incarcarii de lucru la nivel de tranzactie.

Rerutarea automata a clientului (pe partea client)

Caracteristica ACR (Automatic Client Reroute) furnizeaza suport pentru preluarea la defect
atunci cand un client IBM Data Server isi pierde conectivitatea la un membru DB2 for z/OS
Sysplex. ACR permite clientului sd recupereze dintr-un defect prin incercarea de reconectare
la baza de date prin intermediul oricarui membru Sysplex disponibil.

Incepand cu Versiunea 9.5 Fix Pack 3, suportul ACR pe partea clientului este disponibil in
clientii IBM Data Server si in driver-ele serverelor de date non-Java care au o licenta DB2
Connect. Serverul DB2 Connect nu mai este necesar pentru a realiza rutarea automata client
(ACR).

Daca ACR este activat, cand un client intampina un defect de conexiune la o conexiune
existenta, in mod obisnuit se intampla urmatorul proces:

1. Clientul incearca sa se conecteze la un mebru DB2 for z/OS Sysplex si apare un defect.
Acest defect poate fi rezultatul unui defect de comunicatie, nefunctionarea serverului de
baza de date sau o urmare a unei actiuni uilizator cum ar fi "DDF cancel thread.”

2. Clientul foloseste lista de servere pusa in cache pentru a identifica membrul Sysplex de
accesat si incearca din nou sa se conecteze la baza de date.

3. Daca ACR poate sa reconecteze baza de date, clientul reconstruieste mediul de executie
pentru noua coexiune stabilitd prin redarea din nou a instructiunilor SET care au fost
intoarse anterior de membrul Sysplex cand clientul a cerut permisiunea pentru refolosirea
transportului la cea mai recenta terminare a tranzactiei. Este returnata aplicatiei eroarea
SQL30108N pentru a indica recuperarea conexiunii la baza de date esuata si ca tranzactia
fost derulata inapoi. Aplicatia este responsabila mai departe pentru recuperare, inclusiv de
repetarea tuturor lucrarilor care au fost derulate inapoi.

4. Daca ACR nu poate sa se reconecteze la baza de date, eroarea SQL30081N este returnata
aplicatiei. Aplicatia este apoi responsabila pentru recuperarea din esecul conexiunii (de
exemplu, incercand ea insasi sa se conecteze la baza de date).

ACR este folosita si cand un client intalneste un defect de conexiune cu o conexiune noud. In
acest caz, nu este returnata aplicatiei eroarea SQL30108N pentru a indica recuperarea
conexiunii la baza de date esuata. Fie conectarea area succes, fie este intoarsa eroarea
SQL30081N.

ACR este activat implicit cand este activata echilibrarea de incarcare de lucru la nivel de
tranzactie. Puteti dezactiva ACR sau sa configurati mai in detaliu rutarea prin specificarea
setarilor in fisierul de configuratie db2dsdriver.

Preluarea la defect de tip seamless pentru aplicatiile CLI si .NET

Cand ACR este activat, iar destinatia tranzactiei este DB2 for z/OS, preluarea la defect de tip
seamless pentru aplicatiile CLI si .NET este activata implicit. Cu preluarea la defect de tip
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seamless, aplicatiilor care intalnesc un defect de conexiune la prima operatie SQL intr-o
tranzactie li se permite sa ruleze din nou operatia SQL esuata ca parte a procesarii rutarii
automate client. Daca conectarea are succes, nu se raporteaza nicio eroare aplicatiei, iar
tranzactia nu va fi derulata napoi. Esecul conectivitatii §i recuperarea ulterioara sunt ascunse
aplicatiei.

Puteti dezactiva sau reactiva preluarea la defect de tip seamless prin specificarea setarilor in
fisierul de configuratie db2dsdriver.

Consideratiile privind serverul DB2 Connect legate de ACR si
preluarea la defect de tip seamless

Comportamentul ACR si al preluarii la defect de tip seamless este diferit daca clientul
acceseaza Sysplex-ul prin intermediul unui server DB2 Connect.

Daca eroarea apare intre serverul DB2 Connect si Sysplex, rutarea automata client (ACR) este
realizata de serverul DB2 Connect. Daca serverul DB2 Connect este la acelasi nivel cu client
sau mai sus, clientul poate realiza preluarea la defect de tip seamless (fara cusaturi). Altfel,
clientul nu poate realiza preluarea la defect de tip seamless si este returnata aplicatiei eroarea
SQL30108N pentru a indica recuperarea conexiunii esuate la baza de date.

Daca eroarea apare intre client si serverul DB2 Connect §i Sysplex, rutarea automata client
(ACR) poate fi realizata pe client la serverul DB2 Connect. Totusi, deoarece instructiunile
SET nu sunt intoarse clientului, preluarea la defect de tip seamless este dezactivata
intotdeauna, iar eroarea SQL30108N este intoarsa aplicatiei.

Activarea rerutarii automate a clientului (pe partea client)

Pentru a activa rutarea automata a clientului (ACR) la client, specificati setarile in fisierul de
configuratie db2dsdriver.

Inainte de a incepe

Pentru a realiza ACR, clientul trebuie sa foloseasca conexiunea TCP/IP si sa aiba o licenta
DB2 Connect. Urmatorii clienti ai Versiunii 9.5 Fix Pack 3 sau mai noi furnizeaza suport
pentru ACR:

* IBM Data Server Client

* IBM Data Server Runtime Client

e IBM Data Server Driver Package

e IBM Data Server Driver for ODBC and CLI

Despre acest task

Acest task activeazd ACR (Automatic Client Reroute), care furnizeaza suport pentru preluarea
la defect atunci cand un client isi pierde conectivitatea la un membru DB2 for z/OS Sysplex.

Procedura

In fisierul de configuratie db2dsdriver, specificati setarile pentru urmatoarele elemente pentru
a activa ACR. Specificati aceste setari in subsectiunea ACR intr-o intrare de baza de date.
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Tabela 18. Setarile rutarii automate a clientului in figsierul de configuratie db2dsdriver

Element

Descriere

enableAcr

Specifica daca caracteristica ACR este activata
(true) sau nu (false). Aceasta setare este implicit
true cand echilibrarea incarcarii de lucru la nivel
de tranzactie este activata (setarea enableWLB
este true). Daca ACR este dezactivat, celelalte
setari pentru ACR sunt ignorate.

enableSeamlessAcr

Specifica daca ACR cu caracteristica de preluare
la defect de tip seamless este activata (true) sau nu
(false). Cand ACR este activat, iar serverul
destinatie este DB2 for z/OS, preluarea la defect
de tip seamless este activata implicit. Daca
serverul destinatie nu este DB2 for z/OS, aceasta
setare este ignorata, iar ACR seamless nu este
suportat.

Pentru mai multe informatii, vedeti subiectul despre figierul de configuratie db2dsdriver.

Rezultate

Daca ACR este activat, o aplicatie care intalneste un esec al conectivitatii este rutata la un alt
membru Sysplex. Daca preluarea la defect de tip seamless este dezactivatd sau ne se poate
aplica, eroarea SQL30108N este intoarsa aplicatiei.

Daca defectul apare la prima operatie SQL a unei tranzactii, iar preluarea la defect de tip
seamless este activata (si aplicabild), clientul poate rula din nou operatia SQL esuata ca parte
a procesarii ACR. Daca conectarea are succes, nu se raporteaza nicio eroare aplicatiei.

Exemplu

Exemplu 1: Activare ACR pentru baza de date SAMPLE

<database name="SAMPLE" host="v33ec065.my.domain.com" port="446">
<l-- parametri specifici bazei de date -->

<WLB>

<!-- Sysplex WLB este dezactivat implicit -->
<parameter name="enableWLB" value="true" />

</WLB>
<ACR>

<!-- ACR este deja activat implicit cand WLB este activat -->
<parameter name="enableAcr" value="true" />

</ACR>
</database>

Exemplu 2: Activare ACR pentru baza de date SAMPLE cand preluarea la defect de tip

seamless este dezactivata

<database name="SAMPLE" host="v33ec065.my.domain.com" port="446">
<l-- parametri specifici bazei de date -->

<WLB>

<l-- Sysplex WLB este dezactivat implicit -->
<parameter name="enableWLB" value="true" />

</WLB>
<ACR>

<!-- ACR este deja activat implicit cand WLB este activat -->
<parameter name="enableAcr" value="true" />

<l-- Cand ACR este activat, iar serverul destinatie este DB2 for z/0S,
Seamless ACR este activat implicit; dacd serverul destinatie nu este
DB2 for z/0S, aceastd setare este ignoratd iar Seamless ACR

Capitolul 19. Suportul Sysplex pentru client 115



nu este suportat. -->
<parameter name="enableSeamlessAcr" value="false" />
</ACR>
</database>

Exemplu 3: Dezactivare ACR pentru baza de date SAMPLE

<database name="SAMPLE" host="v33ec065.my.domain.com" port="446">
<!-- parametri specifici bazei de date -->
<WLB>
<!-- Sysplex WLB este dezactivat implicit -->
<parameter name="enableWLB" value="true" />
</WLB>
<ACR>
<!-- ACR este activat implicit cdnd WLB este activat -->
<parameter name="enableAcr" value="false" />
</ACR>
</database>

Suport XA (pe partea client)

incepénd cu Versiunea 9.5 Fix Pack 3, clientii IBM Data Server si driver-ele serverelor de
date non-Java care au o licenta DB2 Connect pot accesa direct un DB2 for z/OS Sysplex si sa
foloseasca suportul XA nativ fara sa treaca printr-un server DB2 Connect de nivel intermediar
(middle-tier).

Acest tip de suport XA de partea clientului este disponibil pentru managerii de tranzactii care
folosesc un model de procesare cu un singur transport. Intr-un model cu un singur transport, o
tranzactie, peste un singur transport (conexiune fizicd), este legata la un membru de la
xa_start pana la xa_end. Sfarsitul tranzactiei este urmat imediat de xa_prepare(readonly),
xa_prepare plus xa_commit sau xa_rollback, sau xa_rollback. Toate acestea trebuie sa se
intample intr-un singur proces de aplicatie. Exemplele de manageri de tranzactie care folosesc
acest model includ IBM TXSeries CICS, IBM WebSphere Application Server si Microsoft
Distributed Transaction Coordinator.

Suportul pentru modelul de procesare cu un singur transport include si recuperarea
tranzactiilor in dubiu, unde informatiile de membru pentru fiecare tranzactie recuperabild sunt
extrase prin xa_recover, care permit ca xa_commit sau xa_rollback sa fie directionate la
membrul specificat.

Activati suportul XA folosind parametrul SINGLE_PROCESS in sirul xa_open sau
specificand setarile pentru XA 1in fisierul de configuratie db2dsdriver.

Important: Pentru suportul XA trebuie instalat DB2 for z/OS APAR PK69659 (necesar

pentru managerii de tranzactii cum ar fi Microsoft Distributed Transaction Coordinator).
Pentru mai multe informatii, vedeti APAR PK69659.

Activarea suportului XA (pe partea client)

Pentru a activa suportul XA pentru clientii care acceseaza un DB2 for z/OS Sysplex, fie
specificati setarile in fisierul de configuratie db2dsdriver, fie folositi parametrul
SINGLE_PROCESS 1in sirul xa_open.

inainte de a incepe

O licenta DB2 Connect este necesara pentru a accesa DB2 for z/OS Sysplex.

Urmatorii clienti ai Versiunii 9.5 Fix Pack 3 sau mai noi furnizeaza suport XA pentru clientii
ce acceseaza un DB2 for z/OS Sysplex.
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* IBM Data Server Client

* IBM Data Server Runtime Client

* IBM Data Server Driver Package

e IBM Data Server Driver for ODBC and CLI

Important: Pentru suportul XA trebuie instalat DB2 for z/OS APAR PK69659 (necesar
pentru managerii de tranzactii cum ar fi Microsoft Distributed Transaction Coordinator).
Pentru mai multe informatii, vedeti APAR PK69659.

Despre acest task

Acest task activeaza suportul XA pentru clientii IBM Data Server si driver-ele de server de
date non-Java.

Restrictii

Supportul XA este disponibil pentru managerii de tranzactii care folosesc un model de
procesare cu un singur transport. Pentru mai multe informatii despre aceasta restrictie, vedeti
subiectul despre limitarile Sysplex pentru client.

Procedura

1. Pentru clientii bazati pe instanta (clientii IBM Data Server), specificati daca suportul XA
este activat (true) sau nu (false) prin setarea parametrului enableDirectXA in fisierul de
configuratie db2dsdriver sau prin folosirea parametrului SINGLE_PROCESS in sirul
Xa_open.

2. Pentru clientii fara instanta, (driver-ele IBM Data Server), suportul XA este activat
implicit pentru Microsoft Distributed Transaction Coordinator sau Microsoft Component
Services (COM+). Pentru toti ceilalti manageri de tranzactii suportati, specificati daca
suportul XA este activat setand cuvantul cheie SINGLE_PROCESS in sirul xa_open.
Setarile pentru enableDirectXA din fisierul de configuratie db2dsdriver nu sunt aplicabile
clientilor fara instanta.

Rezultate

Daca suportul XA este activat, o aplicatic poate rula o tranzactie distribuita pentru un singur
transport Intr-un singur proces de aplicatie fara sa mai treaca printr-un server DB2 Connect de
nivel intermediar (middle-tier).

Exemplu

Activarea suportului XA pe transport singular pentru baza de date SAMPLE.

<database name="SAMPLE" host="v33ec065.my.domain.com" port="446">
<!-- parametri specifici bazei de date -->
<l-directXA este dezactivat implicit -->
<parameter name="enableDirectXA" value="true" />
</parameters>
</database>

Limitari la folosirea suportului de Sysplex pentru client

Se aplica unele limitari suportului Sysplex pentru client disponibil in clientii IBM Data Server
si driver-ele de server de date non-Java.
e Limitari ale echilibrarii incarcarii la nivel de tranzactie:

— Clientul trebuie sa foloseasca o conexiune TCP/IP.
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Echilibrarea incarcarii la nivel de conexiune fara echilibrarea incarcarii la nivel de
tranzactie nu este suportata de clientii IBM Data Server si de driver-ele de server de date
non-Java. Daca este nevoie de acest tip de echilibrare a incarcarii, puteti dezactiva
echilibrarea incarcarii de lucru in figierul de configurare db2dsdriver pentru client, si sa
folositi in schimb adresa IP virtuala dinamica (DVIPA) a grupului detinuta de Sysplex
Distributor pentru accesul la toti membrii. O alta optiune este ca aplicatia sa mearga
printr-un server DB2 Connect intermediar (middle-tier) pentru a folosi echilibrarea
incarcarii de lucru la nivel de conexiune.

Pentru clientii si driver-ele IBM Data Server care folosesc suportul Sysplex pentru
client, lista de servere este pusa in cache in cadrul procesului aplicatiei. De aceea, lista
este partajata doar de conexiunile din acel proces pentru echilibrarea incarcarii de la
unul sau mai multe fire de executie.

¢ Limitarile rerutarii automate a clientului:

Clientul trebuie sa foloseasca o conexiune TCP/IP.

Preluarea la defect de tip seamless (fara cusaturi) la prima instructiune SQL a unei
tranzactii nu este suportatd daca serverul Sysplex nu permite refolosirea transportului la
sfarsitul tranzactiei anterioare. O exceptie este daca refolosirea transportului nu este
acordata ca rezultatul unui KEEPDYNAMIC(YES).

Preluarea la defect de tip seamless la prima instructiune SQL a unei tranzactii nu este
suportata daca driver-ul CLI trebuie sa pastreze o istorie a API-urilor apelate anterior
pentru a putea reda instructiunea SQL. Scenariile in care acest lucru se poate intampla
includ specificarea datelor la momentul executiei, la realizarea unui SQL compus si la
folosirea intrarilor matriciale.

Daca se intampla o preluare la defect de tip seamless cand autocomiterea este activata, o
instructiune SQL poate fi executata si comisa de mai multe ori. Acest rezultat poate
aparea cand apare un eveniment care declangeaza rerutarea automata a clientului dupa
terminarea cu succes a comiterii originale. Pentru a evita acest comportament,
dezactivati fie autocomitarea, fie preluarea la defect de tip seamless (fara cusaturi).

Preluarea la defect de tip seamless nu este aplicabild in interiorul unei proceduri
memorate

Preluarea la defect de tip seamless nu este aplicabila in mediile Federated Server

e Suport XA:

Urmatoarele modele de procesare a managerului de tranzactii nu sunt suportate:

- Dual-transport. In acest model, o tranzactie, peste transportul A, este legat la un
membru de la xa_start pana la xa_end, dar xa_prepare(readonly), xa_prepare plus
xa_commit sau xa_rollback, sau xa_rollback vin peste transportul B, posibil din alt
proces de aplicatie. Exemple de manageri de tranzactie care folosesc acest model sunt
IBM WebSphere MQ si IBM Lotus Domino.

- Multi-transport. Acest model implica folosirea mai multor transporturi de la mai
multe procese de aplicatie, pentru aceeasi tranzactie. Exemple de manageri de
tranzactie care folosesc acest model sunt BEA Tuxedo si IBM TXSeries Encina
Monitor.

Pentru managerii de tranzactii XA care folosesc un model de procesare multi-transport,
mai este necesar un server DB2 Connect de nivel intermediar (middle-tier).

Cand suportul XA este activat la client, preluarea la defect de tip seamless este
dezactivata automat.
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Capitolul 20. Ajustarea DB2 Connect

Pot fi utilizati diversi parametri din figierul de configurare al managerului bazei de date pentru
a ajusta DB2 Connect.

RQRIOBLK

Parametrul RQRIOBLK seteaza dimensiunea maxima a blocurilor I/E ale retelei. O
dimensiune mai mare de bloc ar putea imbunatatii performanta cererilor mai mari.
Dimensiunea blocului nu afecteaza in mod normal timpul de raspuns pentru cereri mici, cum
ar fi cererile pentru o singura linie de date.

O dimensiune mai mare a blocului necesita de obicei mai multd memorie pe serverul DB2
Connect. Aceasta creste dimensiunea setului de lucru si ar putea produce un volum mare de
paginare pe statiile de lucru mici.

Folositi dimensiunea de bloc DRDA implicita (32767) daca nu cauzeaza prea multa paginare
la executarea aplicatiei dumneavoastra. Altfel, reduceti dimensiunea blocului de I/E pana nu
mai exista paginare. O datd paginarea pornita, se va produce o degradare a performantei.
Folositi unelte de monitorizare performanta (cum ar fi unealta vmstat pentru sisteme de
operare Linux si UNIX) pentru a determina daca paginarea are loc pe sistemul
dumneavoastra.

DIR_CACHE

Parametrul DIR_CACHE determina daca se pun in cache informatiile directorului. Cand se
foloseste punerea in cache (DIR_CACHE=YES), fisierele din director sunt citite si trecute in
memoria cache pentru a minimiza regia de creare a structurii de directoare interne si de citire
a figierelor director de fiecare data cand este stabilita o conexiune.

Daca nu se foloseste punerea in cache (DIR_CACHE=NO), de fiecare data cand va conectati
la o baza de date directorul corespunzator este citit de pe un disc si apoi se executa cautarea.
Dupa ce sunt gasite intrarile cerute, toatd memoria folosita la cautarea in directoare este
eliberata.

In cazul punerii in cache, in timpul procesarii db2start este construit un cache de director
partajat, care este eliberat cand DB2 se opreste. Acest cache este folosit de toate procesele
server DB2 (db2agent). De asemenea, este construit un director de cache de aplicatie privata
cand o aplicatie emite prima conectare a ei la baza de date si este eliberat cand se termina
aplicatia.

Fiecare cache contine o imagine a directorului de baza de date de sistem, a directorului de
servicii de conectare la baza de date si a directorului de noduri. Cache-ul reduce costurile
conectarii prin eliminarea fisierelor directoare I/E si prin minimizarea cautarii de directoare.

Daca este actualizat un director pus in cache, schimbarile nu sunt propagate imediat in
celelalte cache-uri. Daca intrarea directorului nu este gasita in cache, se cauta in directorul
original.

Punerea in cache creste memoria privata necesara pe durata de viata a aplicatiei. Fara punere
in cache, aceasta memorie este necesara doar cand este procesata o cautare de director.
Folosirea pe ansamblu a memoriei partajate de DB2 creste usor, deoarece informatiile
directorului care sunt partajate intre agentii bazei de date sunt mutate in memoria partajata.
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Dimensiunea memoriei necesare pentru cache depinde de numarul intrarilor definite in fiecare
director.

NUMDB

Comportamentul DB2 Connect nu era afectat de parametrul de configurare NUMDB in
versiunile anterioare, dar acest lucru s-a schimbat odata cu Versiunea 8. Acest parametru
indica numarul maxim de baze de date la care se pot conecta clientii prin serverul DB2
Connect. Mai precis, numarul maxim de aliasuri de baza de date diferite care pot fi catalogate
pe serverul DB2 Connect.

Alti parametri DB2 Connect
AGENTPRI si MAXAGENTS sunt depreciati in Versiunea 9.5

Comenzile pentru actualizarea valorii pentru MAXAGENTS vor continua sa functioneze, asa
ca aplicatiile existente nu vor suferi, dar valorile vor fi ignorate. Numele de parametru nu va
aparea in nicio lista de configurare. In trecut, numérul total permis de agenti pentru a fi creati
pe o partitie DB2 data era controlat prin parametrul de configurare MAXAGENTS. Acum
exista posibilitatea sa se configureze automat numarul de agenti.

Implicit, NUM_POOLAGENTS va fi setat la AUTOMATIC cu o valoare de 100. De
asemenca, MAX_COORDAGENTS va fi setat la AUTOMATIC cu o valoare implicita de
200.

Pentru a trimite siruri de contabilizare de la aplicatiile dumneavoastra client la serverul DB2
Connect, folositi mijloacele specifice-API pentru setarea informatiilor de contorizare.
Mijloacele specifice API sunt mai rapide decat setarea variabilei de mediu DB2ACCOUNT.

IBM Data Server Driver for JDBC and SQLJ
Proprietatea com.ibm.db2.jcc. DB2BaseDataSource.clientAccountingInformation

DB2 .NET Data Provider
Proprietatea DB2Connection.ClientAccountingInformation

CLI/ODBC
Cuvantul cheie configurare CLI/ODBC ClientAcctStr

SQL incorporat (C, C++ si COBOL)
Functia sqlesact

Daca nu aveti nevoie de un figier de mapare SQLCODE ajustat, puteti sa imbunatatiti
performanta utilizand maparea SQLCODE implicita sau dezactivand maparea SQLCODE.
Fisierul de mapare implicit este inglobat in biblioteca DB2 Connect; un fisier de mapare
ajustat trebuie sa fie citit de pe disc, ceea ce afecteaza performanta.

Ajustarea bazei de date gazda

Performanta sistemului va fi afectatd de performanta serverului de baza de date gazda sau
System i. Sistemele diferite de gestionare a bazelor de date au caracteristici de performanta
diferite. Optimizatorii SQL de pe sisteme diferite, de exemplu, s-ar putea comporta diferit cu
aceeasi aplicatie. Pentru informatii suplimentare, vedeti documentatia privind performanta
serverului dumneavoastra de baza de date gazda sau System 1i.

Ati putea imbunatatii performanta folosind optiunile de legare UR (uncommitted read - citire

necomisd) sau NC (no commit - fara comitere), daca sunt disponibile, pentru a evita
jurnalizarea.
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Nota: Cand se foloseste UR, datele nejurnalizate pot fi numai citite, nu actualizate, si apoi
numai daca gruparea pe blocuri este setata la ALL.

In functie de serverul de aplicatii si granularitatea blocarii pe care o furnizeaza, nivelul de
izolare folosit pentru o interogare sau aplicatie ar putea avea un efect semnificativ asupra
performantei. Baza de date ar trebui sa aiba un nivel corespunzator de normalizare, utilizare
efectiva a indecsilor si alocare a spatiului bazei de date. Performanta poate fi afectata de
asemenea de tipurile de date pe care le utilizati, aga cum se arata in sectiunea urmatoare.

Considerente ale ajustarii retelei

Cea mai buna cale de a imbunatati performantele generale intr-un mediu de baze de date
distribuite este de a elimina intarzierile din retea. Este ceva obisnuit pentru administratorii de
retele sa considere o retea mai eficienta in cazul in care colecteaza cat mai multe date posibile
intre transmisii. Aceastd metoda nu este valabila pentru aplicatii cum ar fi bazele de date
distribuite, deoarece determina intarzieri in retea. Utilizatorul final nu vede eficienta retelei, ci
doar intarzierile.

Cele mai multe dispozitive de retea au parametri de intarziere, iar cele mai multe dintre ele au
valori implicite care sunt foarte proaste pentru baze de date distribuite. Pentru imbunatatirea
performantei trebuie sa localizati acesti parametri si, daci este posibil, sa-i setati la zero. In
plus ar trebui sa va asigurati ca dimensiunea buffer-ului pentru dispozitiv este destul de mare
pentru a preveni retransmisia din cauza datelor pierdute. De exemplu, sistemele UNIX au tipic
o adancime implicita a cozii de transmisie sau receptie de 32. Pentru rezultate mai bune, setati
adancimea cozii la 150. Un parametru corespondent la setarile DLC este adancimea la
receptie, care ar trebui sa fie de asemeneal50.

Parametrul IOBUF este setat la o valoarea prea mica in majoritatea locatiilor. De obicei este
setat la 500, dar experienta a aratat ca solutia optima este sa fie setat la valoarea 3992 daca
mutati cantitati mari de date, in special pentru conexiunile canal, cum ar fi ESCON sau 3172.

Pe un sistem LAN dimensiunile ferestrelor de transmisie si receptie DLC sau LLC pot avea
efecte dramatice asupra performantelor. Valoarea de transmisie trebuie setata la 7 sau mai
mult, iar pentru majoritatea configuratiilor cea mai buna valoare de receptie este 4 sau mai
putin.

Daca rulati Ethernet, ar trebui sa setati dimensiunea segmentului TCP la 1500 octeti. Pe o
retea Token-ring sau FDDI aceasta valoare ar trebui sa fie 4400 octeti si daca folositi un
adaptor ESCON cu TCP/IP, dimensiunea segmentului ar trebui sa fie intotdeauna 4096.

In sfarsit, pentru retele TCP/IP , dimensiunea buffer-ului de transmisie si receptie TCP ar
trebui setat mai mare ca 32768. Valoarea de 65536 este in general cea mai buna.

Nota: Stabilirea unei conexiuni de la gateway la server (conexiune de iesire) este mult mai
scumpa decit stabilirea unei conexiuni de la client la gateway (conexiune de intrare). Intr-un
mediu unde mii de clienti se conecteaza la si deconecteaza de la server frecvent prin gateway,
o cantitate substantiala a timpului de procesare este petrecut stabilind conexiuni de iesire.
DB2 Connect asigura conexiuni pool de-a lungul TCP/IP. Cand un client cere deconectarea de
la server, gateway-ul abandoneaza conexiunea de intrare cu clientul, dar pastreaza conexiunea
de iesire cu serverul intr-un pool. Cand un client nou intra in gateway pentru a cere o
conexiune, gateway-ul asigura una existenta din pool pentru a reduce timpul pentru
conectarea generala si pentru a salva costul maxim de conectare la server CPU.

ianabela 19 la pagina 122| puteti vedea un sumar al metodelor de ajustare a performantei
retelei.
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Tabela 19. Metode de ajustare a performantei retelei

Mode Profiles ar trebui
setate la 63.

Ce se cauta Exemplu Setare Note

Intarzieri deliberate Parametri de intarziere | Setare la 0. Implicit sunt de obicei

pe dispozitivele de retea mai mari.

Buffer-e Parametrul [OBUF Setare pana la 3992. Util mai ales pentru
ESCON sau alt adaptor
canal.

Buffer-e RUSIZE Dimensiunea optima Setarea RUSIZE si

este 4096. RQRIOBLK la aceeasi
dimensiune ar putea da
performanta maxima.

Buffer-e Ritm VPACING, PACING si | Utilizati un ritm

adaptabil, unde se poate
aplica.

Setare adaptor

Adancimea cozii de
transmisie/receptie

Valoarea recomandata
este 150.

Implicit este de obicei
32.

Setare TCP

Dimensiune segment

1500 la Ethernet, 4400
la Token-Ring si FDDI.

Adaptoarele ESCON
folosite pentru TCP/IP
ar trebui setate
intotdeauna la 4096.

Setare TCP

Dimensiunea spatiului
de emisie/receptie

Trebuie sa fie 64K
pentru ambele.

Implicit este doar 8192
pentru Windows. Poate
fi setat in registrul
Windows.

Conflictul pentru resursele de sistem

Performanta poate fi degradata daca mai multe taskuri din sistem intra in conflict pentru
resursele de sistem. Luati in considerare urmatoarele intrebari:

» Este CPU saturat? Luati in considerare modernizarea sistemului, reducerea incarcarii de
lucru a sistemului si ajustarea sistemului pentru a reduce regia de procesare.

* Este memoria supra-comisa? Luati in considerare modernizarea memoriei, reducand
incarcarea de lucru a sistemului si ajustand sistemul pentru a reduce setul de lucru al

memoriei.

* Este adaptorul/controlerul de comunicatii prea ocupat? Luati in considerare modernizarea
retelei sau imperecherea placilor Token-Ring.

» Este unul dintre subsisteme prea ocupat si este acest subsistem in calea datelor?

» Exista procese sau taskuri care nu sunt necesare si ruleaza in sistem? Regula generala este

sa nu se configureze sau porneasca servicii decat daca sunt utilizate cu regularitate pentru
ca ar folosi degeaba resurse sistem.

Utilizeaza cateva procese sau taskuri majoritatea resurselor? Pot fi acestea oprite? Le pot fi
reduse prioritatile? Pot fi ele rafinate astfel incat sa nu mai utilizeze asa multe resurse?

Depanarea performaniei DB2 Connect

Daca utilizatorii DB2 Connect se confrunta cu timpi mari de raspuns in cazul interogarilor
voluminoase de pe serverele gazda sau System i, ar trebui examinate urmatoarele zone pentru

C

1.

auze posibile ale problemelor de performanta:

Pentru interogari care au ca rezultat returnarea unor blocuri mari de date de la serverul

gazda sau System i (de obicei o cantitate de date de 32K sau mai mult), asigurati-va ca

parametrul de configurare a managerului bazei de date RQRIOBLK este setat la 32767.
Aceasta se poate face utilizand CLP (Command Line Processor), dupa cum urmeaza:
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db2 update database manager configuration using RQRIOBLK 32767

2. Asigurati-va cd dimensiunea maxima RU definita in modul de definire IBMRDB este
setata la o valoare potrivita. Se recomanda ca dimensiunea sa nu fie mai mica de 4K
pentru conexiunile ce folosesc hardware Token-ring. Pentru conexiunile ce folosesc
hardware Ethernet, retineti ca dimensiunea maxima a cadrului Ethernet este 1536 octeti,
ceea ce ar putea fi un factor limitator.

Ajustarea DB2 pentru OS/390 si z/0S

Puteti optimiza procesarea firelor de executie inactive din 0S/390 si z/OS. In V5, este permis
pana la 25,000 de clienti conectati concurent. In toate aceste cazuri, numarul maxim de clienti
care pot fi activi in acelasi timp este insa 1999. Fiecare client statie de lucru poate ramane
conectat atunci cand este inactiv; firul sau de executie este plasat intr-un lang inactiv la fiecare
comitere.

Parametrii DSNZPARM CMTSTAT, CONDBAT si MAXDBAT influenteaza prelucrarea
firelor de executie. Pentru cea mai buna performanta, setati CMTSTAT pe INACTIVE,
potriviti CONDBAT la numarul maxim de DBAT-uri conectate care furnizeaza o buna
performantd si MAXDBAT la numarul maxim acceptabil de DBAT-uri active.

Cresterea ratelor de transfer de date DB2 Connect

In plus fatd de blocarea randurilor pentru un set de rezultate interogare, DB2 pentru OS/390 si
7/OS poate de asemenea returna mai multe astfel de blocuri de interogari in raspuns la o
cerere OPEN sau FETCH pentru un client la distantd, cum ar fi DB2 Connect. In loc sa trimita
repetat clientul cereri la DB2 pentru serverul OS/390 si z/OS prin care se solicita cate un bloc
de date, acum clientul poate cere, optional, ca serverul sa trimita inapoi un numar de blocuri
de interogare in plus fata de cel pe care il trimite de obicei inapoi. Aceste blocuri de interogare
sunt numite blocuri de interogare suplimentare.

Astfel, aceasta noua caracteristica permite clientului sa reduca numarul de intoarceri pe linia
de retea, ceea ce reprezinta un cost important pentru performantele retelei. Scaderea
numarului de cereri trimise de client catre server pentru blocuri de interogare se traduce intr-o
marire semnificativa a performantelor. Aceasta crestere de performanta se datoreaza faptului
ca comutarea intre o linie de trimitere si de receptie este o operatie costisitoare din punct de
vedere al performantelor. DB2 Connect poate acum exploata aceasta imbunatatire de
performanta cerand blocuri extra de interogare DB2 pentru serverul OS/390 si z/OS implicit.

Pentru a profita din plin de intoarcerea blocurilor extra de interogare (fiecare putand avand
pana la 32K octeti) pentru protocolul de retea preferat de TCP/IP, extensiile de scalare
fereastra au fost activate ca arhitectura sub RFC-1323 in DB2 Connect. Aceasta caracteristica
permite TCP/IP sa ajusteze dinamic dimensiunile ferestrelor de trimitere i de receptie pentru
a se adapta in mod eficient la eventualele cantitati mari de date returnate pe calea blocurilor
de interogare suplimentare.

Blocul de interogare suplimentar

Pe serverele cu DB2 Universal Database (UDB) for OS/390 and z/OS Versiunea 7 sau
ulterioara, suportul pentru blocuri de interogari suplimentare este configurat prin parametrul
EXTRA BLOCKS SRV din panoul de instalare DDF DB2. Acest suport este configurat de
calea de controlat cu numarul maxim de blocuri de interogari suplimentare pe care DB2 le
poate trimite inapoi la un client pentru o cerere. Puteti seta acest parametru la o valoare intre 0
si 100. Prin setarea parametrului la valoarea 0 se dezactiveaza returnarea de blocuri de
interogare suplimentare. Valoarea implicita de 100 ar trebui utilizatd intotdeauna pentru a
avea cel mai mare avantaj al acestei caracteristici, exceptand unele comportamente specifice
unei retele care ar face ca setarea sa nu mai fie ideala.
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Pe partea de client, unde aplicatia acceseaza DB2 pentru z/OS ori direct printr-o instalare
co-localizata in DB2 Connect sau printr-o instalare server separatd DB2 Connect, sunt
mijloace variate pentru activarea suportul corespunzator DB2 Connect pe baza de cursor sau
instructiune:

e Utilizarea unei dimensiuni a setului de randuri interogare pentru un cursor.

e Utilizarea clauzei ’'OPTIMIZE for N ROWS’ in instructiunea select asociata cu un cursor

» Utilizarea clauzei ’'FETCH FIRST N ROWS’ in instructiunea select asociata cu un cursor

DB2 Connect poate activa suportul pentru randuri suplimentare de interogare utilizand diferite
API-uri SQL:

SQL incorporat
 Utilizatorul poate invoca suport bloc extra pentru o interogare specificand clauza
’OPTIMIZE for N ROWS’ sau clauza "FETCH FIRST N ROWS ONLY” sau
ambele sau selectati insasi instructiunea.

* Cu clauza ’OPTIMIZE for N ROWS’, DB2 pentru OS/390 si z/OS va incerca sa
blocheze numarul dorit de randuri pentru a returna la DB2 Connect, subiect setarii
parametru instalare EXTRA BLOCKS SRV DDF. Aplicatia poate alege sd aduca
mai mult de N randuri deoarece DB2 pentru z/OS nu limiteaza numarul total de
randuri care ar putea fi returnat pentru rezultatul interogarii setat la N.

* Clauza ’FETCH FIRST N ROWS ONLY" lucreaza similar, cu exceptia ca setul de
rezultate ale interogarii este limitat la N randuri de DB2 pentru OS/390 si z/OS.
Aducerea a mai mult de N randuri va avea ca rezultat codul SQL +100 (sfarsit
date).

CLI/ODBC

 Utilizatorul poate invoca suportul pentru blocuri de interogare suplimentare,
pentru o interogare, utilizand atributul sau instructiune SQL_MAX_ROWS.

* Clauza ’FETCH FIRST N ROWS ONLY" este folosita in schimb pentru un server
DB2 UDB pentru OS/390 si z/OS 7.1 sau mai recent.

— Pentru Versiunea 7, setul de rezultate ale interogarii este limitat la N randuri de
DB2 pentru OS/390 si z/OS. Incercarea de a aduce a mai mult de N randuri va
avea ca rezultat SQL._NO_DATA_FOUND.

— Pentru Versiunea 8 sau mai recentd, CLI asigura ca doar primele N randuri sunt
returnate aplicatiei prin managerul de cursor client.

JDBC Utilizatorul poate invoca suportul pentru blocuri de interogare suplimentare, pentru o
interogare, utilizand metoda setMaxRows. Similar activarii CLI/ODBC, DB2
Connect va eticheta clauza ’OPTIMIZE for N ROWS’ pentru un server DB2 pentru
0S/390 si z/OS 6.x. DB2 Connect va eticheta de asemenea clauza ’FETCH FIRST N
ROWS ONLY’ pentru un server DB2 pentru z/OS 7.1 sau mai recenta.

Scalarea ferestrei RFC-1323

Scalarea ferestrelor este suportata pe toate platformele Windows, Linux si UNIX care suporta
extensiile RFC-1323 pentru TCP/IP. Puteti activa aceasta caracteristica pe DB2 pentru
Windows, Linux sau UNIX folosind variabila de registru DB2 DB2SORCVBUF. Pentru a
activa scalarea ferestrelor, aceasta variabila de registru ar trebui setata la orice valoare peste
64K. De exemplu, pe DB2 pentru Windows, Linux, sau UNIX, puteti emite db2set
DB2SORCVBUF =65537.

Dimensiunile maxime ale buffer-elor de trimitere i de primire sunt dependente de sistemul de
operare. Pentru a se asigura ca dimensiunile de buffer configurate au fost acceptate,
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utilizatorul poate sa seteze parametrul de configurare al managerului de baza de date
DIAGLEVEL la 4 (informativ) si sa verifice mesajele din fisierul istoric al notificarilor de
administrare.

Pentru ca scalarea ferestrelor sa aiba efect trebuie activata la ambele capete ale unei
conexiuni; sau si pe statia de lucru si gazda, sau direct prin stiva TCP/IP a sistemului de
operare, sau indirect prin produsul DB2. De exemplu, pentru DB2 pentru z/OS, scalarea
ferestrelor poate fi activata prin sistemul de operare setand TCPRCVBUFRSIZE la orice
valoare peste 64K. Daca folositi IBM Data Server Client la distantd pentru a accesa o baza de
date DB2 gazda sau System i printr-o statie de lucru a serverului DB2 Connect, puteti activa
si scalarea ferestrei pe client. Cu acelasi jeton, puteti activa scalarea ferestrei intre un IBM
Data Server Client la distanta si o statie de lucru a serverului DB2 cand nu este implicata o
baza de date DB2 gazda sau System i.

In timp ce scalarea ferestrei este destinata sa creasca performantele retelei, este important de
observat ca imbunatatirea asteptatd de performante ale retelei nu se materializeaza
intotdeauna. Interactiunea dintre factori cum ar fi dimensiunea cadrului folosit pentru
adaptorul LAN Ethernet sau Token-ring, dimensiunea IP MTU si alte setari la rutere prin
legatura de comunicatie ar putea avea ca rezultat degradarea performantei o data ce scalarea
ferestrei a fost activata. De aceea, implicit, scalarea ferestrei este dezactivata, cu buffer-ele de
receptic si de transmisie setate la 64K.

Trebuie sa fifi pregatit sa apreciati impactul pornirii scalarii ferestrei si sa realizati orice
corectii necesare pentru retea. Pentru o introducere despre ajustarea retelei pentru performante
imbunatatite, vedeti |http://www.networking.ibm.com/}

Conversia datelor gazda

Cand sunt transferate informatii intre diferite medii (cum ar fi Intel [Windows], IEEE
[sistemele de operare Linux si UNIX], zSeries [VM, VSE, z/OS], System i [0S/400]), ar
putea fi necesara convertirea tipurilor de date numerice (cum ar fi decimal, integer, floating
point). Aceasta conversie poate afecta performanta.

Costul CPU al conversiei datelor caracter pe un singur octet este in general mai mic decat
acela al conversiei datelor numerice (cand este necesara conversia datelor).

Costul conversiei de date pentru DATE/TIME/TIMESTAMP este aproape egal cu cel pentru
CHAR pe un singur octet. Conversia datelor in virguld mobila (FLOATING) costa cel mai
mult. Proiectantul de aplicatie ar putea vrea sa beneficieze de aceste aspecte la proiectarea
unei aplicatii pe baza DB2 Connect.

Daca o tabela de baza de date are o coloana definitda ’"FOR BIT DATA’, datele de tip caracter
transferate intre aplicatie si baza de date nu necesita nici o conversie de date. Aceasta poate fi
folosita cand arhivati date pe serverul de baza de date gazda sau System i.

Tipurile de date pentru datele caracter

Datele caracter pot avea tipul de date CHAR sau VARCHAR. Care tip de date este mai
eficient depinde de lungimea tipica de date din camp:

* Daca dimensiunea datelor propriu-zise variaza semnificativ VARCHAR este mai eficient,
deoarece CHAR adauga caractere goale pentru a umple campul. Aceste caractere goale
trebuie sa fie transferate de-a lungul retelei, la fel ca oricare alte caractere.

* Daca dimensiunea datelor propriu-zise nu variaza prea mult CHAR este mult mai eficient,
deoarece fiecare camp VARCHAR are cativa octeti pentru lungime, care trebuie sa fie
transmisi.
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Hardware-ul de retea

Urmatoarele considerente se refera la hardware:

* Viteza retelei sau mediul de transmisie
Performantele se imbunatatesc cu un mediu de transmisie mai rapid. De exemplu,
urmatoarele valori sunt tipice pentru ratele de transfer brut al datelor:

Canal-la-canal (fibre optice)

4,0 MB/s
LAN 16 Mbps
2,0 MB/s
Canal-la-canal (obisnuit)
1,0 MB/s
LAN 4 Mbps
0,5 MB/s
Purtatoare T1 de mare viteza (1,544 Mbps)
0,193 MB/s
Linie telefonica rapida la distanta 56 Kbps
0,007 MB/s
Model 19,6 Kbps
0,002 MB/s
Modem 9600 bps
0,001 MB/s

Rata transferului de date este limitata de cel mai lent mediu de transmisie din calea spre
serverul de baza de date gazda sau System i.

* Adaptorul de retea sau controlorul de comunicatii

Trebuie planificatd cu grija utilizarea memoriei adaptorului de retea sau a controlerului de
comunicatii. In plus, trebuie sa consultati un specialist in retele pentru a va asigura ca
controlerul are capacitatea de a manipula traficul suplimentar generat de DB2 Connect.

* Topologia retelei
Daca datele trec dintr-un LAN in alt LAN si dintr-o retea in alta retea, luati in considerare
timpul pentru parcurgerea traseului. Puntile, ruterele si gateway-urile vor creste timpul de
transfer. De exemplu, prin reducerea numarului puntilor traversate se reduce numarul de
hopuri necesare pentru fiecare cerere.

Trebuie luata de asemenea in considerare distanta fizica dintre noduri. Chiar daca un mesaj
este transferat prin satelit, timpul de transfer este limitat de viteza lumini (3 * 10**8 m/s)
si de distanta dus-intors dintre expeditor si destinatar.

e Traficul retelei

Daca latimea de banda a retelei este complet utilizata, vor scadea atat timpul de raspuns,
cat si rata transferului de date pentru o singura aplicatie.

Pot aparea aglomerari in retea atunci cand datele se acumuleaza intr-o anumita parte a
retelei; de exemplu, la un NCP vechi cu o dimensiune foarte mica a buffer-ului.

 Fiabilitatea retelei

Daca rata de erori a retelei este mare, debitul retelei va scadea si aceasta va duce la o
performantd de nivel scazut, din cauza retransmisiei.
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Capitolul 21. Ajustarea performantei aplicatiei CLI/ODBC

CLI/ODBC este o interfata de programare a aplicatiilor SQL care poate fi apelata de
aplicatiile dumneavoastra de baza de date. Functiile CLI invoca proceduri memorate DB2
care, in schimb, acceseaza tabelele de catalogare sistem.

Unele aplicatii folosesc API-uri ODBC pentru a aduna informatii de metadate care sunt
folosite in procesarea ulterioara. Cele zece apeluri API de metadate care pot fi facute sunt:

- SQLTabTes

- SQLColumns

- SQLSpecialcolumns

- SQLStatistics

- SQLPrimarykeys

- SQLForeignkeys

- SQLTablePrivileges

- SQLColumnPrivileges

- SQLProcedures

- SQLProcedureColumns

Anumite aplicatii CLI/ODBC care folosesc API-urile de metadate listate mai sus ar putea
interoga toate obiectele din aceasta baza de date. De exemplu, un apel SQLTables cere
metadate pentru toate tabele din baza de date. Pe un sistem mare, asemenea cereri pot duce la
mult trafic pe retea, pot dura o perioada considerabila de timp si pot consuma o cantitate
considerabila din resursele serverului.

Pot fi folosite mai multe cuvinte cheie de initializare CLI/ODBC pentru a limita cantitatea de
date care vor fi returnate de apelurile initiale API in timpul etapei "obtinere informatii” dupa
conectarea la baza de date. Aceste cuvinte cheie pot fi setate de:

1. Editare manuala a figierului db2cli.ini.
2. Prin schimbarea setarilor ODBC/CLI pentru baza de date folosind Configuration Assistant
a clientului (pe acele platforme care le suporta).

3. Actualizand configurarea bazei de date CLI folosind linia de comanda a interfetei DBA.

Cuvintele cheie sunt:

- DBName

- TableType

- Schemalist
- SysSchema

- GrantorList
- Granteelist
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Partea 5. Depanarea
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Capitolul 22. Depanarea

Mediul DB2 Connect implica mai multe produse software, hardware gi de comunicatie.
Depanarea se realizeaza cel mai bine stabilind verdictul (locatia erorii) printr-un proces de
eliminare si rafinare a datelor disponibile.

Dupa strangerea informatiilor relevante si bazandu-va pe selectia dumneavoastra de subiecte
aplicabile, treceti la sectiunea de referinta.

Strangerea informatiilor relevante

Depanarea include ingustarea domeniului problemei si investigarea cauzelor posibile. Un
punct de start potrivit este adunarea informatiilor relevante si stabilirea a ceea ce se cunoaste,
a datelor ce nu au fost stranse si ce cai de depanare puteti elimina. Raspundeti cel putin la
intrebarile urmatoare.

Conectarile initiale s-au realizat cu succes?
Hardware-ul functioneaza corespunzator?
Caile de comunicatie sunt operationale?

Au existat modificari ale retelei de comunicatie care ar fi putut face invalide intrarile de
director anterioare?

A fost pornita baza de date?

intreruperea comunicatiei este intre unul sau mai multi clienti si DB2 Connect Server
(gateway); intre gateway-ul DB2 Connect si serverul de baza de date gazda sau System i;
sau intre DB2 Connect Personal Edition si serverul de baza de date gazda sau System i?

Ce puteti determina din continutul mesajului si jetoanele returnate in mesaj?

Folosirea uneltelor de diagnoza cum ar fi db2trc, db2pd sau db2support v-ar putea ajuta in
acest moment?

Alte masini realizeaza taskuri similare care functioneaza corect?

Daca acesta este un task la distanta, reuseste executarea lui locala?

Conectarea initiala nu se realizeaza cu succes

Revedeti urmatoarele intrebari si asigurati-va ca pasii de instalare au fost urmati:

1.

Procesarea instaldrii s-a realizat cu succes?

* Au fost disponibile toate produsele software de cerinte preliminare?

* A fost adecvat spatiul de memorie si de disc?

* A fost instalat suportul pentru client la distanta?

* A fost completata instalarea software-ului de comunicatii fara nici o conditie de eroare?
Pentru sistemele de operare UNILX, a fost creatd o instantd a produsului?

* Caroot ati creat un utilizator §i un grup care sa devina proprietarul instantei si grupul
sysadm?

Dacda este cazul, informatiile de licentd au fost procesate cu succes?

* Pentru sisteme de operare UNIX, ati editat fisierul nodelock si ati introdus parola pe
care a livrat-o IBM?

Configuratiile intre serverul de baza de date gazda sau System i si statia de lucru au fost
configurate corect?

* Exista trei configuratii care trebuie sa fie luate in considerare:
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a. Configuratia serverului de baza de date gazda sau System i identifica solicitatorul
de aplicatie pentru server. Sistemul de gestionare a serverului de baza de date gazda
sau System i va avea intrari de catalog de sistem care vor defini solicitatorul prin
informatiile privind locatia, protocolul de retea si securitatea.

b. Configuratia statiei de lucru DB2 Connect defineste populatia client pentru server
si serverul gazda sau System i pentru client.

c. Configurarea statiei de lucru client trebuie sa aiba numele statiei de lucru si
protocolul de comunicatie definite.

* Analiza problemelor pentru nerealizarea unei conexiuni initiale include verificarea ca
numele PU (unitate fizica) sunt complete si corecte sau verificarea conexiunilor TCP/IP
pentru care au fost specificate numarul corect de port si numele gazdei.

* Atat administratorul bazei de date de pe serverul gazda sau System i, cat si
administratorii de retea au la dispozitie utilitare pentru diagnosticarea problemelor.

Aveti nivelul de autoritate cerut de sistemul de gestionare a bazei de date de pe serverul

gazda sau System i pentru a folosi baza de date de pe serverul gazda sau System i?

» Evaluati autoritatea de acces a utilizatorului, regulile pentru calificativele de tabele,
rezultatele anticipate.

Daca incercati sd folositi CLP (Command Line Processor) pentru a lansa instructiuni

SOL pentru serverul de baza de date gazdd sau System i, reusiti?

* Ati respectat procedura privind legarea CLP la serverul de baza de date gazda sau
System i?

Au aparut probleme dupa conectarea initiala

Urmatoarele intrebari pot constitui un punct de plecare pentru a ingusta domeniul problemei.

1.

Exista circumstante de operare speciale sau neobignuite?
* Exista o noud aplicatie?
* Exista noi proceduri utilizate?

 Exista modificari recente care pot afecta sistemul? De exemplu, au fost modificate
produse sau aplicatii software de la ultima rulare cu succes a aplicatiei sau scenariului?

* Pentru programe de aplicatie, ce interfata de aplicatie de program (API) a fost folosita
pentru a crea programul?

» Alte aplicatii care folosesc software-ul sau comunicatii API au fost rulate pe sistemul
utilizatorului?

* A fost instalat recent un pachet de corectii? Daca problema a aparut in timp ce un
utilizator incerca folosirea unei caracteristici ce nu a mai fost folosita (sau incarcata) in
sistemul de operare respectiv de cand a fost instalata, stabiliti care este cel mai recent
pachet de corectii IBM si incarcati-1 dupd instalarea caracteristicii.

Aceasta eroare a mai apdarut inainte?

» Exista vreo rezolvare documentata pentru conditii de eroare anterioare?

* Cine au fost participantii si daca acestia pot furniza informatii de specialitate privind o
posibila evolutie a actiunii?

Afi incercat sd folositi comenzile software-ului de comunicatii care returneaza informatii

despre refea?

* TCP/IP ar putea avea informatii valoroase extrase folosind comenzi si demoni TCP/IP.

Exista informatii returnate in SOLCA (SOL communication area) care vd pot fi utile?

* Problema care se ocupa de proceduri trebuie sd includa pasi de examinare a
continuturilor cAmpurilor SQLCODE si SQLSTATE.
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* SQLSTATE permite programatorilor de aplicatii sa testeze pentru clase de erori care
sunt comune pentru familia DB2 a produselor baza de date. Intr-o retea baza de date
relationala distribuita acest camp ar putea furniza o baza comuna.

5. A fost DB2START executat pe Server? Aditional, asigurati-va ca mediul variabilei
DB2COMM este setat corect pentru clientii care acceseaza serverul de la distanta.

6. Existd alte magini care efectueazd aceeasi activitate §i pot sd se conecteze cu succes la
server? Numarul maxim de clienti care incearca sa se conecteze la server ar putea fi atins.
Daca se deconecteaza un client de la server poate dupa aceea sa se conecteze clientul care
mai Tnainte nu se putea conecta?

7. Masina are adresarea corespunzdtoare? Verificati daca masina este unica in retea.

8. Cand se face conectarea de la distantd, este garantatd autoritatea necesard clientului?
Conectarea la instanta ar putea avea succes, dar autorizarea ar fi putut sa nu fie garantata
la nivelul baza de date sau tabel.

9. Este aceasta prima masind de conectat la o bazd de date la distanta? In medii distribuite
ruterele sau puntile dintre retele ar putea sa blocheze comunicatiile intre client si server.
De exemplu, la folosirea TCP/IP, asigurati-va ca puteti face PING la gazda la distanta.

Comenzile DDM nesuportate

Comenzile DDM, BNDCPY, BNDDPLY, DRPPKG si DSCRDBTBL, nu sunt suportate de
DB2 for Linux, UNIX, and Windows Versiunea 9.5 cand actioneaza ca un server de aplicatii

DRDA (DRDA AS).

Simptomele

Daca un solicitant de aplicatie DRDA (DRDA AR) se conecteaza la DB2 for Linux, UNIX,
and Windows Versiunea 9.5 si lanseaza oricare din comenzile urmatoare, comanda va esua:

Tabela 20. Comenzile DDM nesuportate

Comanda DDM Punct de cod DDM Descriere

BNDCPY X2011° Copiaza un pachet de baza de
date relationala (RDB)

BNDDPLY X’2016° Implementeaza un pachet RDB
existent

DRPPKG X’2007° Abandoneaza un pachet

DSCRDBTBL X’2012’ Descrie o tabela RDB

In plus, urmatoarele puncte de cod, folosite de descriptorul SQLDTA pentru intrarea matrice
mod parametru (parameter-wise) sau mod coloana (column-wise).

Tabela 21. Obiecte de date FD:OCA nesuportate

Obiecte de date FD:OCA Punct de cod DDM Descriere

FDOEXT X’147B’° Extensii de date FD:OCA
(Formatted Data Object Content
Architecture)

FDOOFF X’147D° Offset-uri de date FD:OCA

Cel mai obisnuit mesaj in aceasta situatie este SQL30020N ("Executia a esuat din cauza unei
erori Distributed Protocol care va afecta executia cu succes a comenzilor si instructiunilor

SQL urmatoare”).
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Cauze

Arhitectura DDM (Distributed Data Management) face parte din protocolul DRDA.
Comenzile DDM, BNDCPY, BNDDPLY, DRPPKG si DSCRDBTBL, exista in toate
nivelurile DRDA care sunt suportate de DB2 for Linux, UNIX, and Windows Versiunea 9.5,
dar serverul de aplicatii DRDA nu suporta aceste comenzi DDM.

De asemenea, un server de aplicatie DRDA din DB2 for Linux, UNIX, and Windows
Versiunea 9.5 nu suporta punctele de cod FDOEXT si FDOOFF . Aceste puncte de cod sunt
folosite de descriptorul SQLDTA care este trimis serverului, cand trimiteti o cerere de intrare
matrice de mod coloana (column-wise).

Diagnosticarea problemei

Daca obtineti o urma DB2 pe serverul de aplicatii DRDA, veti vedea un mesaj de raspuns la
aceste comenzi similar cu urmatorul: ERROR MSG = Parser: Command Not Supported.

Rezolvarea problemei

Nu exista momentan alternative suportate pentru comenzile DDM, BNDCPY si BNDDPLY
DDM.

Pentru a abandona un pachet, folsiti instructiunea SQL, DROP PACKAGE. De exemplu,
conectati-va la serverul de aplicatii DRDA din DB2 for Linux, UNIX, and Windows
Versiunea 9.5 si trimiteti o instructiune DROP PACKAGE intr-o cerere EXECUTE
IMMEDIATE. DB2 for Linux, UNIX, and Windows Versiunea 9.5 va procesa cu succes
aceasta cerere.

Pentru a descrie o tabelda RDB, folositi una din urmatoarele comenzi DDM: DSCSQLSTT
(Describe SQL Statement) sau PRPSQLSTT (Prepare SQL Statement). De exemplu, daca

doriti o descriere a tabelei TABI, descrieti sau pregatiti urmatoarea instructiune: SELECT *
FROM TABH1.

Nota: Cand solicitantul de aplicatie (AR) DRDA lanseaza comanda PRPSQLSTT, este
necesar sa specifice si variabila de instanta RTNSQLDA cu o valoare TRUE, altfel nu va fi
returnat serverului descriptorul SQLDA Reply Data (SQLDARD).

Pentru a evita problemele cu punctele de cod FDOEXT si FDOOFF , folositi cereri de intare
matrice mod rand (row-wise) in loc de cereri de intare matrice mod parametru
(parameter-wise) (sau mod coloana).

Uneltele de diagnoza

Daca intalniti o problema, puteti utiliza urmatoarele:

» Toate datele de diagnoza, cum ar fi fisierele dump, fisierele capcana, istoricele de eroare,
fisierele de notificare si istoricele de alerte, se afla in calea specificata de parametrul de
configurare a managerului bazei de date pentru calea directorului datelor de diagnoza
(diagpath):

Daca valoarea acestui parametru de configurare este null, datele de diagnoza sunt scrise
intr-unul dintre urmatoarele directoare sau foldere:

— Pentru mediile Linux si UNIX: INSTHOME/sqllib/db2dump, unde INSTHOME este
directorul home al instantei.

— Pentru mediile Windows suportate:
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- Daca nu este setata variabila de mediu DB2INSTPROF, se foloseste
x:\SQLLIB\DB2INSTANCE, unde x:\SQLLIB este referinta drive-ului si a
directorului specificat in variabila de registru DB2PATH, iar valoarea
DB2INSTANCE este numele instantei.

Nota: Directorul nu trebuie sa se numeasca SQLLIB.

- Daca nu este setata variabila de mediu DB2INSTPROF, se foloseste
x:\DB2INSTPROF\DB2INSTANCE, unde DB2INSTPROF este numele directorului
cu profilul de instanta, iar DB2ZINSTANCE este numele instantei (implicit, valoarea
DB2INSTDETF pe sistemele de operare Windows pe 32 de biti).

Pentru sisteme de operare Windows, puteti folosi Event Viewer pentru a vizualiza istoricul
de notificare administrare.

Printre uneltele de diagnoza care pot fi folosite se numara db2tre, db2pd si db2support.

Pentru sisteme de operare Linux si UNIX, comanda ps, care returneaza la iesirea standard
informatii despre starea proceselor pentru procesele active.

Pentru sisteme de operare UNIX, fisierul de baza care este creat in directorul curent cand
au loc erori severe. Acesta contine o imagine de memorie a procesului terminat si poate fi
utilizat pentru a determina care functii au cauzat eroarea.
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Capitolul 23. Urmaririle DB2 in DB2 Connect

Actiunile si operatiile de urmarire din mediul dumneavoastra de lucru va pot oferi informatii
utile pentru depanarea unei probleme. Puteti obtine, face dump si formata o urmarire realizata
in produsul server de baza de date DB2. Facilitatea de urmarire este furnizata ca parte a
produsului server de baza de date DB2.

Obtinerea unei urme DB2 folosind db2trc

Comanda db2trc controleaza facilitatea de urmarire furnizata cu DB2. Facilitatea de urmarire
inregistreaza informatii despre operatii si formateaza aceste informatii intr-o forma ce poate fi
citita.

Nu uitati ca apare o regie suplimentara atunci cand ruleaza o urmarire, aga ca activarea
facilitatii de urmarire poate afecta performanta sistemului.

In general, echipele de suport si dezvoltare DB2 folosesc urmaririle DB2 pentru depanare.
Puteti rula o urmarire pentru a obtine informatii referitoare la o problema pe care o investigati,
dar folosirea sa are rezultate limitate fara cunoasterea codului sursa DB2.

Cu toate acestea, este important sa stifi cum se porneste corect urmarirea si cum se face dump
pentru figierele de urmarire, in eventualitatea ca vi se cere obtinerea lor.

Nota: Va trebui s aveti autoritatea SYSADM, SYSCTRL sau SYSMAINT pentru a folosi
db2trc

Pentru a va face o idee care sunt optiunile disponibile, executati comanda db2trc fara niciun
parametru:

C:\>db2trc
Usage: db2trc (chg|clr|dmp|flw|fmt|inf|off|on) options

Pentru informatii suplimentare despre un anumit parametru al comenzii db2trc, folositi
optiunea -U. De exemplu, pentru a vedea informatii suplimentare despre activarea urmaririi,
executati urmatoarea comanda:

db2trc on -u

Aceasta va furniza informatii despre toate optiunile aditionale (etichetate ca "facilitati”) ce pot
fi specificate la activarea urmaririi DB2.

Cand se activeaza urmarirea, cea mai importantd optiune este -L. Aceasta specifica
dimensiunea buffer-ului de memorie care va fi folosit pentru a stoca informatiile urmarite.
Dimensiunea buffer-ului poate fi specificata in octeti sau in megaocteti. (Pntru a specifica
megaocteti, adaugati "M” sau "m” dupa valoare). Dimensiunea buffer-ului de urmarire trebuie
sa fie un numar de megaocteti egal cu o putere a lui doi. Daca specificati o dimensiune care
nu indeplineste aceasta cerinta, dimensiunea buffer-ului va fi rotunjita automat in jos, la cea
mai apropiata putere a lui doi.

Daci buffer-ul este prea mic, se pot pierde informatii. In mod implicit, sunt pastrate numai
cele mai recente informatii in cazul in care se umple buffer-ul. Daca buffer-ul este prea mare,

poate fi dificila trimiterea fisierului la echipa de suport DB2.

Daca se urmareste o operatie relativ scurta (cum ar fi o conexiune la baza de date), de obicei
este suficienta o dimensiune de aproximativ 8§ MB:
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C:\> db2trc on -1 8M
Trace is turned on

Daca insa urmariti o operatie mai mare sau daca se desfagoara o activitate intensa, poate fi
necesar un buffer de urmarire mai mare.

Pe majoritatea platformelor, urmarirea poate fi activata in orice moment si functioneaza asa
cum s-a aratat mai sus. Exista insa si anumite situatii de care trebuie sa tineti cont:

1. Pe sisteme cu mai multe partitii de baza de date, trebuie sa rulati o urmarire pentru fiecare
partitie fizica (nu logica) de baza de date.

2. Pe platformele HP-UX, Linux si Solaris, daca este dezactivata urmarirea dupa ce a fost
pornitd instanta, la urmatoarea pornire a urmaririi va fi folosit un buffer foarte mic,
indiferent de dimensiunea specificata. De exemplu, sd spunem ca ati pornit ieri urmarirea
folosind comanda db2trc on -1 8m, ati colectat o urmarire i apoi ati dezactivat urmarirea
(db2trc off). Astazi doriti sa rulati urmarirea cu buffer-ul de memorie setat la 32
megaocteti (db2trc on -1 32m) fara a opri si a reporni instanta. Veti constata ca in acest caz
urmarirea va avea un buffer mic. Pentru a rula eficient urmarirea pe aceste platforme,
activati urmarirea dupa pornirea instantei cu dimensiunea de buffer de care aveti nevoie si
“curatati” dupa aceea buffer-ul dupa cum este necesar.

Realizarea unui dump pentru un fisier de urmarire DB2

Dupa ce a fost activata facilitatea de urmarire folosind optiunea on, toata activitatea ulterioara
a instantei va fi urmarita.

In timp ce ruleaza urmarirea, puteti folosi optiunea clr pentru a curéta buffer-ul de urmarire.
Toate informatiile existente in buffer-ul de urmarire vor fi inlaturate.

C:\>db2trc clr
Trace has been cleared

Dupa terminarea operatiei urmarite, folositi optiunea dmp urmata de un nume de fisier de
urmarire pentru a realiza pe disc un dump al buffer-ului de memorie. De exemplu:

C:\>db2trc dmp trace.dmp
Trace has been dumped to file

Facilitatea de urmarire va continua sa ruleze dupa ce a fost realizat dump-ul pentru buffer-ul
de urmarire. Pentru a dezactiva urmarirea, folositi optiunea off:

C:\>db2trc off
Trace is turned off

Formatarea unui fisier de urmarire DB2

Fisierul de dump creat de comanda db2trc dmp este in format binar si nu poate fi citit.
Pentru a verifica daca un fisier de urmarire poate fi citit, formatati figierul de urmarire binar

pentru a afisa controlul fluxului si trimiteti iesirea formatata la un dispozitiv null. Exemplul
urmator prezinta comanda pentru realizarea acestui task:

db2trc flw example.trc nul
unde example.trc este un figier binar care a fost produs folosind optiunea dmp.

Iesirea acestei comenzi va va spune explicit daca existd vreo problema privind citirea
figierului i daca urmarirea a fost sau nu infasurata.
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In acest punct, fisierul de dump poate fi trimis la DB2 Support. Acolo va fi formatat pe baza
nivelului dumneavoastra de service pentru DB2. Insa uneori este posibil sa vi se ceara sa
treceti fisierul de dump in format ASCII inainte de a-l trimite. Puteti face aceasta cu optiunile
flw si fmt. Trebuie sa furnizati numele figierului binar de dump si numele fisierului ASCII pe
care doriti sa-1 creati:

C:\>db2trc flw trace.dmp trace.flw

C:\Temp>db2trc flw trace.dmp trace.flw

Total number of trace records : 18854
Trace truncated : NO
Trace wrapped : NO

Number of trace records formatted : 1513 (pid: 2196 tid 2148 node: -1)
Number of trace records formatted : 100 (pid: 1568 tid 1304 node: 0)

C:\>db2trc fmt trace.dmp trace.fmt
C:\Temp>db2trc fmt trace.dmp trace.fmt

Trace truncated : NO
Trace wrapped : NO
Total number of trace records : 18854

Number of trace records formatted : 18854

Daca aceasta iegire indica faptul cd "Trace wrapped” este "YES", inseamna ca buffer-ul de
urmarire nu a fost suficient de mare pentru a contine toate informatiile colectate in perioada
de urmarire. In functie de situatie, o urmarire infasurata poate fi suficient de buna. Daca va
intereseaza cele mai recente informatii (adica informatiile pastrate implicit daca nu se
specifica optiunea -i), ceea ce se afld in fisierul de urmarire poate fi suficient. Insa daca va
intereseaza ceea ce s-a intamplat la inceputul perioadei de urmarire sau daca va intereseaza tot
ce s-a intamplat, poate fi necesar sa executati din nou operatia, cu un buffer de urmarire mai
mare.

Puteti folosi anumite optiuni cand formatati un fisier binar intr-un figier text ce poate fi citit.
De exemplu, puteti folosi db2trc fmt -xml trace.dmp trace.fmt pentru a converti datele
binare si a trimite rezultatul intr-un format parsabil XML. Celelalte optiuni sunt prezentate
detaliat in descrierea comenzii de urmarire (db2trc).

Alt lucru de care trebuie sa tineti cont este faptul ca in sistemele de operare Linux si UNIX
DB2 va realiza automat pe disc un dump pentru buffer-ul de urmarire atunci cand se opreste
instanta din cauza unei erori grave. Astfel, daca este activata urmarirea cand o instanta se
termina anormal, este creat un fisier in directorul de diagnoza si este denumit db2trdmp.###,
unde ### este numarul partitiei de baza de date. Nu la fel se intampla pe platformele
Windows. In aceste situatii trebuie sa creati manual dump-ul urmaririi.

Pentru a recapitula, urmatorul exemplu prezinta o secventa obignuitd de comenzi db2trc:

db2trc on -1 8M

db2trc clr

<Executati comenzile pentru re-crearea problemei>
db2trc dump db2trc.dmp

db2trc off

db2trc flw db2trc.dmp <nume_fisier>.flw

db2trc fmt db2trc.dmp <nume_fisier>.fmt

db2trc fmt -c db2trc.dmp <nume_fisier>.fmtc
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Capitolul 24. Fisierele de urmarire DRDA

Inainte de a analiza urmaririle DRDA, trebuie sa infelegeti ca DRDA este un standard deschis
pentru definirea structurilor de date date si de comunicatie. De exemplu, DRDA cuprinde un
set de reguli pentru organizarea datelor in vederea transmisiei si modul de comunicare a
informatiilor care apar. Aceste reguli sunt definite in urmatoarele manuale de referinta:

* DRDA V3 Vol. 1: Distributed Relational Database Architecture
* DRDA V3 Vol. 2: Formatted Data Object Content Architecture
* DRDA V3 Vol. 3: Distributed Data Management Architecture

Versiunile PDF ale acestor manuale sunt disponibile la www.opengroup.org.
Utilitarul db2drdat inregistreaza datele schimbate intre un DRDA Application Requestor

(AR) siun DB2 DRDA Application Server (AS) (de exemplu intre DB2 Connect si un server
de baza de date gazda sau Series i).

Utilitarul de urmarire

Utilitarul db2drdat inregistreaza datele schimbate intre serverul DB2 Connect (in numele IBM
Data Server Client) si serverul de baza de date gazda sau System i.

Ca un administrator de baza de date (sau dezvoltator de aplicatii), ati putea considera util sa
intelegeti cum functioneaza acest flux de date, deoarece aceste cunostinte va pot ajuta sa
determinati originea unei anumite probleme. Sa presupunem ca aflati in urmatoarea situatie:
lansati o instructiune de baza de date CONNECT TO pentru un server de baza de date gazda
sau System i i comanda esueaza si primiti un cod de retur pentru esec. Daca intelegeti exact
ce informatii au fost trimise sistemului de gestionare a serverului de baza de date gazda sau
System 1, ati putea determina cauza esecului chiar si atunci cand informatiile codului de retur
au un caracter general. Multe esuari sunt cauzate de simple erori de utilizator.

Iesirea de la db2drdat listeaza fluxurile de date schimbate intre statia de lucru DB2 Connect
si sistemul de gestionare a serverului de baza de date gazda sau System i. Datele trimise
serverului de baza de date gazda sau System i sunt etichetate SEND BUFFER, iar datele
primite de la serverul de baza de date gazda sau System i sunt etichetate RECEIVE BUFFER.

Daca un buffer de primire contine informatic SQLCA, va fi urmat de o interpretare formatata
a acestei date si etichetatd SQLCA. Campul SQLCODE al unui SQLCA este valoarea
nemapatd returnata de serverul de baza de date gazda sau System i. Buffer-ele de trimitere si
de primire sunt aranjate de la cel mai vechi la cel mai recent in figier. Fiecare buffer are:

e ID-ul de proces

* O eticheta SEND BUFFER, RECEIVE BUFFER sau SQLCA. Prima comanda DDM sau
obiect dintr-un buffer are eticheta DSS TYPE.

Datele care raman in buffer-cle de trimitere sau de primire sunt divizate in 5 coloane care
contin:
e Un numar de octeti.

* Coloanele 2 si 3 reprezinta fluxurile de date DRDA schimbate intre cele doua sisteme, in
ASCII sau EBCDIC.

* O reprezentare ASCII a coloanelor 2 si 3.
* O reprezentare EBCDIC a coloanelor 2 si 3.
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lesirea urmaririi

Utilitarul db2drdat scrie urmatoarele informatii in fisierul de urmarire:

-1
— Tip de raspuns/obiect DRDA
— Buffer de primire

-8

— Tip de cerere DRDA

— Buffer de trimitere

— SQLCA

Informatie de eroare TCP/IP

— Primire cod de retur functiei
— Gravitate

— Protocol folosit

— API folosit

— Functie

— Numar eroare

Nota:

1. O valoare zero pentru codul de iesire indica faptul ca s-a terminat cu succes comanda, iar
o valoare nenula indica faptul cd nu este asa.

2. Campurile returnate variaza in functie de API-ul folosit.

3. Campurile returnate variaza in functie de platforma pe care ruleazd DB2 Connect, chiar si
pentru acelagi API.

4. 1In cazul in care comanda db2drdat trimite iesirea catre fisierul care deja exista, vechiul

fisier va fi sters, exceptand situatia in care permisiunile fisierului impiedica stergerea lui.

Analizarea fisierului cu iesirea urmaririi

Intr-o urmarire db2drdat sunt capturate urmatoarele informatii:

ID-ul procesului (PID) al aplicatiei client

RDB_NAME catalogat in directorul de servicii de conexiuni la baze de date (DCS).
CCSID-urile DB2 Connect

CCSID-urile serverului de baza de date gazda sau System i

Sistemul de gestionare a serverului bazei de date gazda sau System i cu care comunica
sistemul DB2 Connect.

Primul buffer contine comenzile EXCSAT (Exchange Server Attributes) si ACCRDB (Access
RDB) trimise sistemului de gestionare a bazei de date gazda sau System i. Trimite aceste
comenzi ca rezultat al comenzii de baza de date CONNECT TO. Urmatorul buffer contine
raspunsul pe care I-a primit DB2 Connect de la sistemul de gestionare a bazei de date gazda
sau System i. Contine EXCSATRD (Exchange Server Attributes Reply Data) si un
ACCRDBRM (Access RDB Reply Message).

EXCSAT

Comanda EXCSAT contine numele statiei de lucru a clientului specificat de obiectul
SRVNAM (Server Name), care este punctul de cod X’116D’, conform specificatiei
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DDM. Comanda EXCSAT se afla in primul buffer. In comanda EXCSAT, valorile
X’9481A292° (codate in CCSID 500) sunt traduse in mascd dupa ce s-a inlaturat
X’116D’.

Comanda EXCSAT contine de asemenea obiectul EXTNAM (External Name), care
este deseori plasat in informatiile de diagnoza de pe sistemul de gestionare a bazei de
date gazda sau System i. Este alcatuit dintr-un ID de aplicatie pe 20 de octeti, urmat
de un ID de proces de 8 octeti (sau un ID de proces pe 4 octeti si un ID de fir de
executie pe 4 octeti). Este reprezentat de punctul de cod X’115E’, in acest exemplu
valoarea sa fiind completatda de db2bp cu spatii, urmate de 000C50CC. Pe un Linux
sau UNIX IBM Data Server Client, aceasta valoare poate fi corelata cu comanda ps,
care returneaza informatiile de stare despre procese despre procesele active la iesirea
standard.

ACCRDB
Comanda ACCRDB contine RDB_NAME din obiectul RDBNAM, care este punctul
de cod X’2110’. Comanda ACCRDB urmeaza comenzii EXCSAT din primul buffer.
In comanda ACCRDB, valorile X’E2E3D3C5C3F1” sunt traduse in STLEC1 dupa
ce s-a inlaturat X’2110°. Aceasta corespunde campului de nume al bazei de date
destinatie din directorul DCS.

Sirul de contabilizare are punctul de cod X’2104”.

Setul de coduri configurat pentru statia de lucru DB2 Connect este afisat prin
localizarea obiectului CCSID CCSIDSBC (CCSID pentru caractere pe un octet) cu
punctul de cod X’119C” in comanda ACCRDB. in acest exemplu, CCSIDSBC este
X’0333’, ceea ce inseamna 819.

In comanda ACCRDB sunt prezente de asemenea obiectele aditionale CCSIDDBC
(CCSID pentru caractere pe doi octeti) si CCSIDMBC (CCSID pentru caractere pe
octeti amestecati), cu punctele de cod X 119D’ si X’ 119E’. In acest exemplu,
CCSIDSBC este X’04B0’, ceea ce inseamna 1200, iar CCSIDMBC este X’0333°,
ceea ce inseamna 819.

EXCSATRD si ACCRDBRM
Valorile CCSID sunt de asemenea returnate de la serverul de baza de date gazda sau
System i in ACCRDBRM (Access RDB Reply Message), in al doilea buffer. Acest
buffer contine EXCSATRD urmat de ACCRDBRM. Fisierul de iesire de exemplu
contine doua valori CCSID pentru sistemul server de baza de date gazda sau System
1. Valorile sunt 1208 (pentru caractere pe un octet i octet mixt) 1200 (pentru
caractere pe doi octeti).

Daca DB2 Connect nu recunoaste pagina de cod ce vine inapoi de la serverul de baza
de date gazda sau System i, utilizatorul primeste SQLCODE -332, impreuna cu
paginile de cod sursa si destinatie. Daca serverul de baza de date gazda sau System i
nu recunoaste setul de coduri trimis de DB2 Connect, returneazd VALNSPRM
(Parameter Value Not Supported, cu punctul de cod DDM X’1252°), care se traduce
in SQLCODE -332 pentru utilizator.

ACCRDBRM contine de asemenea parametrul PRDID (Product-specific Identifier,
cu punctul de cod X’112E’). Valoarea este X’C4E2DSFOF8FOF1F5’, ceea ce
inseamna DSN08015 in EBCDIC. Conform standardelor, DSN este DB2 Universal
Database for z/OS and OS/390. Este indicat de asemenea numarul de versiune. ARI
este DB2 Server for VSE & VM, SQL este baza de date DB2 sau DB2 Connect, iar
QSQ este DB2 for i5/0S.
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Exemple de fisier cu iesire a urmaririi

Figurile urmatoare prezinta o iesire exemplu ce ilustreaza cateva schimburi de fluxuri de date
DRDA intre statiile de lucru DB2 Connect si un server de baza de date gazda sau System i.
Din punctul de vedere al utilizatorului, a fost emisa o comanda baza de date CONNECT TO
folosind procesorul liniei de comanda (CLP).

IFigura 13 la pagina 145| foloseste DB2 Connect Enterprise Edition Versiunea 9.1 si DB2
Universal Database (UDB) for z/OS Versiunea § peste o conexiune TCP/IP.
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1 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node O sec O nsec O probe 100
bytes 16

Datal
233

(PD_TYPE_UINT,8) unsigned integer:

2 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.1177)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec O nsec 19532 probe 1177
bytes 250

SEND BUFFER(AR):

EXCSAT RQSDSS (ASCIT) (EBCDIC)

01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 00C3D041000100BD 1041007F115E8482 ...A..... S 0 ".;db
0010 F282974040404040 4040404040404040  ...0GCEEEEEEEEEEGE 2bp
0020 4040FOFOFOC3F5F0 C3C3FOFOFO000000 @C.............. 000C50CC000. ..
0030 0000000000000000 0000000000000000  ..vvviiiiiiiiiit di it e e
0040 0000000000000000 00000000OO60FOFO  ............. T i -00
0050 FOF1A2A495404040 4040404040404040 ..... @eeeEeEeEeEeEee  0lsun
0060 4040404040404040 4040404040404040  EeEEECEREEEEREEE
0070 C4C5C3E5F8404040 FOA2A49540404040  ..... @@@....0eR@ DECV8  0Osun
0080 4040404040404040 4000181404140300  @GEEEEEEE....... .......
0090 0724070008147400 05240F0008144000 L S .
00AO 08000E1147D8C4C2 F261C1COE7F6F400  ....G....4...... ..... QDB2/AIX64.
00BO 08116D9481A29200 OC115AE2D8D3FOF9  ..m....... Zo.o... .._mask...]SQL0®9
00CO FOFOFO 000

ACCSEC RQSDSS (AsCII) (EBCDIC)

01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 0026D00100020020 106DOOO611A20003  .&..... . Mevenen . | I _eesS..
0010 00162110E2E3D3C5 C3F1404040404040 ..!....... @eeeee ....STLEC1
0020 404040404040 eeeeee

3 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc (3.3.54.3.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 0 nsec 110546200 probe 100
bytes 12

Datal
105

(PD_TYPE_UINT,4) unsigned integer:

4 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc (3.3.54.3.0.1178)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 0 nsec 110549755 probe 1178
bytes 122

RECEIVE BUFFER(AR):

EXCSATRD 0BJDSS (AsCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 0059D04300010053 1443000F115EE5F8  .Y.C...S.C...” . . }eeevinnnnn ;V8
0010 F1C14BE2E3D3C5C3 F100181404140300 ..K............. 1A.STLECIL.......
0020 0724070007147400 05240F0007144000 P S S
0030 0700081147D8C4C2 F20014116DE2E3D3  ....G....... Meee  cennn QDB2 STL
0040 C5C3F14040404040 4040404040000C11  ...eeeEEEEEER@... EC1
0050 5AC4E2D5FOF8FOF1 F5 VAR 1DSNO8O15
ACCSECRD 0BJDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 0010D0030002000A 14ACO00611AZ20003  ....evvvvvnnvenn .. | S..

5 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 0 nsec 110656806 probe 100
bytes 16

Datal
233

(PD_TYPE_UINT,8) unsigned integer:

Figura 13. Exemplu de iesire de urmarire (conexiune TCP/IP)
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6 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.1177)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 0 nsec 110659711 probe 1177

bytes

250

SEND BUFFER(AR):

0000
0010
0020
0030

0000
0010
0020
0030
0040
0050
0060

7 data
bytes

Datal
176

SECCHK RQSDSS

01234567
003CD04100010036
00162110E2E3D3C5
404040404040000C
A599000A11A09585

89ABCDEF
106E000611A20003
C3F1404040404040
11A1D9858799F485
Ab6A39695

ACCRDB RQSDSS

01234567
00ADDO01000200A7
00172135C7F9F1C1
F806030221064600
F140404040404040
2EE2D8D3FOF9FOFO
E2D8D3C1E2C30016
0006119D04B00006

89ABCDEF
20010006210F2407
FOC4F3C14BD7C1F8
162110E2E3D3C5C3
4040404040000C11
FOOOODOO2FDBE3C4
00350006119C0333
119E0333003C2104

(ASCII) (EBCDIC)
0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
I PR 0 PR P >...S..
P 0EEEEE STLEC1
©0eEEEE.......... ....Regride
............ vr....newton

(ASCII) (EBCDIC)
0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
R IS R S S
PR PO K... ....G91A0OD3A.PA8
P N Y 8. STLEC
.0PEPEEEEEEEE. .. 1 e
............ /... .SQL0900O....QTD
......... 5.....3 SQLASC..........
........... 3

DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc (3.3.54.3.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec O nsec 259908001 probe 100

12

(PD_TYPE_UINT,4) unsigned integer:

8 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc (3.3.54.3.0.1178)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 0 nsec 259911584 probe 1178

bytes

193

RECEIVE BUFFER(AR):

0000
0010

0000
0010
0020
0030
0040
0050
0060
0070
0080
0090

9 data
bytes

Datal
10

SECCHKRM RPYDSS
061234567 89ABCDETF
0015D0420001000F 1219000611490000

(ASCII)

(EBCDIC)

0123456789ABCDEF  0123456789ABCDEF

000511A400

ACCRDBRM RPYDSS

01234567
009BD00200020095
000DOOZ2FD8E3CAE2
2ECAE2D5FOF8FOF1
9C04B80006119E04
0C11A0OD5C5E6E3D6
34001E244E000624
06244FFFFFO00A11
2221030000000005
C4F3C1D7C1F8F840
46000A11E8091E76

89ABCDEF
2201000611490000
D8D3F3F7FO000C11
F500160035000611
B80006119D04B0O0OO
D540400006212524
4C00010014244D00
EB091E768301BEOO
68B3B8C7FIF1CLFO
4040400603022106
831389

(ASCII) (EBCDIC)
0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
........ P R S | AP
B ....QTDSQL370...
............ 5... .DSN0O8015.......
......... 06..!5%$ ..NEWTON .....
4. $N.SLL LML <L (
500l Veeoo . [ Y...C...
L N e G91A0
....... @eEE...!. D3APA88 e
Foournn V... NP R o

DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 2 nsec 364420503 probe 100

16

(PD_TYPE_UINT,8) unsigned integer:

Figura 14. Exemplu de iesire de urmarire (conexiune TCP/IP) - continuare
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10 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.1177)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 2 nsec 364440751 probe 1177
bytes 27

SEND BUFFER(AR):

RDBCMM RQSDSS
01234567 89ABCDEF
0000 000ADO0100010004 200E

11 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 2 nsec 475009631 probe
bytes 12

(ASCIT) (EBCDIC)
0123456789ABCDEF

R

(3.3.54.3.0.100)
100

Datal
54

12 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc

(PD_TYPE_UINT,4) unsigned integer:

(3.3.54.3.0.1178)

pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 2 nsec 475014579 probe 1178
bytes 71
RECEIVE BUFFER(AR):
ENDUOWRM RPYDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 002BD05200010025 220C000611490004  .+.R...%"....1.. .}eeeeeeevnnn..
0010 00162110E2E3D3C5 C3F1404040404040 ..!....... ©@eeeEe ....STLECL
0020 4040404040400005 211501 eeeeee..!.. ...,
SQLCARD OBJDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 000BDOO3000100O5 2408FF ........ $.. D T

13 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 5 nsec 721710319 probe 100
bytes 16

Datal
126

(PD_TYPE_UINT,8) unsigned integer:

14 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.1177)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 5 nsec 721727276 probe 1177
bytes 143

SEND BUFFER(AR):

EXCSQLIMM RQSDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 0053D0510001004D 200A00442113E2E3  .S.Q...M ..D!l... .. | (R ST
0010 D3C5C3F140404040 4040404040404040 ....0EEEEEEEEEEE LECI
0020 D5E4D3D3C9C44040 4040404040404040  ...... @EEEEEEEE@ NULLID
0030 4040E2D8D3C3F2C6 FOC1404040404040 @@........ eeeeee SQLC2FOA
0040 4040404041414141 41484C5600CBO005  GEEEAAAAAHLV.... ...... <o
0050 2105F1 '.. .1
SQLSTT 0BJDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 ©002BD00300010025 2414000000001B64  .+..... 1 T L
0010 656C657465206672 6F6D206464637375 elete from ddcsu .%...... ? e
0020 73312E6D79746162 6C65FF sl.mytable. S5

15 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc (3.3.54.3.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 5 nsec 832901261 probe 100
bytes 12

Datal
102

(PD_TYPE_UINT,4) unsigned integer:

Figura 15. Exemplu de iesire de urmarire (conexiune TCP/IP) - continuare
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16 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc (3.3.54.3.0.1178)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 5 nsec 832906528 probe 1178
bytes 119

RECEIVE BUFFER(AR):

SQLCARD 0BJDSS (ASCIT) (EBCDIC)

01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 0066D00300010060 240800FFFFFF3434  .f..... R L N
0010 3237303444534E58 4F544C2000FFFFFE  2704DSNXOTL .... ...... +.l<ol
0020 0CO0000000000000 OOFFFFFFFFO00000  ...vvvvvriiiiinr tiiiinneennnnnns
0030 0000000000572020 2057202020202020  ..... W W
0040 001053544C454331 2020202020202020  ..STLEC1 B T
0050 2020000F44444353 5553312E4D595441 ..DDCSUST.MYTA ..o (...
0060 424C450000FF BLE... <....

17 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 5 nsec 833156953 probe 100
bytes 16

Datal (PD_TYPE_UINT,8) unsigned integer:
10

18 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcSend fnc (3.3.54.5.0.1177)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 5 nsec 833159843 probe 1177
bytes 27

SEND BUFFER(AR):

RDBRLLBCK RQSDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 000ADO0100010004 200F ..., . R

19 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc (3.3.54.3.0.100)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 5 nsec 943302832 probe 100
bytes 12

Datal (PD_TYPE_UINT,4) unsigned integer:
54

20 data DB2 UDB DRDA Communication Manager sqljcReceive fnc (3.3.54.3.0.1178)
pid 807116 tid 1 cpid -1 node 0 sec 5 nsec 943306288 probe 1178
bytes 71

RECEIVE BUFFER(AR):

ENDUOWRM RPYDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF  0123456789ABCDEF
0000 002BDO5200010025 220C000611490004  .+.R...%"....T.. .}eeeiiunienn..
0010 00162110E2E3D3C5 C3F1404040404040 ..l....... @eeeee ....STLEC1
0020 4040404040400005 211502 @eeeee..!.. ...
SQLCARD 0BJDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF  0123456789ABCDEF
0000 000BDOO30O010005 2408FF ........ $.. S DU

Figura 16. Exemplu de iesire de urmarire (conexiune TCP/IP) - continuare

Informatiile de buffer rezultate pentru urmaririle DRDA

Puteti analiza buffer-cle de trimitere si de primire rezultate pentru informatii aditionale.
Urmatoarea cerere confine o comitere. Comanda commit determina sistemul de gestionare a
serverului de baza de date gazda sau System i sa comita unitatea curenta de lucru. Al patrulea
buffer este primit de la sistemul de gestionare a serverului de baza de date gazda sau System i
ca rezultat al unei comiteri sau al unei derulari inapoi. Contine mesajul de raspuns sfarsit
unitate de lucru (ENDUOWRM), care indica faptul ca unitatea curenta de lucru s-a incheiat.
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In acest exemplu, intrarea de urmarire 12 contine un SQLCA null, indicat de punctul de cod
DDM X’2408’ urmat de X’FF’. Un SQLCA null (X’2408FF’) indica succesul (SQLCODE
0).

[Figura 13 la pagina 145|aratd un exemplu a unui buffer primit care contine un SQLCA de
eroare la intrarea de urmarire 16.
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Partea 6. Mesajele
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Capitolul 25. Probleme obisnuite DB2 Connect

Acest subiect listeaza cele mai comune simptome de probleme de conexiune intalnite la
folosirea DB2 Connect. In fiecare caz, vi se ofera:

* O combinatie dintre un numar mesaj si un cod retur (sau un cod retur specific protocolului)
asociat mesajului. Fiecare combinatie de mesaj si cod retur are un antet separat si anteturile
sunt ordonate dupa numarul mesajului si apoi dupa codul retur.

* Un simptom, de obicei sub forma listarii unui mesaj exemplu.

* O solutie sugerata, indicand cauza probabila a erorii. In unele cazuri, ar putea fi livrata mai
de o solutie sugerata.

SQL0965 sau SQL0969

Simptom
Pot fi lansate mesajele SQL0965 si SQL0969 cu diferite coduri de retur din DB2 for
i5/08S, DB2 for z/OS si DB2 for VM & VSE.

Cand intalniti oricare din mesaje, ar trebui sa examinati codul SQL original din
documentatia referitoare la produsul server de baza de date care emite mesajul.

Solutie Codul SQL primit de la baza de date gazda sau i5/0S nu poate fi tradus. Corectati
problema, pe baza codului erorii, apoi relansati comanda care a esuat.

SQL5043N

Simptom
Suportul pentru unul sau mai multe protocoale de comunicatie a esuat sa porneasca.
Totusi functia managerului bazei de date nucleu a fost pornita cu succes.

Poate protocolul TCP/IP nu este pornit pe serverul DB2 Connect. Se poate sa fi
existat o conexiune cu succes client anterioara.

Daca diaglevel = 4, atunci db2diag.log ar putea contine o intrare similara, de
exemplu:
2001-05-30-14.09.55.321092  Instance:svtdbm5 Node:000
PID:10296(db2tcpcm)  Appid:none
common_communication sqlcctcpconnmgr_child  Probe:46
DIA3205E Socket address "30090" configured in the TCP/IP
services file and
required by the TCP/IP server support is being used by another
process.

Solutie Acest avertisment este un simptom care semnaleaza ca DB2 Connect, care
actioneaza ca server pentru clienti la distanta, are probleme in manevrarea unuia sau
mai multor comunicatii client. Aceste protocoale pot fi TCP/IP si altele, mesajul
indicand de obicei ca nu este configurat corect unul dintre protocoalele de
comunicatie definite pentru DB2 Connect.

Deseori cauza poate fi ca variabila de profil DB2COMM nu este definita sau este
definita incorect. In general, problema este cauzata de nepotrivirea dintre variabila
DB2COMM si numele definite in configuratia managerului bazei de date (de
exemplu, svcename sau nname).

Un scenariu posibil este sa aveti o conexiune anterioara reusita si apoi sa primiti
mesajul de eroare SQL5043, fara ca nimic sa se fi schimbat in configuratie. Aceasta
ar putea aparea folosind protocolul TCP/IP, cand sistemul la distanta termina
anormal conexiunea dintr-un motiv oarecare. Cand aceasta se intampla, este posibil
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sd pard ca inca exista o conexiune pe client si ca ar putea fi restaurata fara interventii
suplimentare emitand comenzile aratate mai jos.

Mai probabil, unul din clientii care se conecteaza la serverul DB2 Connect inca are
un maner pe portul TCP/IP. Pe fiecare masina care este conectata la serverul DB2
Connect, introduceti urmatoarele comenzi:

db2 terminate
db2stop

SQL30020

Simptom
SQL30020N Execution failed because of a Distributed Protocol Error that will affect
the successful execution of subsequent commands and SQL statements.

Solutii Ar trebui contactat service-ul pentru aceasta eroare. Rulati comanda db2support
inainte de a contacta service-ul.

SQL30060

Simptom
SQL30060N "<authorization-ID>" does not have the privilege to perform operation
"<operation>".

Solutie La conectarea la DB2 pentru OS/390 si z/OS, tabelele CDB nu au fost actualizate
corect.

SQL30061

Simptom
Se realizeaza conectarea la o locatie gresita de server de baza de date gazda sau
System i - nu poate fi gasita baza de date destinatie.

Solutie Un nume de server de baza de date eronat ar putea fi specificat in intrarea
directorului DCS. Cand se intampla aceasta, este returnat SQLCODE -30061 catre
aplicatie.

Verificati nodul, baza de date si intrarile director DCS DB2. Campul nume baza de
date destinatie din intrarea directorului DCS trebuie sa corespunda numelui bazei de
date bazat pe platforma. De exemplu, pentru o bazd de date DB2 Universal Database
for z/OS and OS/390, numele care urmeaza sa fie folosit trebuie sa fie cel folosit in
campul BSDS (Boot Strap Data Set) "LOCATION=/ocname”, care este de asemenea
furnizat in mesajul DSNL004I (LOCATION=location) cand este pornit DDF
(Distributed Data Facility).

Comenzile corecte pentru un nod TCP/IP sunt:

db2 catalog tcpip node <nume_nod> remote <nume_sau_adresd_gazda>
server <nt_port_sau_nume_serviciu>

db2 catalog dcs database <nume_local> as <nume_real_bd>

db2 catalog database <nume_local> as <alias> at <nume_node>
authentication server

Pentru a va conecta la baza de date lansati apoi:
db2 connect to <alias> user <nume_utilizator> using <parola>

SQL30081N cu Cod retur 79

Simptom

SQL30081IN A communication error has been detected.
Communication protocol

being used: "TCP/IP". Communication API being used: "SOCKETS".
Location
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where the error was detected: "". Communication function
detecting the error:

"connect". Protocol specific error code(s): "79", "x", "x".
SQLSTATE=08001

Solutie (solutii)
Aceasta eroare poate avea loc in cazul unui client la distanta care esueaza la
conectarea la un server DB2 Connect. De asemenea, poate aparea la conectarea de la
serverul DB2 Connect la un server de baza de date gazda sau System i.

1.

Variabila de profil DB2COMM ar putea fi setata incorect pe serverul DB2
Connect. Verificati aceasta. De exemplu, comanda db2set db2comm=tcpip ar
trebui sa apara in sqllib/db2profile la rularea DB2 Enterprise Server Edition pe
AIX.

Ar putea fi o nepotrivire intre numele de serviciu TCP/IP si specificatiile de
numar de port la IBM Data Server Client si serverul DB2 Connect. Verificati
intrarile in figierele services TCP/IP pe amandoua masinile.

Verificati ca DB2 este pornit pe serverul DB2 Connect. Setati diaglevel din
Configuratie manager baza de date la valoarea 4, folosind comanda:

db2 update dbm cfg using diaglevel 4

Dupa oprirea si repornirea DB2, uitati-va in fisierul db2diag.log pentru a
verifica daca au fost pornite comunicatiile TCP/IP DB2. Ar trebui sa vedeti o
iegire similara cu:

2001-02-03-12.41.04.861119  Instance:svtdbm2  Node:00

PID:86496(db2sysc)  Appid:none

common_communication sqlcctcp_start_listen  Probe:80

DIA3000I "TCPIP" protocol support was successfully started.

SQL30081N cu codul de eroare specific protocolului 10032

Simptom

SQL30081IN A communication error has been detected.
Communication protocol

being used: "TCP/IP". Communication API being used: "SOCKETS".
Location

where the error was detected: "9.21.85.159". Communication
function detecting

the error: "send". Protocol specific error code(s): "10032",

nn nyn
LR L

SQLSTATE=08001

Solutie Acest mesaj de eroare ar putea fi primit la incercarea de deconectarea de la 0 masind
un comunicatiile TCP/IP deja au esuat. Corectati problema cu subsistemele TCP/IP.

pe majoritatea maginilor, repornirea protocolului TCP/IP este modul de rezolvare a
problemei. Ocazional, ar putea fi necesara reciclarea intregii masini.

SQL30082 RC=24 in timpul CONNECT

Simptom

SQLCODE -30082 Nu este corect numele de utilizator sau parola furnizata.

Solutie Asigurati-va ca este furnizata parola corecta in instructiunea CONNECT, daca este
necesar. Parola nu este disponibila pentru trimiterea la baza de date de pe serverul
destinatie. Trebuie sa fie trimisa o parola de la IBM Data Server Client la baza de
date de pe serverul destinatie. Pe anumite platforme, de exemplu AIX, parola poate fi
obtinuta doar daca este furnizata in instructiunea CONNECT.

Capitolul 25. Interpretarile DB2 Connect 155



156  Ghidul utilizatorului DB2 Connect



Partea 7. Anexe
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Anexa A. Privire generala asupra informatiilor tehnice DB2

Informatiile tehnice DB2 sunt disponibile prin urmatoarele unelte si metode:
* Centrul de informare DB2
— Subiecte (subiecte de task, de concept si de referinta)
— Ajutor pentru uneltele DB2
— Programe exemplu
— Indrumare
e Carti DB2
— Figiere PDF (descarcabile)
— Figiere PDF (de pe DVD-ul DB2 PDF)
— Carti tiparite
* Ajutor pentru linia de comanda
— Ajutor pentru comanda

— Ajutor pentru mesaj

Nota: Subiectele din Centrul de informare DB2 sunt actualizate mai frecvent decat cartile
tiparite sau in format PDF. Pentru a beneficia de cele mai recente informatii, instalati
actualizarile de documentatie pe masura ce devin disponibile sau consultati Centrul de
informare DB2, la ibm.com.

Puteti gasi de asemenea informatii tehnice DB2 suplimentare, cum ar fi note tehnice,
documente White Paper si publicatii IBM Redbooks, la ibm.com. Vizitati situl cu biblioteca
software-ului DB2 Information Management, la jttp://www.ibm.com/software/data/sw-|

Reactia dumneavoastra cu privire la documentatie

Apreciem reactia dumneavoastra privind documentatia DB2. Daca aveti sugestii privind
imbunatatirea documentatiei DB2, trimiteti un e-mail la db2docs@ca.ibm.com. Echipa pentru
documentatia DB2 citeste toate reactiile, dar nu va poate raspunde direct. Pentru o mai buna
intelegere a ceea ce vreti s ne comunicati, furnizati exemple specifice. Daca trimiteti o
reactie referitoare la un anumit subiect sau fisier de ajutor, includeti titlul subiectului si
URL-ul.

Nu folositi aceasta adresa de e-mail pentru a contacta DB2 Customer Support. Daca aveti o
problema tehnica referitoare la DB2 care nu este tratata in documentatie, contactati centrul de
service IBM local pentru asistenta.

Daca doriti sa ajutati IBM sa faca produsele IBM Information Management mai usor de
folosit, participati la sondajul Consumability Survey: |http://WWW.ibm.com/software/data/inf04
|c0nsumabi1ity-survey/l

Biblioteca tehnica DB2 in format tiparit sau PDF

Tabelele urmatoare prezinta biblioteca DB2 disponibila in IBM Publications Center, la
[www.ibm.com/shop/publications/orderl Manualele DB2 Versiunea 9.5 in format PDF, in
limba engleza sau traduse, pot fi descarcate de la fwww.ibm.com/support/docview.wss?rs=7 1]
[&uid=swg2700947]
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Desi in tabele sunt identificate cartile tiparite disponibile, cartile pot sa nu fie disponibile in
tara sau regiunea dumneavoastra.

Numarul de formular este marit de fiecare data cand este actualizat un manual. Aveti grija sa
cititi versiunea cea mai recenta a manualelor, conform listei de mai jos.

Nota: Centrul de informare DB2 este actualizat mai frecvent decat cartile tiparite sau in
format PDF.

Tabela 22. Informatii tehnice DB2

Nume Numar format Disponibil tiparit Ultima actualizare
Administrative API SC23-5842-02 Da Aprilie, 2009
Reference

Administrative Routines ~ SC23-5843-02 Nu Aprilie, 2009
and Views

Call Level Interface SC23-5844-02 Da Aprilie, 2009
Guide and Reference,

Volume 1

Call Level Interface SC23-5845-02 Da Aprilie, 2009
Guide and Reference,

Volume 2

Command Reference SC23-5846-02 Da Aprilie, 2009
Data Movement Utilities ~ SC23-5847-02 Da Aprilie, 2009
Guide and Reference

Data Recovery and High ~ SC23-5848-02 Da Aprilie, 2009
Availability Guide and

Reference

Data Servers, Databases, SC23-5849-02 Da Aprilie, 2009
and Database Objects

Guide

Database Security Guide SC23-5850-02 Da Aprilie, 2009
Developing ADO.NET SC23-5851-02 Da Aprilie, 2009
and OLE DB Applications

Developing Embedded SC23-5852-02 Da Aprilie, 2009
SOL Applications

Developing Java SC23-5853-02 Da Aprilie, 2009
Applications

Developing Perl and PHP SC23-5854-02 Nu Aprilie, 2009
Applications

Developing User-defined ~SC23-5855-02 Da Aprilie, 2009
Routines (SOL and

External)

Getting Started with GC23-5856-02 Da Aprilie, 2009
Database Application

Development

Getting Started with DB2  GC23-5857-02 Da Aprilie, 2009

installation and
administration on Linux
and Windows

Internationalization SC23-5858-02 Da Aprilie, 2009
Guide
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Tabela 22. Informatii tehnice DB2 (continuare)

Nume Numar format Disponibil tiparit Ultima actualizare
Referinta mesaje, Volumul GI11-7855-01 Nu Aprilie, 2009
1

Referintd mesaje, Volumul GI11-7856-01 Nu Aprilie, 2009
2

Migration Guide GC23-5859-02 Da Aprilie, 2009
Net Search Extender SC23-8509-02 Da Aprilie, 2009
Administration and

User’s Guide

Partitioning and SC23-5860-02 Da Aprilie, 2009
Clustering Guide

Query Patroller SC23-8507-01 Da Aprilie, 2009
Administration and

User’s Guide

Quick Beginnings for IBM GA12-6538-02 Nu Aprilie, 2009
Data Server Clients

Quick Beginnings for GC23-5864-02 Da Aprilie, 2009
DB?2 Servers

Spatial Extender and SC23-8508-02 Da Aprilie, 2009
Geodetic Data

Management Feature

User’s Guide and

Reference

SQOL Reference, Volume I SC23-5861-02 Da Aprilie, 2009
SOL Reference, Volume 2 SC23-5862-02 Da Aprilie, 2009
System Monitor Guide SC23-5865-02 Da Aprilie, 2009
and Reference

Text Search Guide SC23-5866-01 Da Aprilie, 2009
Troubleshooting Guide GI11-7857-02 Nu Aprilie, 2009
Tuning Database SC23-5867-02 Da Aprilie, 2009
Performance

Visual Explain Tutorial SC23-5868-00 Nu

Ce este nou SA12-6542-02 Da Aprilie, 2009
Workload Manager Guide SC23-5870-02 Da Aprilie, 2009
and Reference

pureXML Guide SC23-5871-02 Da Aprilie, 2009
XQuery Reference SC23-5872-02 Nu Aprilie, 2009

Tabela 23. Informatii tehnice privind DB2 Connect

Nume

Numar format

Disponibil tiparit

Ultima actualizare

Initiere rapidd pentru
DB?2 Connect Personal

Edition

GA12-6540-02

Da

Aprilie, 2009

Initiere rapidd pentru
serverele DB2 Connect

GA12-6541-02

Aprilie, 2009

Ghidul utilizatorului DB2  SA12-6539-02

Connect

Aprilie, 2009
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Tabela 24. Informatii tehnice Information Integration

Nume Numair format Disponibil tiparit Ultima actualizare

Information Integration: ~ SC19-1020-01 Da Martie 2008
Administration Guide for
Federated Systems

Information Integration: ~ SC19-1018-02 Da Martie 2008
ASNCLP Program

Reference for Replication

and Event Publishing

Information Integration: ~ SC19-1034-01 Nu
Configuration Guide for
Federated Data Sources

Information Integration: ~ SC19-1030-01 Da Martie 2008
SOL Replication Guide

and Reference

Information Integration: ~ SC19-1028-01 Da Martie 2008

Introduction to
Replication and Event
Publishing

Comandarea cartilor DB2 tiparite

Daca aveti nevoie de carti DB2 tiparite, le puteti cumpara online in multe, dar nu in toate
tarile sau regiunile. Puteti oricand comanda carti tiparite DB2 de la reprezentantul local IBM.
Nu uitati ca anumite carti de pe DVD-ul DB2 PDF Documentation nu sunt disponibile in
varianta tiparita. De exemplu, nici unul dintre volumele Referintd mesaje DB2 nu este
disponibil ca o carte tiparita.

Versiunile tiparite ale multora dintre cartile DB2 de pe DVD-ul DB2 PDF Documentation pot
fi comandate contra cost de la IBM. In functie de locul de unde plasati comanda, puteti
comanda carti online, de la IBM Publications Center. Daca in tara sau regiunea
dumneavoastra nu este disponibila comandarea online, puteti oricand sa comandati carti
tiparite DB2 de la reprezentantul local IBM. Retineti ca nu toate cartile de pe DVD-ul DB2
PDF Documentation sunt disponibile in varianta tiparita.

Nota: Cea mai recenta si mai cuprinzatoare documentatie DB2 se afla in Centrul de
informare DB2 de la|http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2luw/v9r3]

Comandarea cartilor tiparite DB2:

* Pentru a afla daca puteti sa comandati carti tiparite DB2 online in tara sau regiune,
verificati Publications Center IBM la |http://www.ibm.com/shop/publications/orderl Trebuie
sa selectati o tara, regiune sau limba pentru a accesa informatiile de comandare publicatii si
apoi sa urmati instructiunile pentru locatia dumneavoastra.

* Pentru a comanda carti tiparite DB2 de la reprezentantul local IBM:

1. Localizati informatiile de contact pentru reprezentantul local pe unul dintre
urmatoarelor situri web:

— Directorul IBM cu contactele din intreaga lume la[www.ibm.com/planetwide]

— Situl web al publicatiilor IBM la|http://www.ibm.com/shop/publications/order] Veti
avea nevoie sa selectati tara, regiunea sau limba pentru a accesa in mod
corespunzator paginile de baza (home) ale publicatiilor pentru locatia
dumneavoastra. Din aceasta pagina, urmati legatura " About this site”.

2. Cand sunati, specificati ca doriti sa comandati publicatia DB2.
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3. Furnizati reprezentantului titlurile si numerele de formular ale cartilor pe care doriti sa
le comandati. Pentru titluri si numere de formular, vedeti [‘Biblioteca tehnici DB2 in|
[format tiparit sau PDF” la pagina 159

Afisarea ajutorului pentru starea SQL din linia de comanda a
procesorului

DB2 intoarce o valoare SQLSTATE pentru conditii care ar putea fi rezultatul unei instructiuni
SQL. Ajutorul pentru SQLSTATE explica semnificatia starilor SQL si a codurilor de clase de
stari SQL.

Pentru a invoca ajutorul de stare SQL, deschideti procesorul liniei de comanda si introduceti:

? sqlstate sau ? cod clasd

unde sqlstate reprezinta o stare SQL valida de 5 cifre si cod clasd reprezinta primele doua
cifre ale starii SQL.

De exemplu, ? 08003 afiseaza ajutorul pentru starea SQL 08003, iar ? 08 afigeaza ajutorul
pentru codul clasei 08 .

Accesarea diferitelor versiuni ale centrului de informare DB2

Pentru subiectele DB2 Versiunea 9.5, URL-ul Centrului de informare DB2 este
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2luw/v9r5/

Pentru subiectele DB2 Versiunea 9, URL-ul Centrului de informare DB2 este
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2luw/v9/|

Pentru subiectele DB2 Versiunea 8, mergeti la URL-ul Centrului de informare Versiunea 8, la:
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2luw/v8/|

Afisarea subiectelor din Centrul de informare DB2 in limba preferata

Centrul de informare DB2 incearca sa afiseze subiecte in limba specificata in preferintele
browser-ului. Dacd un subiect nu a fost tradus in limba preferata, centrul de informareDB2
afiseaza subiectul in engleza.

* Pentru a afisa subiectele in limba preferata in browser-ul Internet Explorer:

1. In Internet Explorer, faceti clic pe butonul Tools —> Internet Options —>
Languages.... Se deschide fereastra Language Preferences.

2. Asigurati-va ca limba preferata este specificatd in prima intrare din lista de limbi.

— Pentru a adauga o noua limba, faceti clic pe butonul Add....

Nota: Adaugarea unei limbi nu garanteaza ca pe calculator se afla fonturile
necesare pentru afisarea subiectelor in limba preferata.

— Pentru a muta o limba in varful listei, selectati o limba si faceti clic pe butonul
Move Up pana cand limba este prima in lista de limbi.

3. Curatati cache-ul browser-ului si apoi reimprospatati pagina pentru a afisa Centrul de
informare DB2 in limba dumneavoastra preferata.

* Pentru a afisa subiectele in limba preferata intr-un browser Firefox sau Mozilla:

1. Selectati butonul din sectiunea Languages in dialogul Tools —> Options —>
Advanced. Este afigat panoul Languages in fereastra Preferences.

2. Asigurati-va ca limba preferata este specificata in prima intrare din lista de limbi.

Anexa A. Privire generald asupra informatiilor tehnice DB2 163


http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2luw/v9r5
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2luw/v9/
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2luw/v8/

— Pentru a adauga o noua limba la lista, faceti clic pe butonul Add... pentru a selecta o
limba din fereastra Add Languages.

— Pentru a muta o limba in varful listei, selectati o limba si faceti clic pe butonul
Move Up pana cand limba este prima in lista de limbi.

3. Curatati cache-ul browser-ului si apoi reimprospatati pagina pentru a afisa Centrul de
informare DB2 in limba dumneavoastra preferata.

Pe unele browser-e si combinatii de sistem de operare, puteti avea de asemenea de modificat
setarile regionale ale sistemului de operare la Locale-ul si limba dorita.

Actualizarea Centrului de informare DB2 instalat pe calculatorul
dumneavoastra sau pe un server din intranet

Daca ati instalat Centrul de informare DB2 local, puteti sa descarcati si sa instalati
actualizarile de la IBM.

Pentru a actualiza Centrul de informare DB?2 instalat local, trebuie sa:

1.

Opriti Centrul de informare DB2 de pe calculatorul dumneavoastra si apoi porniti-1 in
modul independent. Cand rulati Centrul de informare in modul independent, nu poate fi
accesat de alti utilizatori din retea, si va permite sa aplicati actualizarile. Centrele de
informare DB2 non-administrative §i non-root ruleaza intotdeauna in mod independent. .

Folositi caracteristica de actualizare pentru a vedea ce actualizari sunt disponibile. Daca
exista actualizari pe care ati dori sa le instalati, puteti sa folositi caracteristica de
actualizare pentru a le obtine si a le instala.

Nota: Daca mediul dumneavoastra necesita instalarea actualizarilor Centrului de
informare DB2 pe 0 masina care nu este conectata la internet, trebuie sa oglinditi situl de
actualizare intr-un sistem de fisiere local folosind o masina care este conectata la internet
si pe care este instalat Centrul de informare DB2. De asemenea, daca actualizarile de
documentatie vor fi instalate de multi utilizatori din reteaua dumneavoastra, puteti reduce
timpul necesar pentru o actualizare individuald oglindind local situl de actualizare si
creand un proxy pentru situl de actualizare.

Daca sunt disponibile pachete de actualizare, folositi caracteristica de actualizare pentru a
obtine pachetele respective. Insa caracteristica de actualizare este disponibild numai in
modul independent.

Opriti Centrul de informare in modul independent si reporniti pe calculatorul
dumneavoastra Centrul de informare DB2.

Nota: In Windows Vista, comenzile prezentate mai jos trebuie si fie rulate ca administrator.
Pentru a lansa un prompt de comanda sau o unealta grafica avand privilegii complete de
administrator, faceti clic dreapta pe scurtatura si apoi selectati Rulare ca administrator.

Pentru a actualiza Centrul de informare DB?2 instalat pe calculatorul dumneavoastra sau pe un
server din intranet:

1.

Opriti Centrul de informare DB2.

+ In Windows, faceti clic pe Start — Control Panel — Administrative Tools —
Services. Apoi faceti clic dreapta pe serviciul Centrul de informare DB2 si selectati
Oprire.

+ In Linux, introduceti urmatoarea comanda:

/etc/init.d/db2icdv95 stop

2. Porniti Centrul de informare in modul independent.

+ In Windows:

a. Deschideti o fereastra de comanda.

164  Ghidul utilizatorului DB2 Connect



b. Navigati in calea in care este instalat Centrul de informare. Implicit, Centrul de
informare DB2 este instalat in directorul Program_files\IBM\DB2 Information
Center\Version 9.5, unde Program_files este locatia directorului Program Files.

c. Navigati din directorul de instalare in directorul doc\bin.

d. Rulati fisierul help_start.bat:
help_start.bat

« In Linux:

a. Navigati in calea in care este instalat Centrul de informare. Implicit, Centrul de
informare DB?2 este instalat in directorul /opt/ibm/db2ic/V9.5.
Navigati din directorul de instalare in directorul doc/bin.
Rulati scriptul help_start:
help_start

Este lansat browser-ul Web implicit al sistemului pentru a afisa Centrul de informare
independent.

3. Faceti clic pe butonul Actualizare ("J‘)J ). In panoul din partea dreapta a Centrului de
informare, faceti clic pe Gasire actualizari. Este afigata o lista de actualizari pentru
documentatia existenta.

4. Pentru a initia procesul de instalare, bifati selectiile pe care doriti sa le instalati si apoi
faceti clic pe Instalare actualizari.

5. Dupa terminarea procesului de instalare, faceti clic pe Sfarsit.
6. Opriti Centrul de informare independent:
+ In Windows, navigati la directorul de instalare doc\bin si rulati fisierul help_end.bat:
help_end.bat

Nota: Figierul batch help_end contine comenzile necesare pentru terminarea in
siguranta a proceselor pornite cu figierul batch help_start. Nu folositi Ctrl-C sau alta
metoda pentru a opri help_start.bat.

* InLinux, navigati la directorul doc/bin din directorul de instalare si rulati scriptul
help_end:

help_end

Nota: Scriptul help_end contine comenzile necesare pentru terminarea in siguranta a
proceselor pornite cu scriptul help_start. Nu folositi altd metoda pentru a opri scriptul
help_start.

7. Porniti din nou Centrul de informare DB2.

+ In Windows, faceti clic pe Start — Control Panel — Administrative Tools —
Services. Apoi faceti clic dreapta pe serviciul Centrul de informare DB2 si selectati
Pornire.

+ In Linux, introduceti urmatoarea comanda:
/etc/init.d/db2icdv95 start

Este afisat Centrul de informare DB2 cu subiectele noi si actualizate.

indrumare DB2

Indrumarele DB2 va ajuta si vedeti diverse aspecte ale produselor DB2. Lectiile ofera
instructiuni pas cu pas.
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inainte de a incepe

Puteti vizualiza versiunea XHTML a indrumarului din centrul de informare la
lhttp://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2help/|

Unele lectii folosesc date sau cod de exemplu. Vedeti indrumarul pentru o descriere a
cerintelor preliminare pentru operatiile sale specifice.

indrumare DB2

Pentru a vizualiza indrumarul, faceti clic pe titlu.

“pureXML” in pureXML Guide
Setati o baza de date DB2 astfel incat sa stocati date XML si sa realizati operatii de
baza cu depozitul de date XML native.

“Visual Explain” in Visual Explain Tutorial
Analizati, optimizati si ajustati instructiunile SQL pentru performante mai bune
folosind Visual Explain.

Informatii privind depanarea DB2

Este disponibila o gama larga de informatii privind depanarea si determinarea problemelor,
pentru a va ajuta la folosirea produselor baza de date DB2.

Documentatia DB2
Pentru informatii privind depanarea, vedeti DB2 Troubleshooting Guide sau
sectiunea Database fundamentals, din Centrul de informare DB2. Aici gasiti
informatii referitoare la izolarea si identificarea problemelor folosind utilitarele gi
uneltele de diagnoza DB2, solutii pentru unele dintre cele mai comune probleme si
alte sfaturi pentru rezolvarea problemelor care pot aparea atunci cand folositi
produsele baza de date DB2.

Situl Web DB2 Technical Support
Consultati situl Web DB2 Technical Support daca aveti probleme si doriti ajutor la
gasirea cauzeli si a solutiilor posibile. Situl de suport tehnic are legaturi la cele mai
noi publicatii DB2, documente TechNote, APAR-uri, pachete de corectii si alte
resurse. Puteti cauta prin aceasta baza de date de cunostinte pentru a gasi solutiile
posibile pentru problemele dumneavoastra.

Accesati situl Web DB2 Technical Support, la fhttp://www.ibm.com/software/data/|
[db2/support/db2_9/|

Termenii si conditiile

Permisiunile pentru utilizarea acestor publicatii sunt acordate in conformitate cu urmatorii
termeni §i conditii.

Utilizare personala: Puteti reproduce aceste publicatii pentru utilizarea personala,
necomerciald, cu conditia ca toate anunturile de proprietate sa fie pastrate. Nu puteti sa
distribuiti, sa afisati sau sa realizati lucrari derivate din aceste Publicatii sau dintr-o portiune a
lor fara consimtamantul explicit primit de la IBM.

Utilizare comerciala: Puteti reproduce, distribui si afisa aceste publicatii doar in cadrul
intreprinderii dumneavoastra, cu conditia ca toate anunturile de proprietate sa fie pastrate. Nu
puteti sa realizati lucrari derivate din aceste Publicatii, nici sa reproduceti, sa distribuiti sau sa
afisati aceste Publicatii sau o portiune a lor in afara intreprinderii dumneavoastra fara
consimtamantul explicit primit de la IBM.
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In afara celor acordate expres prin aceasta permisiune, nu se acorda nicio alta permisiune,
licenta sau drept, explicite sau implicite, pentru aceste Publicatii sau orice informatii, date,
software sau alte elemente pe care le contin si care reprezintd o proprietate intelectuala.

IBM 1isi rezerva dreptul de a retrage permisiunea acordata aici oricand considera ca folosirea
Publicatiilor este in detrimentul intereselor sale sau cand IBM constata ca instructiunile de
mai sus nu au fost respectate.

Nu puteti descarca, exporta sau reexporta aceste informatii decat in deplina conformitate cu
legile si regulamentele aplicabile, inclusiv toate legile si regulamentele de export ale Statelor
Unite.

IBM NU OFERA NICIO GARANTIE PRIVIND CONTINUTUL ACESTOR PUBLICATIL
PUBLICATIILE SUNT FURNIZATE "CA ATARE”, FARA NICIUN FEL DE GARANTIE,
EXPLICITA SAU IMPLICITA, INCLUZAND, DAR FARA A SE LIMITA LA ELE,
GARANTIILE IMPLICITE DE VANDABILITATE, DE NEINCALCARE A UNOR
DREPTURI SAU NORME SI DE POTRIVIRE PENTRU UN ANUMIT SCOP.
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Anexa B. Observatii

Aceste informatii au fost elaborate pentru produse si servicii oferite in S.U.A.

Este posibil ca IBM sa nu ofere in alte tari produsele, serviciile sau caracteristicile discutate in
acest document. Luati legatura cu reprezentantul IBM local pentru informatii despre produsele
si serviciile disponibile in zona dumneavoastra. Referirea la un produs, program sau serviciu
IBM nu inseamna ca se afirma sau ca se sugereaza faptul ca poate fi folosit numai acel
produs, program sau serviciu IBM. Poate fi folosit in loc orice produs, program sau serviciu
care este echivalent din punct de vedere functional si care nu incalca dreptul de proprietate
intelectuala al IBM. Insi evaluarea si verificarea modului in care functioneaza un produs,
program sau serviciu non-IBM tine de responsabilitatea utilizatorului.

IBM poate avea brevete sau aplicatii in curs de brevetare care sa acopere subiectele descrise
in acest document. Faptul ca vi se furnizeaza acest document nu inseamna ca vi se acorda o
licenta pentru aceste brevete. Puteti trimite intrebari referitoare la licenta, in scris, la:

IBM Director of Licensing
IBM Corporation

North Castle Drive
Armonk, NY 10504-1785
U.S.A.

Pentru intrebari privind licenta pentru informatiile pe doi octeti (DBCS), contactati
departamentul IBM de proprietate intelectuala din tara/regiunca dumneavoastra sau trimiteti
intrebari in scris la:

IBM World Trade Asia Corporation
Licensing

2-31 Roppongi 3-chome, Minato-ku
Tokyo 106, Japan

Paragraful urmator nu se aplica in cazul Marii Britanii sau al oricarei alte tari/regiuni
in care aceste prevederi sunt incompatibile cu legile locale: INTERNATIONAL
BUSINESS MACHINES CORPORATION OFERA ACEASTA PUBLICATIE “CA
ATARE”, FARA NICIUN FEL DE GARANTIE, EXPLICITA SAU IMPLICITA,
INCLUZAND, DAR NU NUMAI, GARANTIILE IMPLICITE PRIVIND
NEINCALCAREA UNUI DREPT, VANDABILITATEA SAU POTRIVIREA PENTRU UN
ANUMIT SCOP. Unele state nu permit declinarea raspunderii pentru garantiile explicite sau
implicite in anumite tranzactii; de aceea, este posibil ca aceastd declaratie sa nu fie valabila in
cazul dumneavoastra.

Aceste informatii pot include inexactitati tehnice sau erori tipografice. Se efectueaza
modificari periodice la informatiile incluse aici; aceste modificari vor fi incorporate in noi
editii ale publicatiei. IBM poate aduce imbunatatiri si/sau modificari produsului (produselor)
la care se refera aceasta publicatie in orice moment, fara notificare.

Acest document poate contine legaturi sau trimiteri la resurse si situri Web non-IBM. IBM nu
acorda niciun fel de declaratie, garantie sau alta promisiune cu privire la siturile Web
non-IBM sau resursele terta parte care pot fi accesate din acest document sau pentru care se
fac trimiteri sau exista legaturi in document. O legatura la un sit Web non-IBM nu inseamna
cd IBM gireaza continutul sau utilizarea sitului Web respectiv sau pe proprietarul acestuia. In
plus, IBM nu participa la tranzactiile in care va angajati cu o parte terta si nici nu 1si asuma
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responsabilitatea pentru ele, chiar daca ati aflat despre partea terta respectiva (sau ati folosit o
legatura la ea) de pe un sit IBM. In consecintd, luati la cunostinta si sunteti de acord ca IBM
nu isi asuma responsabilitatea pentru disponibilitatea unor astfel de resurse sau situri externe
si nici pentru continutul, serviciile, produsele sau alte materiale oferite sau facute disponibile
de siturile sau resursele respective. Orice software furnizat de parti terte respecta termenii si
conditiile licentei care insoteste software-ul respectiv.

IBM poate folosi sau distribui informatiile pe care le furnizati in orice mod crede ca este
corespunzator, fara ca aceasta sa implice vreo obligatie pentru dumneavoastra.

Detinatorii de licenta pentru acest program care doresc sa obtina informatii despre el pentru a
permite: (i) schimbul de informatii intre programe create independent si alte programe
(inclusiv cel de fata) si (ii) folosirea reciproca a informatiilor schimbate trebuie sa contacteze:

IBM Canada Limited
Office of the Lab Director
8200 Warden Avenue
Markham, Ontario
L6G 1C7
CANADA

Aceste informatii pot fi disponibile, cu respectarea termenilor si conditiilor si uneori cu plata
unei taxe.

Programul licentiat descris in acest document §i toate materialele licentiate disponibile pentru
el sunt furnizate de IBM conform termenilor din IBM Customer Agreement, IBM
International Program License Agreement sau orice acord echivalent incheiat intre noi.

Toate datele de performanta din acest document au fost determinate intr-un mediu controlat.
De aceea, rezultatele obtinute in alte medii de functionare pot fi diferite. Anumite masuratori
s-ar putea sa fi fost facute pe sisteme in faza de dezvoltare si nu exista nici o garantie ca
aceste masuratori vor fi la fel pe sistemele in faza finala. Mai mult, unele masuratori pot fi
estimari obtinute prin extrapolare. Rezultatele reale pot varia. Utilizatorii acestui document
trebuie sa verifice datele aplicabile pentru mediul lor specific.

Informatiile referitoare la produsele non-IBM au fost obtinute de la furnizorii produselor
respective, din anungurile lor publicate sau din alte surse disponibile public. IBM nu a testat
aceste produse si nu poate confirma nivelul performantei, compatibilitatea sau alte calitati
pretinse ale acestor produse non-IBM. Intrebarile despre capabilititile produselor non-IBM
trebuie sa fie adresate furnizorilor acelor produse.

Toate declaratiile privind directia viitoare sau intentiile IBM pot fi schimbate sau retractate
fara notificare, reprezentand doar scopuri si obiective.

Aceste informatii pot contine exemple de date si rapoarte folosite in operatiile comerciale de
zi cu zi. Pentru a fi cat mai complete, exemplele includ nume de persoane, de companii, de
marci si de produse. Toate aceste nume sunt fictive si orice asemanare cu nume sau adrese
folosite de o intreprindere reald este pura coincidenta.

LICENTA COPYRIGHT:

Aceste informatii pot contine exemple de programe de aplicatie in limbaj sursa, care
ilustreaza tehnici de programare pentru diverse platforme de operare. Puteti copia, modifica si
distribui aceste exemple de programe dupa cum doriti, fara vreo plata catre IBM, daca o faceti
pentru dezvoltarea, folosirea, marketingul sau distribuire programelor de aplicatie in
conformitate cu interfata de programare a aplicatiilor pentru platforma de operare pentru care
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au fost scris exemplele de program. Aceste exemple nu au fost testate amanuntit in toate
conditiile. Ca urmare, IBM nu poate garanta sau sugera fiabilitatea, capacitatea de service sau
functionalitatea acestor programe.

Fiecare copie sau portiune din aceste programe esantion sau lucrarile derivate din ele trebuie
sa contina un anunt de copyright, dupa cum urmeaza:

© (numele companiei dumneavoastrd) (an). Parti din acest cod sunt derivate din IBM Corp.
Sample Programs. © Copyright IBM Corp. _introduceti anul sau anii_. Toate drepturile sunt
rezervate.

Marci comerciale

IBM, emblema IBM si ibm.com sunt marci comerciale sau marci comerciale inregistrate
detinute de International Business Machines Corp in multe jurisdictii din toata lumea. Alte
nume de servicii si produse pot fi marci comerciale detinute de IBM sau alte companii. O lista
curenta de marci comerciale IBM este disponibild pe Web la|Copyright and trademark|

la www.ibm.com/legal/copytrade.shtml.

Urmatorii termeni sunt marci comerciale sau marci comerciale inregistrate ale altor companii

* Linux este o marca comerciala inregistratd de Linus Torvalds in Statele Unite, alte tari sau
ambele.

» Java si toate marcile comerciale si embleme bazate pe Java sunt marci comerciale detinute
de Sun Microsystems, Inc. in Statele Unite, in alte {ari sau ambele.

* UNIX este o marca comerciala inregistrata detinuta de Open Group in Statele Unite si in
alte tari.

* Intel, emblema Intel, Intel Inside, emblema Intel Inside, Intel Centrino, emblema Intel
Centrino, Celeron, Intel Xeon, Intel SpeedStep, Itanium si Pentium sunt marci comerciale
sau marci comerciale inregistrate detinute de Intel Corporation in Statele Unite, in alte tari
sau ambele. Informatii de marci comerciale Intel

* Microsoft, Windows, Windows NT si emblema Windows sunt marci comerciale detinute
de Microsoft Corporation in Statele Unite, in alte tari sau ambele.

Alte nume de companii, produse sau servicii pot fi marci comerciale sau marci de servicii ale
altora.
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