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��� ��

�� ���� DB2® Visual Explain� �
� �� 
�� �����. � ����

��� �
���
 Visual Explain� ���� Explain� SQL �� XQuery��

�� ��� 	�� ��
� 	 � �� ��� ���� ���.

��
� �� ��� ���� SQL ��� 
����
 �
� ����� ���

���� ���.

	�
��� ���� 
����� 
� 
���� SQL ��� ���� �
� 


�� ��� ��� 	
���. ��� 
�� 	�� ��� 	���� ���. Visual

Explain��� 
� ��� ���� �� ��� ��� 	�� 	 � ���� 	�


��� ��� ��� �
� � ����. Visual Explain� ���� ��� 	�

� ��
� ��� � ����. ��
� ��� 
�� 
����� ����(�:

��� 	 
��)� ��
�� ��� ����. ��
�� �� ����� �� �

��� 
	(�: �
 	 �
)� ���� ��� 
��� ��� �����.

�� �
 
� �� � �� �� ��� ���� 
��� �� �� ���� �

��� � ����.

1. ��� 
� 
� 	 ��� 
�� ���

2. 
�� 
�� 	�

3. RUNSTATS 		� ���� 	�
��� �� �� ��

4. 
�� �� ���� ��

5. 
�� 

	 	
 ��

6. �� 
��� ����� �� 
�

7. ��� 	�� �� 	�

8. Explain ��� 	�

9. ��� 	�� ���� �� ��� 	� ��
 ��

�� ��� �
 
� ��� �����. (��� Visual Explain� �
� 
	�

�����.)
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�� ��

���� ��� ��� ����.

v Explain ��� 	�. � 	�� ��� 	� ��
 ��� �� ��
���.

v ��� 	� ��
 �� 	 
	

v �
 
� �� �� 	 ��� 	� �� �� 
	

�: �
 
� 
� ��� 	� ��
 
����� �	� �� �� ��
� 


����� �	� �� ��� ���� ����.

�� �� ��� �	 
������ �����. �	 
������ 	��� �

� 	��� DB2 �� ���� �	 
����� 
	� �� �
� �
����.

�� ��

� ���� �
�� 
 	
�� ��� �� 60����. � ���� 
�� �


��� ���� ��� � 	

 � ����.

�� ��

��

��


����� 
�� �� SQL �� 
�� ���� ��
��� �
�
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��� ��

� ����� ��� ��� 	� ��
 
����� �	�� �����.

� ����� ��� ��� ��
� 
����� �	�� �����.
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� 1 � Visual Explain ���

Visual Explain� ���� Explain� SQL �� XQuery�� �� ��� 	�� �

�
� 	 � ����.

��
 ��� ���� ��� 
�� � ���� 
�
� ��� ����.

v �
�� ��� �� ��: ���� �

	�� �
� ��
 � ��� 	
�

� � ��� �� ���� ��� ���� �
���.

v 
��� ���� ���� ������ 	
: 
��� ���� �� 	���

Visual Explain� �� ��� ��� 
���� ���� 	
���.

v ��� �� ��� 	� ��
� �� ��� �� ��� ���� � �� ��

���� �
 
�� ��� �� ��

v ��� � �� 	 �� � �(�����)� ���� 67 ���� ���� 	��

� � 
	 �� ����

�� ��� DB2 	�
��� �� ���� ��� Visual Explain ��� ���

� �����. (��� Visual Explain� �
� 
	� �����.)

Visual Explain� ���� Visual Explain ���� ����� �� ��� � �

���.

����
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v SQL �� XQuery�� �
�� Explain��� Explain ���� INSERT ��

� ��� ���. Explain ���� �� 	��� SQL �� XQuery�� Explain

� � �� ���� 	����.

v ��� ���� Explain� 		�� ��	 ��� Explain ���� ��	 ��

�� ���� SELECT ��� ��� ���.

v Explain� 		�� �	��� Explain ���� UPDATE ��� ��� ���.

v Explain� 		�� ����� Explain ���� DELETE ��� ��� ���.

Visual Explain	 ����� �
	 ������.

v �� ���� 
����� ��� 
�� �
� 	�� ��� Explain� ��

� ���� �� �� Explain ��� ������.

v 		 �	�� ��� ��� �� �
�� ����� Explain �
� 		�� �

�����.

v Query Patroller� 
� �� �� �� ��� �� ���� �� �� �� ��

��� ��� �� ��� �����.

��� �� �� ��

v 88 ���� �LONGDATACOMPAT ��� ��� 	� ���

v 89 ���� ��� 	 �� ���� ��� Visual Explain ���

2 Visual Explain ���



� 1 � �� 1. Explain ��� ��

Explain ���� 	��� SQL �� XQuery�� �
� ��

 �� �
� �

�� � ����.

SQL Explain �
� �
 �� �
 SQL �� XQuery�� ����� �	 ���

���� 
 �����. ��� ��� ���� SQL �� XQuery�� �
� ��



 �� �
� ��� � ����. Explain ���� SQL �� XQuery��

Explain
 � �	�� 
� �����. � ��� EXPLAIN_STATEMENT ��

�� �� �� �� ����(BLOB)� ���� ��� �� ��� �����.

v ��� 	�� �� ��� �� ���� ���� ��� 	 
��� ����

�.

v 	�
��� ���� 
� �
�� 
����� ����� �� ��� � 


	� �� �
 ��� �����.

��� 	� ��
� ����� Visual Explain��� Explain ���� ��� �

�� �
���.

Explain ��� ��

Explain ���� 	��� ���� �
���.

Explain ���� 	����, ��� ID� �� Explain ���� ����� �
�

� ���.

v EXPLAIN_INSTANCE

v EXPLAIN_STATEMENT

�� ��� ����� list tables 		� ������. ��� ���� ���, �

� ����� �� ���� 	��� ���.

1. DB2 
����� 
� 
���� �� �	�� ���� db2start 		� 


�����.

2. CLP 
�
��� ����� 
������ �
����.

� ���� �� connect to sample 		� ���� �	 
������ �


����.

3. EXPLAIN.DDL ��� ��� �	 		 ��� ���� Explain ���� 	

�����. � ��� sqllib₩misc ����� ����.

		 ��� �����, sqllib₩misc ����� �� db2 -tf EXPLAIN.DDL

		� 
�����. � 		 ��� �
� ��� ID� ���� 
� Explain

© Copyright IBM Corp. 2002, 2007 3



���� 	����. � ��� ID� 
������ �� CREATETAB 
� �

� SYSADM�� DBADM ��� ��� ���.

�: �� 9�� Explain� ���� 	� SYSTOOLS ��
 	 �� �� ��

ID� ��
 � ���� Explain �
	� �����. Visual Explain�

SYSTOOLS �
	� ���� Explain� ���� 	� ����� SYSTOOLS

Explain ���� �� �� 
�� ��� ���. �� ��� ��� ���, �

�� �
	� ���� ����. �� DB2 
����� 
� 
���� ��

���� ��� 	��� db2exmig� ���� Explain ���� ��� � �

���.

Explain ��� ��

Explain ���� ���� ���� �
���.

Visual Explain� �� ���� 
 ��� 	 �� �	 ���� �����. ��

� 	�� ��� 	�� �� ��� �� �
� 
	�� ��� � ����� �

�� ��� 	�� ���� 	�� �
� ����.

v �
 SQL �� XQuery�� �� Explain ��� 	�

v �
 SQL �� XQuery�� �� Explain ��� 	�

�� �	 ���� ��� ��� �� �� ��� �� 
�� ��� 90% ���

�� �� �
��� ��� ��, �� 	 ��� �����.

SELECT S.ID,S.NAME,O.DEPTNAME,SALARY+COMM
FROM ORG O, STAFF S
WHERE
O.DEPTNUM = S.DEPT AND
S.JOB <> ’Mgr’ AND
S.SALARY+S.COMM > ALL (SELECT ST.SALARY*.9

FROM STAFF ST
WHERE ST.JOB=’Mgr’)

��� �� � ���� �����.

1. ����(�� 
� ��)� � 
�� ��� 90%� ���� 
�� �� ��

���. ����� ALL� 	���� � ����� �� � ��� �����.

2. �� ��� �� ��� ���� JOB� ‘Mgr’� ��� (��+��)� ���

��� ��� ��� � �� �� ORG 	 STAFF ����� 

���.

�� ���� ��� �� � �� ��� ����.

1. O.DEPTNUMB = S.DEPT
2. S.JOB <> ’Mgr’
3. S.SALARY+S.COMM > ALL (SELECT ST.SALARY*.9

FROM STAFF ST
WHERE ST.JOB=’Mgr’)

4 Visual Explain ���



��� ��� �� ��� �����.

1. �� ��� ��� ORG 	 STAFF ���� 

�� Join ��

2. STAFF ���� JOB ��� �� ��

3. ���� 
�� ���� STAFF ���� SALARY 	 COMM ��� �� �

� ��

�	 ���� �	��� ��� ������.

1. 
����� 
� 
���� �� �	�� ���� db2start 		� 
���

��.

2. Explain ���� 
������ ����� �
����.

�
 ��� Explain ��� 	�� ����� �����.

3. ����� 
������ �
����.

� ���� 	�, �	 
������ �
�� ���. �	 
������ �


���, CLP 
�
��� connect to sample 		� 
�����. �	 
�

����� 	��� �� 	��� DB2 �� ���� �	 
����� 
	�

�� �
� �
����.

4. �� ��� ���� ������ DB2 		 �� VESAMPL.DDL� ����

��.

v � ��� sqllib₩samples₩ve ����� ����.

v � ��� sqllib₩samples₩ve₩inter ����� ����.

		 ��� �����, � ����� �� db2 -tf vesampl.ddl 		� 
��

���.

v � 		 ��� Explain ���� 	��� 
 ��� �� ��� ��� ID

� ���� ����� ���.

v � 		 ��� �� ��� ���� ������. ����� 
��� 	�

�� ����. ��� 
	�� �
 
� ��(�: CREATE INDEX 	

runstats)� �	 
������ ��� 	 
���� �����.

�� ��� 	� ��
� ���� ��� 
�� �����.

�� SQL �� XQuery�� �� Explain ��� ��

� ����� �
 SQL �� XQuery�� �� Explain ���� 	� ��� ��


�� 
	���.

� 1 � Explain ��� 	� 5



�: � ���� ��� �
� �� Explain ��� 	� ��� �����. �	

Explain ���� �� ����� ���� 	��� �� � 
�
� �
� �


� ����.

�
 SQL �� XQuery�� �� Explain ���� 	���� �� 	�� ���

���.

1. 
����� 
� 
���� �� �	�� ���� db2start 		� 
���

��.

2. Explain ���� 
������ ����� �
����.

��� ���, 3 ���� �Explain ��� 	��� ����� �����.

3. CLP 
�
��� ����� 
������ �
����.

�� �� �	 
������ �
���, connect to sample 		� 
���

��. �	 
������ 	���� DB2 �� ���� �	 
����� 


	� �� �
� �
����.

4. CLP 
�
��� �� 		 � ��� ���� �
 SQL �� XQuery�� �

� Explain ���� 	�����.

v SQL �� XQuery�� ���� �� Explain ���� 	����, set current

explain snapshot=explain 		� 
�����.

v Explain ���� 	��� SQL �� XQuery�� �����, set current

explain snapshot=yes 		� 
�����.

� 		� Explain 
� ����� 
����. �	 
���, �� �� SQL �

� XQuery�� ��� ���. ��� ��� CURRENT EXPLAIN SNAPSHOT


� ���� 	 SET CURRENT EXPLAIN SNAPSHOT�� �
����.

5. CLP 
�
��� SQL �� XQuery�� ������.

6. ���� ��� 	� ��
� ��� Explaine� 		� ���� 	(�� ��

��� �
)� �� �� � ���� �� ������.

7. ����: ��� �
 	�� �����, SQL �� XQuery�� ��� �� set

current explain snapshot=no 		� 
�����.

�� SQL �� XQuery�� �� Explain ��� ��

� ����� �
 SQL �� XQuery�� �� Explain ���� 	� ��� ��


�� 
	���.

�: � ���� ��� �
� �� Explain ��� 	� ��� �����. �	

Explain ���� �� ����� ���� 	��� �� � 
�
� �
� �


� ����.
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�
 SQL �� XQuery�� �� Explain ���� 	���� �� 	�� ���

���.

1. 
����� 
� 
���� �� �	�� ���� db2start 		� 
���

��.

2. Explain ���� 
������ ����� �
����.

��� ���, 3 ���� �Explain ��� 	��� ����� �����.

3. CLP 
�
��� ����� 
������ �
����.

�� �� �	 
������ �
���, connect to sample 		� 
���

��.

4. ��
���� 

���� 
�� � EXPLSNAP 	
� ���� �
 SQL

�� XQuery�� �� Explain ���� 	�����.

�� ��, bind your file explsnap yes 		� 
�����.

5. ����: ���� ��� 	� ��
� ��� Explaine� 		� ���� 	

(�� ����� �
)� �� �� � ���� �� ������.

EXPLSNAP 	
 ��� �� ��� �

	 �����, CURRENT EXPLAIN

SNAPSHOT 
� ����, BIND 	 REBIND 		, EXPLAIN�� �
����.

�� �� ��

�� 2� �����.

″�� 2. ��� 	� ��
 �� 	 ��″��� ��� 	� ��
� �� � �

�� ���� ��� �� �����.

� 1 � Explain ��� 	� 7
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� 2 � �� 2. ��� �� ��� �� � ��

� ����� ��� 	� ��
� ���� ���� �� ��� 	� ��
 	

� ���� ���.

��� 	� ��
� ��� 	�� ��� �����. ���� ��� �� ���

�� 	 � ����.

v ���(	 �� 
�� ��)� 
��

v ���(�: ��� �
, �
 	 

)

v ��� ���� 	 ��

��� ���� ��� 	� ��
� ��� � ����.

v ��� Explain� 		� ���� ��

v ���� Explain �
� 		� ���� ��

v SQL �� XQuery�� �
�� Explain

�� 1�� �	� �	 Explain ���� ��� 	� ��
� 	�� ����, �

�� Explain� 		� ���� ���� ���. ��� 	� ��
� ���� �


 �		� �� ��� Visual Explain �
�� �
����.

��� Explain� SQL �� XQuery� ���� ���� ��� �� ��

� ��

��
� ����� ���� ��	��. ��� 
 	�� ��
� � ��� ��

�� 
�� 	�� � �� �����.

��� Explain� 		� ���� ���� ��� 	� ��
� ����� ���

������.

1. �� ���� �	 
������ �� �
� ���� ��� �	���.

2. 
������ 
�� �
� 	�� �
 � �� ���� Explain� ��� �

��� ��� ������.

Explain� 		� ���� 	� ����.

3. Explain ���� �� 		�� �� ��� 	� ��
� ��� � � ���

�. 	�� 		��� Explain ��� ��� YES ��� ����. �� ��

1� �
�� ��� �� ������(�� �� ��� �� �� �
��� �


��� � �� ����).

		�� �� ��� 	� ��
 	� ����.
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��� �� ����� �� ��

��� 	� ��
� ��� 	� �
� ��� �����.

��� �	� ��� �����.

v ���: ����

v 
��: ����	

v ���: 8��. TQ ���(
����)

v ��� ��(6��)

���� 	�, ��� �� �
� ��� 
� �� � �	� �� ��� ID��

�. ��� �� ��� ��� �
 �����.

��/�� ����� ���� ���� 	� ��

� �
��� ��/�	 ����� ���� ��
� ��� ���� ��� ��

��
�� 
	���.

��� 	� ��
� ����, ��
 ��� ����� � �	� �
�� ���

�� ���� �� �� ����.

��� 	� ��
 	�� ��/�� ����� ���� ��
� ��� ����

��.

1. ��
 ��� �� ��/�	 ���� ���� 	� �
� �� �� 
�� �


�� 
����.

2. ��
� ��� �� ��� � �
� 
�� �
� 	�� �
 �
�� ��

��� ����.

��
� �
 ��� ���, �
� ��� ������.


� ��� ��� 	� ��
� ��� ��
 �
 	� ������. � 	

� ���� �� �� ��
� ��� ����� ��
� ����� �
��

� ����. ��/�	 ��� �
� ��� 	�� �����.
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��
� �
����, ��
 �
 	�� �
��� �� �� 
�� �
��


� �� 
�� 	�� �
 �
�� ��� ��� ��
 ��� ��
 �


� 
��� �������.

����� ����� �� ���� ����

� �
��� ��� 	� ��
 ����� �� ��� ��� ����� ���


	���.

��� 	� ��
�� ����� �� ��� ��� ���� � ����.

��� ��� � ����.

v ��� �� ����� ��	 ���� ��

– ���, 
�� 	 ��� ��

– ��, �� �� 	 �� 
�� �� ���� �� ��

– �� �� �� ��� �� ��(UDF)

– ��� ����

– SQL �� XQuery��� �
� ��

v �� ���� 	 

	 	
� �� ��(�
� ����)

���, ��� �� ��� ��� �� �� ����

��
�� 	� ���(����), 
��(����	) �� ��� ��(6��)� �

� ���� ��� ���, �� �	� �� ������. ��	 ���� ���

� 2 � ��� 	� ��
 �� 	 �� 11



� �� ���� ��	 ��� ��� 	�� 
�� ��� �� ��
� ���

�� 	� ��� ����� �� ����.

��
�� �� ���, 
�� �� ��� ��� �� ���� ��� ���, �

� ��(�
��)� 
� �� ��� � ��–>�� ��� ������. ��� �

���
� �� 	� ����. (	� ��
 � ��� � �� 	� ������

�� ��� 
�� �
� � ����.)

Explain ��� STATS_TIME ��� �� �	 
� ��� ����, 	�
���

��� 	�� 	�� � ��� ��� ����. ��� 	�
��� ��� 	��

	��� 
 
� ��� �
� �� 	�, ���� �����. ��� ��� 	�


���� ���� Explain ���� (���)� �
���.

����� ���� �� ���� ����

	� ���(8��)� �� ���� ��� ���, �� �	� �� ������.

��� ���� �� ��� �� ��� ���� ��� ���� 	� ����.

v ��� �
 ��(I/O, CPU ���� 	 �� ��)

v ��
�� �����(�, ��� �� � �)

v 	��� ��
� ����� 

� ���

v ��
� ���� ���� ��

v ��� ���� ���� ��
� 
�� ��

v � ���� �� �� 
�

�� ���� ����� ���, �� ��(�
��)� 
� �� ��� � ��–>

���� ��� ������. ��� ����
� �� 	� ����. (	� ��


� ��� � �� 	� ������ �� ��� 
�� �
� � ����.)

��� �� �� ����

�� �� 	 ��� �� ��� �� ���� ��� ���, ���–>�� ��–>

	�� ������. �� 	� ��� ���� �� ��� ��� ������. �

�� ��
� �� �� 	� ����.

��� ����� �� �� ����

��� ����� �� ���� ��� ���, ���–>�� ��–>��� ���

�� ������. ��� ���� 	� ��� ���� �� ��� ��� ���

���. ��� ��� ����
� ��� ���� �� 	� ����.
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SQL �� XQuery�� ��� �� �� ����

SQL �� XQuery��� �
� ��� ��� ����� ��� ������.

1. ��� 	� ��
�� ���� �� ������. ��� �� 	� ����.

2. ��� �� �� 	�� �����. �
� �� 	� ��� ���� ��� �

����.

3. ���� �� ��� ��� ������. ��� ��
� �
� �� �� 	

� ����.

�� ���� � ��� ��� �� �� ����

�� ���� 	 

	 	
� �� ��(�
� ����)� ���, ��� 	� �

�
 	�� ���–>��� ���� ��� ������. �� �	� ��� ��

� 	�� 
�� ���� �� �� ��� ���� �
� ���� 	� ���

�.

��� �� ��

� �
��� ��
 ��� �	�� 
 �
� 	�� �� 
	���.

��
� ���� ��� �� ��� 
�� �	��� ��� ������.

1. ��� 	� ��
 	�� ��–>	�� ������. ��� 	� ��
 
�

���� ����.

2. �	�� �	��� ��
 �� ������.

3. ��� ��� ��� �	���, ��, ��, �	 	 �� �� ������.

4. ���, 
�� �� ��� �� �	� ��� �	���, 
��� �� ���

���.

5. ��� �	� ��� ��(�� �� ������ ����� ��
� ��� �

� � �)� ����� ��� �� ������.

6. ��� �	� ��
 �� �� ��� ID� ���� ����� ��� �� �

�����.

7. �	� 2�� �� 3���� ������ �����, �	 �� ������.

8. ��� 	
�� ��
� �	� � 
��� ����� ��� �����.

�� �� ��

�� 3 �� 4� �����.

	� ��
 
����� �	�� 	� �
 	�, 15 ���� � 3 � ��� 3.

	� ��
 
����� �	�� ��� 	� ����� ���� �� �� �



� ��� ��� 	�� ��� �	�� ���� � ��� ������.

� 2 � ��� 	� ��
 �� 	 �� 13



��
� 
����� �	�� 	� �
 	�, 33 ���� � 4 � ��� 4. ��


� 
����� �	�� ��� 	� ����� ���� �� �� �
 
� �

�� ��� 	�� ��� �	�� ���� � ��� ������.
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� 3 � �� 3. �	 ��� ������ ���� ��� �� �

�

� ����� ��� �
 
� ��� ��� � �� ��� �� ��� 	� 	


� 	� ��� �	��� �����.

��� �� ���� ��� �� ����, RUNSTATS 		� ���� �� 


��� �����
 	� ��� ��� 	�� �� ��� �� ��� ��
 �

�� ��� �� ��� ���.

Visual Explain� �����, �� �
� 
��� �
 ��� �� ���.

��� �� ���� ��

	 �� �	 Explain ���� �� �� �
 
�� ��� 
����� �
�

�
� ��� ��� �����.

Explain ���� �
� ��� 1 – 4� ��� ���� ����. � ��� ��

� SQL �� XQuery�(�� 1�� 
	)� �����.

SELECT S.ID,S.NAME,O.DEPTNAME,SALARY+COMM
FROM ORG O, STAFF S
WHERE
O.DEPTNUMB = S.DEPT AND
S.JOB <> ’Mgr’ AND
S.SALARY+S.COMM > ALL ( SELECT ST.SALARY*.9

FROM STAFF ST
WHERE ST.JOB=’Mgr’ )

��� � �� ��� �� ���� � �� �
 
� ��� �����.

�� ��, �� 1�� �
 
�� �� ��, �� 4�� �� ����. ��� �

��� ��� 
	�� ����.

�� 1


�� 	 ��� �� �� ��

�� 2

��� ��� 	 
��� �� �� �� �	

�� 3

���� ���� 

�� 
 ���� ��� 
�� 	�

�� 4

��� ��� �� 
�� 	�
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�	 ��� ������ ���� 
��� �� �� �� ��

���� ��� ��� 	�� 
��� �� �� SQL ��� �� 	������.

� ��(�� 1)� �� ��� 	� ��
� ��� ��� ������.

1. �� ���� �	 
������ �� �
� ���� ��� �	���.

2. 
������ 
�� �
� 	�� �
 � �� ���� Explain� ��� �

��� ��� ������.

Explain� 		� ���� 	� ����.

3. �� �� 1� �
�� ��� �� ������(�
��� �
��� �� �

� ��� �� �� ����).

		�� �� ��� 	� ��
 	� ����.
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�� ��� ���� ��� ����� ��� ���� 
 �
� ���.

1. ��� � ���� �� �� ��� ����
?

��� � ���� �� �� ��� ����� �����, ��� 	� ��


�� � ��� �	� �� ������. �� ��� �� 	�� Explain �

� ��� STATS_TIME �� ��� 	�� ��� �	�� ���� ���

″�� �	 
�″� �����.

�� ��� ��� 	�
��� �� ��� �� �� �� ��� ��� ��

���. ��� ��� ��� �� 	� Explain �� ��� ″���″�� 	�

� �
���.

ORG ���� �� ��� �� 	� ��� ���, 	�
��� ��� ��

(Explain � �� ��)� ������. ��� 	�� �� ��� ��� � �

� � � � � � � � � � � � � � � � ( S T A T S _ T I M E � � � � ) .

� 3 � 	� ��
 
����� �	�� ��� 	� �� 17



2. � ��� 	�� 
�� ���� �� ��

 �		� ����
?

� ��� 	��� 
�� �
� ��� ��� �
� ���� ����. ��

� �
� 8���� ���� 59 ���� �TBSCAN ������ ���� 


� ����. 
�� �
� ��� 	��� ����	� ���� 55 ����

�IXSCAN ������� ���� 
� ����. 
� 
��� ���� ��

	� ���� �� 	�� 
��� ���� �� ��� �
�� ����� �

�
���.

3. � ��� 	�� �
� ��
��
?

�� ��� ���� 	��� ��� 	�� ��� 	
� � ����. 	�


��� ��� 	�� ��� ��� ������, 	�� �
� ��

� 	


� � ����.

��
�� ��� 	�� �� ��� �� 69 ���� ����� ��� �� �

�� ��� ��� 	�� ��� � ����. � �	� ��� ��� ���


 	��� �	
�(	� ��) �
���.

��� 	� ��
 	�� ��
 � �� �� RETURN (1)� ��� �� �

�� �� 1,067timeron���. ��� �� ��� 	� � � ���� ����

�.
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�� �� ��

�� 2� �����.

�� 2� runstats� ��� �� �� ��� �� ��� 	�� 

���. runstats

		� ���� ���� ����� �� ���� �� ��� 	�
��� ���

��.

�	 ��� ������ ���� runstats� ���� ��� � 
���

�� 	� �� ��

� �� runstats 		�� �� ��� �	�� �� 1� 
	� ��� 	�� �	

���.

runstats 		� ���� ��� 	 
��� �� �� ��� �	�� �� 
��

�
, �� 
���� runstats 		� ��� �� � 
��� 	����� �
�

�	 ��� 
�� 	�� 
	 �����. �� 	�
��� ��� ��� 	��

� 3 � 	� ��
 
����� �	�� ��� 	� �� 19



	
� � �� �� ��� ��� �����. �� ��� ��� � ���, 	�


��� ���� �� ��� ��� �� ���

 ��� 	�� ��� � �

���.

���� �	�� �� runstats� ���� � ���� 	�
��� ��
 � �

���. ��� ���� ��� ���� 	� �� ������ 0
 	� ����

�. � 	�, ��� �	� �
�� runstats 		� ���� � ��� �� ���

� �� Explain ���� �	�����.

Explain� 		� ���� 	�� � ��(�� 2)� �� ��� 	� ��
� �

��, �� �� 2� �
�� ��� �� ������. 		�� ��� ��� 	

� ��
 	� ����.

�� ��� ���� ��� ����� ��� ���� 
 �
� ���.

1. ��� � ���� �� �� ��� ����
?

ORG ���� �� ��� �� 	� 	�
��� �� ��� ������ �

����(STATS_TIME �� ��� �	� �� �����). ��� ����
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runstats 		� ��� ��� ���� ��� ��� �	��� ��� ���

�� ����.

2. � ��� 	�� 
�� ���� �� ��

 �		� ����
?

�� 1� �� �� 2� ��� 	�� 
�� �
(55 ���� �IXSCAN ��

��)� �� ��� �
(59 ���� �TBSCAN ����)� �����. �� �

�� ���� 	��� 
�� �
� ���� ��� ��� 
��� ����

���� �����. ���� 

�� 
 ���� ��(�, Join 75 ���� ��

���� ���� ��)� 
��� 	�
���� ���� ��� ���� �

����. � ���� �� �� �
 

 HSJOIN (7)���.

� 3 � 	� ��
 
����� �	�� ��� 	� �� 21



HSJOIN (7) ���� �� ��� ���� 	�� �� �� ��� �� Join

�� �
� �
����. � 

 
	�� ���� ��� ��� �� ���

���� ����. � ���, ��� ��� DEPTNUMB 	 DEPT���.
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3. � ��� 	�� �
� ��
��
?

�	 ��� ��� ��� 	�� �� ��� ��� ��(timeron 	�)� ��

���. �� 1�� ��� ��� ��� ��� ���� ���, �� �� �

��

� 	
�� �� � ��� 	� ��
� ��� ��� � ����. �

�� ��� ��� ��� 
��� ����. ��� �� 
�� �� ����

�� ��� �� ��� 	� ��� ���� ���.

�� �� ��

�� 3�� �����.

�� 3��� DEPTNUMB 	 DEPT ���� 
�� �� ��� �����. Join

��� ���� ��� 
�� ��� �
� ���� � ����.

�	 ��� ������ ��� ���� ���� �
�� � ���� ��

� 
�� ��

� �� STAFF ���� DEPT ��� ORG ���� DEPTNUMB ��� 
�

�� 	��� �� 2� 
	� ��� 	��� �	���.

�: �� 
��� ��
 �	
��� ���� 	�� � ����.

� 3 � 	� ��
 
����� �	�� ��� 	� �� 23



� ��(�� 3)� �� ��� 	� ��
� ��� Explain� 		� ���� 	

�� �� �� 3�� �
�� ��� �� ������. 		�� ��� ��� 	

� ��
 	� ����.

�: DEPTNUM� �� 
��� 	������ 	�
��� �� ���� ���

��.

�� ��� ���� ��� ����� ��� ���� 
 �
� ���.

1. 
��� �� ��� 	��� ��� �	����
?

56 ���� �NLJOIN ���� NLJOIN (7)� �� 2�� ��� �� �
 



 HSJOIN (7)� ������. �� �
 

� ���� � ��� 

� �


 �� �� ���� �
�� ���� �� �
 

�� ��� � �� �

����.

� ����	 ��� �	
 I_DEPT� STAFF ��� 
� �� ������

�. � �	� DEPT� 	�� 
��� ����, ��� �� 	
�� �� 	

�
��� ��� �
 �	� 
�� �
� ����� �� �����.
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� ��� ��� 	� ��
��� � 
��(I_DEPT)� DEPT ��� 	��

�� IXSCAN (17)� STAFF ���� ����� 
 ������ �� ���

���. �� 2��� ��� �
� STAFF ���� ����� 
 �����

��.

2. � ��� 	�� 
�� ���� �� ��

 �		� ����
?


��� ���� 55 ���� �IXSCAN ���� �	
 IXSCAN (17)� STAFF

���� ����� 
 �������. �� 2�� 
��� ���� � ���

��� �
� �������.

52 ���� �FETCH ���� �	
 FETCH (11)� �� 	�
��� 
��

�
� ���� �� DEPT� ��� 	� ��� 
��� �
�� ����

STAFF ����� �� ��� ����� � � ����. � 	�, 
�� �


� �	� 
�� �� ��� 	��� ��� �� ��� �
�� ��� �

	� ��� �������.

�: STAFF ���� �	� � � ���� DEPT� �� 
�� 	 FETCH 


	 ��� 
�� �����.

� 3 � 	� ��
 
����� �	�� ��� 	� �� 25



� 

� �� ��� 	�� Join ��� 
�� ����� 
�� 	� ���

�����. 
��� �� ��� ��
��� ��� �� �� ����. ��

���� �
� ��� 
�� ��� ��� 	�� �� ��� � � ����

�� �� � 

� � ���
� �� ��� �����.

FETCH (11) ���� �� ��� ���� 	�� �� �� �� ��� ��

��� �
����. � �	 
	� �� ��� ��� ��� �� �
� �

�� �� JOB���.

�: � ��� ���� .69���. �� � ��� ���� �� 69%� �� �

�� ��
 ��� �����.
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� 3 � 	� ��
 
����� �	�� ��� 	� �� 27



FETCH (11) ���� �� ��� ���� 	�� � 
	� ���� �� �

�� �����. DEPTNAME� �� �� �� ��� �� �� �� 
 ��

���� ����.

3. � ��� 	�� �
� ��
��
?

� ��� 	�� �� �� ��� 	��� ����� � ��
���. �
 �

�� �� 2� �� 1,755timeron�� �� 3� �� 959timeron�� �����.

��� �� 3� ��� 	�� STAFF ���� 
�� �
 IXSCAN (17)�

FETCH (11)� �����. �	 
	� 
�� 
�� �
� �� ��� �


�� ��� � ���, �� ���� �
� ���� � � ����� 
��

� � � ������ �� �����. STAFF ������ ��� �� ��

�� �����.

�� �� ��

�� 4� �����.

�� 4� �	 	 
�� �
� �	� �� 	� 
�� �
�� ����. �� 


��� 	��� ��
 	�� �� ��� ��� ��� � ����.

�	 ��� ������ ���� ��� ��� �� 
�� ��

� �� STAFF ����� JOB ��� 
��� 	��� ORG ����� �� 


��� DEPTNAME� ���� �� 3�� 
	� ��� 	��� �	���. (


�� 
��� ����, �� ���� 
����.)

� ��(�� 4)� �� ��� 	� ��
� ��� Explain� 		� ���� 	

�� �� �� 4� �
�� ��� �� ������. 		�� ��� ��� 	�

��
 	� ����.

28 Visual Explain ���



�� ��� ���� ��� ����� ��� ���� 
 �
� ���.

1. �� 
�� 	� 
�� � ��� 	�� ��� �	���
?

	�
��� ��� � ��� 	�� � ����� �� STAFF ���(I_JOB

���� 
� ����	� ��)�� JOB ��� 	�� 
��� ������.

� 3 � 	� ��
 
����� �	�� ��� 	� �� 29



��� 	� ��
 �� ����, ORG ���� 	� �� 
�� �
 	 �

	� 
�� �

 IXSCAN (9)� �	���� �� ������. ORG ��

�� 
��� DEPTNAME ��� ���� 	�
��� �	� 
�� ���

���� ���� � � ����.
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2. � ��� 	�� �
� ��
��
?

� ��� 	�� �� �� ��� 	��� ����� � ��
���. �
 �

�� �� 3� �� 1,370timeron�� �� 4� �� 959timeron�� �����.

�� �� ��

SQL �� XQuery�� �
� �����.

�
 ��� �� �� 	�� �� ��� ���� DB2 �� ��� �
����.

Visual Explain�� ���� 
	 ��� ���� � ����.

� 3 � 	� ��
 
����� �	�� ��� 	� �� 31
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� 4 � �� 4. ���� ������ ���� ��� �� ��

��� �
 
� ��� ��� � �� ��� �� ��� 	� 	 
� 	� ��

� �	��� �����.

��� �� ���� ��� �� ����, runstats 		� ���� �� 
���

�����
 	� ��� ��� 	�� �� ��� �� ��� ��
 � �� �

�� �� ��� ���.

Visual Explain� �����, �� �
� 
��� �
 ��� �� ���.

��� �� ���� ��

	 �� �	 Explain ���� �� �� �
 
�� ��� 
����� �
�

�
� ��� ��� �����.

Explain ���� �
� ��� 1 – 4� ��� ���� ����. � ��� ��

� SQL �� XQuery�(�� 1�� 
	)� �����.

SELECT S.ID,SNAME,O.DEPTNAME,SALARY+COMM
FROM ORG O, STAFF S
WHERE
O.DEPTNUMB = S.DEPT AND
S.JOB <> ’Mgr’ AND
S.SALARY+S.COMM > ALL ( SELECT ST.SALARY*.9

FROM STAFF ST
WHERE ST.JOB=’Mgr’ )

ORDER BY S.NAME

��� � �� ��� �� ���� � �� �
 
� ��� �����. �� �

�, �� 1�� �
 
�� �� ��, �� 4�� �� ����. ��� ����

��� 
	�� ����.

�� 1


�� 	 ��� �� �� ��

�� 2

��� ��� 	 
��� �� �� �� �	

�� 3

���� ���� 

�� 
 ���� ��� 
�� 	�

�� 4

��� ��� �� 
�� 	�
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� �� ��
� �
 ��� ���� �� �	� 7�
 RS/6000® SP™ �	��

�������.

���� ������ ���� 
��� �� �� �� ��

���� �� � ��� 	�� 
��� �� �� SQL ��� �� 	�����

�.

� ��(�� 1)� �� ��� 	� ��
� ��� ��� ������.

1. �� ���� �	 
������ �� �
� ���� ��� �	���.

2. 
������ 
�� �
� 	�� �
 � �� ���� Explain� ��� �

��� ��� ������.

Explain� 		� ���� 	� ����.

3. �� �� 1� �
�� ��� �� ������(�� �� ��� �� �� �


��� �
��� � � ����.)

		�� �� ��� 	� ��
 	� ����.

�� ��� ���� ��� ����� ��� ���� 
 �
� ���.

1. ��� � ���� �� �� ��� ����
?
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��� � ���� �� �� ��� ����� �����, ��� 	� ��


�� � ��� �	� �� ������. �� ��� �� 	�� Explain �

� ��� STATS_TIME �� ��� 	�� ��� �	�� ���� ���

″�� �	 
�″� �����.

�� ��� ��� 	�
��� �� ��� �� �� �� ��� ��� ��

���. ��� ��� ��� �� 	� Explain �� ��� ″���″�� 	�

� �
���.

ORG ���� �� ��� �� 	� ��� ���, 	�
��� ��� ��

(Explain � �� ��)� ������. ��� ��� ��� 	�� �� ��

� ��� � ���� �������(STATS_TIME �� ��� ��).

2. � ��� 	�� 
�� ���� �� ��

 �		� ����
?

� ��� 	��� 
�� �
� ��� ��� �
� ���� ����. ��

� �
� 8���� ���� ��� TBSCAN ��� ���� ���� ���

�. 
�� �
� ��� 	��� ����	� ���� ��� IXSCAN ��

�� ���� ����. 
� 
��� ���� �� 	� ���� �� 	��


��� ���� �� ��� �
�� ����� ��
���.

3. � 	�� �
� ��
��
?

�� ��� ���� 	��� ��� 	�� ��� 	
� � ����. 	�


��� ��� 	�� ��� ��� ������, 	�� �
� ��

� 	


� � ����.

��
�� ��� 	�� �� ��� �� ��� ��� �� ��� ��� �

�� 	�� ��� � ����. � �	� ��� ��� ��� 
 	��� �

	
�(	� ��) �
���.

� 4 � ��
� 
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�: ��
� 
������ 	�, �� ���� ��� ���� �	� �
 �

����.

��� 	� ��
 	�� ��
 � �� �� RETURN (1)� ��� �� �

�� �� 1,234timeron���. ��� �� ��� 	� � ��� �����.

�� �� ��

�� 2� �����.

�� 2� runstats� ��� �� �� ��� �� ��� 	�� 

���. runstats

		� ���� ���� ����� �� ���� �� ��� 	�
��� ���

��.

���� ������ ���� runstats� ���� ��� � 
��� ��

	� �� ��

� �� runstats 		�� �� ��� �	�� �� 1� 
	� ��� 	�� �	

���.
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runstats 		� ���� ��� 	 
��� �� �� ��� �	�� �� 
��

�
, �� 
���� runstats 		� ��� �� � 
��� 	����� �
�

�	 ��� 
�� 	�� 
	 �����. �� 	�
��� ��� ��� 	��

	
� � �� �� ��� ��� �����. �� ��� ��� � ���, 	�


��� ���� �� ��� ��� �� ���

 ��� 	�� ��� � �

���.

���� �	�� �� runstats� ���� � ���� 	�
��� ��
 � �

���. ��� ���� ��� ���� 	� �� ������ 0
 	� ����

�. � 	�, ��� �	� �
�� runstats 		� ���� � ��� �� ���

� �� Explain ���� �	�����.

� ��(�� 2)� �� ��� 	� ��
� ��� Explain� ���� 	�� �

� �� 2� �
�� ��� �� ������. 		�� ��� ��� 	� ��


	� ����.

� 4 � ��
� 
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�� ��� ���� ��� ����� ��� ���� 
 �
� ���.

1. ��� � ���� �� �� ��� ����
?

ORG ���� �� ��� �� 	� 	�
��� �� ��� ������ �

����(STATS_TIME �� ��� �	� �� �����). ��� ����

runstats 		� ��� ��� ��� ��� ���� �	����� �� ��

��.

2. � ��� 	�� 
�� ���� �� ��

 �		� ����
?

�� 1� �� �� 2� ��� 	�� 
�� �
(IXSCAN)� �� ��� �


( TBSCAN ���)� �����. �� ��� ���� 	��� 
�� �


� ���� ��� ��� 
��� ���� ���� �����. ��� ��

��� ��� ���� 

�� 
 ���� ��(�, Join ���� ���� �

�)�� 
��� �� 	�
��� ���� ����. � ���� �� �� �


 

 HSJOIN (9)���.
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HSJOIN (9) ���� �� ��� ���� 	�� �� �� ��� �� Join

�� �
� �
����. � 

 
	�� ���� ��� ��� �� ���

���� ����. � ���, ��� ��� DEPTNUMB 	 DEPT���.

� 4 � ��
� 
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3. � ��� 	�� �
� ��
��
?

�	 ��� ��� ��� 	�� �� ��� ��� ��(timeron 	�)� ��

���. �� 1�� ��� ��� ��� ��� ���� ���, �� �� �

��

� 	
�� �� � ��� 	� ��
� ��� ��� � ����. �

�� ��� ��� ��� 
��� ����. ��� �� 
�� �� ����

�� ��� �� ��� 	� ��� ���� ���.

�� �� ��

�� 3�� �����.

�� 3��� DEPTNUMB 	 DEPT ���� 
�� �� ��� �����. Join

��� ���� ��� 
�� ��� �
� ���� � ����.

���� ������ ��� ���� ���� �
�� � ���� ���


�� ��

� �� STAFF ���� DEPT ��� ORG ���� DEPTNUMB ��� 
�

�� 	��� �� 2� 
	� ��� 	��� �	���.

�: �� 
��� ��
 �	
��� ���� 	�� � ����.
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� ��(�� 3)� �� ��� 	� ��
� ��� Explain� 		� ���� 	

�� �� �� 3�� �
�� ��� �� ������. 		�� ��� ��� 	

� ��
 	� ����.

�: DEPTNUM� �� 
��� 	������ 	�
��� �� ���� ���

��.

�� ��� ���� ��� ����� ��� ���� 
 �
� ���.

1. 
��� �� ��� 	��� ��� �	����
?

� ����	 ��� �	
 I_DEPT� STAFF ��� 
� �� ������

�. � �	� DEPT� 	�� 
��� ����, 	�
��� ��� �
 �	

� 
�� �
� ���� ��� �� 	
�� ����.

� 4 � ��
� 
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2. � ��� 	�� 
�� ���� �� ��

 �		� ����
?

� ��� �� ��� 	�� 
�� FETCH (15) 	 IXSCAN (21)
 ORG �

��� DEPTNUMB ��� STAFF ���� DEPT ��� �� 
�� 	� �

�� �����. �� 2� � 
��� ���� ���� ��� �
� ���

����.
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FETCH (15) ���� �� ��� ���� 	�� � 
	� ���� �� �

�� �����.

� 4 � ��
� 
����� �	�� ��� 	� �� 43




��� �	� 
�� �� ��� 	��� ��� �� ��� �
�� ��

� � 	� ��� �������.

3. � ��� 	�� �
� ��
��
?

� ��� 	�� �� �� ��� 	��� ����� � ��
���. �
 �

�� �� 2� �� 1,214timeron�� �� 3� �� 755timeron�� �����.

�� �� ��

�� 4� �����.

�� 4� �	 	 
�� �
� �	� �� 	� 
�� �
�� ����. 
��

� ��� 	��� ��� 	�� �� ��� ��� ��� � ����.

���� ������ ���� ��� ��� �� 
�� ��

� �� STAFF ����� JOB ��� 
��� 	��� ORG ����� �� 


��� DEPTNAME� ���� �� 3�� 
	� ��� 	��� �	���. (


�� 
��� ����, �� ���� 
����.)
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� ��(�� 4)� �� ��� 	� ��
� ��� Explain� 		� ���� 	

�� �� �� 4� �
�� ��� �� ������. 		�� ��� ��� 	�

��
 	� ����.

�� ��� ���� ��� ����� ��� ���� 
 �
� ���.

1. 
��� ��� 	�� 
� � 
��� 	�� ��� �	����
?

��� 	� ��
� �� ����, ORG ���� 	� �� ��� �
� 


�� �
 IXSCAN (9)� �	���� �� ������. ORG ���� 
�

�� DEPTNAME ��� ���� 	�
��� ��� �
� 
�� ����

���� � ����.

� 4 � ��
� 
����� �	�� ��� 	� �� 45



��� 	� ��
 � �� ����, STAFF ���� 	� �� 
�� �
 	

�	� 
�� �
 IXSCAN (39)��� �	���� �� ������. STAFF

���� JOB 
��� 	��� 	�
��� �	� 
�� ��� ���� �

�� � ����.
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2. � ��� 	�� �
� ��
��
?

� ��� 	�� �� �� ��� 	��� ����� � ��
���. �
 �

�� �� 3� �� 753timeron�� �� 4� �� 288timeron�� �����.

�� �� ��

SQL �� XQuery�� �
� �����.

�
 ��� �� �� 	�� �� ��� ���� DB2 �� ��� �
����.

Visual Explain�� ���� 
	 ��� ���� � ����.

� 4 � ��
� 
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� 5 � Visual Explain ���

���� SQL �� XQuery�� �� ��� 	�� ��� � 
��� �����


	�� ��� �� 
��� �����. � �
�� ��� 	� ��
� ��


� �� ��� ��� ���� ����.

CMPEXP ���

� ���� ��� �	�� �����.

��� ��: CMPEXP

	�: �� �� �� 
�� �
� ���� �����.

DELETE ���

� ���� ������ � 
�� �����.

��� ��: DELETE

	�: ����� �� 
����.

�� 
	� ���� ������. ��� 	� ��� ����� 
�� � ���

���� �
 ���(�: �
 	 

)� ������.

�� ����:

v ����� �� �� 
���� DROP TABLE� �� LOAD REPLACE 		

� ����� ����.

EISCAN ���

� ���� ��� �� 
��� �
�� �� ���� ����.

��� ��: EISCAN

	�: �
� ���� ��� �� �� �� ���� �	/�� 
�� ���� �

����.

� 
	� �� ���(�� �
)� ����� �� 	� � ��� �� � ���

��.

�� ����:
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v ��� �
� �� 
������ �	�� 
��� 
���� 
�� ����

�
 ���� ��
 � ����. � ��� 
��� 
�� � �� 	����

����� �
� � ����.

v �� ��� ��� runstats 		� ���� ��� �	����.

FETCH ���

� ���� ������ ��� �	� �����.

��� ��: FETCH

	�: 
� � ID(RID)� ���� ����� ��� �	���.

�� ����:

v 
�� ���� ����� ��� �	� ��� ���� 
�� �� �	��

�.

v �	� 
�� 
��� �� � 
��� �	� �� ���� �� 	� ���

���. 
��� �� ����� ��� ��� �
����.

v �	� �� �/��(I/O)� ���� ��� ��� 
� �� 
�� �����.

v �� ��� ��� runstats 		� ���� ��� �	����.

Quantile 	 �� ���� � ��� �� ���� �� ��� ���� ���

�
� ���� 
�� �
� �� ��� 	
���. �� �� ��� �	�

�� WITH DISTRIBUTION�� �� ����� runstats 		� ������.

FILTER ���

� ���� 
��� ���� ��� �����.

��� ��: FILTER

	�: ���� ��� �
� �� 
��� ����� �� ���� ��� ��


������.

�� ����:

v �
� 
��� ���� ��� ����� �
����. �� ��, ��� ��

� �� ����� ���� �
(portion)� ����� �
����.

v 	�
��� ���� �	� 

� ��� � ��� �
� ���� 3��
�

�
����. �
� � ��� SQL ��� ���� �� 	��� ����� �

�����.
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GENROW ���

� ���� 
�� �� ���� 	�
��� �� �����.

��� ��: GENROW

	�: ���, 
�� 	 ����� ��� ���� �� � ���� ���� ��

�����.

GENROW� 	�
��� 
�� �� ��� � ��� � ����(�� ��

INSERT� �� 

�� ���� �� IN ��� 	�).

GENROW ��� ��� ���� �� ��� ��� ��� �	� �� ����

��.

GRPBY ���

� ���� � ���� �����.

��� ��: GRPBY

	�: ��� �� �� ��� �� �� �� �� ������. � ��� ���

�� �� ��� 
��� 
 �
� 
	���.

GROUP BY ��� ���� �� 	��� SELECT ��� 	� ��(	�� ��

���� 	� ���� ���)� ��� GRPBY ���� ��� � ����.

�� ����:

v �� 
	� ���� ������. ��� 	� ��� ����� ���� � �

�� ���� �
 ���(�: �
 	 

)� ������.

v 	� 	� ��� ��� GROUP BY�� �� SELECT�� �
� �����

� ��� ������.

– MIN(C) 	� ���� C� ���� 
��� 	�����.

– MAX(C) 	� ���� C� ���� 
��� 	�����.

HSJOIN ���

� ���� ���� 	� �� ���� �� 

� �����.

��� ��: HSJOIN

	�: ���� 	� �� ���� �� 

��� ��� ���� ��� �� �

��� �� 
� 

� � ����.
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FROM��� �
� ���� � �� �� � �	� �
� 

���. �� 



� �� �
 � �� ����� ��� ���� �� 

 ��� �� �� 	�

�� ��� � ����. 

 ��� �	� ��� 
�� ����� ���. ��

�� 

� NLJOIN � 	�� �� �	�� ������� 
�� � ����.

�� 

��� �� ���� ��� ��� �
� ����. �� 

� �� �

��� �
�� 

 �� � ��� �� ���� ���� ���� 

� ���

��. �� �� 

 �� �� ���� �� ���� �� ��� ���� ���

� �

��� �� ���� ����.

�� ����:

v 

� � �� ���� �� ��(�, ��� ���� �
�� ��)� ����

��.

v ���� �� ���� ���� �
�� 
 ����� �
 �(heap)� 
��

�����.

v �� ��� ��� runstats 		� ���� ��� �	����.

INSERT ���

� ���� ����� � ��� �����.

��� ��: INSERT

	�: � ���� �� 
	� �����. ��� 	� ��� ����� ��� �

��� ���� �
 ���(�: �
 	 

)� ������.

IXAND ���

� ���� �� �� 
��� �
� 
�� ANDing� �����.

��� ��: IXAND

	�: Dynamic Bitmap ��� ���� �� �� 
��� �
� 
�� ANDing

���. � ���� ANDed ��� �� �� 
��� 
��� ��

 ��� �

��� �	�� � ����.

� ���� ���� 	�� ��� ����.

v �� ���� ����� �� � ��� ��� 	�

v AND� ��� �� �� 
��� 
��� 	�

v AND� ��

 
�� �� 

� ���� 	�

�� ����:
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v ��� �
� �� 
������ �	�� 
��� 
���� 
�� ����

�
 ���� ��
 � ����. � ��� 
��� 
�� � �� 	����

����� �
� � ����.

v �� ��� ��� runstats 		� ���� ��� �	����.

v ��
�� 
�� �
� 	��� �� 
� � �� ��
���. 	�
���

���� �
� ��� ��� � �� ��� �� 	� �� �� �����. �


 ��� � �� 
��� �� ��� runstats 		� WITH DISTRIBUTION

�� ���� �� ��� 
��� ���. �	�� �� ��� ���� 	�


��� �� 
��� �� �� 
��� �� �� �����.

v IXAND� ��� � �	 	 �� �� �
�� ��� IXAND� �� � ��

�� 	� �� 
���� � � ����.

v �� 

� 	��� �� ��� 	 
� �� ���� ��� ��
� 	� �

� 
��� 	�����.

IXSCAN ���

� ���� 
��� �
� �����.

��� ��: IXSCAN

	�: 
��� �
�� � ID� ���� ����. ���� ��
 �	/�� 
�

� ����� 
�� ��� �
�� 
�� �
 ��� 
�
 � ����.

� 
	� �� ���(�� �
)� ����� �� 	� � ID� �� � ����

�.

�� ����:

v ��� �
� �� 
������ �	�� 
��� 
���� 
�� ����

�
 ���� ��
 � ����. � ��� 
��� 
�� � �� 	����

����� �
� � ����.

v � ��� ���� ����� 	��� �� ���� 

 ��� 
��� ��

��� 
��� �� �� ���� ����� �� � ��
���.


��� �� 
�� � ��� Visual Explain� ��
 �
�� �
����.

v �� ��� ��� runstats 		� ���� ��� �	����.

v ��
�� 
�� �
� 	��� � ID� 
� � �� ��
���. 	�
�

�� ���� �
� ��� ��� � �� ��� �� 	� � ID� �� ��

���. �
 ��� � �� 
��� �� ��� runstats 		� WITH

DISTRIBUTION�� ���� �� ��� 
��� ���. �	�� �� ��

� ���� 	�
��� �� 
��� �� �� 
��� �� �� ����

�.
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MSJOIN ���

� ���� �� 

� �����.

��� ��: MSJOIN

	�: 

 �� ��� �� 	 �� ���� 	� �� ��� �� �� 

� �

����. �� 

� �� �� �
 

 �� �
� �� 

���� ���.

FROM��� �
� ���� � �� �� � �	� �
� 

���. �� 



� �� �
 � �� ����� ��� ���� �� 

 ��� �� �� 	�

�� ��� � ����. �� �� 

� �	�� ������� 
�� � ��

��.

��
�� ���� � �� �
�� ��� �� 

� ��� 

� � ���

��� ��� �
� ���. ��� ��� ��� 
�� �� �
� ���� �

���� ��	��.

�� ����:

v 

� � �� ���� �� ��(�, ��� ���� �
�� ��)� ����

��.

v �� ��� ��� runstats 		� ���� ��� �	����.

NLJOIN ���

� ���� �� �
 

� �����.

��� ��: NLJOIN

	�: �� ���� � �� �� �� ���� � �� �
(�� 
�� �
)��

�� �
 

���.

FROM��� �
� ���� � �� �� � �	� �
� 

���. �� �




� 

 ��� �
� �� ��� 

 ��� ��� � ��
�� ����

�.

�� �
 

� ��� �� � �� ���� �����.

v �� ���� ���� � 
� �� ���� �� �
�� ��

v �� ���� ���� � 
� �� ����� 
�� ����� ���� ��

�� ����:
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v �� �
 

� �� ���(NLJOIN ��� �
�� ��� ���)� 

 �

� ��� 
��� �� 	�� � ��
���. �� ���� IXSCAN� ��

TBSCAN
� �
����. �
 � 

 ��� 
��� ������.

�� ���� 

 ��� 
��� 	��� �� ���� ��� ���� 



� �� ��
�� ��� � ��� �
� ��� ����.

v �� ��� ��� runstats 		� ���� ��� �	����.

PIPE ���

� ���� ��� �	�� �����.

��� ��: PIPE

	�: �� �� �	�� �� �
 ���� �� �����.

RETURN ���

� ���� ������ 
�� ��� �����.

��� ��: RETURN

	�: ���� ����� 
��� �����. ��� 	� ��
� 
�� ���

�� ��� 	�� �
� �� �� ��� �����.

�� 
	� ���� ������.

�� ����:

v �
� 
��� ���� ��� ����� �
����. �� ��, ��� ��

� �� ����� ���� �
(portion)� ����� �
����.

RIDSCN ���

� ���� � ID ��� �
� �����.

��� ��: RIDSCN

	�: �� ��� 
���� ��� � ID ��� �
���.

	�
��� � ���� ���� 	�� ��� ����.

v ��� OR ��	� �
��� IN ��� ����. 
�� ORing��� ���

���� ��� ����� �� �� 
�� ��� 
�� 
����.

v �� �� ����� �� � ID� �
�� I/O� ��� ����� 	� 
�

� ����� ��� 
��	� ���� �� �����.
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RPD ���

� ���� ��� 
�� 	��� 
��� �����.

��� ��: RPD

	�: �
�� ��� �� ��� 
�� 	��� 
��� ��� � �����	

��	�� ���� ������.

	�
��� ���� �� ��� 	�� ��
 � � ���� �����. RPD

���� ��� �
�� 
�� 	�� 
�� ��� �� 
�� �����. �


�� ��� 
�� 	��� ���� API� ���� 
�� �����.

SHIP ���

� ���� ��� 
�� 	��� 
��� �����.

��� ��: SHIP

	�: ��� 
�� 	��� 
��� ��� � �����	 ��	�� ����

������. 	�
��� ���� �� ��� 	�� ��
 � � ���� ��

���. SHIP ���� SQL �� XQuery SELECT�� ��� 
�� 	�� ��

� �� 
�� �����. SELECT�� 
�� 	��� ���� SQL �� XQuery

��� ���� ����� 
�� 	��� ���� ��� ��� �����.

SORT ���

� ���� ������ � �
� �����.

��� ��: SORT

	�: ���� �� �� �� ��� ��� �
��� ��� ��� �����.

�
� 
�� ��� ���� 
��� ��� 
�� �
�� ��� 
� 	� 	

�� �
���. ��
�� �
� �� �� �	� � �� 
	�� �����,



 �� ����� �� 
��� �
� � �����.

� �� ��� �
� 
��� ��
� � �� 	� 
	��� �� ���� �

��� ��
 ��� �� ���.

�� ����:

v �
 ��� 
��� ��� ����.

v �
� 
��� ���� ��� ����� �
����. �� ��, ��� ��

� �� ����� ���� �
(portion)� ����� �
����.
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v ��	 �� ��� ����� 
��	 
�� ����, � I/O 
�	� ���

������. (���–>�� ��–>��� ����� ���� ��� � ���

�.)

v � �
� �
� 	�� �� 
��� ��� �� �� ���� �� ����

�.

– �� � 
�(sortheap). � ����� �	��� �� ���� 
�����

� 
�� �
� 	�� �
 � �� ���� ��� ������. ����

��� �
 �� ������.

– �
 � ���(sheapthres). � ����� �	��� �� ���� 
���

�� 
���� 
�� �
� 	�� �
 � �� ���� ��� ����

��. ���� ��� �
 �� ������.

v �� ��� ��� runstats 		� ���� ��� �	����.

TBSCAN ���

� ���� ��� �
� �����.

��� ��: TBSCAN

	�: 
�� ������ �� �� 
��� �� ��� �� ���� ��� �


(
� �
)���.


�� �
� ���� 	�
��� ��� �
 ��� ���� 	�� ��� �

���.

v �
� � ��� �� 
����(�, ���� ���� ����� ���).

v ���� 	���.

v 
�� ������ ����.

v 
��� ����.

�� ����:

v ���� �� ���� ��� �� ����� ��� 	��� ��� �
��


�� �
� � ��
���. ��� 	� 	�
��� 
�� �
� �� �

�� � ��� ��� ��
 ��� �� ��� 
��� ������.

v 
��� �� ��� ���� ��� ��� �� ��� ��
 ��� ��� �

�����. ��
 ��� ��� 
��� �� ����� ��� ��� ���

���. (��� ��� ��� �
 ��� �� ���� ��� �� 	� � �


�� �� 	�� ���� 
�� �� 	� ������.)

v ��� ����� 
��	 
�� ����, � I/O 
�	� ��� �����

�. (���–>�� ��–>��� ����� ���� ��� � ����.)
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v �� ��� ��� runstats 		� ���� ��� �	����.

Quantile 	 �� ���� � ��� �� ���� �� ��� �����. ��

�� � ��� ��� �
� ���� 
�� �
� �� ��� 	
�� 
 �

����. � �� �	��� WITH DISTRIBUTION�� �� ����� runstats

		� ������.

TEMP ���

� ���� �� ���� �� 
�� ����� �����.

��� ��: TEMP

	�: �� ���� 
��� ���� 
	�� �
 ���� ��� �� � ��

��(�� � �� �
). ���� SQL �� XQuery�� ��� �� �����.

� ���� ����� 
���� �� 
�� ���� 
 �
���. 		�� �

	�� 	�� �� ��� ����� ���.

TQ ���

� ���� ��� �� �����.

��� ��: TQ

	�: ��� ���� 
����� ����� �� �
 	� ��� 
�����

������ �
 
����� ����� ��� 
��� ���� 
 ���� �

�� ����. �� 
����� ����� �
 ��� ��� ��� ���� 


�����.

��� � ��� ��� ����.

v 	�: 	� �	�� 
����� ���� � 
��� ���� 
 ���� �

�� ����. �� ��� �� ��
 � �
 ��� �����.

v 	�� ��: �� �
 �	�� 
����� ���� � 
��� ���� 


���� ��� ����.

UNION ���

� ���� �� ������ � ��� ��� �����.

��� ��: UNION

	�: � ���� �� 
	� �����. ��� 	� ��� ����� ��� �

��� ���� �
 ���(�: �
 	 

)� ������.
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UNIQUE ���

� ���� �� �� ��� �� �����.

��� ��: UNIQUE

	�: ��� ��� �� �� ��� �� �����.

�� ����:

v �� ��� �� 
��� ��� �
�� �� ������.


��� �� 
�� Visual Explain� ��
 �
��� 
�� 
�� 	��

�
����.

UPDATE ���

� ���� ��� ���� 
�� �	� �����.

��� ��: UPDATE

	�: � ���� �� 
	� �����. ��� 	� ��� ����� �	� �

��� ���� �
 ���(�: �
 	 

)� ������.

XANDOR ���

� ���� ANDed ��� �� �� 
��� 
��� ��

 ��� ����

�	�� � ����.

��� ��: XANDOR

	�: �� �� 
��� �
� 
�� XML 
���� 
�� ANDing� ���

���� ��� ��� 
��� 
 �����.

XANDOR ���� ����� �� 
�� ���� ���.

v �� ��� �����.

v 
�� ���� 	�� ��	�	� ����.

v ��� XML ��� �� ��� �����.

� 
�� �� ���� ��� IXAND ���� �	 �����.

db2exfmt ��� ��� �� XANDORed XML 
���� 
�� �
� ���

	�� ��� ����.

Rows
RETURN
( 1)
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Cost
I/O
|

0.00915933
NLJOIN
( 2)
985.789
98.9779
/--+--₩

2.96215 0.00309213
FETCH XSCAN
( 3) ( 11)
340.113 217.976
19 27

/---+---₩
2.96215 210000
RIDSCN TABLE: DB2XML
( 4) TPCHX
332.008
18
|

2.96215
SORT
( 5)
331.957
18
|

2.96215
XANDOR
( 6)
331.784
18

+----------------+--------+-------+----------------+
355.62 6996.81 105000 105000
XISCAN XISCAN XISCAN XISCAN
( 7) ( 8) ( 9) ( 10)
165.892 3017.54 1.6473e+06 851554

9 81 27768 14898
| | | |

210000 210000 210000 210000
XMLIN: DB2XML XMLIN: DB2XML XMLIN: DB2XML XMLIN: DB2XML

TPCHX_IDX TPCHX_IDX TPCHX_IDX TPCHX_IDX

��� XISCAN ���� 
�� �
� ���� 	�� XML �	� XANDOR

���� �����. XANDOR ���� AND 	 OR ��� 
���, ��� �

� XML ��� ���� XML �	� �����.

�� ����:

v ��� �
� �� 
������ �	�� 
��� 
���� 
�� ����

�
 ���� ��
 � ����. � ��� 
��� 
�� � �� 	����

����� �
� � ����.

v �� ��� ��� RUNSTATS 		� ���� ��� �	����.
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v ��
�� 
�� �
� 	��� �� 
� � �� ��
���. 	�
���

���� �
� ��� ��� � �� ��� �� 	� �� �� �����. �


 ��� � �� 
��� �� ��� runstats 		� WITH DISTRIBUTION

�� ���� �� ��� 
��� ���. �	�� �� ��� ���� 	�


��� �� 
��� �� �� 
��� �� �� �����.

XISCAN ���

	� �� ��� ���� 
	���.

��� ��: XISCAN

	�: � 
	� 
��� �� ���� ����� �� �
� XML 
���� 


��� �� �
�� � ID 	 XML �	 ID� 	� �� ��� ����. ���

�� �� �
� �� 
�� �� �� ��� ���� 	
��� 
��� ��

�� ��� �
� �����. ��

 
�� ��� ����.

v ��
� �	� �
�� ��� �	� �����.

v 	� ��� ��� ���� �� �� �	���.

v XML ���� XSCAN� 
	���.

�� �� �	 XML �� 
�� ��� �� ��� �� �� ″Murphy″
 ��

� ��� �� 	�, �

 
�� �	� � �� XQuery�� ��� ����.

db2-fn:column("EMPLOYEE.XMLCOL")/emp//name[last="Murphy"]/first

��� �� 		�� ���� �� �� �� XML 
��� 
��� �� 	��

�� �����.

CREATE INDEX empname on EMPLOYEE(XMLCOL)
GENERATE KEY USING XMLPATTERN ’//name/last’
AS SQL VARCHAR(50)

�� ����� XISCAN ���� ���� ��� 
�� � ����. ��� �

�� /emp//name/last, ���� ″=″, �� ″Murphy″� �	���. 
��� ���

� ″Murphy″�� �� �
� �	� 	��� �� � ����. db2exfmt� ��

�� 	� 
�� 
�� ��� ����.

Rows
RETURN
( 1)
Cost
I/O
|

6454.4
NLJOIN
( 2)

1.53351e+06
189180
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/--+-₩
6996.81 0.922477
FETCH XSCAN
( 3) ( 7)
4091.76 218.587
266 27

/---+---₩
6996.81 210000
RIDSCN TABLE: DB2XML
( 4) TX
3609.39
81
|

6996.81
SORT
( 5)
3609.34
81
|

6996.81
XISCAN
( 6)
3017.54
81
|

210000
XMLIN: DB2XML

TX_IDX

�� ����:

v ��� �
� �� 
������ �	�� 
��� 
���� 
�� ����

�
 ���� ��
 � ����. � ��� 
��� 
�� � �� 	����

����� �
� � ����.

v � ��� ���� ����� 	��� �� ���� 

 ��� 
��� ��

��� 
��� �� �� ���� ����� �� � ��
���.

v �� ��� ��� RUNSTATS 		� ���� ��� �	����.

XSCAN ���

� ���� XPath ���� 
��� �
� �� �� 
�� ���� �� XML


�� ���� 
 �����.

��� ��: XSCAN

	�: � ���� �� �
 

 ���(NLJOIN)� ��� �	 �
� ����

�. ��� 	�� �� ���� ���� ����.

�� ��, �� XQuery�� �
����.

XQUERY for $i in db2-fn:xmlcolumn("MOVIES.XMLCOL")//actor return $i
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db2exfmt ������ ��� � 		�� ��� 	��� ��� TELIAZ.MOVIES

�� ��� �
�� ��� �� �	 �
� ���� XSCAN ���� ����

�. ��� 	�� XSCAN ���� TELIAZ.MOVIES.XMLCOL �	� �� 


	� �	 �
� �����.

Rows
RETURN
( 1)
Cost
I/O
|
180

NLJOIN
( 2)
10137.9
1261
/-+₩

180 1
TBSCAN XSCAN
( 3) ( 4)
21.931 56.2

1 7
|
180

TABLE: TELIAZ
MOVIES
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� 6 � Visual Explain ��

� �
�� Visual Explain �� ��� ���� ����.

��� ��

Explain �
� 		�� �
��� 
� 
��� �
���. ��� 	�� ���


��� ���� 
	 ��� �����.

��� 	�� ���� ��� ���, 
�� �� ��(��� �� ��, ��� �

��� 	 �� ��� �� �� �� 	 �
�� 
�� �� ����)� �� �

�� 	 � ����. Visual Explain��� SQL �� XQuery�� ��� 	�� �

�
� 	 � ����.

	�
��� Explain �
� SQL �� XQuery�� ���� �
� ��� 	��

	����. �� �
 		�� 	� prep/

	 ���, �
 		�� 	� ���

� 
����.

��� 	�� �� �
� ��� �
 �
�� ���� ���. 	�
��� �


� ��� �� ��� �
�� ���.

v ��	 ���� ���� ��(�� ��� ��� RUNSTATS 		� ����

��� �	����.)

v �� ����

v 

	 	


v �� �
� ���

��� 	�� �
� �� ��� �� �� ��� �� 	�
��� ��� �


���. ��� �� 	� ��� 
����� 
� 
��� �� �� 
	(�: ��

� �� �
 �� ��
��� �)� �� ��� � ����. �� 	� ��� �

�� ���� �
 �
 ���� ���� 
�� � ����.

��� �� ���

Visual Explain� ��� 	� ��� ���� ��� 	� ��
� 	����.

�� ��� �� 	�
��� �� �� �� ��� �� ��� 	�� ����,

Visual Explain� ��� 	� ��
� ��� ��� 	�� �����. ��
�

�	�� ��� 	 
��� ��� 
	� �����. �	 ��� �
� 
��

	��� �����.
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��� �� ��� ��

��� 	� ��
� �	� ���� ��� �����.

�	� ��� �� �����.

v ���: ����

v 
��: ����	

v ���(8��) TQ ���(
����)

v ��� ��(6��)

�����

��� ���� �	�� 
�� ���� �� �	� �	�� 
��� 
�� �

�� �� ����� ��� �� � ����.

��� 
��� 
�� ���� ����� 
��� �� �������. ����

� 
��� �� ����� 
��� � 
��� ��
�� ���� � ����

�� ��� �� ��� �� �����. ��� ��� 
�� ���� �� ��

�� ��� �	�� ��� �� �����.

��
�� �� ��� ������ ����� ��� 
���� �����.

�	� �� ���� 
�� �� 	� ���� 
��� ����� ��� ���

� ����. � 	�� ���� �� �� ���� 
� �� �����. �� �

�� ��� 
��� �������.
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����

����� 
��� �� ���� �	���.

��� ����� 
���� �� �� ���� �� �
��� 
 � ����.

��

��� 	���� ��� 		�(�� 		� 
	)� ��� 	�� ���� 
 �


� �� ��� � �� ������.

��� CPU ��(���� �)� I/O(�� 	 ��� �� �)� 
��� ����

�.

�� 	�� timeron���. timeron� �� 	� ��� ��
�� ��� ��� 


����� 
� 
����� ��� ��� � �� 	�� ���� 
 �
� ��

� ��
 �
���.

��� 	� ��
� ��� �	
� ��� ��� ��� 	� ��� �	�� 


� ��� ��
�� �
 �����. ��	 �
�	 �� 
�� � �� ���

�� 
�� ���� ����.

�� ���

�� ����� 
����� 
� 
���� 	� 
	�� � ��� ���� �

��	� ��� �����.

��� �� ���� �
 DB2 ���	�� ��� �����. ��
����

OPEN CURSOR 
�� 
��� ��� ����, ��� ��� �� �����.

�� �� ���� �� �
 ��� �����.

�� ���� ��� ����� PREP �� BIND 		� BLOCKING 	
� �

� ����� �� ������.

UNAMBIG

FOR READ ONLY�� ��� ��� �� ���

��	��� ���� �� ��
 FOR READ ONLY �� FOR UPDATE

�� �	�� �� ��� ������. ��	�� ��� ����� ��

��.

ALL FOR READ ONLY�� ����� FOR UPDATE� ���� �� ���

�� ���

NO ��� ���� 
��� ����.
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�� �� �� 	 ��	�� ��� ��� DECLARE CURSOR�� �


����.

������ �� ��� ����


������ ��� � �� ��� ���� ��� 
����� 
� ����

(DMS)� ��	 
� ����(SMS)���.

DMS ��� ����� 
����� 
� 
���� 
����. �� 
����

� 
� 
���� 
���� �� ��
�� 
����.

DMS ��� ���� ���� 
����� 
��� DMS ��� ���� ��

�� ��� ��(�� �
��) ��� �����.

�� ��� ��(�� �
��)� �� DMS ��� ����� ���� ����

��� �� � ����. 
����� 
� 
���� �� ��� ����� ��

� �� ������ �� 
��� ���� �� 
����.

DMS� SMS ��� ����� ��� 
������ �� ��� � ����.

�� SQL �� XQuery
�
 SQL �� XQuery�� 
���� ���� �
 ��
����� 
� 	 �

��� 		����.

�
 SQL �� XQuery��� ��� �� 	�� �� �
���.

v CLI �� CLP� ���� SQL �� XQuery�� ����� 
����.

v SQL �� XQuery 	�� ��
���� ���	(embedded)� ��� 	� �

�� �����.


����� 
� 
���� �
 SQL �� XQuery�� ����, �� ����

�� 	 �� ����� �
�� �� ��� 	�� 	����. � ��� 	��

		� ��
��� ���� ���� �	
 � ����.

�
 SQL �� XQuery� �
�� �
 SQL �� XQuery� ����.

��� ���� �� Explain ��

��� ��� 	��� �� �� 
�� 
	� ����� SQL �� XQuery��

���� ����� � 
�� �� ��� � ����. �� ����� ��� �


, 
�� �
, �� �
 

 �� ��
 ���� �� �� 
	� 	
���.

Explain ��� ��� 	�� ��� ��� 	 ��� ��� ��� ��� 	�

��� ��� 	�� �
 ��� �����.

70 Visual Explain ���



��� �� ��: ��� �� ��� �
 ��� ���
� ��� � ����.

��� ��� ���
� ���� ��� ��� 	�� �� �����.

v �� ��(timeron)

v I/O ��� �

v CPU ���� �

v �� �� ���	� ��� 
 �� �� �	 ��(timeron)

v �	 ��(
��)

timeron�� 
	� �� 	����. timeron� ��� �� �� �(
������

���� �	�)� �
�� �� 	�
��� 	
���. ��� SQL �� XQuery

�� timeron �	� timeron� ��� ��� 	
� �
� ��� � ����.

��� �� ��: ���
 �� ��� 
	�� Explain �
� �� ��� �


	���.

v ���� ��� ��

v ���� �� ��

v 
�� ��� ��� ��(� ��� �� ���� ��� � ��� 	�
��

� 	
� 	�)

v 
�� �� ��

v ��� ���� � �(�����)

Explain ���

Visual Explain� �� Explain ���� ��� ��	 � ����. Explain ��

�� SQL�� Explain
 � �	�� 
� �����.

� ��� EXPLAIN_STATEMENT ���� �� �� �� ����(BLOB)� �

��� ��� �� ��� �����.

v ��� 	�� �� ��� �� ���� ���� ��� 	 
��� ����

�.

v 	�
��� ���� 
� �
�� 
����� ����� �� ��� � 


	� �� �
 ��� �����.

Explain ���� SQL�� ��� 	�� ����� ����� 	�� �
���.

Explain ���� 	����� �
��� ��� ������.

1. Explain ���� 
����� 
� 
���� ��� Explain ���� ���

� ����. Explain ���� 	��� ��� ��
 �
��� Explain ��

� 	�� �
����.
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2. �
 SQL �� XQuery�� ��� ���� 	� ���� 

	 �� prep�

� EXPLSNAP 	
� ALL �� YES� 
�����. Explain �
� SQL�

� �� Explain ���� ���� ��	��. ��� ��� BIND 	 PREP

		� �
����.

3. �
 SQL�� 	�, EXPLSNAP 	
� ALL� 
��� �� SQL�� 
��

��
���� 

	��� CURRENT EXPLAIN SNAPSHOT 
� ����

� YES �� EXPLAIN� 
�� � ����� SQL�� 
�����. ���

��� CURRENT EXPLAIN SNAPSHOT 
� ���� 	 SET CURRENT

EXPLAIN SNAPSHOT�� �
����.

Explain ��� ���

Explain �
� 		�� Explain 
	� ��� � �� SQL �� XQuery���

�.

Explain �
� SQL �� XQuery�� ��� ����.

v DELETE

v INSERT

v MERGE

v REFRESH TABLE

v SELECT

v SET INTEGRITY

v UPDATE

v VALUES

Explain� ���

Explain� 		�� Explain 
	� ��� SQL �� XQuery����.

Explain� 		�� Explain� 		� ���� 	� �����.


���


���� 
	� ���� ������.

�� ��, ��� �� 
��� �� �� ���(�: TBSCAN 	 IXSCAN0)� 


������.
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���

���� SQL �� XQuery�� �� ��� 	�� ��� � 
��� �����


	�� ��� �� 
��� �����.

��� 	� ��
� ���� ���� ��� ����.

DELETE

����� �� 
����.

EISCAN

��� �� 
��� �
�� �� ���� ����.

FETCH


� �
	 ID� ���� ����� ��� �	���.

FILTER

�� ��� ��� 
��� 
��� �����.

GENROW

� ���� �����.

GRPBY

��� �� �� ��� �� ��� �� �����, 
� ��� 
���

�.

HSJOIN

� ��� ���� 

 ��� ��� �� 

� �����.

INSERT

���� �� �����.

IXAND

� � �� 
�� �
�� � ID(RID)� �� AND���.

IXSCAN

��
 �	/�� 
��� ��� 
��� �
�� ��� ��� � ���

� �����.

MSJOIN



 �� ��� �� 	 �� ���� ��� �� �� 

� ����

�.

NLJOIN

�� ���� � �� �� �� ���� � �� ����� �� �
 



� �����.

RETURN

���� ����� 
�� ��� �����.
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RIDSCN

�� ��� 
���� ��� � ID ��� �
���.

RPD(Remote PushDown)

��� 	�� �� ������. �� 8� SHIP ���(�� �����

RQUERY ���)� �� ����� SQL �� XQuery�� ���� ��

��.

SHIP ��� 
����� 	��� 
��� �����. �����	 ��	��

�����.

SORT ��� ��� ���� �� �
���. ��� ��� ����� ���.

TBSCAN


�� ������ �� �� 
��� �� ��� �� �����.

TEMP

��(�� �) �� � ��� �� ���� 
��� �����.

TQ 
����� ���� ���� ��� 
��� �����.

UNION

�� �� ����� � ���� �����.

UNIQUE

��� ��� �� �� ��� �� �����.

UPDATE

����� �� �	���.

XISCAN

XML ��� 
��� �
���.

XSCAN

XML �� �	 ����� �����.

XANDOR

ANDed 	 ORed ��� �� �� XML 
��� 
�� � ����.

����


	�
��� DML(Data Manipulation Language) SQL�� �� ��� 	�� �

��� SQL ���� ��
	���.

��� �
 ��� 	�� �� ��� ����� ��� ��� �� 
� �� �

����.
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���

���� ��
���� 	� ��� �
� SQL�� ���� 
 �
� ��� �

� 
������ ��� �������.

���� ��� �� � �� ���� �����.

v PREP 		�� 	� �� 
�����

v BIND 		�� 
������ ��� 

	 �� 

�

	�

��� �� 
	� ����� ���� �� 
�� 
	���. ��� WHERE �

� HAVING�� �	�� �� �����.

SQL� ��:

SELECT * FROM SAMPLE
WHERE NAME = ’SMITH’ AND
DEPT = 895 AND YEARS > 5

��: NAME = ’SMITH’, DEPT = 895 	 YEARS > 5

��� �� �� � ��� �����(��� ���� �
).

1. �	 	 �� 
�� 
�� �
� ���(�	)� ����. (��� 
�� ��

�� ����� ���.)

2. ��� 
�� ��� 
�� �� ����� 
�� ���(�	 
�� Sargable)

��� 
���� 
�� � ����.

3. 
�� ���(�	 
�� Sargable) ��� 
���� 
�� � ��� ���

�� 
� �� 	��� 
�� � ����.

4. ����(Residual) ��� ��
�� �� ���� 	�� ��� �� I/O� �


� ��� �� ����� 
��� ��� � 
��� ���. ��� ���

��� ����� ����� ��(���� ��)� ��� LONG VARCHAR

�� LOB 
��� ����.

��� ��
��� �
� ���� ��� ��� �	�� �� �����.

�� ��
��� �� ��
�� ���� ��� ��� ��� ����.

v 	�� Equality Join ��� �� 

� �
���. table1.column =

table2.column� �� ���� � �� �� �
 ���� ��� ���� ��

� ���� 

� � ����.

v �� ��� ��� ����� 
����.
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�� ��� ���

�� �
� ���� ��� ����� �� �	� 	� 	 �
� �� ����

�.

�� �� �
� ���� ��� ����.

1 ��� �
�. ��� 	 �� ��� ���� ��
 � �����. ��


�� �� 1�� ���� �
�� ����.

2 	�� �
�. �� 1��� ��� �� ��� ��� 	� �
� ���

3 ��� ���� 
� �
� ��� �����.

3 �� �
�. z/OS®� DB2� �� �
� 
�� �� ���� �	���.

5 �� �
�. 	�� ���
� ��� ��� � � ���� �� �	��

����� �����.

7 �� �
�. �� �
� 5� ��� ��� �
 ��� �� �� �
��

� ���� ����.


� �	��� ���� �� �� �
� ���� ��� ����.

0 �	 �
�. �
� �
�� 
�� �� 	��� �����(�, 
���

� ���� ��� �� 	�� 	�).

9 �� �
�. ��� ��� 	 �� ��� �����. ��� 5� ����

�� 	��� �����(�, ��� �� ���� �� ��� 
�� ��

� 5��� ��� ���� �� 	�).

��
�� �
 �� 	 �� ��� � ���� �� �
� ���� ����, �


�� ����� �� ��� �� 	�� ���� �� �
� ���� ����

��.

�
 SQL �� XQuery�� �� �
�� 
���� 		� ���� �� 		�

������.

SET CURRENT QUERY OPTIMIZATION = n;

��� ‘n’� ����� �� �
� ������.

�
 SQL �� XQuery�� �� �
�� 
���� BIND �� PREP 		�

QUERYOPT 	
� ������.

Explain XML ���� �� �� XML �� ��

� �	 XML �� 
�� Explain XML ��� XSCAN, XISCAN 	 XANDOR

� ���� 
 �����.
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<emp id=’12345’ salary=’60000’>
<name>
<first>William</first>
<last>Murphy</last>
</name>
<spouse>
<name>
<first>Cecilia</first>
<last>Murphy</last>
</name>
</spouse>
<dept id=’K55’>
Finance
</dept>
</emp>
<emp id=’12345’ salary=’40000’>
<name>
<first>Patricio</first>
<last>Murphy</last>
</name>
<dept id=’A15’>
Sales
</dept>
</emp>
<emp id=’12346’ salary=’70000’>
<name>
<first>Victoria</first>
<last>Zubiri</last>
</name>
<dept id=’B11’>
Marketing
</dept>
</emp>

	�� ���

���� �� ��� ����(�, �� ��) �
����.

�� �� �� 1,000,000�
 ����� 
	�� ��� ���� 0.01(1%)�� �

�� ��� 10,000�(1,000,000�� 1%)� �� ���� 990,000�� �� ���

�.

��
 ��� ��� ����(��� 0.10 ��). ��� ��� ��� ���� 


	��� 
� �� ����� ��� ���� CPU 	 I/O� � 
� �
���.

�: ���� 1,000,000�� �� ��, ��� ��� ‘ORDER BY’�� ��� �


 	�� ��� �
��� �����. ��� ���� 0.01��� ��� 10,000

�� �� �
��� ���. ��� ��
 ��� 0.50�� ���� ��� 500,000

�� �� �
��� ��� CPU 	 I/O ��� ��� �
���.

� 6 � �� 77



�� �


�� ���(�� �� ���)� � ��� �� ���(�� ���� �� � 
	

� ���� 	� ���)� 

�� 	� 

 ��� �� 

��� ���.

�� 

� ���� 3�� �
 ��� ��� ����.

v ��



v ��

 
�� 
�� ANDing

v ��

 �


54 ���� �IXAND ����� ���� � ��� 

�� �����.

��

� �� 	 �� ��� ��� 

�� �	� �� ���� � ID(RID)�



 
�� 
 � �� 

� ��� 

���.

�� 

� ��

� ���� � ID(RID)� 
�� ANDing ����� ���

��. 
�� ANDing ���� �� �� 

� ��� 	�� �����. 
��

ANDing ���� ��� 
�� ORing ���� �����. �� � ID(RID) �

�� ���� 
�� ANDing ���� ���� 

�� 
�� � �� �� �

� �����. �� �� �� ���� �� Fetch ���� ���� �	���. 


���� ��� �� ���� �� �� ���� 

�� 

� �
���.

�� ����:

v ��� �� ��� 

� �� �� ���� 
��� 	�����.

v 
�� ANDing ���� �� ��� ��� � �� �� �
 � ���� ��

� �
����. �� 

��� 12MB �� 3000 4K ���� �
���. �

�
 � �
 ��� �� �� �
 �� ��� �� ��� ������ ��

��� ����, sortheap 
����� �� ���� 	 sheapthres_shr 
��

��� �� ����� �� 
�	���.

v �� ���� �� ��� ��� 
�����. �� ��� ��� runstats 		

� ���� ��� �	����.

�� SQL �� XQuery
�
 SQL �� XQuery�� ��
���� ���	(embedded)���. �� ���

	(embedded) 		�� ��
���� ���� �� �� ����� ���� 
�

	�� ���.

�
 SQL�� XQuery ���� ����� XMLQUERY ��� ������.

78 Visual Explain ���




����� 
� 
���� ��� 		�� �����, 		�� �� �����


�	� � ���� �� 	 �� ����� �
�� ��� ��� 	�� 	��

��.

� ��� 	�� ��
���� ��� � �� �����. ��� � 	�� ��

�� �� 
�	�� �	� � ����.

�
 SQL �� XQuery� �
�� �
 SQL �� XQuery� ����.

��	 �� ��� ����


������ ��� � �� ��� ���� ��� ��	 
� ����(SMS)�


����� 
� ����(DMS)���.

SMS ��� ����� �� ��� �� 
���, ��� ����� 	�� � �

�� ����� 
����� 
��� �����. ��� ���� ���� � 


��� ��� �� ��� ���� 	� ��� �����.

�� ��	� ��� ���� ��� 
�� 
����.

SMS� DMS ��� ����� ��� 
������ �� ��� � ����.

��� ����

�� 
������ ��� ������ 
� ��� ��
�� �� �� 
�� �

����. ��� ����� ���� 
� ��
 �
��� �
(portion)�� 
�

� �	� ��� � ����.

�� �� ���� 	�� � � ���� �� �� ����(LOB) 
��� 
�

� �� � ��� ��� ��� 
��� �� ��� ��� � ����.

��� ����� �� ��� �� ���� �
��(����)� ����� �


� ���� � ����. ��� ��� ����� �� �� �
�� �� ���

�� ��� �
 
�� �� �� ����.

��� ����� ��	 
� ����(SMS) �� 
����� 
� ����(DMS)

� �� � �� ���� 
�� � ����.
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Visual Explain
Visual Explain� ���� Explain� SQL �� XQuery�� �� ��� 	�� �

�
� 	 � ����. ��
� �� ��� ���� ��� 
��� �
� ��

�� � ����.

Visual Explain� ���� ��� ��� � ����.

v �
�� ��� ��� 	 � ����. ���� �

	�� �
� ��
 �

��� 	
� � � ��� �� ���� ��� ��� � ����.

v 
��� ���� ���� ������ 	
� � ����. 
��� ����

�� 	��� Visual Explain� �� ��� ��� 
���� ���� 	
�

��.

v ��� �� ��� 	� ��
� �� ��� �� ��� ���� � ��� �


 
� ��� ��� ��� 	 � ����.

v ��� � �� 	 �� � �(�����)� ���� ��� 	�� � 
	 ��

� ��� � ����.

��� 	� ��
� ���� ����� ��� ����.

v ���(	 �� 
�� ��)� 
��

v ���(�: ��� �
, �
 	 

)

v ��� ���� 	 ��

�: Visual Explain� 		��� ��� � ��� �� ��� �� �� 
���

�� ������� ��� � ����.

Visual Explain	 ����� �
	 ������.

v �� ���� 
����� ��� 
�� �
� 	�� ��� Explain� ��

� ���� �� �� Explain ��� ������.

v 		 �	�� ��� ��� �� �
�� ����� Explain �
� 		�� �

�����.

v Query Patroller� 
� �� �� �� ��� �� ���� �� �� �� ��

��� ��� �� ��� �����.

80 Visual Explain ���



� 7 � Visual Explain 
��

� �
�� Visual Explain� ���� ��� � �� 
� 
�
 ��� ����

����.

�� ���� ���� ��� �� ��

		 �	�� ���� SQL 	 XQuery�, IMS™ 		 	 DB2 		� ��, �	,

�� 	 
	� � ����.

�� 
�� ���� 	���, Explain� SQL�� ��� 	�� ��� ����

	 �� 		 �	�� �����. Linux® 	 Windows®, z/OS 	 OS/390® ��	

� ����	 	 IMSplexes� DB2 
������� 		� SQL�� ��� � �

���.

		 �	�� ���� ��� 	�� 	���� ��� ������.

1. 		 �	�� ����. ��� 		 �	�� ��� ��–>�	�
–>IBM

DB2–>��� ��–>�� ���� ������.

2. ��� �� �
�� �� ��� � ��� ������.

a. 
������ �
����. (		� ����� ��� ��� �
 		� �

�� �, 2	��� ��� ���� �� ��� �� �
�� ���� ��

� ������. �� ���� ���� Ctrl+Enter �� �����.

b. 		�� ���� �� ��� 	�� 	����, ��� ��� Explain �


� 		�� ��� � ��� �� �
�� ���� ��� �� ���

����� ���� �����. ��� 	� ���� ��� 	� ��


� �����.

�� �
���� Explain �
� 		�� ��� �� ����.

3. ��� 	�� 	��� 		�� ����� ��� ������.

a. ��� �� �
�� ���� ��� ������. 		 �� 	
 ����

����. ��� 	� �� �����. ��
	 ��� �� �� ����

������.

b. ��� ��� Explain �
� 		�� ����� �� 		�� �����

�. ��� �� �
�� ���� ��� ����� ���� ���

��. 
�� 
� ���� �����. ��� ��� 	�� ��� ���

	� �� �����.
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��� ��� ��� �	 ��

��� 	� ��
 	� ���� Explain� SQL �� XQuery�� ��� 	��

��� ���� 	 � ����.

��
� �	�� ��� 	 
��� ��� 
	� �����. �	 ��� �
�


�� 	��� �����.

���

v ��
� 
���, SQL �� XQuery�� �
�� Explain��, ��� �� �


� ���� ��� �
� ���� �� ��� ��� 		� ��� ����

��.

v �	�� ���� �� ��� ��� ��� ���� �� �� �
�� ���

�� �	 ��� ������.

v ��
 
�� �	��� ��
 �
� ��� �� ��� ������. � 


�
� 
	 �� ��
� �����.

� 	��� �� ����� �� ����� 	 � ����.

v ��� ���� 	 ��� ���� ��

v �� 	 �� ��

v ���

v ��
� 
�����

v 
���

– �� �� ��

– 
�� 	 
�� ��

– ��� �	 � ��

– �� ��

– �
� ��, �
� �� �� 	 �
� �� ��

– ��� �� �� 	 ��� ��

��� 	� ��
 	� ��� �� �� � ��� ������.

1. Explain �
� 		� �� Explain� 		� ���� 	� ����. ���–>

��� �� ��� ������. ��� 	� ��
 	� ����.

2. Explain �
� 		� �� Explain� 		� ���� 	�� Explain ���

������. �
�� Explain�� �� Explain �� 		� 	� ����.

��� �� ��� � �� ��

�� � � �	
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��� 	� ��
 	� � � ��� ��
� ��� ��� 	�� 		�� �


���.

��� ���� �
 ��� ��� ����.

v 		�� Explain ��, ��, ��� �� 	 ��

v 		� 	�� �����	 ��� �� �
� 	�

v ��� � ��

v � 		�� Explain� ��	� �
 �� ��. �� �� ��� ��� ���

�.

– ��

– ��
 � �
 ��

– ��
 � �
 ��

– �� �
 ��(��
 � 	 ��
 �)

���

��
� �	� 
���(���, 
�� �� ��� ��) 	 ���� ���� �

����. �	� �� �� �� ��� ��� �	� �� ������.

��
� ��� ��� � ��	 ��� ��/�	 ����� � ��� �����

�.

�� 	�� �� ��
 ����� �����.

��� �� �� ��

v LONGDATACOMPAT ��� ��� 	� ��

v �� 	 �� ���� �� Visual Explain ��

�� Explain� �� ��� ��

Explain� 		� ���� 	� ���� ��� 
������ �� �� Explain�

SQL �� XQuery�� ����� 	 � ����.

��� ��� ��� �
� Explain� 		����.

v ���� �
 SQL �� XQuery�

v �
 SQL �� XQuery�

���

v ��� 	�� ��� ��� �� �� 		�� �
�� Explain�� �� 		

� ���� ��� �� 		�� �	 �� ����� 		� ��� �����

�.
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v Explain �
� 		�� �
, �� �� ��� ����� �� �� �� �


����� ���� ������. �� � ��� �� 	
� ���� 	 ��

� ��� � ����.

Explain� 		� ���� 	� ��� �� � ��� ������.

v �� ���� ���� ��� ��� 
����� ��� ��, ��� 
���

��� �� �
� ��� �� � �� � ��� ������.

– 
������ 
�� �
� 	�� �
 � �� ���� Explain� ���

���� ��� ����� 
�–>Explain� ��� ����� ������.

– 
������ �
��� � 
�–>Explain� ��� ����� ������.

v �� ���� ���� ��� ��� ��� ��(��
��� ���� �� �

�� ��)� �����. �� �� ��� ������.

– ��� ��� �����. 	 �
�� �� ��� ����� �����.

– ��� ���� 
�� �
� 	�� �
 � �� ���� Explain� ��

� ����� �����, ���� �
��� � 
�–>Explain� ��� �

���� ������. ��� ���� �� ������.

v Explain �
� 		� 	�� ���–>Explain� ��� ���� ��� ���

���.

Explain �
� 		� 	� 		�� ��� 	��� Explain� 		� ����

	� ��� SQL�� 
�� Explain� 		�� �� �����.

		�� ���� �� 	��� Explain� 		� ���� 	� Explain �
�

		�� �� ���� 
�� Explain� 		�� �� �����.

Explain� 		� ���� 	�� Explain ���� �� ��� �� Explain� 	

	�� ����� ���� �� �� ����.

Explain� ��� ���� � �� ��

	� �� ��� Explain� �� 		�� �� ��� �� ��� �����.

��� ��

��� ��� �� � ��� �����.

v SQL �� XQuery�� �����(�
 ��� 	�).

v SQL �� XQuery�� 
����(�
 ��� 	�).

��� ���

���� 	�� ���� ��� ID���.

��� ��

���� �� �����.
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Explain ���

SQL �� XQuery�� Explain ���� ����� 
	���. (����

�� 	��� 		�� �� ��� 	� ��
� 	 � ����.)

�� ���

		�� ���� ���� ��� � �	� 		�� 

	� �� ���

�� �
 ��� �����.

�� Explain

Explain� �� 		�� �

� 
	���. (�
� ��� �� 		��

���� �
 �� SQL �� XQuery����.)

Explain ��

		�� Explain 
	� ��� �����.

Explain ��

		�� Explain 
	� ��� �����.

�� ��

		�� ��� �� ��(timeron)���.

��� ��

��
��� 	� ��� SQL �� XQuery� � �����.

�� ��

SQL �� XQuery�� �
� ���� �
 �����.

�� ��

		�� �
� �� �����.

�� ��

		�� �
� �� 
����.

�� ���

��� SQL �� XQuery�� �� 100����. (	 � ��� �� ��

�� ��� ���� �
�����.) �� SQL �� XQuery�� ���

		�–>�� ��� ��� ������.

	� 		�� �
� 
	���. (�� �� �
 �� 		���� 
	� 		

�� ��� ���� �
�� ����.)

��� �� �� ��

v 88 ���� �LONGDATACOMPAT ��� ��� 	� ���

v 89 ���� ��� 	 �� ���� ��� Visual Explain ���
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���� �� Explain ��� ��� ��

Explain �
� 		� 	� ���� ��� ���� �� Explain �
� �� 	

	�� 	 � ����.

		�� Explain ���� ��� 	��� � ��� ���� 		�� �� ��

��(�: �� �� 	 ��� 	�� ��� ��)� 	 � ����.

���

v �� Explain� SQL �� XQuery�� ���� 	 ��� 	�� ��� ���

�� �� 		�� �
�� Explain�� �� 		� ���� ��� 		� �

�� ������.

v Explain �
� 		�� �
, �� �� ��� ����� �� �� �� �


����� ���� ������. �� � ��� �� 	
� ���� 	 ��

� ��� � ����.

Explain �
� 		� 	� ��� ��� ������.

v �� ���� ���� ��� ��� ��� ��(��
��� ���� �� �

�� ��)� �����.

v ��� ��� �����. 	 �
�� ��	� �� ��� ����� ����

�.

v �� � ��� ������.

– ��� ���� 
�� �
� 	�� �
 � �� ���� Explain ��


��� ��� ������.

– ���� �
��� � 
�–>Explain ��
 ��� ��� ������.

– ���� �� ������.

Explain ��
 ��� � �� ��

	� �� ��� SQL �� XQuery�� �� ��� �� ��� �����.

��� ��

��
��� 	� ��� SQL �� XQuery� � �����. �
 ���

	� � ��� SYSCAT.STATEMENTS ���� STMTNO ��� ��

���.

�� ��

SQL �� XQuery�� �
� ���� �
 �����.

Explain ���

SQL �� XQuery�� Explain ���� ����� 
	���. (����

�� 	��� 		�� �� ��� 	� ��
� 	 � ����.)
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�� ��

��� SQL �� XQuery�� �� �� 
�� ���� ��� �� ��

(timeron)���. (		�� ��� ���� �� Explain� 	��� ���

� ����.)

�� ���

�� 		�� �� 100����. (	 � ��� �� ���� ��� ���

� �
�����.) �� SQL �� XQuery�� ��� ���–>�� ��

� ��� ������.

��� �� �� ��

v 88 ���� �LONGDATACOMPAT ��� ��� 	� ���

v 89 ���� ��� 	 �� ���� ��� Visual Explain ���


�� �� ��


�� 
��� 	��� 	�
��� 
�� �
� ���� ��� �
�� � �

�
�� ��� � ����.


�� 	�� �� 
���� ��� ��� ��� ����.

v 
�� �� �� �� 
��� �����.

v ���� 

(Join ��)� � ��� ��� ��� 
��� 	����.

v ��

 �
�� 
� �� ��� ��� 
��� 	����.

v ORDER BY�� ���� ���� ��� 
��� 	����.

v �
� 
��� ���� ��� ����� �
���. �� ��, ��� �� �

�� �� ����� ���� �
(portion)� ����� �
����.

v �� �� 
��� 	��� 
��� 
 �� ��� ���� ��� �� ��

���� ��� ���.

v ��
 	 �	 ���� ���	 
�� 	�� �� ���� ��� �
���

�.

�� ��� ��

�� ��� 	�
 	� ��� �	� � ���� �

	�� ���.

	� STATS_TIME �� �	�� �� ��� �����.

��
 
�

	�
��� ����� ������. (� ����� ″���″�� ��	�

�����.) �� 
� ��� 	�� �� ��� �
���.
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�� Runstats 		 ��� �� ��� �	� � ���� �

	�� �� �

���.

LONGDATACOMPAT ��� ��� �� ��

LONGDATACOMPAT ��� ��� 	�� ��� � �� 	� 
����� 


	� 	��� �� ������.

	�

Visual Explain� ���� ��� � �� Explain� 		� ���� �� ���

	�� ����.

��
 
�

db2cli.ini ��� LONGDATACOMPAT �� 1� 
��� ��� Visual Explain

��� 	�� ��� �� ��� ��� � ����.

��

��

 �
��� LONGDATACOMPAT� 0�� 
�� 
������ 
��

��� 
	� 	�� � ����.

�:

DB2 UPDATE CLI CFG FOR SECTION db-alias-name USING LONGDATACOMPAT 0

�� 		� ���� CLI �� �� ��� � ����.

GET CLI CONFIGURATION [AT GLOBAL LEVEL] [FOR SECTION section-name]

�� �� 
����� 
	� sample
 	�:

GET CLI CONFIGURATION FOR SECTION sample

RUNSTATS ��

	�
��� 
������ ���� ���� ��� 
����� ��, ��� �

� 
�� 	 �� 
�� ����, � ��� ��� �� 
��� ����� ��

�� ��� �����.

�� ��� ��� � ���, 	�
��� ���� �� ��� ��� �� ��

�

 ��� 	�� ��� � ����.

runstats 		� ���� ��� 	 
��� �� �� ��� �	�� �� 
��

�
, �� 
���� runstats 		� ��� �� � 
��� 	����� �
�

�	 ��� 
�� 	�� 
	 �����. �� 	�
��� ��� ��� 	��

	
� � �� �� ��� ��� �����.
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���� �	�� �� runstats� ���� � ���� 	�
��� ��
 � �

���. ��� ���� ��� ���� 	� �� ������ 0
 	� ����

�. � 	�, ��� �	� �
�� runstats 		� ���� � ��� �� ���

� �� Explain ���� �	�����.

�	:

v ��� ���� � �� �� ���� 
��� runstats� ������.

v Quantile 	 �� ���� � ��� 
��� ���� �� ���� ��� 	


���. � �� �	��� WITH DISTRIBUTION�� �� ����� runstats

� ������.

v ��	� ��� �� 

(�: 	� � �� ��, ��� 
� 	 �� � 
�)�

��� 	� �� ��� ��� � � ����.

v Runstats 		� ����� �� ����� �	�� �� ��
���� �



	���(		�� �� Exlpain�� 	�� ����).

Runstats 		(CLP 
�
��� ��� � ��)� �� ��� ��� �� �� �

� ��� ��� ��� � ����.

�� ��

���:

RUNSTATS ON TABLE tablename

���:

RUNSTATS ON TABLE tablename FOR INDEXES ALL

��� � ���:

RUNSTATS ON TABLE tablename AND INDEXES ALL

�� ��

���:

RUNSTATS ON TABLE tablename WITH DISTRIBUTION

���:

RUNSTATS ON TABLE tablename FOR DETAILED INDEXES ALL

��� � ���:

RUNSTATS ON TABLE tablename WITH DISTRIBUTION AND

DETAILED INDEXES ALL

�: � 		 ��� tablename� ��
 ��� �� �� ����� ���.

�� � �� ���� ��� Visual Explain ��

�� 9�� ��� ���� �� 8�� ��� ���� ����.

� 7 � 
�
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�� 8 
������ ����� �� 9 ���	��� Visual Explain� ����

	� Visual Explain� �� 8 ���� ���� ����. Visual Explain� ��

��� ���� �����.

��� �� 9 
������ ����� �� 8 ���	��� Visual Explain�

���� 	� Visual Explain� �� 9 
��� �� ��� � ��� �����.

�� 9�� ��� ���� �� 8�� ��� ���� ��� ��� Visual Explain

� ��� �� �� ���� ���� ����.
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�� A. DB2 �	 �� �	

DB2 �� ��� �� �� 	 �		� ��� ��� � ����.

v DB2 �� ��

– �� ��(
�
, �� 	 �
 ��)

– DB2 ��� �� �
�

– �	 
���

– ���

v DB2 �


– PDF ��(���	)

– PDF ��(DB2 PDF DVD)

– 
�� �


v 		� �
�

– 		 �
�

– ��� �
�

�: DB2 �� ��� ��� PDF �� �	�
 �
�� �� �	���. �	 �

�� ��� �� �
� �� �	� 
	��� ibm.com®�� DB2 �� ��� �


����.

ibm.com�� ���, �� 	 IBM® Redbooks �
� �� �� DB2 �� ���

��
�� ���� � ����. DB2 �� 
� ����� 	
��� ���

http://www.ibm.com/software/data/sw-library/� �������.

�� ���

DB2 ��� �� 
	�� �����. DB2 ��� ���� � �� ��� ��

�
��� ��� ibmksope@kr.ibm.com�� �� ��� �����. DB2 �� �

��� ��� �� 
	�� ��� �� ��� �� ����. ��� ��� � �

��� � ��� �
� �	� 
� �� �������. 
� �� �� �
� �

�� �� 
	�� ��� 	�, �� 	 URL� ������.

DB2 �� ��� ����� � �� �� �	� ���� 
���. ���� �


� � �� DB2 �� ���� �� 	�, �� ��� IBM ��� ��� �
�


�����.
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DB2 �	 �����(���
 �� PDF 
�)

�� �� IBM Publications Center(www.ibm.com/shop/publications/order)�� �

�� � �� DB2 ������ �� 
	���. PDF ��� �� DB2 �� 9.5

� � � 	 � � � � � � www. ibm.com/ suppo r t / docv i ew .wss? r s=71

&uid=swg2700947�� ���	� � ����.

�� 
�� � �� �� �� �� 	���, �� �� �� ���� �� ��

��� � �� �� ����.

� 1. DB2 �� ��

�� �� �� �� ��

Administrative API Reference SC23-5842-00 �

Administrative Routines and Views SC23-5843-00 ���

Call Level Interface Guide and

Reference, Volume 1

SC23-5844-00 �

Call Level Interface Guide and

Reference, Volume 2

SC23-5845-00 �

Command Reference SC23-5846-00 �

Data Movement Utilities Guide and

Reference

SC23-5847-00 �

D a t a R e c o v e r y a n d H i g h

Availability Guide and Reference

SC23-5848-00 �

Data Servers, Databases, and

Database Objects Guide

SC23-5849-00 �

Database Security Guide SC23-5850-00 �

Developing ADO.NET and OLE

DB Applications

SC23-5851-00 �

Deve lop ing Embedded SQL

Applications

SC23-5852-00 �

Developing Java Applications SC23-5853-00 �

Deve lop ing Per l and PHP

Applications

SC23-5854-00 ���

Developing User-defined Routines

(SQL and External)

SC23-5855-00 �

Getting Started with Database

Application Development

GC23-5856-00 �

Linux 	 Windows�� DB2 
	

	 
� �	��

GA30-3480-00 �

Internationalization Guide SC23-5858-00 �

Message Reference, Volume 1 GI11-7855-00 ���

Message Reference, Volume 2 GI11-7856-00 ���

�� 
�� GA30-3479-00 �
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� 1. DB2 �� �� (��)

�� �� �� �� ��

Net Search Extender Administration

and User’s Guide

�: � ��� ��� DB2 �� �

�� ���� ����.

SC23-8509-00 �

Partitioning and Clustering Guide SC23-5860-00 �

Query Patroller 
� 	 ��� 


��

SA30-3539-00 �

IBM Data Server Clients� �
 �

	

GA30-3482-00 ���

DB2 Servers� �
 �	 GA30-3481-00 �

Spatial Extender and Geodetic

Data Management Feature User’s

Guide and Reference

SC23-8508-00 �

SQL Reference, Volume 1 SC23-5861-00 �

SQL Reference, Volume 2 SC23-5862-00 �

Sys tem Moni tor Guide and

Reference

SC23-5865-00 �

Text Search Guide SC23-5866-00 �

Troubleshooting Guide GI11-7857-00 ���

Tuning Database Performance SC23-5867-00 �

Visual Explain ��� SA30-3487-00 ���

��� �
 SA30-3486-00 �

Workload Manager Guide and

Reference

SC23-5870-00 �

pureXML Guide SC23-5871-00 �

XQuery Reference SC23-5872-00 ���

� 2. DB2 Connect 
� �� ��

�� �� �� �� ��

DB2 Connect Personal Edition�

�
 �	

GA30-3484-00 �

DB2 Connect Servers� �
 �	 GA30-3485-00 �

DB2 Connect ��� 
�� SA30-3483-00 �

� 3. Information Integration �� ��

�� �� �� �� ��

I n f o r m a t i o n I n t e g r a t i o n :

Administration Guide for Federated

Systems

SC19-1020-01 �

Information Integration: ASNCLP

Program Reference for Replication

and Event Publishing

SC19-1018-02 �

�� A. DB2 �� �� �
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� 3. Information Integration �� �� (��)

�� �� �� �� ��

I n f o r m a t i o n I n t e g r a t i o n :

Configuration Guide for Federated

Data Sources

SC19-1034-01 ���

Information Integration: SQL

Replication Guide and Reference

SC19-1030-01 �

I n f o r m a t i o n I n t e g r a t i o n :

Introduction to Replication and

Event Publishing

SC19-1028-01 �



� DB2 �� ��


�� DB2 �
� �
� 	�, ��� ��
�� ��� � ��� �� �� �

� ��� ����� ����. 	��� �� ��� IBM ������ 
�� DB2

�
� ��� � ����. DB2 PDF �� DVD� �� 	
��
 �
� 
��

� ��� �� ������. �� �� DB2 ��� �
�� �� 	�� 
�� �


�� ��� � ����.

DB2 PDF �� DVD�� ��� � �� ��� DB2 �
� 
�� ��� IBM

�� �
� ��� � ����. ���� �	� �� IBM Publications Center�

� ��
�� �
� ��� �� ����. �� �� �� ���� ��
 ���

��
��, 	��� �� ��� IBM ������ 
�� DB2 �
� ��� �

����. DB2 PDF �� DVD� �� �
� 
�� �� ��� �� �����

�.

�: �� �	 	 �
� DB2 ��� http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/

db2luw/v9r5� DB2 �� ���� �������.


�� DB2 �
� ����� ��� ������.

v �� �� �� ���� 
�� DB2 �
� ��
�� ��� � ��� ���

�
��� http://www.ibm.com/shop/publications/order� IBM Publications Center

� �
����. �
 �� ��� ������ ��/��/	�� ��� �� �

� �	�� �� ����� �����.

v �� ��� IBM ������ 
�� DB2 �
� ����� ��� �����

�.

1. �� � ��� � ���� �� �� ���� �� ��� ��� ����

�.

– www.ibm.com/planetwide� �� IBM �	 ��	 ��� ����

96 Visual Explain ���

http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2luw/v9r5
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2luw/v9r5
http://www.ibm.com/shop/publications/order
http://www.ibm.com/planetwide


– http://www.ibm.com/shop/publications/order� IBM Publications � ���.

�� ��� �� �
 
 ���� ������ �� ��, �� �� 	�

� ���� ���. � ����� ″� ��� ��″ �
� ������.

2. ��� ��� 	�, ��� DB2 �
� ������.

3. ����� ����� �
� �� 	 �� ��� ������. �
� ��

	 �� ��� 94 ���� �DB2 �� �����(�	�
 �� PDF ��)�

� �
����.

��� ����� SQL �
 �
	 ��

DB2� SQL�� 
�� 
 � �� 
�� �� SQLSTATE �� �����.

SQLSTATE �
�� SQL �
 	 SQL �
 ��� 
	� ��� 
	���.

SQL �
 �
�� ����� 		� ���� �� ��� ������.

? sqlstate or ? class code

���, sqlstate� ��� 5�� ��� � SQL �
�� class code� SQL �
�

�� 2�� ��� �����.

�� ��, ? 08003� 08003 SQL �
� �� �
�� ����, ? 08� 08 ��

� 
	� �� �
�� �����.

DB2 �� ��� �
 ��� ���

DB2 �� 9.5 ��� 
� DB2 �� �� URL� http://publib.boulder.ibm.com/

infocenter/db2luw/v9r5/���.

DB2 �� 9 ��� 
� DB2 �� �� URL� http://publib.boulder.ibm.com/

infocenter/db2luw/v9/���.

DB2 �� 8 ��� �� 8 �� �� URL http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/

db2luw/v8/� ������.

DB2 �� ���� ��� ��� �� ��

DB2 �� ��� ���� �	 
�� ��� 	�� �� ��� �����. ��

� ��� 	�� ���� �� 	�, DB2 �� ��� ��� �� ��� ���

��.

v Internet Explorer ������ ��� 	�� ��� ����� ��� ����

��.

�� A. DB2 �� �� �
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1. Internet Explorer�� �� —> ��� �� —> ��... 	�� �����. 	

� �	 
� 	� ����.

2. ��� 	�� 	� ��� 
 �� ���� ������ �
����.

– ��� � 	�� ����� ��... 	�� �����.

�: 	�� ����� ���� ��� 	�� ��� ���� 
 �
�

��� 
	�� �� ����.

– 	�� �� ��� �����, 	�� ��� � 	�� 	� ��� 
 �

� ��� 
 �
� �	 �� 	�� �����.

3. ���� ��� �� � ���� �� �� ��� 	�� DB2 �� ���

������.

v Firefox �� Mozilla ������ ��� 	�� �� ��� ����� ���

������.

1. ��—>��—>	� �� ��� �� �
�� 	�� ������. �	 


� 	� 	� ��� �����.

2. ��� 	�� 	� ��� 
 �� ���� ������ �
����.

– ��� � 	�� ����� ��... 	�� 
� 	� �� 	�� 	��

�����.

– 	�� �� ��� �����, 	�� ��� � 	�� 	� ��� 
 �

� ��� 
 �
� �	 �� 	�� �����.

3. ���� ��� �� � ���� �� �� ��� 	�� DB2 �� ���

������.

�� ���� 	 �� �	 
���, �� ��� ��
 
�� ��� ��� 	

	�� �	�� � �� ����.

��� �� 
��� ��� ��� DB2 �� �� ��

DB2 �� ��� ��� 
	� 	�, IBM� �� �
��� �� �	� ���	

�� 
	� � ����. ���	� ��� � �� �� �	��� �� ��� �

�� 
� �
� �
����.

��� 
	� DB2 �� ��� �	��� ��� ������.

1. ����� DB2 �� ��� ��� � ��� �	�� �� �	����. ��

� �	�� �� ��� ���� ���� 	��
� �
� �
 ���� �

� ��� ���� � ���� �	� ���	�� 
�� � ����.

2. �� �	� �� �
�� �
��� �	 �
� ������. 
	�� 
�

�	� �� 	�, �	 �
� ���� ���	 	 
	� � ����.
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�: 
��� �
�� �� �	� DB2 �� �� �	��� 
	��� 	�,


��� �
� �	� ���� �	 ���� �� �� ��	� ���� DB2

�� ��� 
	���. 	��
 �� �� �	��� 
	��� ���� �

� 	��� �	 ���� ��� ����� �	 ���� 
��� 	��� �

	� ���� � �
�� �
� ��� �� � ����. �	 ��� ���

	 �� �� ��	�� �	 ��� �� ��� ��� 
� �
� �
���

�.

�	 ���� �� �
�� �	 �
� ���� ���� ���	����. �

�� �	 �
� ��� �	��� ��� � ����.

3. ��� �� ��� ��� � ����� DB2 �� ��� ��	����.

�: Windows Vista��� 
��� �� ��� 		� ���� ���. �� 
�

� ���� 		 
�
� �� ��� ��� ����� 	��� 
�� �
� 	

�� �
 � 
��	 ��� ������.

��� �� 
��� ��� 
	� DB2 �� ��� �	��� ��� �����

�.

1. DB2 �� ��� ������.

v Windows��� ��→���→
� ��→���� �����. �� �� DB2

�� 
� ���� 
�� �
� 	�� �
 � 
�� ������.

v Linux��� �� 		� ������.

/etc/init.d/db2icdv95 stop

2. ��� �	�� �� ��� �	����.

v Windows ���:

a. 		 	� ����.

b. �� ��� 
	� 	�� ������. DB2 �� ��� <Program

Files>₩IBM₩DB2 Information Center₩Version 9.5 ����� ���� 


	���. ��� <Program Files>� 
��� �� ����� �	� �

����.

c. 
	 ������ doc₩bin ����
� ������.

d. ��� �� help_start.bat ��� ������.

help_start.bat

v Linux ���:

a. �� ��� 
	� 	�� ������. DB2 �� ��� /opt/ibm/

db2ic/V9.5 ����� ���� 
	���.

b. 
	 ������ doc/bin ����
� ������.

c. ��� �� help_start �
��� ������.

help_start

�� A. DB2 �� �� �
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��� �� ��� ���� �� ��	� �� � ����� �����.

3. �	 	�( )� �����. �� ��� �
� ���� �	 ��� ����

�. �� ��� �	 ��� �����.

4. ���	 
���� �	��� ���	� ���� ��� � �	 
	� ��

���.

5. ���	 	 
	 
���� �
�� �
� �����.

6. ��� �� ��� ������.

v Windows�� 
	 ����� doc₩bin ����� ��� � ��� ��

help_end.bat ��� ������.

help_end.bat

�: help_end ���� ���� help_start ���� ��� �	� 
����


��� �
�� 
 �
� 		� ���� ����. help_start.bat� �


�� 
 Ctrl-C �� �
 �		� ���� 
���.

v Linux�� 
	 ����� doc/bin ����� ��� � ��� �� help_end

�
��� ������.

help_end

�: help_end �
���� help_start �
��� �	� 
���� 
���

�
�� 
 �
� 		� ���� ����. help_start �
��� �
��


 �
 �		� ���� 
���.

7. DB2 �� ��� ��	����.

v Windows��� ��→���→
� ��→���� �����. �� �� DB2

�� 
� ���� 
�� �
� 	�� �
 � ��� ������.

v Linux��� �� 		� ������.

/etc/init.d/db2icdv95 start

�	� DB2 �� ���� �� �	� ��� �����.

DB2 ���

DB2 ���� DB2 ��� ��� 
�� �� ���� 
 �����. � ���

	�
 ����� �����.

���� ��

http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2help/� �� ���� XHTML ��� �

��� 	 � ����.
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�� ����� �	 
��� 
	� �����. 
� 
�
� �� ��
� 
	

� ���� �
����.

DB2 ���

���� ��� ��� �����.

�pureXML™�(pureXML Guide)

XML 
��� ���� �� XML 
�� ���� �� 
	� ����

� DB2 
������ 
�����.

Visual Explain ���� �Visual Explain�

Visual Explain� ���� �
� ���� � ��� SQL�� ��, �


� 	 
����.

DB2 ��	 �	 ��

DB2 �� �� ��� �� ���� ��� �
 	 	
� � �� ��� ���

�.

DB2 ��

��� �
 ��� DB2 ��� �
 
�� �� DB2 �� ��� �� 	

��� �
 �
� ����. DB2 �	 �� 	 ����� ���� ���

� ���� �
�� ��, � �� �� ��

 ���� �� ��
 	

DB2 ���� 
�� � �� ���� �
�� ��� �� �� ����

� �� ��� ����.

DB2 �� �
 � ���

���� �� 	� �
 	 ��
� ���� DB2 �� �� � ����

�
����. �� �� ����� �	 DB2 �
, ���, APAR(Authorized

Program Analysis Report �� �� ��), FixPack 	 �� ��� �� �


� ����. ��� �� �
� ���� ��� �� �
� ��
� �

� � ����.

http://www.ibm.com/software/data/db2/udb/support.html�� DB2 �� ��

� ���� �������.

�


�� 
�� �� � ��� ��� � ����.

��� ��: �� 	�� ��� ���� 	�� ��� ��� � ��� �

,

���
 ��� ��� � ����. �� � IBM� 	�
 �� �� � �� ��

� ��� �� �� ����� 2�
 �	�� �� � ����.

�� A. DB2 �� �� �
 101

http://www.ibm.com/software/data/db2/udb/support.html


��� ��: �� 	�� ��� ���� 	�� ��� ��� � ��� �� �

�� ���� ��, �� 	 ��� � ����. ��� IBM� 	�
 �� �� �

��� 2�
 �	�� ���� � �� �� � ��� ��, �� �� �� � �

����.

� ���� 	�
�� ��� 	�� ����, � ��� � ��� ��� ��, 


��, 	
��� �� �� �
 ���� �� ��� ��� ���� �� ���

	�
 �� ��
�� ���� ����.

IBM� � ��� ��� IBM� ��� ���� 		��� ��� 	�� ����

� 
��� ���� 		�� 	� 	��� � ����� ��� ��� �
� �

����.

�� ��� 	 
� 	�� ���� �� 
� �
� �� 	 	�� ��	 
��

� 	��� ��� � ��� ���	, �	 �� ��	� � ����.

IBM� � ��� ��� �� ��� ��� ���� ����. � ��� ���,

�� ��� 	 
� �
�� 
��� �� ��
 ��� ����(	, �� ���

��) 	�
�� ��
�� ��� �� �� ″��
��″ �����.
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�� B. ����

� ��� ���� ���� �� 	 ������ 	�� ����.

IBM� �
 ���� � �� ��� ��, ��� �� �
� ���� �� ��

����. �� ��� � �� �� 	 ���� �� ��� �� IBM �����

������. � ��� IBM ��, 
��� �� ���� 	���� �� �� IBM

��, 
��� �� ����� ��� � ��� �� ����� ����. IBM�

�
 ���� ���� �� �, �
��� ��� ��, 
��� �� ���� �

	 ��� �� ����. ��� �IBM ��, 
��� �� ���� ��� ��


� 	 ��� ���� �����.

IBM� � ��� ��� �� 
� ��� �� 
�� ���� ��� �� 
�

�� �� � ����. � �� ����� �� 
�� �� ����
� ����

�� ����. ����� �� ����� ���� ������.

135-270

��

� �
� ��� 467-12, �
��

��

�� ��.�.� ��
�

������

����: 080-023-8080

2
��(DBCS) ��� 
� ���� ��� �� IBM ������� �����

�� �	� �� ����� 
	��.

IBM World Trade Asia Corporation

Licensing

2-31 Roppongi 3-chome, Minato-ku

Tokyo 106, Japan

�
 ��� ���� ���� ���� �	 ����� ���� ��	�. IBM�

�
� �� ���, ��� 	 
� �
�� 
��� �� ��
 ��� ����

(	, �� ��� ��) ��
�� 	�
�� ��� ��� ���� � �� ���


��� �����. �� ����� 
� ���� 	�
 �� ��
 ��� ��

��� ���� ����, � ��� 
��� �� �� ����.

� ���� ��
�� ���� ���� 
��� ��� �� � ����. � �

�� ��
�� �	��, �	� ��� �		� �����. IBM� � ��� 


	� �� 	/�� 
���� �� �� �� 	��� �� 	/�� �	� � ��

��.
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� ��� �IBM � ��� 	 ��� �� �
 �� �
� �����. IBM� �

���� �
, ��� �� �

 � �� �� �IBM � ��� �� 
	 ��

��� �� ��, �� �� ���� ����. �IBM � ����� �
� IBM

� ��� � ��� �� 	��� ��� �� ��� ����� �� ���� �

���. �� IBM ����� 
	 ��� 
� �����(�� ��� 
	 �� �


� �����) IBM� 
	 ��� �
� ��� ���� ��� �� ����

����. ��� IBM� ��� �� ��� �� ��� ��� �� ���� ��

�, ��� ��� �� ���� ��� � �� ���, ���, �� �� �� �


� �� �� 	 ��� ��� �� ��� �
�� �����. 
	 ��� ���

	
���� �� 	
���� ��� ���� 
�� ����.

IBM� ��� ��� ���� �� �� ��� 
���� ���� ���� ��

� ��� ��� ����� ��� � ����.

(i) ��
�� 	�� 
���� �
 
���(� 
��� ��) �� �� �� 	

(ii) ��� ��� �� ��� �
�� � 
���� 
� ��� ��� �� �

��� ���� �� �	� ������.

135-270

��

� �
� ��� 467-12, �
��

��

�� ��.�.�. ��
�

������

��� ��� �� 
�(�� ��, ��
 �� �)��� ��
 � ����.

� ��� ��� ����� ��� 
��� 	 
���� �� �� �
� ��

����� ��� �
� IBM� IBM �� ��, IBM 
��� ���� ��(IPLA)

�� �� ��� ��� �� ��� ����.

� ��� ��� �� �
 
��� ��� �	�� ��� ����. ��� �


�� �	�� ��� 
�� ��	 �� � ����. �� 
�	� �
 �� ��

	�� 	���� � ���, ��� ��� 
�	� ��
�� ���� �� ��

	��� ���� ��� ����� ��� � ����. �� �� �
� ���

�� �
��� �� ���� �� 
�� �� � ����. � �� ���� ��


��� �
� 
� �	�� ���� ���.

�IBM ��� 
� ��� �� ��� ����, �� �
 �� �
 �� �� 	

���� �� ����. IBM��� ��� ���� ����� �����, �IBM

��� 
�� �
� ���, ��� �� �� ��� ���� �	� � ����.

�IBM ��� �
� �� ����� �� ��� ����� ������.

IBM� ���� �� �� ��� 
� �� 	�� 

� �� �� �	
 � �

���.
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� ���� ��� ���� ���� ���� �
 	 ���� �� ��� ��

����. �� ���� ��� �
� ���� 
	�� ��� �
, 
�, �� 	

��� ��� ��
 � ����. �� ��� �� ��� ��� �� ��� ��

	 �	� ������ �� �
�� �����.

�	� ����:

� ���� �� �� 	����� 
���� ��� ���� �� ��� � �

	 ��
���� �� ����. ��� ��� �	 
���� 	� �
� � �

� 	��� ��
��� 
���� 
����(API)� ���� ��
���� �


, ��, 	� �� ��� �
�� �� ���� �� �	 
���� ��� �


�� ��, �� 	 ��� � ����. ��� �	 
���� �� 
� ���

��	 ���� �� ����. ��� IBM� ��� 
���� 	��, ��� �


� �� �
� ����� ���� ����.

��� �	 
��� �� �� ��� � ���� ���� �	� ��� �� �

	� ��� ����� ���.

© (��� 
�	) (��). � 
	� ��� IBM Corp.� �	 
����� ���

��. © Copyright IBM Corp. _enter ��_. All rights reserved.

��

DB2 �� 9.5 �� ����� ���� �
�� 
�, �� �� ��� ���

IBM(International Business Machines) Corporation �� �� 
�� �� �� �

������. �� �� �� ���� ���� IBM Corporation� ��� �� �

�� http://www.ibm.com/legal/copytrade.shtml� ����.

�� ��� �� 
�� �� �� ������, DB2 �� ������ �� �	

� ��� ���� �����.

Microsoft®, Windows, Windows NT® 	 Windows ��� �� �� �� ���

� ���� Microsoft Corporation� �����.

Intel®, Intel ��, Intel Inside® ��, Intel Centrino®, Intel Centrino ��, Celeron®,

Intel Xeon®, Intel SpeedStep®, Itanium® 	 Pentium®� �� �� �� ����

���� Intel Corporation� �����.

Java™ 	 �� Java �� ��� �� �� �� ���� ���� Sun Microsystems,

Inc.� �����.

UNIX®� �� �� �� ���� ���� Open Group� �������.

Linux� �� �� �� ���� ���� Linus Torvalds� �������.
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Adobe®, Adobe ��, PostScript® 	 PostScript ��� �� �� �� ���� �

��� Adobe Systems Inc.� ���� �� �����.

�� 
�, �� 	 ��� ��� �� 
�� �� �� �������.
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