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Acerca de este manual

Este manual describe el soporte de DB2 para Linux, UNIX y Windows de Java.
Este soporte le permite acceder a bases de datos relacionales desde programas de
aplicacion Java.

A quién va dirigido este manual

Este manual va dirigido a los siguientes usuarios:

* Desarrolladores de aplicaciones de DB2 para Linux, UNIX y Windows que estén
familiarizados con Structured Query Language (SQL) y que conozcan el lenguaje
de programacion Java.

e Programadores del sistema de DB2 para Linux, UNIX y Windows que vayan a
instalar el soporte de JDBC y SQLJ.

© Copyright IBM Corp. 2006, 2008 vii
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Capitulo 1. Desarrollo de aplicaciones Java para DB2

El sistema de bases de datos DB2 proporciona soporte de controlador para
aplicaciones cliente y applets que estan escritos en Java utilizando JDBC, y para
SQL incorporado para Java (SQLJ).

JDBC es una interfaz de programacién de aplicaciones (API) que las aplicaciones
de Java utilizan para acceder a las bases de datos relacionales. El soporte de DB2
para JDBC le permite escribir aplicaciones Java que acceden a datos DB2 locales o
datos relacionales remotos situados en un servidor que es compatible con DRDA.

SQL]J proporciona soporte para SQL estatico incorporado en aplicaciones Java. IBM,
Oracle y Tandem desarrollaron inicialmente SQLJ, para complementar al modelo
JDBC de SQL dindmico con un modelo de SQL estatico.

En general, las aplicaciones Java utilizan JDBC para el SQL dindmico y SQLJ para
el SQL estatico. Sin embargo, debido a que SQL]J puede interaccionar con JDBC, un
programa de aplicacién puede utilizar JDBC y SQL]J dentro de la misma unidad de
trabajo.

Controladores soportados para JDBC y SQLJ

El producto DB2 incluye soporte para dos tipos de arquitectura del controlador
JDBC.

De acuerdo con la especificaciéon JDBC, existen cuatro tipos de arquitecturas de
controlador JDBC:

Tipo 1
Son controladores que implementan la API de JDBC como una correlacion con
otra API de acceso a datos, como por ejemplo Open Database Connectivity
(ODBC). Los controladores de este tipo generalmente dependen de una
biblioteca nativa, lo cual limita su portabilidad. El sistema de bases de datos
DB2 no es compatible con el controlador de tipo 1.

Tipo 2
Son controladores que estan escritos parcialmente en el lenguaje de
programacién Java y parcialmente en cédigo nativo. Estos controladores
utilizan una biblioteca cliente nativa que es especifica de la fuente de datos a la
que se conectan. Debido al cédigo nativo, la portabilidad de estos
controladores es limitada.

Tipo 3
Son controladores que utilizan un cliente Java puro y se comunican con una
base de datos utilizando un protocolo independiente de la base de datos. A
continuacién, la base de datos transmite las peticiones del cliente a la fuente de
datos. El sistema de bases de datos DB2 no es compatible con un controlador
de tipo 3.

Tipo 4
Estos controladores son Java puro e implementan el protocolo de red de una

fuente de datos determinada. El cliente se conecta directamente con la fuente
de datos.

© IBM Corporation 1993, 2008 1



DB2 Database para Linux, UNIX y Windows es compatible con los controladores

siguientes:

Nombre de controlador Empaquetado como Tipo de controlador
Controlador JDBC de DB2 de db2java.zip Tipo 2

tipo 2 para Linux, UNIX y

Windows

IBM Data Server Driver para * db2jccjar y sqlj.zip para Tipo 2 y Tipo 4
JDBC y SQLJ JDBC 3.0, soporte
* db2jcc4 jar y sqlj4.zip para
JDBC 4.0, soporte

IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ (tipo 2 y tipo 4)

El IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J es un controlador individual que
incluye comportamiento propio de los tipos 2 y 4 de JDBC. Cuando una aplicacién
carga el IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ, se carga una instancia de
controlador para las implementaciones de tipo 2 y tipo 4. La aplicacién puede
establecer conexiones de tipo 2 y tipo 4 utilizando esta instancia de controlador.
Las conexiones de tipo 2 y tipo 4 se pueden establecer simultdneamente. Al
comportamiento del IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J de tipo 2 se le hace
referencia como IBM Data Server Driver para conectividad JDBC y SQLJ de tipo 2. Al
comportamiento del IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J de tipo 4 se le hace
referencia como IBM Data Server Driver para conectividad [DBC y SQLJ de tipo 4.

Existen dos versiones disponibles de IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ.
IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ versién 3.5 es compatible con JDBC 3.0.
IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ version 4.0 es compatible con JDBC 3.0
y permite ejecutar algunas funciones de JDBC 4.0.

El IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J soporta estas funciones JDBC y SQLJ:

* Todos los métodos que se describen en las especificaciones de JDBC 3.0.
Consulte "Soporte de controlador para las API de JDBC".

* Algunos métodos que estan descritos en las especificaciones de JDBC 4.0, si
instala IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ version 4.0.

¢ Interfaces de programacién de aplicaciones SQLJ, tal como estan definidas por
las normas de SQLJ, para lograr un acceso simplificado a los datos desde
aplicaciones Java.

* Conexiones que estan habilitadas para la agrupacién de conexiones. WebSphere
Application Server u otro servidor de aplicaciones realiza la agrupacién de
conexiones.

* Conexiones a una base de datos dentro de las funciones definidas por el usuario
y procedimientos almacenados de Java (s6lo IBM Data Server Driver para
conectividad JDBC y SQLJ de tipo 2). Las aplicaciones de llamada pueden
utilizar la conectividad de tipo 2 o la conectividad de tipo 4.)

IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ es el controlador por omisién de las
rutinas Java.

* Soporte para la gestion de transacciones distribuidas. Este soporte implementa
las especificaciones Java 2 Platform, Enterprise Edition (J2EE) Java Transaction
Service (JTS) y Java Transaction API (JTA), que se ajustan al estandar de X/Open
para transacciones distribuidas (vea la publicacién Distributed Transaction
Processing: The XA Specification en el sitio Web http:/ /www.opengroup.org).
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Controlador JDBC de DB2 de tipo 2 para Linux, UNIX y Windows
(controlador JDBC de DB2 de tipo 2) (en desuso)

El controlador JDBC de DB2 de tipo 2 permite que las aplicaciones Java realicen
llamadas a DB2 mediante JDBC. Las llamadas al controlador JDBC de DB2 de tipo
2 se convierten en métodos nativos de Java. El controlador JDBC de DB2 de tipo 2
utiliza la interfaz de linea de mandatos (CLI) de DB2 para comunicarse con bases
de datos DB2. Las aplicaciones Java que hacen uso de este controlador se deben
ejecutar en un cliente DB2, a través del cual las peticiones JDBC fluyen hacia la
base de datos DB2. Se debe instalar DB2 Connect para poder utilizar el controlador
de aplicaciones JDBC de DB2 para acceder a fuentes de datos DB2 para i5/0S o
fuentes de datos situadas en entornos de DB2 para z/OS.

El controlador JDBC de DB2 de tipo 2 es compatible con estas funciones de JDBC y

SQLJ:

* La mayoria de los métodos que se describen en la especificacion de JDBC 1.2 y
algunos de los métodos que se describen en la especificacién de JDBC 2.0.

* Sentencias de SQL] que ejecutan operaciones equivalentes a todos los métodos
JDBC

e Agrupacién de conexiones

* Transacciones distribuidas

* Funciones definidas por el usuario y procedimientos almacenados de Java

El controlador JDBC de DB2 de tipo 2 para Linux, UNIX y Windows no podra
utilizarse en releases futuros. Debe pues considerar la posibilidad de migrar hacia
el IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ.

Compatibilidad del controlador JDBC y la base de datos DB2

Puede utilizar IBM Data Server Driver para conectividad JDBC y SQLJ de tipo 4
para conectar con una base de datos DB2 perteneciente a un nivel de release
diferente.

El IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J es siempre compatible con bases de
datos DB2 pertenecientes a un nivel de release anterior. Por ejemplo, se puede
utilizar IBM Data Server Driver para conectividad JDBC y SQLJ de tipo 4 desde
IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ Versién 3.50, que se proporciona con
DB2 Database para Linux, UNIX y Windows Versién 9.5, con una base de datos
DB2 Version 8.

El IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ es compatible con la versién
siguiente de una base de datos DB2 si las aplicaciones bajo las que se ejecuta el
controlador no utilizan funciones nuevas. Por ejemplo, se puede utilizar IBM Data
Server Driver para conectividad JDBC y SQLJ de tipo 4 desde IBM Data Server
Driver para JDBC y SQLJ Versién 2.9.31, que se proporciona con DB2 Database
para Linux, UNIX y Windows Version 8 Fix Pack 12, con una base de datos DB2
Version 9.5, si las aplicaciones bajo las que se ejecuta el controlador no contienen
ninguna funcién de DB2 Versién 9.5.
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Capitulo 2. Instalacién de IBM Data Server Driver para JDBC y

SQLJ

© Copyright IBM Corp. 1993, 2008

Después de instalar IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J, puede preparar y
ejecutar aplicaciones JDBC o SQLJ.

Antes de instalar IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ, necesita el software
siguiente.

Un SDK para Java, 1.4.2 o posterior.

Para todos los productos DB2 excepto IBM Data Server Runtime Client, el
proceso de instalacion de DB2 Database para Linux, UNIX y Windows instala
automaticamente el SDK para Java, version 5.

Si desea utilizar funciones de JDBC 4.0, necesita instalar un SDK para Java,
versién 6 o posterior.

Si piensa ejecutar aplicaciones JDBC o SQL]J en el sistema, pero no prepararlas,
necesita solamente un entorno de ejecucion Java.

Soporte de hebras nativas de JVM

Todos los JVM que ejecutan aplicaciones Java que acceden a bases de datos DB2
deben incluir soporte de hebras nativas. Puede especificar hebras nativas como
soporte de hebras por omisién para algunos JVM asignando el valor "native” a
la variable de entorno THREADS_FLAG. Consulte la documentacién del entorno
Java para conocer las instrucciones sobre como hacer que las hebras nativas sean
las hebras por omisién en su sistema.

Soporte de Unicode para servidores System i

Si algtin programa SQLJ o JDBC utilizara IBM Data Server Driver para
conectividad JDBC y SQLJ de tipo 4 para conectar con un servidor DB2 para
i5/0S, el sistema operativo OS/400 debe ser compatible con el sistema de
codificaciéon UTF-8 de Unicode. La tabla siguiente lista los PTF de OS/400 que
son necesarios para dar soporte a UTF-8 de Unicode:

Tabla 1. PTF de OS5/400 para el soporte de UTF-8 de Unicode

Versién OS/400 Ntimeros de PTF
V5R3 o posterior Ninguno (el soporte esta incluido)
V5R2 5106541, SI06796, S107557, S107564, S107565,

5107566 y SI07567

V5R1 5106308, SI106300, SI06301, S106302, SI06305,

5106307 y SI05872

Soporte de Java a clientes y servidores HP-UX

Servidores HP-UX: el IBM Data Server Driver para JDBC y SQL] no da soporte a
las bases de datos que hagan uso del juego de caracteres por omisiéon de HP-UX,
Roman8. Por tanto, cuando cree una base de datos en un servidor HP-UX al que
piense acceder mediante el IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ, es
necesario que cree la base de datos con un juego de caracteres diferente.

Clientes y servidores de HP-UX: el entorno de Java de un sistema HP-UX requiere
una configuracion especial para poder ejecutar procedimientos almacenados en
el IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ.

Siga estos pasos para instalar el IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J.



1. Durante el proceso de instalacién de DB2 Database para Linux, UNIX y
Windows, seleccione Soporte de Java en UNIX o Linux, o Soporte de JDBC en
Windows. Son las opciones por omision. Si ya ha instalado DB2 Database para
Linux, UNIX y Windows sin el soporte de JDBC, puede ejecutar el proceso de
instalacion en modalidad Personalizada para afiadir el soporte de JDBC.

La seleccion de Soporte Java o Soporte JDBC hace que el proceso de instalacion
realice estas acciones:

* Instala los archivos de clase de IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J.

Los archivos se colocan en el directorio sqllib\java en los sistemas Windows,
o en el directorio sqllib/java en los sistemas UNIX o Linux.

Los nombres de archivo son:

db2jcc.jar o db2jccd.jar
Incluya db2jcc.jar en la variable CLASSPATH si piensa utilizar la
versiéon de IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J que incluye
solamente JDBC 3.0 y funciones anteriores.

Incluya db2jcc4.jar en la variable CLASSPATH si piensa utilizar la

versién de IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J que incluye

JDBC 4.0 y funciones posteriores, asi como JDBC 3.0 y funciones
anteriores.

sqlj.zip o sqlj4.zip
Incluya sqlj.zip en la variable CLASSPATH si piensa preparar
aplicaciones de SQLJ que sé6lo incluyan JDBC 3.0 y funciones
anteriores.

Incluya sqlj4.zip en la variable CLASSPATH si piensa preparar
aplicaciones de SQL]J que incluyan JDBC 4.0 y funciones posteriores,
ademas de JDBC 3.0 y funciones anteriores.

* Modifica la variable CLASSPATH para que incluya los archivos de clase de
IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ.

Importante: Este paso se ejecuta automaticamente solamente para los
archivos db2jccjar y sqlj.zip. Si esta utilizando el archivo db2jcc4.jar o el
archivo sqlj4.zip, debe especificar la variable CLASSPATH manualmente.
Cambie db2jcc.jar por db2jccd.jar o sqlj.zip por sqlj4.zip en la variable
CLASSPATH.

Importante: Incluya db2jcc.jar o db2jcc4.jar en CLASSPATH. No incluya
ambos archivos.

Importante: Incluya sqlj.zip o sqlj4.zip en la variable CLASSPATH. No
incluya ambos archivos.

¢ Instala archivos de licencia de IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J y
modifica la variable CLASSPATH para incluir esos archivos.

Los archivos se colocan en el directorio sqllib\java en los sistemas Windows,
o en el directorio sqllib/java en los sistemas UNIX o Linux. Los nombres de
archivo son:

Tabla 2. Archivos de licencia del IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ

Servidor al que el archivo de licencia Producto donde se incluye el archivo
Archivo de licencia permite una conexién de licencia

db2jcc_license_cisuz.jar DB2 para z/0S Todos los productos de DB2 Connect
DB2 para i5/0S
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2.

3.

Los archivos de licencia no son necesarios para las conexiones con bases de
datos DB2 Database para Linux, UNIX y Windows, Cloudscape o IBM
Informix Dynamic Server (IDS) realizadas desde IBM Data Server Driver
para JDBC y SQLJ version 3.50 o posterior.

¢ Instala las bibliotecas nativas de IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ
para poder utilizar IBM Data Server Driver para conectividad JDBC y SQLJ
de tipo 2.
Los archivos se colocan en el directorio sqllib\bin en los sistemas Windows,
o en el directorio sqllib/lib en los sistemas UNIX o Linux.

Los nombres de archivo son:

libdb2jcct2.s0
Para AIX, HP-UX en IPF, Linux y Solaris

libdb2jcct2.s1
Para HP-UX sobre PA-RISC

db2jcct2.dll
Para Windows

Personalice las propiedades de configuraciéon del controlador si cualquiera de
los valores por omisién no son adecuados.

Configure TCP/IP.

Los servidores se deben configurar para la comunicacién TCP/IP en estos
casos:

* Aplicaciones JDBC o SQLJ que utilizan el IBM Data Server Driver para
conectividad JDBC y SQLJ de tipo 4.

 Aplicaciones JDBC o SQLJ que utilizan el IBM Data Server Driver para
conectividad JDBC y SQLJ de tipo 2, y especifique servidor y puerto en el URL
de conexion.

Asegtirese de que el TCP/IP listener se esta ejecutando. Para activar el TCP/IP
listener:

a. Defina con el valor TCPIP la variable de entorno DB2COMM:
db2set DB2COMM=TCPIP

b. Actualice el archivo de configuracion del gestor de bases de datos con el
nombre del servicio de TCP/IP que se haya especificado en el archivo de
servicios:

db2 update dbm cfg using SVCENAME nombre servicio TCP/IP

El ndmero de puerto utilizado para los applets y los programas de SQL]J
necesita ser el mismo que el nimero de SVCENAME de TCP/IP utilizado
en el archivo de configuracién del gestor de bases de datos.

c. Ejecute los mandatos db2stop y db2start para que el valor del nombre de
servicio entre en vigor.

En los servidores DB2 Database para Linux, UNIX y Windows en los que
piense ejecutar procedimientos almacenados Java o funciones definidas por el
usuario, compruebe que la variable de entorno
DB2_USE_DB2JCCT2_JROUTINE no esté establecida, o que esté establecida en
su valor por omisién: YES, yes, ON, on, TRUE, true o 1 en esos servidores de
bases de datos. Este valor indica que los procedimientos almacenados Java se
ejecutan bajo IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ.

Si necesita ejecutar procedimientos almacenados bajo el controlador JDBC de
DB2 de tipo 2 para Linux, UNIX y Windows, establezca la variable de entorno
DB2_USE_DB2JCCT2_JROUTINE en OFF.
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5. En los servidores DB2 Database para Linux, UNIX y Windows en los que
piense ejecutar procedimientos almacenados Java o funciones definidas por el
usuario, actualice la configuracion del gestor de bases de datos para incluir la
via de acceso donde reside el SDK para Java.

Puede hacerlo entrando mandatos similares a éstos en la linea de mandatos del
servidor:

e Para los sistemas de bases de datos en UNIX o Linux:
db2 update dbm cfg using JDK_PATH /home/db2inst/jdk15

/home/db2inst/jdk15 es la via de acceso donde esta instalado el SDK para Java.
e Para los sistemas de bases de datos en Windows:
db2 update dbm cfg using JDK PATH c:\Archivos de programa\jdkl5

c:\Archivos de programa\jdk15 es la via de acceso donde estd instalado el SDK
para Java.

Para verificar el valor correcto para el campo JDK_PATH en la configuracién del
gestor de bases de datos DB2, emita el mandato siguiente en el servidor de
bases de datos:

db2 get dbm cfg

Puede ser conveniente redirigir la salida del mandato hacia un archivo para
facilitar su legibilidad. El campo JDK_PATH aparece cerca del comienzo de los
datos de salida del mandato.

6. Si piensa invocar procedimientos SQL que residen en servidores DB2 Database
para Linux, UNIX y Windows desde programas Java, y el formato de fecha y
hora que esta asociado al cédigo de territorio de los servidores de bases de
datos no corresponde al formato utilizado en Estados Unidos, siga estos pasos:

a. Defina la variable de registro DB2_SQLROUTINE_PREPOPTS en los

servidores de bases de datos para indicar que el formato de la fecha y la
hora por omisién es ISO:

db2set DB2_SQLROUTINE_PREPOPTS="DATETIME ISO"

b. Vuelva a definir los procedimientos SQL existentes que tenga previsto
invocar desde programas Java.

Estos pasos son necesarios para garantizar que la aplicacién de llamada recibe
correctamente los valores de fecha y hora.

7. Si tiene intencién de acceder a servidores de bases de datos DB2 para z/OS con
sus aplicaciones Java, siga las instrucciones de Instalacion especial para acceder
a servidores DB2 para z/OS desde programas Java programas.

Programa de utilidad DB2Binder

El programa de utilidad DB2Binder vincula los paquetes de DB2 utilizados en el
servidor de bases de datos por IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ, y
otorga autorizaciéon EXECUTE sobre los paquetes a PUBLIC. Opcionalmente, el
programa de utilidad DB2Binder puede revincular paquetes DB2 que no forman
parte de IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ.

Sintaxis de DB2Binder

»»>—java—com.ibm.db2.jcc.DB2Binder >
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»—url— —jdbc—:—db2—:—//—servidor |_ _| /—basedatos—-user— —ID-usuario—— >
—puerto

»—-password— —contrasefia

v

|——s1'ze— —ent‘er‘o—I l——co]]ection— —nombre-coleccién—l
-action—drop
-action—add
> reopt—none >
, i:—action—rep]ace— -reopt—always—
-action—rebind— -reopt—once—
_—_tracelevel— —Y—opcidn-rastreo -reopt—auto—

—-blocking—all

»—+—-blocking—unambig
‘—blocking—no

»
>

l—-optprofﬂe—nombre-perfiZ—| |—-owner*—ID-autorizacién—| I—-generic—|

v

|—-package—nombre-paquete—| I—-versi on—id-vers ién—l l—-bi ndoption s—”—ser‘ie-opciones—”—|

v
A

|——ver‘bose—| |——he]p—|

Descripciones de la opcion DB2Binder

-url
Especifica la fuente de datos en la que se deben vincular los paquetes de IBM
Data Server Driver para JDBC y SQLJ. Las partes variables del valor -url son:

servidor
Nombre de dominio o direccién IP del sistema operativo donde reside el
servidor de bases de datos.

puerto
El ndmero de puerto del servidor TCP/IP que esta asignado al servidor de
bases de datos. El valor por omisién es 446.

basedatos
Nombre del servidor de bases de datos para el que se debe personalizar el
perfil.

Si la conexién es con un servidor DB2 para z/OS, basedatos es el nombre de
ubicaciéon de DB2 que se define durante la instalaciéon. Todos los caracteres
de este valor deben ser caracteres en maytisculas. Puede determinar el
nombre de ubicacién ejecutando la sentencia de SQL siguiente en el
servidor:

SELECT CURRENT SERVER FROM SYSIBM.SYSDUMMY1;

Si la conexién es con un servidor DB2 Database para Linux, UNIX y
Windows, basedatos es el nombre de la base de datos que se define durante
la instalacion.
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Si la conexién es con un servidor IBM Cloudscape, el valor de basedatos es
el nombre totalmente calificado del archivo donde reside la base de datos.
Este nombre se debe incluir entre comillas dobles ("). Por ejemplo:

"c:/basedatos/testdb"

-url
Especifica la fuente de datos en la que se deben vincular los paquetes de IBM
Data Server Driver para JDBC y SQLJ. Las partes variables del valor -url son:

servidor
Nombre de dominio o direccién IP del sistema operativo donde reside el
servidor de bases de datos.

puerto
El ndmero de puerto del servidor TCP/IP que esta asignado al servidor de
bases de datos. El valor por omision es 446.

basedatos
Nombre de ubicacién del servidor de bases de datos, tal como esta
definido en la tabla de catdlogo SYSIBM.LOCATIONS.

-user
Especifica el ID de usuario utilizado para vincular los paquetes. Este usuario
debe tener autorizaciéon BIND sobre los paquetes.

-action
Especifica la accién que debe realizarse en los paquetes.

add Indica que puede crearse un paquete sélo si no existe ya. Add es el
valor por omision.

replace
Indica que puede crearse un paquete aunque ya exista otro paquete
con el mismo nombre. El paquete nuevo sustituird al anterior.

rebind
Indica que el paquete existente se debe volver a vincular. Esta opcién
no es aplicable a los paquetes de IBM Data Server Driver para JDBC y
SQL]J. Si se especifica -action rebind, se debe especificar también
-generic.

drop Indica que se deben eliminar los paquetes:

* Para los paquetes IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J, la
opcién -action drop indica que se deben eliminar algunos o todos los
paquetes de IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ. El niimero
de paquetes depende del pardmetro -size.

* Para los paquetes de usuario, la opcién -action drop indica que se
debe eliminar el paquete especificado.

La opcioén -action drop solamente es aplicable si el servidor de bases de
datos de destino es DB2 para z/OS.

-size

Controla el nimero de objetos Statement, PreparedStatement o

CallableStatement que pueden estar abiertos a la vez, o el ntimero de paquetes

de IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ que se eliminan. El significado

del parametro -size depende del parametro -action:

* Si el valor de -action es add o replace, el valor de -size es un ntimero entero
que determina el nimero de paquetes de DB2 que son vinculados por IBM
Data Server Driver para JDBC y SQLJ. Si el valor de -size es niimero-entero, el
numero total de paquetes es:
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ndmero-de-niveles-de-aislamientox
ndamero-de-valores-de-capacidad-de-retencion+*
namero-entero+
ndamero-de-paquetes-para-SQL-estatico

= 4*2*ndmero-entero+l

El valor por omisién de -size para -action add o -action replace es 3.

En la mayoria de los casos, el valor por omisién 3 es apropiado. Si sus
aplicaciones emiten SQLException con el cédigo de SQL -805, compruebe
que las aplicaciones cierran todos los recursos no utilizados. Si lo hacen,
aumente el valor de -size.

Si el valor de -action es replace, y el valor de -size da lugar a un ntiimero
menor de paquetes que los ya existentes, no se elimina ningtn paquete.

* Si el valor de -action es drop, el valor de -size es el niimero de paquetes que
se eliminan. Si -size no estd especificado, se eliminan todos los paquetes de
IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ.

e Si el valor de -action es rebind, -size no se tiene en cuenta.

-collection
Especifica el ID de coleccién para paquetes de IBM Data Server Driver para
JDBC y SQLJ o paquetes de usuario. El valor por omisién es NULLID.
DB2Binder convierte este valor a mayusculas.

Puede crear varias instancias de los paquetes de IBM Data Server Driver para
JDBC y SQLJ en un mismo servidor de bases de datos ejecutando
com.ibm.db2.jcc.DB2Binder varias veces, especificando un valor diferente para
-collection cada vez. Durante la ejecucién, seleccione una instancia del IBM
Data Server Driver para JDBC y SQL]J asignando a la propiedad
currentPackageSet un valor que coincida con valor de -collection.

-tracelevel
Especifica qué se debe rastrear mientras se ejecuta DB2Binder.

-reopt
Especifica si los servidores de bases de datos DB2 para z/OS determinan las
vias de acceso en tiempo de ejecucion. Esta opcion sélo es valida para las
conexiones a servidores de bases de datos DB2 para z/OS. Esta opcién no se
envia al servidor de bases de datos si no se especifica. En este caso, el servidor
de bases de datos determina el comportamiento de reoptimizacién.

none Especifica que las vias de acceso no se determinan en tiempo de
ejecucion.
always

Especifica que las vias de acceso se determinan cada vez que se ejecuta
una sentencia.

once Especifica que DB2 determina y almacena la via de acceso para una
sentencia dindmica una sola vez durante la ejecucion. DB2 utiliza esta
via de acceso hasta que se invalida la sentencia preparada. o hasta que
la sentencia se elimina de la antememoria de sentencias dindmicas y es
necesario prepararla de nuevo.

auto  Especifica que las vias de acceso se determinan automaticamente en
tiempo de ejecucion.

-blocking
Especifica el tipo de bloqueo de fila para cursores.

ALL  Para los cursores que estan especificados por la clausula FOR READ
ONLY o no se especifican como FOR UPDATE, se produce el bloqueo.
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UNAMBIG
Para los cursores que estan especificados por la clausula FOR READ
ONLY, se produce el bloqueo.

Para los cursores que no estan declarados con la clausula FOR READ
ONLY o FOR UPDATE, no son ambiguos y son de sélo lectura, se
produce el bloqueo del cursor. Los cursores ambiguos no se bloquearan.

NO No se produce bloqueo para ningtin cursor.

Para conocer la definiciéon de un cursor de sélo lectura y un cursor
ambiguo, consulte "DECLARE CURSOR".

-optprofile
Especifica un perfil de optimizacién que es utilizado para la optimizaciéon de
sentencias de cambio de datos en los paquetes. Este perfil es un archivo XML
que debe existir en el servidor de destino. Si -optprofile no esté especificado y
el registro especial CURRENT OPTIMIZATION PROFILE esta definido, se
utiliza el valor de CURRENT OPTIMIZATION PROFILE. Si -optprofile no esta
especificado, y CURRENT OPTIMIZATION PROFILE no esta definido, no se
utiliza ningtn perfil de optimizacién.

-optprofile solamente es valido para conexiones con servidores de bases de
datos DB2 Database para Linux, UNIX y Windows.

-owner
Especifica el ID de autorizaciéon del propietario de los paquetes. El valor por
omision lo establece el servidor de bases de datos.

-owner solo se aplica a paquetes IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ.

-generic
Especifica que DB2Binder vuelve a vincular un paquete de usuario en lugar de
los paquetes de IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ. Si -generic esta
especificado, también se deben especificar -action rebind y -package.

-package
Especifica el nombre del paquete que se debe volver a vincular. Esta opcién es
aplicable a paquetes de usuario. Si -package esta especificado, también se
deben especificar -action rebind y -generic.

-version
Especifica el ID de versién del paquete que se debe volver a vincular. Si
-version esta especificado, también se deben especificar -action rebind,
-package y -generic.

-bindoptions
Especifica una serie de caracteres que estd delimitada por comillas. La serie de
caracteres estd formada uno mas pares parametro-valor que representan
opciones para revincular un paquete de usuario. -bindoptions no se aplica a
paquetes IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ.

Los pardmetros y valores posibles son:

bindObjectExistenceRequired
Especifica si el servidor de bases de datos emite un error y no
revincula el paquete si no existen todos los objetos o privilegios
necesarios en el momento de la revinculacién. Los valores posibles son:

true  Esta opcion corresponde a la opcion de vinculacion
SQLERROR(NOPACKAGE).
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false Esta opcién corresponde a la opcién de vinculacion

SQLERROR(CONTINUE).

degreelOParallelism
Especifica si se debe intentar ejecutar consultas estéaticas utilizando el
proceso en paralelo para maximizar el rendimiento. Los valores
posibles son:

1

-1

No se realiza proceso en paralelo.

Esta opcién corresponde a la opcién de vinculacién
DEGREE(1).

Permite el proceso en paralelo.

Esta opcién corresponde a la opcién de vinculaciéon
DEGREE(ANY).

packageAuthorizationRules
Determina los valores que se pueden utilizar durante la ejecucién para
los atributos de SQL dindmico siguientes:

El ID de autorizacién que se utiliza para comprobar la autorizacién
El calificador que se utiliza para objetos no calificados

La fuente de opciones de programacién de aplicaciones que el
servidor de bases de datos utiliza para analizar y verificar
semanticamente sentencias de SQL dindmico

Indicacién de si las sentencias de SQL dindmico pueden incluir las
sentencias GRANT, REVOKE, ALTER, CREATE, DROP y RENAME

Los valores posibles son:

0

Utilizar comportamiento de ejecucién. Este es el valor por
omision.

Esta opcién corresponde a la opcién de vinculacion
DYNAMICRULES(RUN).

Utilizar comportamiento de vinculacion.

Esta opcién corresponde a la opcién de vinculacién
DYNAMICRULES(BIND).

Cuando el paquete se ejecuta como o bajo un procedimiento
almacenado o funcién definida por el usuario, el servidor de
bases de datos procesa las sentencias de SQL dindmico
utilizando el comportamiento de invocacién. En otro caso, el
servidor de bases de datos procesa las sentencias de SQL
dindmico utilizando el comportamiento de ejecucion.

Esta opcién corresponde a la opcién de vinculaciéon
DYNAMICRULES(INVOKERUN).

Cuando el paquete se ejecuta como o bajo un procedimiento
almacenado o funcién definida por el usuario, el servidor de
bases de datos procesa las sentencias de SQL dindmico
utilizando el comportamiento de invocacién. En otro caso, el
servidor de bases de datos procesa las sentencias de SQL
dindmico utilizando el comportamiento de vinculacion.

Esta opcién corresponde a la opcién de vinculaciéon
DYNAMICRULES(INVOKEBIND).

Cuando el paquete se ejecuta como o bajo un procedimiento
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almacenado o funcién definida por el usuario, el servidor de
bases de datos procesa las sentencias de SQL dindmico
utilizando el comportamiento de definicién. En otro caso, el
servidor de bases de datos procesa las sentencias de SQL
dindmico utilizando el comportamiento de ejecucion.

Esta opcién corresponde a la opcién de vinculacién
DYNAMICRULES(DEFINERUN).

5 Cuando el paquete se ejecuta como o bajo un procedimiento
almacenado o funcién definida por el usuario, el servidor de
bases de datos procesa las sentencias de SQL dindmico
utilizando el comportamiento de definicién. En otro caso, el
servidor de bases de datos procesa las sentencias de SQL
dinamico utilizando el comportamiento de vinculacién.

Esta opcién corresponde a la opcién de vinculacién
DYNAMICRULES(DEFINEBIND).

packageOwnerldentifier
Especifica el ID de autorizacién del propietario de los paquetes.

isolationLevel
Especifica en qué medida se debe aislar una aplicacién respecto a los
efectos de otras aplicaciones en ejecucién. Los valores posibles son:

1 Lectura no confirmada

Esta opcién corresponde a la opcién de vinculacién
ISOLATION(UR).

2 Estabilidad del cursor

Esta opcién corresponde a la opcién de vinculacion
ISOLATION(CS).

3 Estabilidad de lectura

Esta opcién corresponde a la opcion de vinculaciéon
ISOLATION(RS).

4 Lectura repetible

Esta opcién corresponde a la opcién de vinculacion
ISOLATION(RR).

releasePackageResourcesAtCommit
Especifica cuando liberar los recursos que un programa utiliza en cada
punto de confirmacién. Los valores posibles son:

true  Esta opcion corresponde a la opcion de vinculacion
RELEASE(COMMIT).

false Esta opcién corresponde a la opcién de vinculacion
RELEASE(DEALLOCATE).

Si se especifica -bindoptions, se debe especificar también -generic.

-verbose
Especifica que el programa de utilidad DB2Binder muestra informacion
detallada sobre el proceso de enlace.

Especifica que el programa de utilidad DB2Binder describe todas las opciones
a las que da soporte. Si se especifica cualquier otra opcién con -help, no se
tiene en cuenta.
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Cddigos de retorno de DB2Binder

DB2Binder devuelve uno de los c6digos de retorno siguientes:

Tabla 3. Cddigos de retorno de DB2Binder

Cédigo de

retorno Significado

0 Ejecucién satisfactoria.

-100 No se ha especificado ninguna opcién de vinculacién.

-101 No se ha especificado el valor de -url.

-102 No se ha especificado el valor de -user.

-103 No se ha especificado el valor de -password.

-200 No se han especificado opciones de vinculacién validas.

-114 La opcién -package no se ha especificado, pero la opcién -generic si se ha
especificado.

-201 El valor de -url no es valido.

-204 El valor de -action no es vélido.

-205 El valor de -blocking no es vélido.

-206 El valor de -collection no es vélido.

-207 El valor de -dbprotocol no es vélido.

-208 El valor de -keepdynamic no es vélido.

-210 El valor de -reopt no es valido.

-211 El valor de -size no es valido.

-212 El valor de -tracelevel no es vélido.

-307 El valor de -dbprotocol no es compatible con el servidor de bases de datos de
destino.

-308 El valor de -keepdynamic no es compatible con el servidor de bases de datos de
destino.

-310 El valor de -reopt no es compatible con el servidor de bases de datos de
destino.

-313 El valor de -optprofile no es compatible con el servidor de bases de datos de
destino.

-401 No se ha encontrado la clase Binder.

-402 La conexién con el servidor de bases de datos ha fallado.

-403 La recuperaciéon de DatabaseMetaData para el servidor de bases de datos ha
fallado.

-501 No hay mas paquetes disponibles en el clister.

-502 Un paquete existente no es valido.

-503 El proceso de vinculacién ha devuelto un error.

-999 Se ha producido un error durante el proceso de una opciéon de vinculacién no
documentada.
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Programa de utilidad DB2LobTableCreator

El programa de utilidad DB2LobTableCreator crea tablas en un servidor de bases
de datos DB2 para z/OS. Esas tablas son necesarias para las aplicaciones JDBC o
SQLJ que hacen uso de localizadores de LOB para acceder a datos de columnas
DBCLOB o CLOB.

Sintaxis de DB2LobTableCreator

»»—java—com.ibm.db2.jcc.DB2LobTableCreator—-url—;jdbc:db2 :—//servidor—l_——l—/—basedatos—b
:puerto

»—-user—ID-usuario—-password—contrasena |_ _| ><
-help

Descripciones de las opciones de DB2LobTableCreator

-url
Especifica la fuente de datos en donde se debe ejecutar DB2LobTableCreator.
Las partes variables del valor -url son:

jdbc:db2:
Indica que la conexién es con un servidor perteneciente a la familia de
productos DB2.

servidor
El nombre de dominio o direccion IP del servidor de bases de datos.

puerto
El ndmero de puerto del servidor TCP/IP que esta asignado al servidor de
bases de datos. Es un valor entero comprendido entre 0 y 65535. El valor
por omision es 446.

basedatos
Nombre del servidor de bases de datos.

basedatos es el nombre de la ubicacién DB2 que se define durante la
instalacion. Todos los caracteres de este valor deben ser caracteres en
mayusculas. Puede determinar el nombre de ubicacién ejecutando la
sentencia de SQL siguiente en el servidor:

SELECT CURRENT SERVER FROM SYSIBM.SYSDUMMY1;

-user
Especifica el ID de usuario utilizado para ejecutar DB2LobTableCreator. Este
usuario debe tener autorizacion para crear tablas en la base de datos
DSNATPDB.

-password
Especifica la contrasefia del ID de usuario.

-help
Especifica que el programa de utilidad DB2LobTableCreator describe todas las
opciones a las que da soporte. Si se especifica cualquier otra opcién con -help,
no se tiene en cuenta.
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Personalizaciéon de propiedades de configuracién de IBM Data Server
Driver para JDBC y SQLJ

Las propiedades de configuracién del IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ
permiten establecer los valores de las propiedades que tienen un dmbito a nivel de
controlador. Estos valores se aplican en las aplicaciones e instancias de DataSource.
Puede cambiar los valores sin tener que cambiar el cédigo fuente de aplicacién ni
las caracteristicas de DataSource.

Cada valor de propiedad de configuraciéon del IBM Data Server Driver para JDBC
y SQLJ tiene este formato:

propiedad=valor

propiedad puede tener uno o varios de los formatos siguientes:
e db2.jcc.override.nombre_propiedad

e db2.jcc.nombre_propiedad

e db2.jcc.default.nombre_propiedad

Si la propiedad de configuracién comienza por db2.jcc.override, esta propiedad se
aplica a todas las conexiones y prevalece sobre cualquier propiedad de Connection
o DataSource con el mismo valor nombre_propiedad. Si la propiedad de
configuracién comienza por db2.jcc o db2.jec.default, el valor de la propiedad de
configuracién es un valor por omisién. Los valores de las propiedades de
Connection o DataSource prevalecen sobre ese valor.

Puede establecer las propiedades de configuracion de estas formas:

* Establezca las propiedades de configuraciéon como propiedades del sistema Java.
Estos valores prevalecen sobre cualquier otro.

En el caso de las aplicaciones Java auténomas, puede establecer las propiedades
de configuracién como propiedades del sistema Java; para ello, especifique
-Dpropiedad=valor para cada propiedad de configuracién cuando ejecute el
mandato java.

* Establezca las propiedades de configuracién en un recurso cuyo nombre se
especifica en la propiedad del sistema Java db2.jcc.propertiesFile. Por ejemplo,
puede especificar un nombre de via de acceso absoluta para el valor
db2.jcc.propertiesFile.

En el caso de las aplicaciones Java auténomas, puede establecer las propiedades
de configuracién especificando la opcién -Ddb2.jcc.propertiesFile=via_acceso
cuando ejecute el mandato java.

* Establezca las propiedades de configuracién en un recurso denominado
DB2]JccConfiguration.properties. Se utiliza una bisqueda de recursos Java
estandar para localizar DB2JccConfiguration.properties. El IBM Data Server
Driver para JDBC y SQL]J busca este recurso solamente si no ha establecido la
propiedad del sistema Java db2.jcc.propertiesFile.

DB2JccConfiguration.properties puede ser un archivo auténomo o puede estar
incluido en un archivo JAR.

Si el archivo DB2JccConfiguration.properties tiene el esquema de codificacion
ISO 8859-1 (Latin-1) o si tiene el esquema de codificacién Latin-1 con algunos
caracteres Unicode (\udddd), no es necesario realizar la con de los caracteres
para que el IBM Data Server Driver para JDBC y SQL] pueda utilizar el archivo.
Si el archivo DB2JccConfiguration.properties tiene algtin otro esquema de
codificacion, debe utilizar el conversor Java native2ascii para convertir el
contenido a Latin-1 o Unicode.
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Si DB2JccConfiguration.properties es un archivo auténomo, la via de acceso de
DB2JccConfiguration.properties debe estar en la concatenacion CLASSPATH.

Si DB2JccConfiguration.properties esta en un archivo JAR, el archivo JAR debe
estar en la concatenacién CLASSPATH.

Configuracion especial para acceder a servidores DB2 para z/0S
desde programas Java

Si piensa escribir aplicaciones JDBC o SQL]J que acceden a servidores de bases de
datos DB2 para z/0S, el proceso de instalacion de IBM Data Server Driver para
JDBC y SQLJ requiere algunos pasos mas.

Siga estos pasos para permitir la conectividad con servidores DB2 para z/OS:

1. Si piensa conectar con servidores de bases de datos DB2 para z/OS versiéon 7 o
version 8, instale estos PTF en esos servidores.

Tabla 4. PTF para procedimientos almacenados de DB2 para z/OS

DB2 para z/OS Numeros de PTF o APAR
Version 7 UQ72083, UQ93889, UK21848
Versién 8 UQ93890, UK21849

Version 9 PK44166

2. Ejecute el programa de utilidad com.ibm.db2.jcc.DB2Binder para vincular los
paquetes DB2 que son utilizados en el servidor por el IBM Data Server Driver
para JDBC y SQLJ. Consulte [“Programa de utilidad DB2Binder” en la pagina §
para conocer detalles.

3. En los servidores de bases de datos DB2 para z/OS, personalice y ejecute el
trabajo DSNTIJMS.

DSNTIJMS esté situado en el archivo prefijo. SDSNSAMP. Este trabajo ejecuta las
funciones siguientes:

* Crea los procedimientos almacenados siguientes para habilitar la utilizacién
de métodos DatabaseMetaData, la funcién de rastreo y el formateo de
mensajes de error.

- SQLCOLPRIVILEGES

- SQLCOLUMNS

- SQLFOREIGNKEYS

- SQLFUNCTIONS

- SQLFUNCTIONCOLUMNS
- SQLGETTYPEINFO

- SQLPRIMARYKEYS

- SQLPROCEDURECOLS
- SQLPROCEDURES

- SQLSPECIALCOLUMNS
- SQLSTATISTICS

- SQLTABLEPRIVILEGES
- SQLTABLES

- SQLUDTS

- SQLCAMESSAGE

* Crea las tablas siguientes para permitir el almacenamiento eficiente de datos
en columnas CLOB o DBCLOB y la utilizacién de localizadores de LOB para
la recuperaciéon de datos CLOB o DBCLOB:

- SYSIBM.SYSDUMMYU
— SYSIBM.SYSDUMMYA
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— SYSIBM.SYSDUMMYE

Una forma alternativa de crear esas tablas es ejecutar el programa de utilidad
com.ibm.db2 jcc.DB2LobTableCreator en el cliente para cada uno de los
servidores DB2 para z/OS. Consulte|“Programa de utilidad|
[DB2LobTableCreator” en la pagina 16| para conocer detalles.

4. Habilite el soporte de Unicode para servidores OS/390 y z/OS.

Si cualquiera de los programas SQLJ o JDBC van a utilizar el IBM Data Server
Driver para conectividad JDBC y SQL] de tipo 4 para conectarse a un servidor
DB2 para z/OS versién 7, el sistema operativo OS/390 o z/OS debe dar
soporte al esquema de codificacion UTF-8 de Unicode. Este soporte requiere
0S/390 version 2 Release 9 con el APAR OW44581, o un release posterior de
0S/390 0 z/0OS, ademas del soporte de OS/390 R8/R9/R10 a Unicode. Los
APAR 1113048 y 1113049 de informacién contienen datos adicionales.

5. Si tiene previsto utilizar el IBM Data Server Driver para conectividad JDBC y
SQLJ de tipo 4 para implementar transacciones distribuidas en servidores DB2
para z/OS version 7, ejecute el programa de utilidad DB2T4XAIndoubtUtil una
vez por cada servidor DB2 para z/OS version 7. Consulte
“DB2T4XAIndoubtUtil para transacciones distribuidas con DB2 UDB para log
servidores 0S/390 v z/0S version 77 para conocer detalles.

DB2T4XAlIndoubtUtil para transacciones distribuidas con DB2 UDB
para los servidores 0S/390 y z/OS version 7

Si piensa implementar transacciones distribuidas utilizando IBM Data Server
Driver para conectividad JDBC y SQLJ de tipo 4 que incluyen servidores DB2 UDB
para OS/390 y z/OS version 7, es necesario ejecutar el programa de utilidad
DB2T4XAIndoubtUtil para esos servidores.

DB2T4XAlIndoubtUtil permite que los servidores de la version 7, que carecen de
soporte interno para transacciones distribuidas que implementan la especificacion
XA, emulen ese soporte.

DB2T4XAlIndoubtUtil ejecuta una de estas tareas o las dos:
* Crea la tabla SYSIBM.INDOUBT y un indice asociado
* Vincula los paquetes T4XAINO1, T4XAINO2, T4XAINO3 y T4XAIN04 de DB2

Debe crear y descartar los paquetes T4AXAINO1, TAXAINO02, TAXAINO3 y T4XAINO04
s6lo mediante la ejecuciéon de DB2T4XAIndoubtUtil. Puede crear y descartar
SYSTEM.INDOUBT vy su indice manualmente, pero se recomienda que emplee el
programa de utilidad. Consulte las [Notas de utilizacion de DB2T4XAIndoubtUtill
para obtener instrucciones sobre como crear esos objetos manualmente.

Autorizacion DB2T4XAlndoubtUtil

Si desea ejecutar el programa de utilidad DB2T4XAIndoubtUtil para crear
SYSTEM.INDOUBT vy vincular los paquetes T4AXAINO1, T4XAIN02, T4XAINO3 y
T4XAINO4, necesita la autorizaciéon SYSADM.

Si desea ejecutar DB2T4XAIndoubtUltil sélo para vincular los paquetes T4AXAINO1,

T4XAINO02, TAXAINO3 y T4XAINO04, necesita la autorizaciéon BIND para los
paquetes.
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Sintaxis DB2T4XAIndoubtUtil

»»—java—com.ibm.db2.jcc.DB2T4XAIndoubtUtil—-url—jdbc:db2 :—//servidor—l_—_l—/—basedatos—>
:puerto

»—-user—ID-usuario—-password—contrasefa |_ >
—owner—ID—propietario—l |——he]p—| |——de]ete—|

\ 4
4

I——pr‘iqty—entero—l I——secqty—enter'o—| l——bindon]y—| |——showSQL—|

|—-jdbcC01 lection—NULLID———

Yy

|—-jdbcCo] lection—ID-coleccion—

Informacion de parametros de DB2T4XAlndoubtUtil

-url
Especifica la fuente de datos en donde se debe ejecutar DB2T4XAIndoubtUtil.
Las partes variables del valor -url son:

jdbc:db2:
Indica que la conexién es con un servidor perteneciente a la familia de
productos DB2.

servidor
El nombre de dominio o direccion IP del servidor de bases de datos.

puerto
El ndmero de puerto del servidor TCP/IP que esta asignado al servidor de
bases de datos. Es un valor entero comprendido entre 0 y 65535. El valor
por omision es 446.

basedatos
Nombre del servidor de bases de datos.

basedatos es el nombre de la ubicacién DB2 que se define durante la
instalacion. Todos los caracteres de este valor deben ser caracteres en
mayusculas. Puede determinar el nombre de ubicacién ejecutando la
sentencia de SQL siguiente en el servidor:

SELECT CURRENT SERVER FROM SYSIBM.SYSDUMMY1;

-user
Especifica el ID de usuario utilizado para ejecutar DB2T4XAIndoubtUtil. Este
usuario debe tener la autorizaciéon SYSADM o debe ser miembro de un grupo
RACF que se corresponda con un ID de autorizacién secundaria con la
autorizaciéon SYSADM.

-password
Especifica la contrasefia del ID de usuario.

-owner
Especifica un ID de autorizacién secundaria que tiene la autorizacién
SYSADM. Utilice el pardmetro -owner si -user no tiene la autorizaciéon
SYSADM. El valor del parametro -user debe ser miembro de un grupo RACF
cuyo nombre es ID_propietario.
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Cuando se especifique el pardametro -owner, DB2T4XAIndoubtUtil utiliza
ID_propietario como:

* El ID de autorizacién para la creacién de la tabla SYSIBM.INDOUBT.

* El ID de autorizacién del propietario de los paquetes TAXAINO1, T4AXAINO2,
T4XAINO3 y T4AXAINO4. Las sentencias de SQL de esos paquetes se ejecutan
mediante la autorizacién de ID_propietario.

-help
Especifica que el programa de utilidad DB2T4XAIndoubtUtil describa cada una
de las opciones a las que da soporte. Si se especifica cualquier otra opciéon con
-help, no se tiene en cuenta.

-delete
Especifica que el programa de utilidad DB2T4XAIndoubtUtil debe suprimir los
objetos que se crearon anteriormente al ejecutar DB2T4XAIndoubtUTtil

-priqty
Especifica la asignacién de espacio primaria, en kilobytes, para el espacio de
tabla donde reside la tabla SYSIBM.INDOUBT. El valor por omisién de -priqty
es 1000.

Importante: El valor de -priqty dividido por el tamafio de pagina del espacio
de tabla donde reside SYSIBM.INDOUBT debe ser mayor que el niimero
maximo de transacciones dudosas que pueden existir en un momento
cualquiera. Por ejemplo, para un tamafo de pagina de 4 KB, el valor por
omisién 1000 de -priqty permite alrededor de 250 transacciones dudosas
simultaneas.

-secqty
Especifica la asignacién de espacio secundaria, en kilobytes, para el espacio de
tabla donde reside la tabla SYSIBM.INDOUBT. El valor por omisién de -secqty
es 0.

Recomendacién: Utilice siempre el valor por omisiéon 0 para -secqty, y
especifique un valor para -priqty que sea lo suficientemente grande para dar
cabida al nimero méximo de transacciones dudosas simultaneas.

-bindonly
Especifica que el programa de utilidad DB2T4XAIndoubtUtil vincule los
paquetes TAXAINO1, T4AXAINO02, T4AXAINO3 y T4XAINO4 y otorgue permiso a
PUBLIC para ejecutar los paquetes, pero no crea la tabla SYSIBM.INDOUBT.

-showSQL
Especifica que el programa de utilidad DB2T4XAIndoubtUtil muestre las
sentencias de SQL que ejecute.

-jdbcCollection nombre-coleccion | NULLID
Especifica el valor del parametro -collection que se ha utilizado al vincular los
paquetes del IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J con el programa de
utilidad DB2Binder. El pardmetro -jdbcCollection debe especificarse si el valor

del pardmetro -collection especificado de manera implicita o explicita no era
NULLID.

El valor por omisién es -jdbcCollection NULLID.
Notas de uso de DB2T4XAlndoubtUtil

Para crear manualmente la tabla SYSTEM.INDOUBT vy su indice, utilice estas
sentencias de SQL:
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CREATE TABLESPACE INDBTTS
USING STOGROUP

LOCKSIZE ROW

BUFFERPOOL BPO

SEGSIZE 32

CCSID EBCDIC;

CREATE TABLE SYSIBM.INDOUBT(indbtXid VARCHAR(140) FOR BIT DATA NOT NULL,
uowId VARCHAR(25) FOR BIT DATA NOT NULL,
pSyncLog VARCHAR(150) FOR BIT DATA,
cSyncLog VARCHAR(150) FOR BIT DATA)

IN INDBTTS;

CREATE UNIQUE INDEX INDBTIDX ON SYSIBM.INDOUBT(indbtXid, uowlId);
Ejemplo de DB2T4XAIndoubtUtil

Ejecute la sentencia B2T4XAIndoubtUtil siguiente para permitir que un subsistema
DB2 para OS/390 y z/OS version 7 cuya direccion IP es mvsl, su nimero de
puerto es 446, y su nombre de ubicacién DB2 es SJCEC1, participe en transacciones
distribuidas XA.

java com.ibm.db2.jcc.DB2T4XAIndoubtUtil -url jdbc:db2://mvs1:446/SJCECI \
-user SYSADM -password mypass

Instalacion especial para ejecutar rutinas Java en el entorno HP-UX

Para el sistema operativo HP-UX sobre procesadores PA-RISC, existen requisitos
adicionales para ejecutar procedimientos almacenados Java y una funcién definida
por el usuario.

Ademis de los requisitos descritos en "Instalacién de IBM Data Server Driver para
JDBC y SQLJ", debe ejecutar los pasos necesarios siguientes:

1. Habilite la herramienta db2hpjv emitiendo los mandatos siguientes en la linea
de mandatos:
db2hpjv -e
db2stop
db2start

Si necesita inhabilitar db2hpjv, ejecute estos mandatos:

db2hpjv -d

db2stop

db2start

Si necesita inhabilitar db2hpjv, emita estos mandatos: Java debe estar instalado
en el sistema operativo para poder emitir dbZ2hpjv -e. DB2 Database para
Linux, UNIX y Windows no puede ejecutarse en HP-UX si esta habilitado el
soporte de rutina Java y Java no esta instalado en el sistema operativo.

2. Proporcione acceso al editor de enlaces de ejecuciéon de HP-UX para las
bibliotecas compartidas de Java.

Para ejecutar procedimientos almacenados Java o una funcién definida por el
usuario, el editor de enlaces de ejecucion de HP-UX debe poder acceder a
determinadas bibliotecas compartidas de Java, y el sistema DB2 debe poder
cargar esas bibliotecas y la JVM. Debido a que el programa que realiza esta
carga se ejecuta con privilegios setuid, solamente buscara las bibliotecas
dependientes en /usr/1ib/pa20_64. Para crear un acceso a las bibliotecas
compartidas de Java, elija uno de los métodos siguientes:
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* Cree enlaces simbolicos con las bibliotecas compartidas de Java. Para ello,
inicie sesién como root y emita los mandatos siguientes para crear enlaces
simbélicos en las bibliotecas compartidas de Java:

In -s /opt/javal.4/jre/1ib/PA_RISC2.0W/*.s]
Tn -s /opt/javal.4/jre/1ib/PA RISC2.0W/hotspot/*.s]

/usr/1ib/pa20_64
/usr/1ib/pa20_64

Estos mandatos crean enlaces simbdlicos con las bibliotecas siguientes:

/opt/javal
/opt/javal
/opt/javal
/opt/javal
/opt/javal
/opt/javal
/opt/javal
/opt/javal
/opt/javal
/opt/javal
/opt/javal
/opt/javal
/opt/javal
/opt/javal
/opt/javal
/opt/javal
/opt/javal
/opt/javal
/opt/javal
/opt/javal
/opt/javal
/opt/javal
/opt/javal
/opt/javal

.4/jre/1ib/PA_RISC2.
.4/jre/1ib/PA_RISC2.
.4/jre/1ib/PA_RISC2.
.4/jre/1ib/PA_RISC2.
.4/jre/1ib/PA_RISC2.
.4/jre/1ib/PA_RISC2.
.4/jre/1ib/PA_RISC2.
.4/jre/1ib/PA_RISC2.
.4/jre/1ib/PA_RISC2.
.4/jre/1ib/PA_RISC2.
.4/jre/1ib/PA_RISC2.
.4/jre/1ib/PA_RISC2.
.4/jre/1ib/PA_RISC2.
.4/jre/1ib/PA_RISC2.
.4/jre/1ib/PA_RISC2.
.4/jre/1ib/PA_RISC2.
.4/jre/1ib/PA_RISC2.
.4/jre/1ib/PA_RISC2.
.4/jre/1ib/PA_RISC2.
.4/jre/1ib/PA_RISC2.
.4/jre/1ib/PA_RISC2.
.4/jre/1ib/PA_RISC2.
.4/jre/1ib/PA_RISC2.
.4/jre/1ib/PA_RISC2.

OW/1ibnet.s1
OW/Tibzip.sl
OW/Tibrmi.sl
OW/1ibnio.sl
OW/1ibverify.sl
OW/1ibmlib_image.sl
OW/Tibhprof.sl
OW/Tibjaas_unix.sl
OW/Tlibawt.s]1
OW/Tibcmm.s1
OW/Tibdcpr.sl
OW/1ibdt_socket.sl
OW/Tibfontmanager.s]l
OW/1ibioserl2.sl
OW/1ibmawt.s1
OW/1ibjsound.s1
OW/Tibjava.sl
OW/libjawt.s1
OW/Tibjcov.sl
OW/1ibjcpm.sl
OW/Tibjdwp.s1
OW/1ibjpeg.s]
OW/hotspot/1ibjsig.s]l
OW/hotspot/1ibjvm.s1

* Anfada los directorios /opt/javal.4/jre/lib/PA_RISC2.0W y
opt/javal.4/jre/lib/PA_RISC2.0W /hotspot al archivo /etc/dld.sl.conf y al
entorno SHLIB_PATH.

3. Dé acceso al enlazador de tiempo de ejecucion de HP-UX a las bibliotecas
compartidas de Java.

Si el servidor DB2 no puede encontrar las bibliotecas compartidas de Java
cuando ejecuta una rutina Java, produce un error -4300.

Capitulo 2. Instalacién de IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ
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Capitulo 3. Programacién de aplicaciones JDBC

La escritura de una aplicaciéon JDBC tiene mucho en comtin con la escritura de una
aplicacion SQL en cualquier otro lenguaje.

En general, es necesario que realice las acciones siguientes:

* Acceda a los paquetes de Java donde residen los métodos JDBC.

* Declare variables para enviar datos a tablas de DB2 o recuperar datos de ellas.
* Conecte con una fuente de datos.

* Ejecute sentencias de SQL.

* Trate los errores y avisos de SQL.

¢ Desconecte de la fuente de datos.

Aunque las tareas que necesita realizar son similares a las que se ejecutan en otros
lenguajes, la forma de ejecutarlas es algo diferente.

Ejemplo de una aplicacién JDBC simple

Aplicacion JDBC simple que muestra los elementos bésicos que es necesario incluir
en una aplicaciéon JDBC.

Figura 1. Aplicacion JDBC sencilla
import java.sql.=; [l

public class EzJava
{
public static void main(String[] args)
{
String urlPrefix = "jdbc:db2:";
String url;
String empNo; ﬂ
Connection con;
Statement stmt;
ResultSet rs;

System.out.printin ("#%%* Especificar clase EzJava");

// Comprobar que el primer argumento tenga el formato correcto para la parte
// del URL jdbc:db2:,

// tal como se describe en el tema Conexidn a una fuente

// de datos utilizando la interfaz DriverManager

// con IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ.

// Por ejemplo, para la conectividad de tipo 2

// de IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ,

// args[0] puede ser MVSIDB2M. Para la

// conectividad de tipo 4, args[0] podria ser

// stimvs1:10110/MVS1DB2M.

if (args.length==0)

{
System.err.printin ("Valor no valido. Primer argumento ahadido a "+
"jdbc:db2: debe especificar un URL valido.");
System.exit(1);

url = urlPrefix + args[0];
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try

// Cargar el controlador
Class.forName("com.ibm.db2.jcc.DB2Driver");
System.out.printIn("**+% Controlador JDBC cargado");

// Crear conexion utilizando IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ

con = DriverManager.getConnection (url);
// Confirmar los cambios manualmente

con.setAutoCommit(false);

System.out.printIn("#*x* Creada una conexion JDBC con la fuente de datos");

// Crear el objeto Statement
stmt = con.createStatement(); [ 4a |
System.out.printin("**+* Creado el objeto Statement de JDBC");

// Ejecutar una consulta y generar instancia del conjunto de resultados
rs = stmt.executeQuery("SELECT EMPNO FROM EMPLOYEE");
System.out.printIn("*x+* Creado el objeto JDBC ResultSet");

// Imprimir todos los nimeros de empleado en el dispositivo de salida estdndar
while (rs.next()) {
empNo = rs.getString(1);
System.out.printIn("Nimero de empleado = " + empNo);
}
System.out.printin("**+* Buscadas todas las filas del conjunto resultados JDBC");
// Cerrar el conjunto de resultados
rs.close();
System.out.printIn("*x+% Cerrado el conjunto de resultados de JDBC");

// Cerrar el objeto Statement
stmt.close();
System.out.printin("x*+* Cerrado el objeto Statement de JDBC");

// La conexion debe estar en un 1imite de unidad trabajo para permitir cierre
con.commit();
System.out.printin ( "x*%* Transaccion confirmada" );

// Cierre Ta conexion

con.close(); 6|

System.out.printIn("**+* Desconectado de Ta fuente de datos");

System.out.printIn("**+* Salida de JDBC de Ta clase EzJava - sin errores");

}

catch (ClassNotFoundException e)

{
System.err.printin("No se pudo cargar el controlador JDBC");
System.out.printin("Exception: " + e);
e.printStackTrace();

}
catch(SQLException ex) B

System.err.printin("Informacion sobre SQLException");
while(ex!=null) {
System.err.printin ("Mensaje de error: " + ex.getMessage());
System.err.printin ("SQLSTATE: " + ex.getSQLState());
System.err.printin ("Cédigo de error: " + ex.getErrorCode());
ex.printStackTrace();
ex = ex.getNextException(); // Para controladores que soportan
// excepciones encadenadas
}

}
} // Fin main
} // Fin EzJava
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Nota para la[Figura 1 en la pagina 25}

Nota
1

3ay3b

4ay 4b

Descripcion

Esta sentencia importa el paquete java.sql, el cual contiene la API basica de
JDBC. Para obtener informacién sobre otros paquetes Java que puede ser
necesario acceder, consulte "Paquetes Java para soporte de JDBC".

La variable empNo de tipo String realiza la funcién de una variable del
lenguaje principal. Es decir, se utiliza para contener datos obtenidos en una
consulta de SQL. Consulte "Variables en aplicaciones JDBC" para obtener mas
informacioén.

Estos dos conjuntos de sentencias muestran cémo conectar con una fuente de
datos utilizando una de dos interfaces disponibles. Consulte "Cémo las
aplicaciones JDBC conectan con una fuente de datos” para conocer mas detalles.

El paso 3a (cargar el controlador JDBC) no es necesario si utiliza JDBC 4.0.
Estos dos conjuntos de sentencias muestran cémo ejecutar una operacién
SELECT en JDBC. Para obtener informacién sobre cémo realizar otras
operaciones de SQL, consulte "Interfaces de JDBC para ejecutar SQL".

Este bloque try/catch muestra el uso de la clase SQLException para el manejo
de errores de SQL. Para obtener mas informacién sobre el manejo de errores de
SQL, consulte "Manejo de una excepcién de SQL cuando se utiliza IBM Data
Server Driver para JDBC y SQL]J". Para obtener informacién sobre el manejo de
avisos de SQL, consulte "Manejo de un aviso de SQL cuando se utiliza IBM
Data Server Driver para JDBC y SQLJ".

Esta sentencia desconecta la aplicacién respecto de la fuente de datos. Consulte
"Desconexién de fuente de datos en aplicaciones JDBC".

Conexidn de las aplicaciones JDBC a una fuente de datos

Para poder ejecutar sentencias de SQL en un programa SQL cualquiera, debe estar
conectado con una fuente de datos.

El IBM Data Server Driver para JDBC y SQL] es compatible con la conectividad de
tipo 2 y tipo 4. Las conexiones con bases de datos DB2 pueden utilizar
conectividad de tipo 2 o tipo 4. Las conexiones con bases de datos IBM Informix
Dynamic Server (IDS) pueden utilizar conectividad de tipo 4.

La figura siguiente muestra como una aplicacién Java se conecta a una fuente de
datos mediante IBM Data Server Driver para conectividad JDBC y SQLJ de tipo 2.
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Aplicacion Java

DriveriManager

Controlador JOBG'

E Base de datos local f
| o :
 subsisiema DE2

Senvidaor da
hase de datos

*Gadigo de bytes de Java ejecutados bajo JWYM
v codigo nativo

Figura 2. Flujo de una aplicacion Java para IBM Data Server Driver para conectividad JDBC
y SQLJ de tipo 2

La figura siguiente muestra cémo una aplicacion Java se conecta a una fuente de
datos mediante IBM Data Server Driver para conectividad JDBC y SQL]J de tipo 4.
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Aplicacion Java
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Figura 3. Flujo de una aplicacion Java para IBM Data Server Driver para conectividad JDBC
y SQLJ de tipo 4

Conexidén de aplicaciones DB2 a una fuente de datos

utilizando la interfaz DriverManager con el controlador JDBC
de DB2 de tipo 2

Una aplicaciéon JDBC puede establecer una conexion con una fuente de datos
utilizando la interfaz DriverManager de JDBC, la cual forma parte del paquete
java.sql.

Primero la aplicacién Java carga el controlador JDBC invocando el método
Class.forName. Después de cargar el controlador, la aplicaciéon conecta con una
fuente de datos invocando el método DriverManager.getConnection.

Para el controlador JDBC de DB2 de tipo 2 para Linux, UNIX y Windows
(controlador JDBC de DB2 de tipo 2), cargue el controlador invocando el método
Class.forName con el argumento siguiente:

COM.1ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver

El cédigo siguiente muestra la carga del controlador JDBC de DB2 de tipo 2:

try {
// Cargar el Controlador JDBC de DB2 de tipo 2 con DriverManager
Class.forName("COM.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");
} catch (ClassNotFoundException e) {
e.printStackTrace();
1

Capitulo 3. Programacién de aplicaciones JDBC ~ 29



El bloque catch se utiliza para imprimir un error si se no se encuentra el
controlador.

Después de cargar el controlador, se conecta a la fuente de datos invocando el
método DriverManager.getConnection. Puede utilizar uno de los formatos
siguientes de getConnection:

getConnection(String url);
getConnection(String url, usuario, contrasefa);
getConnection(String url, java.util.Properties info);

El argumento url representa una fuente de datos.

Para el Controlador JDBC de DB2 de tipo 2, especifique un URL de la forma
siguiente:

Sintaxis de un URL para el controlador [DBC de DB2 de tipo 2:

»>—jdbc—:—db2—:—base_datos

v
A

Los elementos del URL tienen los significados siguientes:

jdbc:db2:
jdbc:db2: indica que la conexién es con una fuente de datos DB2.

basedatos
Es un alias de base de datos. El alias hace referencia a la entrada del catdlogo
de base de datos DB2 contenido en el cliente DB2.

El argumento info es un objeto de tipo java.util. Properties que contiene un conjunto
de propiedades de controlador correspondientes a la conexion. Especificar el
argumento i11fo es una alternativa a especificar series de caracteres propiedad=valor
en el URL.

Especificacion de un ID de usuario y contrasefia para una conexion: existen varias
formas de especificar un ID de usuario y una contrasefia para una conexion:

» Utilice el formato del método getConnection en el que se especifica el usuario y
la contrasefia.

* Utilice la modalidad del método getConnection donde se especifica info, después
de establecer la propiedades correspondientes al usuario y la contrasefia en un
objeto java.util. Properties.

Ejemplo: especificacion del ID de usuario y la contrasefia en pardmetros de usuario y
contraseria:

String url = "jdbc:db2:toronto";
// Definir URL para fuente de datos
String user = "db2adm";
String password = "db2adm";
Connection con = DriverManager.getConnection(url, user, password);
// Crear conexion

Ejemplo: especificacion del ID de usuario y la contraseiia en un objeto java.util. Properties:

Properties properties = new Properties(); // Crear objeto Properties
properties.put("user", "db2adm"); // Definir ID de usuario para conexidn
properties.put("password", "db2adm"); // Definir contrasefia para conexion
String url = "jdbc:db2:toronto";
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// Definir URL para fuente de datos

Connection con = DriverManager.getConnection(url, properties);

// Crear conexidn

Conexion con una fuente de datos utilizando la interfaz
DriverManager con IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ

Una aplicacién JDBC puede establecer una conexiéon con una fuente de datos
utilizando la interfaz DriverManager de JDBC, la cual forma parte del paquete
java.sql.

Estos son los pasos para establecer una conexién:

1.

Cargue el controlador JDBC invocando el método Class.forName.

Si esta utilizando JDBC 4.0, no es necesario que cargue explicitamente el
controlador JDBC.

Para IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ, el controlador se carga
invocando el método Class.forName con este argumento:

com.ibm.db2.jcc.DB2Driver

Para mantener la compatibilidad con controladores JDBC anteriores, puede
utilizar el argumento siguiente como alternativa:

COM. ibm.db20s390.sq1j.jdbc.DB2SQLJIDriver

El cédigo de programa siguiente muestra la carga del IBM Data Server Driver
para JDBC y SQLJ:
try {
// Cargar IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ mediante DriverManager
Class.forName("com.ibm.db2.jcc.DB2Driver");
} catch (ClassNotFoundException e) {
e.printStackTrace();
1

El bloque catch se utiliza para imprimir un error si se no se encuentra el
controlador.

Conecte con una fuente de datos invocando el método
DriverManager.getConnection.

Puede utilizar uno de los formatos siguientes de getConnection:

getConnection(String url);
getConnection(String url, usuario, contrasefa);
getConnection(String url, java.util.Properties info);

Para IBM Data Server Driver para conectividad JDBC y SQLJ de tipo 4, el
método getConnection debe especificar un ID de usuario y una contrasefia
mediante parametros o valores de propiedad.

El argumento url representa una fuente de datos e indica el tipo de
conectividad JDBC que se esta utilizando.

El argumento info es un objeto de tipo java.util. Properties que contiene un
conjunto de propiedades de controlador correspondientes a la conexién.
Especificar el argumento info es una alternativa a especificar series de caracteres
propiedad=valor; en el URL. Consulte "Propiedades de IBM Data Server Driver
para JDBC y SQLJ” para conocer las propiedades que puede especificar.

Existen varias maneras de especificar un ID de usuario y una contrasena para
una conexion:

* Utilice la modalidad del método getConnection donde se especifica el url con
clausulas propiedad=valor;, e incluya las propiedades correspondientes al
usuario y la contrasefia en el URL.
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jdbc:db2:
jdbc:db2j:net:—

* Utilice el formato del método getConnection en el que se especifica el usuario
y la contrasefia.

* Utilice la modalidad del método getConnection donde se especifica info,
después de establecer la propiedades correspondientes al usuario y la
contrasefla en un objeto java.util.Properties.

Ejemplo: establecimiento de una conexién y especificacion del ID de usuario y la contrasefia
en un URL:

String url = "jdbc:db2://myhost:5021/mydb:" +
"user=dbadm;password=dbadm;";

// Definir URL para fuente de datos
Connection con = DriverManager.getConnection(url);
// Crear conexion

Ejemplo: establecimiento de una conexion y especificacion del ID de usuario y la contrasefia
en pardmetros de usuario y contrasefia:
String url = "jdbc:db2://myhost:5021/mydb";

// Definir URL para fuente de datos
String user = "dbadm";
String password="dbadm";
Connection con = DriverManager.getConnection(url, user, password);

// Crear conexion

Ejemplo: establecimiento de una conexion y especificacion del ID de usuario y la contrasefia
en un objeto java.util. Properties:
Properties properties = new Properties(); // Crear objeto Properties
properties.put("user", "dbadm"); // Definir ID de usuario para la conexidn
properties.put("password", "dbadm"); // Definir contrasefa para la conexidn
String url = "jdbc:db2://myhost:5021/mydb";

// Definir URL para fuente de datos
Connection con = DriverManager.getConnection(url, properties);

// Crear conexion

Formato del URL para IBM Data Server Driver para conectividad
JDBC y SQLJ de tipo 4

Si esta utilizando la conectividad de tipo 4 en su aplicacion JDBC y crea una
conexion mediante la interfaz DriverManager, debe especificar un URL en la
llamada a DriverManager.getConnection que indique el uso de la conectividad de
tipo 4.

IBM Data Server Driver para conectividad JDBC y SQLJ de tipo
4Sintaxis del URL

—//—servidor |_ _| /—basedatos ><
:—puerto

jdbc:ids:

:—Ypropiedad—=—valor—;

IBM Data Server Driver para conectividad JDBC y SQLJ de tipo
4Descripciones de las opciones para el URL

Los componentes del URL tienen los significados siguientes:

jdbc:db2: o jdbc:db2j:net:
Los significados de la parte inicial del URL son los siguientes:
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jdbc:db2:
Indica que la conexién es con un servidor DB2 para z/OS, DB2
Database para Linux, UNIX y Windows.

También se puede utilizar jdbc:db2: para conexién con una base de
datos IBM Informix Dynamic Server (IDS), para permitir la
portabilidad de aplicaciones.

jdbc:db2j:net:
Indica que la conexién es con un servidor IBM Cloudscape remoto.

jdbc:ids:
Indica que la conexién es con una fuente de datos IDS.
jdbc:informix-sqli: también indica que la conexién es con una fuente de
datos IDS, sin embargo, se deberia utilizar jdbc:ids:

servidor
Nombre de dominio o direccién IP de la fuente de datos.

puerto
Ntimero de puerto del servidor TCP/IP que esta asignado a la fuente de datos.
Es un valor entero comprendido entre 0 y 65535. El valor por omisién es 446.

basedatos
Nombre de la fuente de datos.

* Si la conexién es con un servidor DB2 para z/OS, basedatos es el nombre de
ubicaciéon de DB2 que se define durante la instalacion. Todos los caracteres
del nombre de ubicacién de DB2 deben estar en maytsculas. E1 IBM Data
Server Driver para JDBC y SQLJ no convierte en mayusculas para el IBM
Data Server Driver para conectividad JDBC y SQLJ de tipo 4 los caracteres
de la base de datos que estdn en mintsculas.

Puede determinar el nombre de ubicacién ejecutando la sentencia de SQL
siguiente en el servidor:

SELECT CURRENT SERVER FROM SYSIBM.SYSDUMMY1;

* Si la conexién es con un servidor DB2 para z/OS, todos los caracteres de la
basedatos deben estar en mayusculas.

* Si la conexién es con un servidor DB2 Database para Linux, UNIX y
Windows, basedatos es el nombre de la base de datos que se define durante
la instalacion.

e Si la conexién es con un servidor IDS, basedatos es el nombre de la base de
datos. El nombre no es sensible a las maytsculas y las mintisculas. El
servidor convierte el nombre a mintsculas.

* Si la conexién es con un servidor IBM Cloudscape, basedatos es el nombre
totalmente calificado del archivo donde reside la base de datos. Este nombre
se debe incluir entre comillas dobles (). Por ejemplo:

"c:/basedatos/testdb"

propiedad=valor;
Propiedad y su valor para la conexién JDBC. Puede especificar uno o més
pares propiedad-valor. Cada par propiedad-valor, incluido el dltimo, debe
terminar con un signo de punto y coma (;). No incluye espacios en blanco
dentro de la lista de pares propiedad-valor.

Algunas propiedades con un tipo de datos int tienen valores de campo
constante predefinidos. Hay que resolver los valores de campo constante
predefinidos con sus valores enteros antes de utilizar dichos valores en el
pardametro url. Por ejemplo, no se puede utilizar

com.ibm.db2 jec.DB2BaseDataSource. TRACE_ALL en un paradmetro url. Sin
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embargo, se puede crear una serie URL que incluya
com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource. TRACE_ALL, y asignar la serie URL a una
variable String. A continuacién, se puede utilizar la variable String en el
parametro url:
String url =

"jdbc:db2://sysmvsl.st1.ibm.com:5021" +

"user=dbadm;password=dbadm;" +

"tracelLevel=" +

(com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource.TRACE_ALL) + ";";

Connection con =

java.sql.DriverManager.getConnection(url);

Formato del URL para IBM Data Server Driver para conectividad
JDBC y SQLJ de tipo 2

Si esta utilizando la conectividad de tipo 2 en su aplicacién JDBC y crea una
conexion mediante la interfaz DriverManager, debe especificar un URL en la
llamada a DriverManager.getConnection que indique el uso de la conectividad de
tipo 2.

IBM Data Server Driver para conectividad JDBC y SQLJ de tipo
2Sintaxis del URL

v
A

jdbc—:—db2—:—base_datos
jdbc—:—db20s390—:—base_datos
jdbc—:—db20s390sq1j—:—base_datos—
jdbc—:—default—:—connection
jdbc—:—db20s390
Jjdbc—:—db20s390sq1j

:—Y propiedad—=—valor—;

IBM Data Server Driver para conectividad JDBC y SQLJ de tipo
2Descripciones de las opciones para el URL

Los componentes del URL tienen los significados siguientes:

jdbc:db2: o jdbc:db2j:net:
Los significados de la parte inicial del URL son los siguientes:

jdbc:db2:
Indica que la conexién es con un servidor DB2 para z/OS o DB2
Database para Linux, UNIX y Windows.

jdbc:default:connection
Indica que el URL es para una conexién con el subsistema local
mediante una hebra DB2 que esta controlada por el entorno de
procedimiento almacenado de CICS, IMS o Java

jdbc:db2j:net:
Indica que la conexién es con un servidor IBM Cloudscape remoto.
basedatos
Nombre del servidor de bases de datos.

* basedatos es el nombre de base de datos que se define durante la instalacién,
si el valor de la propiedad de conexién serverName es nulo. Si el valor de la
propiedad serverName no es nulo, basedatos es un alias de base de datos.
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* Si la conexién es con un servidor DB2 para z/OS o un servidor DB2 para
i5/0S, todos los caracteres de basedatos deben estar en maytsculas.

propiedad=valor;
Propiedad y su valor para la conexiéon JDBC. Puede especificar uno o més
pares propiedad-valor. Cada par propiedad-valor, incluido el dltimo, debe
terminar con un signo de punto y coma (;). No incluye espacios en blanco
dentro de la lista de pares propiedad-valor.

Algunas propiedades con un tipo de datos int tienen valores de campo
constante predefinidos. Hay que resolver los valores de campo constante
predefinidos con sus valores enteros antes de utilizar dichos valores en el
pardametro url. Por ejemplo, no se puede utilizar
com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource. TRACE_ALL en un pardmetro url. Sin
embargo, se puede crear una serie URL que incluya
com.ibm.db2 jec.DB2BaseDataSource. TRACE_ALL, y asignar la serie URL a una
variable String. A continuacién, se puede utilizar la variable String en el
parametro url:
String url =

"jdbc:db2://sysmvsl.st1.ibm.com:5021" +

"user=dbadm;password=dbadm;" +

"traceLevel=" +

(com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource.TRACE_ALL) + ";";

Connection con =
java.sql.DriverManager.getConnection(url);

Conexion con una fuente de datos mediante la interfaz
DataSource

Si es necesario que sus aplicaciones se puedan migrar de una fuente de datos a
otra, debe utilizar la interfaz DataSource.

El uso de DriverManager para conectar con una fuente de datos reduce la
portabilidad, pues la aplicacién debe identificar un nombre de clase y URL
determinados para el controlador JDBC. El nombre de clase y el URL del
controlador son especificos de un proveedor de JDBC, de la implementacién del
controlador y de la fuente de datos.

Cuando se conecta a una fuente de datos utilizando la interfaz DataSource, utiliza
un objeto DataSource.

La forma maés sencilla de utilizar un objeto DataSource es crear y utilizar el objeto
en la misma aplicacién, tal como hace en la interfaz DriverManager. Sin embargo,
este método no proporciona portabilidad.

La mejor forma de utilizar un objeto DataSource es que el administrador del
sistema cree y gestione el objeto por separado, utilizando WebSphere Application
Server o alguna otra herramienta. El programa por el que se crea y gestiona un
objeto DataSource también utiliza Java Naming and Directory Interface (JNDI) para
asignar un nombre 16gico al objeto DataSource. La aplicaciéon JDBC que hace uso
del objeto DataSource puede luego referirse al objeto utilizando su nombre l6gico,
y no necesita ninguna informacién sobre la fuente de datos subyacente. Ademas, el
administrador del sistema puede modificar los atributos de la fuente de datos y el
usuario no necesita cambiar su programa de aplicacion.

Para obtener mas informacion sobre como utilizar WebSphere para desplegar
objetos DataSource, dirfjase al URL siguiente de la Web:

http://www.ibm.com/software/webservers/appserv/
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Para conocer cémo desplegar objetos DataSource por si mismo, consulte "Creacién
y despliegue de objetos DataSource”.

Puede utilizar la interfaz DataSource y la interfaz DriverManager en la misma
aplicacién, pero para lograr una portabilidad méxima es recomendable que utilice
solo la interfaz DataSource para obtener conexiones.

Para obtener una conexién utilizando un objeto DataSource que cre6 el
administrador del sistema y al que éste asigné un nombre 16gico, siga estos pasos:

1. Consulte al administrador del sistema para obtener el nombre l6gico de la
fuente de datos con la que desee conectar.

2. Cree un objeto Context para utilizarlo en el paso siguiente. La interfaz Context
forma parte de Java Naming and Directory Interface (JNDI) y no de JDBC.

3. En su programa de aplicacion, utilice JNDI para obtener el objeto DataSource
que esta asociado al nombre légico de la fuente de datos.

4. Utilice el método DataSource.getConnection para obtener la conexién.
Puede utilizar uno de los formatos siguientes del método getConnection:

getConnection();
getConnection(String usuario, String contrasefa);

Utilice la segunda forma si necesita especificar un ID de usuario y una
contrasefa para la conexion que sean diferentes de los que se especificaron al
desplegar el objeto DataSource.

Ejemplo de obtencién de una conexién utilizando un objeto DataSource que fue creado por
el administrador del sistema: en este ejemplo, el nombre l6gico de la fuente de datos
con la que desea conectar es jdbc/sampledb. Los ntimeros que aparecen a la
derecha de algunas sentencias corresponden a los pasos descritos anteriormente.

import java.sql.*;
import javax.naming.=;
import javax.sql.*;

DataSource ds=(DataSource)ctx.lookup("jdbc/sampledb");

Context ctx=new InitialContext();
Connection con=ds.getConnection();

Figura 4. Obtencion de una conexion utilizando un objeto DataSource

Ejemplo de creacion y utilizacién de un objeto DataSource en la misma aplicacion:

Figura 5. Creacion y utilizacion de un objeto DataSource en la misma aplicacion

import java.sql.=; // Base JDBC
import javax.sql.=; // Métodos para JDBC
import com.ibm.db2.jcc.*; // Interfaces de IBM Data Server Driver n
// para JDBC y SQLJ
DB2SimpleDataSource dbds=new DB2SimpleDataSource();
dbds.setDatabaseName("dblocl"); 3
// Asignar el nombre de ubicacion
dbds.setDescription("Our Sample Database");
// Descripcion de la documentacion
dbds.setUser("john");
// Asignar el ID de usuario
dbds.setPassword("dbadm") ;
// Asignar la contrasefa
Connection con=dbds.getConnection(); 4]
// Crear un objeto Connection
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Nota

Descripcion

Importa el paquete donde reside la implementacién de la interfaz DataSource.
Crea un objeto DB2SimpleDataSource. DB2SimpleDataSource es una de las
implementaciones para IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J de la interfaz
DataSource. Consulte "Creacién y despliegue de objetos DataSource” para obtener
informacién sobre las implementaciones de DataSource de DB2.

Los métodos setDatabaseName, setDescription, setUser y setPassword asignan
atributos al objeto DB2SimpleDataSource. Consulte "Propiedades del IBM Data
Server Driver para JDBC y SQLJ” para conocer los atributos que puede definir
para un objeto DB2SimpleDataSource cuando se utiliza el IBM Data Server Driver
para JDBC y SQLJ.

Establece una conexién con la fuente de datos representada por el objeto
DB2SimpleDataSource.

Como determinar qué tipo de conectividad de IBM Data Server
Driver para JDBC y SQLJ utilizar

El IBM Data Server Driver para JDBC y SQL] da soporte a dos tipos de
conectividad: la conectividad de tipo 2 y de tipo 4.

En el caso de la interfaz DriverManager, el tipo de conectividad se especifica a
través del URL del método DriverManager.getConnection. En el caso de la interfaz
DataSource, el tipo de conectividad se especifica a través de la propiedad
driverType.

En la tabla siguiente, se resumen las diferencias entre las conectividades de tipo 2

y tipo 4:

Tabla 5. Comparacion de IBM Data Server Driver para conectividad JDBC y SQLJ de tipo 2 y IBM Data Server Driver
para conectividad JDBC y SQLJ de tipo 4

Funcién

Soporte de IBM Data Server Driver  Soporte de IBM Data Server Driver
para conectividad JDBC y SQLJ de  para conectividad JDBC y SQLJ de
tipo 2 tipo 4

Equilibrado de la carga de trabajo de Soportados mediante DB2 Connect Soportados directamente por el

SYSPLEX y concentrador de
conexiones

controlador para una conexién de una
sola JVM.

Soportados mediante DB2 Connect en
todas las JVM.

Protocolos de comunicacién

TCP/IP TCP/IP

Rendimiento Mejor para acceder a un servidor DB2 Mejor para acceder a un servidor DB2
local remoto

Instalacién Requiere la instalaciéon de bibliotecas  Requiere la instalacién de clases Java
nativas y de clases Java. solamente.

Procedimientos almacenados Se pueden utilizar para llamar o Se pueden utilizar sélo para llamar a

ejecutar procedimientos almacenados. procedimientos almacenados.

Proceso de transacciones distribuidas ~Soportado Soportado

(XA)

Compatibilidad J2EE 1.4

Compatible Compatible

Los puntos siguientes pueden resultar de ayuda a la hora de determinar el tipo de
conectividad que debe utilizarse.
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Utilice el IBM Data Server Driver para conectividad JDBC y SQLJ de tipo 2 en las
circunstancias siguientes:
* La aplicacion JDBC o SQLJ se ejecuta localmente la mayor parte del tiempo.
El rendimiento de las aplicaciones locales mejora con la conectividad de tipo 2.
 Estd ejecutando un procedimiento almacenado de Java.
El entorno de un procedimiento almacenado consta de dos partes: un programa
cliente, desde el cual se realizan llamadas a procedimientos almacenados, y un
programa de servidor, donde se encuentran los procedimientos almacenados. Se
puede llamar a un procedimiento almacenado de un programa JDBC o SQL] que
utilice conectividad de tipo 2 o tipo 4; sin embargo, para ejecutar un
procedimiento almacenado de Java, debera utilizar la conectividad de tipo 2.

Utilice el IBM Data Server Driver para conectividad JDBC y SQLJ de tipo 4 en las
circunstancias siguientes:

* La aplicacién JDBC o SQLJ se ejecuta de forma remota la mayor parte del
tiempo.
El rendimiento de las aplicaciones remotas mejora con la conectividad de tipo 4.

* Esté utilizando el soporte de concentrador de conexiones y equilibrado de la
carga de trabajo de Sysplex de IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ.

Objetos de conexion JDBC

Cuando se conecta a una fuente de datos mediante cualquiera de los dos métodos
de conexion, crea un objeto Connection, que representa la conexién con la fuente
de datos.

Utilice este objeto Connection para realizar lo siguiente:

* Crear objetos Statement, PreparedStatement, y CallableStatement para ejecutar
sentencias de SQL. Este tema se trata en "Ejecucion de sentencias de SQL en
aplicaciones JDBC".

* Reunir informacién sobre la fuente de datos a la que esta conectado. Este
proceso se describe en "Conocer sobre una fuente de datos utilizando métodos
DatabaseMetaData".

* Confirmar o retrotraer transacciones. Puede confirmar transacciones de forma
manual o automaética. Estas operaciones se describen en "Confirmar o retrotraer
una transaccién JDBC".

* Cerrar la conexién con la fuente de datos. Esta operacién se describe en
"Desconexién de fuentes de datos en aplicaciones JDBC".

Creacion y despliegue de objetos DataSource

A partir de la versién 2.0, JDBC proporciona la interfaz DataSource para conectar
con una fuente de datos. La utilizacién de la interfaz DataSource es la forma
preferida de conectar con una fuente de datos.

La utilizacién de la interfaz DataSource comprende dos etapas:

* Crear y desplegar objetos DataSource. Normalmente, esto lo hace un
administrador del sistema utilizando una herramienta como WebSphere
Application Server.

* Utilizar objetos DataSource para crear una conexion. Esto se realiza en el
programa de aplicacién.

Este tema contiene informacién necesaria para que el propio usuario pueda crear y
desplegar objetos DataSource.
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IBM Data Server Driver para JDBC y SQL] proporciona las siguientes
implementaciones de DataSource:

¢ com.ibm.db2.jcc.DB2SimpleDataSource, que no es compatible con la agrupacion
de conexiones. Puede utilizar esta implementacién con IBM Data Server Driver
para conectividad JDBC y SQLJ de tipo 2 o IBM Data Server Driver para
conectividad JDBC y SQLJ de tipo 4.

* com.ibm.db2.jcc. DB2ConnectionPoolDataSource, que es compatible con la
agrupaciéon de conexiones. Puede utilizar esta implementacién con IBM Data
Server Driver para conectividad JDBC y SQL]J de tipo 2 o IBM Data Server
Driver para conectividad JDBC y SQLJ de tipo 4.

* com.ibm.db2.jcc. DB2XADataSource, que da soporte a la agrupacioén de
conexiones y a las transacciones distribuidas. La agrupacién de conexiones es
proporcionada por WebSphere Application Server u otro servidor de
aplicaciones. Puede utilizar esta implementacién solamente con IBM Data Server
Driver para conectividad JDBC y SQLJ de tipo 4.

El controlador JDBC de DB2 de tipo 2 proporciona las siguientes implementaciones
de DataSource:

¢ COM.ibm.db2.jdbc.DB2DataSource, que esta habilitado para la agrupaciéon de
conexiones. Con esta implementacion; la agrupacién de conexiones se maneja
internamente y es transparente para la aplicacion.

¢ COM.ibm.db2 jdbc.DB2XADataSource, que no tiene soporte interno para las
transacciones distribuidas y la agrupacién de conexiones. Con esta
implementacién, debe gestionar usted mismo las transacciones distribuidas y la
agrupacion de conexiones, ya sea grabando su propio cédigo o utilizando una
herramienta como WebSphere Application Server.

Cuando crea y despliega un objeto DataSource, debe efectuar estas tareas:
1. Crear una instancia de la implementacién de DataSource apropiada.
2. Establecer las propiedades del objeto DataSource.

3. Registrar el objeto en el servicio de denominacién de Java Naming and
Directory Interface (JNDI).

El ejemplo siguiente muestra como realizar estas tareas.

import java.sql.=; // Base JDBC
import javax.naming.=*; // Servicios de denominacion de JNDI
import javax.sql.=; // Métodos adicionales para JDBC

import com.ibm.db2.jcc.*; // Implementacion de IBM Data
// Server para JDBC y SQLJ
// implementacion de JDBC
// estéandar de JDBC

DB2SimpleDataSource dbds = new com.ibm.db2.jcc.DB2SimpleDataSource(); H
dbds.setDatabaseName("db2locl"); 2|
dbds.setDescription("Our Sample Database");

dbds.setUser("john");

dbds.setPassword ("mypw");

Context ctx=new InitialContext(); 3
Ctx.bind("jdbc/sampledb",dbds); 4

Figura 6. Ejemplo de creacion y despliegue de un objeto DataSource

Nota Descripcion
1 Crea una instancia de la clase DB2SimpleDataSource.
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Nota Descripcion

2 Esta sentencia y las tres sentencias siguientes definen valores para propiedades del
objeto DB2SimpleDataSource.

3 Crea un contexto para su utilizacién por JNDI.

4 Asocia el objeto dbds de DBSimple2DataSource con el nombre 16gico

jdbc/sampledb. Una aplicacién que haga uso de este objeto puede hacer referencia
a él utilizando el nombre jdbc/sampledb.

Paquetes Java para el soporte JDBC

Para invocar métodos de JDBC necesita poder acceder a todos los paquetes Java (o
parte de ellos) donde residen estos métodos.

Puede hacerlo importando los paquetes o clases especificas, o bien utilizando los
nombres de clase totalmente calificados. Puede necesitar los paquetes o clases
siguientes para su programa de JDBC:

java.sql
Contiene la API bésica de JDBC.

javax.naming
Contiene clases e interfaces para Java Naming and Directory Interface
(JNDI), que se suele utilizar para implementar una DataSource (fuente de
datos).

javax.sql
Contiene métodos para producir aplicaciones de servidor mediante Java

javax.transaction
Contiene soporte de JDBC para transacciones distribuidas para el
controlador JDBC de DB2 de tipo 2 para Linux, UNIX y Windows
(controlador JDBC de DB2 de tipo 2).

com.ibm.db2.jcc
Contiene la implementacién de JDBC para IBM Data Server Driver para
JDBC y SQLJ.

COM.ibm.db2.jdbc
Contiene la implementacion del controlador JDBC de DB2 de tipo 2.

Obtencion de informacion acerca de una fuente de datos mediante
métodos DatabaseMetaData

La interfaz DatabaseMetaData contiene métodos para recuperar informacién sobre
una fuente de datos. Estos métodos son titiles cuando escribe aplicaciones
genéricas que pueden acceder a diversas fuentes de datos.

En las aplicaciones genéricas que pueden acceder a diversas fuentes de datos, debe
comprobar si una fuente de datos puede manejar diversas operaciones de base de
datos antes de ejecutarlas. Por ejemplo, debe determinar si el controlador de una
fuente de datos se encuentra en el nivel JDBC 3.0 antes de invocar métodos JDBC
3.0 para ese controlador.

Los métodos de DatabaseMetaData proporcionan los tipos de informacién

siguientes:

* Caracteristicas soportadas por la fuente de datos, tales como el nivel SQL de
ANSI
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* Informacién especifica sobre el controlador JDBC, tal como el nivel del
controlador

 Limites, tales como el ndmero méximo de columnas que puede tener un indice

* Indicacién de si la fuente de datos soporta sentencias de definicién de datos
(CREATE, ALTER, DROP, GRANT, REVOKE)

* Lista de objetos contenidos en la fuente de datos, tales como tablas, indices o
procedimientos

* Indicacién de si la fuente de datos soporta diversas funciones JDBC, tales como
las actualizaciones por lotes o los conjuntos de resultados desplazables ResultSet

* Lista de funciones escalares soportadas por el controlador

Para invocar métodos DatabaseMetaData, siga estos pasos basicos:

1. Cree un objeto DatabaseMetaData invocando el método getMetaData para la
conexion.

2. Invoque métodos de DatabaseMetaData para obtener informacién sobre la
fuente de datos.

3. Si el método devuelve un conjunto de resultados:

a. En un bucle, posicione el cursor utilizando el método next y recupere datos
de cada columna de la fila actual del objeto ResultSet utilizando métodos
getXXX.

b. Invoque el método close para cerrar el objeto ResultSet.

Ejemplo: el cédigo de programa siguiente muestra cémo utilizar métodos
DatabaseMetaData para determinar la versién del controlador, obtener una lista de
los procedimientos almacenados existentes en la fuente de datos, y obtener una
lista de funciones de fecha y hora compatibles con el controlador. Los ntimeros que
aparecen a la derecha de algunas sentencias corresponden a los pasos descritos
anteriormente.

Figura 7. Uso de métodos DatabaseMetaData para obtener informacion sobre una fuente de
datos

Connection con;
DatabaseMetaData dbmtadta;
ResultSet rs;

int mtadtaint;

String procSchema;

String procName;

String dtfnlList;

dbmtadta = con.getMetaData(); // Crear el objeto DatabaseMetaData
mtadtaint = dmtadta.getDriverVersion();
// Comprobar la version del controlador
System.out.printin("Version de controlador: " + mtadtaint);
rs = dbmtadta.getProcedures(null, null, "%");
// Obtener informacion de todos los procedimientos
while (rs.next()) { // Situar el cursor
procSchema = rs.getString("PROCEDURE_SCHEM");
// Obtener el esquema del procedimiento
procName = rs.getString("PROCEDURE_NAME");
// Obtener el nombre del procedimiento
System.out.printin(procSchema + "." + procName);
// Imprimir nombre de procedimiento calificado
1

dtfnList = dbmtadta.getTimeDateFunctions();
// Obtener lista de las funciones
// de fecha y hora permitidas
System.out.printIn("Funciones de fecha y hora soportadas:");
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System.out.printin(dtfnList); // Imprimir Ta Tista de Tas funciones
// de fecha y hora
rs.close(); // Cerrar el conjunto de resultados

Métodos DatabaseMetaData para identificar el tipo de fuentes
de datos

Puede utilizar los métodos DatabaseMetaData.getDatabaseProductName y
DatabaseMetaData.getProductVersion para identificar el tipo y el nivel del gestor
de bases de datos con el que esta conectado y el sistema operativo en el que se
estd ejecutando el gestor de bases de datos.

DatabaseMetaData.getDatabaseProductName devuelve una serie que identifica el
gestor de bases de datos y el sistema operativo. La serie tiene uno de estos
formatos:

producto-basedatosproducto-basedatos/sistema-operativo

La tabla siguiente muestra ejemplos de valores devueltos por
DatabaseMetaData.getDatabaseProductName.

Tabla 6. Ejemplos de valores de DatabaseMetaData.getDatabaseProductName

Valor de getDatabaseProductName Producto de base de datos

DB2 DB2 para z/0S

DB2/LINUXX8664 DB2 Database para Linux, UNIX y Windows en Linux en
x86

IDS/UNIX64 IBM Informix Dynamic Server (IDS) en UNIX

DatabaseMetaData.getDatabaseVersionName devuelve una serie que contiene el
indicador de producto de base de datos y el nidmero de versién, nimero de release
y nivel de mantenimiento de la fuente de datos.

La tabla siguiente muestra ejemplos de valores devueltos por
DatabaseMetaData.getDatabaseProductVersion.

Tabla 7. Ejemplos de valores de DatabaseMetaData.getDatabaseProductVersion

Valor de getDatabaseProductVersion Version del producto de base de datos

DSN09015 DB2 para z/OS version 9.1 en modalidad de funcién
nueva

SQL09010 DB2 Database para Linux, UNIX y Windows versién 9.1

IFX11100 IDS version 11.10

Variables en aplicaciones JDBC

Al igual que en cualquier otra aplicacién Java, cuando escribe aplicaciones JDBC,
debe declarar variables. En las aplicaciones Java, esas variables se conocen como
identificadores Java.

Algunos de estos identificadores tienen la misma funcién que las variables de
lenguaje principal tienen en otros lenguajes: contienen datos que se pasan a tablas
de base de datos o que se reciben de ellas. En el codigo de programa siguiente, el
identificador empNo contiene los datos recuperados de la columna de tabla EMPNO,
cuyo tipo de datos es CHAR.
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String empNo;
// Ejecutar una consulta y generar instancia del conjunto de resultados
rs = stmt.executeQuery("SELECT EMPNO FROM EMPLOYEE");
while (rs.next()) {
String empNo = rs.getString(1);
System.out.printIn("Nimero de empleado = " + empNo);

}

Su elecciéon de tipos de datos Java puede afectar al rendimiento, pues DB2
selecciona mejores vias de acceso cuando los tipos de datos de las variables Java se
corresponden estrechamente con los tipos de datos DB2.

Interfaces JDBC para ejecutar SQL

Puede ejecutar sentencias de SQL dentro de un programa SQL tipico para insertar,
actualizar, suprimir o fusionar datos de tablas, recuperar datos de tablas o llamar

procedimientos almacenados. Para ejecutar las mismas funciones en un programa

JDBC, debe invocar métodos.

Esos métodos estan definidos en las interfaces siguientes:

* La interfaz Statement soporta la ejecucién de todas las sentencias de SQL. Las
interfaces siguientes heredan métodos de la interfaz Statement:

- La interfaz PreparedStatement soporta cualquier sentencia de SQL que
contenga marcadores de pardmetros de entrada. Los marcadores de
parametros representan variables de entrada. La interfaz PreparedStatement
también se puede utilizar para sentencias de SQL sin marcadores de
parametros.

Con el IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ, la interfaz
PreparedStatement permite invocar procedimientos almacenados que tienen
parametros de entrada y ningtn parametro de salida, y que no devuelven
ningin conjunto de resultados. Sin embargo, la interfaz preferida es
CallableStatement.

- La interfaz CallableStatement soporta la invocacién de un procedimiento
almacenado.

La interfaz CallableStatement permite invocar procedimientos almacenados
con pardmetros de entrada, pardmetros de salida, con ambas clases de
pardmetros o sin parametros. Con el IBM Data Server Driver para JDBC y
SQLJ, también se puede utilizar la interfaz Statement para llamar a
procedimientos almacenados, pero éstos no deben tener pardmetros.

* La interfaz ResultSet proporciona acceso a los resultados generados por una

consulta. La interfaz ResultSet tiene la misma finalidad que el cursor utilizado
en las aplicaciones de SQL para otros lenguajes de programacién.

Creacion y modificacion de objetos de base de datos
utilizando el método Statement.executeUpdate

El método Statement.executeUpdate es uno de los métodos JDBC que puede
utilizar para actualizar tablas e invocar procedimientos almacenados.

Puede utilizar el método Statement.executeUpdate para realizar las acciones

siguientes:

* Ejecutar sentencias de definicién de datos, tales como CREATE, ALTER, DROP,
GRANT y REVOKE

* Ejecutar sentencias INSERT, UPDATE, DELETE, y MERGE que no contienen
marcadores de parametros

Capitulo 3. Programacién de aplicaciones JDBC ~ 43



* Con el IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ, ejecutar la sentencia CALL
para invocar procedimientos almacenados que carecen de pardmetros y no
devuelven conjuntos de resultados.

Para ejecutar esas sentencias de SQL, debe seguir estos pasos:

1. Invoque el método Connection.createStatement para crear un objeto Statement.
2. Invoque el método Statement.executeUpdate para ejecutar la operacion de SQL.
3. Invoque el método Statement.close para cerrar el objeto Statement.

Suponga que desea ejecutar esta sentencia de SQL:
UPDATE EMPLOYEE SET PHONENO='4657' WHERE EMPNO='000010'

El cédigo siguiente crea el objeto Statement denominado stmt, ejecuta la sentencia
UPDATE y devuelve en numUpd el nimero de filas que fueron actualizadas. Los
numeros que aparecen a la derecha de algunas sentencias corresponden a los pasos
descritos anteriormente.

Connection con;
Statement stmt;

int numUpd;
stmt = con.createStatement(); // Crear un objeto Statement
numUpd = stmt.executeUpdate(
"UPDATE EMPLOYEE SET PHONENO='4657' WHERE EMPNO='000010'"); ﬂ
// Ejecutar la actualizacion
stmt.close(); // Cerrar el objeto Statement

Figura 8. Utilizacion de Statement.executeUpdate

Actualizacion de datos de tablas utilizando el método
PreparedStatement.executeUpdate

El método Statement.executeUpdate es efectivo si actualiza tablas DB2 con valores
constantes. Sin embargo, las actualizaciones a menudo suponen pasar a tablas DB2
valores contenidos en variables. Para hacer esto, utilice el método
PreparedStatement.executeUpdate.

Con el IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J, puede también utilizar
PreparedStatement.executeUpdate para invocar procedimientos almacenados que
tienen parametros de entrada y ningtn parametro de salida, y que no devuelven
ningin conjunto de resultados.

DB2 para z/OS no es compatible con la ejecucion dinamica de la sentencia CALL.
Para las llamadas a procedimientos almacenados que residen en fuentes de datos
DB2 para z/0S, los pardmetros pueden ser marcadores de parametros o literales,
pero no expresiones. Se pueden utilizar los tipos de literales siguientes:

* Integer

* Double

* Decimal

¢ Character

* Hexadecimal

* Graphic

Para las llamadas a procedimientos almacenados que residen en fuentes de datos

IBM Informix Dynamic Server, el objeto PreparedStatement puede ser una
sentencia CALL o una sentencia EXECUTE PROCEDURE.
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Cuando ejecuta una sentencia de SQL muchas veces, puede obtener un mejor
rendimiento creando la sentencia de SQL en forma de objeto PreparedStatement.

Por ejemplo, la siguiente sentencia UPDATE permite actualizar la tabla de
empleados (EMPLOYEE) solamente para un tinico nimero de teléfono y ndmero
de empleado:

UPDATE EMPLOYEE SET PHONENO='4657' WHERE EMPNO='000010'

Suponga que desea generalizar la operacién para poder actualizar la tabla de
empleados para un conjunto cualquiera de niimeros de teléfono y nimeros de
empleado. Para ello es necesario que sustituya los valores constantes del namero
de teléfono y nimero de empleado por variables:

UPDATE EMPLOYEE SET PHONENO=? WHERE EMPNO=?

Las variables de esta clase se denominan marcadores de pardmetros. Para ejecutar
una sentencia de SQL con marcadores de parametros, debe seguir estos pasos:

1. Invoque el método Connection.prepareStatement para crear un objeto
PreparedStatement.

2. Invoque métodos PreparedStatement.setXXX para pasar valores a las variables.

3. Invoque el método PreparedStatement.executeUpdate para actualizar la tabla
con los valores variables.

4. Invoque el método PreparedStatement.close para cerrar el objeto
PreparedStatement cuando termine de utilizar ese objeto.

El cédigo siguiente ejecuta los pasos anteriores para actualizar el ndmero de
teléfono "4657" del empleado cuyo niimero de empleado es “000010". Los niimeros
que aparecen a la derecha de algunas sentencias corresponden a los pasos descritos
anteriormente.

Connection con;
PreparedStatement pstmt;
int numUpd;

pstmt = con.prepareStatement (
"UPDATE EMPLOYEE SET PHONENO=? WHERE EMPNO=2");

// Crear un objeto PreparedStatement E
pstmt.setString(1,"4657"); // Asignar primer valor a primer parametro
pstmt.setString(2,"000010"); // Asignar primer valor a segundo parametro
numUpd = pstmt.executeUpdate(); // Realizar primera actualizacidn
pstmt.setString(1,"4658"); // Asignar segundo valor a primer parametro
pstmt.setString(2,"000020"); // Asignar segundo valor a segundo parametro
numUpd = pstmt.executeUpdate(); // Ejecutar segunda actualizacion
pstmt.close(); // Cerrar el objeto PreparedStatement 4]

Figura 9. Uso de PreparedStatement.executeUpdate para una sentencia de SQL con
marcadores de pardmetros

Puede también utilizar el método PreparedStatement.executeUpdate para
sentencias que no tienen marcadores de pardmetros. Los pasos para ejecutar un
objeto PreparedStatement sin marcadores de pardmetros son similares a los pasos
para ejecutar el objeto PreparedStatement con marcadores de parametros, excepto
que se omite el paso IZ[ El ejemplo siguiente muestra estos pasos.
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Connection con;
PreparedStatement pstmt;
int numUpd;

pstmt = con.prepareStatement (
"UPDATE EMPLOYEE SET PHONENO='4657' WHERE EMPNO='000010'");

// Crear un objeto PreparedStatement 1
numUpd = pstmt.executeUpdate(); // Realizar la actualizacion 3
pstmt.close(); // Cerrar el objeto PreparedStatement 4

Figura 10. Uso de PreparedStatement.executeUpdate para una sentencia de SQL sin
marcadores de pardmetros

Métodos executeUpdate de JDBC sobre un servidor DB2 para
z/0S

El estandar JDBC establece que el método executeUpdate devuelve un ndmero de
filas o el valor 0. Pero si el método executeUpdate se ejecuta sobre un servidor
DB2 para z/0OS, ese método puede devolver el valor -1.

Para las sentencias executeUpdate emitidas sobre un servidor DB2 para z/OS, el
valor devuelto depende del tipo de sentencia de SQL que se esta ejecutando:

* Para una sentencia de SQL que pueda tener un recuento de actualizaciones,
como una sentencia INSERT, UPDATE o DELETE, el valor que se devuelve es el
numero de filas afectadas. Puede ser:

— Un ntimero positivo, si la operacién afecta a un ntiimero positivo de filas y la
operacioén no es una supresion masiva sobre un espacio de tabla segmentado.

— 0, si la operacién no afecta a ninguna fila.

— -1, si la operacién es una supresién masiva sobre un espacio de tabla
segmentado.

* Para una sentencia CALL de SQL, el valor devuelto es -1, pues la fuente de
datos no puede determinar el ndmero de filas afectadas. Las llamadas a
getUpdateCount o getMoreResults correspondientes a una sentencia CALL
también devuelven -1.

* Para cualquier otra sentencia de SQL, se devuelve un valor de -1.

Realizacion de actualizaciones por lotes en aplicaciones
JDBC

En las actualizaciones de proceso por lotes, en lugar de actualizar filas de una tabla
de forma individual, puede hacer que JDBC ejecute un grupo de actualizaciones al
mismo tiempo. Las sentencias que se pueden incluir en un mismo lote de
actualizaciones se denominan sentencias procesables por lotes.

Si una sentencia tiene parametros de entrada o expresiones de lenguaje principal,
puede incluir esa sentencia solo en un lote que tenga otras instancias de la misma
sentencia. Este tipo de lote se denomina lote homogéneo. Si una sentencia carece de
parametros de entrada, puede incluir esa sentencia en un lote solo si las demaés
sentencias del lote no tienen pardmetros de entrada ni expresiones de lenguaje
principal. Este tipo de lote se denomina lote heterogéneo. Dos sentencias que se
puedan incluir en el mismo lote se dice que son compatibles por lote.

Utilice los siguientes métodos de Sentencia para crear, ejecutar y eliminar un lote

de actualizaciones SQL.:
* addBatch
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e executeBatch
e clearBatch

Utilice el siguiente método de sentencia preparada y sentencia invocable para crear
un lote de pardmetros para que una sentencia individual se pueda ejecutar varias
veces en un lote, con un conjunto de pardmetros diferente para cada ejecucion.

* addBatch

Restricciones en la ejecucion de las sentencias de un lote:

* Si intenta ejecutar una sentencia SELECT en un lote, se emite una excepcion
BatchUpdateException.

* Un objeto CallableStatement que ejecute en un lote puede contener parametros
de salida. Sin embargo, no puede recuperar los valores de los parametros de
salida. Si intenta hacerlo, se emite una excepciéon BatchUpdateException.

* No puede recuperar objetos ResultSet de un objeto CallableStatement que ejecute
en un lote. En ese caso no se emite una excepcion BatchUpdateException, pero la
invocacién del método getResultSet devuelve un valor nulo.

Para realizar actualizaciones por lotes utilizando varias sentencias sin parametros

de entrada, siga estos pasos basicos:

1. Para cada sentencia de SQL que desee ejecutar en el lote, invoque el método
addBatch.

2. Invoque el método executeBatch para ejecutar el lote de sentencias.

3. Compruebe si se han producido errores. Si no han ocurrido errores:

a. Obtenga el ntimero de filas afectadas por cada sentencia de SQL a partir de
la matriz devuelta por la invocacién de executeBatch. Este ntimero no
incluye las filas afectadas por activadores o por la aplicacién de la
integridad referencial.

b. Si AutoCommit estd inhabilitado para el objeto Connection, invoque el
método commit para confirmar los cambios.

Si AutoCommit estd habilitado para el objeto Connection, el IBM Data Server
Driver para JDBC y SQL]J afade un método commit al final del proceso por
lotes.

Para realizar actualizaciones por lotes utilizando una sola sentencia con varios
conjuntos de pardmetros de entrada, siga estos pasos basicos:

1. Invoque el método createStatement para crear un objeto Statement.
2. Para cada conjunto de valores de pardmetros de entrada:
a. Ejecute métodos setXXX para asignar valores a los parametros de entrada.

b. Invoque el método addBatch para afiadir el conjunto de pardmetros de
entrada al lote.

3. Invoque el método executeBatch para ejecutar las sentencias con todos los
conjuntos de pardmetros.

4. Compruebe si se han producido errores. Si no han ocurrido errores:

a. Obtenga el nimero de filas afectadas por cada ejecucién de la sentencia de
SQL a partir de la matriz devuelta por la invocacién de executeBatch.

b. Si AutoCommit estd inhabilitado para el objeto Connection, invoque el
método commit para confirmar los cambios.

Si AutoCommit estd habilitado para el objeto Connection, el IBM Data Server
Driver para JDBC y SQL]J afiade un método commit al final del proceso por
lotes.
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En el siguiente fragmento de cédigo de programa, se procesan por lotes dos
conjuntos de parametros. Luego, una sentencia UPDATE que admite dos
parametros de entrada se ejecuta dos veces, una vez con cada conjunto de
pardametros. Los nimeros que aparecen a la derecha de algunas sentencias
corresponden a los pasos descritos anteriormente.

try {

PreparedStatement prepStmt = con.prepareStatement (
"UPDATE DEPT SET MGRNO=? WHERE DEPTNO=?");

prepStmt.setString(1,mgrnuml);

prepStmt.setString(2,deptnuml);

prepStmt.addBatch(); 2b |

prepStmt.setString(1,mgrnum2);
prepStmt.setString(2,deptnum2);
prepStmt.addBatch();
int [] numUpdates=prepStmt.executeBatch(); &
for (int i=0; i < numUpdates.length; i++) {
if (numUpdates[i] == SUCCESS_NO_INFO)
System.out.printin("Execution " + i +
": unknown number of rows updated");

else
System.out.printIn("Execution " + i +
"successful: " numUpdates[i] + " rows updated");
}
con.commit(); IE

} catch(BatchUpdateException b)
// process BatchUpdateException
}

Figura 11. Realizacion de una actualizacion de proceso por lotes

Obtencion de informacion acerca de parametros de
PreparedStatement mediante métodos ParameterMetaData

El IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ incluye soporte para la interfaz
ParameterMetaData. La interfaz ParameterMetaData contiene métodos obtienen
informacién sobre los marcadores de parametros de un objeto PreparedStatement.

Los métodos de ParameterMetaData proporcionan los tipos de informacién

siguientes:

* Los tipos de datos de los parametros, incluida la precisién y escala de los
pardmetros decimales.

* Los nombres de tipos de los parametros, especificos de la base de datos. Para los
parametros que corresponden a columnas de tabla que estan definidas con tipos
diferenciados, estos nombres son los nombres de los tipos diferenciados.

* Indicacién de si los parametros pueden contener nulos.

* Indicacién de si los parametros son pardmetros de entrada o de salida.

* Indicacién de si los valores de un pardmetro numérico pueden tener signo.

* El nombre de clase Java totalmente calificado que el objeto
PreparedStatement.setObject utiliza cuando define un valor de parametro.

Para invocar métodos de ParameterMetaData, debe seguir estos pasos bdsicos:

1. Invoque el método Connection.prepareStatement para crear un objeto
PreparedStatement.

2. Invoque el método PreparedStatement.getParameterMetaData para obtener un
objeto ParameterMetaData.

3. Invoque ParameterMetaData.getParameterCount para determinar el niimero de
pardametros de PreparedStatement.

48 Desarrollo de aplicaciones Java



4. Invoque métodos de ParameterMetaData para parametros individuales.

El cédigo de programa siguiente muestra como utilizar métodos
ParameterMetaData para determinar el nimero y los tipos de datos de los
pardmetros de una sentencia UPDATE de SQL. Los ntimeros que aparecen a la
derecha de algunas sentencias corresponden a los pasos descritos anteriormente.

Connection con;
ParameterMetaData pmtadta;
int mtadtacnt;
String sqlType;

pstmt = con.prepareStatement (
"UPDATE EMPLOYEE SET PHONENO=? WHERE EMPNO=?");
// Crear un objeto PreparedStatement I]
pmtadta = pstmt.getParameterMetaData();
// Crear un objeto ParameterMetaData
mtadtacnt = pmtadta.getParameterCount();
// Determinar el nlmero de parametros
System.out.printIn("Nimero de parametros de sentencia: " + mtadtacnt);
for (int i = 1; i <= mtadtacnt; i++) {
sq1Type = pmtadta.getParameterTypeName(i);
// Obtener tipo de datos de SQL para
// cada parametro
System.out.printIn("Tipo de SQL del parametro " + i " es " + sqlType);
1

pstmt.close(); // Cerrar PreparedStatement

Figura 12. Uso de métodos de ParameterMetaData para obtener informacion sobre un objeto
PreparedStatement

Recuperacion de datos en aplicaciones JDBC

Utilice objetos ResultSet para recuperar datos en las aplicaciones JDBC. Un
ResultSet representa el conjunto de resultados de una consulta.

Recuperacion de datos de tablas utilizando el método
Statement.executeQuery

Para recuperar datos de una tabla utilizando una sentencia SELECT sin marcadores
de parametros, puede utilizar el método Statement.executeQuery.

Este método devuelve una tabla de resultados en un objeto ResultSet. Una vez
obtenida la tabla de resultados, debe utilizar métodos de ResultSet para
desplazarse por la tabla de resultados y obtener los valores individuales de cada
columna de cada fila.

Con el IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J, también puede utilizar el
método Statement.executeQuery para obtener un conjunto de resultados de una
llamada de procedimiento almacenado, si ese procedimiento almacenado devuelve
un solo conjunto de resultados. Si el procedimiento almacenado devuelve varios
conjuntos de resultados, debe utilizar el método Statement.execute.

Este tema describe la modalidad mas sencilla de ResultSet, que es un objeto
ResultSet de solo lectura en el que el usuario solo puede desplazarse hacia delante,
una fila cada vez. IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ también permite
utilizar ResultSet actualizables y desplazables.

Para recuperar filas de una tabla utilizando una sentencia SELECT sin marcadores
de parametros, siga estos pasos:
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1. Invoque el método Connection.createStatement para crear un objeto Statement.

2. Invoque el método Statement.executeQuery para obtener la tabla de resultados
de la sentencia SELECT en un objeto ResultSet.

3. En un bucle, posicione el cursor utilizando el método next y recupere datos de
cada columna de la fila actual del objeto ResultSet utilizando métodos getXXX.
XXX representa un tipo de datos.

4. Invoque el método ResultSet.close para cerrar el objeto ResultSet.

5. Invoque el método Statement.close para cerrar el objeto Statement cuando
termine de utilizar ese objeto.

El cédigo de programa siguiente muestra como recuperar todas las filas de la tabla
EMPLOYEE. Los nimeros que aparecen a la derecha de algunas sentencias
corresponden a los pasos descritos anteriormente.

String empNo;
Connection con;
Statement stmt;
ResultSet rs;

stmt = con.createStatement(); // Crear un objeto Statement 1
rs = stmt.executeQuery ("SELECT EMPNO FROM EMPLOYEE"); )

// Obtener tabla de resultados de 1a consulta
while (rs.next()) { // Situar el cursor
empNo = rs.getString(1); // Obtener solo el valor de la primera columna
System.out.printIn("Nimero de empleado = " + empNo);

// Imprimir el valor de columna
}
rs.close(); // Cerrar el conjunto de resultados E
stmt.close(); // Cerrar la sentencia

Figura 13. Utilizacion de Statement.executeQuery

Recuperacion de datos de tablas utilizando el método
PreparedStatement.executeQuery

Para obtener datos de una tabla utilizando una sentencia SELECT con marcadores
de parametros, utilice el método PreparedStatement.executeQuery.

Este método devuelve una tabla de resultados en un objeto ResultSet. Una vez
obtenida la tabla de resultados, debe utilizar métodos de ResultSet para
desplazarse por la tabla de resultados y obtener los valores individuales de cada
columna de cada fila.

Con el IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J, también puede utilizar el
método PreparedStatement.executeQuery para obtener un conjunto de resultados
de una llamada de procedimiento almacenado, si ese procedimiento almacenado
devuelve un solo conjunto de resultados y tiene solamente pardmetros de entrada.
Si el procedimiento almacenado devuelve varios conjuntos de resultados, debe
utilizar el método Statement.execute. Consulte "Recuperacioén de varios conjuntos
de resultados a partir de un procedimiento almacenado en una aplicacién JDBC”
para obtener mas informacion.

Puede también utilizar el método PreparedStatement.executeQuery para sentencias
que no tienen marcadores de parametros. Cuando ejecuta una consulta muchas
veces, puede obtener un mejor rendimiento creando la sentencia de SQL en forma
de objeto PreparedStatement.

Para obtener filas de una tabla utilizando una sentencia SELECT con marcadores
de parametros, siga estos pasos:
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1. Invoque el método Connection.prepareStatement para crear un objeto
PreparedStatement.

2. Invoque métodos PreparedStatement.setXXX para pasar valores a los
pardmetros de entrada.

3. Invoque el método PreparedStatement.executeQuery para obtener la tabla de
resultados de la sentencia SELECT en un objeto ResultSet.

4. En un bucle, posicione el cursor utilizando el método ResultSet.next y recupere
datos de cada columna de la fila actual del objeto ResultSet utilizando métodos
getXXX.

5. Invoque el método ResultSet.close para cerrar el objeto ResultSet.

6. Invoque el método PreparedStatement.close para cerrar el objeto
PreparedStatement cuando termine de utilizar ese objeto.

El c6digo de programa siguiente muestra como recuperar filas de la tabla
EMPLOYEE para un empleado determinado. Los ntimeros que aparecen a la
derecha de algunas sentencias corresponden a los pasos descritos anteriormente.

String empnum, phonenum;
Connection con;
PreparedStatement pstmt;
ResultSet rs;

pstmt = con.prepareStatement (
"SELECT EMPNO, PHONENO FROM EMPLOYEE WHERE EMPNO=?");

// Crear un objeto PreparedStatement
pstmt.setString(1,"000010"); // Asignar valor a parametro de entrada |
rs = pstmt.executeQuery(); // Obtener tabla resultados de consulta E
while (rs.next()) { // Situar el cursor
empnum = rs.getString(1); // Obtener el valor de la primera columna
phonenum = rs.getString(2); // Obtener el valor de la primera columna
System.out.printin("Nimero de empleado = " + empnum +

"Nimero de teléfono = " + phonenum);

// Imprimir valores de columnas

rs.close(); // Cerrar el conjunto de resultados
pstmt.close(); // Cerrar PreparedStatement

Figura 14. Ejemplo de utilizacion de PreparedStatement.executeQuery

Realizacion de consultas por lotes en aplicaciones JDBC

IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ proporciona una interfaz
DB2PreparedStatement especifica de IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J
que le permite realizar consultas de proceso por lotes en un lote homogéneo.

Para realizar consultas por lotes utilizando una sola sentencia con varios conjuntos
de pardmetros de entrada, siga estos pasos basicos:

1. Invoque el método prepareStatement para crear un objeto PreparedStatement
para la sentencia de SQL con pardmetros de entrada.

2. Para cada conjunto de valores de parametros de entrada:

a. Ejecute los métodos PreparedStatement.setXXX para asignar valores a los
pardmetros de entrada.

b. Invoque el método PreparedStatement.addBatch para afadir el conjunto de
pardmetros de entrada al lote.

3. Convierta el objeto PreparedStatement en un objetoDB2PreparedStatement e
invoque el ejecutar DB2PreparedStatement.executeBatch para ejecutar la
sentencia con todos los conjuntos de parametros.
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4. En un bucle, recupere cada objeto ResultSet que esté asociado con el objeto
PreparedStatement.

a. Para cada objeto ResultSet, recupere todas las filas.

Ejemplo: En el siguiente fragmento de cédigo de programa, se procesan por lotes
dos conjuntos de pardmetros. Luego, una sentencia SELECT, que admite un
parametro de entrada, se ejecuta dos veces, una vez con cada valor de parametro.
Los niimeros que aparecen a la derecha de algunas sentencias corresponden a los
pasos descritos anteriormente.

java.sql.Connection con = java.sql.DriverManager.getConnection(url, properties);
java.sql.Statement s = con.createStatement();

// Limpiar desde las ejecuciones anteriores

try {
s.executeUpdate ("drop table TestQBatch");
1

catch (Exception e) {

}

// Crear y 1lenar una tabla de prueba
s.executeUpdate ("create table TestQBatch (coll int, col2 char(10))");

s.executeUpdate ("insert into TestQBatch values (1, 'testl')");
s.executeUpdate ("insert into TestQBatch values (2, 'test2')");
s.executeUpdate ("insert into TestQBatch values (3, 'test3')");
s.executeUpdate ("insert into TestQBatch values (4, 'test4')");
s.executeUpdate ("insert into TestQBatch values (1, 'test5')");
s.executeUpdate ("insert into TestQBatch values (2, 'test6')");
try {
PreparedStatement pstmt =

con.prepareStatement ("Select * from TestQBatch where coll = ?");

pstmt.setInt(1,1);

pstmt.addBatch();

// Anadir algunos valores mas al lote

pstmt.setInt(1,2);

pstmt.addBatch();

pstmt.setInt(1,3);

pstmt.addBatch();

pstmt.setInt(1,4);

pstmt.addBatch();

((com.ibm.db2.jcc.DB2PreparedStatement)prepStmt) .executeDB2QueryBatch();

3

} catch(BatchUpdateException b)
// process BatchUpdateException

}
while(pstmt.getMoreResults()) {

java.sql.ResultSet rs = pstmt.getResultSet();
while (rs.next()) {
System.out.print (rs.getInt (1) + " ");

System.out.println (rs.getString (2));

}
System.out.printin();
rs.close ();

1

// Clean up
s.close ();
pstmt.close();
con.close ();

Obtencion de informacion acerca de un conjunto de resultados
utilizando métodos ResultSetMetaData

No puede suponer que conoce el nimero de columnas y tipos de datos de las
columnas de una tabla o conjunto de resultados. Esto es especialmente cierto
cuando estd recuperando datos de una fuente de datos remota.
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Cuando escriba programas que obtienen conjuntos de resultados desconocidos, es
necesario utilizar métodos de ResultSetMetaData para determinar las caracteristicas
de los conjuntos de resultados antes de poder recuperar datos de ellos.

Los métodos de ResultSetMetaData proporcionan los tipos de informacion

siguientes:

* El ndmero de columnas de un conjunto de resultados

* El calificador de la tabla subyacente del conjunto de resultados

* Informacién sobre una columna, tal como el tipo de datos, la longitud, la
precision, la escala y la posibilidad de contener nulos

* La indicacién de si una columna es de solo lectura

Después de invocar el método executeQuery para generar el conjunto de
resultados de una consulta sobre una tabla, siga estos pasos basicos para
determinar el contenido del conjunto de resultados:

1. Invoque el método getMetaData para el objeto ResultSet para crear un objeto
ResultSetMetaData.

2. Invoque el método getColumnCount para determinar el nimero de columnas
del conjunto de resultados.

3. Para cada columna del ResultSet, ejecute métodos de ResultSetMetaData para
determinar las caracteristicas de las columnas.

Los resultados de la llamada ResultSetMetaData.getColumnName reflejan la
informacién sobre el nombre de la columna y que estd almacenada en el
catdlogo de DB2 de dicha fuente de datos.

El c6digo de programa siguiente muestra como determinar los tipos de datos de
todas las columnas de la tabla EMPLOYEE. Los ndmeros que aparecen a la
derecha de algunas sentencias corresponden a los pasos descritos anteriormente.

String s;

Connection con;

Statement stmt;

ResultSet rs;
ResultSetMetaData rsmtadta;
int colCount

int mtadtaint;

int i;

String colName;

String colType;

stmt = con.createStatement(); // Crear un objeto Statement
rs = stmt.executeQuery("SELECT = FROM EMPLOYEE");

// Obtener conjunto de resultados de la consulta
rsmtadta = rs.getMetaData(); // Crear un objeto ResultSetMetaData
colCount = rsmtadta.getColumnCount();

// Encontrar ndmero de columnas de EMP
for (i=1; i<= colCount; i++) {
colName = rsmtadta.getColumnName(); // Obtener nombre de columna
colType = rsmtadta.getColumnTypeName();

// Obtener tipo de datos de la columna
System.out.printIn("Columna = " + colName +
" es del tipo de datos " + colType);

// Imprimir el valor de columna

}

Figura 15. Uso de métodos de ResultSetMetaData para obtener informacion sobre un
conjunto de resultados
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Caracteristicas de un conjunto de resultados de JDBC cuando
se utiliza el IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ

El IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J es compatible con cursores
desplazables, actualizables y con capacidad de retencién.

Ademas de avanzar fila a fila por un ResultSet, puede ser deseable poder hacer lo
siguiente:

* Retroceder o ir directamente a una fila especifica
* Actualizar, suprimir o insertar filas en un ResultSet

* Dejar abierto el ResultSet después de una operacion COMMIT

Los términos siguientes describen caracteristicas de un ResultSet:

capacidad de desplazamiento
Capacidad del cursor del ResultSet para avanzar solamente, o avanzar una o
mas filas, retroceder una o mas filas o ir hasta una fila determinada.

Si un cursor de un ResultSet es desplazable, también tiene un atributo de
sensibilidad, que describe si el cursor es sensible a los cambios producidos en
la tabla subyacente.

capacidad de actualizacién
Capacidad de poder utilizar el cursor para actualizar o suprimir filas. Esta
caracteristica no es aplicable a un ResultSet devuelto por un procedimiento
almacenado, pues un ResultSet de un procedimiento almacenado no se puede
actualizar.

Para las fuentes de datos de IBM Informix Dynamic Server, los cursores no
pueden ser actualizables.

capacidad de retencién
Capacidad del cursor para permanecer abierto después de una operacion
COMMIT.

Las caracteristicas de un ResultSet correspondientes a la capacidad de
actualizacién, capacidad de desplazamiento y capacidad de retencién se definen
mediante parametros en los métodos Connection.prepareStatement o
Connection.createStatement. Los valores de un ResultSet se corresponden con
atributos de un cursor en la base de datos. La tabla siguiente muestra los valores
de capacidad de desplazamiento, capacidad de actualizacién y capacidad de
retenciéon en JDBC y los correspondientes atributos de cursor.

Tabla 8. Caracteristicas de un conjunto de resultados en JDBC y los atributos de cursor en SQL

Valor de cursor de IBM Informix

Valor de JDBC Valor de cursor de DB2 Dynamic Server
CONCUR_READ_ONLY FOR READ ONLY FOR READ ONLY
CONCUR_UPDATABLE FOR UPDATE FOR UPDATE
HOLD_CURSORS_OVER_COMMIT  WITH HOLD WITH HOLD
TYPE_FORWARD_ONLY SCROLL no especificado SCROLL no especificado
TYPE_SCROLL_INSENSITIVE INSENSITIVE SCROLL SCROLL
TYPE_SCROLL_SENSITIVE SENSITIVE STATIC, SENSITIVE No soportado

DYNAMIC o ASENSITIVE,
dependiendo de la propiedad
cursorSensitvity para Connection y
DataSource
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Si un ResultSet de JDBC es estatico, el tamarfio de la tabla de resultados y el orden
de las filas en la tabla de resultados no cambian después de abrir el cursor. Por
tanto, si inserta filas en la tabla subyacente, la tabla de resultados para un
ResultSet estatico no cambia. Si suprime una fila de la tabla de resultados, se
produce un hueco por supresion. No puede actualizar ni suprimir un hueco por
supresion.

Especificacién de la capacidad de actualizacién, desplazamiento y
mantenimiento de ResultSets en aplicaciones JDBC:

Utilice los pardmetros especiales de los métodos Connection.prepareStatement o
Connection.createStatement para especificar la capacidad de actualizacién,
desplazamiento o retencién de ResultSet.

Por omisién, los objetos ResultSet son no desplazables y no actualizables. La
capacidad de retencién por omisiéon depende de la fuente de datos y se puede
determinar a partir del método DatabaseMetaData.getResultSetHoldability. Para
cambiar los atributos de capacidad de desplazamiento, actualizacién y retencion
para un ResultSet, siga estos pasos:

1. Si la sentencia SELECT por la que se define el conjunto de resultados no tiene
pardametros de entrada, invoque el método createStatement para crear un objeto
Statement. En otro caso, invoque el método prepareStatement para crear un
objeto PreparedStatement. Ha de especificar formas de los métodos
createStatement o prepareStatement que incluyan los pardmetros resultSetType,
resultSetConcurrency o resultSetHoldability.

Esta es la modalidad del método createStatement que da soporte a la capacidad
de desplazamiento y a la capacidad de actualizacién:

createStatement (int resultSetType,
int resultSetConcurrency);

Esta es la modalidad del método createStatement que da soporte a la capacidad
de desplazamiento, la capacidad de actualizacién y la capacidad de retencion:
createStatement(int resultSetType,

int resultSetConcurrency,
int resultSetHoldability);

Esta es la modalidad del método prepareStatement que da soporte a la
capacidad de desplazamiento y a la capacidad de actualizacién:

prepareStatement (String sql, int resultSetType,
int resultSetConcurrency);

Esta es la modalidad del método prepareStatement que da soporte a la
capacidad de desplazamiento, la capacidad de actualizacién y la capacidad de
retencion:
prepareStatement (String sql, int resultSetType,

int resultSetConcurrency, int resultSetHoldability);
La tabla siguiente contiene una lista de los valores validos para resultSetType y
resultSetConcurrency.

Tabla 9. Combinaciones validas de valores de resultSetType y resultSetConcurrency para
conjuntos de resultados desplazables

Valor de resultSetType Valor de resultSetConcurrency
TYPE_FORWARD_ONLY CONCUR_READ_ONLY
TYPE_FORWARD_ONLY CONCUR_UPDATABLE
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Tabla 9. Combinaciones vdlidas de valores de resultSetType y resultSetConcurrency para
conjuntos de resultados desplazables (continuacion)

Valor de resultSetType Valor de resultSetConcurrency
TYPE_SCROLL_INSENSITIVE CONCUR_READ_ONLY
TYPE_SCROLL_SENSITIVE CONCUR_READ_ONLY
TYPE_SCROLL_SENSITIVE CONCUR_UPDATABLE

resultSetHoldability tiene dos valores posibles: HOLD_CURSORS_OVER_COMMIT y
CLOSE_CURSORS_AT_COMMIT. Cualquiera de estos dos valores se puede especificar
con cualquier combinacion de resultSetConcurrency y resultSetHoldability. El valor
que defina prevalece sobre la capacidad de retencién por omisién de la
conexion.

Restriccion: si el conjunto de resultados es desplazable y se utiliza para

seleccionar columnas de una tabla en un servidor de DB2 Database para Linux,

UNIX y Windows, la sentencia SELECT que sirve para definir el conjunto de

resultados no puede incluir columnas que tengan los tipos de datos siguientes:

» BLOB

+ CLOB

+ XML

* Un tipo diferenciado que esté basado en cualquiera de los tipos de datos
anteriores de esta lista

2. Si la sentencia SELECT tiene pardmetros de entrada, invoque métodos setXXX
para pasar valores a los pardmetros de entrada.

3. Invoque el método executeQuery para obtener la tabla de resultados de la
sentencia SELECT en un objeto ResultSet.

4. Para cada fila a la que desee acceder:
a. Posicione el cursor utilizando uno de los métodos listados en la tabla
siguiente.

Tabla 10. Métodos para posicionar un cursor desplazable en un conjunto de resultados

Método Sitda el cursor

first En la primera fila del conjunto de resultados

last En la dltima fila del conjunto de resultados

nexill En la fila siguiente del conjunto de resultados
previousE En la fila anterior del conjunto de resultados
absolute(int n) Si n>0, en la fila n del conjunto de resultados. Si n<0

y m es el namero de filas del conjunto de resultados,
en la fila m+n+1 del conjunto de resultados.

relative(int n) Si n>0, en la fila que esta n filas después de la fila
actual. Si n<0, en la fila que esta situada n filas antes
de la fila actual. Si n=0, en la fila actual.

afterLast Después de la dltima fila del conjunto de resultados

beforeFirst Antes de la primera fila del conjunto de resultados
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Tabla 10. Métodos para posicionar un cursor desplazable en un conjunto de
resultados (continuacion)

Método Situa el cursor

Notas:

1. Si el cursor estd situado antes de la primera fila del conjunto de resultados, este método
posiciona el cursor en la primera fila.

2. Si el cursor estd situado después de la dltima fila del conjunto de resultados, este
método posiciona el cursor en la dltima fila.

3. Si el valor absoluto de 1 es mayor que el nimero de filas del conjunto de resultados,
este método posiciona el cursor después de la tltima fila si 1 es positivo, o antes de la
primera fila si n es negativo.

4. El cursor debe estar en una fila valida del conjunto de resultados para poder utilizar este
método. Si el cursor estd antes de la primera fila o después de la tdltima fila, el método
emite una excepcion de SQL.

5. Suponga que m es el nimero de filas del conjunto de resultados y x es la fila actual del
conjunto de resultados. Si n>0 y x+n>m, el controlador posiciona el cursor antes de la
primera fila. Si n<0 y x+n<1, el controlador posiciona el cursor antes de la primera fila.

b. Si necesita conocer la posicién actual del cursor, utilice el método getRow,
isFirst, isLast, isBeforeFirst o isAfterLast para obtener esa informacion.

c. Si para resultSetType ha especificado un valor de TYPE_SCROLL_SENSITIVE en
el paso [l en la pagina 55|y necesita ver los valores mas recientes de la fila
actual, invoque el método refreshRow.

Recomendacién: Debido a que la renovacion de las filas de un conjunto de
resultados puede afectar negativamente al rendimiento de las aplicaciones,
debe invocar refreshRow solo cuando necesite ver los datos mas recientes.

d. Ejecute una o mds de las operaciones siguientes:

* Para recuperar datos de cada columna de la fila actual del objeto
ResultSet, utilice métodos getXXX.

* Para actualizar la fila actual de la tabla subyacente, utilice métodos
updateXXX para asignar valores de columna a la fila actual del conjunto
de resultados. Luego utilice updateRow para actualizar la fila
correspondiente de la tabla subyacente. Si decide no actualizar la tabla
subyacente, invoque el método cancelRowUpdates en lugar del método
updateRow.

El valor resultSetConcurrency del conjunto de resultados debe ser
CONCUR_UPDATABLE para poder utilizar estos métodos.

 Para suprimir la fila actual de la tabla subyacente, utilice el método
deleteRow. La invocacién de deleteRow hace que el controlador sustituya
la fila actual del conjunto de resultados espacio vacio.

El valor resultSetConcurrency del conjunto de resultados debe ser
CONCUR_UPDATABLE para utilizar este método.

5. Invoque el método close para cerrar el objeto ResultSet.
6. Invoque el método close para cerrar el objeto Statement o PreparedStatement.

El codigo siguiente recupera todas las filas de la tabla de empleados en orden
inverso, y actualiza el ndmero de teléfono para el niimero de empleado "000010".
Los ntimeros que aparecen a la derecha de algunas sentencias corresponden a los
pasos descritos anteriormente.
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String s;
Connection con;
Statement stmt;
ResultSet rs;

stmt = con.createStatement(ResultSet.TYPE_SCROLL_SENSITIVE,
ResultSet.CONCUR_UPDATABLE) ;
// Crear un objeto Statement
// para un Resultset desplazable
// y actualizable
rs = stmt.executeQuery("SELECT EMPNO FROM EMPLOYEE FOR UPDATE OF PHONENO");
// Crear el conjunto de resultados

rs.afterLast(); // Posicionar el cursor al final

// del conjunto de resultados m
while (rs.previous()) { // Retroceder el cursor
s = rs.getString("EMPNO"); // Recuperar el nimero de empleado m

// (columna 1 de la tabla de
// resultados)

System.out.printin("Employee number = " + s);
// Imprimir el valor de columna
if (s.compareTo("000010") == 0) { // Buscar empleado 000010
rs.updateString("PHONENO","4657"); // Actualizar su nimero de teléfono
rs.updateRow(); // Actualizar la fila
}
rs.close(); // Cerrar el conjunto de resultados
stmt.close(); // Cerrar la sentencia E

Figura 16. Uso de un cursor desplazable

Comprobacion de si la fila actual de un ResultSet es un hueco por supresién o
actualizaciéon en una aplicacién JDBC:

Si un ResultSet tiene el atributo TYPE_SCROLL_SENSITIVE vy el cursor asociado
estd definido como SENSITIVE STATIC, es necesario comprobar si existen huecos
por supresién o actualizacion antes de intentar recuperar filas del ResultSet.

Después de abrir un ResultSet definido como SENSITIVE STATIC, el conjunto de
resultados no cambia de tamafio. Esto significa que las filas suprimidas son
sustituidas por marcadores de posicion, también denominados huecos. Si las filas
actualizadas ya no cumplen los criterios para ser incluidas en el ResultSet, esas
filas también pasan a ser huecos. Las filas que son huecos no se pueden recuperar.

Para comprobar si la fila actual de un ResultSet es un hueco por supresién o hueco
por actualizacioén, siga estos pasos:

1. Invoque el método DatabaseMetaData.deletesAreDetected o
DatabaseMetaData.updatesAreDetected con el argumento
TYPE_SCROLL_SENSITIVE para determinar si la fuente de datos crea huecos
para un ResultSet definido como TYPE_SCROLL_SENSITIVE

2. Si el resultado devuelto por DatabaseMetaData.deletesAreDetected o
DatabaseMetaData.updatesAreDetected es true, lo que significa que la fuente
de datos puede crear huecos, invoque el método ResultSet.rowDeleted o
ResultSet.rowUpdated para determinar si la fila actual es un hueco por
supresion o actualizacién. Si el método devuelve true, la fila actual es un
hueco.

El c6digo de programa siguiente determina si la fila actual es un hueco por
supresion.
Statement stmt = con.createStatement(ResultSet.TYPE_SCROLL_SENSITIVE,

ResultSet.CONCUR_UPDATABLE) ;
// Crear un objeto Statement
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// para un Resultset desplazable
// y actualizable
ResultSet rs =
stmt.executeQuery ("SELECT EMPNO FROM EMPLOYEE FOR UPDATE OF PHONENO");
// Crear el conjunto de resultados
con.getMetaData();
// Crear el objeto DatabaseMetaData

DatabaseMetaData dbmd

boolean dbSeesDeletes =
dbmd.deletesAreDetected (ResultSet.TYPESCROLL_SENSITIVE);
// ilLa base de datos puede detectar huecos
// por supresion?

rs.afterLast(); // Posicionar el cursor al final
// el conjunto de resultados
while (rs.previous()) { // Retroceder el cursor
if (dbSeesDeletes) { // Si se pueden detectar huecos por supresion
if (!(rs.rowDeleted())) // Si la fila no es un hueco por supresion
{
s = rs.getString("EMPNO"); // Obtener el nimero de empleado
System.out.printIn("Employee number = " + s);

// Imprimir el valor de columna

}
}

rs.close(); // Cerrar ResultSet
stmt.close(); // Cerrar Statement

Insercion de una fila en un ResultSet de una aplicacién JDBC:

Si un ResultSet tiene el valor CONCUR_UPDATABLE para el atributo
resultSetConcurrency, puede insertar filas en el ResultSet.

Para insertar una fila en un ResultSet, siga estos pasos:
1. Efectte los siguientes pasos para cada fila que desee insertar.

a. Invoque el método ResultSet.moveTolnsertRow para crear la fila que desea
insertar. La fila se crea en un almacenamiento intermedio fuera del
ResultSet.

Si ya existe un almacenamiento intermedio de insercién, se borran todos los
valores antiguos del almacenamiento intermedio.

b. Invoque métodos ResultSet.updateXXX para asignar valores a la fila que
desea insertar.

Se debe asignar un valor como minimo a una columna en el ResultSet. Si no
se hace asi, se emite una SQLException cuando se inserta la fila en el
ResultSet.

Si no se asigna un valor a una columna en el ResultSet, al actualizar la tabla
subyacente, la fuente de datos inserta el valor por omisién de la columna de
la tabla asociada.

Si se asigna un valor nulo a una columna definida como NOT NULL, el
controlador JDBC emite una SQLException.

c. Invoque ResultSet.insertRow para insertar la fila en el ResultSet.

Después de llamar a ResultSet.insertRow, siempre se borran todos los
valores del almacenamiento intermedio de insercién, incluso si
ResultSet.insertRow falla.

2. Reposicion del cursor dentro del ResultSet.

Para mover el cursor desde la fila de insercion en el ResultSet, llame a
cualquiera de los métodos que colocan el cursor en una fila especifica, como
ResultSet.first, ResultSet.absolute, o ResultSet.relative. Otra posibilidad es
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llamar a ResultSet.moveToCurrentRow para que mueva el cursor a la fila en el
ResultSet que era la fila actual antes de que se realizase la operacién de
insercién.

Después de llamar a ResultSet.moveToCurrentRow, se borran todos los valores
del almacenamiento intermedio de insercién.

Ejemplo: el cddigo que aparece a continuacion muestra la forma en que insertar

una fila en un ResultSet que est4d formado por todas las filas en la tabla

DEPARTMENT de ejemplo. Después de que se haya insertado la fila, el cédigo

coloca el cursor donde se encontraba con anterioridad en el ResultSet de la

operacion de insercién. Los nimeros que aparecen a la derecha de algunas

sentencias corresponden a los pasos descritos anteriormente.

stmt = con.createStatement (ResultSet.TYPE_SCROLL_SENSITIVE,
ResultSet.CONCUR_UPDATABLE);

ResultSet rs = stmt.executeQuery("SELECT * FROM DEPARTMENT");

rs.moveToInsertRow(); la

rs.updateString("DEPT_NO", "M13"); 1b

rs.updateString ("DEPTNAME", "TECHNICAL SUPPORT");

rs.updateString("MGRNO", "000010");

rs.updateString ("ADMRDEPT", "A0O");

rs.insertRow();

rs.moveToCurrentRow() ;

Comprobacion de si la fila actual se inserté en un ResultSet en una aplicacion
JDBC:

Si un ResultSet es dindmico, puede insertar filas en él. Después de insertar filas en
un ResultSet, puede ser necesario conocer qué filas se insertaron.

Para comprobar si la fila actual se ha insertado en un ResultSet, siga estos pasos:

1. Invoque los métodos DatabaseMetaData.ownlInsertsAreVisible y
DatabaseMetaData.othersInsertsAreVisible para determinar si las inserciones
pueden ser visibles para el tipo dado de ResultSet.

2. Si las inserciones pueden ser visibles para el ResultSet, invoque el método
DatabaseMetaData.insertsAreDetected para determinar si el tipo dado de
ResultSet puede detectar inserciones.

3. Si el ResultSet puede detectar inserciones, invoque el método
ResultSet.rowInserted para determinar si se ha insertado la fila actual.

Operaciones de SQL sobre varias filas con el IBM Data Server
Driver para JDBC y SQLJ

El IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ es compatible con las operaciones
INSERT, UPDATE y FETCH sobre varias filas para las conexiones con fuentes de
datos que son compatibles con esas operaciones.

INSERT de varias filas

Cuando ejecuta un lote de sentencias INSERT vy la fuente de datos es compatible
con una operacion INSERT de varias filas, el IBM Data Server Driver para JDBC y
SQLJ utiliza la operacién INSERT de varias filas para insertar las filas. La
operacion INSERT de varias filas puede proporcionar un mejor rendimiento que las
sentencias INSERT individuales.

No puede ejecutar una operacién de insercion de varias filas mediante la inclusién
de una sentencia INSERT de varias filas en una aplicacién JDBC.
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FETCH de varias filas

Cuando utiliza un cursor desplazable para realizar una operacién FETCH en una
aplicacién JDBC, y el valor de la propiedad useRowsetCursor es true o no esta
definido, el IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J utiliza la operaciéon FETCH
de varias filas para recuperar las filas, si la fuente de datos es compatible con esa
operacion. La operacion FETCH de varias filas puede proporcionar un mejor
rendimiento que las sentencias FETCH individuales.

UPDATE o DELETE de posicion de varias filas

El IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J es compatible con la ejecucién de
operaciones UPDATE o DELETE de posicion que se ajustan al estandar JDBC 1.
Esto supone utilizar el método ResultSet.getCursorName para obtener el nombre
del cursor para ResultSet, y definir una sentencia UPDATE o DELETE de posiciéon
de esta manera:

UPDATE tabla SET coll=valorl,...coln=valorN WHERE CURRENT OF nombre_cursor

DELETE
FROM tabla WHERE CURRENT OF nombre_cursor

Si utiliza la técnica JDBC 1 para actualizar o suprimir datos en una fuente de datos
que es compatible con FETCH de varias filas, la sentencia UPDATE o DELETE de
posicion podria actualizar o suprimir varias filas cuando solamente se desea
actualizar o suprimir una fila individual. Para evitar actualizaciones o supresiones
inesperadas, puede realizar una de estas acciones:

* Utilice un ResultSet actualizable para recuperar y actualizar una sola fila cada
vez.

* Utilice la clausula FOR ROW n OF ROWSET en las sentencia UPDATE o
DELETE para especificar una fila determinada que se debe modificar o suprimir.

Llamada a procedimientos almacenados en aplicaciones
JDBC

Para llamar a procedimientos almacenados, invoque métodos contenidos en la
clase CallableStatement.

Los pasos basicos para invocar procedimientos almacenados son:

1. Invoque el método Connection.prepareCall con la sentencia CALL como
argumento para crear un objeto CallableStatement.

Restriccion: Los tipos de pardmetros que estdn permitidos dependen de si la
fuente de datos es compatible con la ejecucion dindmica de la sentencia CALL.
DB2 para z/OS no es compatible con la ejecucion dindmica de la sentencia
CALL. Para una llamada a un procedimiento almacenado que reside en un
servidor de bases de datos DB2 para z/OS, los pardmetros pueden ser
marcadores de parametros o literales, pero no expresiones. La tabla siguiente
lista los tipos de literales permitidos, y sus correspondientes tipos de JDBC.

Tabla 11. Tipos de literales permitidos en los parametros de las llamadas a procedimientos almacenados DB2 para
z/0S

Tipo de parametro

literal Tipo de JDBC Ejemplos

Entero java.sql. Types.INTEGER -122, 40022, +27

Decimal de coma java.sql.Types. DOUBLE 23E12, 40022E-4, +2723E+15, 1E+23, 0EO
flotante
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Tabla 11. Tipos de literales permitidos en los parametros de las llamadas a procedimientos almacenados DB2 para

z/OS (continuacion)

Tipo de parametro

literal Tipo de JDBC Ejemplos

Decimal de coma fija java.sql.Types.DECIMAL -23.12, 40022.4295, 0.0, +2723.23, 10000000000
Carécter java.sql. Types. VARCHAR ‘Grantham Lutz’, ‘O”Conner’, "ABcde?z?’
Hexadecimal java.sql.Types. VARBINARY X'C1C30427’, X’00CF18E0’

Serie de caracteres java.sql.Types.VARCHAR UX’0041", UX"0054006500730074"

Unicode

Invoque los métodos CallableStatement.setXXX para pasar valores a los

parametros de entrada (pardmetros que se definen como IN en la sentencia
CREATE PROCEDURE).

Restriccion: Si la fuente de datos no es compatible con la ejecuciéon dindmica
de la sentencia CALL, debe especificar los tipos de datos para los pardmetros
de entrada de la sentencia CALL exactamente tal como estan especificados en
la definicién del procedimiento almacenado.

Invoque el método CallableStatement.registerOutParameter para indicar qué
pardmetros son de solo salida (parametros que se definen como OUT en la
sentencia CREATE PROCEDURE) o cuéles son de entrada y salida (pardmetros
que se definen como INOUT en la sentencia CREATE PROCEDURE).

Restriccion: Si la fuente de datos no es compatible con la ejecucion dindmica
de la sentencia CALL, debe especificar los tipos de datos para los parametros
de salida, o de entrada y salida de la sentencia CALL exactamente tal como
estan especificados en la definicién del procedimiento almacenado.

Invoque uno de los métodos siguientes para llamar al procedimiento
almacenado:

CallableStatement.executeUpdate
Invoque este método si el procedimiento almacenado no devuelve
conjuntos de resultados.

CallableStatement.executeQuery
Invoque este método si el procedimiento almacenado devuelve un solo
conjunto de resultados.

CallableStatement.execute
Invoque este método si el procedimiento almacenado devuelve varios
conjuntos de resultados, o un ntimero desconocido de conjuntos de
resultados.

Restriccién: Las fuentes de datos IBM Informix Dynamic Server (IDS) no
son compatibles con la obtencién de varios conjuntos de resultados.

Si el procedimiento almacenado devuelve varios conjuntos de resultados,
recupere los conjuntos de resultados.

Restricciéon: Las fuentes de datos IDS no son compatibles con la obtencién de
varios conjuntos de resultados.

Invoque los métodos CallableStatement.getXXX para recuperar valores a partir
de los parametros de salida (OUT) o entrada y salida (INOUT).

Invoque el método CallableStatement.close para cerrar el objeto
CallableStatement cuando termine de utilizar ese objeto.
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Ejemplo: el cédigo de programa siguiente muestra la invocacién de un
procedimiento almacenado que tiene un solo parametro de entrada, cuatro
parametros de salida y ningtin ResultSet devuelto. Los ntimeros que aparecen a la
derecha de algunas sentencias corresponden a los pasos descritos anteriormente.
int ifcaret;

int ifcareas;

int xsbytes;

String errbuff;

Connection con;

CallableStatement cstmt;

ResultSet rs;

cstmt = con.prepareCall("CALL DSN8.DSN8ED2(?,?,7,2,2)");
// Crear un objeto CallableStatement
cstmt.setString (1, "DISPLAY THREAD(#)");
// Establecer parametro de entrada (mandato DB2)
cstmt.registerQutParameter (2, Types.INTEGER);
// Registrar parametros de salida
cstmt.registerQutParameter (3, Types.INTEGER);
cstmt.registerQutParameter (4, Types.INTEGER);
cstmt.registerQutParameter (5, Types.VARCHAR);
cstmt.executeUpdate(); // Invocar procedimiento almacenado E
ifcaret = cstmt.getInt(2); // Obtener valores de parametros de salida
ifcareas = cstmt.getInt(3);
xsbytes = cstmt.getInt(4);
errbuff = cstmt.getString(5);
cstmt.close();

Recuperacion de varios conjuntos de resultados de un
procedimiento almacenado en una aplicaciéon JDBC

Si invoca un procedimiento almacenado que devuelve conjuntos de resultados, es
necesario que incluya cédigo para recuperar los conjuntos de resultados.

Los pasos que debe emprender dependen de si conoce el niimero de conjuntos de
resultados que se devuelven y el contenido de esos resultados.

Recuperaciéon de un niimero conocido de conjuntos resultados a partir de un
procedimiento almacenado de una aplicaciéon JDBC:

La recuperacion de un ndmero conocido de conjuntos de resultados a partir de un
procedimiento almacenado es una tarea mas simple que recuperar un nimero
desconocido de conjuntos resultados.

Siga estos pasos para recuperar conjuntos de resultados cuando conoce su ndmero
y contenido:

1. Invoque los métodos Statement.execute, PreparedStatement.execute o
CallableStatement.execute para invocar el procedimiento almacenado.

Utilice PreparedStatement.execute si el procedimiento almacenado tiene
parametros de entrada.

2. Invoque el método getResultSet para obtener el primer conjunto de resultados,
que esta contenido en un objeto ResultSet.

3. En un bucle, posicione el cursor utilizando el método next y recupere datos de
cada columna de la fila actual del objeto ResultSet utilizando métodos getXXX.

4. Si existen n conjuntos de resultados, repita los pasos siguientes n-1 veces:

a. Invoque el método getMoreResults para cerrar el conjunto de resultados
actual y apuntar al conjunto de resultados siguiente.

b. Invoque el método getResultSet para obtener el conjunto de resultados
siguiente, que estd contenido en un objeto ResultSet.

Capitulo 3. Programacién de aplicaciones JDBC 63



c. En un bucle, posicione el cursor utilizando el método next y recupere datos
de cada columna de la fila actual del objeto ResultSet utilizando métodos
getXXX.

Ejemplo: el cédigo de programa siguiente muestra la recuperaciéon de dos
conjuntos de resultados. El primer conjunto de resultados contiene una columna
INTEGER Yy el segundo conjunto de resultados contiene una columna CHAR. Los
numeros que aparecen a la derecha de algunas sentencias corresponden a los pasos
descritos anteriormente.

CallableStatement cstmt;
ResultSet rs;

int i;
String s;
cstmt.execute(); // Invocar procedimiento almacenado 1
rs = cstmt.getResultSet(); // Obtener primer conjunto de resultados [
while (rs.next()) { // Situar el cursor 3
i = rs.getInt(1); // Recuperar el valor del conjunto
// de resultados actual
System.out.printin ("Valor del primer conjunto de resultados = " + i);
// Imprimir el valor
1
cstmt.getMoreResults(); // Apuntar al segundo conj. de resultados [EY
// y cerrar el primer conjunto de resultados
rs = cstmt.getResultSet(); // Obtener segundo conjunto de resultados E
while (rs.next()) { // Situar el cursor
s = rs.getString(1); // Recuperar el valor del conjunto
// de resultados actual
System.out.printin ("Valor del segundo conjunto de resultados = " + s);
// Imprimir el valor
1
rs.close(); // Cerrar el conjunto de resultados
cstmt.close(); // Cerrar la sentencia

Recuperacion de un niimero desconocido de conjuntos resultados a partir de un
procedimiento almacenado de una aplicaciéon JDBC:

La recuperacién de un ntimero desconocido de conjuntos de resultados a partir de
un procedimiento almacenado es una tarea mas compleja que recuperar un nimero
conocido de conjuntos resultados.

Para recuperar conjuntos de resultados cuando no conoce su ntiimero o su
contenido, es necesario ir recuperando los ResultSet hasta que no se devuelva
ninguno mads. Para cada ResultSet, utilice métodos de ResultSetMetaData para
determinar su contenido.

Después de invocar un procedimiento almacenado, siga estos pasos basicos para
recuperar el contenido de conjuntos de resultados cuando desconoce su ntmero.

1. Examine el valor devuelto por la sentencia execute mediante la que se invoco el
procedimiento almacenado.

Si el valor devuelto es true, existe al menos un conjunto de resultados, por lo
que necesita ir al paso siguiente.

2. Ejecute en bucle los pasos siguientes:

a. Invoque el método getResultSet para obtener un conjunto de resultados, que
estd contenido en un objeto ResultSet. La invocacién de este método cierra
el conjunto de resultados anterior.

b. Utilice métodos ResultSetMetaData para determinar el contenido del
ResultSet y recuperar datos de él.
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c. Invoque el método getMoreResults para determinar si existe otro conjunto
de resultados. Si getMoreResults devuelve true, vaya al paso
para obtener el conjunto de resultados siguiente.

Ejemplo: el cédigo de programa siguiente muestra la recuperaciéon de conjuntos de
resultados cuando no conoce su niimero o contenido. Los niimeros que aparecen a
la derecha de algunas sentencias corresponden a los pasos descritos anteriormente.

CallableStatement cstmt;
ResultSet rs;

boolean resultsAvailable = cstmt.execute(); // Llamar al procedimiento almacenado

while (resultsAvailable) { // Comprobar si hay conjuntos resultados

ResultSet rs = cstmt.getResultSet(); // Obtener conjunto de resultados

// Procesar conjunto de resultados tal
// como procesaria un conjunto de
// resultados de una tabla

resultsAvailable = cstmt.getMoreResults(); // Buscar conjunto resultados siguiente
// (También cierra el conjunto
// de resultados anterior)

}

Mantenimiento de conjuntos de resultados abiertos al recuperar varios conjuntos
de resultados a partir de un procedimiento almacenado en una aplicaciéon
JDBC:

Existe una modalidad del método getMoreResults que permite dejar abierto el
ResultSet actual cuando se abre el siguiente.

Para especificar si los conjuntos de resultados deben permanecer abiertos, siga este
proceso:

Cuando invoque getMoreResults para inspeccionar el siguiente ResultSet, utilice
esta modalidad del mandato:

CallableStatement.getMoreResults(int actual);

* Para mantener abierto el ResultSet actual cuando inspecciona el siguiente
ResultSet, especifique el valor Statement.KEEP_CURRENT_RESULT para actual.

* Para cerrar el ResultSet actual cuando inspecciona el siguiente ResultSet,
especifique el valor Statement.CLOSE_CURRENT_RESULT para actual.

 Para cerrar todos los objetos ResultSet, especifique el valor
Statement.CLOSE_ALL_RESULTS para actual.

Ejemplo: el codigo de programa siguiente mantiene abiertos todos los ResultSet
hasta que se ha recuperado el ultimo y luego los cierra.

CallableStatement cstmt;

boolean resultsAvailable = cstmt.execute(); // Llamar al procedimiento almacenado
if (resultsAvailable==true) { // Probar conjuntos de resultados
ResultSet rsl = cstmt.getResultSet(); // Obtener un conjunto de resultados
... // Procesar conjunto de resultados
resultsAvailable = cstmt.getMoreResults(Statement.KEEP_CURRENT RESULT);
// Buscar siguiente conjunto de
// resultados pero no cerrar conj.
// de resultados anterior
if (resultsAvailable==true) { // Buscar otro conjunto de resultados
ResultSet rs2 = cstmt.getResultSet(); // Obtener siguiente conj. de resultados
... // Procesar cualquiera de los dos
// conjuntos de resultados
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}
resultsAvailable = cstmt.getMoreResults(Statement.CLOSE_ALL_RESULTS);
// Cerrar los conjuntos de resultados

Datos LOB en aplicaciones JDBC con IBM Data Server Driver
para JDBC y SQLJ

El IBM Data Server Driver para JDBC y SQL] es compatible con métodos para
actualizar y recuperar datos de columnas BLOB, CLOB y DBCLOB de una tabla, y
para invocar procedimientos almacenados o funciones definidas por el usuario con
pardmetros BLOB o CLOB.

Modalidad continua progresiva con IBM Data Server Driver para
JDBC y SQLJ

Si la fuente de datos soporta la modalidad continua, también conocida como
formato de datos dinamico, IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ puede
utilizar la modalidad continua para recuperar datps en columnas LOB o XML.

DB2 para z/OS Version 9.1 y versiones posteriores es compatible con la modalidad
continua progresiva para objetos LOB y XML. DB2 Database para Linux, UNIX y
Windows Version 9.5 y posteriores y IBM Informix Dynamic Server (IDS) Versién
11.50 y modalidad continua de soporte posterior para LOB.

Cuando se utiliza la modalidad continua progresiva, la fuente de datos determina
dindmicamente la forma maés eficiente de devolver datos LOB o XML, de acuerdo
con el tamafo de los objetos LOB o XML.

Para IBM Data Server Driver para JDBC y SQL] Version 3.50 y posteriores, el
comportamiento de modalidad continua es el predeterminado para la recuperacién
de datos LOB, para conexiones con DB2 Database para Linux, UNIX y Windows
Version 9.5 y posteriores e IDS Versién 11.50 y posteriores.

La modalidad continua progresiva se puede utilizar en el IBM Data Server Driver
para JDBC y SQLJ Versién 3.1 y versiones posteriores, pero para el IBM Data
Server Driver para JDBC y SQLJ Version 3.2 y versiones posteriores, la modalidad
continua progresiva es el comportamiento por omisiéon para recuperar objetos LOB
y XML en las conexiones con DB2 para z/OS Versién 9.1 y versiones posteriores.

Para DB2 para z/OS version 9.1 y posteriores fuentes de datos o DB2 Database
para Linux, UNIX y Windows version 9.5 y posteriores fuentes de datos:

* Si el valor de la propiedad progressiveStreaming del IBM Data Server Driver
para JDBC y SQLJ es DB2BaseDataSource.YES, significa que su aplicacién utiliza
la modalidad continua progresiva.

e Sillama a
DB2Connection.setDB2ProgressiveStreaming(DB2BaseDataSource.YES), todos
los objetos ResultSet que se creen durante la conexién utilizaran el
comportamiento de modalidad continua progresiva.

Cuando la modalidad continua progresiva estd habilitada, puede controlar el
momento en que el controlador JDBC materializa los LOB con la propiedad
streamBufferSize. Si un objeto LOB o XML es menor que o igual al valor
streamBufferSize, el objeto se materializa.

Importante: Con la modalidad continua progresiva, al recuperar un valor LOB o

XML de un ResultSet en una variable de la aplicacién, podrd manipular el
contenido de dicha variable de la aplicacién hasta que mueva el cursor o lo cierre
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en ResultSet. Tras esta accién, ya no podra acceder al contenido de la variable de la
aplicacién. Si lleva a cabo acciones en el LOB de la variable de la aplicacion,
recibird una excepcion SQLException. Por ejemplo, suponga que la modalidad
continua progresiva esta habilitada y ejecuta sentencias del tipo siguiente:

ResultSet rs = stmt.executeQuery("SELECT CLOBCOL FROM MY TABLE");
rs.next(); // Recuperar la primera fila de ResultSet
Clob clobFromRowl rs.getClob(1); // Colocar el CLOB de Ta primera columna de la
// primera fila en una variable de aplicacion
clobFromRowl.getSubString(1,50);
// Recuperar los primeros 50 bytes de CLOB
rs.next(); // Mover el cursor hasta la fila siguiente.
// clobFromRowl ya no se encuentra disponible.
// String substr2Clob = clobFromRowl.getSubString(51,100);
// Esta sentencia daria Tugar a una excepcion
// SQLException
Clob clobFromRow2 = rs.getClob(1); // Colocar el CLOB de la primera columna de Ta
// segunda fila en una variable de aplicacion
rs.close(); // Cerrar el ResultSet.
// clobFromRow2 tampoco se encuentra disponible.

String substrlClob

Una vez que haya ejecutado rs.next() para colocar el cursor en la segunda fila de
ResultSet, el valor CLOB de clobFromRow1 dejara de estar disponible. De forma
similar, una vez que haya ejecutado rs.close() para cerrar el ResultSet, los valores
de clobFromRow1 y clobFromRow?2 dejaran de estar disponibles.

Si inhabilita la modalidad continua progresiva, la forma en que el IBM Data Server
Driver para JDBC y SQLJ maneja los objetos LOB depende del valor de la
propiedad fullyMaterializelLobData.

El uso de la modalidad continua progresiva es el método més recomendado para
la recuperacién de datos LOB o XML.

Localizadores de LOB con IBM Data Server Driver para JDBC y
sQLJ

El IBM Data Server Driver para JDBC y SQL] puede utilizar localizadores de LOB
para recuperar datos de columnas LOB. Debe utilizar localizadores de LOB
solamente si la fuente de datos no es compatible con la modalidad continua
progresiva.

Para hacer que JDBC utilice localizadores de LOB para recuperar datos de
columnas LOB, establezca la propiedad fullyMaterializelobData en falsey
establezca la propiedad progressiveStreaming en NO (DB2BaseDataSource.NO en
un programa de aplicacién).

El efecto de fullyMaterializeLobData depende de si la fuente de datos es
compatible con localizadores progresivos:

* Si la fuente de datos no es compatible con localizadores progresivos:

Si el valor de fullyMaterializeLobData es true, los datos LOB se materializaran
completamente dentro del controlador JDBC cuando se capte una fila. Si el valor
es false, los datos LOB se canalizaran. El controlador utiliza localizadores
internamente para recuperar datos LOB en forma de bloques a medida que sea
necesario. Es muy recomendable que establezca este valor en false cuando
recupere datos LOB que contengan grandes voltiimenes de datos. El valor por
omision es true.

* Si el origen de datos soporta la modalidad continua, también conocida como
formato de datos dindmico:

Capitulo 3. Programacién de aplicaciones JDBC ~ 67



El controlador JDBC no tiene en cuenta el valor de fullyMaterializeLobData si la
propiedad progressiveStreaming esta establecida en YES (DB2BaseDataSource.YES
en un programa de aplicacién) o la propiedad no esta establecida.

fullyMaterializelLobData no tiene ningtn efecto sobre los pardmetros de
procedimientos almacenados.

Como ocurre en cualquier otro lenguaje, un localizador de LOB de una aplicacién
Java esta asociado a una sola fuente de datos. No puede utilizar un mismo
localizador de LOB para trasladar datos entre dos fuentes de datos diferentes. Para
trasladar datos LOB entre dos fuentes de datos, debe materializar los datos LOB
cuando los recupera de una tabla de la primera fuente de datos y luego insertar
esos datos en la tabla de la segunda fuente de datos.

Operaciones de LOB con IBM Data Server Driver para JDBC y
SQLJ

El IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J es compatible con métodos para
actualizar y recuperar datos de columnas BLOB, CLOB y DBCLOB de una tabla, y
para invocar procedimientos almacenados o funciones definidas por el usuario con
pardmetros BLOB o CLOB.

Entre otras, puede ejecutar las operaciones siguientes sobre datos LOB cuando
utiliza el IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ:

* Especificar un BLOB o columna como argumento de los siguientes métodos
ResultSet para recuperar datos de una columna BLOB o CLOB:

Para columnas BLOB:
— getBinaryStream
— getBytes
Para columnas CLOB:
— getAsciiStream
— getCharacterStream
— getString
* Invocar los métodos ResultSet siguientes para actualizar una columna BLOB o
CLOB en un ResultSet actualizable:

Para columnas BLOB:
- updateBinaryStream
— updateBlob

Para columnas CLOB:

— updateAsciiStream

— updateCharacterStream
— updateClob

Si especifica -1 para el pardmetro length en cualquiera de los métodos indicados
anteriormente, el IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ lee los datos de
entrada hasta que se acaban.

 Utilizar los métodos PreparedStatement siguientes para establecer los valores de
pardametros que corresponden a columnas BLOB o CLOB:

Para columnas BLOB:

— setBytes

- setBinaryStream

— setObject, donde el valor del parametro Object es InputStream.

Para columnas CLOB:
— setString

— setAsciiStream

— setCharacterStream

68 Desarrollo de aplicaciones Java



— setObject, donde el valor del parametro Object es Reader

Si especifica -1 para length, el IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ lee los
datos de entrada hasta que se acaban.

* Recuperar el valor de un pardmetro CLOB de JDBC utilizando el método
CallableStatement.getString.

Restricciéon: Con el IBM Data Server Driver para conectividad JDBC y SQLJ de
tipo 2, no puede invocar un procedimiento almacenado que tenga pardmetros
DBCLOB OUT o INOUT.

Si esta utilizando el IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J version 4.0 o
posterior, puede realizar las operaciones adicionales siguientes:

 Utilizar métodos ResultSet.updateXXX o PreparedStatement.setXXX para
actualizar un BLOB o CLOB con un valor para length de hasta 2GB para un
BLOB o CLOB. Por ejemplo, estos métodos estan definidos para los BLOB:
ResultSet.updateBlob(int columnIndex, InputStream x, long length)
ResultSet.updateBlob(String columnLabel, InputStream x, long length)
ResultSet.updateBinaryStream(int columnIndex, InputStream x, long length)
ResultSet.updateBinaryStream(String columnLabel, InputStream x, long length)
PreparedStatement.setBlob(int columnIndex, InputStream x, long length)
PreparedStatement.setBlob(String columnLabel, InputStream x, long length)
PreparedStatement.setBinaryStream(int columnIndex, InputStream x, long length)
PreparedStatement.setBinaryStream(String columnLabel, InputStream x, long length)

* Utilizar métodos ResultSet.updateXXX o PreparedStatement.setXXX sin el
pardmetro length cuando actualiza un BLOB o CLOB, para hacer que el IBM
Data Server Driver para JDBC y SQLJ lea los datos de entrada hasta que se
acaben. Por ejemplo:
ResultSet.updateBlob(int columnIndex, InputStream x)
ResultSet.updateBlob(String columnLabel, InputStream x)
ResultSet.updateBinaryStream(int columnIndex, InputStream x)
ResultSet.updateBinaryStream(String columnlLabel, InputStream x)
PreparedStatement.setBlob(int columnIndex, InputStream x)
PreparedStatement.setBlob(String columnLabel, InputStream x)
PreparedStatement.setBinaryStream(int columnIndex, InputStream x)
PreparedStatement.setBinaryStream(String columnlLabel, InputStream x)

* Crear un objeto Blob o Clob que no contenga datos, utilizando el método
Connection.createBlob o Connection.createClob.

* Materializar un objeto Blob o Clob en el cliente, cuando se utilicen la modalidad
continua progresiva o localizadores, mediante el método Blob.getBinaryStream o
Clob.getCharacterStream.

* Liberar los recursos retenidos por un objeto Blob o Clob, utilizando el método
Blob.free o Clob.free.

Tipos de datos Java para recuperar o actualizar datos de
columnas LOB en aplicaciones JDBC

Cuando el controlador JDBC no puede determinar inmediatamente el tipo de datos
de un pardmetro que se utiliza con una columna LOB, es necesario elegir un tipo
de datos para el parametro que sea compatible con el tipo de datos LOB.

Cuando la propiedad deferPrepares tiene el valor "true”, y el IBM Data Server
Driver para JDBC y SQL]J procesa una llamada PreparedStatement.setXXX, el
controlador puede necesitar realizar tareas adicionales de proceso para determinar
los tipos de datos. Estas tareas adicionales de proceso pueden afectar al
rendimiento del sistema.
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Parametros de entrada para columnas BLOB

Para los pardmetros de entrada de columnas BLOB, o parametros de
entrada/salida que se utilizan como entrada para columnas BLOB, puede utilizar
uno de los métodos siguientes:

 Utilice una variable de entrada java.sql.Blob, que se corresponde exactamente
con una columna BLOB:

cstmt.setBlob(parmIndex, blobData);

* Utilice una llamada CallableStatement.setObject que especifique que el tipo de
datos de destino es BLOB:
byte[] byteData = {(byte)Oxla, (byte)0x2b, (byte)0x3c};
cstmt.setObject(parmInd, byteData, java.sql.Types.BLOB);

* Utilice un parametro de entrada de tipo java.io.ByteArrayInputStream con una
llamada CallableStatement.setBinaryStream. Un objeto
java.io.ByteArrayInputStream es compatible con un tipo de datos BLOB. Para
esta llamada es necesario especificar la longitud exacta de los datos de entrada:
java.io.ByteArrayInputStream byteStream =

new java.io.ByteArrayInputStream(byteData);

int numBytes = byteData.length;
cstmt.setBinaryStream(parmIndex, byteStream, numBytes);

Parametros de salida para columnas BLOB

Para los pardmetros de salida de columnas BLOB, o pardmetros de entrada/salida

que se utilizan como salida para columnas BLOB, puede utilizar uno de los

métodos siguientes:

 Utilice la llamada CallableStatement.registerOutParameter para especificar que
un pardmetro de salida es de tipo BLOB. Luego puede recuperar el valor del
parametro e insertarlo en cualquier variable cuyo tipo de datos sea compatible
con un tipo de datos BLOB. Por ejemplo, el cddigo siguiente permite recuperar
un valor BLOB e insertarlo en una variable byte[]:

cstmt.registerQutParameter(parmIndex, java.sql.Types.BLOB);
cstmt.execute();
byte[] byteData = cstmt.getBytes(parmIndex);

Parametros de entrada para columnas CLOB

Para los pardmetros de entrada de columnas CLOB, o parametros de
entrada/salida que se utilizan como entrada para columnas CLOB, puede utilizar
uno de los métodos siguientes:

* Utilice una variable de entrada java.sql.Clob, que se corresponde exactamente
con una columna CLOB:

cstmt.setClob(parmIndex, clobData);

 Utilice una llamada CallableStatement.setObject que especifique que el tipo de
datos de destino es CLOB:

String charData = "CharacterString";
cstmt.setObject(parmInd, charData, java.sql.Types.CLOB);

* Utilice uno de los tipos siguientes de parametros de entrada:

— Un parametro de entrada java.io.StringReader con una llamada
cstmt.setCharacterStream:

java.io.StringReader reader = new java.io.StringReader(charData);
cstmt.setCharacterStream(parmIndex, reader, charData.length);

— Un parametro java.io.ByteArraylnputStream con una llamada
cstmt.setAsciiStream, para datos ASCII:
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byte[] charDataBytes = charData.getBytes("US-ASCII");
java.io.ByteArrayInputStream byteStream =

new java.io.ByteArrayInputStream (charDataBytes);
cstmt.setAsciiStream(parmIndex, byteStream, charDataBytes.length);

Para estas llamadas es necesario especificar la longitud exacta de los datos de
entrada.

 Utilice un parametro de entrada de tipo String con una llamada cstmt.setString:
cstmt.setString(charData);

Si la longitud de los datos es mayor que 32KB, y el controlador JDBC no tiene
informacién de DESCRIBE sobre el tipo de datos del parametro, el controlador
JDBC asigna el tipo de datos CLOB a los datos de entrada.

 Utilice un parametro de entrada de tipo String con una llamada cstmt.setObject,
y especifique el tipo de datos de destino como VARCHAR o LONGVARCHAR:

cstmt.setObject(parmIndex, charData, java.sql.Types.VARCHAR);

Si la longitud de los datos es mayor que 32KB, y el controlador JDBC no tiene
informacién de DESCRIBE sobre el tipo de datos del parametro, el controlador
JDBC asigna el tipo de datos CLOB a los datos de entrada.

Parametros de salida para columnas CLOB

Para los pardmetros de salida de columnas CLOB, o parametros de entrada/salida
que se utilizan como salida para columnas CLOB, puede utilizar uno de los
métodos siguientes:

 Utilice la llamada CallableStatement.registerOutParameter para especificar que
un parametro de salida es de tipo CLOB. Luego puede recuperar el valor del
parametro e insertarlo en cualquier variable cuyo tipo de datos sea compatible
con un tipo de datos CLOB. Por ejemplo, el cédigo siguiente permite recuperar
un valor CLOB e insertarlo en una variable de tipo String:
cstmt.registerQutParameter(parmIindex, java.sql.Types.CLOB);
cstmt.execute();
String charData = cstmt.getString(parmIndex);

* Utilice la llamada CallableStatement.registerOutParameter para especificar que
un pardmetro de salida es de tipo VARCHAR o LONGVARCHAR:
cstmt.registerOutParameter(parmIndex, java.sql.Types.VARCHAR);

cstmt.execute();
String charData = cstmt.getString(parmIndex);

Esta técnica se debe utilizar solamente si sabe que la longitud de los datos
recuperados es menor o igual que 32KB. En otro caso, los datos se truncan.

Identificadores de fila (ROWID) en JDBC con IBM Data Server
Driver para JDBC y SQLJ

DB2 para z/0OS, DB2 para i5/0S e IBM Informix Dynamic Server (IDS) son
compatibles con el tipo de datos ROWID para una columna de una tabla de base
de datos. Un ROWID es un valor que identifica una fila de una tabla de una forma
exclusiva.

Puede utilizar los siguientes de métodos de ResultSet para recuperar datos de una
columna ROWID:

* getRowld (JDBC 4.0 y posterior)

* getBytes

* getObject
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Puede utilizar el siguiente método ResultSet para actualizar una columna ROWID
de un ResultSet actualizable:
* updateRowld (JDBC 4.0 y posterior)

updateRowld solamente es valido si el sistema de bases de datos de destino
permite la actualizacién de columnas ROWID.

Si esta utilizando JDBC 3.0, para getObject, el IBM Data Server Driver para JDBC y
SQLJ devuelve una instancia de la clase com.ibm.db2.jcc. DB2RowlID especifica de
IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ.

Si estd utilizando JDBC 4.0, para getObject, el IBM Data Server Driver para JDBC y
SQLJ devuelve una instancia de la clase java.sql.Rowld.

Puede utilizar los métodos siguientes de PreparedStatement para definir un valor
de un pardmetro asociado a una columna ROWID:

* setRowld (JDBC 4.0 y posterior)

* setBytes

* setObject

Si estd utilizando JDBC 3.0, para setObject, utilice el tipo
com.ibm.db2.jcc.Types.ROWID especifico de IBM Data Server Driver para JDBC y
SQL]J o una instancia de la clase com.ibm.db2.jcc.DB2RowID como tipo de destino
para el pardmetro.

Si esta utilizando JDBC 4.0, para setObject, utilice el tipo java.sql.Types.Rowld o
una instancia de la clase java.sql.ROWID como tipo de destino para el pardmetro.

Puede utilizar los métodos CallableStatement siguientes para recuperar una
columna ROWID como pardmetro de salida de una llamada de procedimiento
almacenado:

* getRowld (JDBC 4.0 y posterior)

* getObject

Para invocar un procedimiento almacenado que estd definido con un pardmetro de
salida ROWID, registre ese parametro para que sea del tipo java.sql.Types.ROWID.

Los valores ROWID son vélidos para diferentes periodos de tiempo, dependiendo
de la fuente de datos en la que esos valores ROWID estan definidos. Utilice el
método DatabaseMetaData.getRowldLifetime para determinar el periodo de
tiempo para el que un valor ROWID es vélido. La tabla siguiente muestra los
valores que se devuelven para las fuentes de datos.

Tabla 12. Valores de DatabaseMetaData.getRowldLifetime para las fuentes de datos

permitidas

Servidor de bases de datos DatabaseMetaData.getRowIdLifetime
DB2 para z/0S ROWID_VALID_TRANSACTION
DB2 Database para Linux, UNIX y Windows ROWID_UNSUPPORTED

DB2 para i5/0S ROWID_VALID_FOREVER

IDS ROWID_VALID_FOREVER

Ejemplo - Utilizacién de PreparedStatement.setRowld con el tipo de destino java.sql.Rowld:
suponga que rwid es un objeto Rowld. Para definir el pardmetro 1, utilice este
formato del método setRowld:
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ps.setRowId(1, rid);

Ejemplo - Utilizacién de ResultSet.getRowld para recuperar un valor ROWID de una
fuente de datos: para recuperar un valor ROWID de la primera columna de un
conjunto de resultados y colocarlo en el objeto Rowld rwid, utilice este formato del
método ResultSet.getRowld:

java.sql.RowId rwid = rs.getRowId(1);

Ejemplo - Utilizacion de CallableStatement.registerOutParameter con un tipo de pardmetro
java.sql. Types. ROWID: para registrar el parametro 1 de una sentencia CALL como
perteneciente al tipo de datos java.sql.Types.ROWID, utilice este formato del
método registerOutParameter:

cs.registerQutParameter(1l, java.sql.Types.ROWID)

Tipos diferenciados en aplicaciones JDBC

Un tipo diferenciado es un tipo de datos definido por el usuario cuya
representacion interna es un tipo de datos SQL incorporado. Un tipo diferenciado
se crea ejecutando la sentencia CREATE DISTINCT TYPE de SQL.

En un programa JDBC, puede crear un tipo diferenciado utilizando el método
executeUpdate para ejecutar la sentencia CREATE DISTINCT TYPE. Puede también
utilizar executeUpdate para crear una tabla que incluya una columna de ese tipo.
Cuando se recuperan datos de una columna del tipo mencionado, o se actualiza
una columna de dicho tipo, se utilizan identificadores Java con tipos de datos que
corresponden a los tipos incorporados en que se basan los tipos diferenciados.

El ejemplo siguiente crea un tipo diferenciado que estd basado en un tipo
INTEGER, crea una tabla con una columna de ese tipo, inserta una fila en la tabla
y recupera la fila de la tabla:

Connection con;
Statement stmt;
ResultSet rs;
String empNumVar;
int shoeSizeVar;

stmt = con.createStatement(); // Crear un objeto Statement
stmt.executeUpdate(
"CREATE DISTINCT TYPE SHOESIZE AS INTEGER");
// Crear tipo diferenciado
stmt.executeUpdate (
"CREATE TABLE EMP_SHOE (EMPNO CHAR(6), EMP_SHOE_SIZE SHOESIZE)");
// Crear tabla con tipo diferenciado
stmt.executeUpdate("INSERT INTO EMP_SHOE " +
"VALUES ('000010', 6)"); // Insertar una fila
rs=stmt.executeQuery("SELECT EMPNO, EMP_SHOE_SIZE FROM EMP_SHOE);
// Crear ResultSet para consulta
while (rs.next()) {
empNumVar = rs.getString(1); // Obtener nimero de empleado
shoeSizeVar = rs.getInt(2); // Obtener talla calzado (usar int
// porque el tipo subyacente de
// SHOESIZE es INTEGER)

System.out.printin("Nimero de empleado = " + empNumVar +
" Talla de zapato = " + shoeSizeVar);
rs.close(); // Cerrar ResultSet
stmt.close(); // Cerrar Statement

Figura 17. Creacion y utilizacion de un tipo diferenciado
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Invocacion de procedimientos almacenados con parametros

ARRAY en aplicaciones JDBC

Las aplicaciones JDBC que se ejecutan bajo el IBM Data Server Driver para JDBC y
SQLJ pueden invocar procedimientos almacenados que tienen pardmetros ARRAY.

Puede utilizar el método CallableStatement.setArray o CallableStatement.setObject
para asignar un objeto java.sql.Array a un parametro ARRAY de procedimiento
almacenado.

Puede registrar un parametro ARRAY de salida para una llamada de
procedimiento almacenado especificando java.sql.Types.ARRAY como tipo de
parametro en una llamada CallableStatement.registerOutParameter.

Existen dos formas de recuperar datos de un parametro ARRAY de salida:

» Utilice el método CallableStatement.getArray para recuperar los datos y
colocarlos en un objeto java.sql.Array, y utilice el método java.sql. Array.getArray
para recuperar el contenido del objeto java.sql.Array y colocarlo en una matriz
Java.

* Utilice el método CallableStatement.getArray para recuperar los datos y
colocarlos en un objeto java.sql.Array. Utilice el método
java.sql.Array.getResultSet() para recuperar los datos y colocarlos en un objeto
ResultSet. Utilice métodos ResultSet para recuperar elementos de la matriz. Cada
fila de ResultSet contiene dos columnas:

— Un indice en la matriz, que comienza en 1

— El elemento de matriz

Ejemplo: suponga que los parametros de entrada y salida IN_PHONE y
OUT_PHONE del procedimiento almacenado GET_EMP_DATA son matrices que
estdn definidas de esta manera:

CREATE TYPE PHONENUMBERS AS VARCHAR(10) ARRAY[5]

Invoque GET_EMP_DATA con los dos pardmetros.

Connection con;
CallableStatement cstmt;
ResultSet rs;
java.sql.Array inPhoneData;

stmt = con.prepareCall("CALL GET_EMP_DATA(?,?)");

// Crear un objeto CallableStatement
cstmt.setObject (1, inPhoneData); // Establecer parametro de entrada
cstmt.registerQutParameter (2, java.sql.Types.ARRAY);

// Registrar parametros de salida
cstmt.executeUpdate(); // Invocar el procedimiento almacenado
Array outPhoneData = cstmt.getArray(2);

// Obtener matriz de parametro de salida
System.out.printin("Valores de pardmetros de 1lamada a GET_EMP_DATA: ");
String [] outPhoneNums = (String [])outPhoneData.getArray();

// Recuperar datos de salida del objeto de matriz JDBC
// y colocarlos en una matriz Java de tipo caracter
for(int i=0; i<outPhoneNums.length; i++) {
System.out.print (outPhoneNums[i]);
System.out.printin();
}

Puntos de salvaguarda en aplicaciones JDBC

Un punto de salvaguarda de SQL representa el estado que tienen datos y
esquemas en un momento determinado dentro de una unidad de trabajo. Existen
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sentencias de SQL para establecer un punto de salvaguarda, liberar un punto de
salvaguarda, y restaurar datos y esquemas al estado representado por el punto de
salvaguarda.

El IBM Data Server Driver para JDBC y SQL] soporta los métodos siguientes para
utilizar puntos de salvaguarda:

Connection.setSavepoint() o Connection.setSavepoint(String nombre)
Establece un punto de salvaguarda. Estos métodos devuelven un objeto

Savepoint, que posteriormente se utiliza en operaciones releaseSavepoint o
rollback.

Cuando ejecuta cualquiera de estos dos métodos, DB2 ejecuta la modalidad de
la sentencia SAVEPOINT que incluye ON ROLLBACK RETAIN CURSORS.

Connection.releaseSavepoint (Savepoint punto_salvaguarda)
Libera el punto de salvaguarda especificado y todos los subsiguientes que haya
establecidos.

Connection.rollback(Savepoint punto_salvaguarda)
Retrotrae trabajos hasta el punto de salvaguarda especificado.

DatabaseMetaData.supportsSavepoints()
Indica si una fuente de datos soporta puntos de salvaguarda.

El ejemplo siguiente muestra como establecer un punto de salvaguarda, retrotraer
trabajos hasta un punto de salvaguarda y liberar el punto de salvaguarda.

Connection con;
Statement stmt;
ResultSet rs;
String empNumVar;
int shoeSizeVar;

con.setAutoCommit(false); // Desactivar la confirmacion automatica
stmt = con.createStatement(); // Crear un objeto Statement
- // Ejecutar SQL
con.commit(); // Confirmar la transaccion
stmt.executeUpdate("INSERT INTO EMP_SHOE " +

"VALUES ('000010', 6)"); // Insertar una fila
Savepoint savept = con.setSavepoint(); // Crear un punto de salvaguarda

stmt.executeUpdate ("INSERT INTO EMP_SHOE " +
"VALUES ('000020', 10)"); // Insertar otra fila
conn.rollback(savept); // Retrotraer el trabajo al punto
// después de la primera insercion

con.releaseSavepoint(savept); // Liberar el punto de salvaguarda
stmt.close(); // Cerrar la sentencia

Figura 18. Establecimiento, retrotraccion y liberacion de un punto de salvaguarda en una
aplicacion JDBC

Recuperacion de claves de generacion automatica en
aplicaciones JDBC

Mediante el IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ, puede recuperar claves de
generacion automadtica (también llamadas claves auto-generadas) a partir de una
tabla utilizando métodos de JDBC 3.0.

Una columna de identidad es una columna de tabla que proporciona un
mecanismo para que la fuente de datos genere automaticamente un valor numérico

para cada fila. Puede definir una columna de clave en una sentencia CREATE
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TABLE o ALTER TABLE especificando la clausula AS IDENTITY cuando defina
una columna que tenga un tipo numérico exacto con una escala de 0 (SMALLINT,
INTEGER, BIGINT,DECIMAL con una escala de cero, o un tipo diferenciado
basado en uno de estos tipos).

Para habilitar la recuperacién de claves generadas automaticamente a partir de una
tabla, es necesario que al insertar filas indique que deseara recuperar valores de
claves generadas automdticamente. Para ello debe establecer un distintivo en una
llamada de método Connection.prepareStatement, Statement.executeUpdate o
Statement.execute. La sentencia que se ejecuta debe ser una sentencia INSERT o un
INSERT dentro de una sentencia SELECT. De lo contrario, el controlador JDBC no
tiene en cuenta el pardmetro por el que se establece el distintivo.

Restriccion: No puede preparar una sentencia de SQL para la recuperaciéon de
claves generadas automaticamente y utilizar el objeto PreparedStatement para
actualizaciones de proceso por lotes. IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]
version 3.50 o posterior emite un SQLException cuando el usuario invoca un
método addBatch o executeBatch para un objeto PreparedStatement que estd
preparado para devolver claves generadas automaticamente.

Para recuperar claves generadas automaticamente a partir de una tabla utilizando
métodos de JDBC 3.0, debe seguir estos pasos:

1. Utilice uno de los métodos siguientes para indicar que desea obtener claves
generadas automaticamente:

* Si piensa utilizar el método PreparedStatement.executeUpdate para insertar
filas, invoque uno de estos formatos del método
Connection.prepareStatement para crear un objeto PreparedStatement:

El formato siguiente es vélido para una tabla en cualquier fuente de datos
que sea compatible con columnas de identidad. sentencia-sql debe ser una
sentencia INSERT de una sola fila.
Connection.prepareStatement (sentencia-sql,

Statement.RETURN_GENERATED_KEYS);
Los formatos siguientes solamente son validos si la fuente de datos es
compatible con columnas de identidad y con la sentencia INSERT dentro de
una sentencia SELECT. sentencia-sql puede ser una sentencia INSERT de una
sola fila o una sentencia INSERT de varias filas. Cuando utilice el primer
formato, especifique los nombres de las columnas para las que desee claves
generadas autométicamente. Con el segundo formato, especifique las
posiciones de las columnas de la tabla para las que desea claves generadas
automaticamente.
Connection.prepareStatement (sentencia-sql,
String [] nombresColumnas);
Connection.prepareStatement(sentencias-sql ,
int [] Indicescolumna);

* Si utiliza el método Statement.executeUpdate para insertar filas, invoque uno

de estos formatos del método Statement.executeUpdate:
El formato siguiente es valido para una tabla en cualquier fuente de datos
que sea compatible con columnas de identidad. sentencia-sql debe ser una
sentencia INSERT de una sola fila.
Statement.executeUpdate(sentencia _sql, Statement.RETURN_GENERATED_KEYS);
Los formatos siguientes solamente son validos si la fuente de datos es
compatible con columnas de identidad y con la sentencia INSERT dentro de

una sentencia SELECT. sentencia-sql puede ser una sentencia INSERT de una
sola fila o una sentencia INSERT de varias filas. Cuando utilice el primer
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formato, especifique los nombres de las columnas para las que desee claves
generadas automaticamente. Con el segundo formato, especifique las
posiciones de las columnas de la tabla para las que desea claves generadas
automaticamente.

Statement.executeUpdate(sentencia-sql,
String [] nombresColumnas);
Statement.executeUpdate(sentencia-sql, int
[1 Indicescolumna);

2. Invoque el método PreparedStatement.getGeneratedKeys o el método
Statement.getGeneratedKeys para recuperar un objeto ResultSet que contiene
los valores de claves generadas automaticamente.

El tipo de datos de las claves generadas automaticamente del objeto ResultSet
es DECIMAL, con independencia del tipo de datos de la columna
correspondiente.

El cédigo siguiente crea una tabla con una columna de identidad, inserta una fila
en la tabla y recupera el valor de la clave generada automaticamente para la
columna de identidad. Los niimeros que aparecen a la derecha de algunas
sentencias corresponden a los pasos descritos anteriormente.

Figura 19. Ejemplo de recuperacion de claves generadas automdticamente

import java.sql.=;
import java.math.*;
import com.ibm.db2.jcc.*;

Connection con;

Statement stmt;

ResultSet rs;
java.math.BigDecimal iDColVar;

stmt = con.createStatement(); // Crear un objeto Statement

stmt.executeUpdate(
"CREATE TABLE EMP_PHONE (EMPNO CHAR(6), PHONENO CHAR(4), " +
"IDENTCOL INTEGER GENERATED ALWAYS AS IDENTITY)");
// Crear tabla con columna de identidad
stmt.executeUpdate("INSERT INTO EMP_PHONE (EMPNO, PHONENO) " +
"VALUES ('000010', '5555')", // Insertar una fila
Statement.RETURN_GENERATED_KEYS);  // Indicar que desea claves
// generadas automaticamente
rs = stmt.getGeneratedKeys(); // Recupera los valores
// generados automaticamente en un ResultSet.
// Se devuelve una sola fila.
// Crear ResultSet para consulta
while (rs.next()) {
java.math.BigDecimal idColVar = rs.getBigDecimal(1);
// Obtener valores de claves
// generadas automaticamente

System.out.printin("valor de clave generada automaticamente = " + idColVar);
rs.close(); // Cerrar ResultSet
stmt.close(); // Cerrar Statement

El cédigo siguiente crea una tabla con una columna de identidad, inserta dos filas
en la tabla mediante una sentencia INSERT de varias filas y recupera los valores de
clave generados automaticamente para la columna de identidad. Los nimeros que
aparecen a la derecha de algunas sentencias corresponden a los pasos descritos
anteriormente.
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Figura 20. Ejemplo de recuperacion de claves generadas automaticamente después de
ejecutar una sentencia INSERT de varias filas

import java.sql.*;
import java.math.x;
import com.ibm.db2.jcc.*;

Connection con;
Statement stmt;
ResultSet rs;

stmt = con.createStatement();

stmt.executeUpdate(
"CREATE TABLE EMP_PHONE (EMPNO CHAR(6), PHONENO CHAR(4), " +
"IDENTCOL INTEGER GENERATED ALWAYS AS IDENTITY)");
// Crear tabla con columna de identidad

String[] id_col
int updateCount
stmt.executeUpdate("INSERT INTO EMP_PHONE (EMPNO, PHONENO)" +
"VALUES ('000010', '5555'), ('000020', '5556')", id_col);
// Insertar dos filas
// Indicar que se desean claves
// generadas automdticamente
rs = stmt.getGeneratedKeys(); // Recupera los valores
// generados automaticamente en un ResultSet.
// Se devuelven dos filas.
// Crear ResultSet para consulta

{"IDENTCOL"};

while (rs.next()) {
int idColVar = rs.getInt(1);

// Obtener valores de claves

// generadas automdticamente
System.out.printin("valor de clave generada automaticamente = " + idColVar);

}
stmt.close();
con.close();

Suministro de informaciéon ampliada sobre el cliente a la
fuente de datos mediante métodos especificos de IBM Data

Server Driver para JDBC y SQLJ

Un conjunto de métodos especificos de IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ
proporciona informacién adicional sobre el cliente al servidor. Esta informacién se
puede utilizar con fines contables, de gestién de la carga de trabajo o de
depuracioén.

Se envia informacién ampliada sobre el cliente al servidor de bases de datos
cuando la aplicacién realiza una accion que accede al servidor, tal como ejecutar

SQL.
En IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ versién 4.0, los métodos especificos
de IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ estdn en desuso. En su lugar debe

utilizar java.sql.Connection.setClientInfo.

La tabla siguiente muestra los métodos especificos de IBM Data Server Driver para

JDBC y SQLJ.

Tabla 13. Métodos que proporcionan informacion sobre el cliente al servidor DB2
Método Informacién proporcionada
setDB2ClientAccountingInformation Informacién contable
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Tabla 13. Métodos que proporcionan informacion sobre el cliente al servidor

DB2 (continuacion)

Método

Informacién proporcionada

setDB2ClientApplicationInformation

Nombre de la aplicacién que estd trabajando
con una conexion

setDB2ClientDebugInfo

El atributo de conexién CLIENT DEBUGINFO
para el depurador unificado

setDB2ClientProgramlId

Serie de caracteres especificada por el emisor
que le permite identificar qué programa esta
asociado a una determinada sentencia de SQL

setDB2ClientUser

Nombre de usuario para una conexion

setDB2ClientWorkstation

Nombre de estacién de trabajo del cliente para
una conexion

Para definir la informacién ampliada sobre el cliente, siga estos pasos:

1. Cree un objeto Connection.

2. Convierta el objeto java.sql.Connection en un objeto

com.ibm.db2.jcc.DB2Connection.

3. Invoque cualquiera de los métodos mostrados en la [Tabla 13 en la pagina 78}

4. Ejecute una sentencia de SQL para hacer que la informacién se envie al

servidor DB2.

El cédigo de programa siguiente ejecuta los pasos anteriores para pasar un nombre
de usuario y un nombre de estacion de trabajo al servidor DB2. Los nimeros que
aparecen a la derecha de algunas sentencias corresponden a los pasos descritos

anteriormente.

public class ClientInfoTest {

public static void main(String[] args) {
String url = "jdbc:db2://sysmvsl.st1.ibm.com:5021/san_jose";

try {

Class.forName("com.ibm.db2.jcc.DB2Driver");

String user = "db2adm";
String password = "db2adm";

Connection conn = DriverManager.getConnection(url,

user, password);

if (conn instanceof DB2Connection) {
DB2Connection db2conn = (DB2Connection) conn;
db2conn.setDB2ClientUser("Michael L Thompson"); 3
db2conn.setDB2CTientWorkstation("sjwkstnl");
// Ejecutar SQL para forzar el envio de informacion
// ampliada sobre el cliente al servidor
conn.prepareStatement ("SELECT * FROM SYSIBM.SYSDUMMY1"

+ "WHERE 0 = 1").executeQuery();

}
} catch (Throwable e) {
e.printStackTrace();
}
}
}

Figura 21. Ejemplo de suministro de informacion ampliada sobre el cliente a un servidor DB2
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Suministro de informacién ampliada sobre el cliente a la
fuente de datos mediante propiedades de informacion del
cliente

IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ version 4.0 es compatible con las
propiedades de informacién del cliente de JDBC 4.0, que puede utilizar para
proporcionar informacién adicional sobre el cliente al servidor. Esta informacién se
puede utilizar con fines contables, de gestién de la carga de trabajo o de
depuracién.

Se envia informacién ampliada sobre el cliente al servidor de bases de datos

cuando la aplicacién realiza una accién que accede al servidor, tal como ejecutar
SQL.

La aplicacién puede también utilizar el método Connection.getClientInfo para
recuperar informacién del cliente a partir del servidor de bases de datos, o ejecutar
el método DatabaseMetaData.getClientInfoProperties para determinar qué
informacién de cliente es compatible con el controlador.

Se deben utilizar las propiedades de informacién del cliente de JDBC 4.0 en lugar
de los métodos especificos de IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ, que
estan en desuso.

Para establecer las propiedades de informacién del cliente, siga estos pasos:
1. Cree un objeto Connection.

2. Invoque el método java.sql.setClientInfo para establecer cualquiera de las
propiedades de informacién del cliente que sean compatibles con el servidor de
bases de datos.

3. Ejecute una sentencia de SQL para hacer que la informacién se envie al
servidor de bases de datos.

El cédigo de programa siguiente ejecuta los pasos anteriores para pasar un nombre
de usuario y un nombre de estacion de trabajo al servidor DB2. Los ntiimeros que
aparecen a la derecha de algunas sentencias corresponden a los pasos descritos
anteriormente.

public class ClientInfoTest {
public static void main(String[] args) {
String url = "jdbc:db2://sysmvsl.st1.ibm.com:5021/san_jose";
try {
Class.forName("com.ibm.db2.jcc.DB2Driver");
String user = "db2adm";
String password = "db2adm";
Connection conn = DriverManager.getConnection(url,
user, password);
conn.setClientInfo("ClientUser", "Michael L Thompson"); E]
conn.setClientInfo("ClientWorkstation, "sjwkstnl");
// Ejecutar SQL para forzar el envio de informacidn
// ampliada sobre el cliente al servidor
conn.prepareStatement ("SELECT = FROM SYSIBM.SYSDUMMY1"
+ "WHERE 0 = 1").executeQuery();
} catch (Throwable e) {
e.printStackTrace();
1
}
}

Figura 22. Ejemplo de suministro de informacion ampliada sobre el cliente a un servidor DB2
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Compatibilidad de IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ con
las propiedades de informacion del cliente

JDBC 4.0 incluye propiedades de informacién del cliente, que contienen
informacién sobre una conexién con una fuente de datos. El método
DatabaseMetaData.getClientInfoProperties devuelve una lista de propiedades de
informacién del cliente que se pueden utilizar con IBM Data Server Driver para
JDBC y SQLJ.

Cuando invoca DatabaseMetaData.getClientInfoProperties, se devuelve un conjunto
de resultados que contiene las columnas siguientes:

* NAME

* MAX_LEN

* DEFAULT_VALUE

* DESCRIPTION

La tabla siguiente lista los valores de propiedades de informacién del cliente que
IBM Data Server Driver para JDBC y SQL] devuelve para DB2 Database para
Linux, UNIX y Windows

Tabla 14. Valores de propiedades de informacion del cliente para DB2 Database para Linux, UNIX y Windows

NAME MAX_LEN DEFAULT_VALUE DESCRIPTION
ApplicationName 255 Serie de caracteres vacia Nombre de la aplicacién que
estd actualmente haciendo uso
de la conexion.
ClientAccountingInformation 255 Serie de caracteres vacia Valor de la serie de caracteres
contable de la informacién del
cliente que esta especificada
para la conexién.
ClientHostname 255 Valor establecido por Nombre de sistema principal
DB2Connection.setDB2ClientWorkstation. Si  del sistema donde se ejecuta la
el valor no esta establecido, el valor por aplicacién que estd haciendo
omisién es el nombre del sistema principal uso de la conexion.
local.
ClientUser 255 Serie de caracteres vacia Nombre del usuario para el que

se ejecuta la aplicacion que esta
haciendo uso de la conexién.

La tabla siguiente lista los valores de propiedades de informacién del cliente que
IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ devuelve para DB2 para z/OS

Tabla 15. Valores de propiedades de informacion del cliente para DB2 para z/OS

DEFAULT_VALUE
DEFAULT_VALUE para la conectividad de para la conectividad

NAME MAX_LEN tipo 4 de tipo 2 DESCRIPTION
ApplicationName 32 Valor de la propiedad clientProgramName,  Serie de caracteres =~ Nombre de la
si esta definida. "db2jcc_application” en otro vacia aplicacién que esta
caso. actualmente
haciendo uso de la
conexion.
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Tabla 15. Valores de propiedades de informacion del cliente para DB2 para z/OS (continuacion)

NAME

MAX_LEN

DEFAULT_VALUE para la conectividad de

tipo 4

DEFAULT_VALUE
para la conectividad
de tipo 2

DESCRIPTION

ClientAccountingInformation 200

Serie de caracteres que resulta de la

Serie de caracteres
vacia

Valor de la serie
de caracteres

concatenacién de los valores siguientes:
* "JCCnnnnn", donde nnnnn es el nivel del

controlador, tal como 04000.
* Valor establecido por

DB2Connection.setDB2ClientWorkstation.
Si el valor no esta establecido, el valor
por omisién es el nombre del sistema

principal local.

* Valor de la propiedad applicationName, si
esta definida. En otro caso, 20 espacios en

blanco.

* Valor de la propiedad clientUser, si esta
definida. En otro caso, ocho espacios en

contable de la
informacién del
cliente que esta
especificada para
la conexién.

blanco.

ClientHostname 18 Valor establecido por Serie de caracteres ~ Nombre de
DB2Connection.setDB2ClientWorkstation. Si sistema principal
el valor no esta establecido, el valor por del sistema donde
omisién es el nombre del sistema principal se ejecuta la
local. aplicacién que esta

haciendo uso de la
conexion.

ClientUser 16 Valor establecido por Serie de caracteres ~ Nombre del

DB2Connection.setDB2ClientUser. Si el valor vacia
no estd establecido, el valor por omision es
el ID de usuario actual utilizado para

conectar con la base de datos.

usuario para el
que se ejecuta la
aplicacién que esta
haciendo uso de la
conexién.

La tabla siguiente lista los valores de propiedades de informacién del cliente que
IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ devuelve para IBM Informix Dynamic
Server

Tabla 16. Valores de propiedades de informacion del cliente para IBM Informix Dynamic Server

NAME MAX_LEN DEFAULT_VALUE DESCRIPTION
ApplicationName 20 Serie de caracteres vacia Nombre de la aplicaciéon que
esta actualmente haciendo uso
de la conexién.
ClientAccountingInformation 199 Serie de caracteres vacia Valor de la serie de caracteres
contable de la informacién del
cliente que estéd especificada
para la conexién.
ClientHostname 20 Valor establecido por Nombre de sistema principal
DB2Connection.setDB2ClientWorkstation. Si  del sistema donde se ejecuta la
el valor no esté establecido, el valor por aplicacién que estd haciendo
omisién es el nombre del sistema principal ~ uso de la conexién.
local.
ClientUser 1024 Serie de caracteres vacia Nombre del usuario para el que

se ejecuta la aplicacién que esta
haciendo uso de la conexién.

Bloqueo optimista en aplicaciones JDBC
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El bloqueo optimista es una técnica que las aplicaciones pueden utilizar para liberar
bloqueos entre operaciones SELECT y UPDATE o DELETE. Si las filas
seleccionadas cambian antes de que la aplicacion realice la actualizaciéon o
supresion, la operacion UPDATE o DELETE falla. El bloqueo optimista minimiza el
tiempo durante el cual un recurso determinado no puede ser utilizado por otras
transacciones.

En general, una aplicacion sigue estos pasos para utilizar el bloqueo optimista:
1. Selecciona filas de una tabla.

2. Libere los bloqueos mantenidos en la tabla.

3. Actualiza las filas seleccionadas, si no han cambiado.

Para comprobar si la fila ha cambiado, la aplicacién consulta el distintivo de
cambio de fila. El distintivo de cambio de fila no es siempre un indicador exacto
de si una fila ha cambiado. Si crea una tabla con una columna de indicacién
horaria de cambio de fila, el distintivo de cambio de fila es totalmente exacto. Si
crea la tabla sin una columna de indicacién horaria de cambio de fila, o0 modifica
una tabla para afiadir una columna de indicacién horaria de cambio de fila, el
distintivo de cambio de fila puede que no refleje fielmente las actualizaciones
hechas en una fila. Esto significa que el distintivo de cambio de fila puede indicar
que una fila ha cambiado aunque no sea asi. Esta condicién se denomina condicién
de negativo falso.

Cuando escriba una aplicacién JDBC para realizar un bloqueo optimista, seguira
pasos similares:

1. Prepare y ejecute una consulta.

Indique si desea informacién sobre el bloqueo optimista y si esa informacién
puede incluir negativos falsos.

2. Determine si el ResultSet tiene informacién sobre el bloqueo optimista y si esa
informacién puede producir negativos falsos.

Basandose en el tipo de informacién sobre el bloqueo optimista, puede decidir
si desea continuar utilizando el bloqueo optimista.

3. Libere los bloqueos mantenidos en la tabla.

4. Actualice las filas seleccionadas, si el distintivo de cambio de fila indica que las
filas no han cambiado.

El cédigo siguiente muestra cémo una aplicacion JDBC puede realizar el bloqueo
optimista. Los niimeros contenidos en el ejemplo corresponden a los pasos listados
anteriormente.

com.ibm.db2.jcc.DB2Statement sl =
(com.ibm.db2.jcc.DB2Statement)conn.createStatement();
ResultSet rs =
((com.ibm.db2.jcc.DB2Statement)s1) .executeDB20ptimisticLockingQuery
("SELECT EMPNO, SALARY, FROM EMP WHERE EMP.LASTNAME = 'HAAS'",
com.ibm.db2.jcc.DB2Statement .RETURN_OPTLOCK_COLUMN_NO_FALSE_NEGATIVES);
// Indica que desea realizar bloqueo
// optimista, y que desea informacion
// sobre bloqueo optimista que
// no produzca negativos falsos
ResultSetMetaData rsmd = rs.getMetaData();
int optColumns =
((com.ibm.db2.jcc.DB2ResultSetMetaData)rsmd) .getDB20ptimisticLockingColumns();
// Recupere la informacion sobre
// el bloqueo optimista.
boolean optColumnsReturned = false;

if (optColumns == 0); // Si no se devuelve informacion sobre
// bloqueo optimista, no intente realizar
// bloqueo optimista.
else if (optColumns == 1); // E1 valor 1 no se devuelve nunca si se especifica
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// RETURN_OPTLOCK_COLUMN_NO_FALSE_NEGATIVES,
// pues 1 indica que podria haber negativos

// falsos.
else if (optColumns == 2) // Si se devuelve informacion sobre bloqueo
optColumnsReturned = true; // optimista y no apareceran negativos falsos,

// intente utilizar el bloqueo optimista.

rs.next(); // Recupere el contenido de ResultSet
int emp_id = rs.getInt(1);
double salary = rs.getDouble(2);

long rowChangeToken = 0;
Object rid = null;
int type = -1;

if (optColumnsReturned) {
rowChangeToken = // Obtenga el distintivo de cambio de fila.
((com.ibm.db2.jcc.DB2ResultSet)rs).getDB2RowChangeToken();
rid = ((com.ibm.db2.jcc.DB2ResultSet)rs).getDB2RID();
// Obtenga RID, que sirve para
// identificar 1a fila de forma exclusiva.
int type = ((com.ibm.db2.jcc.DB2ResultSet)rs).getDB2RIDType ();
// Obtenga el tipo de datos del RID.
}

/l
// Libere Tos bloqueos o desconecte de la base de datos.
// Realice algunas tareas sobre los datos recuperados.
// Vuelva a conectar con la fuente de datos.

//

PreparedStatement s2 =
conn.prepareStatement ("UPDATE EMP SET SALARY
"WHERE EMPNO = ? AND ROW CHANGE TOKEN FOR EMP
"RID_BIT(EMP) = ?");

20 4
? and " +

// Sentencia para actualizar las
// filas seleccionadas previamente
// que no han cambiado.
s2.setDouble(1, salary+10000);
s2.setInt(2, emp_id);
// Establezca los nuevos valores de la fila.
s2.setlLong(3, rowChangeToken);
// Establezca el distintivo de cambio de fila
// de la fila recuperada anteriormente.
if (type == java.sql.Types.BIGINT)
s2.setlong (4, ((Long)rid).longValue());
else if (type == java.sql.Types.VARBINARY)
s2.setBytes (4, (byte[])rid);
// Establezca el RID de la fila
// recuperada anteriormente.
// Utilice el método setXXX correcto
// para el tipo de datos del RID.

int updateCount = s2.executeUpdate(); H
// Realice la actualizacion.

if (updateCount == 1); // La actualizacion ha sido satisfactoria.

else // La actualizacion ha fallado.

Datos XML en aplicaciones JDBC

En las aplicaciones JDBC, puede almacenar en columnas XML y recuperar datos de
columnas XML.

En las tablas de base de datos, se utiliza el tipo de datos interno XML para
almacenar datos XML en una columna en forma de conjunto estructurado de
nodos en formato de arbol.

En las aplicaciones, los datos XML se encuentran en formato de serie serializada.

En las aplicaciones JDBC, puede:

¢ Almacenar un documento XML completo en una columna XML mediante los
métodos setXXX.
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* Recuperar un documento XML completo de una columna XML mediante los
métodos getXXX.

* Recuperar una secuencia de un documento en una columna XML mediante la
funciéon XMLQUERY de SQL para recuperar la secuencia en una secuencia
serializada en la base de datos y, a continuacion, utilizar métodos getXXX para
recuperar los datos en una variable de aplicacion.

* Recuperar una secuencia de un documento en una columna XML mediante una
expresion XQuery, a la que se afiade la serie "XQUERY’ como prefijo, para
recuperar los elementos de la secuencia en una tabla de resultados de la base de
datos. En dicha base de datos, cada fila de la tabla de resultados representa un
elemento de la secuencia. A continuacién, se utilizan los métodos getXXX para
recuperar los datos en variables de la aplicacion.

* Recuperar una secuencia de un documento en una columna XML en forma de
una tabla definida por el usuario mediante la funcién XMLTABLE de SQL para
definir la tabla de resultados y recuperarla. A continuacién, se utilizan los
métodos getXXX para recuperar los datos de la tabla de resultados en variables
de la aplicacién.

Se pueden utilizar objetos java.sql.SQLXML de JDBC 4.0 para recuperar y actualizar
datos de columnas XML. Las invocaciones de métodos de metadatos, tales como
ResultSetMetaData.getColumnTypeName, devuelven el valor entero
java.sql.Types.SQLXML para una columna de tipo XML.

Actualizaciones de columnas XML en aplicaciones JDBC

Cuando actualiza o inserta datos en columnas XML de una tabla de base de datos,
los datos de entrada de sus aplicaciones JDBC deben tener el formato de serie de
caracteres serializada.

La tabla siguiente lista los métodos y los correspondientes tipos de datos de
entrada que puede utilizar para insertar datos en columnas XML.

Tabla 17. Métodos y tipos de datos para actualizar columnas XML

Método Tipo de datos de entrada

PreparedStatement.setAsciiStream InputStream

PreparedStatement.setBinaryStream InputStream

PreparedStatement.setBlob Blob

PreparedStatement.setBytes byte[]

PreparedStatement.setCharacterStream Reader

PreparedStatement.setClob Clob

PreparedStatement.setObject byte[], Blob, Clob, SQLXML, DB2Xml (en desuso), InputStream,

Reader, String

PreparedStatement.setString String

La codificaciéon de los datos XML se puede obtener a partir de los propios datos, lo
cual se conoce como datos codificados internamente, o a partir de fuentes externas, lo
cual se conoce como datos codificados externamente. Los datos XML que se envian al
servidor de bases de datos como datos binarios se tratan como datos codificados
internamente. Los datos XML que se envian a la fuente de datos como datos de
tipo cardcter se tratan como datos codificados externamente.
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La codificacién externa utilizada para aplicaciones Java es siempre la codificacion
Unicode.

Los datos codificados externamente pueden tener una codificacién interna. Es
decir, los datos se pueden enviar a la fuente de datos como datos de tipo caracter,
pero los datos contienen informacion de codificaciéon. La fuente de datos trata las
incompatibilidades entre la codificacién interna y la codificacién externa de la
manera siguiente:

* Si la fuente de datos es DB2 Database para Linux, UNIX y Windows, la fuente
de base de datos genera un error si las codificaciones externa e interna son
incompatibles, a menos que ambas codificaciones sean Unicode. Si las
codificaciones externa e interna son Unicode, la fuente de base de datos no tiene
en cuenta la codificacion interna.

* Si la fuente de base de datos es DB2 para z/OS, la fuente de base de datos no
tiene en cuenta la codificacion interna.

Los datos de las columnas XML se almacenan utilizando la codificacién UTF-8. La
fuente de base de datos maneja la conversion de los datos desde su codificacion
interna o externa a la codificacion UTF-8.

Ejemplo: el ejemplo siguiente muestra la insercion de datos de un objeto SQLXML
en una columna XML. Los datos son de tipo cardcter (String), por lo que la fuente
de base de datos trata los datos como codificados externamente.

public void insertSQLXML()
{
Connection con = DriverManager.getConnection(url);
SQLXML info = con.createSQLXML;
// Crear objeto SQLXML
PreparedStatement insertStmt = null;
String infoData =
"<customerinfo xmlns=""http://posample.org"" " +
"Cid=""1000"" xmins=""http://posample.org"">...</customerinfo>";
cid.setString(cidData);
// Llenar objeto SQLXML con datos
int cid = 1000;
try {
sqls = "INSERT INTO CUSTOMER (CID, INFO) VALUES (?, ?)";
insertStmt = con.prepareStatement(sqls);
insertStmt.setInt(1, cid);
insertStmt.setSQLXML(2, info);
// Asignar el valor del objeto SQLXML
// a un parametro de entrada
if (insertStmt.executeUpdate() != 1) {
System.out.printin("insertSQLXML: Ningln registro insertado.");
}
1
catch (IOException ioe) {
ioe.printStackTrace();

catch (SQLException sqle) {
System.out.printIn("insertSQLXML: Excepcidn de SQL: " +
sqle.getMessage());
System.out.printin("insertSQLXML: Estado de SQL: " +
sqle.getSQLState());
System.out.printIn("insertSQLXML: Codigo de error de SQL: " +
sqle.getErrorCode());
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Ejemplo: el ejemplo siguiente demuestra la inserciéon de datos de un archivo en
una columna XML. Los datos se insertan como datos binarios, de manera que el
servidor de bases de datos respeta la codificaciéon interna.

public void insertBinStream()
{
PreparedStatement insertStmt = null;
String sqls = null;
int cid = 0;
ResultSet rs=null;
Statement stmt=null;
try {
sqls = "INSERT INTO CUSTOMER (CID, INFO) VALUES (?, ?)";
insertStmt = conn.prepareStatement(sqls);
insertStmt.setInt(1, cid);
File file = new File(fn);
insertStmt.setBinaryStream(2,
new FilelInputStream(file), (int)file.length());
if (insertStmt.executeUpdate() != 1) {
System.out.printIn("insertBinStream: No record inserted.");

}

catch (IOException ioe) {
joe.printStackTrace();

catch (SQLException sqle) {
System.out.printin("insertBinStream: SQL Exception: " +
sqle.getMessage());
System.out.printin("insertBinStream: SQL State: " +
sqle.getSQLState());
System.out.printIn("insertBinStream: SQL Error Code:
sqle.getErrorCode());

LS

}
}

Recuperacion de datos XML en aplicaciones JDBC

En las aplicaciones JDBC, se utilizan los métodos ResultSet.getXXX o
ResultSet.getObject para recuperar datos de columnas XML.

Cuando recupera datos de columnas XML en una tabla DB2, los datos de salida
tienen el formato de una serie de caracteres serializada. Esto ocurre
independientemente de que se recupere todo el contenido de una columna XML o
de una secuencia de la columna.

Puede utilizar una de las técnicas siguientes para recuperar datos XML:

* Utilice el método ResultSet.getSQLXML para recuperar los datos. Luego utilice
un método SQLXML.getXXX para transformar los datos a un tipo de datos de
salida compatible.

Los métodos SQLXML.getXXX afiaden declaraciones XML con especificaciones
de codificacién a los datos de salida.

* Utilice un método ResultSet.getXXX que no sea ResultSet.getObject para
recuperar los datos en un tipo que sea compatible.

 Utilice el método ResultSet.getObject para recuperar los datos y, a continuacion,
conviértalos al tipo DB2Xml y asignelos a un objeto DB2Xml. A continuacion,
utilice un método DB2Xml.getDB2XXX o DB2Xml.getDB2XmIXXX para
recuperar los datos en un tipo de datos de salida compatible.
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Los métodos DB2Xml.getDB2XmIXXX afiaden declaraciones XML con
especificaciones de codificacién para los datos de salida. Los métodos
DB2Xml.getDB2XXX no afiaden declaraciones XML con especificaciones de
codificacién para los datos de salida.

Esta técnica utiliza los objetos DB2Xml que estan en desuso. Es preferible utilizar
la técnica descrita anteriormente.

La tabla siguiente muestra los métodos ResultSet y sus correspondientes tipos de
datos de salida para recuperar datos XML.

Tabla 18. Métodos ResultSet y tipos de datos para recuperar datos XML

Método Tipo de datos de salida
ResultSet.getAsciiStream InputStream
ResultSet.getBinaryStream InputStream
ResultSet.getBytes byte[]
ResultSet.getCharacterStream Reader
ResultSet.getObject DB2Xml
ResultSet.getSQLXML SQLXML
ResultSet.getString String

La tabla siguiente muestra los métodos que puede invocar para recuperar datos de
un objeto java.sql.SQLXML o com.ibm.db2.jcc.DB2Xml, los correspondientes tipos
de datos de salida y el tipo de codificacién utilizado en las declaraciones XML.

Tabla 19. Métodos SQLXML y DB2Xml, tipos de datos y especificaciones de codificacion ahadidas

Tipo de datos de Tipo de declaraciéon de codificacién interna XML
Método salida afiadida
SQLXML.getBinaryStream InputStream Ninguno
SQLXML.getCharacterStream Reader Ninguno
SQLXML.getSource Source Ninguno
SQLXML.getString String Ninguno
DB2Xml.getDB2AsciiStream InputStream Ninguno
DB2Xml.getDB2BinaryStream InputStream Ninguno
DB2Xml.getDB2Bytes byte[] Ninguno
DB2Xml.getDB2CharacterStream Reader Ninguno
DB2Xml.getDB2String String Ninguno
DB2Xml.getDB2XmlAsciiStream InputStream US-ASCII
DB2Xml.getDB2XmIBinaryStream InputStream Especificado por el pardmetro
getDB2XmlBinaryStream codificaciénDestino
DB2Xml.getDB2XmIBytes byte[] Especificado por el pardmetro
DB2Xml.getDB2XmlBytes codificaciénDestino
DB2Xml.getDB2XmlCharacterStream  Reader ISO-10646-UCS-2
DB2Xml.getDB2XmlString String ISO-10646-UCS-2

Si la aplicacién ejecuta la funcién XMLSERIALIZE para los datos que se deben
devolver, después de ejecutar la funcién, el tipo de los datos es el especificado en
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la funcién XMLSERIALIZE, no el tipo de datos XML. Por tanto, el controlador
maneja los datos de acuerdo con el tipo especificado y no tiene en cuenta ninguna
declaracion de codificacion interna.

Ejemplo: el ejemplo siguiente muestra la recuperacién de datos de una columna

XML para colocarlos en un objeto SQLXML, y luego la utilizacién del método
SQLXML.getString para recuperar los datos y colocarlos en una serie de caracteres.

public void fetchToSQLXML()

{

}

Ejemplo: en el ejemplo siguiente, se muestra la recuperacién de datos desde una

System.out.printIn(">> fetchToSQLXML: Get XML data as an SQLXML object " +

"using getSQLXML");
PreparedStatement selectStmt = null;
String sqls = null, stringDoc = null;
ResultSet rs = null;

try{
sqls = "SELECT info FROM customer WHERE cid = " + cid;
selectStmt = conn.prepareStatement(sqls);
rs = selectStmt.executeQuery();

// Obtener metadatos

// E1 tipo de Ta columna XML es el entero java.sql.Types.OTHER

ResultSetMetaData meta = rs.getMetaData();

String colType = meta.getColumnType(1);

System.out.printin("fetchToSQLXML: Column type = " + colType);

while (rs.next()) {
// Recuperar los datos XML con getSQLXML.
// A continuacion escribirlo en una serie de texto con
// codificacidn IS0-10646-UCS-2 interna explicita.
java.sql.SQLXML xml = rs.getSQLXML(1);
System.out.printin (xml.getString());

}

rs.close();

1
catch (SQLException sqle) {

System.out.printin("fetchToSQLXML: SQL Exception: " +
sqle.getMessage());

System.out.printin("fetchToSQLXML: SQL State: " +
sqle.getSQLState());

System.out.printIn("fetchToSQLXML: SQL Error Code: " +
sqle.getErrorCode());

columna XML a una variable de tipo String.
public void fetchToString()

{

System.out.printin(">> fetchToString: Get XML data " +
"using getString");

PreparedStatement selectStmt = null;

String sqls = null, stringDoc = null;

ResultSet rs = null;

try{
sqls = "SELECT info FROM customer WHERE cid = " + cid;
selectStmt = conn.prepareStatement(sqls);
rs = selectStmt.executeQuery();

// Obtener metadatos

// E1 tipo de Ta columna XML es el entero java.sql.Types.OTHER
ResultSetMetaData meta = rs.getMetaData();

String colType = meta.getColumnType(1);
System.out.printin("fetchToString: Column type = " + colType);
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while (rs.next()) {
stringDoc = rs.getString(1);
System.out.printin("Document contents:");
System.out.printin(stringDoc);

catch (SQLException sqle) {
System.out.printin("fetchToString: SQL Exception: " +
sqle.getMessage());
System.out.printin("fetchToString: SQL State: " +
sqle.getSQLState());
System.out.printin("fetchToString: SQL Error Code: " +
sqle.getErrorCode());
1

}

Ejemplo: en el ejemplo siguiente, se muestra la recuperacién de datos desde una
columna XML a un objeto DB2Xml. A continuacion, se utiliza el método
DB2Xml.getDB2XmlString para recuperar datos en una serie con una declaracién
XML afiadida con una especificacion de codificacién ISO-10646-UCS-2.

public void fetchToDB2Xm1 ()
{
System.out.printIn(">> fetchToDB2Xml: Get XML data as a DB2XML object " +
"using getObject");
PreparedStatement selectStmt = null;
String sqls = null, stringDoc = null;
ResultSet rs = null;

try{
sqls = "SELECT info FROM customer WHERE cid = " + cid;
selectStmt = conn.prepareStatement(sqls);
rs = selectStmt.executeQuery();

// Obtener metadatos
// E1 tipo de Ta columna XML es el entero java.sql.Types.OTHER
ResultSetMetaData meta = rs.getMetaData();
String colType = meta.getColumnType(1);
System.out.printin("fetchToDB2Xml: Column type = " + colType);
while (rs.next()) {
// Recupera los datos XML con getObject y convierte el objeto
// como un objeto DB2Xml. Luego, To escribe en una serie con
// codificacidn IS0-10646-UCS-2 interna explicita.
com.ibm.db2.jcc.DB2Xml xml =
(com.ibm.db2.jcc.DB2Xm1) rs.getObject(1);
System.out.printin (xml.getDB2XmIString());
}
rs.close();
}
catch (SQLException sqle) {
System.out.printin("fetchToDB2Xml: SQL Exception: " +
sqle.getMessage());
System.out.printin("fetchToDB2Xml: SQL State: " +
sqle.getSQLState());
System.out.printin("fetchToDB2Xml: SQL Error Code: " +
sqle.getErrorCode());
1

}

Invocacion de rutinas con parametros XML en aplicaciones

Java

Los procedimientos almacenados de SQL o externos y las funcién definida por el
usuario externas pueden incluir pardmetros XML.
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Para los procedimientos de SQL, los pardmetros de la definicién de procedimiento
almacenado tienen el tipo XML. Para los procedimientos almacenados externos y
las funciones definidas por el usuario, los pardmetros XML de la definiciéon de
rutina tienen el tipo XML AS CLOB. Cuando invoca un procedimiento almacenado
o una funcién definida por el usuario que tiene pardmetros XML, necesita utilizar
un tipo de datos compatible en la sentencia de invocacién.

Para invocar una rutina con pardmetros de entrada XML desde un programa JDBC,
utilice parametros del tipo java.sql.SQLXML ocom.ibm.db2.jcc. DB2Xml. Para
registrar parametros de salida XML, registre los pardmetros como pertenecientes al
tipo java.sql.Types.SQLXML ocom.ibm.db2.jcc. DB2Types.XML. (Los tipos
com.ibm.db2 jec.DB2Xml y com.ibm.db2.jcc.DB2Types.XML estan en desuso).

Ejemplo: El programa JDBC que llama un procedimiento almacenado que utiliza
tres pardametros XML: un pardmetro IN, un parametro OUT y un pardmetro
INOUT. Este ejemplo necesita tener instalado JDBC 4.0.

java.sql.SQLXML in_xml = xmlvar;

java.sql.SQLXML out_xml = null;

java.sql.SQLXML inout_xml = xmlvar;
// Declarar un parametro XML de entrada,
// de salida y de entrada/salida

Connection con;

CallableStatement cstmt;

ResultSet rs;

stmt = con.prepareCall("CALL SP_xm1(?,?,?)");

// Crear un objeto CallableStatement
cstmt.setObject (1, in_xml); // Definir parametro de entrada
cstmt.registerQutParameter (2, java.sql.Types.SQLXML);

// Registrar parametros de entrada y de salida
cstmt.registerQutParameter (3, java.sql.Types.SQLXML);
cstmt.executeUpdate(); // Invocar el procedimiento almacenado
System.out.printin("Valores de parametros de 1lamada a SP_xml: ");
System.out.printin("Valor de parametro de salida ");
printString(out_xml.getString());

// Utilizar el método getBytes de SQLXML.getString

// para convertir el valor en una serie de

// caracteres para su impresion
System.out.printin("Valor de parametro de entrada/salida ");
printString(inout_xml.getString());

Para invocar una rutina con pardmetros XML desde un programa SQLJ, utilice
parametros del tipo com.ibm.db2.jcc.DB2Xm1.

Ejemplo: El programa SQL] que llama un procedimiento almacenado que utiliza
tres pardmetros XML: un parametro IN, un pardmetro OUT y un parametro
INOUT. Este ejemplo necesita tener instalado JDBC 4.0.

java.sql.SQLXML in_xml = xmlvar;

java.sql.SQLXML out_xml = null;

Java.sql.SQLXML inout_xml = xmlvar;
// Declarar un parametro XML de entrada,
// de salida y de entrada/salida

#sq1 [myConnCtx] {CALL SP_xml(:IN in_xml,

:0UT out_xml,

:INOUT inout_xml)};

// Invocar el procedimiento almacenado
System.out.printin("Valores de parametros de 1lamada a SP_xml: ");
System.out.printIn("Valor de parametro de salida ");
printString(out_xml.getString());
// Utilizar el método SQLXML.getString
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// para convertir el valor en una serie

// de caracteres para su impresion
System.out.printin("Valor de parametro de entrada/salida ");
printString(inout_xml.getString());

Soporte de Java para el registro y la eliminacion de esquemas

XML

El IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J proporciona métodos que le
permiten escribir programas de aplicacién Java para registrar y eliminar esquemas
XML y sus componentes.

Estos métodos son equivalentes a los procedimientos almacenados
SYSPROC.XSR_REGISTER, SYSPROC.XSR_ADDSCHEMADOC,
SYSPROC.XSR_COMPLETE, SYSPROC.XSR_REMOVE y SYSPROC.XSR_UPDATE
proporcionados por DB2. Los métodos JDBC son:

DB2Connection.registerDB2XMLSchema
Registra un esquema XML en DB2, utilizando uno o mas documentos de
esquema XML. Existen dos modalidades de este método: una modalidad para
documentos de esquema XML que proceden de objetos InputStream, y una
modalidad para documentos de esquema XML que residen en un String.

DB2Connection.deregisterDB2XMLODbject
Elimina una definiciéon de esquema XML en DB2.

DB2Connection.updateDB2XmlSchema
Sustituye los documentos de esquema XML contenidos en un esquema XML
registrado por los documentos de esquema XML de otro esquema XML
registrado. Opcionalmente, elimina el esquema XML cuyo contenido se copia.

Antes de poder invocar estos métodos, los procedimientos almacenados
subyacentes se deben instalar en el servidor de bases de datos DB2.

Ejemplo - Registro de un esquema XML: el ejemplo siguiente muestra la utilizaciéon de
registerDB2XmlSchema para registrar un esquema XML en DB2 utilizando un solo
documento de esquema XML (customer.xsd) que se lee a partir de una corriente de
datos de entrada. El nombre de esquema SQL correspondiente al esquema
registrado es SYSXSR. El valor xmlSchemaLocations es nulo, por lo que DB2 no
encontrard este esquema XML en una invocacién de DSN_XMLVALIDATE que
proporcione un valor no nulo para la ubicacion del esquema XML. No se registran
propiedades adicionales.

Figura 23. Ejemplo de registro de un esquema XML en DB2 utilizando un documento XML procedente de una
corriente de datos de entrada.

public static void registerSchema(
Connection con,
String schemaName)
throws SQLException {
// Definir parametros de registerDB2XmlSchema
String[] xmlSchemaNameQualifiers = new String[1];
String[] xmlSchemaNames = new String[1];
String[] xmlSchemalLocations = new String[1];
InputStream[] xmlSchemaDocuments = new InputStream[1];
int[] xmlSchemaDocumentsLengths = new int[1];
java.io.InputStream[] xmlSchemaDocumentsProperties = new InputStream[1];
int[] xmlSchemaDocumentsPropertiesLengths = new int[1];
InputStream xmlSchemaProperties;
int xmlSchemaPropertiesLength;
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}

Ejemplo - Eliminacién de un esquema XML: el ejemplo siguiente muestra la utilizacién
de deregisterDB2XmlIObject para eliminar un esquema XML en DB2. El nombre de

//Establecer valores de parametros
xmlSchemalocations[0] = "";
FileInputStream fi = null;
xmlSchemaNameQualifiers[0] = "SYSXSR";
xmlSchemaNames[0] = schemaName;
try {
fi = new FileInputStream("customer.xsd");
xmlSchemaDocuments[0] = new BufferedInputStream(fi);
} catch (FileNotFoundException e) {
e.printStackTrace();
}

try {
xmlSchemaDocumentsLengths[0] = (int) fi.getChannel().size();
System.out.printin(xmlSchemaDocumentslLengths[0]);
} catch (IOException el) {
el.printStackTrace();
}

xmlSchemaDocumentsProperties[0] = null;
xmlSchemaDocumentsPropertiesLengths[0] = 0;
xmlSchemaProperties = null;
xmlSchemaPropertiesLength = 0;
DB2Connection ds = (DB2Connection) con;
// Invocar registerDB2XmlSchema
ds.registerDB2XmlSchema (
xmlSchemaNameQualifiers,
xm1SchemaNames,
xmlSchemalocations,
xmlSchemaDocuments,
xmlSchemaDocumentslLengths,
xmlSchemaDocumentsProperties,
xm1SchemaDocumentsPropertieslLengths,
xmlSchemaProperties,
xmlSchemaPropertiesLength,
false);

esquema SQL correspondiente al esquema registrado es SYSXSR.

Figura 24. Ejemplo de eliminacion de un esquema XML en DB2

public static void deregisterSchema(

}

Ejemplo - Actualizacion de un esquema XML: el ejemplo siguiente muestra la
utilizacién de updateDB2XmlISchema para actualizar el contenido de un esquema
XML con el contenido de otro esquema XML. El esquema que se copia se mantiene
en el depésito. El nombre de esquema SQL correspondiente a ambos esquemas

Connection con,
String schemaName)
throws SQLException {
// Definir y asignar valores a pardmetros de deregisterDB2XmlObject
String xmlSchemaNameQualifier = "SYSXSR";
String xmlSchemaName = schemaName;
DB2Connection ds = (DB2Connection) con;
// Invocar deregisterDB2XmlObject
ds.deregisterDB2Xml0bject (
xmlSchemaNameQualifier,
xmlSchemaName) ;

registrados es SYSXSR.
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Figura 25. Ejemplo de actualizacion de un esquema XML

public static void updateSchema(
Connection con,
String schemaNameTarget,
String schemaNameSource)
throws SQLException {
// Definir y asignar valores a los parametros de updateDB2XmlSchema
String xmlSchemaNameQualifierTarget = "SYSXSR";
String xmlSchemaNameQualifierSource = "SYSXSR";
String xmlSchemaNameTarget = schemaNameTarget;
String xmlSchemaNameSource = schemaNameSource;
boolean dropSourceSchema = false;
DB2Connection ds = (DB2Connection) con;
// Invocar updateDB2XmlSchema
ds.updateDB2Xm1Schema (
xmlSchemaNameQualifierTarget,
xmlSchemaNameTarget,
xmlSchemaNameQualifierSource,
xm1SchemaNameSource,
dropSourceSchema) ;

Control de transacciones en aplicaciones JDBC

En las aplicaciones JDBC, al igual que en otros tipos de aplicaciones SQL, el
control de transacciones supone la confirmacién y retrotraccion explicita o implicita
de transacciones, y definir el nivel de aislamiento de las transacciones.

Niveles de aislamiento de IBM Data Server Driver para JDBC y
sQLJ

IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ es compatible con varios niveles de
aislamiento, que corresponden a niveles de aislamiento del servidor de bases de
datos.

Los niveles de aislamiento de JDBC se pueden definir para una unidad de trabajo
dentro del programa JDBC, utilizando el método
Connection.setTransactionlsolation. El nivel de aislamiento por omisién se puede
establecer mediante la propiedad defaultlsolationLevel.

La tabla siguiente muestra los valores de level que puede especificar en el método
Connection.setTransactionlsolation y sus equivalentes para el servidor de bases de
datos.

Tabla 20. Niveles de aislamiento equivalentes para JDBC y DB2

Valor para JDBC Nivel de aislamiento de DB2
TRANSACTION_SERIALIZABLE Lectura repetible
TRANSACTION_REPEATABLE_READ Estabilidad de lectura
TRANSACTION_READ_COMMITTED Estabilidad del cursor
TRANSACTION_READ_UNCOMMITTED Lectura no confirmada

Confirmacion o retrotraccion de transacciones JDBC

En JDBC, para confirmar o retrotraer explicitamente transacciones, utilice los
métodos commit o rollback.
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Por ejemplo:
Connection con;

con.commit();

Si la modalidad de confirmacién automatica (autocommit) estd activada, el gestor
de bases de datos ejecuta una operaciéon de confirmacién después de la ejecucion
de cada sentencia de SQL. Para activar la modalidad de confirmacién automatica,
invoque el método Connection.setAutoCommit(true). Para desactivar la modalidad
de confirmacién automaética, invoque el método Connection.setAutoCommit(false).
Para determinar si la modalidad de confirmacién automatica esta activa, invoque el
método Connection.getAutoCommit.

Las conexiones que intervienen en transacciones distribuidas no pueden invocar el
método setAutoCommit(true).

Cuando el usuario cambia el estado de la confirmaciéon automatica, el gestor de
bases de datos ejecuta una operacién de confirmacion si la aplicaciéon no se
encuentra ya en un limite de transaccion.

Mientras una conexion participa en una transaccion distribuida, la aplicacién
asociada no puede emitir los métodos commit o rollback.

Modalidades de confirmacion automatica por omision de

JDBC

La modalidad de confirmacién automatica depende de la fuente de datos a la que
se conecta la aplicacion JDBC.

Valor por omision de la confirmacion automatica para fuentes de
datos DB2

Para las conexiones con fuentes de datos DB2, la modalidad de confirmacién
automatica por omisién es true.

Valor por omision de la confirmaciéon automatica para fuentes de
datos IDS

Para las conexiones con fuentes de datos IDS, la modalidad de confirmacién
automatica por omision depende del tipo de la fuente de datos. La tabla siguiente
muestra los valores por omision.

Tabla 21. Modalidades de confirmacion automadtica para fuentes de datos IDS

Modalidad de confirmacion Modalidad de confirmaciéon

automatica para automatica para
Tipo de fuente de datos transacciones locales transacciones globales
Base de datos compatible con true false
ANSI
Base de datos no compatible false No aplicable
con ANSI sin registro
cronolégico
Base de datos no compatible true false
con ANSI con registro
cronolégico
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Excepciones y avisos cuando se utiliza IBM Data Server Driver para

JDBC y SQLJ

En las aplicaciones JDBC, los errores de SQL emiten excepciones, que el usuario
trata mediante bloques try/catch. Los avisos de SQL no emiten excepciones, por lo
que después de ejecutar sentencias de SQL es necesario invocar métodos para
determinar si se han producido avisos.

El IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J proporciona las clases e interfaces
siguientes, las cuales proporcionan informacién sobre errores y avisos.

SQLException

La clase SQLException para el manejo de errores. Todos los métodos de JDBC
emiten una instancia de SQLException cuando se produce un error durante la
ejecucion del método. De acuerdo con la especificacion JDBC, un objeto
SQLException contiene la informacién siguiente:

* Un valor int que contiene un cédigo de error. SQLException.getErrorCode
recupera este valor.

* Un objeto String que contiene el SQLSTATE o el valor nulo.
SQLException.getSQLState recupera este valor.

* Un objeto String que contiene una descripcién del error o el valor nulo.
SQLException.getMessage recupera este valor.

* Un puntero que indica la ubicaciéon del objeto SQLException siguiente o un valor
nulo. SQLException.getNextException recupera este valor.

Cuando un método JDBC emite una SQLException, esa SQLException puede ser
debida a la excepcién Java subyacente que se produjo cuando el IBM Data Server
Driver para JDBC y SQL]J procesé el método. En este caso, la SQLException
engloba la excepcién subyacente, y se puede utilizar el método
SQLException.getCause para obtener informacién sobre el error.

DB2Diagnosable

La interfaz com.ibm.db2 jec.DB2Diagnosable especifica del IBM Data Server Driver
para JDBC y SQLJ amplia la clase SQLException. La interfaz DB2Diagnosable le
proporciona mas informacién sobre los errores producidos al acceder a la fuente de
datos. Si el controlador JDBC detecta un error, DB2Diagnosable le proporciona la
misma informacién que la clase SQLException estandar. Sin embargo, si el servidor
de bases de datos detecta el error, DB2Diagnosable afiade los métodos siguientes,
que proporcionan informacién adicional sobre el error:

getSqlca
Devuelve un objeto DB2Sqlca con la informacién siguiente:
¢ Un codigo de error de SQL
* Los valores SQLERRMC
* El valor SQLERRP
* Los valores SQLERRD
* Los valores SQLWARN
* El estado de SQL (SQLSTATE)

getThrowable
Devuelve el objeto java.lang.Throwable que causé la excepcion SQLException o
un valor nulo si ese objeto no existe.
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printTrace
Imprime informacién de diagnéstico.

Subclases de SQLException

Si estd utilizando JDBC 4.0 o versién posterior, puede obtener informacién mas
especifica que la proporcionada por una SQLException capturando las clases de
excepcion siguientes:

* SQLNonTransientException

Se emite una SQLNonTransientException cuando una operaciéon de SQL que
fallé6 anteriormente no se ejecuta con éxito cuando se reintenta la operacién, a
menos que se emprenda alguna accién correctora. La clase
SQLNonTransientException tiene estas subclases:

— SQLFeatureNotSupportedException

— SQLNonTransientConnectionException

— SQLDataException

- SQLIntegrityConstraintViolationException

— SQLInvalid AuthorizationSpecException

— SQLSyntaxException

* SQLTransientException

Se emite una SQLTransientException cuando una operacién de SQL que fallo
anteriormente podria ejecutarse con éxito al reintentar la operacion, sin
intervencion de la aplicacion. La conexion sigue siendo vélida con se emite una
SQLTransientException. La clase SQLTransientException tiene estas subclases:

- SQLTransientConnectionException
— SQLTransientRollbackException
- SQLTimeoutException

* SQLRecoverableException

Se emite una SQLRecoverableException cuando una operacién que fall6
anteriormente podria ejecutarse con éxito si la aplicacion realiza algunos pasos
de recuperacion y reintenta la transaccion. La conexién ya no es vélida después
de emitirse una SQLRecoverableException.

¢ SQLClientInfoException

El método Connection.setClientInfo emite una SQLClientInfoException cuando
no se pueden establecer una o mds propiedades del cliente. La
SQLClientInfoException indica qué propiedades no se pueden establecer.

BatchUpdateException

Un objeto BatchUpdateException contiene los elementos siguientes sobre un error

producido al ejecutar un lote sentencias de SQL:

* Un objeto String que contiene una descripcién del error, o bien null.

* Un objeto String que contiene el estado de SQL (SQLSTATE) de la sentencia de
SQL andémala, o el valor null

* Un valor entero que contiene el cédigo de error o cero

* Una matriz entera de cuentas de actualizacion para las sentencias de SQL del
lote o el valor null

* Un puntero que apunta a un objeto SQLException o el valor null

Se emite una sola excepcién BatchUpdateException para el lote completo. Como
minimo un objeto SQLException estd encadenado al objeto BatchUpdateException.
Los objetos SQLException estdn encadenados en el mismo orden que las sentencias
correspondientes que se afiadieron al lote. Para ayudarle a asociar los objetos
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SQLException con las sentencias del lote, el campo descriptivo del error de cada
objeto SQLException comienza con este texto:

Error para elemento del lote #n:
n es el nimero de la sentencia dentro del lote.

Los avisos de SQL producidos durante la ejecucién del lote no emiten excepciones
BatchUpdateException. Para obtener informacién sobre avisos, utilice el método
Statement.getWarnings para el objeto en el que ejecutd el método executeBatch.
Luego puede obtener una descripcién de error, el estado de SQL y el cédigo de
error correspondientes a cada objeto SQLWarning.

Aviso de SQL

El IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J acumula avisos cuando las sentencias
de SQL devuelven cédigos de SQL positivos, y cuando devuelven cédigos de SQL
iguales a 0 junto con estados de SQL distintos de cero.

La invocacién de getWarnings hace que se recupere un objeto SQLWarning.

Importante: Cuando una llamada a Statement.executeUpdate o
PreparedStatement.executeUpdate no repercute sobre las filas, el IBM Data Server
Driver para JDBC y SQLJ genera un SQLWarning con el cédigo de error +100.

Cuando una llamada a ResultSet.next no devuelve ninguna fila, el IBM Data Server
Driver para JDBC y SQL] no genera un SQLWarning.

Un objeto SQLWarning genérico contiene la informacién siguiente:

* Un objeto String que contiene una descripcién del aviso o el valor nulo

* Un objeto String que contiene el SQLSTATE o el valor nulo

* Un valor int que contiene un cédigo de error

¢ Un puntero que indica la ubicacién del objeto SQLWarning siguiente o un valor
nulo

Cuando se utiliza el IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ, al igual que ocurre
con un objeto SQLException, un objeto SQLWarning puede contener también
informacién especifica de DB2. La informacién especifica de DB2 correspondiente a
un objeto SQLWarning es la misma que la informacién especifica de DB2
correspondiente a un objeto SQLException.

Manejo de una excepcion de SQL cuando se utiliza IBM Data
Server Driver para JDBC y SQLJ

Al igual que ocurre en todos los programas Java, el manejo de errores para
aplicaciones JDBC se realiza utilizando bloques try/catch. Los métodos emiten
excepciones cuando se producen errores, y el codigo contenido en el bloque catch
maneja esas excepciones.

Estos son los pasos basicos para el manejo de una excepciéon SQLException en un

programa JDBC que se ejecuta con el IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ:

1. Proporcione al programa acceso a la interfaz com.ibm.db2.jcc. DB2Diagnosable y
a la clase com.ibm.db2.jcc.DB2Sqlca. Puede calificar al completo todas las
referencias a esos elementos o puede importarlos:

import com.ibm.db2.jcc.DB2Diagnosable;
import com.ibm.db2.jcc.DB2Sqlca;
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. Opcional: Durante una conexién con una fuente de datos DB2 para z/OS o
IBM Informix Dynamic Server (IDS), establezca la propiedad
retrieveMessagesFromServerOnGetMessage en true si desea recibir un texto de
mensaje completo al invocar SQLException.getMessage.

. Opcional: Durante una conexién IBM Data Server Driver para conectividad
JDBC y SQLJ de tipo 2 con una fuente de datos DB2 para z/OS, establezca la
propiedad extendedDiagnosticLevel en EXTENDED_DIAG_MESSAGE_TEXT (241) si
desea recibir informacién de diagnéstico ampliada similar a la informacién
proporcionada por la sentencia SQL GET DIAGNOSTICS al invocar
SQLException.getMessage.

. Coloque cédigo que pueda generar una excepciéon SQLException en un bloque
try.

. En el bloque catch, ejecute los pasos siguientes en un bucle:

a. Determine si ha recuperado la ultima excepcion SQLException. Si no lo es,
continte en el paso siguiente.

b. Opcional: Para una sentencia de SQL que se ejecuta en una fuente de datos
IDS, ejecute el método
com.ibm.db2 jcc. DB2Statement.getIDSSQLStatementOffSet para determinar
las columnas con errores de sintaxis.

DB2Statement.getIDSSQLStatementOffSet devuelve el desplazamiento
dentro de la sentencia de SQL donde esté situado el primer error de
sintaxis.

c. Opcional: Para una sentencia de SQL que se ejecute en una fuente de datos
de IDS, ejecute el método SQLException.getCause para recuperar todos los
mensajes de error de ISAM.

1) Si la instancia Throwable que devuelve SQLException.getCause no es
nula, realice uno de los siguientes conjuntos de pasos:

* Emita SQLException.printStackTrace para imprimir un mensaje de
error que incluya el texto del mensaje de error de ISAM. El texto del
mensaje de error de ISAM va precedido de la serie "Caused by:"
(causado por).

* Recupere el codigo de error y el texto de mensaje para el mensaje de
ISAM:

a) Compruebe si Throwable es una instancia de una SQLException.
Si es asi, recupere el coédigo de error de SQL de dicha
SQLException.

b) Ejecute el método Throwable.getMessage para recuperar el texto
del mensaje de ISAM.

d. Compruebe si existe informacién especifica de IBM Data Server Driver para
JDBC y SQLJ comprobando si SQLException es una instancia de
DB2Diagnosable. En caso afirmativo:

1) Transforme el objeto en un objeto DB2Diagnosable.

2) Opcional: invoque el método DB2Diagnosable.printTrace para escribir
toda la informacién sobre SQLException en un objeto
java.io.PrintWriter.

3) Invoque el método DB2Diagnosable.getThrowable para determinar si
un objeto java.lang.Throwable asociado ha causado la excepcién
SQLException.

4) Invoque el método DB2Diagnosable.getSqlca para recuperar el objeto
DB2Sq]lca.
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5) Invoque el método DB2Sqlca.getSqlCode para recuperar un valor de
cédigo de error de SQL.

6) Invoque el método DB2Sqlca.getSqlErrmc para recuperar una serie de
caracteres que contiene todos los valores SQLERRMC, o invoque el
método DB2Sqlca.getSqlErrmcTokens para recuperar los valores
SQLERRMC dentro de una matriz.

7) Invoque el método DB2Sqlca.getSqlErrp para recuperar el valor
SQLERRP.

8) Invoque el método DB2Sqlca.getSqlErrd para recuperar los valores
SQLERRD dentro de una matriz.

9) Invoque el método DB2Sqlca.getSqlWarn para recuperar los valores
SQLWARN dentro de una matriz.

10) Invoque el método DB2Sqlca.getSqlState para recuperar el valor
SQLSTATE.

11) Invoque el método DB2Sqlca.getMessage para recuperar el texto del
mensaje de error procedente de la fuente de datos.

e. Invoque el método SQLException.getNextException para recuperar la
excepcién SQLException siguiente.

El cédigo de programa siguiente muestra como obtener informacién especifica de
IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ a partir de un SQLException
proporcionado con IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ. Los ntimeros que
aparecen a la derecha de algunas sentencias corresponden a los pasos descritos
anteriormente.

Figura 26. Proceso de una excepcion de SQL cuando se utiliza el IBM Data Server Driver
para JDBC y SQLJ

import java.sql.*; // Importar paquete de la API de JDBC
import com.ibm.db2.jcc.DB2Diagnosable; // Importar paquetes para DB2
import com.ibm.db2.jcc.DB2Sqlca; // Soporte de SQLException
java.io.PrintWriter printWriter; // Para volcar toda la informacion

// de excepciones de SQL
String url = "jdbc:db2://myhost:9999/myDB:" +
"retrieveMessagesFromServerOnGetMessage=true;";
// Definir propiedades para recuperar
// texto de mensaje completo
String user = "db2adm";
String password = "db2adm";
java.sql.Connection con =
java.sql.DriverManager.getConnection (url, user, password)
// Conectar con una fuente de datos DB2 para z/0S

try { 4]

// Codigo que podria generar excepciones de SQL

} catch(SQLException sqle) {

while(sqle != null) { // Comprobar si hay mas |EY
// excepciones de SQL para procesar
//=====> Proceso opcional de errores especificos de
// 1BM Data Server Driver para JDBC y SQLJ
if (sqle instanceof DB2Diagnosable) { [ 5d |

// Comprobar si existe informacion especifica de
// 1BM Data Server Driver para JDBC y SQLJ
com.ibm.db2.jcc.DB2Diagnosable diagnosable =
(com.ibm.db2.jcc.DB2Diagnosable)sqle; E
diagnosable.printTrace (printWriter, "");
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java.lang.Throwable throwable =

diagnosable.getThrowable(); 5d3
if (throwable != null) {

// Extraer informacion sobre java.lang.Throwable,

// tal como mensaje o rastreo de pila.

| ...
DB2Sqlca sqlca = diagnosable.getSqlca();
// Obtener objeto DB2Sqlca

if (sqlca != null) { // Comprobar que DB2Sqlca no es nulo
int sqlCode = sqlca.getSqlCode(); // Obtener el codigo de error de
// soL B3

String sqlErrmc = sqlca.getSqlErrmc();

// Obtener el valor SQLERRMC completo
String[] sqlErrmcTokens = sqlca.getSqlErrmcTokens();

// También se pueden recuperar

// distintivos SQLERRMC individuales
String sqlErrp = sqlca.getSqlErrp();

// Obtener el valor SQLERRP
int[] sqlErrd = sqlca.getSqlErrd();

// Obtener campos SQLERRD

char[] sqlWarn = sqlca.getSqlWarn(); [5d9 |
// Obtener campos SQLWARN

String sqlState = sqlca.getSqlState();
// Obtener SQLSTATE

String errMessage = sqlca.getMessage();

// Obtener mensaje de error
System.err.printin ("Mensaje de error de servidor: " + errMessage);

System.err.printin ("----c---maaaua- SQLCA -----mmmmmmeeee ")
System.err.printin ("Cédigo de error: " + sqlCode);
System.err.printin ("SQLERRMC: " + sqlErrmc);
If (sqlErrmcTokens != null) {
for (int i=0; i< sqlErrmcTokens.length; i++) {
System.err.printin (" token " + i + ": " + sqlErrmcTokens[i]);
1
}
System.err.printin ( "SQLERRP: " + sqlErrp );
System.err.printin (

"SQLERRD(1): " + sqlErrd[0] + "\n" +
"SQLERRD(2): " + sqlErrd[1] + "\n" +
"SQLERRD(3): " + sqlErrd[2] + "\n" +
"SQLERRD(4): " + sqlErrd[3] + "\n" +
"SQLERRD(5): " + sqlErrd[4] + "\n" +
"SQLERRD(6): " + sqlErrd[5] );
System.err.printin (

"SQLWARNL: " + sqlWarn[0] + "\n" +
"SQLWARN2: " + sqglWarn[1] + "\n" +
"SQLWARN3: " + sqglWarn[2] + "\n" +
"SQLWARN4: " + sqlWarn[3] + "\n" +
"SQLWARN5: " + sqlWarn[4] + "\n" +
"SQLWARN6: " + sqglWarn[5] + "\n" +
"SQLWARN7: " + sqlWarn[6] + "\n" +
"SQLWARN8: " + sqglWarn[7] + "\n" +
"SQLWARN9: " + sqglWarn[8] + "\n" +

"SQLWARNA: " + sqglWarn[9] );
System.err.printin ("SQLSTATE: " + sqlState);
// Porcion de excepcion de SQL
1

sqle=sqle.getNextException(); // Recuperar excepcion

// de SQL siguiente  5e |
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Manejo de un aviso de SQL cuando se utiliza IBM Data Server
Driver para JDBC y SQLJ

A diferencia de los errores de SQL, los avisos de SQL no hacen que los métodos de
JDBC emitan excepciones. En lugar de ello, las clases Connection, Statement,
PreparedStatement, CallableStatement y ResultSet contienen métodos
getWarnings, que es necesario invocar después de ejecutar sentencias de SQL para
determinar si se han producido avisos de SQL.

Estos son los pasos bésicos para recuperar informaciéon de aviso de SQL:

1. Opcional: Durante la conexién con el servidor de bases de datos, defina las
propiedades que afectan a los objetos SQLWarning.

Si desea recibir un texto de mensaje completo de una fuente de datos DB2 para
z/0S o IBM Informix Dynamic Server (IDS) al ejecutar llamadas
SQLWarning.getMessage, establezca la propiedad
retrieveMessagesFromServerOnGetMessage en true.

Si esta utilizando IBM Data Server Driver para conectividad JDBC y SQLJ de
tipo 2 con una fuente de datos DB2 para z/OS y desea obtener informacién de
diagnodstico ampliada similar a la informacién proporcionada por la sentencia
SQL GET DIAGNOSTICS al realizar llamadas SQLWarning.getMessage,
establezca la propiedad extendedDiagnosticLevel en
EXTENDED_DIAG_MESSAGE_TEXT (241).

2. Inmediatamente después de invocar un método para conectar con un servidor
de bases de datos o ejecutar una sentencia de SQL, invoque el método
getWarnings para recuperar un objeto SQLWarning.

3. Ejecute en bucle los pasos siguientes:

a. Determine si el objeto SQLWarning es nulo. Si no lo es, contintie en el paso
siguiente.

b. Invoque el método SQLWarning.getMessage para obtener la descripcion del
aviso.

c. Invoque el método SQLWarning.getSQLState para obtener el valor
SQLSTATE.

d. Invoque el método SQLWarning.getErrorCode para obtener el valor del
coédigo de error.

e. Si desea recibir informacién de aviso especifica de DB2, siga los mismos
pasos que realiza para obtener informacién especifica de DB2 para un
SQLException.

f. Invoque el método SQLWarning.getNextWarning para recuperar el objeto
SQLWarning siguiente.

El cédigo siguiente muestra como obtener informacion genérica sobre SQLWarning,.

Los ntimeros que aparecen a la derecha de algunas sentencias corresponden a los
pasos descritos anteriormente.
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String url = "jdbc:db2://myhost:9999/myDB:" +
"retrieveMessagesFromServerOnGetMessage=true;";
// Definir propiedades para recuperar
// texto de mensaje completo
String user = "db2adm";
String password = "db2adm";
java.sql.Connection con =
java.sql.DriverManager.getConnection (url, user, password)
// Conectar con una fuente de datos DB2 para z/0S
Statement stmt;
ResultSet rs;
SQLWarning sqlwarn;

stmt = con.createStatement(); // Crear un objeto Statement
rs = stmt.executeQuery("SELECT * FROM EMPLOYEE");
// Obtener tabla de resultados de Ta consulta
sqlwarn = stmt.getWarnings(); // Obtener avisos producidos
while (sglwarn != null) { // Mientras haya avisos, obtener e
// imprimir informacion de aviso
System.out.printin ("Descripcion del aviso: " + sqlwarn.getMessage()); K3

System.out.printin ("SQLSTATE: " + sqlwarn.getSQLState()); 3c
System.out.printin ("Cédigo de error: " + sqlwarn.getErrorCode()); 3d
sqlwarn=sqlwarn.getNextWarning(); // Obtener aviso de SQL siguiente [Eij

}

Figura 27. Ejemplo de proceso de un aviso de SQL

Recuperacion de informacion de una excepcion
BatchUpdateException

Cuando se produce un error durante la ejecucion de una sentencia de un lote de
sentencias, el proceso contintia. Pero executeBatch emite una excepcion
BatchUpdateException.

Para recuperar informacién de la excepcion BatchUpdateException, siga estos
pasos:

1. Utilice el método BatchUpdateException.getUpdateCounts para determinar el
namero de filas que cada sentencia de SQL del lote ha actualizado antes de que
se produjera la excepcion.
getUpdateCount devuelve una matriz con un elemento por cada sentencia del
lote. Un elemento tiene uno de los valores siguientes:

n El namero de filas que la sentencia ha actualizado.

Statement.SUCCESS_NO_INFO
Este valor se devuelve si no se puede determinar el nimero de filas
actualizado.

Statement. EXECUTE_FAILED
Este valor se devuelve si la sentencia no se ha ejecutado
satisfactoriamente.

2. Utilice los métodos getMessage, getSQLState y getErrorCode de SQLException
para obtener la descripcién del error, el estado de SQL y el cédigo de error
correspondientes al primer error.

3. Utilice el método BatchUpdateException.getNextException para obtener una
excepcién SQLException encadenada.

4. Ejecute en bucle las llamadas de método getMessage, getSQLState,
getErrorCode y getNextException para obtener informacién sobre una
excepcion SQLException y obtener la siguiente excepcién SQLException.
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El siguiente fragmento de c6digo de programa muestra cémo obtener los campos
de una excepcién BatchUpdateException y los objetos encadenados SQLException.
Los ntimeros que aparecen a la derecha de algunas sentencias corresponden a los
pasos descritos anteriormente.

try {
// Actualizaciones por Tlotes
} catch(BatchUpdateException buex) {
System.err.printin("Contents of BatchUpdateException:");
System.err.printin(" Update counts: ");

int [] updateCounts = buex.getUpdateCounts();
for (int i = 0; i < updateCounts.length; i++) {
System.err.printin(" Statement " + i + ":" + updateCounts[i]);

1

System.err.printin(" Message: " + buex.getMessage()); 2]

System.err.printin(" SQLSTATE: " + buex.getSQLState());

System.err.printin(" Error code: " + buex.getErrorCode());

SQLException ex = buex.getNextException(); 3

while (ex != null) { 4
System.err.printin("SQL exception:");
System.err.printin(" Message: " + ex.getMessage());
System.err.printin(" SQLSTATE: " + ex.getSQLState());
System.err.printIn(" Error code: " + ex.getErrorCode());
ex = ex.getNextException();

}

Figura 28. Recuperacion de los campos de una excepcion BatchUpdateException

Manejo de una excepcion de SQL cuando se utiliza el controlador
JDBC de DB2 de tipo 2

Al igual que ocurre en todos los programas Java, el manejo de errores cuando se
utiliza el controlador JDBC de DB2 de tipo 2 se realiza utilizando bloques
try/catch. Los métodos emiten excepciones cuando se producen errores, y el
cédigo contenido en el bloque catch maneja esas excepciones.

JDBC proporciona la clase SQLException para manejar errores. Todos los métodos

de JDBC emiten una instancia de SQLException cuando se produce un error

durante la ejecucion del método. De acuerdo con la especificacién JDBC, un objeto

SQLException contiene la informacién siguiente:

* Un objeto String que contiene una descripcién del error o el valor nulo

* Un objeto String que contiene el SQLSTATE o el valor nulo

* Un valor int que contiene un cédigo de error

* Un puntero que indica la ubicacién del objeto SQLException siguiente o un valor
nulo

Estos son los pasos bésicos para manejar un SQLException en un programa JDBC
que se ejecuta bajo el controlador JDBC de DB2 de tipo 2 para Linux, UNIX y
Windows (controlador JDBC de DB2 de tipo 2):

1. Coloque cédigo que pueda generar una excepcién SQLException en un bloque
try.

2. En el bloque catch, ejecute los pasos siguientes en un bucle:

a. Determine si ha recuperado la tdltima excepcién SQLException. Si no lo es,
continte en el paso siguiente.

b. Recupere la informacién de error procedente de SQLException.

Invoque el método SQLException.getNextException para recuperar la
excepcion SQLException siguiente.
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El c6digo de programa siguiente muestra un bloque catch que hace uso de la
versién de SQLException para DB2 que se proporciona con el controlador JDBC de
DB2 de tipo 2. Los nimeros que aparecen a la derecha de algunas sentencias
corresponden a los pasos descritos anteriormente.

import java.sql.=; // Importar paquete de la API de JDBC
try {
// Codigo de programa que podria generar excepciones de SQL

} catch(SQLException sqle) {
while(sqle != null) { // Comprobar si existen més E
System.out.printin("Message: " + sqle.getMessage());
System.out.printIn("SQLSTATE: " + sqle.getSQLState());
System.out.printin("Cédigo de error SQL: " + sqle.getErrorCode());
sqle=sqle.getNextException(); // Recuperar excepcion
//de SQL siguiente |4

}

Figura 29. Proceso de una excepcion SQLException cuando se utiliza el IBM Data Server
Driver para JDBC y SQLJ

Manejo de un aviso de SQL con el controlador JDBC de DB2
de tipo 2

A diferencia de los errores de SQL, los avisos de SQL no hacen que los métodos de
JDBC emitan excepciones. En lugar de ello, las clases Connection, Statement,
PreparedStatement, CallableStatement y ResultSet contienen métodos
getWarnings, que es necesario invocar después de ejecutar sentencias de SQL para
determinar si se han producido avisos de SQL.

La invocacién de getWarnings hace que se recupere un objeto SQLWarning.

El controlador JDBC de DB2 de tipo 2 para Linux, UNIX y Windows (controlador

JDBC de DB2 de tipo 2) genera objetos SQLWarning genéricos. Un objeto

SQLWarning genérico contiene la informacién siguiente:

¢ Un objeto String que contiene una descripcién del aviso o el valor nulo

* Un objeto String que contiene el SQLSTATE o el valor nulo

* Un valor int que contiene un cédigo de error

* Un puntero que indica la ubicacién del objeto SQLWarning siguiente o un valor
nulo

Estos son los pasos bésicos para recuperar informacién de aviso de SQL:

1. Inmediatamente después de invocar un método por el que se ejecuta una
sentencia de SQL, invoque el método getWarnings para obtener un objeto
SQLWarning.

2. Ejecute en bucle los pasos siguientes:

a. Determine si el objeto SQLWarning es nulo. Si no lo es, contintie en el paso
siguiente.

b. Invoque el método SQLWarning.getMessage para obtener la descripcién del
aviso.

c. Invoque el método SQLWarning.getSQLState para obtener el valor
SQLSTATE.

d. Invoque el método SQLWarning.getErrorCode para obtener el valor del
coédigo de error.
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e. Invoque el método SQLWarning.getNextWarning para recuperar el objeto
SQLWarning siguiente.

El cédigo siguiente muestra como obtener informacion genérica sobre SQLWarning.
Los niimeros que aparecen a la derecha de algunas sentencias corresponden a los
pasos descritos anteriormente.

Connection con;
Statement stmt;
ResultSet rs;
SQLWarning sqlwarn;

stmt = con.createStatement(); // Crear un objeto Statement
rs = stmt.executeQuery("SELECT * FROM EMPLOYEE");
// Obtener tabla de resultados de Ta consulta
sqlwarn = stmt.getWarnings(); // Obtener avisos producidos
while (sqlwarn != null) { // Mientras haya avisos, obtener e
// imprimir informacion de aviso
System.out.printin ("Descripcion del aviso: " + sqlwarn.getMessage());
System.out.printin ("SQLSTATE: " + sqlwarn.getSQLState());
System.out.printin ("Cédigo de error: " + sglwarn.getErrorCode());
sqlwarn=sqlwarn.getNextWarning() ; // Obtener aviso de SQL siguiente

}

Figura 30. Proceso de un aviso de SQL

Soporte de redireccionamiento de cliente de IBM Data Server Driver
para JDBC y SQLJ

La funcién de redireccionamiento de cliente automético de DB2 permite a las
aplicaciones de cliente recuperarse de una pérdida de comunicacién con el servidor
con el fin de que puedan continuar trabajando con el minimo de interrupciones
posible. Las aplicaciones cliente de JDBC y SQL] pueden sacar partido de dicho
soporte.

Cuando se bloquea un servidor, cada cliente que estd conectado a dicho servidor
recibe un error de comunicaciéon que finaliza la conexién y provoca un error de la
aplicacion. Si la disponibilidad es importante, debera implementar una
configuracién redundante o contar con soporte para la funcion de gestién de
anomalias. La gestién de anomalias es la capacidad de un servidor para asumir
operaciones cuando falla otro servidor. En cualquiera de los dos casos, el cliente de
IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ intenta restablecer la conexién con el
servidor original o con un servidor nuevo. Una vez restablecida la conexién, la
aplicacién puede continuar con la siguiente transaccion.

El soporte de redireccionamiento del cliente IBM Data Server Driver para JDBC y
SQL]J estd disponible para IBM Data Server Driver para conectividad JDBC y SQLJ
de tipo 4 para servidores DB2 Database para Linux, UNIX y Windows o DB2 para
z/0S. El redireccionamiento del cliente es efectivo para las conexiones obtenidas
utilizando la interfaz javax.sql.DataSource, javax.sql.ConnectionPoolDataSource,
Jjavax.sql.XADataSource o java.sql.DriverManager.

Para definir los servidores primario y alternativo para el redireccionamiento del
cliente cuando utiliza la interfaz DataSource o ConnectionPoolDataSource, defina la
propiedad clientRerouteServerListfNDIName.

Para definir los servidores primario y alternativo para el redireccionamiento del
cliente cuando utiliza la interfaz DriverManager, defina las propiedades
clientRerouteAlternateServerName y clientRerouteAlternatePortNumber.
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S5i no define propiedades del controlador JDBC para los servidores primario y
alternativo, se puede producir el redireccionamiento del cliente si las direcciones
de los servidores primario y alternativo estan definidas en entradas de DNS. El
IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ busca informacién sobre los servidores
primario y alternativo en las entradas de DNS si esa informacién no estd contenida
en la memoria del controlador JDBC y JDNI no se utiliza.

Restriccién: La utilizaciéon del redireccionamiento del cliente para conexiones
establecidas mediante la interfaz DriverManager esta sujeta a estas restricciones:

* La informacién sobre el servidor alternativo se puede compartir entre conexiones
DriverManager solamente si las conexiones se crean con el mismo URL y las
mismas propiedades.

* La propiedad clientRerouteServerListfNDIName o las propiedades
clientRerouteServerListNDIContext no se pueden definir para una conexion
DriverManager.

* El redireccionamiento del cliente no esta habilitado para las conexiones por
omisioén (jdbc:default:connection).

Configuracion de los servidores DB2 para z/OS para el
redireccionamiento de cliente

Si el direccionamiento de Sysplex estd inhabilitado en un servidor DB2 para z/OS,
y estd configurado un grupo de compartimiento de datos para el acceso a un
miembro determinado, puede utilizar el soporte de redireccionamiento del cliente
del IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ.

Si se habilita el direccionamiento de Sysplex para un grupo de compartimiento de
datos de DB2, el trabajo se distribuye entre todos los miembros de un grupo de
compartimiento de datos por medio del servidor de DB2 para z/OS y del Gestor
de carga de trabajo para z/OS (WLM). Si falla uno de los miembros de un grupo
de compartimiento de datos de DB2, el trabajo se transfiere automaticamente a
otros miembros. En este caso, no es necesario el soporte de redireccionamiento del
cliente del IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ.

La configuracién del acceso especifico de miembros incluye la configuracién de un
alias de ubicacion que representa uno o mas miembros del grupo de
compartimiento de datos. Antes de que una aplicacién de cliente de JDBC o SQL]J
pueda utilizar el recurso de redireccionamiento de cliente, ha de existir un alias de
ubicacién que represente al menos dos miembros del grupo de compartimiento de
datos. La aplicacién cliente se conecta a dichos miembros utilizando el alias de
ubicacién, en vez de utilizar el nombre de ubicaciéon para conectarse a todo el
grupo. Si falla un miembro, se intentan las conexiones con otros miembros del
grupo de compartimiento de datos, basandose en su prioridad (informacién del
peso de servidor de WLM).

El soporte de redireccionamiento del cliente del IBM Data Server Driver para JDBC
y SQLJ da soporte a los trabajos tinicamente para el acceso especifico de miembros.
No es efectivo para el acceso a grupos. Por tanto, iinicamente deberia definirse una
direccién de IP virtual dindmica de miembro (DVIPA). No deberia definirse un
grupo DVIPA.

Para configurar el grupo de compartimiento de datos para que las aplicaciones

cliente de JDBC y SQLJ puedan sacar partido del soporte de redireccionamiento de
cliente, el administrador de base de datos ha de realizar estos pasos:

Capitulo 3. Programacién de aplicaciones JDBC ~ 107



1. Especifique el ndmero de puerto de DRDA en el que todos los miembros estén
a la escucha de las solicitudes de SQL.

2. Especifique un ntimero de puerto de resincronizacién exclusiva para cada
miembro.

3. Designe subconjuntos de miembros a los que pueden conectarse los solicitantes
de DRDA.

4. Especifique un nombre de LU genérica para el grupo de compartimiento de
datos, si se utiliza RACF PassTickets.

Consulte el tema "Configuracién de grupos de compartimiento de datos como
servidores TCP/IP" en el Centro de informacién de soluciones del Software de
gestion de informacién para z/OS en la direccién http:/ /publib.boulder.ibm.com/
infocenter/imzic para obtener mas detalles.

Operacion de redireccionamiento del cliente de IBM Data
Server Driver para JDBC y SQLJ en el cliente

El redireccionamiento del cliente del IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J es
efectivo para las conexiones obtenidas mediante la interfaz javax.sql.DataSource,
javax.sql.ConnectionPoolDataSource, javax.sql.XADataSource o
java.sql.DriverManager.

El redireccionamiento del cliente en el cliente opera de esta manera:

1. Durante cada conexion a la fuente de datos, IBM Data Server Driver para JDBC
y SQLJ obtiene informacién sobre los servidores primarios e intercambiables.
Para la primera conexién:

a. Si se establecen las propiedades clientRerouteAlternateServerName y
clientRerouteAlternatePortNumber, el IBM Data Server Driver para JDBC y
SQLJ carga dichos valores en memoria como valores de servidor alternativo,
junto con los valores de servidor primario serverName y portNumber.

b. Sino se establecen las propiedades clientRerouteAlternateServerName y
clientRerouteAlternatePortNumber y se configura un almacén de JNDI
estableciendo la propiedad clientRerouteServerListf NDIName en
DB2BaseDataSource, el IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ carga la
informacién de servidor primario y alternativo desde el almacén de JDNI en
memoria.

€. Si no hay ninguna propiedad DataSource establecida para los servidores
alternativos, y JNDI no esta configurado, el IBM Data Server Driver para
JDBC y SQL]J examina tablas DNS para encontrar informacién del servidor
primario y alternativo. Si existe informacién de DNS, el IBM Data Server
Driver para JDBC y SQLJ carga esos valores en la memoria.

d. Sino esta disponible ninguna informacién del servidor primario o

alternativo, no se puede establecer una conexién y el IBM Data Server
Driver para JDBC y SQLJ emite una excepcion.

Para conexiones subsiguientes, IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ
obtiene valores de los servidores primarios e intercambiables desde la memoria
del controlador.

2. IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J intenta conectarse a la fuente de
datos utilizando el nombre y el nimero de puerto del servidor primario.

Si la conexidn se realiza a través de la interfaz DriverManager, IBM Data Server
Driver para JDBC y SQLJ crea un objeto DataSource para el proceso de
direccionamiento del cliente.

3. Si falla la conexién con el servidor primario:
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a. Si se trata de la primera conexién, IBM Data Server Driver para JDBC y
SQLJ intenta volverse a conectar con el servidor primario original.

b. Sino se trata de la primera conexién, IBM Data Server Driver para JDBC y
SQLJ intenta volver a conectarse al nuevo servidor primario, cuyo nombre
de servidor y ndmero de puerto son facilitados por el servidor.

c. Si falla la reconexién con el servidor primario, el IBM Data Server Driver
para JDBC y SQLJ intenta conectar con los servidores alternativos.

Si no se trata de la primera conexion, se utiliza la tltima lista de servidores
intercambiables para buscar el siguiente servidor intercambiable.

La reconexién con el servidor primario se denomina conexién de recuperacion. La
conexién con un servidor alternativo se denomina conexién de relevo.

El IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ utiliza las propiedades
maxRetriesForClientReroute y retryIntervalForClientReroute para determinar
cuantas veces reintentar la conexién y cuanto esperar entre los reintentos. El
intento de conectar con el servidor primario y los servidores alternativos se
contabiliza como un solo reintento.

Si la conexién no es establece tras el nimero méximo de reintentos y los
valores originales de serverName y portNumber definidos en DataSource son
distintos de los valores de serverName y portNumber utilizados para la
conexién original, reintente la conexién con los valores de serverName y
portNumber definidos en DataSource.

Si la conexion no se ha establecido tras el paso anterior, repita los pasos
[pégina 108] P en la pagina 108|y BB en la pagina 108}

Si la conexion de relevo es satisfactoria durante la conexion inicial, el
controlador genera un SQLWarning. Si se produce una migracion tras error
satisfactoria después de la conexién inicial:

* Si se habilita la migracién continua tras error, el controlador vuelve a intentar
la transaccién en el nuevo servidor sin notificar la aplicacion.

Deben satisfacerse las siguientes condiciones para que se produzca una
migracion tras error correcta:

- La propiedad enableSeamlessFailover esta establecida en
DB2BaseDataSource.YES (1).

Si el equilibrado de carga Sysplex esta vigente, se intenta la migracion tras
error continua, independientemente del valor de enableSeamlessFailover.

— La conexién no esté en la transaccion. Es decir, la anomalia se produce
cuando la primera sentencia de SQL se ejecuta en la transaccion.

- No existen tablas temporales globales activas en el servidor.
— No hay cursos retenidos abiertos.

— DPara servidores de DB2 para z/OS se inhabilita el soporte de hebras
inactivo (el pardmetro de subsistema CMTSTAT debe estar establecido en
ACTIVE).

* Si la migracién tras error continua no esta vigente, el controlador emite una
SQLException a la aplicacién con el cédigo de error -4498, lo que indica a la
aplicacion que la conexion se ha restablecido automaticamente y que la
transaccion se ha retrotraido de forma implicita. A continuacién, la aplicacién
puede intentar su transaccion sin realizar una retroacciéon en primer lugar.
Un cédigo de razén devuelto con el codigo de error -4498 indica si los
registros especiales del servidor de bases de datos que se han modificado
durante la conexién original se restableceran en la conexién de migracién
tras error.
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Puede determinar si se ha utilizado la informacién de servidor alternativo al
establecer la conexién inicial llamando al método
DB2Connection.alternateWasUsedOnConnect.

7. Tras la migracion tras error, la memoria del controlador se actualiza con la
informacién del nuevo servidor primario y del nuevo servidor intercambiable a
partir del nuevo servidor primario.

Soporte de redireccionamiento del cliente del IBM Data Server
Driver para JDBC y SQLJ con JNDI

Si crea conexiones mediante la interfaz javax.sql.DataSource,
javax.sql.ConnectionPoolDataSource o javax.sql.XADataSource, puede indicar al
IBM Data Server Driver para JDBC y SQL] que JNDI esta configurado para el
redireccionamiento del cliente; para ello, defina la propiedad
clientRerouteServerListfNDIName.

Puede también especificar la propiedad clientRerouteServerListf NDIContext, que
proporciona el contexto JNDI utilizado para la vinculacién y btisqueda de una
instancia de DB2ClientRerouteServerList.

Para el redireccionamiento del cliente con JNDI, la informacién sobre el servidor
primario y alternativo contenida en la memoria es una instancia de la clase
DB2ClientRerouteServerList, que implementa la interfaz
javax.naming.Referenceable.

DB2ClientRerouteServerList es un bean de Java serializable con las propiedades

siguientes:

Tipo de
Nombre de propiedad datos
com.ibm.db2 jec.DB2ClientRerouteServerList.alternateServerName String|[]
com.ibm.db2 jec.DB2ClientRerouteServerList.alternatePortNumber int[]
com.ibm.db2 jec.DB2ClientRerouteServerList.primaryServerName String][]
com.ibm.db2 jec. DB2ClientRerouteServerList.primaryPortNumber int[]

Para cada propiedad se definen los métodos getXXX y setXXX.

Cuando una fuente de datos DataSource se configura para utilizar JNDI a fin de
almacenar informacion alternativa sobre el redireccionamiento del cliente, las
propiedades estandar del servidor y puerto de la fuente de datos DataSource no se
utilizan para una peticién getConnection. En su lugar, se obtiene la direccién del
servidor primario a partir de la informacién transitoria de clientRerouteServerList.
Si el almacén de datos JNDI no esta disponible debido a un error de vinculaciéon o
busqueda de JNDI, el IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ intenta crear un
conexién utilizando las propiedades estdandar de servidor y puerto de DataSource.
Se producen avisos para indicar que se ha producido un error de vinculacién o
busqueda de JNDIL

Después de un relevo de funciones tras un error:

* El IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J intenta propagar la informacién
actualizada del servidor al almacén de datos JNDI.
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* Los valores primaryServerName y primaryPortNumber que se especifican en
DB2ClientRerouteServerList se utilizan para la conexién. Si no se especifica el
valor primaryServerName, se utilizard el valor serverName de la instancia de
DataSource.

Para configurar el almacenamiento de modo que DB2ClientRerouteServerList sea
permanente, siga los pasos siguientes:

1. Cree una instancia de DB2ClientRerouteServerList y vincule esa instancia con el
registro de JNDL

Ejemplo:

// Crear un contexto inicial para operaciones de asignacion de nombres
InitialContext registry = new InitialContext();

// Crear un objeto DB2ClientRerouteServerList
DB2ClientRerouteServerList address = new DB2ClientRerouteServerList();

// Definir el nimero de puerto y nombre de servidor para el servidor principal
address.setPrimaryPortNumber(50000) ;
address.setPrimaryServerName ("mvs1.sj.ibm.com");

// Definir el nimero de puerto y nombre de servidor para el servidor alternativo
int[] port = {50002};

String[] server = {"mvs3.sj.ibm.com"};

address.setAlternatePortNumber(port);

address.setAlternateServerName(server);

registry.rebind("serverList", address);

2. Asigne el nombre de JNDI del objeto DB2ClientRerouteServerList a la
propiedad clientRerouteServerListfNDIName.

Ejemplo:
datasource.setClientRerouteServerListIJNDIName("serverList");

Soporte de IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ para
afinidades de cliente para la migracion tras error en cascada

Las afinidades de cliente para la migracién tras error en cascada se soportan para
IBM Data Server Driver para conectividad JDBC y SQLJ de tipo 4.

La migracién tras error en cascada se produce durante el redireccionamiento del
cliente, cuando los servidores DB2 primarios, los servidores de DB2 en modalidad
de espera y los servidores de DB2 en modalidad de espera secundarios estan
configurados. Cuando cae el servidor primario, las conexiones se direccionan hacia
el servidor en modalidad de espera primario. Cuando cae el servidor en
modalidad de espera primario, las conexiones se direccionan hacia el servidor en
modalidad de espera secundario.

En un entorno de compartimiento de datos de DB2 para z/OS, los servidores
primarios y en modalidad de espera corresponden a los miembros del grupo de
compartimiento de datos. El comportamiento predeterminado para la migracién
tras error en cascada es que el miembro del compartimiento de datos conectado es
el servidor primario y los otros miembros del grupo son intercambiables. El
miembro conectado se encuentra en la parte superior de la lista de servidores
intercambiables que devuelve el servidor conectado y los otros miembros estan
listados de acuerdo con su capacidad. Suponga que hay tres miembros en una lista
de servidores intercambiables: un servidor primario y dos miembros de migracién
tras error potenciales. Cuando falla el miembro primario, el miembro de migracién
tras el error con la capacidad mas alta pasa a ser el servidor primario y el otro
miembro de migracion tras el error pasa a ser el servidor de migracién tras el
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error. Debido a que el orden viene determinado por la capacidad, dicho orden
puede cambiar. Si desea reforzar un orden de migracion tras un error especifico
para determinadas aplicaciones, puede utilizar la propiedad
enableClientAffinitiesList.

La propiedad enableClientAffinitiesList especifica una lista de afinidades de cliente,
que especifica el orden segtn el que deben intentarse las conexiones para
determinar un nuevo servidor primario tras una anomalia.

Por ejemplo, suponga que un entorno de redireccionamiento de cliente consiste en
tres servidores: el hostl, el host2 y el host3 y que enableClientAffinitiesList se
establezca en "host1,host2,host3”. Si el host1 falla, el host2 pasa a ser el nuevo
servidor primario y las conexiones de migracion tras error y las nuevas conexiones
pasan al host2. Ahora suponga que el host2 deja de funcionar. Las nuevas
conexiones y las conexiones de migracion tras error ahora pasan al host3. Cuando
el hostl y el host2 vuelven a funcionar, el hostl vuelve a ser el servidor primario
porque es el primero en la lista de afinidades de cliente. Las nuevas conexiones y
las conexiones de migracion tras error vuelven al hostl. Si una nueva conexion del
host3 se esta procesando, dicha conexién termina y, en su lugar, se establece una
conexioén al hostl.

Para un servidor en la lista de afinidades de cliente que debe utilizarse para una
conexion, dicho servidor también debe estar en la lista de servidores
intercambiables que se devuelve desde el servidor primario tras una conexion.

Desconexidn respecto de fuentes de datos en aplicaciones JDBC

Una vez finalizada una conexién con una fuente de datos, es esencial que cierre la
conexién con la fuente de datos. De esta manera se libera inmediatamente la base
de datos y los recursos JDBC del objeto Connection.

Para cerrar la conexion con la fuente de datos, utilice el método close. Por ejemplo:

Connection con;
con.close();

Para una conexién con una fuente de datos DB2, si la modalidad de confirmaciéon
automatica no estd activa, es necesario que la conexioén se encuentre en un limite
de unidad de trabajo para poder cerrar la conexién.

Para una conexién con una base de datos IBM Informix Dynamic Server, si la base
de datos es compatible con el registro cronolégico y la modalidad de confirmacién
automatica no estd activa, es necesario que la conexién se encuentre en un limite
de unidad de trabajo para poder cerrar la conexion.
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Capitulo 4. Programacién de aplicaciones SQLJ

La escritura de una aplicacion SQL]J tiene mucho en comun con la escritura de una
aplicacion SQL en cualquier otro lenguaje.

En general, es necesario que realice las acciones siguientes:

* Importe los paquetes de Java donde residen los métodos de SQL]J y JDBC.

* Declare variables para enviar datos a tablas de DB2 o recuperar datos de ellas.
* Conecte con una fuente de datos.

* Ejecute sentencias de SQL.

* Trate los errores y avisos de SQL.

¢ Desconecte de la fuente de datos.

Aunque las tareas que necesita realizar son similares a las que se ejecutan para
otros lenguajes, la forma de ejecutarlas y el orden de ejecucién es algo diferente.

Ejemplo de una aplicacion SQLJ simple

Aplicacion SQLJ simple que muestra los elementos béasicos que es necesario incluir
en una aplicaciéon JDBC.

Figura 31. Aplicacion SQLJ sencilla

import sqlj.runtime.=;
import java.sql.*;

#sql context EzSqljCtx; 3a
#sql iterator EzSqljNamelter (String LASTNAME); 4a

public class EzSqlj {
public static void main(String args[])
throws SQLException
{
EzSq1jCtx ctx = null;
String URLprefix = "jdbc:db2:";
String url;
url = new String(URLprefix + args[0]);
// E1 nombre de ubicacidn es un
// paréametro de entrada
String hvmgr="000010";
String hvdeptno="A00";
try { Ea
Class.forName("com.ibm.db2.jcc.DB2Driver");
} catch (Exception e)
{

throw new SQLException("Error en EzSqlj: no se pudo cargar controlador");

try

{
System.out.printin("Se va a conectar utilizando el url: " + url);
Connection con® = DriverManager.getConnection(url);

// Crear una conexidon JDBC
con0.setAutoCommit (false); // Desactivar la confirmacion automatica
ctx = new EzSqljCtx(con0);
try

{
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EzSqljNamelter iter;
int count=0;

#sql [ctx] iter =
{SELECT LASTNAME FROM EMPLOYEE};
// Crear tabla de resultados de SELECT
while (iter.next()) {
System.out.printIn(iter.LASTNAME()); // Obtener filas tabla resultados
count++;

}

System.out.printin("Recuperadas " + count + " filas de datos");

}
catch( SQLException e ) B
{
System.out.printin ("*%%* Excepcion de SQL de SELECT...");
while(e!=null) {
System.out.printin ("Mensaje de error: " + e.getMessage());
System.out.printin ("SQLSTATE: " + e.getSQLState());
System.out.printin ("C6digo de error: " + e.getErrorCode());
e = e.getNextException(); // Buscar excepciones encadenadas
}
1
catch (Exception e)
{
System.out.printIn("#**x Excepcion no de SQL = " + e);
e.printStackTrace();

try
{
#sql [ctx] [ 4d |
{UPDATE DEPARTMENT SET MGRNO=:hvmgr
WHERE DEPTNO=:hvdeptno}; // Actualizar datos para un departamento

#sql [ctx] {COMMIT}; // Confirmar actualizacion

catch (SQLException e)
{
System.out.printin ("x*%* Excepcion de SQL de UPDATE...");
System.out.printin ("Msje de error: " + e.getMessage() + ". SQLSTATE=" +
e.getSQLState() + "Cédigo de error=" + e.getErrorCode());
e.printStackTrace();

catch (Exception e)

{
System.out.printIn("*x** Excepcion no de SQL =" + e);
e.printStackTrace();

iter.close(); // Cerrar el iterador
ctx.close();
}
catch (SQLException e)
{
System.out.printin ("*x%% Excepcion de SQL ...");
System.out.printin ("Msje de error: " + e.getMessage() + ". SQLSTATE=" +
e.getSQLState() + "Codigo de error=" + e.getErrorCode());
e.printStackTrace();
}
catch (Exception e)
{
System.out.printIn("*x** Excepcion no de SQL =" + e);
e.printStackTrace();

}
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Notas para la [Figura 31 en la pagina 113

Nota
1

3a, 3b, 3¢
y 3d

4a, 4b, 4c
y 4d

Descripcion

Estas sentencias importan el paquete java.sql, que contiene la API basica de
JDBC, y el paquete sqlj.runtime, que contiene la API de SQL]J. Para obtener
informacién sobre otros paquetes o clases que puede ser necesario acceder,
consulte "Paquetes Java para soporte de SQLJ".

Las variables hvmgr y hvdeptno de tipo String son identificadores de lenguaje
principal, que son equivalentes a variables de lenguaje principal de DB2.
Consulte "Variables en aplicaciones SQL]” para obtener mas informacién.
Estas sentencias muestran cémo conectar con una fuente de datos utilizando
una de las tres técnicas disponibles. Consulte "Conexién con una fuente de
datos utilizando SQLJ"” para conocer mas detalles.

El paso 3b (cargar el controlador JDBC) no es necesario si utiliza JDBC 4.0.
Estas sentencias muestran como ejecutar sentencias de SQL en SQLJ. La
sentencia 4a es el equivalente de SQL] para declarar un cursor de SQL. Las
sentencias 4b y 4c son un equivalente de SQLJ para ejecutar sentencias FETCH
de SQL. La sentencia 4d es el equivalente de SQL]J para ejecutar una sentencia
UPDATE de SQL. Para obtener mds informacién, consulte "Sentencias de SQL
en una aplicacién SQLJ".

Este bloque try/catch muestra el uso de la clase SQLException para el manejo
de errores de SQL. Para obtener mas informacién sobre el manejo de errores de
SQL, consulte "Manejo de errores de SQL en una aplicacién SQL]J". Para obtener
mas informacién sobre el manejo de avisos de SQL, consulte "Manejo de avisos
de SQL en una aplicacién SQLJ".

Esto es un ejemplo de un comentario. Para conocer las reglas por las que se rige
la inclusién de comentarios en programas SQL]J, consulte "Comentarios en una
aplicacién SQLJ".

Esta sentencia cierra la conexion con la fuente de datos. Consulte "Cierre de la
conexion con la fuente de datos en una aplicaciéon SQLJ".

Conexion a una fuente de datos utilizando SQLJ

En una aplicacién SQLJ, al igual que en cualquier otra aplicacién DB2, debe estar
conectado a una fuente de datos para poder ejecutar sentencias de SQL.

Dispone de seis técnicas para conectar con una fuente de datos en un programa
SQLJ. Dos de estas técnicas utilizan la interfaz DriverManager de JDBC, otras dos
utilizan la interfaz DataSource de JDBC, una de las técnicas utiliza una conexién
creada previamente y otra técnica utiliza la conexiéon por omisién.

Técnica de conexion 1 de SQLJ: interfaz DriverManager de

JDBC

La técnica de conexion 1 de SQL]J utiliza la interfaz DriverManager de JDBC como
medio subyacente para crear la conexion.

Para utilizar la técnica de conexién 1 de SQLJ, siga estos pasos:

1. Ejecute una cldusula de declaracion de conexién de SQLJ.

Esto genera una clase de contexto de conexién. El formato mas sencillo de la
clausula de declaracion de conexién es el siguiente:

#sql context nombre_clase_contexto;

El nombre de la clase de contexto de conexioén que se genera es
nombre_clase_contexto.
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2. Cargue un controlador JDBC invocando el método Class.forName.

* DPara el IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ, invoque Class.forName
del modo siguiente:

Class.forName("com.ibm.db2.jcc.DB2Driver");
Este paso no es necesario si utiliza el controlador JDBC 4.0.

* Para el controlador JDBC de DB2 de tipo 2, invoque Class.forName de esta
manera:
Class.forName("COM.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");

3. Invoque el constructor para la clase de contexto de conexién que creé en el
paso|l en la pagina 115

Esto crea un objeto de contexto de conexién que especificara en cada sentencia
de SQL que ejecute en la fuente de datos asociada. La sentencia de invocacién
del constructor debe tener uno de los formatos siguientes:
clase-contexto-conexion objeto-contexto-conexion=

new clase_contexto_conexion
(String url, boolean confirmacion_automdtica);

clase-contexto-conexion objeto-contexto-conexion=
new clase-contexto-conexion(String wurl, String usuario,
String contrasefia, boolean confirmacidén-automatica);
clase-contexto-conexion objeto-contexto-conexion=
new clase-contexto-conexion(String url, Properties info,
boolean confirmacién-automatica);

El significado de los pardmetros es el siguiente:

url Es una cadena de caracteres que especifica el nombre de ubicacién
correspondiente a la fuente de datos. El formato de este argumento es uno
de los especificados en "Conexién con una fuente de datos utilizando la
interfaz DriverManager con IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ". El
formato depende del controlador JDBC que esté utilizando.

usuario 'y contrasefia
Especifique un ID de usuario y una contrasefia para conectar con la fuente
de datos, si ésta los necesita.

info
Especifica un objeto de tipo java.util.Properties que contiene un conjunto de
propiedades de controlador correspondientes a la conexién. Para el
controlador JDBC de DB2 de tipo 2 para Linux, UNIX y Windows
(controlador JDBC de DB2 de tipo 2), debe especificar solamente las
propiedades user y password. Para el IBM Data Server Driver para JDBC y
SQLJ, puede especificar cualquiera de las propiedades listadas en
"Propiedades para el IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ".

confirmacién-automdtica
Especifica si el gestor de bases de datos debe emitir una operacién de
confirmacién después de cada sentencia. Los valores posibles son true o
false. Si especifica false, necesitara realizar operaciones de confirmacién
explicitas.

El cédigo siguiente utiliza la técnica de conexién 1 para crear una conexién con la
ubicacion NEWYORK. La conexién exige especificar un ID de usuario y
contrasefia, y no necesita confirmacién automatica. Los nlimeros que aparecen a la
derecha de algunas sentencias corresponden a los pasos descritos anteriormente.
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#sql context Ctx; // Crear clase de contexto de conexion Ctx

String userid="dbadm"; // Declarar variables para ID de usuario y contrasena

String password="dbadm";

String empname; // Declarar una variable de lenguaje principal

try { // Cargar el controlador JDBC
Class.forName("com.ibm.db2.jcc.DB2Driver"); 2]

1
catch (ClassNotFoundException e) {
e.printStackTrace();
1
Ctx myConnCtx=
new Ctx("jdbc:db2://sysmvsl.st1.ibm.com:5021/NEWYORK",
userid,password,false); // Crear objeto contexto conexidn myConnCtx
// para la conexion con NEWYORK
#sql [myConnCtx] {SELECT LASTNAME INTO :empname FROM EMPLOYEE
WHERE EMPNO='000010"'};
// Usar myConnCtx para ejecutar una sentencia SQL

Figura 32. Uso de la técnica de conexion 1 para conectar con una fuente de datos

Técnica de conexion 2 de SQLJ: interfaz DriverManager de

JDBC

La técnica de conexion 2 de SQL]J utiliza la interfaz DriverManager de JDBC como
medio subyacente para crear la conexion.

Para utilizar la técnica de conexién 2 de SQLJ, siga estos pasos:
1. Ejecute una cldusula de declaracion de conexién de SQLJ.

Esto genera una clase de contexto de conexién. El formato mas sencillo de la
clausula de declaracion de conexién es el siguiente:

#sql context nombre_clase_contexto;

El nombre de la clase de contexto de conexioén que se genera es
nombre_clase_contexto.
2. Cargue un controlador JDBC invocando el método Class.forName.
* Para el IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ, invoque Class.forName
del modo siguiente:
Class.forName("com.ibm.db2.jcc.DB2Driver");
Este paso no es necesario si utiliza el controlador JDBC 4.0.
* Para el controlador JDBC de DB2 de tipo 2, invoque Class.forName de esta
manera:
Class.forName("COM. ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");
3. Invoque el método DriverManager.getConnection de JDBC.
Esto crea un objeto de conexién de JDBC para la conexién con la fuente de
datos. Puede utilizar cualquiera de las modalidades de getConnection que estan

especificadas en "Conexion con una fuente de datos utilizando la interfaz
DriverManager con IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ".

Los significados de los pardmetros url, usuario y contrasefia son:

url Es una cadena de caracteres que especifica el nombre de ubicacién
correspondiente a la fuente de datos. El formato de este argumento es uno
de los especificados en "Conexién con una fuente de datos utilizando la
interfaz DriverManager con IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ". El
formato depende del controlador JDBC que esté utilizando.
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usuario y contraseria
Especifique un ID de usuario y una contrasefia para conectar con la fuente
de datos, si ésta los necesita.

4. Invoque el constructor para la clase de contexto de conexiéon que cred en el
paso[l en la pagina 117

Esto crea un objeto de contexto de conexién que especificard en cada sentencia
de SQL que ejecute en la fuente de datos asociada. La sentencia de invocacién
del constructor debe tener el formato siguiente:
clase-contexto-conexion objeto-contexto-conexion=

new clase-contexto-conexion(Connection objeto-conexién-JDBC);
El parametro objeto_conexién_JDBC es el objeto Connection que creé en el paso EI
len la pagina 117

El codigo siguiente utiliza la técnica de conexién 2 para crear una conexién con la
ubicacion NEWYORK. La conexién exige especificar un ID de usuario y
contrasefia, y no necesita confirmacién automatica. Los niimeros que aparecen a la
derecha de algunas sentencias corresponden a los pasos descritos anteriormente.

#sql context Ctx; // Crear clase de contexto de conexidn Ctx

String userid="dbadm"; // Declarar variables para ID de usuario y contrasefa

String password="dbadm";

String empname; // Declarar una variable de lenguaje principal

try { // Cargar el controlador JDBC
Class.forName("com.ibm.db2.jcc.DB2Driver"); 2]

}
catch (ClassNotFoundException e) {
e.printStackTrace();

}
Connection jdbccon=
DriverManager.getConnection("jdbc:db2://sysmvsl.st1.ibm.com:5021/NEWYORK",
userid,password);
// Crear objeto de conexion jdbccon de JDBC
jdbccon.setAutoCommit(false); // No realizar confirmacion automatica
Ctx myConnCtx=new Ctx(jdbccon);
// Crear objeto de contexto de conexidn myConnCtx
// para la conexidon con NEWYORK
#sql [myConnCtx] {SELECT LASTNAME INTO :empname FROM EMPLOYEE
WHERE EMPNO='000010"'};
// Usar myConnCtx para ejecutar una sentencia de SQL

Figura 33. Uso de la técnica de conexion 2 para conectar con una fuente de datos

Técnica de conexion 3 de SQLJ: interfaz DataSource de JDBC

La técnica de conexion 3 de SQLJ utiliza la interfaz DataSource de JDBC como
medio subyacente para crear la conexion.

Para utilizar la técnica de conexion 3 de SQLJ, siga estos pasos:
1. Ejecute una cldusula de declaracién de conexion de SQLJ.

Esto genera una clase de contexto de conexién. El formato mas sencillo de la
clausula de declaracién de conexién es el siguiente:

#sql context nombre clase contexto;

El nombre de la clase de contexto de conexién que se genera es
nombre_clase_contexto.

2. Si el administrador del sistema ha creado un objeto DataSource en un
programa diferente, siga estos pasos. En otro caso, cree un objeto DataSource y
asigne propiedades al objeto.
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a. Obtenga el nombre logico de la fuente de datos con la que necesita conectar.
b. Cree un contexto para utilizarlo en el paso siguiente.

c. En el programa de aplicacion, utilice Java Naming and Directory Interface
(JNDI) para obtener el objeto DataSource asociado al nombre légico de
fuente de datos.

3. Invoque el método DataSource.getConnection de JDBC.

Esto crea un objeto de conexién de JDBC para la conexién con la fuente de

datos. Puede utilizar uno de los formatos siguientes de getConnection:

getConnection();
getConnection(usuario, contrasena);

Los significados de los parametros usuario y contrasefia son:
usuario y contrasefia

Especifique un ID de usuario y una contrasefa para conectar con la fuente
de datos, si ésta los necesita.

4. Si el valor por omisién para la confirmacién automatica no es apropiado,
invoque el método Connection.setAutoCommit.
De esta forma especifica si el gestor de bases de datos debe emitir una
operacion de confirmacién después de cada sentencia. El formato de este
método es:
setAutoCommit (boolean autocommit);

5. Invoque el constructor para la clase de contexto de conexién que creé en el
paso|1 en la pagina 118

Esto crea un objeto de contexto de conexién que especificara en cada sentencia
de SQL que ejecute en la fuente de datos asociada. La sentencia de invocacién
del constructor debe tener el formato siguiente:

clase-contexto-conexion objeto-contexto-conexion=
new clase-contexto-conexion(Connection objeto-conexion-JDBC)

El pardametro objeto_conexién_|DBC es el objeto Connection que cre6 en el paso

El cédigo de programa siguiente utiliza la técnica de conexién 3 para crear una
conexién con una ubicacién cuyo nombre 16gico es jdbc/sampledb. En este ejemplo
se supone que el administrador del sistema ha creado y desplegado un objeto
DataSource al que se puede acceder mediante la funcién lookup de JNDL Los
nuimeros que aparecen a la derecha de algunas sentencias corresponden a los pasos
descritos anteriormente.

import java.sql.=;
import javax.naming.=;
import javax.sql.=*;

#sql context CtxSqlj; // Crear clase de contexto de conexidn CtxSqlj
Context ctx=new InitialContext();

DataSource ds=(DataSource)ctx.lookup("jdbc/sampledb");

Connection con=ds.getConnection();

String empname; // Declarar una variable de lenguaje principal

con.setAutoCommit(false); // No realizar confirmacion automatica
CtxSqlj myConnCtx=new CtxSqlj(con);
// Crear objeto de contexto de conexidn myConnCtx
#sql [myConnCtx] {SELECT LASTNAME INTO :empname FROM EMPLOYEE
WHERE EMPNO='000010"'};
// Usar myConnCtx para ejecutar una sentencia de SQL

Figura 34. Uso de la técnica de conexion 3 para conectar con una fuente de datos
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Técnica de conexion 4 de SQLJ: interfaz DataSource de JDBC

La técnica de conexion 4 de SQL]J utiliza la interfaz DataSource de JDBC como
medio subyacente para crear la conexion. Esta técnica exige que DataSource esté
registrado en JNDL

Para utilizar la técnica de conexion 4 de SQLJ, siga estos pasos:

1. Consulte al administrador del sistema para obtener el nombre légico de la
fuente de datos con la que necesita conectar.

2. Ejecute una clausula de declaraciéon de conexién de SQLJ.

Para este tipo de conexidn, la clausula de declaracion de conexién debe tener
este formato:

#sql public static context nombre_clase_contexto
with (dataSource="nombre-1légico");

El contexto de conexion debe estar declarado como public y static. nombre_légico
es el nombre de fuente de datos que obtuvo en el paso .

3. Invoque el constructor para la clase de contexto de conexién que cred en el
paso

Esto crea un objeto de contexto de conexion que especificard en cada sentencia
de SQL que ejecute en la fuente de datos asociada. La sentencia de invocacién
del constructor debe tener uno de los formatos siguientes:

clase-contexto-conexion objeto-contexto-conexion=
new clase_contexto_conexion();

clase-contexto-conexion objeto-contexto-conexion=
new clase_contexto_conexién (String usuario,
String contrasena);

Los significados de los parametros usuario y contrasefia son:

usuario y contrasefia
Especifique un ID de usuario y una contrasefia para conectar con la fuente
de datos, si ésta los necesita.

El cédigo siguiente utiliza la técnica de conexién 4 para crear una conexién con
una ubicacién cuyo nombre 16gico es jdbc/sampledb. La conexion exige utilizar un
ID de usuario y contrasefia.

#sql public static context Ctx
with (dataSource="jdbc/sampledb");
// Crear la clase de contexto de conexion Ctx
String userid="dbadm"; // Declarar variables para ID de usuario y contrasefa
String password="dbadm";

String empname; // Declarar una variable de lenguaje principal

Ctx myConnCtx=new Ctx(userid, password);
// Crear objeto de contexto de conexidn myConnCtx
// para la conexidon con jdbc/sampledb
#sq1l [myConnCtx] {SELECT LASTNAME INTO :empname FROM EMPLOYEE
WHERE EMPNO='000010"};
// Usar myConnCtx para ejecutar una sentencia de SQL

Figura 35. Uso de la técnica de conexion 4 para conectar con una fuente de datos
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Técnica de conexion 5 de SQLJ: Utilizacion de una conexion
creada previamente

La técnica de conexion 5 de SQLJ utiliza una conexién creada previamente para
conectar con la fuente de datos.

En general, un programa declara una clase de contexto de conexién, crea contextos
de conexién y los pasa como pardmetros a otros programas. Un programa que
utiliza el contexto de conexién invoca un constructor con el objeto de contexto de
conexion pasado como argumento.

El programa CtxGen.sqlj declara el contexto de conexién Ctx y crea la instancia
oldCtx:

#sql context Ctx;

// Crear objeto contexto conexidn oldCtx

El programa test.sqlj recibe oldCtx como parametro y utiliza oldCtx como
argumento de su constructor de contexto de conexién:

void useContext(sqlj.runtime.ConnectionContext oldCtx)
// oldCtx se cred en CtxGen.sqlj
{

Ctx myConnCtx=
new Ctx(oldCtx); // Crear objeto contexto conexidn myConnCtx
// a partir de oldCtx
#sq1 [myConnCtx] {SELECT LASTNAME INTO :empname FROM EMPLOYEE
WHERE EMPNO='000010'};
// Usar myConnCtx para ejecutar
// una sentencia de SQL

Técnica de conexion 6 de SQLJ: Utilizacion de la conexion
por omision
La técnica de conexion 6 de SQLJ utiliza la conexiéon por omisién para conectar con
la fuente de datos. Se debe utilizar tinicamente en situaciones en las que la hebra

de la base de datos esta controlada por otro gestor de recursos, tal como el entorno
de procedimiento almacenado de Java.

Utilice la conexién por omisién especificando sus sentencias de SQL sin un objeto
de contexto de conexién. Cuando utiliza esta técnica, no es necesario cargar un
controlador JDBC a menos que utilice explicitamente interfaces de JDBC en su
programa.

El contexto de conexién por omisién puede ser:

* El contexto de conexion correspondiente a la fuente de datos que estd vinculada
al nombre 16gico jdbc/defaultDataSource

* Un contexto de conexién creado explicitamente que se ha configurado como
contexto de conexién por omision mediante el método
ConnectionContext.setDefaultContext. No es recomendable utilizar este método
para crear un contexto de conexién por omision.

La siguiente cldusula de ejecucién de SQL]J no tiene un contexto de conexién, por
lo que utiliza el contexto de conexién por omision.
#sql {SELECT LASTNAME INTO :empname FROM EMPLOYEE

WHERE EMPNO='000010'}; // Utilizar conexidon por omision
// para ejecutar una sentencia de SQL
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Paquetes Java para el soporte SQLJ

Para ejecutar sentencias de SQLJ o invocar métodos de JDBC en un programa de
SQLJ, necesita poder acceder a todos o a partes de diversos paquetes Java que
contengan soporte para dichas sentencias.

Puede hacerlo importando los paquetes o clases especificas, o bien utilizando
nombres de clase totalmente calificados. Puede necesitar los paquetes o clases
siguientes para su programa de SQLJ:

sqlj.runtime
Contiene la API de ejecucién de SQLJ.

java.sql
Contiene la API bésica de JDBC.

com.ibm.db2.jcc
Contiene la implementacién de JDBC y SQL]J especifica del controlador.

javax.naming
Contiene métodos para ejecutar una bisqueda de JNDI (Java Naming and
Directory Interface).

javax.sql
Contiene métodos para crear objetos DataSource.

Variables en aplicaciones SQLJ

En los programas DB2 escritos en otros lenguajes, utiliza variables de lenguaje
principal para pasar datos entre el programa de aplicaciéon y DB2. En los
programas SQLJ, puede utilizar variables de lenguaje principal o expresiones de
lenguaje principal.

Una expresiéon de lenguaje principal comienza con un signo de dos puntos (:). El
signo de dos puntos va seguido por un identificador opcional de la modalidad del
parametro (IN, OUT o INOUT), el cual va seguido por una clausula de expresion
entre paréntesis.

Las variables de lenguaje principal y expresiones de lenguaje principal distinguen
entre mayusculas y mintsculas.

Una expresién compleja es un elemento de matriz o expresion Java cuya
evaluacién da como resultado un valor individual. Las expresiones complejas
contenidas en una cldusula de SQL] deben estar delimitadas por paréntesis.

Los ejemplos siguientes muestran cémo utilizar expresiones de lenguaje principal.

Ejemplo: declaraciéon de un identificador Java y su utilizacién en una sentencia
SELECT:

En este ejemplo, la sentencia que comienza con #sql tiene la misma funcién que
una sentencia SELECT en otros lenguajes de programacién. Esta sentencia asigna el
apellido del empleado cuyo nimero de empleado es 000010 al identificador
empname de Java.
String empname;
#sql [ctxt]

{SELECT LASTNAME INTO :empname FROM EMPLOYEE WHERE EMPNO='000010'};
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Ejemplo: declaracién de un identificador Java y su utilizaciéon en una llamada de
procedimiento almacenado:

En este ejemplo, la sentencia que comienza con #sql tiene la misma funcién que
una sentencia CALL de SQL en otros lenguajes de programacion. Esta sentencia
utiliza el identificador empno de Java como parametro de entrada del procedimiento
almacenado A. El valor IN, que precede a empno, especifica que empno es un
pardmetro de entrada. Para un parametro de una sentencia CALL, el valor por
omision es IN. El calificador explicito o por omisién que indica cémo se utiliza el
parametro (IN, OUT o INOUT) debe coincidir con el valor correspondiente
contenido en la definicién de pardmetro que ha especificado en la sentencia
CREATE PROCEDURE para el procedimiento almacenado.

String empno = "0000010";

#sq1 [ctxt] {CALL A (:IN empno)};
Ejemplo: uso de una expresion compleja como identificador de lenguaje principal:

Este ejemplo utiliza la expresion compleja (((int)yearsEmployed++/5)*500) como
expresion de lenguaje principal.
#sql [ctxt] {UPDATE EMPLOYEE

SET BONUS=:(((int)yearsEmployed++/5)*500) WHERE EMPNO=:empID};

SQLJ ejecuta las acciones siguientes cuando procesa una expresion de lenguaje

principal compleja:

* Evaliia cada una de las expresiones de lenguaje principal, de izquierda a
derecha, antes de asignar sus respectivos valores a la base de datos.

 Evalda los efectos secundarios, tales como operaciones con operadores sufijos, de
acuerdo con las normas normales de Java. Todas las expresiones de lenguaje
principal se evaltian totalmente antes de pasar cualquiera de sus valores a DB2.

 Utiliza normas de Java para el redondeo y truncamiento de datos.

Por tanto, si el valor de yearsEmployed es 6 antes de ejecutar la sentencia
UPDATE, el valor que la sentencia UPDATE asigna a la columna BONUS es
((int)6/5)*500, lo que equivale a 500. Después de asignar 500 a BONUS, el valor de
yearsEmployed se incrementa.

Restricciones para nombres de variables: existen dos cadenas de caracteres con
significados especiales en los programas SQLJ. Tenga en cuenta las restricciones
siguientes cuando utilice esas cadenas de caracteres en sus programas SQLJ:

¢ La cadena __s]T_ es un prefijo reservado que se utiliza para los nombres de
variables generados por SQLJ. No comience los siguientes tipos de nombres con
_sJT :
— Nombres de expresiones de lenguaje principal

— Nombres de variables Java declarados en bloques que incluyan sentencias de
SQL ejecutables

— Nombres de parametros para métodos que contienen sentencias ejecutables de
SQL

— Nombres de campos en clases que contienen sentencias ejecutables de SQL, o

en clases con subclases o clases incluidas que contienen sentencias ejecutables
de SQL

* La cadena _SJ es un sufijo reservado que se utiliza para archivos de recursos y
clases que han sido creados por SQLJ. Evite utilizar la cadena _SJ en nombres de
clases y nombres de archivos fuente de entrada.
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Comentarios en una aplicacion SQLJ

Para documentar su programa SQLJ, es necesario que incluya comentarios. Para
ello, utilice comentarios de Java. Los comentarios Java estan indicados mediante /*

*/o//.

Puede incluir comentarios Java fuera de las cldusulas SQL]J alli donde el lenguaje
Java lo permita. Dentro de una cldusula SQL]J, puede utilizar comentarios Java en
los lugares siguientes:

* Dentro de una expresién de lenguaje principal (/* */ o //).

* Dentro de una clausula ejecutable de una sentencia de SQL, si la fuente de datos
permite la utilizacién de comentarios dentro de la sentencia de SQL (/* */ o --).

Los pares /* y */ pueden estar anidados dentro de una sentencia de SQL.

Ejecucion de sentencias de SQL en aplicaciones SQLJ

En un programa SQL normal, puede ejecutar sentencias de SQL para crear tablas,
insertar, actualizar, suprimir o fusionar datos de tablas, recuperar datos de tablas,
invocar procedimientos almacenados o confirmar o retrotraer transacciones. En un
programa SQLJ, puede también ejecutar esas sentencias, dentro de cldusulas
ejecutables de SQLJ.

Una clausula ejecutable puede tener uno de los formatos generales siguientes:

#sql [contexto-conexion] {sentencia-sql};
#sql [contexto-conexidn,contexto-ejecucion] {sentencia-sql};
#sql [contexto-ejecucion] {sentencia-sql};

La especificacién contexto-ejecuciéon
En una clausula ejecutable, debe especificar siempre un contexto de conexion
explicito, con una sola excepcion: no es necesario especificar un contexto de
conexién explicito para una sentencia FETCH. S6lo debe incluir un contexto de
ejecucion para casos especificos. Consulte "Control de la ejecucién de
sentencias de SQL en SQL]J” para obtener informacién sobre cudndo necesita
un contexto de ejecucion.

La especificacion contexto-conexion
En una clausula ejecutable, si no especifica explicitamente un contexto de
conexion, la cldusula ejecutable utiliza el contexto de conexién por omisién.

Creacion y modificacion de objetos DB2 en una aplicacion
sSQLJ

Utilice clausulas ejecutables de SQL]J para ejecutar sentencias de definicién de
datos (CREATE, ALTER, DROP, GRANT, REVOKE) o para ejecutar sentencias
INSERT, UPDATE de btsqueda o posicion o DELETE de biisqueda o posicién.

Las sentencias ejecutables siguientes muestran una operaciéon INSERT, una
operacion UPDATE de busqueda y una operaciéon DELETE de bdsqueda:

#sql [myConnCtx] {INSERT INTO DEPARTMENT VALUES

("X00","Operations 2","000030","EO1",NULL)};
#sq1 [myConnCtx] {UPDATE DEPARTMENT

SET MGRNO="000090" WHERE MGRNO="000030"};
#sq1 [myConnCtx] {DELETE FROM DEPARTMENT

WHERE DEPTNO="X00"};
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Ejecuciéon de operaciones UPDATE y DELETE de posicion en
una aplicacion SQLJ

Al igual que ocurre en las aplicaciones DB2 escritas en otros lenguajes, la ejecuciéon
de sentencias UPDATE y DELETE de posiciéon en SQL]J es una extensioén de la
recuperacion de filas a partir de la tabla de resultados.

Los pasos basicos son:

1.

Declare el iterador.

El iterador puede ser de posicién o de nombre. Para las operaciones UPDATE o
DELETE de posicién, el iterador se debe declarar como actualizable. Para ello,
la declaracién debe incluir las cldusulas siguientes:

implements sqlj.runtime.ForUpdate
Esta clausula hace que la clase de iterador creada incluya métodos para
utilizar iteradores actualizables. Esta clausula es necesaria para los
programas con operaciones UPDATE o DELETE de posicion.

with (updateColumns="1Iista-columnas")
Esta clausula especifica una lista de las columnas, separadas por comas,
de la tabla de resultados que serdn actualizadas por el iterador. Esta
clausula es opcional.

Es necesario declarar el iterador como public, por lo que es preciso seguir las
normas de declaracién y utilizacion de iteradores public en el mismo archivo o
en archivos diferentes.

Si declara el iterador en un archivo separado, cualquier archivo fuente SQL]J
que pueda acceder al iterador e importe la clase generada puede recuperar
datos y ejecutar sentencias UPDATE o DELETE de posicién utilizando el
iterador. El ID de autorizacién utilizado para ejecutar la sentencia UPDATE o
DELETE de posicién depende de si la sentencia se ejecuta de forma estética o
dindmica. Si la sentencia se ejecuta estaticamente, el ID de autorizacién es el
propietario del plan o paquete donde reside la sentencia. Si la sentencia se
ejecuta de forma dindmica, el ID de autorizacion esta determinado por la
acciéon de DYNAMICRULES que esté en vigor. Para el IBM Data Server Driver
para JDBC y SQLJ, el comportamiento es siempre DYNAMICRULES BIND.

Inhabilite la modalidad de confirmacién automatica (autocommit) para la
conexion.

Cuando la modalidad de confirmacién automatica estd habilitada, se ejecuta
una operacion COMMIT cada vez que se ejecuta una sentencia UPDATE de
posicién, lo que provoca la destruccién del iterador a menos que el iterador
tenga el atributo with (holdability=true). Por tanto, es necesario desactivar la
confirmacién automadtica para evitar que se ejecuten operaciones COMMIT
hasta que haya terminado de utilizar el iterador. Si desea que se ejecute una
operacion COMMIT después de cada actualizacién, una forma alternativa de
impedir la destruccion del iterador después de cada operacion COMMIT es
declarar el iterador con el atributo with (holdability=true).

Cree una instancia de la clase de iterador.
Este paso es el mismo que para un iterador no actualizable.

Asigne la tabla de resultados de una sentencia SELECT a una instancia del
iterador.

Este paso es el mismo que para un iterador no actualizable. La sentencia
SELECT no debe incluir una clausula FOR UPDATE.

Recupere y actualice filas.
Para un iterador de posicién, ejecute las acciones siguientes en bucle:
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a. Ejecute una sentencia FETCH en una clausula ejecutable para obtener la fila
actual.

b. Invoque el método PositionedlIterator.endFetch para determinar si el
iterador estd apuntando a una fila de la tabla de resultados.

Cc. Si el iterador esta apuntando a una fila de la tabla de resultados, ejecute una
sentencia UPDATE... WHERE CURRENT OF :objeto-iterador de SQL en una
clausula ejecutable para actualizar las columnas de la fila actual. Ejecute una
sentencia DELETE... WHERE CURRENT OF :objeto-iterador de SQL en una
cldusula ejecutable para suprimir la fila actual.

Para un iterador de nombre, ejecute las acciones siguientes en bucle:
a. Invoque el método next para avanzar el iterador.

b. Determine si el iterador estd apuntando a una fila de la tabla de resultados;
para ello compruebe si next devuelve el valor true.

c. Ejecute una sentencia UPDATE... WHERE CURRENT OF :objeto-iterador de
SQL en una cldusula ejecutable para actualizar las columnas de la fila
actual. Ejecute una sentencia DELETE... WHERE CURRENT OF
objeto-iterador de SQL en una cldusula ejecutable para suprimir la fila actual.

6. Cierre el iterador.
Para ello utilice el método close.

El cédigo siguiente muestra como declarar un iterador de posicién y utilizarlo para
operaciones UPDATE de posicion. Los niimeros que aparecen a la derecha de
algunas sentencias corresponden a los pasos descritos anteriormente.

En primer lugar, en un archivo individual, declare un iterador de posicién
UpdByPos, y especifique que desea utilizar el iterador para actualizar la columna
SALARY:

import java.math.x; // Importar esta clase para tipo de datos BigDecimal
#sql public iterator UpdByPos implements sqlj.runtime.ForUpdate
with(updateColumns="SALARY") (String, BigDecimal);

Figura 36. Ejemplo de declaracion de un iterador de posicion para una sentencia UPDATE
de posicion

A continuacién, en otro archivo, utilice UpdByPos para un UPDATE de posicién, tal
como se muestra en el fragmento de cédigo siguiente:
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import sqlj.runtime.*; // Importar archivos para las API de SQLJ y JDBC

import java.sql.=;

import java.math.=*; // Importar esta clase para tipo de datos BigDecimal
import UpdByPos; // Importar clase de iterador generada que se ha

// creado mediante Ta clausula de declaracion de
// iterador para UpdByName en otro archivo

#sql context HSCtx; // Crear la clase de contexto de conexidn HSCtx
public static void main (String args[])
{

try {

}

Class.forName("com.ibm.db2.jcc.DB2Driver");
}
catch (ClassNotFoundException e) {
e.printStackTrace();

Connection HSjdbccon=
DriverManager.getConnection("jdbc:db2:SANJOSE");
// Crear un objeto de conexidn de JDBC
HSjdbccon.setAutoCommit (false);
// Establecer autocommit en off para que las 2]
// confirmaciones automaticas no destruyan el cursor
// entre actualizaciones
HSCtx myConnCtx=new HSCtx(HSjdbccon);
// Crear un objeto de contexto de conexidn
UpdByPos upditer; // Declarar objeto de iterador de la clase UpdByPos [
String enum; // Declarar variable de lenguaje principal para contener
BigDecimal sal; // los valores de las columnas EMPNO y SALARY
#sq1 [myConnCtx]
upditer = {SELECT EMPNO, SALARY FROM EMPLOYEE ﬂ
WHERE WORKDEPT='D11'};
// Asignar tabla de resultados a objeto de iterador
#sql {FETCH :upditer INTO :enum,:sal};
// Avanzar cursor hasta la fila siguiente
while (lupditer.endFetch())
// Determinar si iterador apunta a una fila
{

#sql [myConnCtx] {UPDATE EMPLOYEE SET SALARY=SALARYx*1.05
WHERE CURRENT OF :upditer};
// Ejecutar actualizacion de posicion
System.out.printin("Actualizando fila para " + enum);
#sql {FETCH :upditer INTO :enum,:sal};
// Avanzar cursor hasta la fila siguiente
}

upditer.close(); // Cerrar el iterador 6|
#sql [myConnCtx] {COMMIT};

// Confirmar los cambios
myConnCtx.close(); // Cerrar el contexto de conexion

Figura 37. Ejemplo de ejecucion de una sentencia UPDATE de posicion con un iterador de
posicion

El c6digo siguiente muestra como declarar un iterador de nombre y utilizarlo para
operaciones UPDATE de posiciéon. Los ndmeros que aparecen a la derecha de
algunas sentencias corresponden a los pasos descritos anteriormente.

En primer lugar, en un archivo individual, declare el iterador de nombre
UpdByName, y especifique que desea utilizar el iterador para actualizar la columna
SALARY:
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import java.math.x*; // Importar esta clase para tipo de datos BigDecimal
#sql public iterator UpdByName implements sqlj.runtime.ForUpdate
with(updateColumns="SALARY") (String EmpNo, BigDecimal Salary);

Figura 38. Ejemplo de declaracion de un iterador con nombre para una sentencia UPDATE
de posicion

A continuacién, en otro archivo, utilice UpdByName para un UPDATE de posicién, tal
como se muestra en el fragmento de cédigo siguiente:

import sqlj.runtime.*; // Importar archivos para las API de SQLJ y JDBC
import java.sql.*;
import java.math.=; // Importar esta clase para tipo de datos BigDecimal
import UpdByName; // Importar la clase de iterador generada que se
// creado mediante la clausula de declaracidon de
// iterador para UpdByName en otro archivo

#sq1 context HSCtx; // Crear la clase de contexto de conexidn HSCtx
public static void main (String args[])
{

try {

Class.forName("com.ibm.db2.jcc.DB2Driver");
}
catch (ClassNotFoundException e) {
e.printStackTrace();
1

Connection HSjdbccon=
DriverManager.getConnection("jdbc:db2:SANJOSE");
// Crear un objeto de conexidon de JDBC
HSjdbccon.setAutoCommit (false);
// Establecer autocommit en off para que las 2]
// confirmaciones automaticas no destruyan el cursor
// entre actualizaciones
HSCtx myConnCtx=new HSCtx(HSjdbccon);
// Crear un objeto de contexto de conexidn
UpdByName upditer;
// Declarar objeto de iterador de clase UpdByName
String enum; // Declarar variable lenguaje principal para
// recibir valores de la columnas EmpNo
#sq1 [myConnCtx]
upditer = {SELECT EMPNO, SALARY FROM EMPLOYEE ﬂ
WHERE WORKDEPT='D11'};
// Asignar tabla de resultados a objeto de iterador
while (upditer.next())
// Avanzar cursor hasta la fila siguiente
// Determinar si iterador apunta a una fila
{
enum = upditer.EmpNo(); // Obtener nimero de empleado en la fila actual
#sq1 [myConnCtx]
{UPDATE EMPLOYEE SET SALARY=SALARY*1.05
WHERE CURRENT OF :upditer}; [5¢|
// Ejecutar actualizacién de posicion
System.out.printin("Actualizando fila para " + enum);

}
upditer.close(); // Cerrar el iterador a
#sql [myConnCtx] {COMMIT};

// Confirmar los cambios

myConnCtx.close(); // Cerrar el contexto de conexién
}
Figura 39. Ejemplo de ejecucion de una sentencia UPDATE de posicién con un iterador con
nombre

Uso de iteradores pasados como variables en operaciones
UPDATE o DELETE de posicion de una aplicacion SQLJ

SQLJ permite pasar iteradores entre métodos en calidad de variables.
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Un iterador que se utilice para una sentencia UPDATE o DELETE de posicién sélo
se puede identificar durante el tiempo de ejecucién. La misma sentencia UPDATE
o DELETE de posicion de SQLJ se puede utilizar con iteradores diferentes durante
la ejecucion. Si especifica el valor YES para -staticpositioned cuando personaliza su
aplicacion SQLJ como parte del proceso de preparaciéon del programa, el
personalizador de SQLJ prepara sentencias UPDATE o DELETE de posicién para
su ejecucion estatica. En este caso, el personalizador debe determinar qué
iteradores pertenecen a cada sentencia UPDATE o DELETE de posicién. Para ello,
el personalizador de SQLJ asocia tipos de datos de iterador con tipos de datos de
las sentencias UPDATE o DELETE. Sin embargo, no existe una correspondencia
univoca entre las tablas de las sentencias UPDATE o DELETE y las clases de
iterador, el personalizador de SQL] no puede determinar exactamente qué iterador
pertenece a cada sentencia UPDATE o DELETE. En este caso, el personalizador de
SQL]J debe asociar arbitrariamente iteradores con sentencias UPDATE o DELETE, lo
cual puede a veces producir errores de SQL. Esto se muestra en los fragmentos de
coédigo siguientes.

#sql iterator Generallter implements sqlj.runtime.ForUpdate
( String );

public static void main ( String args[] )
{
Generallter iterl
#sql [ctxt] iterl

null;
{ SELECT CHAR COL1 FROM TABLE1 };

null;
{ SELECT CHAR_COL2 FROM TABLE2 };

Generallter iter2
#sql [ctxt] iter2

doUpdate ( iterl );
}

public static void doUpdate ( Generallter iter )

{
#sql [ctxt] { UPDATE TABLEl ... WHERE CURRENT OF :iter };

}

Figura 40. UPDATE de posicion estdtica que ejecuta incorrectamente

En este ejemplo sélo se define un iterador. Se definen dos instancias de ese
iterador, y cada una de ellas se asocia a una sentencia SELECT diferente que
recupera datos de una tabla diferente. Durante la personalizacién y vinculacién con
-staticpositioned YES, SQLJ crea dos sentencias DECLARE CURSOR, una para cada
sentencia SELECT e intenta vincular una sentencia UPDATE para cada cursor. Sin
embargo, el proceso de vinculacion no se consigue con SQLCODE -509 cuando
UPDATE TABLE1 ... WHERE CURRENT OF :iter esta vinculado para el cursor para
SELECT CHAR_COL2 FROM TABLEZ2, ya que la tabla de UPDATE no coincide con la
tabla del cursor.

Puede evitar un error de tiempo de vinculacién para un programa como el de la
especificando la opcién de vinculacion SQLERROR(CONTINUE). Pero
esta técnica tiene el inconveniente de que hace que el gestor de bases de datos DB2
cree un paquete, sin importar los errores de SQL existentes en el programa. Una
técnica mejor consiste en grabar el programa de forma que exista una
correspondencia univoca entre las tablas de las sentencias UPDATE o DELETE de
posicion y las clases de iterador. La [Figura 41 en la pagina 130| muestra un ejemplo
de cémo hacerlo.

Capitulo 4. Programacién de aplicaciones SQLJ 129



#sql iterator Table2Iter(String);
#sql iterator Tablellter(String);
public static void main ( String args[] )

{
Table2Iter iter2 = null;
#sql [ctxt] iter2 = { SELECT CHAR COL2 FROM TABLE2 };

Tablellter iterl = null;
#sql [ctxt] iterl = { SELECT CHAR COL1 FROM TABLE1 };

doUpdate(iterl);
}

public static void doUpdate ( Tablellter iter )
{

#sql [ctxt] { UPDATE TABLEl ... WHERE CURRENT OF :iter };

}
public static void doUpdate ( Table2Iter iter )

{

#sql [ctxt] { UPDATE TABLE2 ... WHERE CURRENT OF :iter };

}

Figura 41. Sentencia UPDATE estdtica de posicion que se ejecuta satisfactoriamente

Con esta forma de codificacion, cada clase de iterador se asocia a una sola tabla.
Por tanto, el proceso de vinculaciéon de DB2 puede siempre asociar la sentencia
UPDATE de posicién con un iterador valido.

Realizacion de actualizaciones por lotes en aplicaciones SQLJ
El IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J soporta la realizacién de
actualizaciones por lotes en SQL]J. En las actualizaciones de proceso por lotes, en
lugar de actualizar filas de una tabla de forma individual, puede hacer que SQL]J
ejecute un grupo de actualizaciones al mismo tiempo.

Puede incluir los tipos siguientes de sentencias en una actualizacién por lotes:
* Sentencias INSERT, UPDATE y DELETE de buisqueda

* Sentencias CREATE, ALTER, DROP, GRANT y REVOKE

* Sentencias CALL con pardmetros de entrada solamente

A diferencia de JDBC, SQL] permite utilizar lotes heterogéneos que contienen
sentencias con parametros de entrada o expresiones de lenguaje principal. Por

consiguiente, puede combinar cualquiera de los elementos siguientes en un proceso
por lotes SQLJ:

e Instancias de la misma sentencia
¢ Sentencias diferentes

* Sentencias con nimeros de parametros de entrada o expresiones de lenguaje
principal diferentes

* Sentencias con tipos de datos diferentes para pardmetros de entrada o
expresiones de lenguaje principal

* Sentencias sin pardmetros de entrada ni expresiones de lenguaje principal

Cuando se produce un error durante la ejecucién de una sentencia de un proceso
por lotes, se ejecutan las sentencias y se emite una excepcién
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BatchUpdateException una vez ejecutadas todas las sentencias del proceso por
lotes. Consulte "Recuperaciéon de informacién a partir de una excepcién
BatchUpdateException” para obtener informacion sobre como procesar una
excepcion BatchUpdateException.

Para obtener informacién sobre avisos, utilice el método Statement.getWarnings
para el objeto en el que ejecut6 el método executeBatch. Luego puede obtener una
descripcion de error, el estado de SQL y el cédigo de error correspondientes a cada
objeto SQLWarning.

Cuando un proceso por lotes se ejecuta implicitamente debido a que el programa
contiene una sentencia que no se puede afiadir a dicho proceso por lotes, el
proceso por lotes se ejecutara antes de procesar la nueva sentencia. Si se produce
un error al ejecutar el proceso por lotes, la sentencia que provoco la ejecucién del
proceso por lotes no se ejecutara.

Estos son los pasos bésicos para crear, ejecutar y suprimir un lote de sentencias:

1. Inhabilite AutoCommit (confirmacién automaética) para la conexién.
Realice esto para poder controlar si se deben confirmar los cambios realizados
en sentencias ya ejecutadas cuando se produce un error durante la ejecucién de
proceso por lotes.

2. Obtenga un contexto de ejecucién.
Todas las sentencias que se ejecutan en un lote deben utilizar este contexto de
ejecucion.

3. Invoque el método ExecutionContext.setBatching(true) para crear un lote.
Las subsiguientes sentencias procesables por lotes que estan asociadas al
contexto de ejecuciéon creado en el paso @pse anaden al lote para su ejecucion
posterior.
Si desea procesar por lotes conjuntos de sentencias que no son compatibles
respecto al proceso por lotes en paralelo, debe crear un contexto de ejecucién
para cada conjunto de sentencias compatibles respecto al proceso por lotes.

4. Incluya cldusulas ejecutables de SQLJ para las sentencias de SQL que desee
procesar por lotes.

Estas clausulas deben incluir el contexto de ejecucion que cre6 en el paso @

Si una clausula ejecutable de SQLJ tiene pardmetros de entrada o expresiones
de lenguaje principal, puede incluir la sentencia en el lote varias veces con
valores diferentes para los pardmetros de entrada o expresiones de lenguaje
principal.

Para determinar si una sentencia se afiadi6 a un lote existente, si era la primera
sentencia de un nuevo lote, o si se ejecuté dentro o fuera de un lote, invoque el

método ExecutionContext.getUpdateCount. Este método devuelve uno de los
valores siguientes:

ExecutionContext.ADD_BATCH_COUNT
Se devuelve esta constante si la sentencia se afiadié a un lote existente.

ExecutionContext.NEW_BATCH_COUNT
Se devuelve esta constante si la sentencia era la primera sentencia de un
nuevo lote.

ExecutionContext.EXEC_BATCH_COUNT
Se devuelve esta constante si la sentencia formaba parte de un lote que se
ejecuto.
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Otro valor entero
Este valor es el namero de filas que fueron actualizadas por la sentencia. Se
devuelve este valor si se ejecuté la sentencia en lugar de afiadirla a un lote.

5. Ejecute el lote explicita o implicitamente.

* Invoque el método ExecutionContext.executeBatch para ejecutar el lote
explicitamente.

executeBatch devuelve una matriz entera que contiene el nimero de filas que
fueron actualizadas por cada sentencia del lote. El orden de los elementos de
la matriz corresponde al orden en el que se afiadieron las sentencias al lote.

¢ Como alternativa, un lote se ejecuta implicitamente en las condiciones
siguientes:

— Cuando incluye en su programa una sentencia procesable por lotes que no
es compatible con sentencias ya existentes en el lote. En este caso, SQLJ
ejecuta las sentencias que ya existen en el lote y crea un nuevo lote donde
se incluye la sentencia incompatible. SQLJ también ejecuta la sentencia que
no es compatible con las sentencias del lote.

— Cuando incluye en su programa una sentencia que no es ejecutable por
lotes. En este caso, SQL]J ejecuta las sentencias que ya existen en el lote.
SQL]J también ejecuta la sentencia que no es procesable por lotes.

— Cuando después de invocar el método
ExecutionContext.setBatchLimit(n), afade una sentencia al lote que hace
que el ntimero de sentencias del lote sea igual o mayor que n. n puede
tener uno de los valores siguientes:

ExecutionContext.UNLIMITED_BATCH
Esta constante indica que la ejecucién implicita solo se produce
cuando SQLJ encuentra una sentencia que es procesable por lotes pero
incompatible, o que no es procesable por lotes. Establecer este valor es
lo mismo que no invocar setBatchLimit.

ExecutionContext.AUTO_BATCH
Esta constante indica que la ejecuciéon implicita se produce cuando el
ndmero de sentencias del lote alcanza un valor definido por SQLJ.

Entero positivo
Cuando el ntimero de sentencias afiadidas al lote alcanza este valor,
SQLJ ejecuta el lote implicitamente. Sin embargo, el proceso por lotes
deberia ejecutarse antes de que estas muchas sentencias se hayan
afiadido en el caso de que SQLJ encuentre una sentencia que se pueda
procesar por lotes pero que sea incompatible o bien que la sentencia
no se pueda procesar por lotes.

Para determinar el nimero de filas que fueron actualizadas por las sentencias
de un lote que se ejecutd implicitamente, invoque el método
ExecutionContext.getBatchUpdateCounts. getBatchUpdateCounts devuelve
una matriz entera que contiene el nimero de filas que fueron actualizadas
por cada sentencia del lote. El orden de los elementos de la matriz
corresponde al orden en el que se afiadieron las sentencias al lote. Cada
elemento de la matriz puede ser uno de los valores siguientes:

-2 Este valor indica que la sentencia de SQL se ejecuté satisfactoriamente,
pero no se pudo determinar el ntimero de filas que fueron actualizadas.

-3 Este valor indica que la sentencia de SQL fallé.

Otro valor entero
Este valor es el namero de filas que fueron actualizadas por la sentencia.
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6. Opcionalmente, una vez afadidas todas las sentencias al lote, puede inhabilitar
el proceso por lotes.

Para ello invoque el método ExecutionContext.setBatching(false). Cuando
inhabilita el proceso por lotes, puede todavia ejecutar el lote implicita o
explicitamente, pero no se ahaden mds sentencias al lote. Inhabilitar el proceso
por lotes es ttil cuando ya existe un lote y desea ejecutar una sentencia
compatible de proceso por lotes, en lugar de afnadirla al lote.

Si desea eliminar un lote sin ejecutarlo, invoque el método
ExecutionContext.cancel.

7. Si la ejecucion por lotes era implicita, realice una ejecucion final, explicita de
executeBatch para asegurarse de que se hayan ejecutado todas las sentencias.

En el siguiente fragmento de cédigo de programa, se asignan aumentos de salario
a todos los directores mediante la ejecucion de sentencias UPDATE de proceso por
lotes. Los ntimeros que aparecen a la derecha de algunas sentencias corresponden a
los pasos descritos anteriormente.

#sql iterator GetMgr(String); // Declarar iterador de posicidn

{

GetMgr deptiter; // Declarar objeto de la clase GetMgr
String mgrnum = null; // Declarar variable de Tenguaje principal

// para nimero de director de departamento
int raise = 400; // Declarar el importe del aumento
int currentSalary; // Declarar salario actual

String url, username, password; // Declarar url, ID de usuario, contrasefia

TestContext cl = new TestContext (url, username, password, false); 1
ExecutionContext ec = new ExecutionContext();
ec.setBatching(true); 3

#sql [cl] deptiter =
{SELECT MGRNO FROM DEPARTMENT};
// Asignar tabla de resultados de SELECT
// al objeto iterador deptiter
#sql {FETCH :deptiter INTO :mgrnum};
// Recuperar el primer nimero del gestor
while (!deptiter.endFetch()) { // Comprobar si FETCH ha devuelto una fila
#sql [cl1]
{SELECT SALARY INTO :currentSalary FROM EMPLOYEE
WHERE EMPNO=:mgrnum};
#sql [cl, ec] 4
{UPDATE EMPLOYEE SET SALARY=:(currentSalary+raise)
WHERE EMPNO=:mgrnum};
#sql {FETCH :deptiter INTO :mgrnum };
// Obtener la fila siguiente
}

ec.executeBatch(); 5
ec.setBatching(false); 6
#sql [c1] {COMMIT};

deptiter.close(); // Cerrar el iterador

ec.close(); // Cerrar el contexto de ejecucién
cl.close(); // Cerrar la conexion

}

Figura 42. Ejemplo de ejecucion de una actualizacion de proceso por lotes

Recuperacion de datos en aplicaciones SQLJ

Las aplicaciones SQL]J utilizan un iterador de conjunto de resultados para recuperar
conjuntos de resultados. Al igual que un cursor, un iterador de conjunto de
resultados puede ser desplazable o no desplazable.
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Al igual que ocurre en aplicaciones DB2 escritas en otros lenguajes, si desea
recuperar una fila individual de una tabla en una aplicaciéon SQL]J, puede escribir
una sentencia SELECT INTO con una clausula WHERE que define una tabla de
resultados que contiene solamente esa fila:

#sq1 [myConnCtx] {SELECT DEPTNO INTO :hvdeptno
FROM DEPARTMENT WHERE DEPTNAME="OPERATIONS"};

Sin embargo, las mayoria de las sentencias SELECT que utiliza producen tablas de
resultados que contienen muchas filas. En las aplicaciones DB2 escritas en otros
lenguajes, utiliza un cursor para seleccionar filas individuales de la tabla de
resultados. Ese cursor puede ser no desplazable, lo que significa que cuando lo
utiliza para recuperar filas, desplaza el cursor secuencialmente desde el principio
de la tabla de resultados hasta el final. Como alternativa, el cursor puede ser
desplazable, lo que significa que cuando lo utiliza para recuperar filas, puede
desplazar el cursor hacia delante y atrds o situarlo en una fila cualquiera de la
tabla de resultados.

El presente tema describe coémo utilizar iteradores no desplazables. Para obtener
informacién sobre la utilizacién de iteradores desplazables, consulte "Utilizacién de
iteradores desplazables en una aplicaciéon SQLJ".

Un iterador de conjunto de resultados es un objeto Java que se utiliza para
recuperar filas de una tabla de resultados. A diferencia de un cursor, un iterador de
conjunto de resultados se puede pasar como parametro a un método.

Estos son los pasos bésicos para utilizar un iterador de conjunto de resultados:

1. Declare el iterador, con lo que se creara una clase de iterador

2. Defina una instancia de la clase de iterador.

3. Asigne la tabla de resultados de una sentencia SELECT a una instancia del
iterador.

4. Recupere filas.

5. Cierre el iterador.

Existen dos tipos de iteradores: iteradores de posicion e iteradores de nombre. Los
iteradores de posiciéon amplian la interfaz sqlj.runtime.PositionedIterator. Los
iteradores de posicién identifican las columnas de una tabla de resultados por la
posicion que ocupan en la tabla de resultados. Los iteradores de nombre amplian
la interfaz sqlj.runtime.NamedIterator. Los iteradores de nombre identifican las
columnas de la tabla de resultados por su nombre.

Utilizacion de un iterador de nhombre en una aplicacion SQLJ
Utilice un iterador con nombre para especificar por su nombre cada columna de
una tabla de resultados.

Estos son los pasos para utilizar un iterador de nombre:
1. Declare el iterador.

Utilice una cldusula de declaracién de iterador para declarar un iterador de
conjunto de resultados. Esto hace que se cree una clase de iterador que tiene el
mismo nombre que el iterador. Para un iterador de nombre, la clausula de
declaracion de iterador especifica la informacién siguiente:

* El nombre del iterador
* Una lista de nombres de columnas y tipos de datos Java

* Informacién para una declaracién de clase Java, tal como la indicacién de si
el iterador es public o static
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¢ Un conjunto de atributos, tales como si el iterador se puede retener o si sus
columnas se pueden actualizar.

Cuando declara un iterador de nombre para una consulta, especifica nombres
para cada columna del iterador. Estos nombres deben coincidir con los nombres
de las columnas de la tabla de resultados para la consulta. Un nombre de
columna de iterador y un nombre de columna de tabla de resultados que sélo
difieran en el aspecto de que contengan maytsculas o mintdsculas se consideran
nombres coincidentes. La clase de iterador de nombre generada por la clausula
de declaracién de iterador contiene métodos accesores. Existe un método accesor
para cada columna del iterador. Cada método accesor tiene el mismo nombre
que la columna correspondiente del iterador. Los métodos accesores se utilizan
para recuperar datos contenidos en columnas de la tabla de resultados.

Es necesario que en los iteradores especifique tipos de datos Java que coincidan
estrechamente con los correspondientes tipos de datos de columna de DB2.
Consulte "Tipos de datos Java, JDBC y SQL" para obtener una lista de las
mejores correspondencias entre los tipos de datos Java y los tipos de datos DB2.

Puede declarar un iterador de varias maneras. Sin embargo, debido a que cada
iterador esta asociado a una clase Java, cuando declare un iterador, la clase
subyacente debe cumplir las normas de Java. Por ejemplo, los iteradores que
contienen una cldusula-with se deben declarar como public. Por lo tanto, si es
necesario que un iterador sea public, s6lo se puede declarar donde se admita
una clase public. La lista siguiente describe algunos métodos alternativos para
declarar un iterador:

* Como public, en un archivo fuente separado

Este método le permite utilizar la declaracién de iterador en otros médulos
de cédigo, y proporciona un iterador que es efectivo para todas las
aplicaciones SQLJ. Ademads, no existen las cuestiones derivadas de tener otras
clases de nivel superior o clases public en el mismo archivo fuente.

* Como clase de nivel superior en un archivo fuente que contiene otras
definiciones de clases de nivel superior

Java permite una sola clase publica, de nivel superior, en un médulo de
coédigo. Por tanto, si necesita declarar el iterador como ptiblico, tal como
cuando el iterador incluye una clausula with, ninguna otra clase contenida
en el médulo de cédigo puede estar declarada como ptblica.

e Como clase estatica anidada dentro de otra clase

Esta alternativa le permite combinar la declaracién de iterador con otras
declaraciones de clases en el mismo archivo fuente, declarar el iterador y
otras clases como publicos y hacer que la clase de iterador sea visible para
otros modulos de cédigo o paquetes. Si embargo, si especifica el iterador
desde fuera de la clase anidadora debe calificar por completo el nombre de
iterador con el nombre de la clase anidadora.

e Como clase interna dentro de otra clase

Cuando declara un iterador de esta manera, puede crear una instancia del
iterador solo dentro de una instancia de la clase anidadora. Sin embargo,
puede declarar como publicos el iterador y otras clases contenidas en el
archivo.

No puede convertir un conjunto de resultados de JDBC en un iterador si el
iterador estd declarado como clase interna. Esta restricciéon no es aplicable si
el iterador esta declarado como clase anidada estatica. Consulte "Utilizar
SQLJ y JDBC en la misma aplicacién” para obtener mas informacién sobre la
conversion de un ResultSet en un iterador.

2. Cree una instancia de la clase de iterador.
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Debe declarar un objeto de la clase de iterador de nombre para recuperar filas
de una tabla de resultados.

3. Asigne la tabla de resultados de una sentencia SELECT a una instancia del
iterador.

Para asignar la tabla de resultados de una sentencia SELECT a un iterador,
utilice una cldusula de asignacion de SQLJ. Este es el formato de la clausula de
asignacion para un iterador de nombre:

#sql clausula-contexto objeto-iterador={sentencia-select};

Consulte "Clausula de asignacién de SQLJ” y "Clausula de contexto de SQL]J”
para obtener més informacion.

4. Recupere filas.

Para ello invoque métodos accesores en un bucle. Los métodos accesores tienen
los mismos nombres que las columnas correspondientes del iterador, y carecen
de parametros. Un método accesor devuelve el valor de la columna
correspondiente de la fila actual de la tabla de resultados. Utilice el método
Namedlterator.next() para avanzar el cursor por la tabla de resultados.

Para determinar si ha recuperado todas las filas, examine el valor devuelto al
invocar el método next. next devuelve un valor de tipo boolean igual a false si
no existe ninguna fila siguiente.

5. Cierre el iterador.
Para ello utilice el método NamedIterator.close.

El coédigo siguiente muestra como declarar y utilizar un iterador de nombre. Los
numeros que aparecen a la derecha de algunas sentencias corresponden a los pasos
descritos anteriormente.

#sql iterator ByName(String LastName, Date HireDate);
// Declarar iterador de nombre ByName
{

ByName nameiter; // Declarar objeto de clase ByName ﬂ
#sql [ctxt]
nameiter={SELECT LASTNAME, HIREDATE FROM EMPLOYEE};
// Asignar tabla de resultados de SELECT
// al objeto iterador nameiter
while (nameiter.next()) // Mover el iterador por la tabla de 4]
// resultados y evaluar si se han
// recuperado todas las filas

{

System.out.printin( nameiter.LastName() + " se contratdo el "
+ nameiter.HireDate()); // Usar métodos de acceso LastName y
// HireDate para recuperar valores de columnas

}

nameiter.close(); // Cerrar el iterador B

}

Figura 43. Ejemplo de utilizacion de un iterador con nombre

Utilizacion de un iterador de posicion en una aplicacion SQLJ
Utilice un iterador de posicién para especificar columnas de una tabla de
resultados indicando la posicién de la columna en el conjunto de resultados.

Estos son los pasos para utilizar un iterador de posicion:
1. Declare el iterador.

Utilice una cldusula de declaracién de iterador para declarar un iterador de
conjunto de resultados. Esto hace que se cree una clase de iterador que tiene el
mismo nombre y atributos que el iterador. Para un iterador de posicién, la
clausula de declaracién de iterador especifica la informacién siguiente:

136 Desarrollo de aplicaciones Java



* El nombre del iterador
* Una lista de tipos de datos Java

* Informacion para una declaracién de clase Java, tal como la indicacion de si
el iterador es public o static

¢ Un conjunto de atributos, tales como si el iterador se puede retener o si sus
columnas se pueden actualizar.

Las declaraciones de tipos de datos representan columnas de la tabla de
resultados y se especifican como columnas del iterador del conjunto de
resultados. Las columnas del iterador del conjunto de resultados se
corresponden con las columnas de la tabla de resultados, en el orden de
izquierda a derecha. Por ejemplo, si una clausula de declaracién de iterador
tiene dos declaraciones de tipos de datos, la primera declaracién corresponde a
la primera columna de la tabla de resultados, y la segunda declaraciéon
corresponde a la segunda columna de la tabla de resultados.

Es necesario que en los iteradores especifique tipos de datos Java que coincidan
estrechamente con los correspondientes tipos de datos de columna de DB2.
Consulte "Tipos de datos Java, JDBC y SQL” para obtener una lista de las
mejores correspondencias entre los tipos de datos Java y los tipos de datos DB2.

Puede declarar un iterador de varias maneras. Sin embargo, debido a que cada
iterador esta asociado a una clase Java, cuando declare un iterador, la clase
subyacente debe cumplir las normas de Java. Por ejemplo, los iteradores que
contienen una cldusula-with se deben declarar como public. Por lo tanto, si es
necesario que un iterador sea public, sélo se puede declarar donde se admita
una clase public. La lista siguiente describe algunos métodos alternativos para
declarar un iterador:

* Como public, en un archivo fuente separado

Este es el método mas versatil de declarar un iterador. Este método le
permite utilizar la declaracién de iterador en otros médulos de cédigo, y
proporciona un iterador que es efectivo para todas las aplicaciones SQLJ.
Ademas, no existen las cuestiones derivadas de tener otras clases de nivel
superior o clases public en el mismo archivo fuente.

* Como clase de nivel superior en un archivo fuente que contiene otras
definiciones de clases de nivel superior

Java permite una sola clase publica, de nivel superior, en un médulo de
cédigo. Por tanto, si necesita declarar el iterador como ptiblico, tal como
cuando el iterador incluye una clausula with, ninguna otra clase contenida
en el médulo de cédigo puede estar declarada como ptblica.

* Como clase estitica anidada dentro de otra clase

Esta alternativa le permite combinar la declaracién de iterador con otras
declaraciones de clases en el mismo archivo fuente, declarar el iterador y
otras clases como ptublicos y hacer que la clase de iterador sea visible para
otros modulos de codigo o paquetes. Si embargo, si especifica el iterador
desde fuera de la clase anidadora debe calificar por completo el nombre de
iterador con el nombre de la clase anidadora.

¢ Como clase interna dentro de otra clase

Cuando declara un iterador de esta manera, puede crear una instancia del
iterador solo dentro de una instancia de la clase anidadora. Sin embargo,
puede declarar como publicos el iterador y otras clases contenidas en el
archivo.

No puede convertir un conjunto de resultados de JDBC en un iterador si el
iterador estd declarado como clase interna. Esta restriccion no es aplicable si
el iterador esta declarado como clase anidada estatica. Consulte "Utilizar
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SQLJ y JDBC en la misma aplicaciéon” para obtener mas informacién sobre la
conversiéon de un ResultSet en un iterador.

2. Cree una instancia de la clase de iterador.

Debe declarar un objeto de la clase de iterador de posicién para recuperar filas
de una tabla de resultados.

3. Asigne la tabla de resultados de una sentencia SELECT a una instancia del
iterador.

Para asignar la tabla de resultados de una sentencia SELECT a un iterador,
utilice una cldusula de asignacién de SQLJ. Este es el formato de la clausula de
asignacién para un iterador de posicién:

#sql clausula-contexto objeto-iterador={sentencia-select};
4. Recupere filas.

Para ello ejecute en bucle sentencias FETCH en cldusulas ejecutables. Las
sentencias FETCH son iguales a las utilizadas en otros lenguajes de
programacion.

Para determinar si ha recuperado todas las filas, invoque el método
PositionedIterator.endFetch después de cada FETCH. endFetch devuelve un
valor de tipo boolean igual a true si FETCH fall6 porque no habia filas para
recuperar.

5. Cijerre el iterador.
Para ello utilice el método PositionedIterator.close.

El c6digo siguiente muestra como declarar y utilizar un iterador de posiciéon. Los
nimeros que aparecen a la derecha de algunas sentencias corresponden a los pasos
descritos anteriormente.

#sql iterator ByPos(String,Date); // Declarar iterador de posicion ByPos 1
{
ByPos positer; // Declarar objeto de clase ByPos 2
String name = null; // Declarar variables de Tenguaje principal
Date hrdate;
#sql [ctxt] positer =
{SELECT LASTNAME, HIREDATE FROM EMPLOYEE}; 3
// Asignar tabla de resultados de SELECT
// al objeto iterador positer
#sql {FETCH :positer INTO :name, :hrdate }; 4
// Recuperar primera fila
while (!positer.endFetch()) // Determinar si FETCH ha devuelto una fila
{ System.out.printin(name + " fue contratado en " +
hrdate);
#sql {FETCH :positer INTO :name, :hrdate };
// Obtener 1a fila siguiente
}

positer.close(); // Cerrar el iterador 5

}

Figura 44. Ejemplo de utilizacion de un iterador de posicion

Varios iteradores abiertos para una misma sentencia de SQL en
una aplicacion SQLJ

Con el IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ, la aplicacién puede tener varios
iteradores abiertos a la vez para una tnica sentencia de SQL de una aplicacion
SQLJ. Esta caracteristica le permite efectuar una operaciéon en una tabla utilizando
un iterador mientras ejecuta una operacién diferente en la misma tabla utilizando
otro iterador.
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Cuanto utilice simultdineamente varios iteradores abiertos en una aplicacién, es
conveniente que cierre los iteradores que ya no necesite, a fin de evitar un
consumo excesivo de espacio de almacenamiento en la pila de Java.

Los ejemplos siguientes muestran la ejecucion de unas mismas operaciones en una
tabla con y sin operadores abiertos simultdineamente para una misma sentencia de
SQL. Estos ejemplos utilizan la siguiente declaracion de iterador:

import java.math.x;
#sql public iterator Multilter(String EmpNo, BigDecimal Salary);

Si no se utiliza la capacidad de tener abiertos a la vez varios iteradores para una
misma sentencia de SQL, si desea seleccionar valores de empleado y salario para
un nimero de empleado determinado, debe definir una sentencia de SQL diferente
para cada nimero de empleado, tal como muestra la

Multilter iterl = null; // Instancia de iterador para
// recuperar datos para el primer empleado
String EmpNol = "000100"; // Nimero de empleado del primer empleado

#sql [ctx] iter2 =
{SELECT EMPNO, SALARY FROM EMPLOYEE WHERE EMPNO = :EmpNol};
// Asignar tabla de resultados a primer iterador

Multilter iter2 = null; // Instancia de iterador para recuperar
// datos para el segundo empleado
String EmpNo2 = "000200"; // Nimero de empleado del segundo empleado

#sql [ctx] iter2 =
{SELECT EMPNO, SALARY FROM EMPLOYEE WHERE EMPNO = :EmpNo2};
// Asignar tabla de resultados a segundo iterador
// Procesar con iterl
// Procesar con iter2
iterl.close(); // Cerrar los iteradores
iter2.close();

Figura 45. Ejemplo de operaciones de tabla simultdneas utilizando iteradores con sentencias
de SQL diferentes

La [Figura 46 en la pagina 140| muestra cémo ejecutar las mismas operaciones
cuando existe la capacidad de tener abiertos a la vez varios iteradores para una
misma sentencia de SQL.
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Multilter iterl = openlter("000100"); // Invocar openlter para asignar
// la tabla de resultados
// (para el empleado 100) al primer
// iterador

Multilter iter2 = openlter("000200"); // Invocar openlter para asignar la
// tabla de resultados al segundo
// iterador.
// iterl permanece abierto cuando
// se abre iter2

// Procesar con iterl
// Procesar con iter2

iterl.close(); // Cerrar los iteradores
iter2.close();

public Multilter openlter(String EmpNo)
// Método para asignar una tabla de
// resultados a una instancia de iterador
{
Multilter iter;
#sql [ctxt] iter =
{SELECT EMPNO, SALARY FROM EMPLOYEE WHERE EMPNO = :EmpNo};
return iter; // E1 método devuelve una instancia de iterador

}

Figura 46. Ejemplo de operaciones de tabla simultdneas utilizando iteradores con la misma
sentencia de SQL

Uso de varias instancias abiertas de un iterador en una
aplicacion SQLJ

Pueden estar abiertas simultineamente varias instancias de un iterador en una
misma aplicacién SQLJ. Una utilizacién de esta capacidad es abrir varias instancias
de un iterador que hace uso de expresiones de lenguaje principal. Cada instancia
puede utilizar un conjunto diferente de valores para una expresion de lenguaje
principal.

El ejemplo siguiente muestra una aplicacién con dos instancias abiertas
simultdneamente de un iterador.

ResultSet myFunc(String empid) // Método para abrir un iterador y
// obtener un conjunto de resultados
{

MyIter iter;
#sql iter = {SELECT * FROM EMPLOYEE WHERE EMPNO = :empid};
return iter.getResultSet();

1

// Una aplicacion puede invocar este método para obtener un conjunto
// de resultados para cada ID de empleado. La aplicacidn puede
// procesar cada conjunto de resultados por separado.

ResultSet rsl = myFunc("000100"); // Obtener registro del ID de empleado 000100

ResultSet rs2

myFunc ("000200"); // Obtener registro del ID de empleado 000200

Figura 47. Ejemplo de apertura de mds de una instancia de un iterador en una misma
aplicacion

140 Desarrollo de aplicaciones Java



Al igual que ocurre con cualquier otro iterador, es necesario cerrar este iterador
cuando termine de utilizarlo para evitar un uso excesivo de espacio de
almacenamiento.

Utilizacion de iteradores desplazables en una aplicacion SQLJ
Ademas de avanzar fila a fila por una tabla de resultados, puede desear ir hacia
atras o directamente a una fila determinada. El IBM Data Server Driver para JDBC
y SQLJ proporciona esta capacidad.

Un iterador en el que se puede desplazar hacia delante, hacia atrds o hasta una fila
determinada se denomina iterador desplazable. Un iterador desplazable de SQLJ
equivale a la tabla de resultados de un cursor de base de datos que estd declarado
como SCROLL.

Al igual que un cursor desplazable, un iterador desplazable puede ser sensible o
insensible. Un iterador desplazable sensible puede ser estitico o dindmico. Insensible
significa que los cambios hechos en la tabla subyacente después de abrir el iterador
no son visibles para el iterador. Los iteradores insensibles son de solo lectura.
Sensible significa que los cambios que el iterador u otros procesos realizan en la
tabla subyacente son visibles para el iterador. Insensible significa que si el cursor es
de sdlo lectura, se comportard como un cursor no sensible. Si no se trata de un
cursor insensible, se comportara como un cursor sensible.

Si un iterador desplazable es estatico, el tamafio de la tabla de resultados y el
orden de las filas en la tabla de resultados no cambian después de abrir el iterador.
Esto significa que no puede insertar datos en tablas de resultados, y si suprime
una fila de una tabla de resultados, se produce un hueco por supresiéon. Si
actualiza una fila de la tabla de resultados y como consecuencia la fila deja de ser
apropiada para la tabla de resultados, se produce un hueco por actualizacién. Una
operacion de recuperaciéon de datos realizada en un hueco produce una excepciéon

de SQL.

Si un iterador desplazable es dindmico, el tamafio de la tabla de resultados y el
orden de las filas en la tabla de resultados pueden cambiar después de abrir el
iterador. Las filas que se insertan o suprimen con sentencias INSERT y DELETE
ejecutadas por el mismo proceso de aplicacién son visibles inmediatamente. Las
filas que se insertan o suprimen con sentencias INSERT y DELETE ejecutadas por
otros procesos de aplicacién son visibles una vez confirmados los cambios.

Importante: Los servidores DB2 Database para Linux, UNIX y Windows no son
compatibles con los cursores desplazables dindmicos. Puede utilizar iteradores
desplazables dindmicos en las aplicaciones SQL]J sélo si dichas aplicaciones acceden
a datos de servidores DB2 para z/OS en la versién 9 o la versién posterior.

Para crear y utilizar un iterador desplazable, debe seguir estos pasos:

1. Especifique una clausula de declaraciéon de iterador que incluya las clausulas
siguientes:

e implements sqlj.runtime.Scrollable
Esto indica que el iterador es desplazable.

« with (sensitivity=INSENSITIVE|SENSITIVE|ASENSITIVE) o with
(sensitivity=SENSITIVE, dynamic=true|false)

sensitivity=INSENSITIVE|SENSITIVE|ASENSITIVE indica si las operaciones de
actualizacion o eliminacién de la tabla subyacente pueden ser visibles para el
iterador. El valor por omision del atributo "sensitivity” es INSENSITIVE.
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dynamic=true|false indica si el tamafo de la tabla de resultados o el orden
de las filas en la tabla puede cambiar después de abrir el iterador. El valor
por omisién del atributo "dynamic” es false.

El iterador puede ser un iterador de nombre o de posicién. Por ejemplo, la
siguiente clausula de declaracién de iterador declara un iterador de posicién
que es sensible, dindmico y desplazable:

#sql public iterator ByPos

implements sqlj.runtime.Scrollable
with (sensitivity=SENSITIVE, dynamic=true) (String);

La siguiente cldusula de declaracion de iterador declara un iterador de nombre
que es insensible y desplazable:

#sql public iterator ByName

implements sqlj.runtime.Scrollable

with (sensitivity=INSENSITIVE) (String EmpNo);
Restriccion: No puede utilizar un iterador desplazable para seleccionar
columnas con los tipos de datos siguientes en una tabla de un servidor DB2
Database para Linux, UNIX y Windows:

* LONG VARCHAR
* LONG VARGRAPHIC

* BLOB
+ CLOB

* Un tipo diferenciado que esté basado en cualquiera de los tipos de datos

anteriores de esta lista
* Un tipo estructurado

2. Cree un objeto de iterador, que es una instancia de la clase de iterador

utilizada.

3. Si desea indicar al entorno de ejecucién de SQLJ la direccién inicial de la
recuperacién de datos, utilice el método setFetchDirection(int direccion).
direccion puede ser FETCH_FORWARD o FETCH_REVERSE. Si no invoca
setFetchDirection, la direcciéon de recuperacién de datos es FETCH_FORWARD.

4. Para cada fila a la que desee acceder:

En el caso de un iterador con nombre, siga estos pasos:

a. Sitie el cursor utilizando uno de los métodos listados en la tabla siguiente.

Tabla 22. Métodos sqlj.runtime.Scrollable para situar un cursor desplazable

Método

Sitia el cursor

first

En la primera fila de la tabla de resultados

last

En la ultima fila de la tabla de resultados

previous'

En la fila anterior de la tabla de resultados

next

En la fila siguiente de la tabla de resultados

absolute(int n)?

Si n>0, en la fila n de la tabla de resultados. Si n<0 y
m es el niimero de filas de la tabla de resultados, sittda
el iterador en la fila m+n+1 de la tabla de resultados.

relative(int n)?

Si n>0, en la fila que esta n filas después de la fila
actual. Si n<0, en la fila que esta situada n filas antes
de la fila actual. Si n=0, en la fila actual.

afterLast

Después de la tltima fila de la tabla de resultados

beforeFirst

Antes de la primera fila de la tabla de resultados
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Tabla 22. Métodos sqlj.runtime.Scrollable para situar un cursor desplazable (continuacion)

Método Sitda el cursor

Notas:

1. Si el cursor esta situado después de la tltima fila de la tabla de resultados, este método
posiciona el cursor en la tltima fila.

2. Si el valor absoluto de 1 es mayor que el namero de filas de la tabla de resultados, este
método posiciona el cursor después de la tltima fila si # es positivo, o antes de la
primera fila si 1 es negativo.

3. Suponga que m es el nimero de filas de la tabla de resultados y x es el ndmero de fila

actual de la tabla de resultados. Si n>0 y x+n>m, el iterador se sitia a continuacién de la
dltima fila. Si n<0 y x+n<1, el iterador se sitia antes de la primera fila.

b. Si necesita conocer la posicién actual del cursor, utilice el método getRow,
isFirst, isLast, isBeforeFirst o isAfterLast para obtener esa informacién.

Si necesita conocer la direccion actual de recuperaciéon de datos, invoque el
método getFetchDirection.

c. Utilice métodos accesores para recuperar la fila actual de la tabla de
resultados.

d. Si las operaciones de actualizacion o supresion realizadas por el iterador o
por otros medios son visibles en la tabla de resultados, invoque el método
getWarnings para determinar si la fila actual es un hueco.

En el caso de un iterador de posicién, siga estos pasos:

a. Utilice una sentencia FETCH con una clausula de direcciéon de la
recuperacién de datos para posicionar el iterador y recuperar la fila actual
de la tabla de resultados. La lista las clausulas que puede utilizar
para posicionar el cursor.

Tabla 23. Clausulas de FETCH para situar un cursor desplazable

Método Sitda el cursor

FIRST En la primera fila de la tabla de resultados

LAST En la dltima fila de la tabla de resultados

PRIOR! En la fila anterior de la tabla de resultados

NEXT En la fila siguiente de la tabla de resultados
ABSOLUTE(n)? Si n>0, en la fila n de la tabla de resultados. Si n<0 y

m es el nimero de filas de la tabla de resultados, sittia
el iterador en la fila m+n+1 de la tabla de resultados.

RELATIVE(n)’ Si n>0, en la fila que esta n filas después de la fila

actual. Si n<0, en la fila que esta situada  filas antes
de la fila actual. Si n=0, en la fila actual.

AFTER* Después de la ultima fila de la tabla de resultados
BEFORE* Antes de la primera fila de la tabla de resultados
Notas:

1. Si el cursor estd situado después de la tdltima fila de la tabla de resultados, este método
posiciona el cursor en la tltima fila.

2. Si el valor absoluto de 1 es mayor que el nimero de filas de la tabla de resultados, este
método posiciona el cursor después de la ultima fila si # es positivo, o antes de la
primera fila si 1 es negativo.

3. Suponga que m es el ntimero de filas de la tabla de resultados y x es el nimero de fila

actual de la tabla de resultados. Si n>0 y x+n>m, el iterador se sitia a continuacién de la
dltima fila. Si n<0 y x+n<1, el iterador se sitda antes de la primera fila.

4. No se asignan valores a las expresiones de lenguaje principal.
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b. Si las operaciones de actualizacién o supresion realizadas por el iterador o
por otros medios son visibles en la tabla de resultados, invoque el método
getWarnings para determinar si la fila actual es un hueco.

5. Invoque el método close para cerrar el iterador.

El c6digo de programa siguiente muestra como utilizar un iterador con nombre
para recuperar el ndmero y apellido de un empleado de entre todas las filas de la
tabla EMPLOYEE, en orden inverso. Los ntimeros que aparecen a la derecha de
algunas sentencias corresponden a los pasos descritos anteriormente.

#sql iterator Scrolllter implements sqlj.runtime.Scrollable H
(String EmpNo, String LastName);

{
Scrolllter scrliter; 2|
#sql [ctxt]
scrliter={SELECT EMPNO, LASTNAME FROM EMPLOYEE};
scrliter.afterlLast();
while (scrliter.previous())

{ 4a)
System.out.printin(scrliter.EmpNo() + " "
+ scrliter.LastName());

}
scrliter.close(); 5]

}

Figura 48. Ejemplo de utilizacion de iteradores desplazables

Invocacion de procedimientos almacenados en una aplicacién
sQLJ

Para invocar un procedimiento almacenado, utilice una clausula ejecutable que
contenga una sentencia CALL de SQL.

Puede ejecutar la sentencia CALL con parametros de identificador de lenguaje
principal. Puede ejecutar la sentencia CALL con pardmetros literales solamente si el
servidor DB2 donde se ejecuta la sentencia CALL es compatible con la ejecucion
dindmica de la sentencia CALL.

Estos son los pasos bésicos para invocar un procedimiento almacenado:
1. Asigne valores a los parametros de entrada (IN o INOUT).

2. Invoque el procedimiento almacenado.

3. Procese los pardmetros de salida (OUT o INOUT).

4

Si el procedimiento almacenado devuelve varios conjuntos de resultados,
obtenga esos resultados.

El cédigo siguiente muestra la invocaciéon de un procedimiento almacenado que
tiene tres parametros de entrada y tres pardmetros de salida. Los niimeros que
aparecen a la derecha de algunas sentencias corresponden a los pasos descritos
anteriormente.
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String FirstName="TOM"; // Parametros de entrada
String LastName="NARISINST";

String Address="IBM";

int CustNo; // Parametros de salida

String Mark;

String MarkErrorText;

#sq1 [myConnCtx] {CALL ADD_CUSTOMER(:IN FirstName, E

:IN LastName,

:IN Address,

:0UT CustNo,

:0UT Mark,

:0UT MarkErrorText)};

// Invocar el procedimiento almacenado
System.out.printin("Pardmetros de salida de la 1lamada a ADD_CUSTOMER: ");
System.out.printIn("Nimero de cliente de " + LastName + ": " + CustNo);
System.out.printin(Mark);
If (MarkErrorText != null)
System.out.printin(" Error messages:" + MarkErrorText);

Figura 49. Ejemplo de invocacion de un procedimiento almacenado en una aplicacion SQLJ

Recuperacion de varios conjuntos de resultados de un
procedimiento almacenado en una aplicacion SQLJ

Algunos procedimientos almacenados devuelven uno o mas conjuntos de
resultados al programa solicitante. El programa solicitante necesita recuperar el
contenido de esos conjuntos de resultados.

Para recuperar las filas de esos conjuntos de resultados, siga estos pasos:

1. Adquiera un contexto de ejecuciéon para recuperar el conjunto de resultados del
procedimiento almacenado.
2. Asocie el contexto de ejecuciéon con la sentencia CALL para el procedimiento
almacenado.
No utilice este contexto de ejecucién para ninguna otra finalidad hasta que
haya recuperado y procesado el dltimo conjunto de resultados.
3. Para cada conjunto de resultados:
a. Utilice el método getNextResultSet del contexto de ejecuciéon para recuperar
el conjunto de resultados.
b. Sino conoce el contenido del conjunto de resultados, utilice el método
ResultSetMetaData para obtener esta informacién.

c. Utilice un iterador de conjunto de resultados de SQLJ o un conjunto de
resultados de JDBC para recuperar las filas del conjunto de resultados.

Los conjuntos de resultados se devuelven al programa solicitante en el mismo
orden en el que se abren los cursores del programa en el procedimiento
almacenado. Cuando no existen mds conjuntos de resultados para recuperar,
getNextResultSet devuelve un valor nulo.

Existen dos formatos de getNextResultSet:
getNextResultSet();
getNextResultSet (int actual);

Cuando invoca el primer formato de getNextResultSet, SQL]J cierra el conjunto de
resultados que estd abierto actualmente y pasa al conjunto de resultados siguiente.
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Cuando invoca el segundo formato de getNextResultSet, el valor de actual indica lo
que SQLJ realiza con el conjunto de resultados abierto actualmente antes de pasar
al conjunto de resultados siguiente:

java.sql.Statement. CLOSE_CURRENT_RESULT
Especifica que el objeto ResultSet actual se cierra cuando se devuelve el objeto
ResultSet siguiente.

java.sql.Statement. KEEP_CURRENT_RESULT
Especifica que el objeto ResultSet actual permanece abierto cuando se devuelve
el objeto ResultSet siguiente.

java.sql.Statement. CLOSE_ALL_RESULTS
Especifica que todos los objetos ResultSet abiertos se cierran cuando se
devuelve el objeto ResultSet siguiente.

El cédigo siguiente invoca un procedimiento almacenado que devuelve varios
conjuntos de resultados. En este ejemplo se supone que el peticionario no conoce el
numero de conjuntos de resultados que se deben devolver ni el contenido de ellos.
También se supone que el valor de autoCommit es false. Los ndmeros que
aparecen a la derecha de algunas sentencias corresponden a los pasos descritos

anteriormente.
ExecutionContext execCtx=myConnCtx.getExecutionContext(); 1
#sq1 [myConnCtx, execCtx] {CALL MULTRSSP()}; 2

// MULTRSSP devuelve varios conjuntos de resultados
ResultSet rs;
while ((rs = execCtx.getNextResultSet()) != null)
{

int numcols=rsmeta.getColumnCount();
while (rs.next())
{
for (int i=1; i<=numcols; i++)
{
String colval=rs.getString(i);
System.out.printin("Columna " + i + "valor es " + colval);
1
}
1

Figura 50. Recuperacion de conjuntos de resultados de un procedimiento almacenado

ResultSetMetaData rsmeta=rs.getMetaData(); 3b |

Objetos LOB en aplicaciones SQLJ con IBM Data Server
Driver para JDBC y SQLJ

Con el IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ, puede insertar datos LOB en
expresiones Clob o Blob de lenguaje principal o actualizar columnas CLOB, BLOB
o DBCLOB a partir de expresiones Clob o Blob de lenguaje principal. Puede
también declarar iteradores con tipos de datos Clob o Blob para recuperar datos de
columnas CLOB, BLOB o DBCLOB.

Recuperacion o actualizaciéon de datos LOB: para recuperar datos de una columna
BLOB, declare un iterador que incluya el tipo de datos Blob o byte[]. Para
recuperar datos de una columna CLOB o DBCLOB, declare un iterador en el que la
correspondiente columna tenga un tipo de datos Clob.

Para actualizar datos de una columna BLOB, utilice una expresién de lenguaje

principal cuyo tipo de datos sea Blob. Para actualizar datos de una columna CLOB
o DBCLOB, utilice una expresién de lenguaje principal cuyo tipo de datos sea Clob.
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Modalidad continua progresiva o localizadores de LOB: En las aplicaciones SQLJ,
puede utilizar la modalidad continua progresiva, también conocida como formato
de datos dindmico, o localizadores de LOB de la misma manera que los utiliza en
las aplicaciones JDBC.

Tipos de datos Java para recuperar o actualizar datos de
columnas LOB en aplicaciones SQLJ

Cuando la propiedad deferPrepares tiene el valor "true”, y el IBM Data Server
Driver para JDBC y SQL]J procesa una sentencia de SQLJ no personalizada que
incluye expresiones de lenguaje principal, el controlador puede necesitar realizar
tareas adicionales de proceso para determinar los tipos de datos. Estas tareas
adicionales de proceso pueden afectar al rendimiento del sistema.

Cuando el controlador JDBC no puede determinar inmediatamente el tipo de datos
de un pardmetro que se utiliza con una columna LOB, es necesario elegir un tipo
de datos para el parametro que sea compatible con el tipo de datos LOB.

Parametros de entrada para columnas BLOB

Para los pardmetros de entrada de columnas BLOB, puede utilizar cualquiera de
las dos técnicas siguientes:

 Utilice una variable de entrada java.sql.Blob, que se corresponde exactamente
con una columna BLOB:

java.sql.Blob blobData;
#sq1 {CALL STORPROC(:IN blobData)};

Para poder utilizar una variable de entrada java.sql.Blob, es necesario crear un
objeto java.sql.Blob y luego llenar con datos ese objeto.

* Utilice un parametro de entrada de tipo sqlj.runtime.BinaryStream. Un objeto
sqlj.runtime.BinaryStream es compatible con un tipo de datos BLOB. Para esta
llamada es necesario especificar la longitud exacta de los datos de entrada:

java.io.ByteArrayInputStream byteStream =

new java.io.ByteArrayInputStream(byteData);
int numBytes = byteData.length;
sqlj.runtime.BinaryStream binStream =

new sqlj.runtime.BinaryStream(byteStream, numBytes);
#sq1 {CALL STORPROC(:IN binStream)};

No puede utilizar esta técnica para pardmetros de entrada/salida.
Parametros de salida para columnas BLOB

Para los parametros de salida o entrada/salida de columnas BLOB, puede utilizar
la técnica siguiente:

* Declare el pardmetro de salida o variable de entrada/salida con un tipo de datos
java.sql.Blob:

java.sql.Blob blobData = null;
#sql CALL STORPROC (:0UT blobData)};

java.sql.Blob blobData = null;
#sq1 CALL STORPROC (:INOUT blobData)};
Parametros de entrada para columnas CLOB
Para los pardmetros de entrada de columnas CLOB, puede utilizar una de las

técnicas siguientes:
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 Utilice una variable de entrada java.sql.Clob, que se corresponde exactamente
con una columna CLOB:

#sq1 CALL STORPROC(:IN clobData)}s

Para poder utilizar una variable de entrada java.sql.Clob, es necesario crear un
objeto java.sql.Clob y luego llenar con datos ese objeto.

 Utilice uno de los tipos siguientes de parametros de entrada:
— Un parametro de entrada sqlj.runtime.CharacterStream:

java.lang.String charData;
java.io.StringReader reader = new java.io.StringReader(charData);
sqlj.runtime.CharacterStream charStream =

new sqlj.runtime.CharacterStream (reader, charData.length);
#sq1 {CALL STORPROC(:IN charStream)};

— Un parametro sqlj.runtime.UnicodeStream, para datos Unicode UTF-16:

byte[] charDataBytes = charData.getBytes("UnicodeBigUnmarked");
java.io.ByteArrayInputStream byteStream =

new java.io.ByteArrayInputStream(charDataBytes);
sqlj.runtime.UnicodeStream uniStream =

new sqlj.runtime.UnicodeStream(byteStream, charDataBytes.length );
#sql {CALL STORPROC(:IN uniStream)};

— Un parametro sqlj.runtime.AsciiStream, para datos ASCII:

byte[] charDataBytes = charData.getBytes("US-ASCII");
java.io.ByteArrayInputStream byteStream =

new java.io.ByteArrayInputStream (charDataBytes);
sqlj.runtime.AsciiStream asciiStream =

new sqlj.runtime.AsciiStream (byteStream, charDataBytes.length);
#sq1 {CALL STORPROC(:IN asciiStream)};

Para estas llamadas es necesario especificar la longitud exacta de los datos de
entrada. No puede utilizar esta técnica para pardmetros de entrada/salida.
 Utilice un parametro de entrada java.lang.String:

java.lang.String charData;
#sq1l {CALL STORPROC(:IN charData)};

Parametros de salida para columnas CLOB

Para los pardmetros de salida o entrada/salida de columnas CLOG, puede utilizar
una de las técnicas siguientes:

* Utilice una variable de salida java.sql.Clob, que se corresponde exactamente con
una columna CLOB:

java.sql.Clob clobData = null;
#sql CALL STORPROC(:0UT clobData)};

» Utilice una variable de salida java.lang.String:

java.lang.String charData = null;
#sql CALL STORPROC(:0UT charData)};

Esta técnica se debe utilizar solamente si sabe que la longitud de los datos
recuperados es menor o igual que 32KB. En otro caso, los datos se truncan.

Parametros de salida para columnas DBCLOB

Los pardmetros de salida o entrada/salida de DBCLOB para procedimientos
almacenados no estan soportados.
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SQLJ y JDBC en la misma aplicacion

Puede combinar cldusulas SQL]J y llamadas JDBC en un mismo programa.

Para ello, debe seguir estos pasos:

 Utilice una conexién JDBC para crear contexto de conexiéon SQL]J u obtenga una
conexiéon JDBC a partir de un contexto de conexién SQLJ.

* Utilice un iterador SQL]J para obtener datos a partir de un ResultSet JDBC o
genere un ResultSet JDBC a partir de un iterador SQLJ.

Creacion de un contexto de conexion SQL]J a partir de una conexion JDBC - Siga
estos pasos:

1. Ejecute una clausula de declaracién de conexiéon SQL]J para crear una clase
ConnectionContext.

2. Cargue el controlador u obtenga una instancia de DataSource.

3. Invoque el método DriverManager.getConnection o DataSource.getConnection
de JDBC para obtener una conexién JDBC.

4. Invoque el constructor ConnectionContext con el objeto Connection como
argumento para crear el objeto ConnectionContext.

Obtencion de una conexion JDBC a partir de un contexto de conexion SQL]J - Siga
estos pasos:

1. Ejecute una clausula de declaracién de conexiéon SQL]J para crear una clase
ConnectionContext.

2. Cargue el controlador u obtenga una instancia de DataSource.

3. Invoque el constructor ConnectionContext con el URL del controlador y
cualquier otro pardmetro necesario como argumentos para crear el objeto
ConnectionContext.

4. Invoque el método ConnectionContext.getConnection de JDBC para crear el
objeto Connection de JDBC.

Consulte "Conexién con una fuente de datos utilizando SQL]" para obtener més
informacién sobre las conexiones SQLJ.

Obtencion de conjuntos de resultados [DBC utilizando iteradores SQL]J: Utilice la
sentencia de conversion a iterador para manejar un conjunto de resultados JDBC como
un iterador SQLJ. Este es el formato general de una sentencia de conversién a
iterador:

#sql iterador={CAST :conjunto-resultados};

Para convertir satisfactoriamente un conjunto de resultados en un iterador, éste
debe cumplir las reglas siguientes:

* El iterador debe estar declarado como ptblico.

* Si el iterador es un iterador de posicién, el nimero de columnas del conjunto de
resultados debe coincidir con el nimero de columnas del iterador. Ademas, el
tipo de datos de cada columna del conjunto de resultados debe coincidir con el
tipo de datos de la columna correspondiente del iterador.

e Si el iterador es un iterador de nombre, el nombre de cada método accesor debe
coincidir con el nombre de una columna del conjunto de resultados. Ademas, el
tipo de datos del objeto devuelto por un método accesor debe coincidir con el
tipo de datos de la columna correspondiente del conjunto de resultados.
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El c6digo mostrado en la crea y ejecuta una consulta utilizando una
llamada JDBC, ejecuta una sentencia de conversion a iterador para convertir el
conjunto de resultados JDBC en un iterador SQL]J y obtiene filas del conjunto de
resultados utilizando el iterador.

#sql public iterator ByName(String LastName, Date HireDate);
public void HireDates(ConnectionContext connCtx, String whereClause)

{

ByName nameiter; // Declarar objeto de la clase ByName
Connection conn=connCtx.getConnection();
// Crear la conexidon JDBC
Statement stmt = conn.createStatement(); 2|
String query = "SELECT LASTNAME, HIREDATE FROM EMPLOYEE";
query+=whereClause; // Crear la consulta
ResultSet rs = stmt.executeQuery(query); EI
#sq1 [connCtx] nameiter = {CAST :rs};
while (nameiter.next())
{
System.out.printin( nameiter.LastName() + " se contratd el "
+ nameiter.HireDate());

nameiter.close(); 5
stmt.close();

}

Figura 51. Conversion de un conjunto de resultados JDBC en un iterador SQLJ

Notas para la

Nota Descripciéon

1 Este cldusula de SQLJ crea la clase de iterador de nombre ByName, cuyos métodos
accesores LastName() y HireDate() obtienen datos de las columnas LASTNAME y
HIREDATE de la tabla de resultados.

2 Esta sentencia y las dos sentencias que le siguen crean y preparan una consulta
para su ejecucién dindmica mediante JDBC.

3 Esta sentencia de JDBC ejecuta la sentencia SELECT y asigna la tabla de resultados
al conjunto de resultados rs.

4 Esta cldusula de conversion a iterador convierte el ResultSet rs de JDBC en el

iterador nameiter de SQL]J y las sentencias que siguen utilizan nameiter para
obtener valores de la tabla de resultados.
5 El método nameiter.close() cierra el iterador de SQLJ y el ResultSet rs de JDBC.

Generacion de conjuntos de resultados de JDBC a partir de iteradores de SQL]:
utilice el método getResultSet para generar un ResultSet a partir de un iterador de
SQLJ. Cada iterador de SQLJ tiene un método getResultSet. Después de convertir
un iterador en un conjunto de resultados, necesita recuperar filas utilizando
solamente el conjunto de resultados.

El c6digo mostrado en la [Figura 52 en la pagina 151 genera un iterador de posiciéon
para una consulta, convierte el iterador en un conjunto de resultados y utiliza
métodos de JDBC para recuperar filas de la tabla.
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#sql iterator EmpIter(String, java.sql.Date);

{

}

EmpIter iter=null;

#sq1 [connCtx] iter=

{SELECT LASTNAME, HIREDATE FROM EMPLOYEE}; 1
ResultSet rs=iter.getResultSet(); 2
while (rs.next()) 3

{ System.out.printin(rs.getString(1) + " was hired in " +
rs.getDate(2));
}

rs.close(); 4]

Figura 52. Conversion de un iterador SQLJ en un conjunto de resultados JDBC

Notas para la

Nota Descripcién

1

Esta cldusula de SQLJ ejecuta la sentencia SELECT, construye un objeto iterador
que contiene la tabla de resultados correspondiente a la sentencia SELECT y
asigna el objeto iterador a la variable iter.

El método getResultSet() convierte el iterador iter en el ResultSet rs.

Los métodos getString() y getDate() de JDBC obtienen valores a partir del
ResultSet. El método next() coloca el cursor en la fila siguiente del ResultSet.

El método rs.close() cierra el iterador de SQL]J y el ResultSet.

Reglas y restricciones para utilizar conjuntos de resultados de JDBC en
aplicaciones SQL]J: tenga en cuenta las reglas y restricciones siguientes al escribir
aplicaciones de SQL]J que incluyen conjuntos de resultados de JDBC:

No puede convertir un ResultSet en un iterador de SQL]J si el ResultSet y el
iterador tienen valores diferentes para el atributo de capacidad de retencién del
cursor.

Un ResultSet de JDBC o iterador de SQLJ pueden permanecer abiertos después
de una operacion COMMIT. Para un ResultSet de JDBC, esta caracteristica se
controla mediante la propiedad resultSetHoldability del IBM Data Server
Driver para JDBC y SQLJ. Para un iterador de SQLJ, esta caracteristica esta
controlada por el pardmetro with holdability de la sentencia de declaracién del
iterador. No esta soportada la conversion de un ResultSet con capacidad de
retencién en un iterador de SQLJ que no tenga esa capacidad, ni la conversion
de un ResultSet sin capacidad de retenciéon en un iterador que si la tenga.

Cierre el objeto ResultSet generado o el iterador subyacente al final del
programa.

Cuando cierra el objeto iterador utilizado para crear un objeto ResultSet, también
se cierra el objeto ResultSet. Cuando cierra el objeto ResultSet generado, también
se cierra el objeto iterador. En general, es mejor cerrar el objeto que se ha
utilizado en dltimo lugar.

Para el IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ, que da soporte a iteradores
desplazables y a conjuntos de resultados desplazables y actualizables, son
aplicables las restricciones siguientes:

— Los iteradores desplazables tienen las mismas restricciones que sus conjuntos
de resultados de JDBC subyacentes.

— No puede convertir un ResultSet de JDBC que no sea actualizable en un
iterador SQLJ que sea actualizable.
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Control de la ejecucion de sentencias de SQL en SQLJ

Puede utilizar determinados métodos de la clase ExecutionContext de SQL] para
controlar o supervisar la ejecucién de sentencias de SQL.

Siga estos pasos para utilizar métodos de ExecutionContext:

1. Adquiera el contexto de ejecucion por omisioén a partir del contexto de
conexion.

Existen dos formas de adquirir un contexto de ejecucién:

* Adquiera el contexto de ejecucién por omisién a partir del contexto de
conexién. Por ejemplo:

ExecutionContext execCtx = connCtx.getExecutionContext();

¢ Cree un nuevo contexto de ejecuciéon invocando el constructor de
ExecutionContext. Por ejemplo:

ExecutionContext execCtx=new ExecutionContext();
2. Asocie el contexto de ejecucion a una sentencia de SQL.

Para ello, especifique un contexto de ejecuciéon a continuacién del contexto de
conexion en la clausula de ejecuciéon donde reside la sentencia de SQL.

3. Invoque métodos de ExecutionContext.

Algunos métodos de ExecutionContext son aplicables antes de ejecutar la
sentencia de SQL asociada, mientras que otros son aplicables solo después de
ejecutar su sentencia de SQL asociada.

Por ejemplo, puede utilizar el método getUpdateCount para contar el niimero
de filas que son suprimidas por una sentencia DELETE después de ejecutar esa
sentencia.

El cé6digo de programa siguiente muestra como adquirir un contexto de ejecucién y
luego utilizar el método getUpdateCount en ese contexto de ejecucién para
determinar el nimero de filas que fueron suprimidas por una sentencia DELETE.
Los niimeros que aparecen a la derecha de algunas sentencias corresponden a los
pasos descritos anteriormente.
ExecutionContext execCtx=new ExecutionContext(); 1

2

#sql [connCtx, execCtx] {DELETE FROM EMPLOYEE WHERE SALARY > 10000} ;
System.out.printIn("Suprimidas " + execCtx.getUpdateCount() + " filas");

Identificadores de fila (ROWID) en SQLJ con IBM Data Server
Driver para JDBC y SQLJ

DB2 para z/OS y DB2 para i5/0S permiten la utilizacién del tipo de datos ROWID
para una columna de una tabla. Un ROWID es un valor que identifica una fila de
una tabla de una forma exclusiva.

Si utiliza valores ROWID en programas SQLJ, es necesario que personalice esos
programas.

JDBC 4.0 incluye la interfaz java.sql.Rowld, que puede ser utilizada en iteradores y
pardmetros de la sentencia CALL. Si no tiene instalado JDBC 4.0, puede utilizar la
clase com.ibm.db2.jcc. DB2RowlID, que es especifica de IBM Data Server Driver para
JDBC y SQLJ. Para un iterador, puede también utilizar el tipo de objeto byte[] para
recuperar valores de ROWID.

El cédigo de programa siguiente muestra un ejemplo de un iterador que se utiliza
para seleccionar valores de una columna ROWID:
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#sql iterator PosIter(int,String,java.sql.Rowld);
// Declarar un iterador de posicion para
// recuperar valores ITEM ID (INTEGER),
// ITEM_FORMAT (VARCHAR) y ITEM_ROWID (ROWID)
// de la tabla ROWIDTAB

PosIter positrowid; // Declarar objeto de la clase Poslter
java.sql.RowId rowid = null;
int id = 0;

String i_fmt = null;
// Declarar expresiones de lenguaje principal
#sql [ctxt] positrowid =
{SELECT ITEM_ID, ITEM_FORMAT, ITEM_ROWID FROM ROWIDTAB
WHERE ITEM_ID=3};
// Asignar tabla de resultados de SELECT
// al objeto iterador positrowid
#sq1 {FETCH :positrowid INTO :id, :i_fmt, :rowid};
// Recuperar primera fila
while (!positrowid.endFetch())
// Determinar si FETCH devolvid una fila
{System.out.printin("Item ID " + id + " Item format " +
i_fmt + " Item ROWID ");
printBytes(rowid.getBytes());
// Utilice el método getBytes para
// convertir el valor en btyes para imprimirlo
#sql {FETCH :positrowid INTO :id, :i_fmt, :rowid};
// Recuperar la fila siguiente
1

positrowid.close(); // Cerrar el iterador

}

Figura 53. Ejemplo de utilizacion de un iterador para recuperar valores ROWID

El c6digo de programa siguiente muestra un ejemplo de invocacién de un
procedimiento almacenado que acepta tres pardmetros ROWID: un pardmetro IN,
un pardmetro OUT y un pardmetro INOUT.

java.sql.RowId in_rowid = rowid;

java.sqlRowId out_rowid = null;

Jjava.sql.RowId inout_rowid = rowid;
// Declarar un parametro XML de entrada,
// de salida y de entrada/salida

#sq1 [myConnCtx] {CALL SP_ROWID(:IN in_rowid,
:0UT out_rowid,
:INOUT inout_rowid)};
// Invocar el procedimiento almacenado
System.out.printin("Valores de pardmetros de 1lamada a SP_ROWID: ");
System.out.printIn("Valor de parametro de salida ");
printBytes(out_rowid.getBytes());
// Utilice el método getBytes para
// convertir el valor en btyes para imprimirlo
System.out.printIn("Valor de parametro de entrada/salida ");
printBytes(inout_rowid.getBytes());

Figura 54. Ejemplo de invocacion de un procedimiento almacenado con un pardmetro
ROWID

Tipos diferenciados en aplicaciones SQLJ

En un programa SQLJ, puede crear un tipo diferenciado utilizando la sentencia
CREATE DISTINCT TYPE en una clausula ejecutable.

Puede también utilizar CREATE TABLE en una cldusula ejecutable para crear una
tabla que incluya una columna de ese tipo. Cuando se recuperan datos de una
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columna del tipo mencionado, o se actualiza una columna de dicho tipo, se
utilizan identificadores Java con tipos de datos que corresponden a los tipos
incorporados en que se basan los tipos diferenciados.

El ejemplo siguiente crea un tipo diferenciado que estd basado en un tipo
INTEGER, crea una tabla con una columna de ese tipo, inserta una fila en la tabla
y recupera la fila de la tabla:

String empNumVar;
int shoeSizeVar;

#sq1 [myConnCtx] {CREATE DISTINCT TYPE SHOESIZE AS INTEGER WITH COMPARISONS};
// Crear tipo diferenciado
#sq1 [myConnCtx] {COMMIT}; // Confirmar la creacidn
#sq1 [myConnCtx] {CREATE TABLE EMP_SHOE
(EMPNO CHAR(6), EMP_SHOE SIZE SHOESIZE)};
// Crear tabla utilizando tipo diferenciado
#sq1 [myConnCtx] {COMMIT}; // Confirmar la creacidn
#sq1 [myConnCtx] {INSERT INTO EMP_SHOE
VALUES('000010',6)}; // Insertar una fila en Ta tabla
#sq1 [myConnCtx] {COMMIT}; // Confirmar la insercion
#sq1 [myConnCtx] {SELECT EMPNO, EMP_SHOE_SIZE
INTO :empNumVar, :shoeSizeVar
FROM EMP_SHOE}; // Recuperar la fila
System.out.printIn("Employee number: " + empNumVar +
" Shoe size: " + shoeSizeVar);

Figura 55. Definicion y utilizacion de un tipo diferenciado

Invocacion de procedimientos almacenados con parametros

ARRAY en aplicaciones SQLJ

Las aplicaciones SQL]J que se ejecutan bajo el IBM Data Server Driver para JDBC y
SQLJ pueden invocar procedimientos almacenados que tienen pardmetros ARRAY.

Puede utilizar objetos java.sql.Array como parametros IN, OUT o INOUT en un
procedimiento almacenado.

Utilice el método DB2Connection.createArrayOf para asignar valores a un
parametro de entrada ARRAY de un procedimiento almacenado.

Existen dos formas de recuperar datos de un pardmetro de salida ARRAY de un
procedimiento almacenado:

 Utilice el método java.sql.Array.getArray para recuperar el contenido de un
pardmetro de salida y colocarlo en una matriz Java.

+ Utilice un método java.sql.Array.getResultSet para recuperar los datos del
parametro de salida y colocarlos en un objeto ResultSet. Luego utilice métodos
ResultSet para recuperar elementos de la matriz. Cada fila de ResultSet contiene
dos columnas:

— Un indice en la matriz, que comienza en 1
— El elemento de matriz

Necesita recuperar los elementos de la matriz a partir del ResultSet utilizando el
método getObject.

Ejemplo: suponga que los pardmetros de entrada y salida IN_PHONE y
OUT_PHONE del procedimiento almacenado GET_EMP_DATA son matrices que
estan definidas de esta manera:

CREATE TYPE PHONENUMBERS AS VARCHAR(10) ARRAY[5]
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Invoque GET_EMP_DATA con los dos parametros.

Connection con;
String type = "CHAR";
String [] contents = {"1234", "5678", "9101"};

com.ibm.db2.jcc.DB2Connection db2con = (com.ibm.db2.jcc.DB2Connection) con;
// Defina la conexidn como DB2Connection
// para poder utilizar el método
// DB2Connection.createArrayOf

java.sql.Array inPhoneData = db2con.createArrayOf(type, contents);

java.sql.Array outPhoneData;

try {

#sq1 [db2con] {CALL GET_EMP_DATA(:IN inPhoneData, :0UT outPhoneData ) };

catch (SQLException e)

{
throw e;

1

ResultSet rs = outPhoneData.getResultSet();

while (rs.next()) {
String phoneNum = rs.getString(2); // Obtener nimero de teléfono
System.out.printin("Nimero de teléfono = " + phoneNum);

}

Puntos de salvaguarda en aplicaciones SQLJ

Cuando se utiliza el IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ, puede incluir en
su programa SQLJ cualquier formato de la sentencia SAVEPOINT de SQL.

Un punto de salvaguarda de SQL representa el estado que tienen datos y
esquemas en un momento determinado dentro de una unidad de trabajo. Existen
sentencias de SQL para establecer un punto de salvaguarda, liberar un punto de
salvaguarda y para restaurar datos y esquemas al estado representado por el punto
de salvaguarda.

El ejemplo siguiente muestra como establecer un punto de salvaguarda, retrotraer
trabajos hasta un punto de salvaguarda y liberar el punto de salvaguarda.

Figura 56. Establecimiento, retrotraccion y liberacion de un punto de salvaguarda en una
aplicacion SQLJ

#sql context Ctx; // Crear la clase de contexto de conexidon Ctx
String empNumVar;
int shoeSizeVar;

try { // Cargar el controlador JDBC
Class.forName("com.ibm.db2.jcc.DB2Driver");
1
catch (ClassNotFoundException e) {
e.printStackTrace();
1
Connection jdbccon=
DriverManager.getConnection("jdbc:db2://sysmvsl.st1.ibm.com:5021/NEWYORK",
userid,password);
// Crear objeto de conexion jdbccon de JDBC
jdbccon.setAutoCommit(false); // No realizar confirmacion automatica
Ctx ctxt=new Ctx(jdbccon);
// Crear objeto de contexto de conexion myConnCtx
// para la conexion con NEWYORK
el // Ejecutar SQL
#sql [ctxt] {COMMIT}; // Confirmar Ta transaccion
// Confirmar la creacion
#sql [ctxt]
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{INSERT INTO EMP_SHOE VALUES ('000010', 6)};
// Insertar una fila
#sql [ctxt]
{SAVEPOINT SVPT1 ON ROLLBACK RETAIN CURSORS};
// Crear un punto de salvaguarda

#sql [ctxt]
{INSERT INTO EMP_SHOE VALUES ('000020', 10)};
// Insertar otra fila
#sq1 [ctxt] {ROLLBACK TO SAVEPOINT SVPT1};
// Retrotraer trabajo hasta el punto
// después de la primera insercidn

#sql [ctxt] {RELEASE SAVEPOINT SVPT1};
// Liberar el punto de salvaguarda
ctx.close(); // Cerrar el contexto de conexion

Datos XML en aplicaciones SQLJ

En las aplicaciones SQL]J, puede almacenar en columnas XML y recuperar datos de
columnas XML.

En tablas DB2, se utiliza el tipo de datos interno XML para almacenar datos XML
en una columna en forma de conjunto estructurado de nodos en formato de arbol.

En las aplicaciones, los datos XML se encuentran en formato de serie serializada.

En las aplicaciones SQL]J, se puede realizar lo siguiente:

e Almacenar un documento XML completo en una columna XML mediante
sentencias INSERT o UPDATE.

* Recuperar un documento XML completo de una columna XML mediante
iteradores o sentencias SELECT de una sola fila.

* Recuperar una secuencia de un documento en una columna XML mediante la
funcién XMLQUERY de SQL para recuperar la secuencia en la base de datos y, a
continuacioén, utilizar iteradores o sentencias SELECT de una sola fila para
recuperar los datos de la serie XML serializada en una variable de aplicacion.

* Recuperar una secuencia de un documento en una columna XML mediante una
expresion XQuery, a la que se afiade la serie "’XQUERY’ como prefijo, para
recuperar los elementos de la secuencia en una tabla de resultados de la base de
datos. En dicha base de datos, cada fila de la tabla de resultados representa un
elemento de la secuencia. A continuacion, se utilizan iteradores o sentencias
SELECT de una sola fila para recuperar los datos en variables de aplicacion.

* Recuperar una secuencia de un documento en una columna XML en forma de
una tabla definida por el usuario mediante la funcién XMLTABLE de SQL para
definir la tabla de resultados y recuperarla. A continuacién, se utilizan iteradores
o sentencias SELECT de una sola fila para recuperar los datos de la tabla de
resultados en variables de la aplicacién.

Se pueden utilizar objetos java.sql.SQLXML de JDBC 4.0 para recuperar y actualizar
datos de columnas XML. Las invocaciones de métodos de metadatos, tales como
ResultSetMetaData.getColumnTypeName, devuelven el valor entero
Jjava.sql.Types.SQLXML para una columna de tipo XML.

Actualizaciones de columnas XML en aplicaciones de SQLJ

Cuando actualiza o inserta datos en columnas XML de una tabla en una aplicacion
SQLJ, los datos de entrada deben tener el formato de serie de caracteres
serializada.
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Los tipos de datos de expresién de lenguaje principal que se pueden utilizar para

actualizar las columnas XML son:

* java.sql.SQLXML (necesita un SDK para Java Version 6 o posterior, y el IBM
Data Server Driver para JDBC y SQL]J Version 4.0 o posterior)

* com.ibm.db2.jcc. DB2Xml (en desuso)

* String

* byte

* Blob

¢ Clob

* sqlj.runtime.AsciiStream

* sqlj.runtime.BinaryStream

¢ sqlj.runtime.CharacterStream

Para los tipos de corrientes, debe utilizarse la expresién de lenguaje principal
sqlj.runtime.tipoStream, en lugar de la expresiéon de lenguaje principal
java.io.tipoInputStream, de modo que se pueda pasar la longitud de la corriente al
controlador JDBC.

La codificaciéon de los datos XML se puede obtener a partir de los propios datos, lo
cual se conoce como datos codificados internamente, o a partir de fuentes externas, lo
cual se conoce como datos codificados externamente. Los datos XML que se envian al
servidor de bases de datos como datos binarios se tratan como datos codificados
internamente. Los datos XML que se envian a la fuente de datos como datos de
tipo caracter se tratan como datos codificados externamente. Para JVM, se utiliza la
codificacién externa por omision.

La codificacién externa utilizada para aplicaciones Java es siempre la codificacion
Unicode.

Los datos codificados externamente pueden tener una codificacion interna. Es
decir, los datos se pueden enviar a la fuente de datos como datos de tipo caracter,
pero los datos contienen informacién de codificacion. La fuente de datos trata las
incompatibilidades entre la codificacién interna y la codificacién externa de la
manera siguiente:

* Si la fuente de datos es DB2 Database para Linux, UNIX y Windows, la fuente
de datos genera un error si las codificaciones externa e interna son
incompatibles, a menos que ambas codificaciones sean Unicode. Si las
codificaciones externa e interna son Unicode, la fuente de datos no tiene en
cuenta la codificacién interna.

* Si la fuente de datos es DB2 para z/0S, la fuente de datos no tiene en cuenta la
codificacion interna.

Los datos de las columnas XML se almacenan utilizando la codificacién UTF-8.

Ejemplo: suponga que utiliza la sentencia siguiente para insertar datos de la
expresion de lenguaje principal xmlString de tipo String en una columna XML de
una tabla. xmlString es un tipo de caracteres, por lo que se utiliza su codificacién
externa, sin importar si tiene o no una especificacién de codificacién interna.

#sql [ctx] {INSERT INTO CUSTACC VALUES (1, :xmlString)};

Ejemplo: suponga que copia los datos de xmlString en una matriz de bytes con la
codificaciéon CP500. Los datos contienen una declaracién XML con una declaracién
de codificacién para CP500. Luego inserta los datos de la expresion de lenguaje
principal byte[] en una columna XML de una tabla.
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byte[] xmlBytes = xmIString.getBytes("CP500");
#sq1[ctx] {INSERT INTO CUSTACC VALUES (4, :xmlBytes)};

Se considera que los datos de una serie de bytes se han codificado internamente.
Los datos se convierten desde su sistema de codificacion interna a UTF-8, si es
necesario, y se almacenan en la fuente de datos segtin su formato jerarquico.

Ejemplo: suponga que copia los datos de xmlString en una matriz de bytes con la
codificacién US-ASCII. Luego crea una expresion de lenguaje principal
sqlj.runtime.AsciiStream e inserta datos de esa expresién en una columna XML de
una tabla de una fuente de datos.
byte[] b = xml1String.getBytes("US-ASCII");
java.io.ByteArrayInputStream xmlAsciilnputStream =

new java.io.ByteArrayInputStream(b);
sqlj.runtime.AsciiStream sqljXmlAsciiStream =

new sqlj.runtime.AsciiStream(xmlAsciiInputStream, b.length);
#sql[ctx] {INSERT INTO CUSTACC VALUES (4, :sqljXmlAsciiStream)};

sqljXmlAsciiStream es un tipo de corriente, por lo cual, se utiliza su codificacién
interna. Los datos se convierten desde su codificaciéon interna a UTF-8 y se
almacenan en la fuente de datos segin su formato jerarquico.

Ejemplo: expresién de lenguaje principal sqlj.runtime.CharacterStream: Suponga
que crea la expresion de lenguaje principal sqlj.runtime.CharacterStream e inserta
datos de esa expresiéon en una columna XML de una tabla.
java.io.StringReader xmlReader =

new java.io.StringReader(xmiString);
sqlj.runtime.CharacterStream sqljXmlCharacterStream =

new sqlj.runtime.CharacterStream(xmlReader, xmlString.length());
#sql [ctx] {INSERT INTO CUSTACC VALUES (4, :sqljXmlCharacterStream)};

sqljiXmlCharacterStream es un tipo de caracter, por lo cual, se utiliza su
codificacién externa, independientemente de que tenga una especificacién de
codificacién interna.

Ejemplo: Suponga que recupera un documento de una columna XML y lo coloca
en la expresion de lenguaje principal java.sqL.SQLXML, e inserta los datos en una
columna XML de una tabla.

java.sql.ResultSet rs = s.executeQuery ("SELECT = FROM CUSTACC");

rs.next();

java.sql.SQLXML xmlObject = (java.sql.SQLXML)rs.getObject(2);

#sql [ctx] {INSERT INTO CUSTACC VALUES (6, :xmlObject)};

Una vez que haya recuperado los datos, seguiran estando codificados en UTF-8. En
consecuencia, cuando inserte los datos en otra columna XML, no se llevara a cabo
ninguna conversion.

Ejemplo: Suponga que recupera un documento de una columna XML y lo coloca
en la expresion de lenguaje principal com.ibm.db2.jcc.DB2Xml, e inserta los datos
en una columna XML de una tabla.

java.sql.ResultSet rs = s.executeQuery ("SELECT * FROM CUSTACC");

rs.next();

com.ibm.db2.jcc.DB2Xml xmlObject = (com.ibm.db2.jcc.DB2Xm1)rs.getObject(2);

#sq1 [ctx] {INSERT INTO CUSTACC VALUES (6, :xmlObject)};

Una vez que haya recuperado los datos, seguiran estando codificados en UTF-8. En
consecuencia, cuando inserte los datos en otra columna XML, no se llevard a cabo

ninguna conversion.
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Recuperacion de datos XML en aplicaciones de SQLJ

Cuando recupera datos procedentes de columnas XML de una tabla de base de
datos en una aplicacién SQLJ, los datos de salida se deben serializar explicita o
implicitamente.

Los tipos de datos de iterador o expresion de lenguaje principal que puede utilizar

para recuperar datos de las columnas XML son:

¢ java.sql.SQLXML (necesita un SDK para Java Versién 6 o posterior, y el IBM
Data Server Driver para JDBC y SQLJ Version 4.0 o posterior)

¢ com.ibm.db2.jcc.DB2Xml (en desuso)

* String

* byte][]

* sqlj.runtime.AsciiStream

* sqlj.runtime.BinaryStream

* sqlj.runtime.CharacterStream

Si la aplicacién no llama a la funciéon XMLSERIALIZE antes de la recuperacién de
datos, los datos se convierten de UTF-8 a la codificacion de aplicacion externa para

los tipos de datos de caracteres o la codificacién interna para los tipos de datos
binarios. No se ha afiadido una declaracién XML. Si la expresién de lenguaje
principal es un objeto de tipo java.sql.SQLXML ocom.ibm.db2 jcc.DB2Xml, es
necesario invocar un método adicional para recuperar los datos de este objeto. El
método que invoque determina la codificacion de los datos de salida y si se afiade
una declaraciéon XML con una especificacién de la codificacion.

La tabla siguiente muestra los métodos que puede invocar para recuperar datos de
un objeto java.sql.SQLXML o com.ibm.db2.jcc.DB2Xml, los correspondientes tipos
de datos de salida y el tipo de codificacién utilizado en las declaraciones XML.

Tabla 24. Métodos SQLXML y DB2Xml, tipos de datos y especificaciones de codificacion ahadidas

Tipo de datos de

Tipo de declaracién de codificacién interna XML

Método salida afadida

SQLXML.getBinaryStream InputStream Ninguno

SQLXML.getCharacterStream Reader Ninguno

SQLXML.getSource Source Ninguno

SQLXML.getString String Ninguno

DB2Xml.getDB2AsciiStream InputStream Ninguno

DB2Xml.getDB2BinaryStream InputStream Ninguno

DB2Xml.getDB2Bytes byte[] Ninguno

DB2Xml.getDB2CharacterStream Reader Ninguno

DB2Xml.getDB2String String Ninguno

DB2Xml.getDB2XmlAsciiStream InputStream US-ASCIL

DB2Xml.getDB2XmlBinaryStream InputStream Especificado por el pardmetro
getDB2XmlBinaryStream codificacionDestino

DB2Xml.getDB2XmIBytes byte[] Especificado por el parametro
DB2Xml.getDB2XmlBytes codificaciénDestino

DB2Xml.getDB2XmlCharacterStream  Reader ISO-10646-UCS-2

DB2Xml.getDB2XmlString String ISO-10646-UCS-2
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Si la aplicacién ejecuta la funcién XMLSERIALIZE para los datos que se deben
devolver, después de ejecutar la funcidn, el tipo de los datos es el especificado en
la funcién XMLSERIALIZE, no el tipo de datos XML. Por tanto, el controlador
maneja los datos de acuerdo con el tipo especificado y no tiene en cuenta ninguna
declaracion de codificacion interna.

Ejemplo: Suponga que recupera datos de una columna XML en una expresiéon de
lenguaje principal de tipo String.
#sql iterator XmlStringIter (int, String);

#sql [ctx] siter = {SELECT C1, CADOC from CUSTACC};
#sql {FETCH :siter INTO :row, :outString};

String es un tipo de caracteres, de manera que los datos se convierten de UTF-8 a
la codificacién externa, la cual es la codificacién JVM por omisién, y se devuelve
sin ninguna declaracién XML.

Ejemplo: Suponga que recupera datos de una columna XML en una expresion de
lenguaje principal de tipo byte[].

#sql iterator XmlByteArrayIter (int, byte[]);

XmIByteArraylIter biter = null;

#sql [ctx] biter = {SELECT cl, CADOC from CUSTACC};
#sql {FETCH :biter INTO :row, :outBytes};

El tipo byte[] es un tipo binario, por lo que no se produce ninguna conversién de
datos desde la codificaciéon UTF-8, y los datos se devuelven sin ninguna
declaracion XML.

Ejemplo: Suponga que recupera un documento de una columna XML y lo coloca
en la expresion de lenguaje principal java.sqL.SQLXML, pero necesita los datos en
una corriente binaria.

#sql iterator SqlXmlIter (int, java.sql.SQLXML);

SqlXmlIter SQLXMLiter = null;

java.sql.SQLXML outSqlXml = null;

#sql [ctx] SqlXmlIter = {SELECT cl, CADOC from CUSTACC};

#sql {FETCH :Sq1XmlIter INTO :row, :outSqlXml};

java.io.InputStream XmlStream = outSqlXml.getBinaryStream();

La sentencia FETCH recupera los datos y los coloca en el objeto SQLXML segtin la
codificaciéon UTF-8. SQLXML.getBinaryStream almacena los datos en una corriente
binaria.

Ejemplo: Suponga que recupera un documento de una columna XML en la
expresion de lenguaje principal com.ibm.db2.jcc.DB2Xml, pero necesita los datos de
una serie de bytes con una declaracién XML que incluya una especificaciéon de
codificacién interna para UTF-8.

#sql iterator DB2XmlIter (int, com.ibm.db2.jcc.DB2Xm1);

DB2XmlIter db2xmliter = null;

com.ibm.db2.jcc.DB2Xm1 outDB2Xml = null;

#sql [ctx] db2xmliter = {SELECT cl, CADOC from CUSTACC};

#sql {FETCH :db2xmliter INTO :row, :outDB2Xml};

byte[] byteArray = outDB2XML.getDB2Xml1Bytes ("UTF-8");

La sentencia FETCH recupera los datos en el objeto DB2Xml con codificacién
UTE-8. El método getDB2XmlIBytes con el argumento UTF-8 afiade una declaracion
XML con una especificaciéon de codificacion UTF-8 y almacena los datos en una
matriz de bytes.
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Utilizacion en SQLJ de funciones del SDK de Java Version 5

Las aplicaciones SQL]J puede utilizar varias funciones que aparecieron con el SDK
de Java Version 5.

Importacion estatica

La importacién estética le permite acceder a miembros estéticos sin calificarlos con
el nombre de la clase a la que pertenecen. Para las aplicaciones SQLJ, esto significa
que puede utilizar miembros estaticos en expresiones de lenguaje principal sin
calificarlos.

Ejemplo: suponga que desea declarar una expresion de lenguaje principal que
tiene este formato:

double r = cos(PI * E);

cos, PI y E son miembros de la clase java.lang.Math. Para declarar r sin calificar
explicitamente cos, PI y E, incluya la siguiente sentencia de importacion estatica en
su programa:

import static java.lang.Math.=;
Anotaciones

Las anotaciones Java son una forma de afiadir metadatos a programas Java;
también pueden afectar a la forma en que esos programas son tratados por las
herramientas y bibliotecas. Las anotaciones se declaran con declaraciones de tipo
anotacién, que son similares a las declaraciones de interfaz. Las anotaciones Java
pueden aparecer en los tipos siguientes de clases o interfaces:

* Declaracién de clase

* Declaracién de interfaz

* Declaracién de clase anidada

* Declaracién de interfaz anidada

No puede incluir anotaciones Java directamente en los programas SQL]J, pero
puede incluirlas en cédigo fuente Java y luego incluir ese cédigo fuente en los
programas SQLJ.

Ejemplo: suponga que declara la siguiente anotaciéon de marcador en un programa
llamado MyAnnot.java:

public @interface MyAnot { }

También declara la siguiente anotacién de marcador en un programa llamado
MyAnnot2.java:

public @interface MyAnot2 { }

Puede luego utilizar esas anotaciones en un programa SQLJ:

// Anotaciones de clase
@MyAnot2 public @MyAnot class TestAnnotation
{
// Anotacion de campo
@MyAnot
private static final int fieldl = 0;
// Anotacion de constructor
@MyAnot2 public @MyAnot TestAnnotation () { }
// Anotacion de método
@MyAnot
public static void main (String a[])
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{
TestAnnotation TestAnnotation_o = new TestAnnotation();
TestAnnotation_o.runThis();

1

// Anotacion de clase interna

public static @MyAnot class TestAnotherInnerClass { }

// Anotacion de interfaz interna

public static @MyAnot interface TestAnotInnerInterface { }

}

Tipos enumerados

Un tipo enumerado es un tipo de datos que consta de un conjunto de valores
ordenados. El SDK de Java version 5 aporta el tipo enum para los tipos
enumerados.

No puede incluir los tipos enum de Java directamente en los programas SQLJ, pero
puede incluirlos en los lugares siguientes:

* En archivos fuente Java (archivos .java) que incluya en un programa SQLJ
* En declaraciones de clases de SQLJ

Ejemplo: la declaracién de clase TestEnum.sqlj incluye un tipo enum:
public class TestEnum2

{
public enum Color {
RED,ORANGE,YELLOW,GREEN,BLUE, INDIGO,VIOLET}
Color color = null;
switch (color) {
case RED:
System.out.printin("Red is at one end of the spectrum.");
#sql[ctx] { INSERT INTO MYTABLE VALUES (:color) };
break;
case VIOLET:
System.out.printin("Violet is on the other end of the spectrum.");
break;
case ORANGE:
case YELLOW:
case GREEN:
case BLUE:
case INDIGO:
System.out.printIn("Everything else is in the middle.");
break;

}
Valores genéricos

Puede utilizar valores genéricos en los programas Java para asignar un tipo a una
coleccion Java. El programa traductor de SQL]J es compatible con la sintaxis de
Java para valores genéricos. Esto son ejemplos de valores genéricos que puede
utilizar en programas SQLJ:
* Una lista (List) de objetos List:
List <List<String>> strList2 = new ArraylList<List<String>>();
¢ Un HashMap cuyo par clave/valor es de tipo String:
Map <String,String> map = new HashMap<String,String>();
* Un método que utiliza como entrada una lista (List) con elementos de cualquier
tipo:
public void mthd(List <?> obj) {

=
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Aunque puede utilizar valores genéricos en variables de lenguaje principal de
SQLJ, la utilidad de hacer esto es limitada porque el programa traductor de SQL]J
no puede determinar los tipos de esas variables de lenguaje principal.

Bucle for mejorado

El bucle for mejorado le permite especificar la ejecucién de un conjunto de
operaciones para todos los miembros de una coleccién o matriz. Puede utilizar el
iterador del bucle for mejorado en expresiones de lenguaje principal.

Ejemplo: la sentencia siguiente inserta cada elemento de la matriz names en la
tabla TAB.

String[] names = {"ABC","DEF","GHI"};
for (String n : names)

#sq1 {INSERT INTO TAB (VARCHARCOL) VALUES(:n) };
}

Varargs

Varargs facilita el pase de un nimero arbitrario de valores a un método. Un Vararg
situado en la tdltima posicion de argumento de una declaracién de método indica
que los ultimos argumentos son una matriz o secuencia de argumentos. Los
argumentos pasados pueden ser utilizados por un programa SQLJ en expresiones
de lenguaje principal.

Ejemplo: este ejemplo muestra el pase de un nimero arbitrario de pardmetros de
tipo Object a un método que inserta cada valor de pardmetro en la tabla TAB.

public void runThis(Object... objects) throws SQLException

{
for (Object obj : objects)
{

#sq1 { INSERT INTO TAB (VARCHARCOL) VALUES(:0bj) };
}
}

Control de transacciones en aplicaciones SQLJ

En las aplicaciones SQLJ, al igual que en otros tipos de aplicaciones SQL, el control
de transacciones supone la confirmacién y retrotraccién explicita o implicita de
transacciones, y definir el nivel de aislamiento de las transacciones.

Establecimiento del nivel de aislamiento para una transaccion

SQLJ

Para establecer el nivel de aislamiento de una unidad de trabajo dentro de un
programa SQLJ, utilice la cldusula SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL.

La tabla siguiente muestra los valores que puede especificar en la clausula SET
TRANSACTION ISOLATION LEVEL y sus valores equivalentes en DB2.

Tabla 25. Niveles de aislamiento equivalentes en SQLJ y DB2

Valor de SET TRANSACTION Nivel de aislamiento en DB2
SERIALIZABLE Lectura repetible
REPEATABLE READ Estabilidad de lectura

READ COMMITTED Estabilidad del cursor
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Tabla 25. Niveles de aislamiento equivalentes en SQLJ y DB2 (continuacion)
Valor de SET TRANSACTION Nivel de aislamiento en DB2
READ UNCOMMITTED Lectura no confirmada

El nivel de aislamiento afecta a la conexién JDBC subyacente asi como a la
conexién SQLJ.

Confirmacion o retrotraccion de transacciones SQLJ

Si inhabilita la confirmacion automaética para una conexién SQLJ, sera necesario
realizar operaciones explicitas de confirmacién o retrotraccion.

Para ello utilizara cldusulas de ejecuciéon que contienen sentencias COMMIT o
ROLLBACK de SQL.

Para confirmar una transaccién de un programa SQLJ, utilice una sentencia como
esta:

#sql [myConnCtx] {COMMIT};

Para retrotraer una transacciéon de un programa SQLJ, utilice una sentencia como
esta:

#sql [myConnCtx] {ROLLBACK};

Manejo de errores y avisos de SQL en aplicaciones SQLJ

Las clausulas de SQLJ emiten excepciones de SQL cuando se producen errores de
SQL, pero no emiten excepciones para la mayoria de los avisos de SQL.

SQLJ genera una excepcién SQLException en las condiciones siguientes:

¢ Cuando una sentencia cualquiera de SQL devuelve un cédigo de error de SQL
negativo

* Cuando una sentencia SELECT INTO de SQL devuelve el cédigo de error +100
de SQL

Para otros avisos de SQL, es necesario que compruebe explicitamente su existencia.

* DPara el manejo de errores de SQL, incluya bloques try/catch alrededor de las
sentencias de SQL]J.

¢ Para el manejo de avisos de SQL, invoque el método getWarnings después de
cada sentencia de SQL]J.

Manejo de errores de SQL en una aplicacién SQLJ

Las clausulas de SQLJ utilizan la clase java.sql.SQLException de JDBC para el
manejo de errores.

Para manejar errores de SQL en aplicaciones SQLJ, siga estos pasos:
1. Importe la clase java.sql.SQLException.

2. Utilice los bloques try/catch de manejo de errores de Java para modificar el
flujo del programa cuando se produzca un error de SQL.

3. Obtenga informacién sobre el error a partir de SQLException.

Puede utilizar el método getErrorCode para obtener los cddigos de error SQL, y
el método getSQLState para obtener los SQLSTATE (estados de SQL).
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Si esta utilizando IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J, obtenga
informacién adicional del SQLException convirtiéndolo en un objeto
DB2Diagnosable, de la misma manera que obtiene esta informacién en una
aplicacion JDBC.

Para el controlador JDBC de DB2 de tipo 2 para Linux, UNIX y Windows
(controlador JDBC de DB2 de tipo 2), utilice el SQLException para recuperar
informacién sobre el error de SQL.

El cédigo de programa siguiente muestra el error de SQL que se produce si falla
una sentencia SELECT.

try {
#sq1 [ctxt] {SELECT LASTNAME INTO :empname

FROM EMPLOYEE WHERE EMPNO='000010"};

}
catch (SQLException e) {
System.out.printin("Codigo de error devuelto: " + e.getErrorCode());

}

Manejo de avisos de SQL en una aplicacion SQLJ

Salvo el cédigo de error +100 de SQL para una sentencia SELECT INTO, los avisos
de DB2 no emiten excepciones de SQL. Para manejar los avisos de DB2, es
necesario otorgar al programa acceso a la clase java.sql.SQLWarning.

Si desea recuperar informacién especifica de DB2 sobre un aviso, es necesario
también que otorgue al programa acceso a la interfaz
com.ibm.db2.jcc.DB2Diagnosable y a la clase com.ibm.db2.jec.DB2Sqlca. Luego siga
estos pasos:

1. Configure un contexto de ejecucion para esa clausula de SQL. Consulte
"Control de ejecucién de las sentencias de SQL en SQLJ” para obtener
informacién sobre cémo configurar un contexto de ejecucion.

2. Para comprobar la existencia de un aviso de DB2, invoque el método
getWarnings después de ejecutar una cldusula de SQLJ.

getWarnings devuelve el primer objeto SQLWarning generado por una
sentencia de SQL. Los objetos SQLWarning subsiguientes se encadenan al
primero de ellos.

3. Para recuperar informacién especifica de DB2 contenida en el objeto
SQLWarning utilizando el IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ, siga las
instrucciones de la seccién "Manejo de una excepciéon de SQL cuando se utiliza
el IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ".

El ejemplo siguiente muestra como recuperar un objeto SQLWarning para una
clausula de SQL cuyo contexto de ejecucion es execCtx. Los nliimeros que aparecen
a la derecha de algunas sentencias corresponden a los pasos descritos
anteriormente.
ExecutionContext execCtx=myConnCtx.getExecutionContext(); n

// Obtener contexto ejecucidon por omisidn

// del contexto de conexiodn
SQLWarning sqlWarn;

#sql [myConnCtx,execCtx] {SELECT LASTNAME INTO :empname

FROM EMPLOYEE WHERE EMPNO='000010'};
if ((sqlWarn = execCtx.getWarnings()) != null) 2]
System.out.printIn("SQLWarning " + sqlWarn);
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Cierre de una conexion a una fuente de datos en una aplicacion SQLJ

Una vez finalizada una conexién con una fuente de datos, es necesario que cierre
la conexién con la fuente de datos. De esta manera se liberan inmediatamente los
recursos del objeto de contexto de conexién de DB2 y SQLJ.

Para cerrar la conexion a la fuente de datos, utilice uno de los métodos
ConnectionContext.close.

* Si ejecuta ConnectionContext.close() o
ConnectionContext.close(ConnectionContext. CLOSE_CONNECTION), se cerrara
el contexto de conexion y la conexién a la fuente de datos.

* Si ejecuta ConnectionContext.close(ConnectionContext. KEEP_ CONNECTION) se
cerrara el contexto de conexion, no asi la conexién a la fuente de datos.

El cédigo de programa siguiente cierra el contexto de conexién, pero no cierra la
conexioén con la fuente de datos.

ctx = new EzSqljctx(con0); // Crear un objeto de contexto de conexidn
// a partir de la conexidon JDBC con0
- // Ejecutar diversas operaciones de SQL
EzSqljctx.close(ConnectionContext.KEEP_CONNECTION);
// Cerrar el contexto de conexidn pero mantener
// abierta la conexion a la fuente de datos

166 Desarrollo de aplicaciones Java



Capitulo 5. Seguridad cuando se utiliza IBM Data Server
Driver para JDBC y SQLJ

Cuando utiliza el IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J, puede seleccionar un
mecanismo de seguridad especificando un valor para la propiedad
securityMechanism.

Puede definir esta propiedad de una de las maneras siguientes:

* Si utiliza la interfaz DriverManager, defina securityMechanism en un objeto
java.util. Properties antes de invocar la modalidad del método getConnection que
hace uso del pardmetro java.util.Properties.

* Si utiliza la interfaz DataSource, y esta creando y desplegando sus propios
objetos DataSource, invoque el método DataSource.setSecurityMechanism
después de crear un objeto DataSource.

Puede determinar el mecanismo de seguridad que estd en vigor para una conexiéon
invocando el método DB2Connection.getDB2SecurityMechanism.

La tabla siguiente lista los mecanismos de seguridad que se pueden utilizar con
IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ, y las fuentes de datos que son
compatibles con esos mecanismos de seguridad.

Tabla 26. Soporte de servidor de bases de datos para mecanismos de seguridad de IBM Data Server Driver para

JDBC y SQLJ

Mecanismo de seguridad

Vilido para

DB2 Database para
Linux, UNIX y Windows

DB2 para z/0S

IBM Informix Dynamic
Server

ID de usuario y contrasefia Si Si Si
ID de usuario solamente Si Si Si
ID de usuario y contrasefa cifrada Si Si Si
ID de usuario cifrado Si Si No
ID de usuario cifrado y contrasefia  Si Si Si
cifrada

ID de usuario cifrado y datos No Si No
cifrados sensibles a la seguridad

ID de usuario cifrado, contrasena Si Si No
cifrada y datos cifrados sensibles a

la seguridad

KerberosIil Si Si No
Plugirll St No No
Nota:

1. Disponible solo para el IBM Data Server Driver para conectividad JDBC y SQLJ de tipo 4.

La tabla siguiente lista los mecanismos de seguridad que se pueden utilizar con
IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J, y el valor que debe especificar para la
propiedad securityMechanism correspondiente a cada mecanismo de seguridad.

© Copyright IBM Corp. 2006, 2008
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El mecanismo de seguridad por omision es

CLEAR_TEXT _PASSWORD_SECURITY. Si el servidor no admite
CLEAR_TEXT_PASSWORD_SECURITY pero si admite
ENCRYPTED_USER_AND_PASSWORD_SECURITY, el IBM Data Server Driver
para JDBC y SQLJ actualiza el mecanismo de seguridad a
ENCRYPTED_USER_AND_PASSWORD_SECURITY y trata de conectarse al
servidor. Cualquier otra discrepancia en el soporte del mecanismo de seguridad
entre el solicitante y el servidor da como resultado un error.

Tabla 27. Mecanismos de seguridad soportados por el IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ

Mecanismo de seguridad Valor de la propiedad securityMechanism

ID de usuario y contrasena DB2BaseDataSource.CLEAR_TEXT_PASSWORD SECURITY
ID de usuario solamente DB2BaseDataSource.USER_ONLY_SECURITY

ID de usuario y contrasefa cifrada DB2BaseDataSource.ENCRYPTED_PASSWORD_SECURITY
ID de usuario cifrado DB2BaseDataSource.ENCRYPTED_USER_ONLY_SECURITY

ID de usuario cifrado y contrasefia DB2BaseDataSource.ENCRYPTED_USER_AND_PASSWORD_SECURITY
cifrada

ID de usuario cifrado y datos cifrados DB2BaseDataSource.ENCRYPTED_USER_AND_DATA_SECURITY
sensibles a la seguridad

ID de usuario cifrado, contrasenia DB2BaseDataSource.ENCRYPTED_USER_PASSWORD_AND_DATA_SECURITY
cifrada y datos cifrados sensibles a la

seguridad

Kerberos DB2BaseDataSource.KERBEROS_SECURITY

Plugin DB2BaseDataSource.PLUGIN_SECURITY

La tabla siguiente muestra los tipos posibles de autenticacién del servidor DB2
Database para Linux, UNIX y Windows y los valores compatibles de la propiedad
securityMechanism de IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ.

Tabla 28. Tipos de autenticacion del servidor DB2 Database para Linux, UNIX y Windows y valores de
securityMechanism del IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ compatibles

Tipo de autenticaciéon del servidor DB2

Database para Linux, UNIX y Windows Valor de securityMechanism

CLIENT USER_ONLY_SECURITY

SERVER CLEAR_TEXT_PASSWORD_SECURITY
SERVER_ENCRYPT CLEAR_TEXT_PASSWORD_SECURITY,

ENCRYPTED_PASSWORD_SECURITY, o
ENCRYPTED_USER_AND_PASSWORD_SECURITY

DATA_ENCRYPT ENCRYPTED_USER_PASSWORD_AND_DATA_SECURITY
KERBEROS KERBEROS_SECURITY o PLUGIN_SECURITY#
KRB_SERVER_ENCRYPT KERBEROS_SECURITY , PLUGIN_SECURITYQ

ENCRYPTED_PASSWORD_SECURITY o
ENCRYPTED_USER_AND_PASSWORD_SECURITY

GSSPLUGIN PLUGIN_SECURITY! 0 KERBEROS_SECURITY

GSS_SERVER_ENCRYPTE CLEAR_TEXT_PASSWORD_SECURITY,
ENCRYPTED_PASSWORD_SECURITY,
ENCRYPTED_USER_AND_PASSWORD_SECURITY,
PLUGIN_SECURITY o KERBEROS_SECURITY
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Tabla 28. Tipos de autenticacion del servidor DB2 Database para Linux, UNIX y Windows y valores de
securityMechanism del IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ compatibles (continuacion)

Tipo de autenticacion del servidor DB2
Database para Linux, UNIX y Windows Valor de securityMechanism

Notas:
Para PLUGIN_SECURITY, debe tratarse de un Kerberos.

Para PLUGIN_SECURITY, uno de los plugins del servidor se identifica a si mismo con capacidad para dar
soporte a Kerberos.

GSS_SERVER_ENCRYPT es una combinacién de GSSPLUGIN y SERVER_ENCRYPT.

1.
2.

Seqguridad basada en ID de usuario y contrasena cuando se utiliza IBM
Data Server Driver para JDBC y SQLJ

Cuando se utiliza IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ, uno de los métodos
de seguridad disponibles es la seguridad basada en ID de usuario y contrasena.

Para especificar la seguridad basada en ID de usuario y contrasefia para una
conexiéon JDBC, utilice una de las técnicas siguientes.

Para la interfaz DriverManager: puede especificar el ID de usuario y la contraseiia
directamente en la invocacién de DriverManager.getConnection. Por ejemplo:

import java.sql.=*; // Base JDBC
String id = "dbadm"; // Definir ID de usuario
String pw = "dbadm"; // Definir contrasena

String url = "jdbc:db2://mvsl.sj.ibm.com:5021/san_jose";
// Definir URL para la fuente de datos

Connection con = DriverManager.getConnection(url, id, pw);
// Crear conexion

Otro método consiste en definir el ID de usuario y la contrasefia directamente en la
serie de caracteres del URL. Por ejemplo:

import java.sql.=; // Base JDBC

String url =
"jdbc:db2://mvsl.sj.ibm.com:5021/san_jose:user=dbadm;password=dbadm;";

// Definir URL para la fuente de datos
Connection con = DriverManager.getConnection(url);
// Crear conexion

Como alternativa, puede establecer el ID de usuario y la contrasefa definiendo las
propiedades user y password en un objeto Properties, y luego invocar la modalidad
del método getConnection que hace uso del objeto Properties como parametro.
Opcionalmente, puede definir la propiedad securityMechanism para indicar que
estd utilizando la seguridad basada en un ID de usuario y contrasefia. Por ejemplo:
import java.sql.=; // Base JDBC

import com.ibm.db2.jcc.*; // Implementacion de IBM Data Server
// Driver para JDBC y SQLJ de JDBC

Properties properties = new java.util.Properties();

// Crear objeto Properties
properties.put("user", "dbadm"); // Definir ID de usuario para conexion
properties.put("password", "dbadm"); // Definir contraseha para conexion
properties.put("securityMechanism",

new String("" + com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource.CLEAR_TEXT_PASSWORD SECURITY +
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IIII));
// Establecer mecanismo de seguridad como
// basado en ID de usuario y contrasena
String url = "jdbc:db2://mvsl.sj.ibm.com:5021/san_jose";
// Definir URL para la fuente de datos
Connection con = DriverManager.getConnection(url, properties);
// Crear conexion

Para la interfaz DataSource: puede especificar el ID de usuario y la contrasena
directamente en la invocacién de DataSource.getConnection. Por ejemplo:

import java.sql.=; // Base JDBC
import com.ibm.db2.jcc.*; // Implementacion de IBM Data Server
// Driver para JDBC y SQLJ de JDBC

Context ctx=new InitialContext(); // Crear contexto para JNDI
DataSource ds=(DataSource)ctx.lookup("jdbc/sampledb");

// Obtener objeto DataSource
String id = "dbadm"; // Definir ID de usuario
String pw = "dbadm"; // Definir contrasena
Connection con = ds.getConnection(id, pw);

// Crear conexion

Como alternativa, si crea y despliega el objeto DataSource, puede establecer el ID
de usuario y la contrasefia invocando los métodos DataSource.setUser y
DataSource.setPassword después de crear el objeto DataSource. Opcionalmente,
puede invocar el método DataSource.setSecurityMechanism para indicar que esta
utilizando la seguridad basada en un ID de usuario y contrasefia. Por ejemplo:

com.ibm.dbh2.jcc.DB2SimpleDataSource ds = // Crear objeto DB2SimpleDataSource
new com.ibm.db2.jcc.DB2SimpleDataSource();

ds.setDriverType(4); // Establecer tipo de controlador
ds.setDatabaseName("san_jose"); // Establecer ubicacion
ds.setServerName("mvsl.sj.ibm.com"); // Establecer nombre de servidor
ds.setPortNumber(5021); // Establecer nimero de puerto
ds.setUser("dbadm"); // Establecer ID de usuario
ds.setPassword("dbadm"); // Establecer contrasena

ds.setSecurityMechanism(
com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource.CLEAR_TEXT_PASSWORD SECURITY);
// Establecer mecanismo de seguridad como
// basado en ID de usuario y contrasena

Seguridad mediante los ID de usuario cuando se utiliza IBM Data
Server Driver para JDBC y SQLJ

Cuando se utiliza IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ, uno de los métodos
de seguridad disponibles es la seguridad mediante los ID de usuario.

Para especificar la seguridad basada en un ID de usuario para una conexién JDBC,
utilice una de las técnicas siguientes.

Para la interfaz DriverManager: establezca el ID de usuario y el mecanismo de
seguridad definiendo las propiedades user y securityMechanism en un objeto
Properties, y luego invoque la modalidad del método getConnection que hace uso
del objeto Properties como parametro. Por ejemplo:

import java.sql.=; // JDBC base

import com.ibm.db2.jcc.*; // Implementacion de IBM Data Server

// Driver para JDBC y SQLJ
// implementacion de JDBC

Properties properties = new Properties(); // Crear un objeto Properties
properties.put("user", "db2adm"); // Definir ID de usuario para la conexion
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properties.put("securityMechanism",
new String("" + com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource.USER_ONLY_SECURITY + ""));
// Establecer mecanismo de seguridad
// en ID de usuario solamente
String url = "jdbc:db2://mvsl.sj.ibm.com:5021/san_jose";
// Establecer URL para la fuente de datos
Connection con = DriverManager.getConnection(url, properties);
// Crear la conexion

Para la interfaz DataSource: si crea y despliega el objeto DataSource, establezca el
ID de usuario y el mecanismo de seguridad invocando los métodos
DataSource.setUser y DataSource.setSecurityMechanism después de crear el objeto
DataSource. Por ejemplo:

import java.sql.*; // JDBC base

import com.ibm.db2.jcc.*; // Implementacion de IBM Data Server
// Driver para JDBC y SQLJ
// implementacidn de JDBC

com.ibm.db2.jcc.DB2SimpleDataSource db2ds =
new com.ibm.db2.jcc.DB2SimpleDataSource();

// Crear objeto DB2SimpleDataSource
db2ds.setDriverType(4); // Definir tipo de controlador
db2ds.setDatabaseName("san_jose"); // Definir Ta ubicacion
db2ds.setServerName("mvsl.sj.ibm.com");

// Establecer nombre de servidor
db2ds.setPortNumber(5021); // Definir nimero de puerto
db2ds.setUser("db2adm"); // Definir ID de usuario
db2ds.setSecurityMechanism(

com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource.USER_ONLY_SECURITY);

// Establecer mecanismo de seguridad como

// s6lo de ID de usuario

Seguridad por contrasena cifrada, seguridad por ID de usuario cifrado
o seguridad por ID de usuario cifrado y contrasena cifrada cuando se
utiliza IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ

IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J es compatible con la seguridad por
contrasefia cifrada, la seguridad por ID de usuario cifrado o la contrasefia por ID
de usuario cifrado y contrasefa cifrada para acceder a fuentes de datos.

IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ soporta un cifrado DES de 256 bits
(débil) o un cifrado AES de 512 bits (fuerte). El cifrado AES sélo esta disponible
para IBM Data Server Driver para conectividad JDBC y SQL]J de tipo 4.Debe fijar la
propiedad del controlador encryptionAlgorithm para que elija entre un cifrado
DES de 256 bits (valor 1 de encryptionAlgorithm) y un cifrado AES de 512 bits
(valor 2 de encryptionAlgorithm). El cifrado AES de 512 bits sélo se utiliza para
una conexion si el servidor de bases de datos lo soporta y estd configurado para
utilizarlo.

Si utiliza la seguridad por contrasefa cifrada, la seguridad por ID de usuario
cifrado o la seguridad por ID de usuario cifrado y contrasefa cifrada, es necesario
que IBM Java Cryptography Extension (JCE) esté habilitado en el cliente. IBM JCE
forma parte del SDK para Java de IBM, versién 1.4.2 o posterior.

IBM JCE necesita utilizar comunicaciones de servidor/cliente cifradas DES de 256

bits o AES de 512 bits desde el controlador IBM Data Server Driver para JDBC y
SQLJ a los servidores DB2 Database para Linux, UNIX y Windows.
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Para el cifrado AES, debe obtener el archivo de politica no restringida para JCE.
Esta disponible en el siguiente URL: |https:/ /www14.software.ibm.com /webapp /|
fiwm /web /preLogin.do?source=jcesdK|

También puede utilizar los datos cifrados sensibles a la seguridad ademas de la
seguridad de ID de usuario cifrado o la seguridad de ID de usuario cifrado y de
contrasefa cifrada. Debe especificar el cifrado de los datos sensibles a la seguridad
mediante el valor ENCRYPTED_USER_AND_DATA_SECURITY o

ENCRYPTED USER_PASSWORD_AND DATA SECURITY de securityMechanism.
ENCRYPTED_USER_AND_DATA_SECURITY es valido solamente para conexiones con
servidores DB2 para z/OS.

Los servidores de bases de datos DB2 para z/OS o DB2 Database para Linux,
UNIX y Windows cifran los datos siguientes cuando el usuario especifica que se
realice el cifrado de datos que deben protegerse:

* Sentencias de SQL que se preparan, ejecutan o vinculan a un paquete

* Informacion de pardmetros de entrada y de salida

* Conjuntos de resultados

* Datos LOB

* Datos XML

* Resultados de operaciones de descripcién

Antes de utilizar datos cifrados sensibles a la seguridad, z/OS Integrated
Cryptographic Services Facility debe estar instalado y habilitado en el sistema
operativo z/0OS.

Para especificar el mecanismo de seguridad basado en un ID de usuario cifrado o
contrasefa cifrada para una conexién JDBC, utilice una de las técnicas siguientes.

Para la interfaz DriverManager: establezca el ID de usuario, la contrasefia y el
mecanismo de seguridad definiendo las propiedades user, password y
securityMechanism en un objeto Properties, y luego invoque la modalidad del
método getConnection que hace uso del objeto Properties como pardmetro. Por
ejemplo, utilice un cédigo como el siguiente para establecer el mecanismo de
seguridad basado en un ID de usuario y una contrasefia cifrada:

import java.sql.*; // Base JDBC

import com.ibm.db2.jcc.*; // Implementacion de IBM Data Server
// Driver para JDBC y SQLJ de JDBC

Properties properties = new Properties(); // Crear un objeto Properties
properties.put("user", "dbadm"); // Definir ID de usuario para conexion
properties.put("password", "dbadm"); // Definir contrasena para conexidn
properties.put("securityMechanism",
new String("" + com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource.ENCRYPTED PASSWORD SECURITY +
IIII));
// Establecer mecanismo de seguridad como
// de ID usuario y contrasefia cifrada
String url = "jdbc:db2://mvsl.sj.ibm.com:5021/san_jose";
// Establecer URL para fuente de datos
Connection con = DriverManager.getConnection(url, properties);
// Crear la conexion

Para la interfaz DataSource: si crea y despliega el objeto DataSource, puede
definir el ID de usuario, contrasefia y mecanismo de seguridad invocando los
métodos DataSource.setUser, DataSource.setPassword y
DataSource.setSecurityMechanism después de crear el objeto DataSource. Por
ejemplo, utilice un cédigo como el siguiente para establecer el mecanismo de
seguridad basado en un ID de usuario cifrado y una contrasefia cifrada:
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import java.sql.*; // Base JDBC
import com.ibm.db2.jcc.*; // Implementacion de IBM Data Server
// Driver para JDBC y SQLJ de JDBC

com.ibm.db2.jcc.DB2SimpleDataSource ds =
new com.ibm.db2.jcc.DB2SimpleDataSource();

// Crear el objeto DataSource
ds.setDriverType(4); // Establecer el tipo de controlador
ds.setDatabaseName("san_jose"); // Establecer ubicacién
ds.setServerName("mvsl.sj.ibm.com");

// Establecer nombre de servidor

ds.setPortNumber(5021); // Establecer nimero de puerto
ds.setUser("db2adm"); // Establecer el ID de usuario
ds.setPassword("db2adm") ; // Establecer contrasefa

ds.setSecurityMechanism(
com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource.ENCRYPTED PASSWORD SECURITY);
// Establecer mecanismo de seguridad como
// de ID usuario y contrasefia cifrada

Seqguridad Kerberos cuando se utiliza IBM Data Server Driver para

JDBC y SQLJ

El soporte de JDBC para la seguridad Kerberos solo esta disponible para el IBM
Data Server Driver para conectividad JDBC y SQLJ de tipo 4.

Para habilitar el soporte de JDBC para la seguridad Kerberos, también necesita
habilitar los componentes siguientes del kit de desarrollo de software (SDK) para
Java:

* Java Cryptography Extension

* JGSS (servicio de seguridad genérica de Java)

* JAAS (servicio de autenticacién y autorizaciéon de Java)

Consulte la documentaciéon de SDK para Java si desea informacién sobre como
habilitar estos componentes.

Existen tres formas de especificar la seguridad Kerberos para una conexion:
* Con un ID de usuario y contrasefia

* Sin un ID de usuario ni contrasefia

* Con una credencial delegada

Seguridad Kerberos con un ID de usuario y contrasena

Para este caso, Kerberos utiliza el ID de usuario y la contrasefia especificados para
obtener un TGT (certificado de otorgamiento de certificados) que permite
autentificarse ante el servidor de base de datos.

Es necesario que defina las propiedades user, password, kerberosServerPrincipal
y securityMechanism. Defina la propiedad securityMechanism como
com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource. KERBEROS_SECURITY (11). La propiedad
kerberosServerPrincipal especifica el nombre de principal que el servidor de base
de datos registra en un Centro de distribucién de claves (KDC) de Kerberos.

Para la interfaz DriverManager: establezca el ID de usuario, la contrasefia, el
servidor Kerberos y el mecanismo de seguridad definiendo las propiedades user,
password, kerberosServerPrincipal y securityMechanism en un objeto Properties, y
luego invoque la modalidad del método getConnection que hace uso del objeto
Properties como pardmetro. Por ejemplo, utilice un cédigo como el siguiente para
establecer el mecanismo de seguridad Kerberos con un ID de usuario y contrasefia:
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import java.sql.x; // JDBC base
import com.ibm.db2.jcc.*; // Implementacion de IBM Data Server
// Driver para JDBC y SQLJ de JDBC

Properties properties = new Properties(); // Crear un objeto Properties
properties.put("user", "db2adm"); // Establecer ID usuario para la conexion
properties.put("password", "db2adm"); // Establecer contrasefia para la conexion
properties.put("kerberosServerPrincipal",
"sample/srvisj.ibm.com@SRVLSJ.SJ.IBM.COM");
// Establecer servidor Kerberos
properties.put("securityMechanism",
new String("" + com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource.KERBEROS_SECURITY + ""));
// Establecer mecanismo de seguridad
// Kerberos
String url = "jdbc:db2://mvsl.sj.ibm.com:5021/san_jose";
// Establecer URL para la fuente de datos
Connection con = DriverManager.getConnection(url, properties);
// Crear la conexion

Para la interfaz DataSource: si crea y despliega el objeto DataSource, establezca el
servidor Kerberos y el mecanismo de seguridad invocando los métodos
DataSource.setKerberosServerPrincipal y DataSource.setSecurityMechanism
después de crear el objeto DataSource. Por ejemplo:

import java.sql.=; // JDBC base

import com.ibm.db2.jcc.*; // Implementacidon de IBM Data Server
// Driver para JDBC y SQLJ de JDBC

com.ibm.db2.jcc.DB2SimpleDataSource db2ds =
new com.ibm.db2.jcc.DB2SimpleDataSource();
// Crear el objeto DataSource

db2ds.setDriverType(4); // Definir tipo de controlador
db2ds.setDatabaseName("san_jose"); // Definir la ubicacion
db2ds.setUser("db2adm"); // Definir ID de usuario
db2ds.setPassword("db2adm") ; // Definir contrasefa

db2ds.setServerName("mvsl.sj.ibm.com");

// Establecer nombre de servidor
db2ds.setPortNumber(5021); // Definir nimero de puerto
db2ds.setKerberosServerPrincipal (

"sample/srvisj.ibm.com@SRVLSJ.SJ.IBM.COM");
// Establecer servidor Kerberos
db2ds.setSecurityMechanism(
com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource.KERBEROS_SECURITY);
// Establecer mecanismo de seguridad como
// Kerberos

Seguridad Kerberos sin ningun ID de usuario ni contrasena

Para este caso, la antememoria de credenciales por omisién de Kerberos debe
contener un TGT (certificado de otorgamiento de certificados) que permita
autentificarse ante el servidor de base de datos.

Es necesario establecer las propiedades kerberosServerPrincipal y
securityMechanism. Defina la propiedad securityMechanism como
com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource. KERBEROS_SECURITY (11).

Para la interfaz DriverManager: Defina el servidor Kerberos y el mecanismo de
seguridad estableciendo las propiedades kerberosServerPrincipal y
securityMechanism en un objeto Properties, e invocando a continuacién el formato
del método getConnection que incluye el objeto Properties como pardmetro. Por
ejemplo, utilice un c6digo como el siguiente para establecer el mecanismo de
seguridad Kerberos sin un ID de usuario ni contrasefia:
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import java.sql.x; // JDBC base
import com.ibm.db2.jcc.*; // Implementacion de IBM Data Server
// Driver para JDBC y SQLJ de JDBC

Properties properties = new Properties(); // Crear un objeto Properties
properties.put("kerberosServerPrincipal”,
"sample/srvisj.ibm.com@SRVLSJ.SJ.IBM.COM");
// Establecer servidor Kerberos
properties.put("securityMechanism",
new String("" + com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource.KERBEROS SECURITY + ""));
// Establecer mecanismo de seguridad como
// Kerberos
String url = "jdbc:db2://mvsl.sj.ibm.com:5021/san_jose";
// Definir URL para la fuente de datos
Connection con = DriverManager.getConnection(url, properties);
// Crear la conexion

Para la interfaz DataSource: si crea y despliega el objeto DataSource, establezca el
servidor Kerberos y el mecanismo de seguridad invocando los métodos
DataSource.setKerberosServerPrincipal y DataSource.setSecurityMechanism
después de crear el objeto DataSource. Por ejemplo:

import java.sql.=; // JDBC base

import com.ibm.db2.jcc.*; // Implementacion de IBM Data Server
// Driver para JDBC y SQLJ de JDBC

DB2SimpTeDataSource db2ds =
new com.ibm.db2.jcc.DB2SimpleDataSource();

// Crear el objeto DataSource
db2ds.setDriverType(4); // Definir tipo de controlador
db2ds.setDatabaseName("san_jose"); // Definir la ubicacion
db2ds.setServerName("mvsl.sj.ibm.com");

// Definir nombre del servidor
db2ds.setPortNumber(5021); // Definir nimero de puerto
db2ds.setKerberosServerPrincipal (

"sample/srvlsj.ibm.com@SRVLSJ.SJ.IBM.COM");

// Establecer servidor Kerberos
db2ds.setSecurityMechanism(

com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource.KERBEROS_SECURITY);

// Establecer mecanismo de seguridad como

// Kerberos

Seguridad Kerberos con una credencial delegada de otro
principal

Para este caso, se autentifica ante el servidor de base de datos mediante una
credencial delegada que le pasa otro principal.

Es necesario establecer las propiedades kerberosServerPrincipal, gssCredential ,
y securityMechanism. Defina la propiedad securityMechanism como
com.ibm.db2.jcc. DB2BaseDataSource. KERBEROS_SECURITY (11).

Para la interfaz DriverManager: Defina el servidor Kerberos, la credencial
delegada y el mecanismo de seguridad estableciendo las propiedades
kerberosServerPrincipal y securityMechanism en un objeto Properties. A
continuacién, invoque el formato del método getConnection que incluye el objeto
Properties como parametro. Por ejemplo, utilice un cédigo como el siguiente para
establecer el mecanismo de seguridad Kerberos sin un ID de usuario ni contrasefia:
import java.sql.x; // JDBC base

import com.ibm.db2.jcc.*; // Implementacion de IBM Data Server
// Driver para JDBC y SQLJ de JDBC

Properties properties = new Properties(); // Crear un objeto Properties
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properties.put("kerberosServerPrincipal”,
"sample/srvisj.ibm.com@SRVLSJ.SJ.IBM.COM");
// Establecer servidor Kerberos
properties.put("gssCredential",delegatedCredential);
// Establecer credencial delegada
properties.put("securityMechanism",
new String("" + com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource.KERBEROS SECURITY + ""));
// Establecer mecanismo de seguridad como
// Kerberos
String url = "jdbc:db2://mvsl.sj.ibm.com:5021/san_jose";
// Definir URL para la fuente de datos
Connection con = DriverManager.getConnection(url, properties);
// Crear la conexion

Para la interfaz DataSource: Si crea y despliega el objeto DataSource, defina el
servidor Kerberos, la credencial delegada y el mecanismo de seguridad invocando
los parametros DataSource.setKerberosServerPrincipal, DataSource.setGssCredential
y DataSource.setSecurityMechanism después de crear el objeto DataSource. Por
ejemplo:
DB2SimpleDataSource db2ds = new com.ibm.db2.jcc.DB2SimpleDataSource();

// Crear el objeto DataSource

db2ds.setDriverType(4); // Definir tipo de controlador
db2ds.setDatabaseName("san_jose"); // Definir la ubicacion
db2ds.setServerName("mvsl.sj.ibm.com"); // Definir el nombre de servidor
db2ds.setPortNumber(5021); // Definir nimero de puerto

db2ds.setKerberosServerPrincipal (
"sample/srvisj.ibm.com@SRVLSJ.SJ.IBM.COM");
// Establecer servidor Kerberos
db2ds.setGssCredential (delegatedCredential);
// Establecer credencial delegada
db2ds.setSecurityMechanism(
com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource.KERBEROS_SECURITY);
// Establecer mecanismo de seguridad como
// Kerberos

Soporte del plugin de seguridad de IBM Data Server Driver para JDBC

y SQLJ

Puede crear mecanismos de autentificacion propios en forma de bibliotecas de
carga o plugins que DB2 Database para Linux, UNIX y Windows carga para llevar
a cabo la autentificaciéon del usuario. Para soportar el desarrollo de plugins de
seguridad en Java, el IBM Data Server Driver para JDBC y SQL] proporciona
soporte de plugin de seguridad.

El soporte para el plugin de seguridad de IBM Data Server Driver para JDBC y
SQLJ estd disponible solamente para IBM Data Server Driver para conectividad
JDBC y SQLJ de tipo 4 con servidores DB2 Database para Linux, UNIX y
Windows.

Para utilizar la seguridad por plugin, necesita un plugin de seguridad en el cliente
y otro plugin en el servidor.

Los plugins de seguridad deben incluir los elementos siguientes:
* Una clase que amplia la clase abstracta com.ibm.db2.jcc. DB2JCCPlugin.

La clase abstracta com.ibm.db2.jcc. DB2JCCPlugin se proporciona con el IBM
Data Server Driver para JDBC y SQLJ.

* En la clase com.ibm.db2.jec. DB2JCCPlugin, un método
com.ibm.db2.jec. DB2JCCPlugin.getTicket
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Este método recupera un certificado Kerberos de un usuario y devuelve
informacién de contexto de seguridad en una matriz de bytes. La informacién de
la matriz de bytes es utilizada por el IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J
para acceder al servidor de bases de datos DB2.

* Implementaciones de varios métodos que se definen en las interfaces
org.ietf.jgss.GSSContext y org.ietf.jgss.GSSCredential
Estas implementaciones de métodos deben seguir las especificaciones siguientes:
Generic Security Service Application Program Interface, Versiéon 2 (IETF
RFC2743) y Generic Security Service API Version 2: Java-Bindings (IETF
RFC2853). El plugin debe implementar y llamar a los métodos siguientes:

GSSContext.dispose
Libera cualquier informacién criptografica y de recursos del sistema que
se almacena en un objeto de contexto e invalida el contexto.

GSSContext.getCredDelegState
Determina si se habilita la delegacion de credenciales en un contexto.

GSSContext.getMutual AuthState
Determina si se habilita la autentificacién mutua en el contexto.

GSSContext.initSecContext
Inicia la fase de creacién del contexto y procesa todos los simbolos que
se generan mediante el método acceptSecContext de la entidad
homologa.

GSSContext.requestCredDeleg
Solicita que las credenciales del iniciador se deleguen a la persona que
acepte la credencial cuando se establezca una conexion.

GSSContext.requestMutual Auth
Solicita la autentificaciéon mutua cuando se establece un contexto.

GSSCredential.dispose
Libera toda la informacion confidencial que contiene el objeto
GSSCredential.

En sqllib/samples/java/jdbc, se proporcionan dos ejemplos de plugin de Java para
ayudar al usuario a crear plugins de seguridad de Java:

JCCSimpleGSSPlugin.java
Una implementaciéon de un plugin GSS-API para el servidor, que comprueba
los ID de usuario y las contrasefias. Este ejemplo es una version Java de un
ejemplo del programa en lenguaje C program gssapi_simple.c.

JCCKerberosPlugin.java
Plugin de seguridad de Kerberos para el cliente. Este ejemplo es una version
Java de un ejemplo del programa en lenguaje C IBMkrbb5.c.

Cuando un programa de aplicacién obtiene una conexién mediante la seguridad de
plugin JDBC, debera establecer las propiedades Connection y DataSource
siguientes:

Tabla 29. Configuracion de la propiedad Connection o DataSource para utilizar plugins de seguridad de Java

Propiedad Valor
com.ibm.db2.jec.DB2BaseDataSource.user ID de usuario utilizado para obtener la conexion.
com.ibm.db2 jcc.DB2BaseDataSource.password Contrasefa para el ID de usuario.

com.ibm.db2.jec.DB2BaseDataSource.securityMechanism com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource. PLUGIN_SECURITY
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Tabla 29. Configuracion de la propiedad Connection o DataSource para utilizar plugins de seguridad de

Java (continuacion)

Propiedad Valor

com.ibm.db2 jec.DB2BaseDataSource.pluginName Nombre del médulo de plugin para un plugin de
seguridad de servidor.

com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource.plugin Objeto del plugin para un plugin de seguridad del

servidor

Ejemplo: mediante los c6digos siguientes se establecen las propiedades para un
conexién que utiliza la seguridad de plugin GSS-APIL. La conexién utiliza el plugin
JCCSimpleGSSPlugin de ejemplo en el cliente y el plugin gssapi_simple de ejemplo
en el servidor.

java.util.Properties properties = new java.util.Properties();
properties.put("user", "db2admin");
properties.put("password", "admindb2");
properties.put("pluginName", "gssapi_simple");
properties.put("securityMechanism",

new String(""+com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource.PLUGIN_SECURITY+""));
com.ibm.db2.jcc.DB2JCCPTugin plugin =

new com.ibm.db2.jcc.samples.plugins.JCCSimpleGSSpTugin();
properties.put("plugin", plugin);
Connection con = java.sql.DriverManager.getConnection(url,

properties);

Uso de mecanismos de seguridad alternativos con IBM Data Server
Driver para JDBC y SQLJ

Si utiliza IBM Data Server Driver para conectividad JDBC y SQLJ de tipo 4 y
establece retryWithAlternativeSecurityMechanism en
com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource.YES (1), y el mecanismo de seguridad original
de una conexion falla, el controlador vuelve a intentar la conexién con el
mecanismo de seguridad alternativo mas seguro.

La tabla siguiente contiene los mecanismos de seguridad de IBM Data Server
Driver para JDBC y SQL]J y los mecanismos de seguridad alternativos que se
utilizan cuando la conexién original tiene un error de autorizacién.

Tabla 30. Mecanismos de seguridad de IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ original y alternativo

Tipo de autenticacion del Tipo de autenticacion de IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J Tipo de autenticacion de IBM Data Server Driver para JDBC y
servidor para la conexién original SQLJ para reintentar la conexién
CLIENT « CLEAR_TEXT_PASSWORD_SECURITY USER_ONLY_SECURITY

* ENCRYPTED_PASSWORD_SECURITY

* ENCRYPTED_USER_AND_PASSWORD_SECURITY

» KERBEROS_SECURITY

* ENCRYPTED_USER_AND_DATA_SECURITY

* ENCRYPTED_USER_PASSWORD_AND_DATA_SECURITY
* PLUGIN_SECURITY

* ENCRYPTED_USER_ONLY_SECURITY

USER_ONLY_SECURITY Ninguno. USER_ONLY_SECURITY no falla en la conexién

original.
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Tabla 30. Mecanismos de seguridad de IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ original y
alternativo (continuacion)

Tipo de autenticacién del
servidor

Tipo de autenticacion de IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ

para la conexién original

Tipo de autenticacién de IBM Data Server Driver para JDBC y
SQLJ para reintentar la conexién

SERVER

* USER_ONLY_SECURITY
ENCRYPTED_PASSWORD_SECURITY
ENCRYPTED_USER_AND_PASSWORD_SECURITY
KERBEROS_SECURITY
ENCRYPTED_USER_AND_DATA_SECURITY
ENCRYPTED_USER_PASSWORD_AND_DATA_SECURITY
* PLUGIN_SECURITY

* ENCRYPTED_USER_ONLY_SECURITY

.

.

.

CLEAR_TEXT_PASSWORD_SECURITY

CLEAR_TEXT_PASSWORD_SECURITY

Ninguno. CLEAR_TEXT_PASSWORD_SECURITY no falla en la
conexion original.

SERVER_ENCRYPT para DB2
Database para Linux, UNIX y
Windows versién 8 Fix Pack 9
o anterior

.

CLEAR_TEXT_PASSWORD_SECURITY
USER_ONLY_SECURITY

KERBEROS_SECURITY
ENCRYPTED_USER_AND_DATA_SECURITY
ENCRYPTED_USER_PASSWORD_AND_DATA_SECURITY
PLUGIN_SECURITY
ENCRYPTED_USER_ONLY_SECURITY

.

.

ENCRYPTED_USER_AND_PASSWORD_SECURITY

ENCRYPTED_PASSWORD_SECURITY
ENCRYPTED_USER_AND_PASSWORD_SECURITY

.

Ninguno. ENCRYPTED_PASSWORD_SECURITY y
ENCRYPTED_USER_AND_PASSWORD_SECURITY no fallan en la
conexion original.

SERVER_ENCRYPT para DB2
Database para Linux, UNIX y
Windows version 8 Fix Pack
10 o posterior

.

USER_ONLY_SECURITY

KERBEROS_SECURITY
ENCRYPTED_USER_AND_DATA_SECURITY
ENCRYPTED_USER_PASSWORD_AND_DATA_SECURITY
PLUGIN_SECURITY
ENCRYPTED_USER_ONLY_SECURITY

.

.

.

ENCRYPTED_USER_AND_PASSWORD_SECURITY

.

CLEAR_TEXT_PASSWORD_SECURITY
ENCRYPTED_PASSWORD_SECURITY
ENCRYPTED_USER_AND_PASSWORD_SECURITY

Ninguno. CLEAR_TEXT_PASSWORD_SECURITY,
ENCRYPTED_PASSWORD_SECURITY y
ENCRYPTED_USER_AND_PASSWORD_SECURITY no fallan en la
conexion original.

DATA_ENCRYPT

CLEAR_TEXT_PASSWORD_SECURITY
USER_ONLY_SECURITY
ENCRYPTED_PASSWORD_SECURITY
ENCRYPTED_USER_AND_PASSWORD_SECURITY
KERBEROS_SECURITY
ENCRYPTED_USER_AND_DATA_SECURITY
PLUGIN_SECURITY

* ENCRYPTED_USER_ONLY_SECURITY

.

.

.

ENCRYPTED_USER_PASSWORD_AND_DATA_SECURITY

ENCRYPTED_USER_PASSWORD_AND_DATA_SECURITY

Ninguno.
ENCRYPTED_USER_PASSWORD_AND_DATA_SECURITY no
falla en la conexi6n original.

KERBEROS

CLEAR_TEXT_PASSWORD_SECURITY
USER_ONLY_SECURITY
ENCRYPTED_PASSWORD_SECURITY
ENCRYPTED_USER_AND_PASSWORD_SECURITY
ENCRYPTED_USER_AND_DATA_SECURITY
ENCRYPTED_USER_PASSWORD_AND_DATA_SECURITY
PLUGIN_SECURITY
ENCRYPTED_USER_ONLY_SECURITY

.

.

.

.

KERBEROS_SECURITY

KERBEROS_SECURITY

Ninguno. KERBEROS_SECURITY no falla en la conexién original.
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Tabla 30. Mecanismos de seguridad de IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ original y
alternativo (continuacion)

Tipo de autenticacion del Tipo de autenticacién de IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ Tipo de autenticacién de IBM Data Server Driver para JDBC y
servidor para la conexién original SQLJ para reintentar la conexién
GSSPLUGIN PLUGIN_SECURITY

* CLEAR_TEXT_PASSWORD_SECURITY
USER_ONLY_SECURITY

¢ ENCRYPTED_PASSWORD_SECURITY

* ENCRYPTED_USER_AND_PASSWORD_SECURITY
KERBEROS_SECURITY
ENCRYPTED_USER_AND_DATA_SECURITY

* ENCRYPTED_USER_PASSWORD_AND_DATA_SECURITY
¢ ENCRYPTED_USER_ONLY_SECURITY
PLUGIN_SECURITY Ninguno. PLUGIN_SECURITY no falla en la conexién original.
KERBEROS_SECURITY

KRB_SERVER_ENCRYPT « USER_ONLY_SECURITY

ENCRYPTED_USER_AND_DATA_SECURITY
ENCRYPTED_USER_PASSWORD_AND_DATA_SECURITY
* ENCRYPTED_USER_ONLY_SECURITY

Ninguno. CLEAR_TEXT_PASSWORD_SECURITY,
ENCRYPTED_PASSWORD_SECURITY,
* ENCRYPTED_PASSWORD_SECURITY ENCRYPTED_USER_AND_PASSWORD_SECURITY,

ENCRYPTED_ USER_AND_PASSWORD_SECURITY KERBEROS_SECURITY y PLUGIN_SECURITY no fallan en la

conexién original.
KERBEROS_SECURITY
* PLUGIN_SECURITY

* CLEAR_TEXT_PASSWORD_SECURITY

GSS_SERVER_ENCRYPT KERBEROS_SECURITY

USER_ONLY_SECURITY

* ENCRYPTED_USER_AND_DATA_SECURITY

* ENCRYPTED_USER_PASSWORD_AND_DATA_SECURITY
ENCRYPTED_USER_ONLY_SECURITY

. Ninguno. CLEAR_TEXT_PASSWORD_SECURITY,
CLEAR_TEXT_PASSWORD_SECURITY ENCRYPTED, PASSWORD, SECURITY,
ENCRYPTED_PASSWORD_SECURITY ENCRYPTED_USER_AND_PASSWORD_SECURITY,
« ENCRYPTED_USER_AND_PASSWORD_SECURITY KERBE‘ROSTSECURITY y PLUGIN_SECURITY no fallan en la
conexién original.
* KERBEROS_SECURITY

PLUGIN_SECURITY

Soporte de contexto fiable de IBM Data Server Driver para JDBC y
SQLJ

El IBM Data Server Driver para JDBC y SQL] proporciona métodos que permiten
establecer y utilizar conexiones fiables en programas Java.

Se pueden utilizar conexiones fiables en IBM Data Server Driver para conectividad
JDBC y SQLJ de tipo 4 con DB2 Database para Linux, UNIX y Windows y DB2
para z/OS, y IBM Data Server Driver para conectividad JDBC y SQLJ de tipo 2 con
DB2 para z/0OS.

Un modelo de aplicacién de tres niveles consta de un servidor de bases de datos,
un servidor de middleware, tal como WebSphere Application Server, y usuarios
finales. Con este modelo, el servidor de middleware tiene la funcion de acceder al
servidor de bases de datos en nombre de los usuarios finales. El soporte de
contexto fiable garantiza la utilizacién de los privilegios de base de datos y de la
identidad de base de datos del usuario final cuando se servidor de middleware
realiza peticiones de base de datos en nombre del usuario final.

Un contexto fiable es un objeto que el administrador de la base de datos define y
que contiene un ID de autorizacién del sistema y un conjunto de atributos de
confianza. Actualmente, para los servidores de bases de datos DB2, una conexion
de base de datos es el tinico tipo de contexto que se puede utilizar. Los atributos
de confianza identifican un conjunto de caracteristicas de una conexién que son
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necesarias para que la conexién se considere fiable. La relaciéon entre una conexiéon
de base de datos y un contexto fiable se establece cuando se crea por primera vez
la conexién con el servidor de bases de datos. Esa relacion persiste durante todo el
tiempo de vida de la conexion de base de datos.

Después de definir un contexto fiable y establecer una conexién inicial fiable con el
servidor de bases de datos DB2, el servidor de middleware puede utilizar esa
conexioén de base de datos bajo un usuario diferente sin volver a autenticar al
nuevo usuario en el servidor de bases de datos.

Para evitar la vulnerabilidad a errores de seguridad, un servidor de aplicaciones
que utilice estos métodos fiables no debe utilizar métodos de conexién no fiables.

La clase DB2ConnectionPoolDataSource proporciona varias versiones del método
getDB2TrustedPooledConnection, y la clase DB2XADataSource proporciona varias
versiones del método getDB2TrustedXAConnection, lo que permite que un servidor
de aplicaciones establezca una conexién inicial fiable. Seleccione un método de
acuerdo con los tipos de propiedades de conexiéon que pasara al programa y si se
utilizara la seguridad Kerberos. Cuando un servidor de aplicaciones invoca uno de
estos métodos, el IBM Data Server Driver para JDBC y SQL] devuelve una matriz
Object[] con dos elementos:

* El primer elemento contiene una instancia de conexién para la conexion inicial.

* El segundo elemento contiene un cookie exclusivo para la instancia de conexién.
El cookie es generado por el controlador JDBC y se utiliza para la autenticacién
durante la reutilizaciéon posterior de la conexién.

La clase DB2PooledConnection proporciona varias versiones del método
getDB2Connection, y la clase DB2Connection proporciona varias versiones del
método reuseDB2Connection. Esto permite que un servidor de aplicaciones pueda
reutilizar una conexioén fiable existente a peticiéon de un usuario nuevo. El servidor
de aplicaciones utiliza el método para pasar los elementos siguientes al usuario
nuevo:

e El cookie de la conexioén inicial

* Nuevas propiedades de conexién para la conexion reutilizada

El controlador JDBC comprueba que el cookie proporcionado coincida con el
cookie de la conexioén fisica fiable subyacente con el fin de asegurar que la peticién
de conexién proviene del servidor de aplicaciones que establecié la conexién fisica
fiable. Si el cookie coincide, el nuevo usuario podra utilizar de inmediato la
conexion con las nuevas propiedades.

Ejemplo: obtencién de la conexién fiable inicial:

// Crear una instancia DB2ConnectionPoolDataSource
com.ibm.db2.jcc.DB2ConnectionPoolDataSource dataSource =

new com.ibm.db2.jcc.DB2ConnectionPoolDataSource();
// Definir propiedades para esta instancia
dataSource.setDatabaseName ("STLEC1");
dataSource.setServerName ("v7ecl67.svl.ibm.com");
dataSource.setDriverType (4);
dataSource.setPortNumber(446);
java.util.Properties properties = new java.util.Properties();
// Definir otras propiedades mediante
// properties.put("propiedad", "valor");
// Proporcionar el ID de usuario y contrasefa para la conexidn
String user = "user";
String password = "password";
// Invocar getDB2TrustedPooledConnection para obtener una
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// instancia de conexion fiable y el cookie para la conexiodn
Object[] objects = dataSource.getDB2TrustedPooledConnection(
user,password, properties);

Ejemplo: Reutilizacién de una conexion fiable existente:

// Primer elemento obtenido de 1lamada anterior a getDB2TrustedPooledConnection
// es un objeto de conexidn. Convertirlo en un objeto PooledConnection.
javax.sql.PooledConnection pooledCon =
(javax.sql.PooledConnection)objects[0];
properties = new java.util.Properties();
// Definir propiedades nuevas para el objeto reutilizado mediante
// properties.put("propiedad", "valor");
// Segundo elemento obtenido de 1lamada anterior a getDB2TrustedPooledConnection
// es el cookie de la conexidn. Convertirlo en una matriz de bytes.
byte[] cookie = ((byte[]) (objects[1]);
// Proporcionar el ID de usuario para la conexidon nueva.
String newuser = "newuser";
// Suministrar el nombre de un servicio de correlacion que correlacione
// el ID de usuario de estacion de una estacion de trabajo
// con un ID de z/0S RACF
String userRegistry = "registry";
// No proporcionar ninglin dato de certificado de seguridad que deba rastrearse.
byte[] userSecTkn = null;
// No proporcionar ninglin ID de usuario anterior.
String originalUser = null;
// Invocar getDB2Connection para obtener un objeto de conexidon para el
// usuario nuevo.
java.sql.Connection con =
((com.ibm.db2.jcc.DB2PooledConnection)pooledCon).getDB2Connection(
cookie,newuser,password,userRegistry,userSecTkn,originalUser,properties);

Soporte para SSL de IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ

El IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J proporciona soporte para Security
Socket Layer (SSL) mediante Java Secure Socket Extension (JSSE).

Puede utilizar soporte de SSL en sus aplicaciones Java si utiliza IBM Data Server
Driver para conectividad JDBC y SQLJ de tipo 4 con DB2 para z/OS Versiéon 9.1 o
posterior, con DB2 Database para Linux, UNIX y Windows Versién 9.1, Fix Pack 2
o posterior o conIBM Informix Dynamic Server (IDS) Versién 11.50 o posterior.

En el IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ, habilite el soporte de SSL
estableciendo la propiedad DB2BaseDataSource.sslConnection en true. Esto hace
que el IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ utilice un socket SSL para
conectar con servidores de bases de datos DB2.

Para que una aplicacién cliente pueda utilizar SSL, el usuario de la aplicaciéon

cliente debe:

* Obtener un certificado del administrador de seguridad del sistema principal y
utilizar el programa de utilidad Java keytool para importar el certificado a un
almacén de confianza.

Por ejemplo, suponga que se ha recuperado un certificado a partir de un
servidor de bases de datos DB2 y se ha almacenado en un archivo llamado
jcc.cacert. Emita la siguiente sentencia del programa de utilidad keytool para leer
el certificado del archivo jcc.cacert y almacenarlo en un almacén de confianza
denominado cacerts.

keytool -import -file jcc.cacert -keystore cacerts

* Establezca las siguientes propiedades del sistema Java:
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javax.net.ssl.trustStore
Especifica el almacén de confianza.

javax.net.ssl.trustStorePassword
Especifica la contrasefia del almacén de confianza.

El IBM Data Server Driver para JDBC y SQL] puede utilizar el proveedor
compatible con FIPS de IBM para SSL o el proveedor SunJSSE. Para utilizar el IBM
Data Server Driver para JDBC y SQLJ en modalidad compatible con FIPS, utilice
los proveedores aprobados por FIPS IBMJSSEFIPSProvider e IBMJCEFIPS o habilite
la modalidad FIPS en el proveedor IBMJSSE2.

Para utilizar los proveedores IBMJSSEFIPSProvider e IBMJCEFIPS afiada las lineas
siguientes al archivo java.security:

security.provider.n=com.ibm.fips.jsse.IBMISSEFIPSProvider
security.provider.n=com.ibm.crypto.fips.provider.IBMJCEFIPS

ss1.SocketFactory.provider=com.ibm.fips.jsse.JSSESocketFactory
ss1.ServerSocketFactory.provider= com.ibm.fips.jsse.JSSEServerSocketFactory

n es el orden de preferencia. Los proveedores especificados anteriormente deben
tener un orden de preferencia superior (valor inferior #) a los proveedores que no
sean FIPS en el archivo java.security.

Para habilitar la modalidad FIPS en el proveedor IBMJSSE2, siga los pasos que se
indican a continuacién:

1. Establezca la propiedad del sistema FIPS IBMJSSE2 para habilitar la propiedad
FIPS:

com.ibm.jsse2.JSSEFIPS=true

2. Establezca las propiedades de seguridad para garantizar que todo el cédigo de
JSSE utilice el proveedor IBMJSSE2:

ss1.SocketFactory.provider=com.ibm.jsse2.SSLSocketFactoryImp]l
ss1.SocketFactory.provider=com.ibm.jsse2.SSLServerSocketFactoryImpl

3. Anada el proveedor criptografico IBMJCEFIPS.

Para hacerlo, anada com.ibm.crypto.fips.providerIBMJCEFIPS a la lista de
proveedores antes del proveedor IBMJCE. No elimine el proveedor IBMJCE. El
proveedor IBMJCE es necesario para el soporte del almacén de claves.

No es necesario realizar cambios en las aplicaciones para que el proveedor
IBMJSSE2 se ejecute en modalidad FIPS.

Restricciones:

* Las aplicaciones JSSE que no estén de modalidad FIPS no se pueden ejecutar en
una JVM que esté en modalidad FIPS.

* Cuando el proveedor IBMJSSE2 se ejecuta en modalidad FIPS, no puede utilizar
la criptografia por hardware.

Seguridad para preparar aplicaciones SQLJ con IBM Data Server
Driver para JDBC y SQLJ

Dos formas de proporcionar seguridad durante la preparaciéon de aplicaciones
SQLJ es permitir a los usuarios solamente personalizar las aplicaciones y limitar el
acceso a un determinado conjunto de tablas durante la personalizacién.
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Permitir a los usuarios sélo la personalizacion

Puede utilizar una de las técnicas siguientes para permitir a un conjunto de
usuarios personalizar las aplicaciones SQL]J, pero no vincular ni ejecutar esas
aplicaciones:

* Crear un sistema de bases de datos para la personalizaciéon solamente
(solucién recomendada): Siga estos pasos:

1. Cree una nueva instancia del gestor de bases de datos. Este es el sistema de
solo personalizacién.

2. En el sistema de sé6lo personalizacién, defina todas las tablas y vistas a las
que acceden las aplicaciones SQLJ. Las definiciones de tablas o vistas deben
ser las mismas definiciones existentes en la instancia del gestor de bases de
datos donde se vinculara y ejecutard la aplicacion (sistema de vincular y
ejecutar). La ejecucion de la sentencia DESCRIBE en las tablas o vistas debe
dar los mismos resultados en el sistema de s6lo personalizacién y en el
sistema de vinculacién y ejecucion.

3. En el sistema de s6lo personalizacion, otorgue los privilegios necesarios de
vista o tabla a los usuarios que personalizaran las aplicaciones SQLJ.

4. En el sistema de s6lo personalizacién, los usuarios ejecutan el mandato sqlj
con la opcién -compile=true para crear perfiles serializados y cédigos de
bytes de Java para sus programas. A continuacion ejecutan el mandato
db2sqljcustomize con la opcién -automaticbind NO para crear los perfiles
serializados personalizados.

5. Copie los perfiles serializados personalizados y los archivos de cédigo de
bytes de java en el sistema de vinculacién y ejecucién.

6. Un usuario con autorizacién para vincular paquetes en el sistema de
vinculacién y ejecucion ejecuta el mandato db2sqljbind en los perfiles
serializados personalizados que se han copiado desde el sistema de sélo
personalizacion.

» Utilice un procedimiento almacenado para la personalizacién: Grabe un
procedimiento almacenado de Java que personalice los perfiles serializados y
vincule paquetes para las aplicaciones SQL]J en beneficio del usuario final. Este
procedimiento almacenado de Java necesita el uso de un paquete del controlador
JDBC que se ha vinculado con una de las opciones DYNAMICRULES que
provoca la ejecucion de SQL dinamico bajo un ID de usuario diferente desde el
ID de autorizaciéon del usuario final. Por ejemplo, puede utilizar la opcién
DYNAMICRULES con DEFINEBIND o DEFINERUN para ejecutar SQL
dindmico bajo el ID de autorizacién del creador del procedimiento almacenado
de Java. Debe otorgar la autorizacion EXECUTE en el procedimiento almacenado
a los usuarios que necesiten realizar la personalizacion de SQLJ.

El procedimiento almacenado hace lo siguiente:

1. Recibe el programa SQLJ compilado y los perfiles serializados en los
pardametros de entrada BLOB

2. Copia los pardmetros de entrada en su sistema de archivos

3. Ejecuta db2sqljcustomize para personalizar los perfiles serializados y vincular
los paquetes para el programa SQL]
4. Devuelve los perfiles serializados personalizados en los pardmetros de salida
 Utilice un programa auténomo para la personalizacién: Esta técnica implica la
grabacion de un programa que ejecuta los mismos pasos que un procedimiento
almacenado de Java, que personaliza los perfiles serializados y vincula paquetes
para las aplicaciones SQL]J en beneficio del usuario final. Sin embargo, en lugar
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de ejecutar el programa como procedimiento almacenado, ejecuta el programa
como auténomo, bajo un servidor de bibliotecas.

Restriccion del acceso a las tablas durante la personalizacion

Cuando personalice perfiles serializados, debe efectuar comprobaciones en linea,
para proporcionar al programa de aplicacién informacién sobre los tipos de datos y
longitudes de las columnas de las tablas a las que accede el programa. Por
omision, la personalizacién incluye la comprobacién en linea.

La comprobacién en linea requiere que el usuario que personaliza un perfil
serializado tenga autorizacién para ejecutar sentencias PREPARE y DESCRIBE con
sentencias de SQL en el programa SQL]J. Esa autorizacion incluye el privilegio
SELECT en las tablas y vistas a las que acceden las sentencias de SQL. Si las
sentencias de SQL contienen nombres de tablas sin calificar, el calificador que se
utiliza durante la comprobacién en linea es el valor del pardmetro
db2sqljcustomize -qualifier. Por consiguiente, para la comprobacién en linea de
tablas y vistas con nombres sin calificar en una aplicacién SQL]J, sélo puede otorgar
el privilegio SELECT en las tablas y vistas con un calificador que coincida con el
valor del pardmetro -qualifier.
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Capitulo 6. Seguridad cuando se utiliza el controlador JDBC
de DB2 de tipo 2

El controlador JDBC de DB2 de tipo 2 para Linux, UNIX y Windows (controlador
JDBC de DB2 de tipo 2) es compatible con la seguridad por ID de usuario y
contrasena.

Debe establecer el ID de usuario y la contrasefia o no definir ninguno de ellos. Si
no define un ID de usuario y contrasefa, el controlador utiliza el ID de usuario y
contrasefa del usuario que estd conectado actualmente al sistema operativo.

Para especificar la seguridad basada en ID de usuario y contrasefia para una
conexiéon JDBC, utilice una de las técnicas siguientes.

Para la interfaz DriverManager: puede especificar el ID de usuario y la contrasefia
directamente en la invocacién de DriverManager.getConnection. Por ejemplo:

import java.sql.=*; // Base JDBC
String id = "db2adm"; // Definir ID de usuario
Sring pw = "db2adm"; // Definir contrasefia

String url = "jdbc:db2:toronto";

// Establecer URL para la fuente de datos
Connection con = DriverManager.getConnection(url, id, pw);

// Crear conexion

Como alternativa, puede establecer el ID de usuario y la contrasefia definiendo las
propiedades user y password en un objeto Properties, y luego invocar la modalidad
del método getConnection que hace uso del objeto Properties como parametro. Por

ejemplo:
import java.sql.=; // JDBC base
import COM.ibm.db2.jdbc.*; // Implementacion de JDBC para

// controlador JDBC de DB2 de tipo 2

Properties properties = new java.util.Properties();

// Crear objeto Properties
properties.put("user", "db2adm"); // Establecer ID usuario para la conexion
properties.put("password", "db2adm"); // Establecer contraseia para la conexion
String url = "jdbc:db2:toronto";

// Establecer URL para la fuente de datos
Connection con = DriverManager.getConnection(url, properties);

// Crear conexion

Para la interfaz DataSource: puede especificar el ID de usuario y la contrasefia
directamente en la invocacién de DataSource.getConnection. Por ejemplo:

import java.sql.=*; // Base JDBC
import COM.ibm.db2.jdbc.*; // Implementacidn de JDBC para
// controlador JDBC de DB2 de tipo 2

Context ctx=new InitialContext(); // Crear contexto para JNDI
DataSource ds=(DataSource)ctx.lookup("jdbc/sampledb");

// Obtener objeto DataSource
String id = "db2adm"; // Definir ID de usuario
Sring pw = "db2adm"; // Definir contrasefia
Connection con = ds.getConnection(id, pw);

// Crear conexidn
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Como alternativa, si crea y despliega el objeto DataSource, puede establecer el ID
de usuario y la contrasena invocando los métodos DataSource.setUser y
DataSource.setPassword después de crear el objeto DataSource. Por ejemplo:
import java.sql.*; // Base JDBC

import COM.ibm.db2.jdbc.*; // Implementacion de JDBC para
// controlador JDBC de DB2 de tipo 2

DB2DataSource db2ds = new DB2DataSource();
// Crear el objeto DataSource

db2ds.setDatabaseName ("toronto"); // Definir Ta ubicacion
db2ds.setUser("db2adm") ; // Definir el ID de usuario
db2ds.setPassword("db2adm"); // Definir la contrasena
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Capitulo 7. Creacién de aplicaciones de bases de datos Java

Puede crear manualmente aplicaciones de base de datos para JDBC y SQL]J. Como
alternativa, puede utilizar un makefile Java para crear aplicaciones JDBC y utilizar
el archivo bldsqlj que se proporciona con DB2 Database para Linux, UNIX y
Windows para crear aplicaciones SQLJ.

Creacidén de applets JDBC

Puede utilizar un archivo makefile de Java o ejecutar el manualmente el mandato
javac para crear aplicaciones JDBC.

Los pasos siguientes muestran cémo crear y ejecutar el applet de ejemplo
App1t.java de JDBC.

1.

Compile Applt.java para obtener el archivo Applt.class mediante este
mandato:

javac Applt.java

Compruebe que su navegador Web o visor de applets Java (si lo utiliza) pueda
acceder a su directorio de trabajo. Si su directorio no es accesible, copie los
archivos siguientes en un directorio que sea accesible:

* Applthtml

* Applt.class

Copie sqllib\java\db2jcc.jar en Windows o sql1ib/java/db2jcc.jar en
UNIX, en el mismo directorio que Applt.class y Applt.html.

Si utiliza cualquiera de las funciones de JDBC 4.0, copie db2jcc4.jar en lugar de
db2jcc jar.

Si esta utilizando IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ, conecte con ese
controlador modificando el archivo Applt.html de acuerdo con las instrucciones
contenidas en el archivo. Para el nimero de puerto TCP/IP, debe utilizar el
nuimero de puerto 50000 de la base de datos.

Para ejecutar este applet, compruebe que esté instalado y en ejecucion un
servidor Web en la maquina DB2 (servidor o cliente), o que puede utilizar el
visor de applets proporcionado con el SDK de Java. Para ello emita el mandato
siguiente desde el directorio de trabajo de la maquina cliente:

appletviewer Applt.html

Creacion de aplicaciones JDBC

Puede utilizar un archivo makefile de Java o ejecutar el manualmente el mandato
javac para crear aplicaciones JDBC.

Los pasos siguientes muestran cémo crear y ejecutar la aplicacion SQLJ de ejemplo
DbInfo de JDBC.

1.

2.

Compile DbInfo.java para obtener el archivo DbInfo.class mediante este
mandato:

javac DbInfo.java
Si esta ejecutando una aplicacién Java sobre UNIX en una instancia de DB2 de
64 bits, pero el SDK (software development kit) de Java es de 32 bits, es
necesario que cambie la via de acceso de la biblioteca de DB2 antes de ejecutar
la aplicacién. Por ejemplo, en AIX:
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* En el shell bash o Korn:
export LIBPATH=$HOME/sq11ib/1ib32
* En el shell C:
setenv LIBPATH $HOME/sq11ib/11b32
3. Ejecute el intérprete de Java en la aplicacién con este mandato:
java DbInfo

Creacion de rutinas JDBC

Puede utilizar un archivo makefile de Java o el mandato javac para crear rutinas
JDBC. Una vez creadas esas rutinas, es necesario catalogarlas.

Los pasos siguientes muestran como crear y ejecutar estas rutinas:
* El procedimiento almacenado de ejemplo SpServer de JDBC

* La funcién definida por el usuario de ejemplo UDFsrv, que no tiene ninguna
sentencia de SQL

* La funcién definida por el usuario de ejemplo UDFsqlsv, que tiene sentencias de
SQL

* Para crear y ejecutar el procedimiento almacenado SpServer.java en el servidor,
desde la linea de mandatos:

1. Compile SpServer.java para crear el archivo SpServer.class, mediante este
mandato:

javac SpServer.java

2. Copie SpServer.class en el directorio sql1ib\function (en sistemas
operativos Windows) o en el directorio sq11ib/function (en UNIX).

3. Catalogue las rutinas ejecutando el script spcat en el servidor. El script spcat
conecta con la base de datos de ejemplo, descataloga las rutinas si fueron
catalogadas previamente mediante SpDrop.db2, luego las cataloga utilizando
SpCreate.db2, y finalmente desconecta de la base de datos. También puede
ejecutar los scripts SpDrop.db2 y SpCreate.db2 por separado.

4. Detenga y reinicie la base de datos para que se pueda reconocer el nuevo
archivo de clase. Si es necesario, defina la modalidad de archivo del archivo
de clase como "read” para que pueda ser leido por el usuario.

5. Compile y ejecute la aplicacion cliente SpClient para acceder a la clase del
procedimiento almacenado.

* Para crear y ejecutar el programa de la funcién definida por el usuario
UDFsrv.java (funcién definida por el usuario sin ninguna sentencia de SQL) en
el servidor, realice lo siguiente desde la linea de mandatos:

1. Compile UDFsrv.java para crear el archivo UDFsrv.class, mediante este
mandato:
javac UDFsrv.java

2. Copie UDFsrv.class en el directorio sqllib\function (en sistemas operativos
Windows) o en el directorio sq11ib/function (en UNIX).

3. Compile y ejecute un programa cliente por el que se invoque UDFsrv.
Para acceder a la biblioteca de UDFsrv, puede utilizar la aplicacién
UDFclijava de JDBC o la aplicacién cliente UDFcli.sqlj de SQLJ. Ambas
versiones del programa cliente contienen la sentencia CREATE FUNCTION
de SQL, que permite registrar las funciones definidas por el usuario en la
base de datos, y también contiene sentencias de SQL que hacen uso de
funciones definidas por el usuario.
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* DPara crear y ejecutar el programa de la funcién definida por el usuario
UDFsqlsv.java (funcién definida por el usuario con sentencias de SQL) en el
servidor, realice lo siguiente desde la linea de mandatos:

1. Compile UDFsqlsv.java para crear el archivo UDFsqlsv.class, mediante este
mandato:
javac UDFsqlsv.java

2. Copie UDFsqlsv.class en el directorio sq11ib\function (en sistemas
operativos Windows) o en el directorio sq11ib/function (en UNIX).

3. Compile y ejecute un programa cliente por el que se invoque UDFsqlsv.

Para acceder a la biblioteca de UDFsqlsv, puede utilizar la aplicacion
UDFsqlcl.java de JDBC. El programa cliente contiene la sentencia CREATE
FUNCTION de SQL, que permite registrar las funciones definidas por el
usuario en la base de datos, y también contiene sentencias de SQL que hacen
uso de funciones definidas por el usuario.

Creacion de applets SQLJ

Puede utilizar un archivo makefile de Java o el archivo de creacién bldsqlj para
crear applets SQLJ.

Los pasos siguientes muestran cémo crear y ejecutar el applet SQLJ de ejemplo
Applt. Estos pasos utilizan el archivo de creacion bldsqlj (UNIX), o b1dsqlj.bat
(Windows), el cual contiene mandatos para crear un applet o aplicacién SQL]J.

El archivo de creacién utiliza como entrada un maximo de seis parametros: $1, $2,
$3, $4, $5 y $6 en UNIX y %1, %2, %3, %4, %5 y %6 en Windows. El primer
parametro especifica el nombre del programa. El segundo pardmetro especifica el
ID de usuario correspondiente a la instancia de base de datos; el tercer parametro
especifica la contrasefia. El cuarto pardmetro especifica el nombre del servidor. El
quinto pardmetro especifica el ntimero de puerto. Finalmente, el sexto parametro
especifica el nombre de la base de datos. Se pueden utilizar valores por omision
para todos los parametros, excepto para el primero, el nombre del programa.
Consulte el archivo de creacién para conocer detalles sobre la utilizacién de valores
de pardmetro por omision.

1. Cree el applet, utilizando este mandato:

bldsqlj Applt <ID_usuario> <contrasefia> <nombre_servidor> <nlmero_puerto>
<nombre_base_datos>
2. Compruebe que su navegador Web o visor de applets Java (si lo utiliza) pueda
acceder a su directorio de trabajo. Si su directorio no es accesible, copie los
archivos siguientes en un directorio que sea accesible:
e Applt.html
e Applt.class
* Applt_Cursorl.class
* Applt_Cursor2.class
* Applt_SJProfileKeys.class
* Applt_SJProfile0.ser

3. Copie sqllib\java\db2jcc.jar en Windows o sqllib/java/db2jcc.jar en
UNIX, en el mismo directorio que Applt.class y Applt.html.

Si utiliza cualquiera de las funciones de JDBC 4.0, copie db2jcc4.jar en lugar de
db2jcc jar.

4. Si esta utilizando IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ, conecte con ese
controlador modificando el archivo Applt.html de acuerdo con las instrucciones
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contenidas en el archivo. Para el nimero de puerto TCP/IP, debe utilizar el
nuimero de puerto 50000 de la base de datos.

5. Para ejecutar este applet, compruebe que esté instalado y en ejecucién un
servidor Web en la maquina DB2 (servidor o cliente), o que puede utilizar el
visor de applets proporcionado con el SDK de Java. Para ello emita el mandato
siguiente desde el directorio de trabajo de la maquina cliente:

appletviewer Applt.html

Creacion de aplicaciones SQLJ

Puede utilizar un archivo makefile de Java o el archivo de creaciéon b1dsqlj para
crear aplicaciones SQLJ.

Los pasos siguientes muestran como crear y ejecutar la aplicaciéon SQLJ de ejemplo
TbMod. Estos pasos utilizan el archivo de creaciéon bldsqlj (UNIX), o b1dsqlj.bat
(Windows), el cual contiene mandatos para crear un applet o aplicaciéon SQLJ.

El archivo de creacion utiliza como entrada un maximo de seis parametros: $1, $2,
$3, $4, $5 y $6 en UNIX y %1, %2, %3, %4, %5 y %6 en Windows. El primer
parametro especifica el nombre del programa. El segundo parametro especifica el
ID de usuario correspondiente a la instancia de base de datos; el tercer parametro
especifica la contrasefia. El cuarto pardmetro especifica el nombre del servidor. El
quinto pardmetro especifica el niimero de puerto. Finalmente, el sexto parametro
especifica el nombre de la base de datos. Se pueden utilizar valores por omisiéon
para todos los parametros, excepto para el primero, el nombre del programa.
Consulte el archivo de creacién para conocer detalles sobre la utilizacién de valores
de parametro por omisién.

1. Cree la aplicacion con este mandato:

bldsqlj TbMod <ID de usuario> <contrasena> <nombre_servidor> <nlmero_puerto>
<nombre_base_datos>

2. Si estd ejecutando una aplicacién Java sobre UNIX en una instancia de DB2 de
64 bits, pero el SDK (software development kit) de Java es de 32 bits, es
necesario que cambie la via de acceso de la biblioteca de DB2 antes de ejecutar
la aplicacién. Por ejemplo, en AIX:

* En el shell bash o Korn:
export LIBPATH=$HOME/sq11ib/1ib32
¢ En el shell C:
setenv LIBPATH $HOME/sq11ib/1ib32
3. Ejecute el intérprete de Java en la aplicacién con este mandato:
java TbMod

Consideraciones sobre los applets Java

Puede acceder a las bases de datos DB2 utilizando applets Java.

Tenga en cuenta lo siguiente cuando utilice applets Java:

* En el caso de un applet JDBC o SQL]J de mayor tamafio que conste de varias
clases Java, puede elegir empaquetar todas sus clases en un archivo JAR. Para
un applet SQLJ, también tendria que empaquetar sus perfiles serializados junto
con sus clases. Si decide hacer esto, afiada el archivo JAR al parametro archive
en el codigo "applet”. Para conocer detalles, consulte la documentacién
correspondiente al SDK (software development kit) de Java.
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Para los applets SQLJ, algunos navegadores no tienen todavia soporte para
cargar un objeto serializado desde un archivo de recursos asociado al applet. Por
ejemplo, obtendra el mensaje de error siguiente si intenta cargar el applet de
ejemplo proporcionado Applt en esos navegadores:

java.lang.ClassNotFoundException: Applt_SJProfile0

Para evitar este problema, existe un programa de utilidad que convierte un
perfil serializado en un perfil que esta almacenado en formato de clase Java. El
programa de utilidad es una clase Java llamada
sqlj.runtime.profile.util.SerProfileToClass. Este programa utiliza como entrada un
archivo de recursos de un perfil serializado y produce como resultado una clase
Java donde estd contenido el perfil. El perfil se puede convertir utilizando uno
de estos mandatos:

profconv Applt_SJProfile0.ser

java sqlj.runtime.profile.util.SerProfileToClass Applt_SJProfile0.ser

Como resultado se crea la clase Applt_SJProfile0.class. Normalmente el problema
se resuelve sustituyendo todos los perfiles con formato .ser utilizados por el
applet por perfiles con formato .class.

* Puede colocar el archivo db2jcc.jar en un directorio que esta compartido por
varios applets y que se puede cargar desde un sitio Web. db2jcc. jar es para
applets que utilizan IBM Data Server Driver para JDBC y SQL] o para cualquier
applet SQLJ. Este archivo reside en el directorio sq11ib\java en los sistemas
operativos Windows y en el directorio sq11ib/java en UNIX. Puede ser
necesario afiadir un parametro codebase al cédigo "applet” del archivo HTML
para identificar el directorio. Para ver detalles, consulte la documentacién del kit
de desarrollo de software para Java.

Si utiliza cualquiera de las funciones de JDBC 4.0, copie db2jcc4.jar en lugar de
db2jcc jar.

* El servidor de applet JDBC (receptor), db2jd, contiene funciones de manejo de
sefiales para hacerlo mas robusto. Como consecuencia de ello, no se puede
utilizar la secuencia de teclas Control-C para concluir db2jd. Por tanto, la tinica
forma de concluir el receptor es interrumpir el proceso utilizando ki1l -9 (para
UNIX) o el Gestor de tareas (para Windows).

Opciones de aplicaciones y applets SQLJ para UNIX

El script de creacién b1dsqlj crea aplicaciones y applets de SQL]J en los sistemas
operativos UNIX. b1dsqlj especifica un conjunto de opciones para el traductor y
personalizador de SQLJ.

Recomendacién: Utilice las mismas opciones para el traductor y personalizador de
SQLJ que las utilizadas por b1dsqlj cuando cree sus aplicaciones y applets SQL]
en los sistemas operativos UNIX.

Las opciones incluidas en b1dsqlj son:

sqlj  El traductor SQL]J (también compila el programa).

"${nombreprog}.sqlj"
El archivo fuente de SQLJ. El mandato progname=${1%.sq1j} elimina la
extension si se ha incluido en el nombre de archivo de entrada, por lo que
cuando se vuelve a afiadir la extensién no esta duplicado.
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db2sqljcustomize
El personalizador de perfiles SQLJ.

-url  Especifica un URL de JDBC para establecer una conexién de base de datos,
como jdbc:db2://servername:50000/sample.

-user Especifica un ID de usuario.

-password
Especifica una contrasefia.

"${nombreprog} SJProfiled"
Especifica un perfil serializado para el programa.

Opciones de aplicaciones y applets SQLJ para Windows

El archivo de proceso por lotes b1dsqlj.bat crea aplicaciones y applets SQL]J en los
sistemas operativos Windows. b1dsqlj.bat especifica un conjunto de opciones para
el traductor y personalizador de SQLJ.

Recomendacién: Utilice las mismas opciones para el traductor y personalizador de
SQL]J que las utilizadas por b1dsqlj.bat cuando cree sus aplicaciones y applets
SQLJ en los sistemas operativos Windows.

Las opciones incluidas en b1dsqlj.bat son:

sqlj  El traductor SQL]J (también compila el programa).

%1.sqlj
El archivo fuente de SQL]J.

db2sqljcustomize
El personalizador de perfiles SQLJ.

-url  Especifica un URL de JDBC para establecer una conexién de base de datos,
como jdbc:db2://servername:50000/sample.

-user Especifica un ID de usuario.

-password
Especifica una contraseia.

%1_SJProfile@
Especifica un perfil serializado para el programa.

Creacion de rutinas SQL

Puede utilizar un archivo makefile de Java o el archivo de creaciéon b1dsqljs para
crear rutinas SQL]J. Una vez creadas esas rutinas, es necesario catalogarlas.

Los pasos siguientes muestran cémo crear y ejecutar el procedimiento almacenado
de ejemplo SpServer de SQLJ. Estos pasos utilizan el archivo de creacién bldsqljs
(UNIX), o bldsqljs.bat (Windows), que contiene mandatos para crear un applet o
aplicacién SQLJ.

El archivo de creacion utiliza como entrada un méximo de seis parametros: $1, $2,
$3, $4, $5 y $6 en UNIX y %1, %2, %3, %4, %5 y %6 en Windows. El primer
pardametro especifica el nombre del programa. El segundo parametro especifica el
ID de usuario correspondiente a la instancia de base de datos; el tercer pardmetro
especifica la contrasefia. El cuarto pardmetro especifica el nombre del servidor. El
quinto pardmetro especifica el niimero de puerto. Finalmente, el sexto parametro
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especifica el nombre de la base de datos. Se pueden utilizar valores por omision
para todos los parametros, excepto para el primero, el nombre del programa.
Consulte el archivo de creacién para conocer detalles sobre la utilizacién de valores
de pardmetro por omision.

1. Cree la aplicacion del procedimiento almacenado con este mandato:
bldsqljs SpServer <ID de usuario> <contrasefia> <nombre_servidor>
<nlmero_puerto> <nombre_base_datos>
2. Catalogue el procedimiento almacenado con este mandato:
spcat

Este script conecta con la base de datos de ejemplo, descataloga mediante
SpDrop.db2 las rutinas que se hubieran catalogado previamente, luego las
cataloga invocando SpCreate.db2, y finalmente desconecta de la base de datos.
También puede ejecutar los scripts SpDrop.db2 y SpCreate.db2 por separado.

3. Detenga y reinicie la base de datos para que se pueda reconocer el nuevo
archivo de clase. Si es necesario, configure para lectura la modalidad de archivo
del archivo de clase, para que pueda ser leido por el usuario delimitado.

4. Compile y ejecute la aplicacion cliente SpClient para acceder a la clase del
procedimiento almacenado. Puede crear SpClient mediante el archivo de
creacion de aplicaciones bldsqlj (UNIX) o bldsqlj.bat (Windows).

Opciones de rutinas SQLJ para UNIX

El script de creacion b1dsqljs crea rutinas de SQL]J en los sistemas operativos
UNIX. bldsqljs especifica un conjunto de opciones para el traductor y
personalizador de SQLJ.

Recomendacién: Utilice las mismas opciones para el traductor y personalizador de
SQLJ que las utilizadas por bldsqljs cuando cree sus rutinas SQLJ en las
plataformas UNIX.

Las opciones incluidas en b1dsqljs son:

sqlj  El traductor SQL]J (también compila el programa).

"${nombreprog}.sqlj"
El archivo fuente de SQLJ. El mandato progname=${1%.sq1j} elimina la
extension si se ha incluido en el nombre de archivo de entrada, por lo que
cuando se vuelve a afiadir la extensién no estd duplicado.

db2sqljcustomize
El personalizador de perfiles SQLJ.

-url  Especifica un URL de JDBC para establecer una conexién de base de datos,
como jdbc:db2://servername:50000/sample.

-user Especifica un ID de usuario.

-password
Especifica una contrasefia.

"${nombreprog} SJProfiled"
Especifica un perfil serializado para el programa.
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Opciones de rutinas SQLJ para Windows

El archivo de proceso por lotes b1dsqljs.bat crea rutinas SQL]J en los sistemas
operativos Windows. b1dsqljs.bat especifica un conjunto de opciones para el
traductor y personalizador de SQLJ.

Recomendacién: Utilice las mismas opciones para el traductor y personalizador de
SQLJ que las utilizadas por bldsqljs.bat cuando cree sus rutinas SQL]J en los
sistemas operativos Windows.

Las opciones siguientes del personalizador y el conversor SQL]J se utilizan en el
archivo por lotes b1dsqljs.bat en los sistemas operativos Windows. Estas son las
opciones que DB2 recomienda utilizar para crear rutinas SQL]J (procedimientos
almacenados y funciones definidas por el usuario).

sqlj  El traductor SQL]J (también compila el programa).

%1.sqlj
El archivo fuente de SQLJ.

db2sqljcustomize
El personalizador de perfiles de DB2 para Java.

-url  Especifica un URL de JDBC para establecer una conexién de base de datos,
como jdbc:db2://servername:50000/sample.

-user Especifica un ID de usuario.

-password
Especifica una contraseia.

%1_SJProfile@
Especifica un perfil serializado para el programa.
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Capitulo 8. Diagnéstico de problemas con IBM Data Server
Driver para JDBC y SQLJ

Para obtener datos para diagnosticar problemas de SQLJ o JDBC mediante IBM
Data Server Driver para JDBC y SQLJ, recoja datos de rastreo y ejecute programas
de utilidad para formatear los datos de rastreo.

Debe ejecutar los programas de utilidad de rastreo y diagnéstico sélo bajo la
direccion del soporte de software de IBM.

Recogida de datos de rastreo de JDBC
Utilice uno de los procedimientos siguientes para iniciar el rastreo:

Procedimiento 1: Para IBM Data Server Driver para conectividad JDBC y SQL]J de
tipo 4 o IBM Data Server Driver para conectividad JDBC y SQL] de tipo 2 para
DB2 para Linux, UNIX y Windows, el método recomendado es iniciar el rastreo
estableciendo la propiedad db2.jcc.override.traceFile o la propiedad
db2.jcc.override.traceDirectory en el archivo de propiedades de configuracion de
IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ. Puede establecer las propiedades

db2 jcc.tracePolling y db2.jcc.tracePollingInterval antes de iniciar el controlador que
le permita cambiar las propiedades de rastreo de configuracién global mientras el
controlador esté en ejecucion.

Procedimiento 2:

1. Si utiliza la interfaz DataSource para conectar con una fuente de datos, invoque
el método DB2BaseDataSource.setTraceLevel para definir el tipo de rastreo que
necesite. El nivel de rastreo por omision es TRACE_ALL. Consulte "Propiedades
de IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ" para obtener informacién sobre
como especificar mds de un tipo de rastreo.

2. Invoque el método DB2BaseDataSource.set]JccLogWriter para especificar el
destino del rastreo y activar el rastreo.

Procedimiento 3:

Si utiliza la interfaz DataSource para conectar con una fuente de datos, invoque el
método javax.sql.DataSource.setLogWriter para activar el rastreo. Con este método,
TRACE_ALL es el tnico nivel de rastreo disponible.

Si utiliza la interfaz DriverManager para conectar con una fuente de datos, lleve a

cabo el procedimiento siguiente para iniciar el rastreo:

1. Invoque el método DriverManager.getConnection con la propiedad tracelevel
establecida en el pardmetro info o en el parametro url para el tipo de rastreo
que necesita. El nivel de rastreo por omision es TRACE_ALL. Consulte
"Propiedades de IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J” para obtener
informacién sobre cémo especificar mas de un tipo de rastreo.

2. Invoque el método DriverManager.setLogWriter para especificar el destino del
rastreo y activar el rastreo.
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Después de que se establezca una conexién, puede desactivar el rastreo o volverlo
a activar, cambiar el destino del rastreo o cambiar el nivel de rastreo mediante el
método DB2Connection.setJccLogWriter. Para desactivar el rastreo, establezca el
valor de logWriter en null.

La propiedad logWriter es un objeto de tipo java.io.PrintWriter. Si la aplicacién no
puede manejar objetos java.io.PrintWriter, puede utilizar la propiedad traceFile
para especificar el destino de la salida del rastreo. Para utilizar la propiedad
traceFile, establezca la propiedad logWriter en null y establezca la propiedad
traceFile con el nombre del archivo en que el controlador graba los datos del
rastreo. Se tiene que poder grabar en este archivo y en el directorio en que reside.
Si el archivo ya existe, el controlador lo sobregraba.

Procedimiento 4: Si esta utilizando la interfaz DriverManager, especifique las
propiedades traceFile y tracelLevel como parte del URL cuando cargue el
controlador. Por ejemplo:

String url = "jdbc:db2://sysmvsl.st1.ibm.com:5021/san_jose" +

":traceFile=/u/db2p/jcctrace;" +
"tracelLevel=" + com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource.TRACE_DRDA_FLOWS + ";";

Procedimiento 5: Utilice métodos DB2TraceManager. La clase DB2TraceManager
proporciona la capacidad para suspender y reanudar el rastreo de cualquier tipo
de programa de registro cronolégico.

Ejemplo de inicio de un rastreo utilizando propiedades de configuracion: Para ver un
ejemplo completo de como utilizar parametros de configuracién para recoger datos
de rastreo, consulte "Ejemplo de utilizacién de propiedades de configuracién para
iniciar un rastreo JDBC".

Programa de rastreo de ejemplo: Para ver un ejemplo completo de un programa de
rastreo que se ejecuta bajo IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ, vea
"Ejemplo de un programa de rastreo que se ejecuta bajo IBM Data Server Driver
para JDBC y SQLJ".

Recogida de datos de rastreo de SQLJ durante la
personalizacion o vinculacion

Para recopilar datos de rastreo con el fin de diagnosticar problemas durante el
proceso de personalizacién o vinculacién de SQLJ, especifique las opciones
-tracelevel y -tracefile cuando ejecute db2sqljcustomize o el programa de utilidad
de vinculacién db2sqljbind.

Formato de informacién sobre un perfil serializado de SQLJ
El programa de utilidad profp formatea la informacién sobre cada una de las
clausulas SQL]J de un perfil serializado. El formato del programa de utilidad profp

es:

»»—profp—nombre-perfil-serializado ><

Ejecute el programa de utilidad profp sobre el perfil serializado correspondiente a
la conexién donde se produzca el error. Si se emite una excepcién, se genera un
rastreo de Java. A partir del rastreo de pila, puede determinar qué perfil
serializado se estaba utilizando cuando se emitié la excepcién.
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Formato de informacién sobre un perfil serializado personalizado
de SQLJ

El programa de utilidad db2sqljprint da formato a la informacién sobre cada
clausula de SQLJ contenida en un perfil serializado que esté personalizado para el
IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ.

Ejecute el programa de utilidad db2sqljprint sobre el perfil serializado
personalizado correspondiente a la conexién donde se produzca el error.

Ejemplo de utilizacidon de propiedades de configuraciéon para iniciar un
rastreo de JDBC

Puede controlar el rastreo de aplicaciones JDBC sin modificar esas aplicaciones.

Suponga que desea reunir datos de rastreo para un programa llamado Test.java, el
cual utiliza el IBM Data Server Driver para conectividad JDBC y SQL]J de tipo 4.
Test.java no realiza ningtin rastreo y no es recomendable modificar el programa.
Por lo tanto, el rastreo se habilita mediante las propiedades de configuracion.
Suponga que desea que la salida del rastreo tenga las caracteristicas siguientes:

* La informacién de rastreo de cada conexién del mismo DataSource se graba en
un archivo de rastreo diferente. La salida se coloca en un directorio llamado
/Trace.

* El nombre de cada fichero de rastreo empieza por jecTracel.

* Si los archivos de rastreo que tienen los mismos nombres ya existen, los datos
del rastreo se afiadirén a éstos.

Aunque Testl java no contenga ningtin cédigo para llevar a cabo el rastreo, es
recomendable definir las propiedades de configuracién de modo que si la
aplicacion se modifica en el futuro para llevar a cabo el rastreo, los valores del
programa prevalecerdn sobre los valores de las propiedades de configuracion. Para
ello, utilice el conjunto de propiedades de configuracién que empiezan por db2.jcc,
no por db2.jcc.override.

Los valores de las propiedades de configuracion tienen el aspecto siguiente:
* db2jcc.traceDirectory=/Trace

* db2jcc.traceFile=jccTracel

* db2.jcc.traceFileAppend=true

Es recomendable que los valores del rastreo se apliquen solamente al programa
auténomo denominado Testl.java. Por lo tanto, cree un archivo con dichos valores
y, a continuacién, haga referencia al archivo al invocar el programa de Java
especificando la opcién -Ddb2 jcc.propertiesFile. Suponga que el archivo que
contiene los valores es /Test/jcc.properties. Para habilitar el rastreo al ejecutar
Testl.java, deberad emitir un mandato como el siguiente:

java -Ddb2.jcc.propertiesFile=/Test/jcc.properties Testl

Suponga que Testl.java crea dos conexiones para un DataSource. El programa no
define ningtin objeto logWriter; por lo tanto, el controlador crea un objeto
logWriter global para la salida del rastreo. Cuando el programa finaliza, los
archivos siguientes contienen los datos del rastreo:

* /Trace/jccTracel_global 0

e /Trace/jccTracel_global 1
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Ejemplo de un programa de rastreo que se ejecuta bajo IBM Data
Server Driver para JDBC y SQLJ

Puede ser conveniente escribir una clase individual que incluya métodos para
realizar rastreos bajo la interfaz DriverManager asi como la interfaz DataSource.

El ejemplo siguiente muestra una clase con esas caracteristicas. El ejemplo utiliza
IBM Data Server Driver para conectividad JDBC y SQLJ de tipo 4.

Figura 57. Ejemplo de rastreo ejecutado bajo IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ

public class TraceExample

{

public static void main(String[] args)

{
sampleConnectUsingSimpleDataSource();
sampleConnectWithURLUsingDriverManager();

}

private static void sampleConnectUsingSimpleDataSource()
{
java.sql.Connection ¢ = null;
java.io.PrintWriter printWriter =
new java.io.PrintWriter(System.out, true);
// Imprime en consola, true significa
// desecho automdtico para
// no perder rastreo
try {
javax.sql.DataSource ds =
new com.ibm.db2.jcc.DB2SimpleDataSource();
((com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource) ds).setServerName("sysmvsl.st1.ibm.com");
((com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource) ds).setPortNumber(5021);
((com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource) ds).setDatabaseName("san_jose");
((com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource) ds).setDriverType(4);

ds.setLogWriter(printWriter); // Esto activa el rastreo

// Refinar el nivel de detalle del rastreo
((com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource) ds).

setTracelLevel (com.ibm.db2.jcc.DB2SimpleDataSource.TRACE_CONNECTS |
com.ibm.db2.jcc.DB2SimpleDataSource.TRACE_DRDA_FLOWS) ;

// Esta peticion de conexidn se rastreara utilizando el nivel de rastreo
// TRACE_CONNECTS | TRACE_DRDA_FLOWS
c = ds.getConnection("myname", "mypass");

// Cambiar el nivel de rastreo a TRACE_ALL

// para todas las peticiones subsiguientes de la conexion
((com.ibm.db2.jcc.DB2Connection) c).setdccLogWriter(printWriter,
com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource.TRACE_ALL);

// La sentencia INSERT siguiente se rastrea

// utilizando el nivel de rastreo TRACE_ALL

java.sql.Statement s1 = c.createStatement();
sl.executeUpdate("INSERT INTO sampleTable(sampleColumn) VALUES(1)");
sl.close();

// E1 codigo siguiente inhabilita todo el rastreo de Ta conexidn
((com.ibm.db2.jcc.DB2Connection) c).setJccLogWriter(null);

// La sentencia INSERT siguiente no se rastrea

java.sql.Statement s2 = c.createStatement();
s2.executeUpdate("INSERT INTO sampleTable(sampleColumn) VALUES(1)");
s2.close();
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c.close();

1

catch(java.sql.SQLException e) {
com.ibm.db2.jcc.DB2ExceptionFormatter.printTrace(e,
printWriter, "[TraceExample]");

1

finally {
cleanup(c, printhriter);
printWriter.flush();

1

}

// Si el codigo se ha ejecutado satisfactoriamente, la conexidn
// ya debe estar cerrada. Comprobar si lo esta.

// Si la conexidon estd cerrada, simplemente finalice el programa.
// Si se ha producido un error, intente retrotraer (rollback)

// y cierre la conexion.

private static void cleanup(java.sql.Connection c,
java.io.PrintWriter printWriter)

{

if(c == null) return;

try {
if(c.isClosed()) {
printWriter.printin("[TraceExample] " +
"La conexidn se ha cerrado satisfactoriamente");
return;

}

// Si se ha 1legado aqui, algo ha ido mal.
// Retrotraer y cerrar la conexion.
printWriter.printin("[TraceExample] Se estd retrotrayendo la conexion");
try {
c.rollback();
}
catch(java.sql.SQLException e) {
printWriter.printIn("[TraceExample] " +
"Se capturd la siguiente java.sql.SQLException al intentar retrotraer:");
com.ibm.db2.jcc.DB2ExceptionFormatter.printTrace(e, printWriter,
"[TraceExample]");
printWriter.printin("[TraceExample] " +
"No se puede retrotraer la conexion");
}
catch(java.lang.Throwable e) {
printWriter.printin("[TraceExample] Se capturd " +
"Ta siguiente java.lang.Throwable al intentar retrotraer:");
com.ibm.db2.jcc.DB2ExceptionFormatter.printTrace (e,
printWriter, "[TraceExample]");
printWriter.printin("[TraceExample] No se puede " +
"roll back the connection");
}

// Cierre la conexion
printWriter.printin("[TraceExample] Se estd cerrando Ta conexidn");
try {
c.close();
}
catch(java.sql.SQLException e) {
printWriter.printin("[TraceExample] Excepcidn al " +
"intentar cerrar la conexion");
printWriter.printin("[TraceExample] Pueden producirse " +
"puntos muertos si no se cierra la conexidn.");
com.ibm.db2.jcc.DB2ExceptionFormatter.printTrace(e, printWriter,
"[TraceExample]");
}
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catch(java.lang.Throwable e) {
printWriter.printin("[TraceExample] Se ha emitido Throwable " +
"al intentar cerrar la conexion");
printWriter.printin("[TraceExample] Pueden producirse " +
"puntos muertos si no se cierra la conexidn.");
com.ibm.db2.jcc.DB2ExceptionFormatter.printTrace(e, printWriter,
"[TraceExample]");
}

1
catch(java.lang.Throwable e) {
printWriter.printin("[TraceExample] No se puede " +
"forzar el cierre de la conexion");
printWriter.printin("[TraceExample] Pueden producirse " +
"puntos muertos si no se cierra la conexion.");
com.ibm.db2.jcc.DB2ExceptionFormatter.printTrace(e, printWriter,
"[TraceExample]");
1

}

private static void sampleConnectWithURLUsingDriverManager()

{

java.sql.Connection ¢ = null;

// Esta vez, enviar printWriter a un archivo.
java.io.PrintWriter printWriter = null;
try {

printWriter =

new java.io.PrintWriter(
new java.io.BufferedOutputStream(
new java.io.FileOutputStream("/temp/driverLog.txt"), 4096), true);

1
catch(java.io.FileNotFoundException e) {

java.lang.System.err.printin

("No se puede definir un transcriptor de impresion para el rastreo");

java.lang.System.err.flush();

return;

}

try {
Class.forName("com.ibm.db2.jcc.DB2Driver");

catch(ClassNotFoundException e) {
printWriter.printin("[TraceExample] " +
"Conectividad de IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ tipo 4 " +
"no esta en classpath de la aplicacion. No se puede cargar el controlador.");
printWriter.flush();
return;

// Este URL describe fuente de datos de destino para conectividad de tipo 4.

// La propiedad tracelevel se establece mediante la sintaxis de URL y

// el rastreo del controlador se dirige al archivo "/temp/driverLog.txt"

// La propiedad tracelLevel tiene un tipo int. Las constantes

// com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource.TRACE_DRDA FLOWS y

// com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource.TRACE_CONNECTS representan

// valores int. Estas constantes no se pueden usar directamente en el

// primer parametro getConnection. Resuelva las constantes a sus

// valores int asignandolos a una variable. A continuacion utilice la

// variable como el primer parametro del método getConnection.

String databaseURL =

"jdbc:db2://sysmvsl.st1.ibm.com:5021" +
"/sample:traceFile=/temp/driverLog.txt;traceLevel=" +
(com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource.TRACE_DRDA FLOWS |
com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource.TRACE_CONNECTS) + ";";

// Definir otras propiedades

java.util.Properties properties = new java.util.Properties();
properties.setProperty("user", "myname");
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properties.setProperty("password", "mypass");

try {

// Esta peticion de conexidon se rastreara utilizando el nivel de rastreo
// TRACE_CONNECTS | TRACE_DRDA_FLOWS

¢ = java.sql.DriverManager.getConnection(databaseURL, properties);

// Cambiar el nivel de rastreo para todas las peticiones posteriores
// de la conexion por TRACE_ALL

((com.ibm.db2.jcc.DB2Connection) c).setJccLogWriter(printWriter,
com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource.TRACE_ALL);

// La sentencia INSERT siguiente se rastrea

// utilizando el nivel de rastreo TRACE_ALL

java.sql.Statement s1 = c.createStatement();
sl.executeUpdate("INSERT INTO sampleTable(sampleColumn) VALUES(1)");
sl.close();

// Inhabilite todo el rastreo de Ta conexion
((com.ibm.db2.jcc.DB2Connection) c).setdccLogWriter(null);

// E1 siguiente cddigo de insercion de SQL no se rastrea
java.sql.Statement s2 = c.createStatement();
s2.executeUpdate("insert into sampleTable(sampleColumn) values(1)");
s2.close();

c.close();

1

catch(java.sql.SQLException e) {
com.ibm.db2.jcc.DB2ExceptionFormatter.printTrace(e, printWriter,
"[TraceExample]");

}

finally {
cleanup(c, printhriter);
printWriter.flush();

}

}
}
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Capitulo 9. Supervision del sistema para IBM Data Server
Driver para JDBC y SQLJ

Para ayudarle a supervisar el rendimiento de sus aplicaciones mediante IBM Data
Server Driver para JDBC y SQLJ, el controlador proporciona dos métodos para
recoger informacién sobre una conexién.

Esa informacién es:

Tiempo del controlador basico
La suma de los tiempos transcurridos de API supervisada que se
recogieron mientras la supervision del sistema estaba habilitada, en
microsegundos. En general, solamente se supervisan las API que podrian
dar lugar a una interaccion de E/S de red o del servidor de bases de datos.

Tiempo de E/S de red
La suma de los tiempos transcurridos de E/S de red que se recogieron
mientras la supervision del sistema estaba habilitada, en microsegundos.

Tiempo del servidor
Suma de todos los tiempos transcurridos notificados del servidor de bases
de datos que se han recogido mientras estaba habilitada la supervision del
sistema, expresado en microsegundos.

Actualmente, las bases de datos IBM Informix Dynamic Server no son
compatibles con esta funcion.

Tiempo de la aplicacién
Suma de los tiempos transcurridos de la aplicacién, controlador JDBC, E/S
de red y servidor de bases de datos, expresado en milisegundos.

Los dos métodos son:
¢ La interfaz DB2SystemMonitor
e El nivel de rastreo TRACE_SYSTEM_MONITOR

Para recoger datos de supervision del sistema utilizando la interfaz DB2SystemMonitor
siga estos pasos basicos:

1. Invoque el método DB2Connection.getDB2SystemMonitor para crear un objeto
DB2SystemMonitor.

2. Invoque el método DB2SystemMonitor.enable para habilitar el objeto
DB2SystemMonitor para la conexion.

3. Invoque el método DB2SystemMonitor.start para iniciar la supervisién del
sistema.

4. Cuando la actividad que supervisar se complete, invoque
DB2SystemMonitor.stop para detener la supervision del sistema.

5. Invoque los métodos DB2SystemMonitor.getCoreDriverTimeMicros,
DB2SystemMonitor.getNetworkIOTimeMicros,
DB2SystemMonitor.getServerTimeMicros o
DB2SystemMonitor.getApplicationTimeMillis para recuperar los datos del
tiempo transcurrido.

Por ejemplo, el codigo siguiente demuestra como recoger cada tipo de dato de
tiempo transcurrido. Los niimeros que aparecen a la derecha de algunas sentencias
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corresponden a los pasos descritos anteriormente.

import java.sql.=;
import com.ibm.db2.jcc.*;
public class TestSystemMonitor
{
public static void main(String[] args)
{
String url = "jdbc:db2://sysmvsl.svl.ibm.com:5021/san_jose";
String user = "db2adm";
String password = "db2adm";
try
{
// Cargar IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ
Class.forName("com.ibm.db2.jcc.DB2Driver");
System.out.printIn("**+* Controlador JDBC cargado");

// Crear conexion utilizando IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ
Connection conn = DriverManager.getConnection (url,user,password);
// Confirmar los cambios manualmente
conn.setAutoCommit(false);
System.out.printin("+*x* Creada una conexidon JDBC con la fuente de datos");
DB2SystemMonitor systemMonitor =
((DB2Connection)conn).getDB2SystemMonitor();
systemMonitor.enable(true); E
systemMonitor.start(DB2SystemMonitor.RESET_TIMES);
Statement stmt = conn.createStatement();
int numUpd = stmt.executeUpdate(
"UPDATE EMPLOYEE SET PHONENO='4657' WHERE EMPNO='000010'");
systemMonitor.stop();
System.out.printin("Tiempo transcurrido de servidor (microsegundos)="
+ systemMonitor.getServerTimeMicros());
System.out.printIn("Tiempo transcurrido de E/S de red (microsegundos)="
+ systemMonitor.getNetworkIOTimeMicros());
System.out.printIn("Tiempo transcurrido controlador basico (microsegundos)="
+ systemMonitor.getCoreDriverTimeMicros());
System.out.printIn("Tiempo transcurrido de aplicacion (milisegundos)="
+ systemMonitor.getApplicationTimeMillis());
conn.rollback();
stmt.close();
conn.close();
1
// Manejar Tos errores
catch (ClassNotFoundException e)
{
System.err.printin("No se puede cargar el controlador, " + e);

1
catch (SQLException e)

System.out.printIn("SQLException: " + e);
e.printStackTrace();

}
}
}

Figura 58. Ejemplo de utilizacion de métodos DB2SystemMonitor para recoger datos de
supervision del sistema

Para recoger informacion de supervision del sistema utilizando el método de rastreo: Inicie
un rastreo JDBC, utilizando propiedades de configuracién o las propiedades
Connection o DataSource. Incluya TRACE_SYSTEM_MONITOR al establecer la
propiedad traceLevel. Por ejemplo:

String url = "jdbc:db2://sysmvsl.st1.ibm.com:5021/san_jose" +

":traceFile=/u/db2p/jcctrace;" +
"tracelLevel=" + com.ibm.db2.jcc.DB2BaseDataSource.TRACE_SYSTEM_MONITOR + ";";
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Los registros de rastreo con informacién de supervision del sistema son parecidos a
este:

[jcc] [SystemMonitor:start]

[jcc] [SystemMonitor:stop] core: 565.67ms | network: 211.695ms | server: 207.771ms

Controlador de rastreo remoto del IBM Data Server Driver para JDBC y

SQLJ

El IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ proporciona un recurso para
controlar dindmicamente los rastreos del IBM Data Server Driver para JDBC y

SQLJ.

Este controlador de rastreo remoto le permite efectuar operaciones tales como las
siguientes para varias instancias del controlador:

 Iniciar, detener o reanudar un rastreo
e Cambiar la ubicacién del archivo o directorio de rastreo de salida

e Cambiar el nivel de rastreo

El controlador de rastreo remoto utiliza la arquitectura Java Management
Extensions (JMX), que forma parte de Java Standard Edition, Version 6 o posterior.
JMX consta de lo siguiente:

* Un conjunto de programas de utilidad de gestion incorporados, que le permiten
realizar operaciones de supervisién desde una consola de gestion, tal como la
consola de supervisiéon y gestién de Java (JConsole).

* Un conjunto de interfaces API que le permiten escribir aplicaciones para ejecutar
las mismas funciones.

Habilitacion del controlador de rastreo remoto

Habilitar el controlador de rastreo remoto supone habilitar Java Management
Extensions (JMX) en el IBM Data Server Driver para JDBC y SQLJ, y hacer que el
agente JMX esté disponible para los clientes.

El controlador de rastreo remoto necesita Java Standard Edition, versién 6 o
posterior.

Siga estos pasos para habilitar el controlador de rastreo remoto:

1. Habilite JMX para el IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J estableciendo
la propiedad de configuracién global db2.jcc.jmxEnabled en true o yes.

Por ejemplo, incluya esta serie de caracteres en DB2]JccConfiguration.properties:
db2.jcc.jmxEnabled=true

2. Haga que el agente J]MX (servidor MBean de la plataforma) esté disponible
para los clientes locales o remotos.

e Para los clientes locales:

las funciones de supervision y gestion pasan automaticamente a estar
disponibles cuando se inicia la JVM. Después de iniciar su aplicaciéon, puede
utilizar un cliente JMX tal como JConsole para conectar localmente con su
proceso Java.

* Para los clientes remotos, utilice uno de estos métodos:
— Utilice el agente JMX tal como se proporciona.

Las funciones de gestién predefinidas utilizan programas de utilidad de
gestion incorporados de JMX. Para habilitar las funciones de gestién
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predefinidas, es necesario definir varias propiedades del sistema Java.
Debe definir como minimo la propiedad siguiente:

com.sun.management.jmxremote.port=ndmero_puerto

Ademas, debe comprobar que la autenticacion y el protocolo SSL estén
configurados debidamente.

Para obtener informacién sobre la habilitacion de las funciones de gestion
predefinidas, consulte el sitio Web situado en este URL:

|http://java.sun.com/javase/6/docs/technotes/guides/management/agent.htm|

Escriba un agente JMX. Esta técnica se describe también en:

[http://java.sun.com/javase/6/docs/technotes/guides/management/agent.html|

En el ejemplo siguiente, se crea un conector RMI para
PlatformMBeanServer utilizando el objeto MyCustomJMXAuthenticator. La
clase MyCustomJMXAuthenticator define como las credenciales remotas se
convierten en un sujeto JAAS implementando la interfaz
JMXAuthenticator:

HashMap<String> env = new HashMap<String>();
env.put (JMXConnectorServer .AUTHENTICATOR, new MyCustomJMXAuthenticator());
env.put("jmx.remote.x.access.file", "my.access.file");

MBeanServer mbs =

java.lang.management .ManagementFactory.getPlatformMBeanServer();
JMXServiceURL url =

new JMXServiceURL("service:jmx:rmi:///jndi/vrmiz://:9999/jmxrmi");

JMXConnectorServer cs =
JMXConnectorServerFactory.newJMXConnectorServer(url, env, mbs);
cs.start();

public class MyCustomJMXAuthenticator implements JMXAuthenticator {

public Subject authenticate(Object credentials) {
// hash contiene el nombre de usuario, contrasefa, etc...
Hashtable <String> credentialsHash
= (Hashtable <String>) credentials;

// Autenticar utilizando credenciales proporcionadas

if (authentication-successful) {
return new Subject(true,
Collections.singleton
(new JMXPrincipal(credentialsHash.get("username"))),

Collections.EMPTY_SET,
Collections.EMPTY_SET);

1

throw new SecurityException("Invalid credentials");

}
1

Acceso al controlador de rastreo remoto

Puede acceder al controlador de rastreo remoto mediante herramientas de gestién
proporcionadas o a través de una aplicacion.

Utilice las herramientas de gestion proporcionadas a través de un cliente de
gestion compatible con JMX, tal como JConsole, que forma parte de Java Standard
Edition, version 6. Encontrard informacién sobre la utilizacion de JConsole como
herramienta de gestion en este URL:

[http://java.sun.com/javase/6/docs/technotes/qguides/management/jconsole. html
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En una aplicaciéon que accede al controlador de rastreo remoto, el controlador de
rastreo remoto es un bean gestionado (MBean). J]MX gestiona recursos a través de
agentes JMX. Un agente J]MX es un servidor MBean. Cada MBean representa un
recurso. Cada MBean tiene un nombre, que el usuario define mediante un objeto
de clase javax.management.ObjectName. Utilice el objeto ObjectName para
registrar y recuperar MBeans en el servidor MBean.

El nombre de MBean consta de dos partes: el dominio y las propiedades de clave.
Para el ObjectName del controlador de rastreo remoto de IBM Data Server Driver
para JDBC y SQLJ, el dominio es com.ibm.db2.jcc, y las propiedades de clave son
name=DB2TraceManager.

Una aplicaciéon que accede al controlador de rastreo remoto debe incluir estos

pasos:

1. Establecer una conexion de Invocacion de método remoto (RMI) con un
servidor MBean.

2. Realizar una busqueda en el controlador de rastreo remoto del servidor MBean.

3. Invocar operaciones de rastreo en el MBean.

Puede trabajar en el MBean de las maneras siguientes:
+ Utilizando un proxy MBean
* Sin un proxy, a través de MBeanServerConnection.

Ejemplo: acceso al controlador de rastreo remoto sin proxies: Este ejemplo

muestra el acceso a MBeans directamente desde MBeanServerConnection. Este

método es el mas genérico pues no necesita definiciones de interfaz apropiadas en
la aplicacién cliente JMX.

Hashtable<String> env = new Hashtable<String>();
env.put(Context.INITIAL CONTEXT_FACTORY,

"com.sun.jndi.fscontext.RefFSContextFactory");

try {
System.out.printin ("");
System.out.printIn (M -----mmmmmmmm oo ")s
System.out.printin ("Establecer conexion RMI con un MBeanServer");
System.out.printIn (M =-----mmmmmm oo ")s

JMXServiceURL url =

new JMXServiceURL ("service:jmx:rmi:///jndi/rmi://localhost:9999/jmxrmi");
JMXConnector jmxc = JMXConnectorFactory.connect (url, env);
MBeanServerConnection mbsc = jmxc.getMBeanServerConnection();

System.out.printin ("");

System.out.printIn (M =--=--mmm oo oo oo ")s
System.out.printin ("Se estd procesando MBean");
System.out.printIn (M -----mmmmmmm oo ")s

String objectNameString = "com.ibm.db2.jcc:name=DB2TraceManager";
ObjectName name = new ObjectName(objectNameString);
System.out.printin ("ObjectName="+objectNameString);

System.out.printin ("");

System.out.printIn (M=--- oo oo o e o ")s
System.out.printin ("Mostrar todos los atributos del MBean");
System.out.printIn (Me=--emm e e oo ")s

System.out.printin(

"TraceDirectory = "+mbsc.getAttribute (name, "TraceDirectory"));
System.out.printin(

"TraceFile = "+mbsc.getAttribute (name, "TraceFile"));
System.out.printin(

"TraceFileAppend = "+mbsc.getAttribute (name, "TraceFileAppend"));
System.out.printin(
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"TraceLevel = "+mbsc.getAttribute (name, "TracelLevel"));

System.out.printin ("");

System.out.printIn (M- -m oo e e o ")s
System.out.printin ("Invocar algunas operaciones en el MBean");
System.out.printIn (M -----mmmmmmm oo ")s

System.out.print ("Se estd invocando suspendTrace()...");
mbsc.invoke (name, "suspendTrace", null , null);
System.out.printin ("éxito");

System.out.print ("Se estd invocando resumeTrace()...");
mbsc.invoke (name, "resumeTrace", null , null);
System.out.printin ("éxito");

}

catch (Exception e) {
System.out.printin ("error");
e.printStackTrace();

}

Ejemplo: acceso al controlador de rastreo remoto con proxies: Este ejemplo
muestra la creacién de un proxy para un MBean. El proxy implementa la interfaz
com.ibm.db2 jecc.mx.DB2TraceManagerMXBean. La aplicacion realiza llamadas
directamente en el proxy, y la implementacién subyacente del proxy invoca la
actuacion del MBean en el servidor remoto MBean.

Hashtable<String> env = new Hashtable<String>();

env.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"com.sun.jndi.fscontext.RefFSContextFactory");

try {
System.out.printin ("");
System.out.printIn (M=--m oo o e o ")s
System.out.printin ("Establecer conexion RMI con un MBeanServer");
System.out.printIn (M------mmmmmm oo ")s

JMXServiceURL url =

new JMXServiceURL ("service:jmx:rmi:///jndi/ymi://Tocalhost:9999/jmxrmi");
JMXConnector jmxc = JMXConnectorFactory.connect (url, env);
MBeanServerConnection mbsc = jmxc.getMBeanServerConnection();

System.out.printin ("");

System.out.printIn (M---=-mmmmmmm oo ")s
System.out.printin ("Se esta procesando MBean");
System.out.printIn (M=------mmmmm oo o ")s

String objectNameString = "com.ibm.db2.jcc:name=DB2TraceManager";
ObjectName name = new ObjectName(objectNameString);
System.out.printin ("ObjectName="+objectNameString);

System.out.printin ("");

System.out.printIn (M ----mmm oo oo oo oo ")s
System.out.printin ("Mostrar todos los atributos del MBean");
System.out.printIn (M=--m oo o oo o ")s

com.ibm.db2.jcc.mx.DB2TraceManagerMXBean mbeanProxy =
JMX.newMBeanProxy (mbsc, name,
com.ibm.db2.jcc.mx.DB2TraceManagerMXBean.class, true);

System.out.printin ("TraceDirectory = "+mbeanProxy.getTraceDirectory ());
System.out.printin ("TraceFile = "+mbeanProxy.getTraceFile ());
System.out.printin ("TraceFileAppend = "+mbeanProxy.getTraceFileAppend ());
System.out.printin ("TracelLevel = "+mbeanProxy.getTraceLevel ());
System.out.printin ("");

System.out.printIn (M--=mmm oo e ")s
System.out.printin ("Invocar algunas operaciones en el MBean");
System.out.printIn (M---=-mmmmmmmm oo ")s

System.out.print ("Se estd invocando suspendTrace()...");
mbeanProxy.suspendTrace();

System.out.printin ("éxito");

System.out.print ("Se estd invocando resumeTrace()...");
mbeanProxy.resumeTrace();
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System.out.printin ("éxito");
1
catch (Exception e) {
System.out.printin ("error");
e.printStackTrace();

}
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Capitulo 10. Java 2 Platform, Enterprise Edition

Java 2 Platform Enterprise Edition (J2EE) reduce el coste y la complejidad de
desarrollar estos servicios de varios niveles, lo que da lugar a servicios que se
pueden desplegar rdpidamente y se pueden mejorar facilmente segtin los requisitos
de la empresa.

En el entorno empresarial global actual, las organizaciones tienen que ampliar su
alcance, reducir sus costes y reducir sus tiempos de respuesta, proporcionando
servicios a los que puedan acceder facilmente sus clientes, empleados, proveedores
y otros socios empresariales. Estos servicios deben tener las siguientes
caracteristicas:

* Altamente disponibles, para ajustarse a los requisitos del entorno empresarial
global

¢ Seguros, para proteger la privacidad de los usuarios y la integridad de la
empresa

* Fiables y escalables, de modo que las transacciones empresariales resulten
precisas y se procesen con rapidez

En la mayoria de los casos, estos servicios se suministran con la ayuda de
aplicaciones de varios enlaces en las que cada enlace tiene un objetivo especifico.

J2EE consigue estas ventajas definiendo una arquitectura estandar que se
suministra como los siguientes elementos:

* J2EE Application Model, un modelo de aplicacién estdndar para desarrollar
servicios de cliente ligero de varios niveles

* J2EE Platform, una plataforma estdndar para albergar aplicaciones de J2EE

* J2EE Compeatibility Test Suite para verificar que un producto de la plataforma
J2EE cumple con el estandar de dicha plataforma

* J2EE Reference Implementation para demostrar las funciones de J2EE y para
proporcionar una definiciéon operativa de la plataforma J2EE

Soporte para componentes de aplicacion de Java 2 Platform,
Enterprise Edition

Java 2 Platform Enterprise Edition (J2EE) proporciona el entorno de tiempo de
ejecucion para alojar aplicaciones J2EE.

El entorno de tiempo de ejecucién define cuatro tipos de componentes de
aplicacién a los que un producto J2EE debe dar soporte:

* Los clientes de aplicaciones son programas de lenguaje de programacion Java
que suelen ser programas GUI que se ejecutan en un sistema de escritorio. Los
clientes de aplicaciones tienen acceso a todas las funciones del enlace medio de
J2EE.

* Los componentes applets y GUI que normalmente se ejecutan en un navegador
web pero que se pueden ejecutar en otras aplicaciones o dispositivos que den
soporte al modelo de programacion de applets.

* Los servlets, JavaServer Pages (JSP), filtros y receptores de sucesos de la web que
se suelen ejecutar en un navegador web y que pueden responder a peticiones
HTTP procedentes de clientes web. Los servlets, JSP y filtros se pueden utilizar
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para generar paginas HTML que constituyen la interfaz de usuario de una
aplicacion. También se pueden utilizar para generar XML o datos en otro
formato que consumen otros componentes de la aplicacion. Los servlets, las
paginas creadas con tecnologia JSP, los filtros y los receptores de sucesos de la
web reciben conjuntamente en esta especificacién el nombre componentes de la
web. Las aplicaciones web constan de componentes de la web y de otros datos
como paginas HTML.

* Los componentes Enterprise JavaBeans (EJB) se ejecutan en un entorno
gestionado que da soporte a transacciones. Los Enterprise Beans suelen contener
la l6gica empresarial correspondiente a una aplicacion J2EE.

Los componentes de aplicaciones listados anteriormente se pueden dividir en tres

categorias, segtin el modo en que se pueden desplegar y gestionar:

* Componentes que se despliegan, gestionan y ejecutan en un servidor J2EE.

* Componentes que se despliegan y gestionan en un servidor J2EE pero que se
cargan en una maquina cliente y se ejecutan en la misma.

* Componentes cuyo despliegue y gestion no estan completamente definidos por
esta especificacion. Los clientes de aplicaciones pueden encontrarse en esta
categoria.

El soporte de tiempo de ejecucion correspondiente a estos componentes se
proporciona mediante contenedores.

Contenedores de Java 2 Platform Enterprise Edition

Un contenedor proporciona una vista federada de las API subyacentes de Java 2
Platform Enterprise Edition (J2EE) a los componentes de la aplicacién.

Un producto J2EE tipico proporcionara un contenedor para cada tipo de
componente de aplicaciéon: contenedor de clientes de la aplicacion, contenedor de
applets, contenedor de web y contenedor de Enterprise Beans. Las herramientas de
contenedor también comprenden los formatos de archivo para empaquetar los
componentes de la aplicacién para su despliegue.

La especificacion necesita que estos contenedores proporcionen un entorno de
tiempo de ejecucién compatible con Java. Esta especificacién define un conjunto de
servicios estdndares a los que debe dar soporte cada producto J2EE. Estos servicios
estandar son:

* Servicio HTTP

* Servicio HTTPS

e API de transacciones Java

* Meétodo de invocacién remota

e IDL Java

* API JDBC

* Servicio de mensajes de Java

* Java Naming and Directory Interface

* JavaMail

* Infraestructura de activacion de JavaBeans

* API Java para el andlisis XML

* Arquitectura de conectores

* Servicio de autenticacién y autorizacion de Java
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Servidor Java 2 Platform Enterprise Edition

Como elemento subyacente de un contenedor Java 2 Platform Enterprise Edition
(J2EE) se encuentra el servidor del que forma parte el contenedor.

Normalmente, un proveedor de productos J2EE implementa la funcionalidad de
lado del servidor de J2EE, mientras que la funcionalidad de cliente de J2EE se crea
en tecnologia J2SE.

IBM WebSphere Application Server es un servidor que cumple las especificaciones
de J2EE.

Requisitos de la base de datos de Java 2 Platform Enterprise Edition

Java 2 Platform Enterprise Edition necesita una base de datos a la que se pueda
acceder a través de la API JDBC para el almacenamiento de los datos de la
empresa.

Se puede acceder a la base de datos desde componentes de la web, Enterprise
Beans y componentes cliente de la aplicacién. No hace falta que se pueda acceder a
la base de datos desde los applets.

Java Naming and Directory Interface (JNDI)

JNDI permite que las aplicaciones basadas en la plataforma Java accedan a varios
servicios de asignacién de nombres y de directorio.

Forma parte del conjunto de interfaces de programacion de aplicaciones (API) de
Java Enterprise. JNDI permite que los desarrolladores de aplicaciones creen
aplicaciones portables que estdn habilitadas para varios servicios de nombres y de
directorio, tales como sistemas de archivos; servicios de directorio tales como
Lightweight Directory Access Protocol (LDAP) y Novell Directory Services, y
sistemas de objetos distribuidos tales como Common Object Request Broker
Architecture (CORBA), Java Remote Method Invocation (RMI), y Enterprise
JavaBeans (EJB).

La API JNDI tiene dos partes: una interfaz de nivel de aplicacién que utilizan los
componentes de la aplicaciéon para acceder a los servicios de nomenclatura y
directorio y una interfaz de proveedor de servicios para conectar con un proveedor
de un servicio de nomenclatura y directorio.

Gestion de transacciones Java

Java 2 Platform Enterprise Edition (J2EE) simplifica la programacién de
aplicaciones para la gestion de transacciones distribuidas.

J2EE incluye soporte para transacciones distribuidas a través de dos
especificaciones, APl de transacciones Java (JTA) y Servicio de transacciones Java
(JTS). JTA es una API de alto nivel, independiente de la implementacién e
independiente del protocolo, que permite a las aplicaciones y a los servidores de
aplicaciones acceder a transacciones. Ademads, JTA estd siempre habilitada.

El IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J y el Controlador JDBC de DB2 de
tipo 2 para Linux, UNIX y Windows aplican las especificaciones JTA y JTS.
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Para el IBM Data Server Driver para conectividad JDBC y SQLJ de tipo 4, se da
soporte a las transacciones distribuidas en los servidores DB2 Database para Linux,
UNIX y Windows, DB2 para z/OS y DB2 para i5/0S.

JTA especifica interfaces Java estdndares entre un gestor de transacciones y las
partes que intervienen en un sistema de transacciones distribuidas: el gestor de
recursos, el servidor de aplicaciones y las aplicaciones transaccionales.

JTS especifica la implementacion de un Gestor de transacciones que da soporte a
JTA e implementa la correlacién Java de la especificacion OMG Object Transaction
Service (OTS) 1.1 al nivel que hay bajo la API. JTS propaga transacciones mediante
1IOP.

JTA y JTS permiten que los servidores de aplicaciones J2EE eviten al desarrollador
de componentes las tareas de gestién de transacciones. Los programadores pueden
definir las propiedades transaccionales de la tecnologia EJB basdndose en
componentes durante el disefio o despliegue mediante sentencias declarativas en el
descriptor de despliegue. El servidor de aplicaciones se hace cargo de la
responsabilidad de la gestién de transacciones.

En el entorno de DB2 y WebSphere Application Server, WebSphere Application
Server asume el rol de gestor de transacciones, y DB2 actiia como gestor de
recursos. WebSphere Application Server implementa JTS y parte de JTA, y los
controladores JDBC también implementan parte de JTA, por lo que WebSphere
Application Server y DB2 pueden proporcionar transacciones distribuidas
coordinadas.

No es necesario configurar DB2 para que esté habilitado para JTA en el entorno de
WebSphere Application Server, pues los controladores JDBC detectan
automaticamente este entorno.

El Controlador JDBC de DB2 de tipo 2 Driver proporciona estas dos clases de
DataSource:

* COM.ibm.db2.jdbc.DB2ConnectionPoolDataSource

* COM.ibm.db2.jdbc.DB2XADataSource

El IBM Data Server Driver para JDBC y SQL]J proporciona estas dos clases
DataSource:

¢ com.ibm.db2.jcc. DB2ConnectionPoolDataSource

* com.ibm.db2.jcc. DB2XADataSource

WebSphere Application Server proporciona conexiones de uso compartido para
bases de datos. Si la aplicacién intervendrd en una transaccion distribuida, se debe
utilizar la clase com.ibm.db2.jdbc.DB2XADataSource al definir fuentes de datos
DB2 dentro del WebSphere Application Server.

Para conocer informacién detallada sobre como configurar el WebSphere
Application Server con DB2, consulte el centro de informacién de WebSphere
Application Server, situado en:

http://www.ibm.com/software/webservers/appserv/Tibrary.html

216 Desarrollo de aplicaciones Java



Ejemplo de una transaccion distribuida que utiliza métodos de

JTA

Normalmente las transacciones distribuidas suponen varias conexiones con una
misma fuente de datos o con fuentes de datos diferentes, que pueden ser de
fabricantes diversos.

La mejor forma de mostrar la utilizacién de transacciones distribuidas es
compararlas con transacciones locales. En las transacciones locales, una aplicacion
JDBC confirma los cambios hechos en una base de datos e indica el final de una
unidad de trabajo en una de las formas siguientes:

* Invocando los métodos Connection.commit o Connection.rollback después de
ejecutar una o mas sentencias de SQL

* Invocando el método Connection.setAutoCommit(true) al inicio de la aplicacion
para que los cambios se confirmen después de cada sentencia de SQL

La muestra el c6digo mediante el que se ejecutan transacciones locales.

conl.setAutoCommit(false); // Desactivar la confirmacidon automatica
// Ejecutar sentencias de SQL

conl.commit(); // Confirmar la transaccion
// Ejecutar mas sentencias de SQL

conl.rollback(); // Retrotraer la transaccion
conl.setAutoCommit(true); // Permitir la confirmacion después
// de cada sentencia de SQL

// Ejecutar mas sentencias de SQL, que se confirmaran
// automaticamente después de cada sentencia de SQL.

Figura 59. Ejemplo de transaccion local

En cambio, las aplicaciones que intervienen en transacciones distribuidas no
pueden invocar los métodos Connection.commit, Connection.rollback, ni
Connection.setAutoCommit(true) dentro de la transaccion distribuida. En las
transacciones distribuidas, los métodos Connection.commit o Connection.rollback
no indican limites de transacciéon. En lugar de ello, las aplicaciones dejan que el
servidor de aplicaciones gestione los limites de transaccién.

La [Figura 60 en la pagina 21§ muestra una aplicacién que utiliza transacciones
distribuidas. Mientras se ejecuta el c6digo mostrado en el ejemplo, el servidor de
aplicaciones también estd ejecutando otros EJB que forman parte de la misma
transaccion distribuida. Cuando todos los EJB han invocado utx.commit(), el
servidor de aplicaciones confirma la transaccién distribuida completa. Si cualquiera
de los EJB no se ejecuta satisfactoriamente, el servidor de aplicaciones retrotrae
todo el trabajo hecho por todos los EJB que estan asociados a la transaccion
distribuida.
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javax.transaction.UserTransaction utx;

// Utilice el método begin sobre un objeto UserTransaction
// para indicar el inicio de una transaccion distribuida.
utx.begin();

// Ejecute sentencias de SQL con un objeto Connection.
// No invoque Tos métodos commit ni rollback de Connection.

// Utilice el método commit sobre el objeto UserTransaction
// para hacer que se confirmen todas las ramas de transaccion
// e indicar el final de Ta transaccion distribuida.

utx.commit();

Figura 60. Ejemplo de transaccion distribuida cuando se utiliza un servidor de aplicaciones

La muestra un programa que utiliza métodos de JTA para ejecutar una
transaccion distribuida. Este programa acttia como gestor de transacciones y
aplicaciéon transaccional. Dos conexiones con dos fuentes de datos diferentes
ejecutan tareas de SQL dentro de una sola transaccién distribuida.

Figura 61. Ejemplo de transaccion distribuida que hace uso de la JTA

class XASample

{
javax.sql.XADataSource xaDS1;
javax.sql.XADataSource xaDS2;
javax.sql.XAConnection xaconnl;
javax.sql.XAConnection xaconn2;
javax.transaction.xa.XAResource xaresl;
javax.transaction.xa.XAResource xares2;
java.sql.Connection connl;
java.sql.Connection conn2;

public static void main (String args []) throws java.sql.SQLException
{

XASample xat = new XASample();

xat.runThis(args);

// En calidad de gestor de transacciones, este programa proporciona
// el ID de transaccion global y el calificador de rama. E1 ID de
// transaccion global y el calificador de rama no deben ser iguales
// entre si, y la combinacion formada por ambos debe ser exclusiva
// para este gestor de transacciones.
public void runThis(String[] args)
{

byte[] gtrid = new byte[] { 0x44, 0x11, 0x55, 0x66 };

byte[] bqual = new byte[] { 0x00, 0x22, 0x00 };

int rcl = 0;

int rc2 = 0;

try
{

javax.naming.InitialContext context = new javax.naming.InitialContext();

/*
* Observe que se usa javax.sql.XADataSource en Tugar de una implementacidn
* de controlador especifica tal como com.ibm.db2.jcc.DB2XADataSource.
*/

xaDS1 = (javax.sql.XADataSource)context.lookup("checkingAccounts");

xaDS2 = (javax.sql.XADataSource)context.lookup("savingsAccounts");

// XADatasource contiene el ID de usuario y la contrasena.
// Obtener el objeto XAConnection de cada XADataSource
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xaconnl = xaDS1.getXAConnection();
xaconn2 = xaDS2.getXAConnection();

// Obtener el objeto java.sql.Connection de cada XAConnection
connl = xaconnl.getConnection();
conn2 = xaconn2.getConnection();

// Obtener el objeto XAResource de cada XAConnection
xaresl = xaconnl.getXAResource();
xares2 = xaconn2.getXAResource();
// Cree el objeto Xid de la transaccion distribuida.
// Este ejemplo utiliza Ta implementacion com.ibm.db2.jcc.DB2Xid
// de la interfaz Xid. Este Xid puede ser utilizado con cualquier
// controlador JDBC que dé soporte a JTA.
javax.transaction.xa.Xid xidl =
new com.ibm.db2.jcc.DB2Xid(100, gtrid, bqual);

// Inicie la transaccion distribuida en las dos conexiones.

// NO es necesario iniciar y finalizar las dos conexiones juntas.

// Esto puede hacerse en hebras diferentes, junto con sus operaciones de SQL.
xaresl.start(xidl, javax.transaction.xa.XAResource.TMNOFLAGS);
xares2.start(xidl, javax.transaction.xa.XAResource.TMNOFLAGS);

// Ejecute las operaciones de SQL en la conexidn 1.
// Ejecute las operaciones de SQL en la conexion 2.

// Ahora finalice la transaccion distribuida en las dos conexiones.
xaresl.end(xidl, javax.transaction.xa.XAResource.TMSUCCESS);
xares2.end(xidl, javax.transaction.xa.XAResource.TMSUCCESS);

// Si el trabajo de la conexion 2 se ha realizado en otra hebra,
// es necesaria aqui una 1lamada a thread.join() para esperar
// a que termine el trabajo de la conexidn 2.

try
{ // Ahora prepare ambas ramas de la transaccion distribuida.
// Ambas ramas se deben preparar satisfactoriamente para
// poder confirmar los cambios.
// Si la transaccion distribuida falla, se emite una
// excepcidn XAException.
rcl = xaresl.prepare(xidl);
if(rcl == javax.transaction.xa.XAResource.XA OK)
{ // La preparacion fue satisfactoria. Prepare la segunda conexiodn
rc2 = xares2.prepare(xidl);
if(rc2 == javax.transaction.xa.XAResource.XA OK)
{ // Ambas conexiones se prepararon satisfactoriamente
// y ninguna de ella era de solo Tectura.
xaresl.commit(xidl, false);
xares2.commit(xidl, false);
}
else if(rc2 == javax.transaction.xa.XAException.XA_RDONLY)
{ // La segunda conexion es de solo lectura, por lo que
// solo se confirma la primera conexion.
xaresl.commit(xidl, false);

}

else if(rcl == javax.transaction.xa.XAException.XA RDONLY)
{ // E1 SQL de Ta primera conexion es de solo Tectura
// (tal como un SELECT).
// La preparacion ha confirmado 1a conexidn. Prepare Ta
// segunda conexion.
rc2 = xares2.prepare(xidl);
if(rc2 == javax.transaction.xa.XAResource.XA OK)
{ // La primera conexion es de solo lectura, pero la
// segunda no 1o es.
// Confirme la segunda conexion.
xares2.commit(xidl, false);
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1
else if(rc2 == javax.transaction.xa.XAException.XA RDONLY)

{ // Ambas conexiones son de solo lectura, y ambas
// estan ya confirmadas, por 1o que no es necesaria
// ninguna otra accion.
1
1
} catch (javax.transaction.xa.XAException xae)
{ // La transaccion distribuida ha fallado,
// por 1o que debe retrotraerla.
// Notificar XAException para preparacion/confirmacion.
System.out.printIn("Distributed transaction prepare/commit failed. " +
"Ro1ling it back.");

System.out.printIn("XAException error code = " + xae.errorCode);
System.out.printIn("XAException message = " + xae.getMessage());
xae.printStackTrace();

try

{
xaresl.rollback(xidl);

1

catch (javax.transaction.xa.XAException xael)

{ // Notificar error de la retrotraccion.
System.out.printin("distributed Transaction rollback xaresl failed");

System.out.printin("XAException error code = " + xael.errorCode);
System.out.printIn("XAException message = " + xael.getMessage());
}
try
{
xares2.rollback(xidl);
1

catch (javax.transaction.xa.XAException xae2)

{ // Notificar error de Ta retrotraccion.
System.out.printin("distributed Transaction rollback xares2 failed");
System.out.printIin("XAException error code = " + xae2.errorCode);
System.out.printin("XAException message = " + xae2.getMessage());

1

}

try

connl.close();
xaconnl.close();

}

catch (Exception e)

{
System.out.printIn("Failed to close connection 1: " + e.toString());
e.printStackTrace();

try

{
conn2.close();
xaconn2.close();

catch (Exception e)

System.out.printin("Failed to close connection 2: " + e.toString());
e.printStackTrace();
}
1
catch (java.sql.SQLException sqge)
{
System.out.printIn("SQLException caught: " + sqe.getMessage());
sge.printStackTrace();
1
catch (javax.transaction.xa.XAException xae)

{

System.out.printIn("XA error is " + xae.getMessage());
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xae.printStackTrace();

}

catch (javax.naming.NamingException nme)

{

System.out.printin(" Naming Exception: " + nme.getMessage());
1
}
1

Recomendacién: Para lograr un mejor rendimiento, finalice una transacciéon
distribuida antes de iniciar otra transaccién distribuida o local.

Establecimiento del valor de tiempo excedido de transaccion
para una instancia de XAResource

Utilice el método XAResource.setTransactionTimeout para reducir la aparicién de
puntos muertos en una base de datos de DB2 que es el destino de transacciones
distribuidas.

Una transaccién distribuida destinada a DB2 Database para Linux, UNIX y
Windows que finaliza, pero no se puede preparar, no es una transaccién dudosa.
Por tanto, el gestor de transacciones no puede recuperar la transaccion, y el gestor
de recursos de DB2 no coloca la transaccién en su lista de transacciones dudosas.
El gestor de recursos de DB2 no retrotrae la transacciéon inmediatamente, sino que
espera a que se liberen todas las conexiones con la base de datos. Durante este
periodo de inactividad, la transaccién sigue manteniendo bloqueos en la base de
datos. Si el gestor de transacciones no desconecta todas las conexiones con la base
de datos para permitir la retrotraccion, la transaccion finalizada sigue manteniendo
el bloqueo de registros de la base de datos. Si otra aplicacién intenta acceder a esos
registros bloqueados, se puede producir un punto muerto.

En una aplicacién Java que utiliza transacciones distribuidas y IBM Data Server
Driver para conectividad JDBC y SQL]J de tipo 4, puede evitar que una transaccién
mantenga indefinidamente bloqueos sobre una base de datos. Para ello invoque el
método XAResource.setTransactionTimeout para establecer un valor de tiempo de
espera para las transacciones. Para hacer esto, siga estos pasos:

1. En la instancia de DB2 Database para Linux, UNIX y Windows, emita este
mandato para hacer que la instancia compruebe la existencia de valores de
tiempo de espera.

DB2 UPDATE DBM CFG USING RESYNC_INTERVAL segundos

Es necesario que el valor de segundos sea menor que el valor minimo de tiempo
de espera que defina para una transaccion.

2. En su aplicacion, después de crear un objeto XAResource, invoque el método
XAResource.setTransactionTimeout para establecer el valor de tiempo de
espera.

Puede comprobar el valor actual de tiempo de espera invocando
XAResource.getTransactionTimeout.

Enterprise Java Beans

La arquitectura Enterprise Java Beans es una arquitectura de componentes para el
desarrollo y el despliegue de aplicaciones de empresa distribuidas basadas en
componentes.
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Las aplicaciones que se escriben utilizando la arquitectura Enterprise Java Beans se
pueden escribir una sola vez y luego desplegar en cualquier plataforma servidor
que sea compatible con la especificacién Enterprise Java Beans. Las aplicaciones
Java 2 Platform, Enterprise Edition (J2EE) implementan componentes de empresa
del lado del servidor mediante Enterprise Java Beans (EJB) que incluyen beans de
sesién y beans de entidad.

Los beans de sesion representan servicios de empresa y no se comparten entre
usuarios. Los beans de entidad son objetos transaccionales distribuidos, de
multiples usuarios, que representan datos permanentes. Los limites transaccionales
de una aplicacién EJB se pueden definir especificando transacciones gestionadas
por contenedor o gestionadas por bean.

El programa de ejemplo AccessEmployee.ear utiliza Enterprise Java Beans para
implementar una aplicacién J2EE para acceder a una fuente de datos. Encontrara
este programa de ejemplo en el directorio SQLLIB/samples/websphere.

La aplicacion de ejemplo EJB proporciona dos servicios de empresa. Un servicio
permite al usuario acceder a informacién sobre un empleado (que esta almacenada
en la tabla EMPLOYEE de la base de datos sample) mediante el nimero de
empleado de dicho empleado. El otro servicio permite al usuario recuperar una
lista de niimeros de empleado de modo que el usuario pueda obtener un ntimero
de empleado para utilizarlo para consultar datos del empleado.

El ejemplo siguiente utiliza los E]JB para implementar una aplicacién J2EE para
acceder a una fuente de datos. En el ejemplo se utiliza la arquitectura
Model-View-Controller (MVC), que es una arquitectura de GUI de uso habitual. Se
utiliza la JSP para implementar la vista (el componente de presentacién). Un
servlet acttia como controlador en el ejemplo. El servlet controla el flujo de trabajo
y delega la peticién del usuario al modelo, que se implementa mediante los EJB. El
componente modelo del ejemplo consta de dos EJB: un bean de sesién y un bean
de entidad. El bean de permanencia gestionada por contenedor (CMP), Employee,
representa los objetos transaccionales distribuidos que representan los datos
permanentes de la tabla EMPLOYEE de la base de datos sample. El término
permanencia gestionada por contenedor significa que el contenedor EJB maneja
todo el acceso a base de datos que necesita el bean de entidad. El cddigo del bean
no contiene ninguna llamada de acceso a base de datos (SQL). Como resultado, el
cédigo del bean no estd enlazado a ningtin mecanismo de almacenamiento
permanente especifico (base de datos). El bean de sesién, AccessEmployee, actiia
como fachada del bean de entidad y proporciona una estrategia uniforme de
acceso de clientes. Este disefio de fachada reduce el trafico en la red entre el cliente
EJB y el bean de entidad y resulta més eficiente en transacciones distribuidas que
cuando el cliente EJB accede al bean de entidad directamente. El acceso al servidor
de bases de datos se puede proporcionar desde el bean de sesién o el bean de
entidad. Los dos servicios de la aplicacién de ejemplo muestran ambos métodos
para acceder al servidor de bases de datos. En el primer servicio, se utiliza el bean
de entidad:

// Este método devuelve informacion sobre un empleado
// mediante Ta interaccion con el bean de entidad

// identificado por el nimero de empleado proporcionado
public EmployeeInfo getEmployeeInfo(String empNo)
throws java.rmi.RemoteException

1

Employee employee = null;

try

1
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employee = employeeHome.findByPrimaryKey(new EmployeeKey (empNo));

EmployeeInfo empInfo = new EmployeeInfo(empNo);

//establecer Ta informacion del empleado en el objeto de valor dependiente

empInfo.setEmpno(employee.getEmpno());
empInfo.setFirstName (employee.getFirstName());
empInfo.setMidInit(employee.getMidInit());
empInfo.setLastName(employee.getLastName());
empInfo.setWorkDept (employee.getWorkDept());
empInfo.setPhoneNo(employee.getPhoneNo());
empInfo.setHireDate(employee.getHireDate());
empInfo.setJob(employee.getdob());
empInfo.setEdLevel (employee.getEdLevel());
empInfo.setSex(employee.getSex());
empInfo.setBirthDate(employee.getBirthDate());
empInfo.setSalary(employee.getSalary());
empInfo.setBonus(employee.getBonus());
empInfo.setComm(employee.getComm());

return empInfo;

catch (java.rmi.RemoteException rex)

En el segundo servicio, que muestra nimeros de empleado, el bean de sesion,
AccessEmployee, accede directamente a la tabla de base de datos.

* Obtener Tista de nimeros de empleado.
* @return Collection

*/

public Collection getEmpNoList()

{

ResultSet rs = null;

PreparedStatement ps = null;

Vector Tist = new Vector();

DataSource ds = null;

Connection con = null;

try

{

ds = getDataSource();

con = ds.getConnection();

String schema = getEnvProps(DBschema);
String query = "Select EMPNO from " + schema + ".EMPLOYEE";
ps = con.prepareStatement (query);
ps.executeQuery();

rs = ps.getResultSet();

EmployeeKey pk;

while (rs.next())

{

pk = new EmployeeKey();

pk.employeeld = rs.getString(1);
Tist.addETement (pk.employeeld);

rs.close();
return Tist;
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Capitulo 11. Soporte para la agrupacion de conexiones JDBC

y SQLJ