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� ��� ��

� ���� DB2 Visual Explain� ��� �� ���� �����. � ��

�� ��� �

��	, Visual Explain� ���� Explain� SQL�� ��

��� ��� ���� 
 � �� ��� ���� ���. ��, �� �� �

�� �� ����� �� ��� ��� ���� SQL ��� 	��� ��

� ���� 
�� ���.

DB2��� �� 
���
� ���� SQL ��� ���� 	��� ���

�� ��� ��� �����. 	��� �� ��� ��� ��� �����

���. DB2��� �� SQL ��� ���� �� ��� ��� ��� 
 �

�� �� 
���
� ��� ��� 
 � ����. Visual Explain� ��

�� ��� ��� ���� 	�� � ����. ���� ��� ��� 	�

�	�� ����(�: ��� � 
��)� ��� ��
��	���. �� �

� ����� �� ���� 	�(�: �	 � ��)� �
�� ��� 	���

��� �����.

�� 	� �� � �� �� �
� ���� 	��� �� �� ���� �

��
 � ����.

1. ��� �� 	� � ��� 	�� ���.

2. ��� 
�� ��.

3. runstats 
	� ���� 
���
� �� �� ��.

4. ��� �� �
�� ��.

5. ��� �
� 
	 ��.

6. �� 	��� ����� �� ��.

7. ��� ��� �� ��.

8. Explain ��� ��.

9. ��� ��� ���� �� ��� �� ��� ��.
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��� �� �� ��� �� �
� ��� ��� �����(
�� Visual

Explain� �
� 	
� �����).

� ����� ��� �� ��� �
�� ����.

v Explain ��� ��. �
� ��� �� ��� 	�� �� 
������.

v ��� �� ��� 	� � 	�.

v �� 	� �� �� � ��� �� �� �� �
.

�: �� 	�� 	� 	�	 	��	�� ��� �� ��� 	�	� 	�

�	�� ��� �� ���� �
�� ����.

��� �� ���� ��� DB2 �� �� 	��	��� ���� ���. �

� 	��	��� �� ���� �� ��, �� ���� �	����.

��� ��

� ����� 	��� ��� 	� 	�	 	��	�� ���� ��

���.
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� ����� 	��� ��� 	�	� 	��	�� ���� ����

�.
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�� 1. Explain ��� ��

� ����� Explain ���� ���� ���. SQL Explain ��� �� �

� �� SQL�� �	��� ��� �� ��� 
��� 	 �����. 
�

� ��� ���� SQL�� �	� ���
 �� ��� ��� � ����.

Explain ���� SQL�� Explain� � ���� �� �����. � ���

2� �� ����(BLOB)�� EXPLAIN_STATEMENT ���� 
���, �

�� �� ��� �
���.

v ��� ��� �� 	�� �� 	��� ���� ��� � 
��� �


���.

v 
���
� ���� �� ���� 	��	�� ����� �� ��� 	

	�� �� �� ��� �
���.

��� �� ���� 	��� �� Visual Explain��� Explain ���� �


� ��� �
���.

Explain ��� ��

Explain ���� ����� �� Explain ���� ��� ID� ����� �


�
 ���.

v EXPLAIN_INSTANCE

v EXPLAIN_STATEMENT

�� ��� ����� DB2 list tables 
	� ������. ��� ����

	��, �� ����� �� ��� ���� ���
 ���.

1. DB2� �� ���� ����, db2start 
	� ������.

2. DB2 CLP �
���� ����� 	��	��� 	�����. � ���

� �� connect to sample 
	� ���� �� 	��	��� 	���

��.

3. EXPLAIN.DDL 	�� ��� �� 
	 	�� ���� Explain ���

� ������. � 	�� sqllib\misc 
���� ����. 
	 	�� �
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����, � 
���� �� db2 -tf EXPLAIN.DDL 
	� ������.

� 
	 	�� 	�� ��� ID� �
�� �� Explain ���� ���

��. � ��� ID� 	��	��� �� CREATETAB �� ��

SYSADM�� DBADM ��� ��
 ���.

Explain ��� ��

Visual Explain� �� ���� 	 ��� �� �� � �� �� ���� �

����. ��� �	� ��� ��� �� ��� �� �� �� ��� �

���� �� ��� �	� ���� ��� �
� 	���.

v �� SQL�� �� Explain ��� ��

v �� SQL�� �� Explain ��� ��

�� ���� ��� ��� �� �� ��� �� ��� ��� 90%� ��

�� �� ���� �� �� ��� ��, �� � ��� �����.

SELECT S.ID,S.NAME,O.DEPTNAME,SALARY+COMM
FROM ORG O, STAFF S
WHERE
O.DEPTNUMB = S.DEPT AND
S.JOB <> ’Mgr’ AND
S.SALARY+S.COMM > ALL( SELECT ST.SALARY*.9

FROM STAFF ST
WHERE ST.JOB=’Mgr’ )

ORDER BY S.NAME

��� ��� 
 ���� �����.

1. ����(�� ��)� 	 ��� ��� 90%� ���� 	�� �� ��

���. ����� ALL� ���
� � ����� �� � ��� ���

��.

2. �� ��� �� ��� ���� JOB� ‘Mgr’� ��� (��+��)� �

����� �
� ��� � �� �� ORG � STAFF ����� 	
�

��.

�� ���� ��� � �� 
�(�	)� �
�� ����.

2 VE ���



1. O.DEPTNUMB = S.DEPT
2. S.JOB <> ’Mgr’
3. S.SALARY+S.COMM > ALL ( SELECT ST.SALARY*.9

FROM STAFF ST
WHERE ST.JOB=’Mgr’ )

��� 
�� 		 ��� �����.

1. �� ��� ��� ORG � STAFF ���� 	
�� Join 
�.

2. STAFF ���� JOB ��� �� 
�.

3. ���� ��� ���� STAFF ���� SALARY � COMM ��� �

� �� 
�.

�� ���� �����, ��� ������.

1. DB2� �� ���� ����, db2start 
	� ������.

2. Explain ���� 	��	��� ����� �
����. ��� ���,

Explain ��� ��� �� ����� �����.

3. ����� 	��	��� 	�����. � ���� ��, �� 	��	�

�� 	��� ���. �� 	��	��� 	����, DB2 CLP �
��

�� connect to sample 
	� ������.

�� ���� �� �� �� �� ���� �� 	��	�� �
� ��

�� �	����.

4. �� ��� ���� ������, DB2 
	 	� VESAMPL.DDL� �

�����.

v � 	�� sqllib\samples\ve 
���� ����.

v � 	�� sqllib\samples\ve\inter 
���� ����.


	 	�� �����, � 
���� �� db2 -tf vesampl.ddl 
	� �

�����.

v � 
	 	�� Explain ���� ���� 	 ��� 
� ��� ���

ID� ���� ����
 ���.

�� 1. Explain ��� �� 3



v � 
	 	�� �� ��� ���� ������. ����� 	���

���� ����. ��� �
�� �� 	� ��(�: CREATE INDEX

� runstats)� �� 	��	��� ��� � 	���� �����.

�� ��� �� ���� 	��� ��� ��� �����.

�� SQL�� �� Explain ��� ��

�: ��� �	� �� � �� Explain ��� �� ��� �����. ��

Explain ���� 
� ���
� ���� �� ���� �� � ����

�
� �
� 	���.

�� SQL�� �� Explain ���� ����� �� 	�� ������.

1. DB2� �� ���� ����, db2start 
	� ������.

2. Explain ���� 	��	��� ����� �
����. ��� ���,

Explain ��� ��� �� ����� �����.

3. DB2 CLP �
���� ����� 	��	��� 	�����. �� ��

�� 	��	��� 	����, connect to sample 
	� ������.

�� 	��	��� �����, �� ���� �� 	��	�� �
� �

� �� �	����.

4. DB2 CLP �
���� �� 
	 � ��� ���� �� SQL�� ��

Explain ���� ������.

v SQL�� ���� �� Explain ���� �����, set current explain

snapshot=explain 
	� ������.

v Explain ���� ���� SQL�� �����, set current explain

snapshot=yes 
	� ������.

� 
	� Explain �� ����� �����. �	 ����, �� �� SQL

�� ��� ����. ��� ��� SQL �	�� �� Explain ����

�� �� �	����.

5. DB2 CLP �
���� SQL�� ������.

6. ���� ��� �� ���� ��� Explain� 
	� ���� �(�� 


��� �� ��)� �� �� � ���� �� ������.

4 VE ���



7. ���: ��� �� ��� �����, SQL�� ��� �� set current

explain snapshot=no 
	� ������.

�� SQL�� �� Explain ��� ��

�: ��� �	� �� � �� Explain ��� �� ��� �����. ��

Explain ���� 
� ���
� ���� �� ���� �� � ����

�
� �
� 	���.

�� SQL�� �� Explain ���� �����, �� 	�� ������.

1. DB2� �� ���� ����, db2start 
	� ������.

2. Explain ���� 	��	��� ����� �
����. ��� ���,

Explain ��� ��� �� ����� �����.

3. DB2 CLP �
���� ����� 	��	��� 	�����. �� ��

�� 	��	��� 	����, connect to sample 
	� ������.

4. ������� �
���� ��� � EXPLSNAP 
	� ���� ��

SQL�� �� Explain ���� ������. �� ��, bind your file

explsnap yes 
	� ������.

5. ���: ���� ��� �� ���� ���, Explain� 
	� ���� �

(�� 
��� �� ��)� �� �� � ���� �� ������.

���� API� �� EXPLSNAP 
	� ���� ��� ���� �����

� 
� ����� �� 		� �� �� �	����.

�� �� ��

7 ���� ��� 2. ��� �� ��� 	� � ������ ��� �� ��

�� �� � ��� ���� ��� �� 
�� ���.

�� 1. Explain ��� �� 5
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�� 2. ��� �� ��� �� � ��

� ����� ��� �� ���� 	��� ���� �� ��� �� ���

�� ���� ���. ��� �� ���� ��� ��� ��� 	����.

���� ��� �� ����� 
 � ����.

v ���(� �� ��� ��)� 
��

v 	��(�: ��� �	, �� � 	
)

v ��� ���� � 
�

��� ���� ��� �� ���� 	�� � ����.

v ��� Explain� 
	� ���� ��.

v ���� Explain ��� 
	� ���� ��.

v SQL�� ���� Explain.

�� 1�� ��� �� Explain ���� ��� �� ���� ��� 
�


�, ��� Explain� 
	� ���� ���� ���. ��� �� ���� 	

��� �� ���� �� ��� Visual Explain ���� �	����.

��� Explain� SQL� ���� ���� ��� �� ��� ��

��� Explain� 
	� ���� ���� ��� �� ���� 	����, �

�� ������.

1. �� 
��� �� 	��	��� 	� �
� ���� ��� 

���.

2. 	��	��� ��� ��� 	�� �� � �� �
�� Explain� �

�� ���� ��� ������. Explain� 
	� ���� �� ���

�.

3. Explain ���� �� 
	�� �� ��� �� ���� 	�� � � �

���. ��� 
	��� Explain ��� ��� YES ��� ����. �

� �� 1� ���� ��� �� ������(�� �� ��� 	� ��

����� ����
 � �� ����). 
	�� �� ��� �� ���

�� ����.

© Copyright IBM Corp. 2000 - 2002 7



�: ���� ����� ���� �����. ��� 
 	�� ���� � �

�� ���� ��� 	�� � �� �����.

��� �� ����� �� ��

��� �� ���� ��� �� �	� ��� �����. ��� ��� �

�� �����.

v ���: ��	�

v 
��: ������

v 	��: 8	�. TQUEUE 	��: �����

v ��� 
�: 6	�.

	��� ��, 	�� 	� ��� ��� �� �� 	 ��� �� �	� ID

���. 	�� 	� ��� �� �� �����.

��/�� ����� ���� ���� �� ��

��� �� ���� 	�� �, �� ���� 	��
� 	 ��� ����

����� 	��� �� �� ����.

��� �� ��� ��� ��/�� ����� ���� ���� ��� ��

����.

1. ��� ��� ��/�� ���� ���� �� ��� �� �� ��� �


�� �����.

2. ���� ��� �� �
� � �
� ��� ��� 	�� �� ����

����� ����.

���� �� ��� ���, ��� ��� ������.

�� ��� ��� �� ���� ���, ��� 

 �� ������. � �

� ���� �� �� ���� ��� 	���� ���� ����� ���

� � ����. ��/�� ��� �	� ��� ��� 	����.

8 VE ���



���� ������, ��� 

 ��� �		�� �� �� ��� �
�

� �� ��� �� 	�� �� ���� ��� ��� �� ��� ��� 	

�� �
� ���� �������.

����� ����� �� ���� ����

��� �� ����� ����� �� ��� ��� ���� � ����. �

�� 	�� � ����.

v ��� �� ����� ��	 ���� ��

– ���, 
�� �� ��� 
�

– ��, �� �� � �� 
�� �� 	��� �� ��

– �� 
� �� ��� �� 
�

– ��� ����

– SQL��� �	� ��

v �� �
�� � �
� 
	� �� ��(��� �
��).

�� 2. ��� �� ��� 	� � �� 9



���, ��� � ��� ��� �� �� ����

����� 	� ���(��	�), 
��(�����) �� ��� 
�(6	�)�

�� ���� ��� ���, �� ��� �� ������. ��	 ����

���� �� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ���

	��� �� �� ��� ����� �� ����.

����� �� ���, 
�� �� ��� 
�� �� ���� ��� ��

�, �� ��(�		��)� �� 		 ��� � �� -> �� ��� ����

��. ��� ������ �� �� ����(�� ��� � ��� ��� �


 ����� ���� �� ��� ��� �
� � ����).

Explain ��� STATS_TIME ��� �� �� �� ��� �
��, 
�

��
� ��� ��� ��� � ��� ����� �����. ��� 
��

�
� ��� ��� ���� 	 �� ��� �
� �� ��, 

�� ��

���. 

� ��� 
���
�� ������, Explain ���� (���)

� �����.

����� ���� �� ���� ����

	� 	��(8	�)� ���� ��� ���, �� ��� �� ������. �

�� 	��� �� ��� �� ��� 	��� 	�� ���� �� ���

�.

v ��� �� ��(I/O, CPU ���� � �� ��)

v ��
�� �
	��(cardinality)(�, ��� �� � �)

v ���� ��
� ����� 	
� ���

v ��
� ���� ���� ��

v ��� ���� �
�� ��
� ��� 
�

v 	 	��� �� �� 
�

�� 	��� ����� ���, �� ��(�		��)� �� 		 ��� �

�� -> ���� ��� ������. ��� ������ �� �� ����.

(�� ��� � ��� ��� �
 ����� ���� �� ��� ��� �


� � ����.)

10 VE ���



��� �� �� ����

�� 
� � ��� �� 
�� �� ���� ��� ���, ��� -> ��

�� -> ��� ������. 
� �� 	�� ���� �� ��� ��� �

�� � ��� �����. ��� 
��� 
� �� �� ����.

��� ����� �� �� ����

��� ����� �� ���� ��� ���, ��� -> �� �� -> ���

����� ������. ��� ���� �� 	�� ���� �� ��� �

�� ��� � ��� �����. ��� ��� ������ ��� ����

�� �� ����.

SQL�� ��� �� �� ����

SQL��� �	� ��� �� ��� �����, ��� ������.

1. ��� �� ���� ���� �� ������. ��� �� �� ���

�.

2. ��� �� �� 	�� �����. �	� �� �� ��� ���� ��

� �����.

3. ���� �� ��� ��� ��� � ��� �����. ��� ����

�	� �� �� �� ����.

�� ���� � ��� ��� �� �� ����

�� �
�� � �
� 
	� �� ��(��� �
��)� ���, ��� �

� ��� ��� ��� -> ��� ���� ��� ������. �� �� �

�� ��� ��� ��� �
�� �� �� ��� 	��� ��� �
��

�� ����.

��� �� ��

���� 	��� ��� �� ��� ��� �����, ��� ������.

1. ��� �� ��� ��� �� -> 	�� ������. ��� �� ���

�� ���� ����.

2. 
��� �����, ��� �� ������.

�� 2. ��� �� ��� 	� � �� 11



3. ��� 	�� ��� �����, ��, ��, �
 � �� �� �����

�.

4. ���, 
�� �� ��� 
� ��� ��� �����, 
	�� �� �

�����.

5. 	�� ��� 	�� �� 	�(��
� �
� �� � �
 �� �� �


	��(cardinality)� 	�)� �����, 	�� �� ������.

6. ��� ��� ��� ��� 	���� �� ��� ID� 	����� �

����, 	�� �� ������.

7. ��� 2�� �� 3���� 	����� �����, �� �� �����

�.

8. ���� ��� 
	�� �
� � ���� 
����, ��� �����.

�� �� ��

	� 	�	 	��	�� ���� �� �
 ��, ��� �� �� 	� ��

� ��� ��� ���� ���
 � �� �� �� 
�� �� 13 ���

� ��� 3. 	� 	�	 	��	�� ���� ��� �� ����� ���

�.

	� 	�	 	��	�� ���� �� �
 ��, ��� �� �� 	� ��

� ��� ��� ���� ���
 � �� �� �� 
�� �� 14 ���

� �
��� �� 	� �� ����� ����.

12 VE ���



�� 3. �� ��� ������ ���� ��� �� ��

� ����� ��� �� 	� ��� ��� � �� ��� �� ��� ��

� �� �� ��� ���� 
�� ���. �
� 
� ���� ��� ��

����, runstats 
	� ���� �� 
��� ��
��	 	� ��� �

�� ��� �� ��� �� ��� ��� � �� ��� �� 
�� ��

�.

Visual Explain� ����� ��, ��� 	��� �� ��� ���� ��

�.

��� �� ���� �� ��

����� � 
� �� Explain ���� ����, ��� �� 	�� 	��

	�� ��� �
� ��� ���� 
�� ���.

Explain ���� 	�� ��� 1 - 4� ��� ���� ����. 	 ���

��� SQL�(�� 1� �
�� ��)� �����.

SELECT S.ID,S.NAME,O.DEPTNAME,SALARY+COMM
FROM ORG O, STAFF S
WHERE
O.DEPTNUMB = S.DEPT AND
S.JOB <> ’Mgr’ AND
S.SALARY+S.COMM > ALL( SELECT ST.SALARY*.9

FROM STAFF ST
WHERE ST.JOB=’Mgr’ )

ORDER BY S.NAME

��� 	 �� ��� �� ���� � �� �� 	� ��� �����. �

� ��, �� 1�� �� 	�� 	� ��, �� 4�� �� ����. ���

��
� ���� ��� �
�� ����.

�� 1 
��� �� 	� �� ��

�� 2 ���� ��� � 
��� �� �� �� ��
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�� 3 ���� ���� 	
�� 	 ���� ��� �� 
�� ��

�� 4 ��� ��� �� 
�� ��

���� �� �� �� ��

��� ��� ��� 
��� �� 	� SQL ��� �� �������.

��(�� 1)� �� ��� �� ���� ���, ��� ������.

1. �� 
��� �� 	��	��� 	� �
� ���� ��� 

���.

2. 	��	��� ��� ��� 	�� �� � �� �
�� Explain� �

�� ���� ��� ������. Explain� 
	� ���� �� ���

�.

3. �� �� 1� ���� ��� �� ������(�� �� ��� 	� �

� ����� ����
 � � ����). 
	�� �� ��� �� ��

� �� ����.

14 VE ���



�� 3. 	� 	�	 	��	�� ���� ��� �� �� 15



�� ��� ���� ��� ����� ��� ���� 	 ��� ���.

1. ��� 	 ���� �� �� ��� ����
?

��� 	 ���� �� �� ��� ����� 
����, ��� �� �

���� 	 ��� ��� �� ������. �� ��� �� ��� �

�� ��� ��� ���� �� �� Explain �� ��� STATS_TIME

�� ″�� �
 ��″� 	����.

16 VE ���



�� ��� 	��, 
���
� �� ���� �� � �� 

� ��

� �����. 

� ��� ��� �� �� Explain �� ��� ″



�″�� 	�� �����.

ORG ���� �� ��� �� �� ��� ���, 
���
� 

� �

�(Explain � �� 	�� ��)� ������. 

� ��� ��� ��

� �� ��� ��� � 	�
� �������(STATS_TIME �� 	

�� ��).

2. � ��� ��� 	�� ���� �� ���
 ���� ����
?

� ��� ���� 
�� �	� ��� ��� �	� �
�� ����.

��� �	� 8	��� 	��� TBSCAN ���� �� ����. 
�

� �	� ������, � �	� ������ 	��� IXSCAN ���

� �� ����. ��� 	��� ���� �� �� ���� �� ���


��� ���� 
� ��� �	�� ����� ������.

3. � ��� ��� ��� �����
?

�� ��� ���� ���� ��� ��� ��� ��� � ����. 


���
� ��� ��� 

� ��� ����
�, ��� ��� ���


� ��� � 	���.

�� 3. 	� 	�	 	��	�� ���� ��� �� �� 17



�����, ��� 
�� ��� ��� �	�� �� ��� ��� ��

��� �� ��� ��� 
�
 ���. 	 ��� ��� ��� ���


 	��� ��
�(�� �
) �����.

��� �� ��� ��� ���� � �� �� RETURN (1)� 	��

�� ��� �� 1,067 timeron���. ��� �� ��� �� � � ��

�� 	����.

4. �� ��� ����
?

�� 2� runstats� ��� �� �� ��� �� ��� ��� 		��

�. runstats 
	� ���� ���� ����� �� ���� �� ��

� 
���
� �����.

18 VE ���



Runstats� ���� ��� � ���� �� �	 �� ��

� �� runstats 
	�� �� ��� ���� �� 1� �
� ��� ��

� �����.

runstats 
	� ���� ��� � 
��� �� �� ��� ���� 
�

����	, �� ����� runstats 
	� ��� �� ��� 
��� ��

���� �
� �
 ��� ��� ��� �
 �����. �� 
���
�

��� ��� ��� ��� � �� �� ��� ��� �����. �� ��

� ��� � 	��, 
���
� ���� �� 

� ��� �� ����


 ��� ��� ��� � ����.

runstats 
	� ��� �
 � ���
 ��, ��� �� �� � ����


���
� 	����. ��� ��
� 	�� ���� �� �� �
	�

�� 0
 �� �����. � ��, ��� �
� �
�� runstats 
	� �

��� � ��� �� ���� �� Explain ���� �������.

Explain� 
	� ���� ��� ��(�� 2)� �� ��� �� ���� �

��, �� �� 2� ���� ��� �� ������. � 
	� ��� ��

��� �� ��� �� ����.

�� 3. 	� 	�	 	��	�� ���� ��� �� �� 19



�� ��� ���� ��� ����� ��� ���� 	 ��� ���.

1. ��� 	 ���� �� �� ��� ����
?

ORG ���� �� ��� �� �� 
���
� �� ��� �����


� �����(STATS_TIME �� ��� ��� �� ���). ��� �

��� runstats 
	� ��� ��� ���� ��� �
� ����� �

�� ��� �� ����.

20 VE ���



2. � ��� ��� 	�� ���� �� ���
 ���� ����
?

�� 1� �� �� 2� ��� ��� 
�� �	(IXSCAN)� ��� �

�� �	(TBSCAN)� �����. �� ��� ���� ���� 
�� �

	� ���� ��� ��� 
��� 	�
� ���� �����. ���

����� � ��� ���� 	
�� 	 ���� ��(�, Join 
���

���� ��)� 
��� 
���
� ���� 
���. � ���� �


� �� �� �	 	
 HSJOIN (7)���.

�� 3. 	� 	�	 	��	�� ���� ��� �� �� 21



HSJOIN (7) 	��� �� 	�� ���� ��� �� �� ��� Join


� �	� ����. � 	
 	��� ���� ��� ��� �� ���

���� ����. � ���, ��� ��� DEPTNUMB � DEPT���.

22 VE ���



3. � ��� ��� ��� �����
?

�
 ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��(timeron 	�)�

�����. �� 1�� ��� ��� 

� ��� ���
�, �� 
�

� ���
� ���� �� 
 
� ��� �� ���� ��� �	� �

	���. ��� 
�� ��� ��� ���� ����. 	�� �� 
�

� �� ���� �� ��� �� ��� �� ��� �	�
 ���.

4. �� ��� ����
?

�� 3��� DEPTNUMB � DEPT ���� 
�� �� ��� ���

��. Join 
�� ���� ��� 
�� ��� ��� ���
 � ��

��.

���� ���
 ���� � ���� ��� �� ��� ��

� �� STAFF ���� DEPT ��� ORG ���� DEPTNUMB ��� �

� 
��� ���� �� 2� �
� ��� ���� �����.

�� 3. 	� 	�	 	��	�� ���� ��� �� �� 23



�: �� 8�� ���� 
��� ���� �� ���� ���� ��� � �

���.

Explain� 
	� ���� ��� ��(�� 3)� �� ��� �� ���� �

��, �� �� 3�� ���� ��� �� ������. � 
	� ��� �

� ��� �� ��� �� ����.

�: DEPTNUM� �� 
��� ������� 
���
� �� ���� �

����.

�� ��� ���� ��� ����� ��� ���� 	 ��� ���.

1. 
��� �� ��� ���� ��� ������
?

24 VE ���



�� �� 	

 NLJOIN (7)� �� 2�� ��� �� �	 	
 HSJOIN

(7)� �����. �� �� 	
� ����, � 	�� 	
�� �� ��

�� ���� �
�� ��
� �� �	�� ��� � �� �����.

��� ����� ��� ��
 I_DEPT� STAFF ��� �� �� �

������. � ��� DEPT� ��� 
��� ����, ��� �� �

��� �� 
���
� ��� �	 �
� 
�� �	� ����� 


� �����.

� ��� ��� �� ������ � 
��(I_DEPT)� DEPT ��� �

���� IXSCAN (17)� STAFF ���� ����� 	 ������ 


� 	�����. �� 2��� ��� �	� STAFF ���� �����

	 �������.

2. � ��� ��� 	�� ���� �� ���
 ���� ����
?

�� 3. 	� 	�	 	��	�� ���� ��� �� �� 25




�� �� ���� IXSCAN ��
 IXSCAN (17)� STAFF ���� �

���� 	 �������. �� 2�� 
��� 	�
� ��� ��� �

	� �������.

FETCH ��
 FETCH (11)� �� DEPT� ���� �� 
�� �	�

���� 
��� 
���
� �
�� 
��� ���� STAFF ���

�� �� ��� ����� �����. � ��, 
�� �	� �
� 	

�� �� ��� ���� ��� �� ��� �	�� ��� � �� 


�� �������.

�: STAFF ���� ��� 
 � 	��� DEPT� �� 
�� � FETCH

	�� �� ��� �
 �����.

� 		� �� ��� ��� Join 
�� ��� ����� 
�� �� �

�� �����. 
��� �� 
�� ������ ��� 
� �� ��

��. �� 
��� �	� ��� 
�� ��� ��� ��� �� ���

� � ���� 
� �� � 		� 	 ����� �� 
�� 	����.

26 VE ���



FETCH (11) 	��� �� 	�� ���� ��� �� �� �� ���

��� ����. � �
 	�� �� 
�� ��� ��� 
� �	� 	

�� �� JOB���.

�: � 
�� ���� .69���. �� � 
�� ���� �� 69%� �

� ��� ��� 
�� �����.

�� 3. 	� 	�	 	��	�� ���� ��� �� �� 27



FETCH (11) 	��� �� 	�� ���� ���� � 	�� ����

�� ��� �����. DEPTNAME� �� �� ���� ��� �� �

� 
 �� ���� ��� 
� 
 � ����.

3. � ��� ��� ��� �����
?

� ��� ��� �� �� ��� ���� ����� � ������. �

� ��� �� 2� �� 1,755 timeron�� �� 3� �� 959 timeron�

� �����.

��� �� 3� ��� ��� STAFF ���� 
�� �	 IXSCAN (17)�

FETCH (11)� �����. �
 	�� 	�� 
�� �	� �� ���

�	�� ��� � ���, �� ���� ��� ���� � � �����


��� � � ������ 
� �����. STAFF ������ ���

�� ���� �����.

4. �� ��� ����
?
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�� 4� �
 � 
�� �	� �
� 	� 	� 
�� �	�� ���

�. �� 
��� ���� ��� ��� �� ��� ��� �����.

��� ��� �� ��� ��

� �� STAFF ����� JOB ��� 
��� ���� ORG ����� �

� 
��� DEPTNAME� ���� �� 3�� �
� ��� ���� ��

���(��� 
��� ����, �� ���� �����).

Explain� 
	� ���� ��� ��(�� 4)� �� ��� �� ���� �

��, �� �� 4� ���� ��� �� ������. � 
	� ��� ��

��� �� ��� �� ����.

�� 3. 	� 	�	 	��	�� ���� ��� �� �� 29



�� ��� ���� ��� ����� ��� ���� 	 ��� ���.

1. �� 
�� �� ��� � ��� ��� ��� �����
?


���
� ��� � ��� ��� � ����� �� STAFF ���

(I_JOB ���� �� ������ 	�)�� JOB ��� ��� 
���

������.

��� �� ��� �� ����, ORG ���� �� �� 
�� �	 �

�
� 
�� �	 IXSCAN (9)��� ������ 
� 	�����. ORG

���� 
��� DEPTNAME ��� ���� 
���
� �
� ��

� ��� ���� ���� � � ����.
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2. � ��� ��� ��� �����
?

� ��� ��� �� �� ��� ���� ����� � ������. �

� ��� �� 3� �� 1,370 timeron�� �� 4� �� 959 timeron�

� �����.

�� �� ��

��� ����� �� ��� � �� �� 	�� �� ��� ��� 	��

�, �� ���� �	����. �� � ��� 	
� ��� ����� ��

Visual Explain�� ���� � ����.

�� 3. 	� 	�	 	��	�� ���� ��� �� �� 31
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�� 4. ���� ������ ���� ��� �� ��

� ����� ��� �� 	� ��� ��� � �� ��� �� ��� ��

� �� �� ��� ���� 
�� ���. �
� 
� ���� ��� ��

����, runstats 
	� ���� �� 
��� ��
��	 	� ��� �

�� ��� �� ��� �� ��� ��� � �� ��� �� 
�� ��

�.

Visual Explain� ����� ��, ��� 	��� �� ��� ���� ��

�.

��� �� ���� �� ��

����� � 
� �� Explain ���� ����, ��� �� 	�� 	��

	�� ��� �
� ��� ���� 
�� ���.

Explain ���� 	�� ��� 1 - 4� ��� ���� ����. 	 ���

��� SQL�(�� 1� �
�� ��)� �����.

SELECT S.ID,S.NAME,O.DEPTNAME,SALARY+COMM
FROM ORG O, STAFF S
WHERE
O.DEPTNUMB = S.DEPT AND
S.JOB <> ’Mgr’ AND
S.SALARY+S.COMM > ALL( SELECT ST.SALARY*.9

FROM STAFF ST
WHERE ST.JOB=’Mgr’ )

ORDER BY S.NAME

��� 	 �� ��� �� ���� � �� �� 	� ��� �����. �

� ��, �� 1�� �� 	�� 	� ��, �� 4�� �� ����. ���

��
� ���� ��� �
�� ����.

�� 1 
��� �� 	� �� ��

�� 2 ���� ��� � 
��� �� �� �� ��
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�� 3 ���� ���� 	
�� 	 ���� ��� �� 
�� ��

�� 4 ��� ��� �� 
�� ��

� �� 	�	� �� ��� ���� 7
� ��� ��� RS/6000 SP �


�� �������.

���� �� �� �� ��

� ��� ��� ��� 
��� �� 	� SQL ��� �� �������.

��(�� 1)� �� ��� �� ���� ���, ��� ������.

1. �� 
��� �� 	��	��� 	� �
� ���� ��� 

���.

2. 	��	��� ��� ��� 	�� �� � �� �
�� Explain� �

�� ���� ��� ������. Explain� 
	� ���� �� ���

�.

3. �� �� 1� ���� ��� �� ������(�� �� ��� 	� �

� ����� ����
 � � ����). 
	�� �� ��� �� ��

� �� ����.
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�� ��� ���� ��� ����� ��� ���� 	 ��� ���.

1. ���� ����� �� ��� ����
?

���� ����� �� ��� ����� 
����, ��� �� ���

�� 	 ��� ��� �� ������. �� �� ��� �� ���

Explain �� ��� STATS_TIME �� ��� ��� ��� ���� �

��� 
�� ″�� �
 ��″� 	����.

�� ��� 	��, 
���
� �� ���� �� � �� 

� ��

� �����. 

� ��� ��� �� �� Explain �� ��� ″



�″�� 	�� �����.

�� 4. 	�	� 	��	�� ���� ��� �� �� 35



ORG ���� �� ��� �� �� ��� ��, 
���
� 

� �

�� ������(Explain � �� 	�� ��). 

� ��� ��� ��

� �� ��� ��� � 	�
� �������(STATS_TIME �� 	

�� ��).

2. � ��� ��� 	�� ���� �� ���
 ���� ����
?

� ��� ���� 
�� �	� ��� ��� �	� �
�� ����.

��� �	� 8	��� 	��� TBSCAN ���� �� ����. 
�

� �	� ������, � �	� ������ 	��� IXSCAN ���

� �� ����. ��� 	��� ���� �� �� ���� �� ���


��� ���� 
� ��� �	�� ����� ������.

3. � ��� ��� ��� �����
?

�� ��� ���� ���� ��� ��� ��� ��� � ����. 


���
� ��� ��� 

� ��� ����
�, ��� ��� ���


� ��� � 	���.

�����, ��� 
�� ��� ��� �	�� �� ��� ��� ��

��� �� ��� ��� 
�
 ���. 	 ��� ��� ��� ���


 	��� ��
�(�� �
) �����.
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�: 	�	� 	��	��� ��, �� ���� ��� ���� ��� �

� �����.

��� �� ��� ��� ���� � �� �� RETURN (1)� 	��

�� ��� �� 1,234 timeron���. ��� �� ��� �� � � ��

�� 	����.

4. �� ��� ����
??

�� 2� runstats� ��� �� �� ��� �� ��� ��� 		��

�. runstats 
	� ���� ���� ����� �� ���� �� ��

� 
���
� �����.

�� 4. 	�	� 	��	�� ���� ��� �� �� 37



Runstats� ���� ��� � ���� �� �	 �� ��

� �� runstats 
	�� �� ��� ���� �� 1� �
� ��� ��

� �����.

runstats 
	� ���� ��� � 
��� �� �� ��� ���� 
�

����	, �� ����� runstats 
	� ��� �� ��� 
��� ��

���� �
� �
 ��� ��� ��� �
 �����. �� 
���
�

��� ��� ��� ��� � �� �� ��� ��� �����. �� ��

� ��� � 	��, 
���
� ���� �� 

� ��� �� ����


 ��� ��� ��� � ����.

runstats 
	� ��� �
 � ���
 ��, ��� �� �� � ����


���
� 	����. ��� ��
� 	�� ���� �� �� �
	�

�� 0
 �� �����. � ��, ��� �
� �
��, runstats 
	� �

��� � ��� �� ���� �� Explain ���� �������.

Explain� 
	� ���� ��� ��(�� 2)� �� ��� �� ���� �

��, �� �� 2� ���� ��� �� ������. � 
	� ��� ��

��� �� ��� �� ����.
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�� ��� ���� ��� ����� ��� ���� 	 ��� ���.

1. ���� ����� �� ��� ����
?

ORG ���� �� ��� �� �� 
���
� �� ��� �����


� �����(STATS_TIME �� ��� ��� �� ���). ��� �

��� runstats 
	� ��� ��� ���� ��� �
� ����� �

�� ��� �� ����.

�� 4. 	�	� 	��	�� ���� ��� �� �� 39



2. � ��� ��� 	�� ���� �� ���
 ���� ����
?

�� 1� �� �� 2� ��� ��� 
�� �	(IXSCAN)� ��� �

�� �	(TBSCAN)� �����. �� ��� ���� ���� 
�� �

	� ���� ��� ��� 
��� 	�
� ���� �����. ���

����� � ��� ���� 	
�� 	 ���� ��(�, Join 
���

���� ��)� 
��� 
���
� ���� 
���. � ���� �


� �� �� �	 	
 HSJOIN (9)���.
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HSJOIN (9) 	��� �� 	�� ���� ��� �� �� ��� Join


� �	� ����. � 	
 	��� ���� ��� ��� �� ���

���� ����. � ���, ��� ��� DEPTNUMB � DEPT���.

�� 4. 	�	� 	��	�� ���� ��� �� �� 41



3. � ��� ��� ��� �����
?

�
 ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��(timeron 	�)�

�����. �� 1�� ��� ��� 

� ��� ���
�, �� 
�

� ���
� ���� �� 
 
� ��� �� ���� ��� �	� �

	���. ��� 
�� ��� ��� ���� ����. 	�� �� 
�

� �� ���� �� ��� �� ��� �� ��� �	�
 ���.

4. �� ��� ����
?

�� 3��� DEPTNUMB � DEPT ���� 
�� �� ��� ���

��. Join 
�� ���� ��� 
�� ��� ��� ���
 � ��

��.

���� ���
 ���� � ���� ��� �� ��� ��

� �� STAFF ���� DEPT ��� ORG ���� DEPTNUMB ��� 


��� ���� �� 2� �
� ��� ���� �����.
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�: �� 8�� �� 
��� ���� �� ���� ���� ��� � ��

��.

Explain� 
	� ���� ��� ��(�� 3)� �� ��� �� ���� �

��, �� �� 3�� ���� ��� �� ������. � 
	� ��� �

� ��� �� ��� �� ����.

�: DEPTNUM� �� 
��� ������� 
���
� �� ���� �

����.

�� 4. 	�	� 	��	�� ���� ��� �� �� 43



�� ��� ���� ��� ����� ��� ���� 	 ��� ���.

1. 
��� �� ��� ���� ��� ������
?

��� ����� ��� ��
 I_DEPT� STAFF ��� �� �� �

������. � ��� DEPT� ��� 
��� ����, ��� �� �

��� �� 
���
� ��� �	 �
� 
�� �	� ����� 


� �����.
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2. � ��� ��� 	�� ���� �� ���
 ���� ����
?

� ��� �� ��� ��� ��� FETCH (15) � IXSCAN (21)
 ORG

���� DEPTNUMB ��� STAFF ���� DEPT ��� �� 
��

�� ��� �����. �� 2�� � 
��� 	�
� ��� ��� �

	� �������.

�� 4. 	�	� 	��	�� ���� ��� �� �� 45



FETCH (15) 	��� �� 	�� ���� ���� � 	�� ����

�� ��� �����.
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��� �
� 	�� �� ��� ���� ��� �� ��� �	��

��� � �� 
�� �������.

3. � ��� ��� ��� �����
?

� ��� ��� �� �� ��� ���� ����� � ������. �

� ��� �� 2� �� 1,214 timeron�� �� 3� �� 755 timeron�

� �����.

4. �� ��� ����
?

�� 4� �
 � 
�� �	� �
� 	� 	� 
�� �	�� ���

�. �� 
��� ����, ��� ��� �� ��� ��� �����.

�� 4. 	�	� 	��	�� ���� ��� �� �� 47



��� ��� �� ��� ��

� �� STAFF ����� JOB ��� 
��� ���� ORG ����� �

� 
��� DEPTNAME� ��
��	 �� 3�� �
� ��� ���� �

����(��� 
��� ����, �� ���� �����).

Explain� 
	� ���� ��� ��(�� 4)� �� ��� �� ���� �

��, �� �� 4� ���� ��� �� ������. � 
	� ��� ��

��� �� ��� �� ����.

�� ��� ���� ��� ����� ��� ���� 	 ��� ���.

1. �� 
�� �� ��� � ��� ��� ��� �����
?
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��� �� ���� �� ����, ORG ���� �� �� ��� �	

� 
�� �	 IXSCAN (9)�� ������ 
� 	�����. ORG �

��� 
��� DEPTNAME ��� ���� 
���
� ��� �	�

��� ���� ���� � ����.

��� �� ��� � �� ����, STAFF ���� �� �� 
�� �

	 � �
� 
�� �	 IXSCAN (39)��� ������ 
� 	���

��. STAFF ���� JOB 
��� ���� 
���
� �
� ���

��� ���� ��� � ����.

�� 4. 	�	� 	��	�� ���� ��� �� �� 49



2. � ��� ��� ��� �����
?

� ��� ��� �� �� ��� ���� ����� � ������. �

� ��� �� 3� �� 753 timeron�� �� 4� �� 288 timeron��

�����.
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�� �� ��

��� ����� �� ��� � �� �� 	�� �� ��� ��� 	��

�, �� ���� �	����. �� � ��� 	
� ��� ����� ��

Visual Explain�� ���� � ����.

�� 4. 	�	� 	��	�� ���� ��� �� �� 51
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�� A. Visual Explain ��

��� ��

Explain ��� SQL�� ���� 	 �� �� 	��� �
���. ��� �

�� ��� 	��� ����� �� 	�� ��� ��
 �
���. �� �

��� ��� ���, 
�� �� ��� �� ��
, 	�� �� ��, ��

� ���� � 
� ��� �� �� ��, ���� ��� �� �
�� �

� 
 � ����. Visual Explain� ���� ��� ��� SQL�� �� �

�� ��� 
 � ����.


���
� Explain ��� SQL�� �	�� ��� ��� ��� ����

�. � ��� �� SQL���� prep/bind� �, �� SQL���� ����

�����.

��� ���� �� ��� ��� ��� � ��� �
���. 
���
�

��� �� ��� ��� �
� ���.

v ��	 ���� ���� �� ��
(�� �� ��
� �� ��, runstats


	� ���� �� �
����.)

v �� �
��

v �
� 
	

v �� ��� ���

��� ��� ��� �� ��� �� ��� �� �� ��� �� 
���


� ��� �
���. ��� �� �� ��� DB2 �� 

(�� ��, �

�� ���� �� ������ � �)� �� �����. �� �� ��� �

� �� �� �� ���	� ���� 
�� � ����.
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��� �� ���

Visual Explain� �� �
� �� �� 
� �� ��� �� ���� ��

�� �� �� ��� ��� �����. ��� ��� ���� 
���
�

��� ��� ����, Visual Explain� �� ��� �� ���� 	���

�. ���� ��� ���� 
�� � �� �� 	�� �����. ����

	�� 	�� ��� �����.

�� ��� ��� �� �
� ��� ��� �����(
�� Visual Explain

� �
� 	�� �����).

1. ��� ��� �� �� � ��� 	�� ���.

2. ��� 
�� ��.

3. runstats 
	� ���� 
���
� �� �� ��.

4. ��� �� �
�� ��.

5. ��� �
� 
	 ��.

6. �
� 	��� ����� �� ��.

7. ��� �� ��.

8. Explain ��� ��.

9. ��� �� ��� 	� � ��.
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�� ��, Visual Explain� ����� �
 
	�� �� ��� 
��� �

��� �� runstats 
	� ���� �� ��� �
����. ��� ��,

�� �
��, �
� 
	 � �� ��� 
���
� ���� ��� �


�� ��� ��� Explain ���� �����. Visual Explain� �� Explain

���� ���� � 
	�� �� ��� �� ���� 	����.

��� �� ��� ��

��� �� ���� ���� 	�� ��� ���� ����. ��� ���

��� �����.

v ���: ��	�

v 
��: ������

v 	��: 8	�, TQUEUE 	��: �����

v ��� 
�: 6	�

�����

�
� ����, 	�� ���� ��� �
� ��� �� 
��� 	�� �

���� ���� ��� ��� � ����. ��� 
��� ��� ����

����� 	��� �� ����	���. ����� 
��� �� ����

�� 	���� ��� ���� ����
�, 	� 
�� �� ��� �
 	

����. 	�� ��� �� 	�� ���� ��
� ��� �
 �� ��

�����.

����� � ��� ��� � 
��� 
� ���� ������ � ���

�.

�� 
��� ����� ��� 
����, �� ��� �� ���� 
��

�� �� 	�����. ���� �� �� ���� 
� �� � �� 	��

��. � �� ���, ��� 	��� ���� ������.

��� ��� �� ���� ��� 	�� ���� �� �� �	����.

�� A. Visual Explain 
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����

����� 	��� ���
 
� ��� ����. ����� ��� ���

�� 	��� ��� 	��� 
��� �� 
���� ����.

��

Visual Explain� ������ ��� 
	�(�� 
	�� 
�)� �� ��

� ��� ���� 	 �
� �� ��� �� ���� �����. ��� CPU

��(
	� �)� I/O(�� � ��� �� �)� 	��� �����.

��� 	�� timeron���. timeron� ��� �� �� ���� �����

�
��� ���, 	��	�� �� ����� ��� ��� �� 
 
� �

�� ��� ��� � �
� ��(��)� �
�� �
�� �����.

��� �� ���� 	 	�� ��� 	��� ��� ��� �� ��� �

�� ��� �� 	��� ��� �
�� ��� �����. � ��� ��

	� ����� ����� 	�� �� �
�� ��� �� 
�� �
��

����.

�� ���

�� ���� 	��	�� �� ����� � ��� ��� ��� 	���

����� �� ����� ��� �
���. � ��� ���� �� ���


����. ������� OPEN CURSOR 
�� ���� ��� ����

�� ��� �
� �� ��� �����. �� �� ���� �� ��� �

� �����.

PREP �� BIND 
	� BLOCKING 
	� �� �
��� 
� ����

�� ���� 	�� ������.

UNAMBIG


�� ��� ������(

��).

ALL �����(ambiguous) �� � 
�� �� �
 ������.

NO ���� ����� ����.
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��� ��� �� ���� �� ���� �� �� �	����.

������ �� ����(DMS) ��� ����

	��	���� 	��	�� �� ����(DMS)� ��	 �� ����(SMS)

�� 
 �� 	�� ��� ����� ����.

DMS ��� ����� 	��	�� �� ����� ����, 
���� �

�� �� � 	����.

DMS ��� ���� ���� DMS ��� ���� ���� 	��	�� 	

��� 
�� 	�(�� 
���) ��� �
���.

�� ��� 	�(�� 
���)� �� DMS ��� ����� ��
��	

� ���� ��� ���
 � ����. 	��	�� �� ����� �� �

�� ����� �� �� ����� �� �� 	��� 
�� ���� ��

	����.

DMS ��� ����� SMS ��� ����� ��� 	��	��� ���

� ����.

�� SQL
�� SQL�� ����� ���� �� ������ ��� ���� ����

SQL����. �� SQL��� ��� ��� � ����.

v CLI� CLP� ���� ����� SQL�� ��

v SQL ��� ������� 
��� �� ��� �� ��� �
�� ��

�� SQL�� ��� �, DB2� �� ���� ��� �� �
��� ���

��� ��� �����. � ��� ��� ������� � 
	�� ���

� �� 
	� ���� �� � ����.

�� SQL� �� ��� �� SQL���.

�� A. Visual Explain 
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Explain ���

Visual Explain� ���� Explain ���� ��� 	�
 � ����.

Explain ���� SQL�� Explain� � ���� �� �����. � ���

EXPLAIN_STATEMENT ���� 2� �� ����(BLOB)� 
��� ��

� �� ��� �� ����.

v ��� ��� �� 	��� 	�� � ����� ���� 
�� �� �


�.

v 
���
� ���� �� �����, 	��	�� ����� �� ���

	 	�� �� �� ��� �
�.

Explain ���� SQL�� ��� ��� ����� 	�� ��� �
���.

Explain ���� ���� ��� �
��� ��� ������.

1. Explain ���� Explain ���� 
��� �� 	��	�� �� ���

�� ���
 ���. �� ���� ���� ��� �� ��� ��
 �

��� Explain ��� ��� �	����.

2. �� SQL�� �� �� ���� ��, ���� �
���� ��� �

EXPLSNAP 
	� ALL �� YES� ������. ���� �� Explain

��� SQL� 		� �� Explain ���� �� � 
���. BIND �

PREP 
	� �� ��� ��� Command Reference� �	����.

3. �� SQL�� ��, �� ���� ������� �
�� � EXPLSNAP


	� ALL� ������. ����� �����, CURRENT EXPLAIN

SNAPSHOT �� ����� YES �� EXPLAIN�� ���
 ���. �

�� ��� SQL �	�� �� Explain ���� �� �� �	����.

Explain ��� ���

Explain ��� 
	�� Explain 	�� ��� � �� SQL����.

Explain ��� SQL�� ��� ����.

v SELECT

v INSERT

v UPDATE
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v DELETE

v VALUES

Explain� ���

Explain� 
	�� �� �� Explain 	�� ��� SQL����. Explain�


	�� Explain� 
	� ���� �� 	����.

����


	��� 	�� ���� �����. �� ��, ����� 
���

TBSCAN� IXSCAN �� ��� 	��� 
	�����.

���

	��� SQL�� ��� ��� ��� �, 	��� �� ����
 �� 	


��� 
�� � ������� �����.

��� �� 	��� ��� �� ���� ��� � ����.

DELETE

����� �� ����.

EISCAN

�� ��
� ��� �� ��� �� 
��� �	���.

FETCH

�� ��� ID� ���� ����� ��� �
���.

FILTER

� 
 ��� 	��� 	��� �����.

GRPBY

��� ���� 
�� ���� �� �� ����, �� 
�� ��

���.

HSJOIN

� ��� ���� 	
 ���� ��� �� 	
� 	����.

�� A. Visual Explain 
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INSERT

���� �� 
����.

IXAND


 
 ��� 
��� �	�� �� � ID(RID)� �� AND ���

�����.

IXSCAN

�� ��� ��/�� 	��� ���� 
��� �	�� ��� ��

�� �� �����.

MSJOIN

�� 	
� 	��� �� � �� ���� �
 	
-
� ��� �

�
 ���.

NLJOIN

�� �� 	
��� 	 �� ��� ��� � �� �� ���� �

�����.

RETURN

����� ����� 	��� �

� �����.

RIDSCN

� 
 ��� 
����� ��� ��� � ID(RID)� �	���.

SHIP �� 	��	�� ��� 	��� �����. ������ ��	��

�����.

SORT ��� ��� ��� �� ����, ������ ��� ��� ���

� ����.

TBSCAN

	�� ����� �� �
� �� 	��� �� �� �����.

TEMP

(�� �) �� �� � ��� 	��� �� ���� 
����.

TQUEUE

	��	�� ����� ��� ��� 	��� �����.
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UNION

�� ���� ��� �� ����.

UNIQUE

�� ��� �� ��� �� �� ��� �����.

UPDATE

���� �� ��� �
���.

CMPEXP
��� ��: CMPEXP

��: �� �� �� ��� �� 	 �
� 	�� ��.

(� 	��� 
�� ������.)

DELETE
��� ��: DELETE

��: ����� � ��.

� 	��� �� 	����. ��� ��� ��� 
����, ��� �� �

���� ���� �� 	��(�	, 	
)� ������.

�� ��

v � ����� �� �� �����, DROP TABLE 
	��� LOAD

REPLACE 
	� ��� ����.

EISCAN
��� ��: EISCAN

��: � 	��� � ��
� ��� �� ��� �� 
��� �	���. �

	� ��� �� �� 	� �� 
��� �� 
� ��/�� 	�� ����

�.

�� A. Visual Explain 
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� 	�� �� ���� ���� ��(
�� ��) �� �� 	�� �
� 	

�����.

�� ��

v 	��	��� �
�� �� 
��� 	����, �
� ��� �� 
�

� ���� ���� ���. �
� 
��� ���� �� ���� 
��

� ����� ��� � ����.

v ��
� �� �� �� ��, runstats 
	� ���� ��
� �
���

�.

FETCH
��� ��: FETCH

��: �� � ID(RID)� ���� ����� �� �
.

�� ��

v 
�� �� ���� �
� ��� �
�� 	�� ���� ����� �

�� ����.

v �
� ��� 
��� 	� �, ��� �� ������. �� �� 	��

��. �� 
��� ����	 ��� 
�� �
����.

v �
� 
� ���(I/O)� ���� ��� ��� �� �� ��� ����

�.

v ��
� �� �� �� ��, runstats 
	� ���� ��
� �
���

�.

��� ��� �� ��� 
�� ���� �� ��� ����, �
� 


�� �	� ��� �	 �
� ��� � �� ��� �����. ��� �

�
� �
���, WITH DISTRIBUTION�� �� ���� runstats 


	� ������.

FILTER
��� ��: FILTER
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��: 
��� ���� ��� �� 	��� ����� �� ����(Residual)


�� ������.

�� ��

v �
� 	��� ���� 
�� ����� �
����. �� ��, ���

���� ��� ���� 
�� �� ��� �� �
���� �
���

�.

v ��� ���� ��� 3� �� 
���
� ���� �
 	
� ���

�� ����. �� �
� �����, �� SQL ���� ����� ��

��� ������. �� ��, �� ���� SQL �	��� �� �� �

��� �� �� �	����.

GENROW
��� ��: GENROW

��: ���, 
�� �� 	������ �� 	�� ��� �� ���� �

� 
�.

GENROW ��� 
���
� 	�� ��� ���� �� ��� �� ��

��(�� ��, INSERT��� 	
�� ���� � �� IN-�� ���).

GENROW ���� ��� ���� �� �
� ��� �����, � ���

�� ������.

GRPBY
��� ��: GRPBY

��: ��� �� �� 
�� �� �� �� � ���. � 	�� � ���

��� ������ �� �� 
�� ��� � �����.

GROUP BY ��� ���� �� ��, SELECT ��� �� 
�� ���

GRPBY 	��� ��� � ��	, ��� ���� �� �� ���� ��

� ���� ����� 
� �����.

�� A. Visual Explain 
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�� ��

v � 	��� �� 	����. ��� ��� ��� 
����, ��� ��

���� ���� �� 	��(�	, 	
)� ������.

v GROUP BY� 	� 	� �� 
�� �
�� SELECT�� ��� ���

��� ��� ������.

– MIN(C) �� 
�� ��, C� ����� 
��� ������.

– MAX(C) �� 
�� ��, C� �
��� 
��� ������.

HSJOIN
��� ��: HSJOIN

��: ���� ��� �� ���� ��� �� 	
� ����� ���� �

�� �� ���� �� 	
.

FROM��� 
 
 ��� ���� �	� ���� 	
� ��� �
���.

�� 	
� 
 
� �� ���� ��� ���� 	
 
�� �� ��� �

�����. 	
 
��� 	�� 	�� ��
 ���
 ���. �� 	
�

NLJOIN� ���� ���� ���� ������� ��� �� ����.

�� 	
� �� �� ���� ���� �
� 	���. � 	
� �� 	


� �� ���� �	�� 	
 �� �� ���� 	��� ���� ��
�

� �����. �� �� �� ���� �� � 	
 �� �� ��� �� �

� ���� �� ��� 	��� ���� 
��� ��� �����.

��� ��� �� ���� 	
 

� �� �� �	����.

�� ��

v 	
� �� �� ����, �� 
�(�, � ���� �	�� 
�)� ��

����.

v �� �(heap)� ��� ���� �� 	��� ���� �	� � �� �

�� �� �����.

v ��
� �� �� �� ��, runstats 
	� ���� ��
� �
���

�.
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INSERT
��� ��: INSERT

��: ���� � 
�.

� 	��� �� 	����. ��� ��� ��� ����, 
�� ��� �

� ���� �� 	��(�	, 	
)� ������.

IXAND
��� ��: IXAND

��: �� ��� �
� ���� �� 
�� �	� ��� AND ���� 
.

� 	��� ��� �� ��� ��� ����� ��� AND ��� �� 


� 
��� ����� ���.

� 	��� ��� �� �� �����.

v �� ���� ���� �� ��� �� 	�� �
�� ��

v �� 
��� ���� 
��� 
� AND ���� ��

v �� 	
�� ���� �� 	
� ��� 
� AND ���� ��

�� ��

v 	��	��� �
�� �� 
��� 	����, �
� ��� �� 
�

� ���� ���� ���. �
� 
��� ���� �� ���� 
��

� ����� ��� � ����.

v ��
� �� �� �� ��, runstats 
	� ���� ��
� �
���

�.

v �����, 
�� �	� ���� �� �� � �� ��� ����. ��

�� �� �� �
�� �� 
���
� 
�� �	�� ��� �� �

�
� �����. �� �� �� ��� �� �����, runstats 
	�

WITH DISTRIBUTION�� ���� �� ��� ��� 
� �
���.

��� �� ��� ����, 
���
� �� ���� �� �� ���

� �� ��� ��� � ����.

�� A. Visual Explain 
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v IXAND� ���� �� �� �� �� �
�
�, IXAND� � ����

�� �� 
��� �� ������.

v �� 	
� ��, ��(Fact) ��� � ��� �� ����� �� ���


 �� 		� �� 	� �� 
��� �����.

IXSCAN
��� ��: IXSCAN

��: � ��
� ��� �� 
�� �	. � �	� ��/�� 	�� �� �

���, 
��� ��� �	�� 
�� ��� 
��� ��� � ����.

� 	�� �� ���� ���� ��(
�� ��) �� �� 	�� �
� 	

�����.

��� ��� �� ���� 
�� �	� �� �� �	����

�� ��

v 	��	��� �
�� �� 
��� 	����, �
� ��� �� 
�

� ���� ���� ���. �
� 
��� ���� �� ���� 
��

� ����� ��� � ����.

v 
 
 ��� ���� ��� ��, �� ���� 	
 ��� �� 
���

���� 
��� �� �� 	
 ���� ����� 
� � ����� �

� ����.


��� �� ��� ��� Visual Explain� �� ��
 ���� �	�

���.

v ��
� �� �� �� ��, runstats 
	� ���� �
����.

v �����, 
�� �	� ��� �� �� � �� ��� ����. ���

�� �� �
�� �� 
���
� 
�� �	�� ��� �� ��
�

�����. �� �� �� ��� �� �����, runstats 
	� WITH

DISTRIBUTION�� ���� �� ��� ��� 
� �
���. ���

�� ��� ����, 
���
� �� ���� �� �� ���� ��

��� ��� � ����.
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MSJOIN
��� ��: MSJOIN

��: �� � �� ��� �
� ��� �� 	
-
� ��� ��
 �� �

� 	
. �� 	
� �� �	 	
 �� �� �� 	
���� ���.

FROM��� 
 
 ��� ���� �	� ���� 	
� ��� �
���.


 
� �� ���� ��� ���� 	
 
�� �� ��, �� 	
� �

����. �
� �� ���� ������� ��� �� ����

�� 	
� � ��� ����� ����� ��� �	�
� ��� 	
�

� ��� ��� ���� ����
 ���. ���� ��� 
��� ���

���� ���
��	 ������.

��� ��� �� ���� 	
 

� �� �� �	����.

�� ��

v 	
� �� �� ����, �� 
�(�, � ���� �	�� 
�)� ��

����.


��� �� ��� ��� Visual Explain� �� ��
 ����� ��

� 
�� ��� �	����.

v ��
� �� �� �� ��, runstats 
	� ���� ��
� �
���

�.

NLJOIN
��� ��: NLJOIN

��: �� ���� 	 ��� � �� �� ���� �	��(�� 
�� �

	��) �� �� 	
.

FROM��� 
 
 ��� ���� �	� ���� 	
� ��� �
���.

�� �� 	
�� 	
 
�� �
	�� ��� � � �����.

�� �� 	
� �� � ��� �����.

�� A. Visual Explain 
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v �� ����� ��� ��� �� ���� �	.

v �� ����� ��� ��� �� ���� 
��� ��.

��� ��� �� ���� 	
 

� �� �� �	����.

�� ��

v �� �� 	
� �� ���(NLJOIN 	�� ���� �� ���)� 	
-


� ��� 
��� ��� �� ����� �����. �� ����

IXSCAN� ��� TBSCAN
� �
����. ����, 	
 ��� 
�

�� ��� ����.

	
� �� ����� �� � �� ��� �� ���� ����� 	


��� �� 
��� ���� 
���.


��� �� ��� ��� Visual Explain� �� ��
 ����� ��

� 
�� ��� �	����.

v ��
� �� �� �� ��, runstats 
	� ���� ��
� �
���

�.

�� ��:

v �� 	
.

PIPE
��� ��: PIPE

��: �� ���� �� �� 	��� � ��.

(� 	��� 
�� ������.)

RETURN
��� ��: RETURN
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��: ���� ����� 	��� �
. �
� ��� �� ���� ���

	���� ��� ��� �� ��� ��� �����.

� 	��� �� 	����.

�� ��

v �
� 	��� ���� 
�� ����� �
����. �� ��, ���

���� ��� ���� 
�� �� ��� �� �
���� �
���

�.

RIDSCN
��� ��: RIDSCN

��: �� ��� 
���� ��� � ID(RID) �� �	.

� 	��� 
���
�� ��� ��� �����.

v 
�� OR ���� 	����, IN 
�� ����. 
�� OR ��(ORing)

�� �
� ����, �� ���� �� 
��� ���� ��� 	��

� ����.

v 	� 
��� ����� ��, �� ���
� ���� 
� ����. �

� �� ���� �� � ID� ���� 
� I/O� �� ����� ���

�����.

RQUERY
��� ��: SHIP

��: ��� 	�� ���� 	��� ���� �� ������ ��	�� �

��� 	��. � 	��� SHIP 	��� �� ��� ���� �� SQL

SELECT�� ��� 	�� ��� �	 � 
���
�� �����. SELECT

�� 	�� ��� ���� SQL�� ���� ����, 	�� ���� ��

�� 	� ��� �
� � ����.

�� A. Visual Explain 
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�� �� �� ��� 
� 2, ������ 	��	�� �� � ���� 	

� ��� �4�� �	����.

SORT
��� ��: SORT

��: ���� �� �� ��� �� ��� ���� 
� ����, ����

� ��� ��� ��� �� ����.


�� ��� ��� 
��� 	�� 
�� �	�� �� ��� 
�� ��,

��� �
���. ����� ��� �
� �� �
�� �� ���� ��

���, 	
�� ���� ��� �� 	��� ���� �� �����.

�� ��� ��� 	��� 	��� � 	� ��, �� ���� �� � �

�� �� �
���.

��� �� ��� ��� �� ���� �	����.

�� ��

v �� ��� �� 
��� ���� 
� ��� ����.


��� �� ��� ��� Visual Explain� �� ��
 ����� ��

� 
�� ��� �	����.

v �
� 	��� ���� 
�� ����� �
����. �� ��, ���

���� ��� ���� 
�� �� ��� �� �
���� �
���

�.

v ��	 �� ��� ����� ���
 ��� ����, � ���� ���

�� ���� 
�����(�� 
����, ��� -> �� �� -> ���

����� ������).

v ���� ��� �� �
��, �� �� �
��� �� ��� 
� ��

� ����.

– �� � ��(sortheap). � �
��� �����, �� 
��� 	��	

��� ��� ��� 	�� ��� �, � �� �
�� ��� ����

��. ���� ���� �� �� ������.
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– �� � ���(sheapthres). � �
��� �����, �� 
� ��� 	

��	�� 
�
�� ��� ��� 	�� ����, � �� �
�� �

�� ������. ���� ���� �� �� ������.

v ��
� �� �� �� ��, runstats 
	� ���� ��
� �
���

�.

TBSCAN
��� ��: TBSCAN

��: 	��	���� �� �
� �� 	��� �� �� ���� ��� �

	(�� �	).

� 	�� �	� ��� �� ���� 
�� �	�� 
���
� ����

�.

v �	� 	�� ��� �� ��� �(�, ���� ���� ����
 � �

�)

v ���� �� �

v 
��� ����	� �� �

v 
��� 	� �

��� � 
�� �	� �� ��� ��� �� ���� �	����

�� ��

v ���� �� ���� ��� �� ����� �� ��, 
�� �	� �

�� �	�� ������. �� �� 
���
� 
�� �	� ��� �

��� 
���, ��� 
�� �� ��� 
��� ��� ����.


��� �� ��� ��� Visual Explain� �� ��
 ����� ��

� 
�� ��� �	����.

v 
��� ��� ���� �� ���� 	 �
 ��� ��� 
�� ��

� 
�����. � 
�� �� ��, 
��� �� ����	 ��� 
�

� �
����(� ��
� ���, �� ��� ���� �� ��� ��

�� �� 
�� �� �� �� �� 
�� �� 	�� �����).

�� A. Visual Explain 
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v ��� ����� ���
 ��� ����, � I/O� 
��� ��� �


����(�� 
����, ��� -> �� �� -> ��� ����� ���

���).

��� ��� �� ���� �� �� 	�� ����� �� �� �	�

��� .

v ��
� ��� 
� �� ��, runstats 
	� ���� �
����.

�� � ��� �� ��� 
�� ���� �� ��� �����. �� �

�, �� ��� 
�� �	� ��� �	 �
 ��� ��� ���� 	

��� � ����. ��
� �
���, WITH DISTRIBUTION�� �


�� ����� runstats 
	� ������.

TEMP
��� ��: TEMP

��: �� 	��� �� �� � ���(�� �) �� ���� 	��� 
�

�� 	
. � ���� SQL�� ���� �� ���� ���� SQL�� �

�� �� �����.

� 	��� �� ��� 
���� ����� �	�� 	 �
���. ��(


	�� �
� � �� ��� ��)� �� ��� �
��� ���.

TQUEUE
��� ��: TQUEUE

��: ��� ���� ����� �� 
 �� �� � 	��	�� ����

�� �� 	��	�� ����� ��� 	��� ���� 	 ���� ��

� �. �� ��� ��, �� ��� ���� 	 �� 
� 	��	�� ��

��� �����.

��� � 	�� ��� ����.

v 	�: ��� �� 	� �� �� 	��	�� ���� ���� 	���

���� 	 �����. �� ��� �� 	�	� �� ��� �����.
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v 	�� ��: ��� �� �� �� ��� 	��	�� ���� ����

	��� ���� 	 �����.

UNION
��� ��: UNION

��: �� ������� � ��
� ��.

� 	��� �� 	����. ��� �� ��� ����, ��� ��� ��

���� �� 	��(�	, 	
)� ������.

UNIQUE
��� ��: UNIQUE

��: ��� ��� �� �� �� � ��.

�� ��

v � 	��� ��� ��� �	� 
��� �� ���� �� 	�� ��

��.


��� �� ��� ��� Visual Explain� �� ��
 ����� ��

� 
�� ��� �	����.

UPDATE
��� ��: UPDATE

��: ��� �� 	�� �
.

� 	��� �� 	����. ��� �� ��� ����, ��� ��� ��

���� �� 	��(�	, 	
)� ������.

�� A. Visual Explain 
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�����


���
� SQL �	��� � ���� DML SQL�� �� ��� ���

���� �� ���. �
� �� ��� ��� �� ��� ��	�� ��

��� �� �� 
� �����.

���

���� 	��	��� 
�� ������, ������� � �� 	�� 	

�� SQL�� ���� 	 �
� ��� ��� ����. ���� �� ��

�� �����.

v PREP 
	�� �� 	�� ���	�.

v BIND 
	�� ���	��� �� ���� �
� 	�� �
�.

��


�� �� 	�� � 
��� �	 	�� ����� �����. 
��

WHERE� HAVING�� ���� �� �
�� ����.

�� ��, ��� SQL���:

SELECT * FROM SAMPLE
WHERE NAME = ’SMITH’ AND
DEPT = 895 AND YEARS > 5


��� ��� ����. NAME = ’SMITH’; DEPT = 895; and YEARS > 5.


�� �� ���
 
�� ����
 
 ��� �� � ��� 	�� ��

��.

1. 
�� �	 	�� ��(	�� �
)�� �� � �� 	�(� 	��� 	

� �� 
���� ���).

2. 
��-���(sargable 
����� 
) 
�� 
�� �
� ��� 
��

�� ���
� 
���� �����.

3. 	��-���(sargable 	����� 
) 
�� 
���� ��� �� 	�,

�� ��� �� �� ��� � ����.
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4. ����(Residual) 
�� 	�
 �� ���� ���� 
 ��� �/��

� �
� ��, 	��� �� ������ ��� ��� ����
 ��

�. ��� ����� �
�� 
��, ������ ��� 	�� 
��

LONG VARCHAR �� LOB 	��� �� 
�� �
���.


�� ��� �� ��� �� �� ����� ��� ���� �	� �


���.

��� 
� 	�� �� ����� �� ����� �����.

v 	� �� 	
 
�� �� 	
� �
���.

�
� table1.column = table2.column� ��� ��� ���, ����� 	


� � ��� �� 
 ���� ���� �	� � ��� ���.

v �� 
�� ��� ����� �����.

��� ��� �� ���� 	�� ��� 

 � ���� �� �� �	�

���.

�� ��� ���

�� ��� ���� �� �	��� ��� �
 � �� ��� �� ���

��.

1� �� ��� ���� ��� ����.

1 ��� ���. ��� � ���� ��� ��� ��� � 	����.

�� 1�� ���� ���� �� �
���.

2 ��� ���. �
 �� ��� ��� ��, �� 1� ��� ����

� 
� �
 3 ����� ��� �� �� ��� �
� �����.

3 �� ���. MVS/ESA� DB2� �� ��� ��� �� 	����.

5 �� ���. 	� ���	 � ��� ��� ��� ���� �� 
�

����.

7 �� ���. ��� 5	�� ��� ��� �� SQL ��� �� ��

���� ��� ��� ���� 
�� ����.

�� A. Visual Explain 
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��� ����� ���� �� �� ��� ���� ��� ����.

0 �� ���. ���� �� �� �� �
	� �� ������(�, 


��� � ��� ���� �� 	�� ��� ��).

9 �� ���. �� ���� ���� ��� �����. 5	�� ���

� ���� ������(�, 5	�� � ���� �� �� ����

�� ���� ��� ��).

�����, �� �� � �� � 
� ���� ���� 
� ��� ���

�, ���� ���� 	� ��� �� ���� �� ���� �� ��� �

��� ������.

�� SQL�� �� ���� �����, 
	� ���� �� 
	� ����

��.

SET CURRENT QUERY OPTIMIZATION = n;

���, ’n’� ��� �� ��� ������.

�� SQL�� �� �� ���� �����, BIND� PREP 
	��

QUERYOPT 
	� ������.

��� ��� �� ���� ��� ��� 	�� �� �� �	����.

��	 ���

�����, �� 
�� ���
(�, ��) ���� �����.

�� ��, 1,000,000
� �� �� ���� �� ���� 
�� ����

0.01(1%)
 ��, � 
�� (1,000,000� 1%
) � 10,000
� �� �
��

990,00
� �� ���� 
� �����.

(���� 0.10 ��
) �� ���
 
�� ������. ��� 
�� ��

	��� ��� �� �� �
�
�, ��� ���� 	 �
� CPU � �/

�� �� �����.
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�

1,000,000
� �� �� ���� ��, �� ��� ��� ��� �
 ��

‘ORDER BY’�� ��� ��� ����. ���� 0.01
 
��� �� �

�� 10,000
� �� �� �
� 
���. ��� 0.50� � ���
 
��

��� 500,000�� �� ��� ����
 �
� � �� CPU� I/O ���

�
���.

�� �


��(fact) ���(� �� ���)� 
 
 ��� ��(dimension) ���(��

���� �� �� �
� �� �� � �� ���)� 	
� � � 	
 ��

� �� 	
��� ���.

�� 	
� ��� � �� �
 ���� �����.

v �� 	


v �� 	
� ��� �� AND ��� 
�� ��

v �� 	
 �


�
� IXAND 	��� ���� � ��� 	
�� �����.

�� 	
� 	
� ��� �� � �� ��� ��� 	
� �� �� ���

� � ID(RID)�� ���� �� ��� 	
���.

�� 	
� �� 	
� ���� � ID� 
�� ANDing 	��� ����

�. 
�� ANDing 	��� ��� 	
� ��	 ��� �����. 
��

ANDing 	����� �� ��� 
�� ORing 	��� ���� 	, � 	

��� � ID� ���� 
�� ANDing 	��� ���� 	
���� ��

� � �� �� �� 	���. �� �� � ��(fact) ���� �� �
 	

��� ���� �
���. ����� ��� ��(fact) ���� �� �� �

��� 	
�� 	
� �
���.

�� ��

v 	 �� ��� 	
� �� ��(fact) ���� 
��� ������.

�� A. Visual Explain 

 77



v �� � ���� 
�� ANDing 	��� �� ��� ��� �� ��



�� �
����. �� 	
� ��, � �� 12MB �� 3000 4K ��

� ����
 ���. 	�	 � �� ��� ��, �� ��� dbheap� �

�� ��� �	 ��� ������� ����� sortheap(� 
�
���

� sheapthres)�� ������. ��� �	 ���� sortheap � sheapthres

� �� ���� 12MB� ��
 ���.

v �� ���� �� ��	 
�� ������. ��
� �� �� �� �

�, runstats 
	� ���� ��
� �
����.

�� SQL
�� SQL 
	�� ������ �� ���� ����. � �� 
	��� �

��	��� ������� ���� �� ��� �� �
���
 ���.

DB2� � 
	��� �	�� �, ���	��� �
�� ��� ���� �

� � �� �
��� �� 
	��� ��� ��� �����.

�� ��� ��� ������� ��� � �� ����, ���� �� �


�� �
�� ��� ����.

�� SQL �
 �� SQL� ��� �� ����.

��� �� ����(SMS) ��� ����

	��	���� ��	 �� ����(SMS)� 	��	�� �� ����(DMS)

�� 
 �� 	�� ��� ����� ����.

SMS ��� ����� �� ��� �� ����, �� ��� ��� ���

�� ��� � ���� ��� 	��	�� 	��� 
����. ��� ��

�� ���� � 	��� 
��� �� ��� 
��� �� ��� �� �

���.

	� ��	� 
� �
�� �� � ��� �����.

SMS ��� ����� DMS ��� ����� ��� 	��	��� ���

� ����.
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��� ����

�� 	��	��� ��, ��� ������ ��� ���� ���� ���

� ����� ����.

��� ����� 	��� �
� ��� �� 
���� 
���� � ��

� 
�� � ��� ���. �� ��, ���� �� � 
��� ��� �

����(LOB)� �� � ��� ���� ���� �� �� 
���� � �

����.

��� ����� �� ��� �� � 
 ��� �� ���� 
���(��

��)� ���
 � ����. ��� � ��� ����� �� 
���� �

����� �
� �� ��� �� 
� ����.

��� ����� ��	 �� ����(SMS)� 	��	�� �� ����

(DMS), 
 �� ���� ��� � ����.

Visual Explain

�: �� 6� ��, � �� 
	 ��� Visual Explain� ��� � 	���.

��� �� 
�� �� ��� 	��	�� ������� ��� �� �

���. � ��� �� ����� ��
 Visual Explain� ��� ���

��.

Visual Explain� �� Explain� SQL�� �� ��� ��� ���� 
 �

����. ����� �� ��� ��� ���� � �� ��� �� ���

� SQL ��� ��� � ����.

��� �� ���� ��� �� ����� �����.

v ���(� �� ��� ��)� 
��

v 	��(��� �	, �� � 	
� ��)

v ��� ���� � 
�

Visual Explain� ���� ��� ��� �� ����.

�� A. Visual Explain 
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v ���� ��� ��� 
 � ����. �� �� ��� ��� �� ���

� ��� �	�� ��� ��
��� ��� ����� ��� ���� 	

��� � � ����.

v 
��� ��� ���� ������ ��� ��� � ����. 
���

���� �� ��, Visual Explain� �� ��� 
���� ��� ���

���� 	 ��� � � ����.

v ��� �� ��� �� ���� �� � �� ��� �	
��	 ���

�� �
� �� ��� 
 � ����.

v �� �� �� � ��� �� �(�
	��)� �
�� ��� ���� 	

	�� �� ��� ��� � ����.
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�� B. Visual Explain ���	 ���� ��

CMPEXP
��� ��: CMPEXP

��: �� �� �� ��� �� 	 �
� 	�� ��.

(� 	��� 
�� ������.)

DELETE
��� ��: DELETE

��: ����� � ��.

� 	��� �� 	����. ��� ��� ��� 
����, ��� �� �

���� ���� �� 	��(�	, 	
)� ������.

�� ��

v � ����� �� �� �����, DROP TABLE 
	��� LOAD

REPLACE 
	� ��� ����.

EISCAN
��� ��: EISCAN

��: � 	��� � ��
� ��� �� ��� �� 
��� �	���. �

	� ��� �� �� 	� �� 
��� �� 
� ��/�� 	�� ����

�.

� 	�� �� ���� ���� ��(
�� ��) �� �� 	�� �
� 	

�����.
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�� ��

v 	��	��� �
�� �� 
��� 	����, �
� ��� �� 
�

� ���� ���� ���. �
� 
��� ���� �� ���� 
��

� ����� ��� � ����.

v ��
� �� �� �� ��, runstats 
	� ���� ��
� �
���

�.

FETCH
��� ��: FETCH

��: �� � ID(RID)� ���� ����� �� �
.

�� ��

v 
�� �� ���� �
� ��� �
�� 	�� ���� ����� �

�� ����.

v �
� ��� 
��� 	� �, ��� �� ������. �� �� 	��

��. �� 
��� ����	 ��� 
�� �
����.

v �
� 
� ���(I/O)� ���� ��� ��� �� �� ��� ����

�.

v ��
� �� �� �� ��, runstats 
	� ���� ��
� �
���

�.

��� ��� �� ��� 
�� ���� �� ��� ����, �
� 


�� �	� ��� �	 �
� ��� � �� ��� �����. ��� �

�
� �
���, WITH DISTRIBUTION�� �� ���� runstats 


	� ������.

FILTER
��� ��: FILTER
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��: 
��� ���� ��� �� 	��� ����� �� ����(Residual)


�� ������.

�� ��

v �
� 	��� ���� 
�� ����� �
����. �� ��, ���

���� ��� ���� 
�� �� ��� �� �
���� �
���

�.

v ��� ���� ��� 3� �� 
���
� ���� �
 	
� ���

�� ����. �� �
� �����, �� SQL ���� ����� ��

��� ������. �� ��, �� ���� SQL �	��� �� �� �

��� �� �� �	����.

GENROW
��� ��: GENROW

��: ���, 
�� �� 	������ �� 	�� ��� �� ���� �

� 
�.

GENROW ��� 
���
� 	�� ��� ���� �� ��� �� ��

��(�� ��, INSERT��� 	
�� ���� � �� IN-�� ���).

GENROW ���� ��� ���� �� �
� ��� �����, � ���

�� ������.

GRPBY
��� ��: GRPBY

��: ��� �� �� 
�� �� �� �� � ���. � 	�� � ���

��� ������ �� �� 
�� ��� � �����.

GROUP BY ��� ���� �� ��, SELECT ��� �� 
�� ���

GRPBY 	��� ��� � ��	, ��� ���� �� �� ���� ��

� ���� ����� 
� �����.
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�� ��

v � 	��� �� 	����. ��� ��� ��� 
����, ��� ��

���� ���� �� 	��(�	, 	
)� ������.

v GROUP BY� 	� 	� �� 
�� �
�� SELECT�� ��� ���

��� ��� ������.

– MIN(C) �� 
�� ��, C� ����� 
��� ������.

– MAX(C) �� 
�� ��, C� �
��� 
��� ������.

HSJOIN
��� ��: HSJOIN

��: ���� ��� �� ���� ��� �� 	
� ����� ���� �

�� �� ���� �� 	
.

FROM��� 
 
 ��� ���� �	� ���� 	
� ��� �
���.

�� 	
� 
 
� �� ���� ��� ���� 	
 
�� �� ��� �

�����. 	
 
��� 	�� 	�� ��
 ���
 ���. �� 	
�

NLJOIN� ���� ���� ���� ������� ��� �� ����.

�� 	
� �� �� ���� ���� �
� 	���. � 	
� �� 	


� �� ���� �	�� 	
 �� �� ���� 	��� ���� ��
�

� �����. �� �� �� ���� �� � 	
 �� �� ��� �� �

� ���� �� ��� 	��� ���� 
��� ��� �����.

��� ��� �� ���� 	
 

� �� �� �	����.

�� ��

v 	
� �� �� ����, �� 
�(�, � ���� �	�� 
�)� ��

����.

v �� �(heap)� ��� ���� �� 	��� ���� �	� � �� �

�� �� �����.

v ��
� �� �� �� ��, runstats 
	� ���� ��
� �
���

�.
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INSERT
��� ��: INSERT

��: ���� � 
�.

� 	��� �� 	����. ��� ��� ��� ����, 
�� ��� �

� ���� �� 	��(�	, 	
)� ������.

IXAND
��� ��: IXAND

��: �� ��� �
� ���� �� 
�� �	� ��� AND ���� 
.

� 	��� ��� �� ��� ��� ����� ��� AND ��� �� 


� 
��� ����� ���.

� 	��� ��� �� �� �����.

v �� ���� ���� �� ��� �� 	�� �
�� ��

v �� 
��� ���� 
��� 
� AND ���� ��

v �� 	
�� ���� �� 	
� ��� 
� AND ���� ��

�� ��

v 	��	��� �
�� �� 
��� 	����, �
� ��� �� 
�

� ���� ���� ���. �
� 
��� ���� �� ���� 
��

� ����� ��� � ����.

v ��
� �� �� �� ��, runstats 
	� ���� ��
� �
���

�.

v �����, 
�� �	� ���� �� �� � �� ��� ����. ��

�� �� �� �
�� �� 
���
� 
�� �	�� ��� �� �

�
� �����. �� �� �� ��� �� �����, runstats 
	�

WITH DISTRIBUTION�� ���� �� ��� ��� 
� �
���.

��� �� ��� ����, 
���
� �� ���� �� �� ���

� �� ��� ��� � ����.

�� B. Visual Explain 	��� ���� �� 85



v IXAND� ���� �� �� �� �� �
�
�, IXAND� � ����

�� �� 
��� �� ������.

v �� 	
� ��, ��(Fact) ��� � ��� �� ����� �� ���


 �� 		� �� 	� �� 
��� �����.

IXSCAN
��� ��: IXSCAN

��: � ��
� ��� �� 
�� �	. � �	� ��/�� 	�� �� �

���, 
��� ��� �	�� 
�� ��� 
��� ��� � ����.

� 	�� �� ���� ���� ��(
�� ��) �� �� 	�� �
� 	

�����.

��� ��� �� ���� 
�� �	� �� �� �	����

�� ��

v 	��	��� �
�� �� 
��� 	����, �
� ��� �� 
�

� ���� ���� ���. �
� 
��� ���� �� ���� 
��

� ����� ��� � ����.

v 
 
 ��� ���� ��� ��, �� ���� 	
 ��� �� 
���

���� 
��� �� �� 	
 ���� ����� 
� � ����� �

� ����.


��� �� ��� ��� Visual Explain� �� ��
 ���� �	�

���.

v ��
� �� �� �� ��, runstats 
	� ���� �
����.

v �����, 
�� �	� ��� �� �� � �� ��� ����. ���

�� �� �
�� �� 
���
� 
�� �	�� ��� �� ��
�

�����. �� �� �� ��� �� �����, runstats 
	� WITH

DISTRIBUTION�� ���� �� ��� ��� 
� �
���. ���

�� ��� ����, 
���
� �� ���� �� �� ���� ��

��� ��� � ����.
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MSJOIN
��� ��: MSJOIN

��: �� � �� ��� �
� ��� �� 	
-
� ��� ��
 �� �

� 	
. �� 	
� �� �	 	
 �� �� �� 	
���� ���.

FROM��� 
 
 ��� ���� �	� ���� 	
� ��� �
���.


 
� �� ���� ��� ���� 	
 
�� �� ��, �� 	
� �

����. �
� �� ���� ������� ��� �� ����

�� 	
� � ��� ����� ����� ��� �	�
� ��� 	
�

� ��� ��� ���� ����
 ���. ���� ��� 
��� ���

���� ���
��	 ������.

��� ��� �� ���� 	
 

� �� �� �	����.

�� ��

v 	
� �� �� ����, �� 
�(�, � ���� �	�� 
�)� ��

����.


��� �� ��� ��� Visual Explain� �� ��
 ����� ��

� 
�� ��� �	����.

v ��
� �� �� �� ��, runstats 
	� ���� ��
� �
���

�.

NLJOIN
��� ��: NLJOIN

��: �� ���� 	 ��� � �� �� ���� �	��(�� 
�� �

	��) �� �� 	
.

FROM��� 
 
 ��� ���� �	� ���� 	
� ��� �
���.

�� �� 	
�� 	
 
�� �
	�� ��� � � �����.

�� �� 	
� �� � ��� �����.
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v �� ����� ��� ��� �� ���� �	.

v �� ����� ��� ��� �� ���� 
��� ��.

��� ��� �� ���� 	
 

� �� �� �	����.

�� ��

v �� �� 	
� �� ���(NLJOIN 	�� ���� �� ���)� 	
-


� ��� 
��� ��� �� ����� �����. �� ����

IXSCAN� ��� TBSCAN
� �
����. ����, 	
 ��� 
�

�� ��� ����.

	
� �� ����� �� � �� ��� �� ���� ����� 	


��� �� 
��� ���� 
���.


��� �� ��� ��� Visual Explain� �� ��
 ����� ��

� 
�� ��� �	����.

v ��
� �� �� �� ��, runstats 
	� ���� ��
� �
���

�.

�� ��:

v �� 	
.

PIPE
��� ��: PIPE

��: �� ���� �� �� 	��� � ��.

(� 	��� 
�� ������.)

RETURN
��� ��: RETURN
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��: ���� ����� 	��� �
. �
� ��� �� ���� ���

	���� ��� ��� �� ��� ��� �����.

� 	��� �� 	����.

�� ��

v �
� 	��� ���� 
�� ����� �
����. �� ��, ���

���� ��� ���� 
�� �� ��� �� �
���� �
���

�.

RIDSCN
��� ��: RIDSCN

��: �� ��� 
���� ��� � ID(RID) �� �	.

� 	��� 
���
�� ��� ��� �����.

v 
�� OR ���� 	����, IN 
�� ����. 
�� OR ��(ORing)

�� �
� ����, �� ���� �� 
��� ���� ��� 	��

� ����.

v 	� 
��� ����� ��, �� ���
� ���� 
� ����. �

� �� ���� �� � ID� ���� 
� I/O� �� ����� ���

�����.

RQUERY
��� ��: SHIP

��: ��� 	�� ���� 	��� ���� �� ������ ��	�� �

��� 	��. � 	��� SHIP 	��� �� ��� ���� �� SQL

SELECT�� ��� 	�� ��� �	 � 
���
�� �����. SELECT

�� 	�� ��� ���� SQL�� ���� ����, 	�� ���� ��

�� 	� ��� �
� � ����.
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�� �� �� ��� 
� 2, ������ 	��	�� �� � ���� 	

� ��� �4�� �	����.

SORT
��� ��: SORT

��: ���� �� �� ��� �� ��� ���� 
� ����, ����

� ��� ��� ��� �� ����.


�� ��� ��� 
��� 	�� 
�� �	�� �� ��� 
�� ��,

��� �
���. ����� ��� �
� �� �
�� �� ���� ��

���, 	
�� ���� ��� �� 	��� ���� �� �����.

�� ��� ��� 	��� 	��� � 	� ��, �� ���� �� � �

�� �� �
���.

��� �� ��� ��� �� ���� �	����.

�� ��

v �� ��� �� 
��� ���� 
� ��� ����.


��� �� ��� ��� Visual Explain� �� ��
 ����� ��

� 
�� ��� �	����.

v �
� 	��� ���� 
�� ����� �
����. �� ��, ���

���� ��� ���� 
�� �� ��� �� �
���� �
���

�.

v ��	 �� ��� ����� ���
 ��� ����, � ���� ���

�� ���� 
�����(�� 
����, ��� -> �� �� -> ���

����� ������).

v ���� ��� �� �
��, �� �� �
��� �� ��� 
� ��

� ����.

– �� � ��(sortheap). � �
��� �����, �� 
��� 	��	

��� ��� ��� 	�� ��� �, � �� �
�� ��� ����

��. ���� ���� �� �� ������.
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– �� � ���(sheapthres). � �
��� �����, �� 
� ��� 	

��	�� 
�
�� ��� ��� 	�� ����, � �� �
�� �

�� ������. ���� ���� �� �� ������.

v ��
� �� �� �� ��, runstats 
	� ���� ��
� �
���

�.

TBSCAN
��� ��: TBSCAN

��: 	��	���� �� �
� �� 	��� �� �� ���� ��� �

	(�� �	).

� 	�� �	� ��� �� ���� 
�� �	�� 
���
� ����

�.

v �	� 	�� ��� �� ��� �(�, ���� ���� ����
 � �

�)

v ���� �� �

v 
��� ����	� �� �

v 
��� 	� �

��� � 
�� �	� �� ��� ��� �� ���� �	����

�� ��

v ���� �� ���� ��� �� ����� �� ��, 
�� �	� �

�� �	�� ������. �� �� 
���
� 
�� �	� ��� �

��� 
���, ��� 
�� �� ��� 
��� ��� ����.


��� �� ��� ��� Visual Explain� �� ��
 ����� ��

� 
�� ��� �	����.

v 
��� ��� ���� �� ���� 	 �
 ��� ��� 
�� ��

� 
�����. � 
�� �� ��, 
��� �� ����	 ��� 
�

� �
����(� ��
� ���, �� ��� ���� �� ��� ��

�� �� 
�� �� �� �� �� 
�� �� 	�� �����).
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v ��� ����� ���
 ��� ����, � I/O� 
��� ��� �


����(�� 
����, ��� -> �� �� -> ��� ����� ���

���).

��� ��� �� ���� �� �� 	�� ����� �� �� �	�

��� .

v ��
� ��� 
� �� ��, runstats 
	� ���� �
����.

�� � ��� �� ��� 
�� ���� �� ��� �����. �� �

�, �� ��� 
�� �	� ��� �	 �
 ��� ��� ���� 	

��� � ����. ��
� �
���, WITH DISTRIBUTION�� �


�� ����� runstats 
	� ������.

TEMP
��� ��: TEMP

��: �� 	��� �� �� � ���(�� �) �� ���� 	��� 
�

�� 	
. � ���� SQL�� ���� �� ���� ���� SQL�� �

�� �� �����.

� 	��� �� ��� 
���� ����� �	�� 	 �
���. ��(


	�� �
� � �� ��� ��)� �� ��� �
��� ���.

TQUEUE
��� ��: TQUEUE

��: ��� ���� ����� �� 
 �� �� � 	��	�� ����

�� �� 	��	�� ����� ��� 	��� ���� 	 ���� ��

� �. �� ��� ��, �� ��� ���� 	 �� 
� 	��	�� ��

��� �����.

��� � 	�� ��� ����.

v 	�: ��� �� 	� �� �� 	��	�� ���� ���� 	���

���� 	 �����. �� ��� �� 	�	� �� ��� �����.
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v 	�� ��: ��� �� �� �� ��� 	��	�� ���� ����

	��� ���� 	 �����.

UNION
��� ��: UNION

��: �� ������� � ��
� ��.

� 	��� �� 	����. ��� �� ��� ����, ��� ��� ��

���� �� 	��(�	, 	
)� ������.

UNIQUE
��� ��: UNIQUE

��: ��� ��� �� �� �� � ��.

�� ��

v � 	��� ��� ��� �	� 
��� �� ���� �� 	�� ��

��.


��� �� ��� ��� Visual Explain� �� ��
 ����� ��

� 
�� ��� �	����.

UPDATE
��� ��: UPDATE

��: ��� �� 	�� �
.

� 	��� �� 	����. ��� �� ��� ����, ��� ��� ��

���� �� 	��(�	, 	
)� ������.
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�� C. DB2 ��

������

��� 	��	��� 	��� ���� ��	�� �����. ���� ��

� �� �� � ��� � �� �����. 	 ���� 	��� ����� �

��
� ����� ��� ��� � ����. ��� �� � �� 	�(�:

INSERT, SELECT � UPDATE)� �� 	��� �� 	�� � ����.

	��	��� 	��� �� � �	� �� �
� �
��� 
�� �� �


���. 	��	���� 	��� ��� � ��� �	� �
�� ��	 �

��� ��� ��, 	��	��� 	�� �
�� �� �
�� �� 	� �

����� � �� ���	� �� �
 ���	� ���� �� ��� �


���.

	��	��� �� �� ���� � ����. �� 	��	��� ��� �

� �
 �����	� �� ��, �� �
� 	��	��� ���� ���

��.

���

���� 	��	�� ����(�: ���, �, 
�� � �
) ��� ����

� 	 ���� �	 ID���. �, PAYROLL ���� �� �
 �� ��

���� �� �� ��� ���� ����� 
��� �� 	��	��� �

��� ��� ��� ����. 	 ����� ��� �� ��� ���� �

	�
 ���.

���� 	��	�� ������ 
 	�� � ���� ��(
 �� 	��

��� ��� �� 
 �� 	�� ����� ���)� ����. �����

��� � �� ���� ����� ��� � ����. ���� ���� �
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��, ����� �
 ����� ��� ���� ��� ID
 

� ����

�����. �� ��, Smith�� ���� ��� SMITH.PAYROLL� ��

� ����.

���� 	��	��� ����� ��� ���. ���� ���� 
 �� �

���� ��� � �����. ���� 

� �	� � ��� �	�� �

���� 	��� ����� �� ���� ��� � ����.

���

��� 	��	��� 	��� ���� ��	�� �����. ���� ��

� �� ����� 
�� 	��(����� ���)� �����.

	 ����� ��� ���, ����� 	 ���� ��� ����. �� �

�� ��� � ���� 	����, ��� �� �� ��� ��� �� ��

� � ����. ���� 	��� ����� �����. �� 	��	�� �

��� 	��� ��� ����� �����.
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�� D. �	��

IBM� �� ����� � �
� �
� ��, ��� �� ��� ���� �

� �� ����. �� ��� � �� �� � ���� �� ��� �� IBM

����� ������. � ��� IBM ��, ���� �� ���� ���

� 
� �� IBM ��, ���� �� ����� ��� � ��� 
� ��

��� ����. IBM� �� ���� ���� �� �, ��� ��� ��,

���� �� ���� �
 ��� � ����. ��� �IBM ��, ����

�� ���� ��� �� �� � ��� ���� �����.

IBM� � ��� ��� �� �� ��� �� ��� �	�� ��� ��

�� �� �� � ����. � �� ����� �� ��� �� ���
� �

��� 
� ����. ���� �� ����� ���� ������.

135-270

����� ��� ��� 467-12, �
��	���

�� ��.�.� ��	�

����
�

����: 080-023-8080

2���(DBCS) ��� �� ��� ��� �� IBM ����
�� ����

� �� ��� �� ����� �	��.

IBM World Trade Asia Corporation

Licensing

2-31 Roppongi 3-chome, Minato-ku

Tokyo 106, Japan

�� 	
� ���� ���� ���� �� ����� ���� ����. IBM

	 ��� �� ���, �	� � �� ���� �
�� �� ��� ��
 �

���(�, �� ��� ��) ����� ����� ��� �
� ���� �

�
 �
���	� ��
��. �� ����� �� ���� 
�� �� ��

� ��� ����� ���� ��
�, � ��� ���� �� �� ���

�.
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� ���� �
��� ���� ���� 
��� ��� �� � ����. �

��� ����� ����, ����� �
�� �����. IBM� � ���

�
� �� �(��) ����� �� ��	� ���� 
� �(��) ��� �

����.

� ���� ���� �IBM� � ���� 	� ��� ��� 
��, �� �

���� �� � ���� ����� �� 
� ����. �� � ���� �


� � IBM �� �
� ��� ��
� �� � ��� ���� 
� ��

� ��� �
� ���
 ���.

IBM� ��� ��� ���� �� 	� ��� ����� �	�� ����

��� ��� ��� ����� 
�� � ����.

(i) ����� ��� ���� � �� ����(� ���� �
) �� �� 	

� � (ii) 	�� ��� �� ��� ���� � ����� �� ��� ��

� �� ����� �� ��� ������.

135-270

����� ��� ��� 467-12, �
��	���

�� ��.�.� ��	�

����
�

��� ��� �� 	� � 	�(�� ��, ��� �� �)� �� ��� �

����.

� ��� �
� ��� ���� � �� ��� �� ��� �
� IBM�

IBM �� ��, IBM ���� ��� ��(IPLA) �� �� ��� ��� �

� ��� 
���.

� ��� �
� �� �� 	��� ��� ���� ��� 
���. ���,

�� �� ���� ��� ��� ��
 �� � ����. �� ��� 
�

�
 ��� ��	�� 
���� � ��
�, ��� 
�
� ����� �

��� �� ��	��� ���� ��� 
���� ��� � 	���. ��,

�� ��� ��� �� �
��� �� ��
�, �� ��� �� � ���

�. � �� ���� �� 	��� ���� �� ���� ���
 ���.
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�IBM ��� �� ��� �� ��� ����, �
 �
 �� �� �� 	

� ����� �� 
���. IBM��� ��� ��� ����� ���
�,

�IBM ��� ��� ��� ���, ��� �� 
� ��� ���� �
�

� 	���. �IBM ��� ��� �� ����� �� ��� ����� �

�����.

IBM� ���� �� �� ��� �� ��� ��� ��	� ��� � ��

��.

� ���� ��� ���� ���� ���� �
 � ���� �� ���

�� ����. � ���� ��� ���� �
�� ��� 

, 	�, �	 �

��� ��� �
� � ����. �� ��� �
 ��� 
�� �� ���

�� � ��� 	����� �� ���� �	���.


��:

� ���� �� �� �� ������ ����� ��� ���� ��� �

�� ������� �� ����. �� ������� �� ��� � �� �

��� ������ ����� 
����� ���� ������� 
�, �

�, ��� �� 
�� ���� �� �� ����� ��, �� � 
�� �

��� IBM� �� �� ��� 	���. ��� ��� �� 	���� ��


 ���� 
� ����. ���, IBM� �� ����� 
��, ��� ��

� �� ��� �� ��� ��� �� ����.

��� �� ���� �� 	� ��� 	 ���� ���� ��� �� 
�

� 	�� ��� �
��
 ���.

© (��� 	�
) (	�). � ��� ��� IBM Corp. �� ������ 	

����. © Copyright IBM Corp. _	� ��_. All rights reserved.
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��

�� ��� �� �� �� ���� ���� IBM Corporation� �	��, �

�� ��� DB2 UDB �� ������ �� �� ��� ���� ����

���.

ACF/VTAM

AISPO

AIX

AIXwindows

AnyNet

APPN

AS/400

BookManager

C Set++

C/370

CICS

Database 2

DataHub

DataJoiner

DataPropagator

DataRefresher

DB2

DB2 Connect

DB2 Extenders

DB2 OLAP Server

DB2 Universal Database

Distributed Relational

Database Architecture

DRDA

eServer

Extended Services

FFST

First Failure Support Technology

IBM

IMS

IMS/ESA

iSeries

LAN Distance

MVS

MVS/ESA

MVS/XA

Net.Data

NetView

OS/390

OS/400

PowerPC

pSeries

QBIC

QMF

RACF

RISC System/6000

RS/6000

S/370

SP

SQL/400

SQL/DS

System/370

System/390

SystemView

Tivoli

VisualAge

VM/ESA

VSE/ESA

VTAM

WebExplorer

WebSphere

WIN-OS/2

z/OS

zSeries

�� ��� �� 	�� �	 �� ���	��, DB2 UDB �� ������

�� ��� ���� �������.
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Microsoft, Windows, Windows NT � Windows ��� �� �� �� ��

�� ���� Microsoft Corporation� �	���.

Intel � Pentium� �� � �� ���� ���� Intel Corporation� �	�

��.

Java � �� Java �� �	� �� � �� ���� ���� Sun

Microsystems, Inc.� �	���.

UNIX� �� � �� ���� Open Group� �� �	���.

�� 	�, �� �� ��� ��� �� 	�� �	 �� ���	���.
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���
�� �
��, �� ���� 11

���
�� 
�, �� ���� 11

���
�� SQL

�� 57

�� SQL�� �� Explain ���, �

� 4

�� SQL�, Explain ��� �� 4

���

	, BIND� EXPLSNAP 
	 5


	, EXPLAIN.DDL 1


	, LIST TABLES 1


	, SET CURRENT EXPLAIN

SNAPSHOT 4


	, VESAMPL.DDL 2

���
�
� 
	, �� ���� 11

��

�� 56

���
��� �� 
�, �� ���� 11


�� ���

�� 76

���, Visual Explain� �� 2

�� 	


�� 77

��

�� 74

��	 �� ��� ����

�� 78

���
��� ��

�� 53

��� �� ���

��

�� 55

��� 	��� �� 59

��

�� 54

��� �� ���, �� �� 8

��� �� ���, �� �� 11

��� �� ���, ���� ����

9

��� �� ���, 	� � �� 7

��� ��, �� 13, 33

	��

�� 59

�� 59

	��, ���� ���� 10


���


�� 74


��

����	

�� 55


��� �� 	� �� 14


��� �� 	� �� �� 34

���
�� SQL

�� 78

�� SQL�� �� Explain ���, �

� 5

�� SQL�, Explain ��� �� 5

���
�� ���

�� 56

����

�� 56

�� ��� ���

�� 75

���� ���� 	
�� 	 ����

��� �� 
�� �� 23, 42

���
��� � 
��� �� �� �� ��

19, 38

��� ����

�� 79

DMS

�� 57

��� ����, �� ���� 11

��� ��� �� 
�� �� 29, 48

���, 
�� � ��� 
�� �� �

� 10

���
	�, EXPLAIN.DDL 1
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���

�� 74


	��

�� 59

���

�, �� ���� 11

� ���

�� ��� 56

��/�� ����, ��� �� ���

��� 8

C
CMPEXP 	��

�� 61, 81

D
DELETE 	��

�� 61, 81

DMS ��� ����

�� 57

E
EISCAN 	��

�� 61, 81

Explain ��� 
	�

�� 58

Explain ���

�� 58

Explain ���, Visual Explain� ��

2

Explain ���, �� 1

Explain ���, �� 1

Explain� 
	�

�� 59

Explain� SQL�, �� 7

EXPLAIN.DDL 	�/
	 1

EXPLSNAP 
	(BIND 
	) 5

F
FETCH 	��

�� 62, 82

FILTER 	��

�� 62, 82

G
GENROW 
�

�� 63, 83

GRPBY 	��

�� 63, 83

H
HSJOIN 	��

�� 64, 84

I
INSERT 	��

�� 65, 85

IXAND 	��

�� 65, 85

IXSCAN 	��

�� 66, 86

L
LIST TABLES 
	 1

M
MSJOIN 	��

�� 67, 87

N
NLJOIN 	��

�� 67, 87

P
PIPE 	��

�� 68, 88

R
RETURN 	��

�� 68, 88

RIDSCN 	��

�� 69, 89

S
SET CURRENT EXPLAIN

SNAPSHOT 
	 4

SHIP 	��

�� 69, 89

SORT 	��

�� 70, 90

SQL�� ��, �� ���� 11

T
TBSCAN 	��

�� 71, 91

TEMP 	��

�� 72, 92

TQUEUE 	��

�� 72, 92

U
UNION 	��

�� 73, 93
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UNIQUE 	��

�� 73, 93

UPDATE 	��

�� 73, 93

V
VESAMPL.DDL 
	 2
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�
 79

�
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IBM� �	

����� �� ��� IBM� ������.

v �� ���� ���� 1-800-237-5511

v �� ��� ��� 
	� 
�� 1-888-426-4343

v DB2 ��� � ��� ���� 1-800-IBM-4YOU(426-4968)

������ �� ��� IBM� ������.

v �� ���� ���� 1-800-IBM-SERV(1-800-426-7378)

v �� ��� ��� 
	� 
�� 1-800-465-9600

v DB2 ��� � ��� ���� 1-800-IBM-4YOU(1-800-426-4968)

�� �� � ��� IBM ��� 	��� IBM� Directory of Worldwide

Contacts(www.ibm.com/planetwide)� �
����.

�	 ��

DB2 Universal Database �� �� ��� �� �� www.ibm.com/software/

data/db2/udb� WWW(World Wide Web)�� �� �����.

� ������ �
 �����, � ��, ����� ����, 
� ��,

FixPak, 
�, � ��� �� 	�� ��� �
 ��� �����.

��� ���� �� �� �� � ��� ���� ������.

v ��� ����� �� ��� ���� 1-800-IBM-CALL(1-800-426-2255).

v �� �� ��� 1-800-879-2755.

�� ��� ����� IBM� ���� ��� �� ��� www.ibm.com/

planetwide� IBM Worldwide ���� �	����.
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