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Om denne bog

Denne bog indeholder generelle oplysninger om brugen af felgende IBM DB2
Connect-produkter:

* DB2 Connect Personal Edition til OS/2 og Windows 32-bit-styresystemer.

* DB2 Connect Enterprise Edition (EE) til AIX, HP-UX, Linux, PTX, Solaris,
0OS/2 og Windows 32-bit-styresystemer.

* DB2 Connect Unlimited Edition til OS/390.

DB2 Connect Brugervejledning er opdelt i tre dele:

* Dell Introduktion til DB2 Connect, som indeholder en oversigt over DB2
Connect, DRDA (Distributed Relational Database Architecture) og eventu-
elle scenarier for anvendelsen.

+ Del2 Henvisninger og fejlfinding, som indeholder oplysninger om opdate-
ring af databasekataloger, binding af applikationer, administrative funktio-
ner, DB2-databaseovervagning, sikkerhed, fejlfinding og performance.

* Del 3. Tilleeg, som indeholder forskellige oplysninger og tip.

I denne bog forklares desuden begreber, der er feelles for alle DB2 Connect-
produkter. Oplysninger om en bestemt platform findes i:

* DB2 Connect Personal Edition Kom godt i gang - konfiguration af enkeltbru-
gerudgaven af DB2 Connect i OS/2 og Windows 32-bit-styresystemer.

* DB2 Connect Personal Edition for Linux Quick Beginnings - konfiguration af
enkeltbrugerudgaven af DB2 Connect i Linux.

* DB2 Connect Enterprise Edition for OS/2 and Windows Quick Beginnings -

konfiguration af flerbrugerudgaven af DB2 Connect-gatewayen i OS/2 eller
Windows 32-bit-styresystemer.

* DB2 Connect Enterprise Edition for UNIX Quick Beginnings - konfiguration af
flerbrugerudgaven af DB2 Connect-gatewayen i AIX, HP-UX, Linux, PTX
eller Solaris.

Bogens malgruppe

Bogen henvender sig til programmerer og administratorer, som er ansvarlige
for at konfigurere og vedligeholde DB2 Connect-forbindelser. Disse forbindel-
ser kan findes mellem DB2-klienter og folgende DRDA-databasesystemer
(Distributed Relational Database Architecture) pa applikationsservere:

* DB2 Universal Database til OS/390 Version 5 eller nyere

* DB2 til MVS Version 3 eller nyere

© Copyright IBM Danmark A/S 1993, 2000 vii



» DB2 til VSE og VM
¢ DB2 Universal Database til AS/400

* Andre relationelle databasesystemer, som implementerer DRDA-
applikationsserverfunktionen.

Bemerkninger:

1. DB2 Connect er ikke nedvendig, for at veerts- eller AS/400-applikationer
kan fa adgang til data i DB2 UDB.

2. Der kreeves DB2 Universal Database til OS/390 Version 5.1 eller nyere for
at kunne benytte DRDA Level 3-funktioner, herunder TCP/IP-
databaseforbindelser og lagrede procedurer med flere resultatsaet.

3. Der kreeves DB2 Universal Database til OS/390 Version 6.1 eller nyere for
at kunne benytte de DRDA Level 4-funktioner, der understottes i DB2
Connect. Det er bla. felgende funktioner: understottelse af BIGINT, LOB,
reekke-id og brugerdefinerede DISTINCT-datatyper.

viii Brugervejledning
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Kapitel 1. Oversigt over DB2 Connect

DB2 Connect indeholder ekstremt hurtige og kraftige tilslutningsmuligheder
til IBM’s veertsdatabaser i forbindelse med e-business og andre applikationer,
der udferes i forskellige UNIX- og ikke-UNIX-styresystemer.

DB2 Connect har adskillige forbindelseslasninger. DB2 Connect Personal
Edition indeholder direkte adgang til veerts- eller AS/400-databaser, mens
DB2 Connect Enterprise Edition indeholder indirekte tilslutningsmuligheder,
som giver klienter mulighed for at fa adgang til verts- eller AS/400-databaser
via DB2 Connect-serveren. DB2 Connect Unlimited Edition indeholder en pak-
kelosning, som geor det nemmere at veelge produkter og fa de relevante licen-
ser.

DB2 Connect Enterprise Edition
Dette er en kommunikationsserver, som samler og styrer forbindelser
fra flere arbejdsstationsklienter og Web-applikationer til DB2-
databaseservere pa veerts- eller AS/400-systemer. IBM DB2 til AS/400,
DB2 til OS/390 og DB2 til VSE- og VM-databaserne bruges fortsat til
at handtere vigtige data i nogle af verdens sterste virksomheder.
Databaserne pa veertssystemer og AS/400 handterer dataene, men der
er stort behov for at kunne integrere dem med applikationer pa
Windows-, UNIX- og OS/2-arbejdsstationer.

Lokale og eksterne klienter kan vha. DB2 Connect Enterprise Edition
oprette, opdatere, kontrollere og styre DB2-databaser og veertssyste-
mer ved at bruge SQL (Structured Query Language), DB2 API'er
(Application Programming Interface), ODBC (Open Database Con-
nectivity), JDBC (Java Database Connectivity), SQLJ (Embedded SQLJ
for Java) eller DB2 CLI (Call Level Interface). DB2 Connect understot-
ter desuden Windows-graenseflader, f.eks. ADO (ActiveX Data
Objects), RDO (Remote Data Objects) og OLE DB.

DB2 Connect Enterprise Edition fas til styresystemerne AIX, HP-UX,
Linux, OS/2, PTX, Solaris og Windows 32-bit-styresystemer. Disse
servere understotter applikationer, der udferes pa arbejdsstationer
med styresystemerne OS/2, UNIX (AIX, HP-UX, Linux, PTX, Solaris,
Silicon Graphics IRIX) og Windows 32-bit-styresystem.

DB2 Connect Personal Edition

Programmet giver adgang fra en enkelt arbejdsstation til DB2-
databaser pa servere, f.eks. MVS/ESA, OS/390, OS/400, VM og VSE
samt til DB2 Universal Database-servere pa OS/2-, UNIX- og Win-
dows 32-bit-styresystemer. Programmet indeholder den samme brede

© Copyright IBM Danmark A/S 1993, 2000 3



vifte af API’er som DB2 Connect Enterprise Edition og har ogsa inte-
greret SNA-stotte til alle Windows-platforme.

Programmet fas til OS/2-, Linux- og Windows 32-bit-styresystemer.

DB2 Connect Unlimited Edition

DB2 Connect Unlimited Edition er et enestdende tilbud. Med denne
pakke sikres en fleksibel iveerkseettelse af DB2 Connect, hvor det er
nemt at veelge produkter og f& de relevante licenser. Produktet inde-
holder bdde DB2 Connect Personal Edition og DB2 Connect Enterprise
Edition med licensvilkar og -betingelser, som giver ubegraenset mulig-
hed for iveerkseettelse af alle DB2 Connect-produkterne. Licensafgiften
er baseret pa storrelsen af det System/390, som DB2 Connect-
brugerne kommer til at arbejde med.

Dette nye pakketilbud er kun tilgeengeligt til OS/390-systemer, og
licensen deekker udelukkende datakilder i DB2 til OS/390.

Begrebet database

4

I denne bog bruges udtrykket database til at betegne et relationsdatabasesy-
stem (RDBMS). Pa andre systemer, som DB2 Connect kommunikerer med, kan
anvendelsen af udtrykket database veere lidt anderledes. I DB2 Connect kan
udtrykket database desuden henvise til:

MYVS (Version 4 og tidligere)

Et subsystem i DB2 til MVS/ESA, der identificeres vha. dets LOCA-
TION NAME.

Du kan fa fastsliet LOCATION NAME ved at logge pa TSO og
afsende folgende SQL-foresporgsel vha. et af de tilgeengelige fore-
sporgselsveerktojer:

SELECT aktuel server FROM sysibm.sysdummyl

LOCATION NAME er desuden defineret i BSDS (Boot Strap Data Set)
og vises ogsa i meddelelsen DSNL004I (LOCATION=placering), som
afsendes, nar DDF (Distributed Data Facility) startes.

0S/390 (Version 5 og nyere)

Brugervejledning

Et subsystem i DB2 Universal Database til OS/390, der identificeres
vha. dets LOCATION NAME.

Du kan f& fastslaet LOCATION NAME ved at logge pa TSO og
afsende folgende SQL-foresporgsel vha. et af de tilgeengelige fore-
sporgselsveerktojer:

SELECT aktuel server FROM sysibm.sysdummyl



VSE

VM

0S/400

LOCATION NAME er desuden defineret i BSDS (Boot Strap Data Set)
og vises ogsa i meddelelsen DSNL004I (LOCATION=placering), som
afsendes, nar DDF (Distributed Data Facility) startes.

DB2 til VSE, der udferes i et afsnit (partition), der identificeres af dets
DBNAME.

DB2 til VM, der udferes i en virtuel CMS-maskine, der identificeres af
dets DBNAME.

DB2 Universal Database til AS/400, som er indbygget i OS/400-
styresystemet. Der kan kun veere én database pa et AS/400-system.
Hvis databasen skal bruges af applikationer uden for AS/400-
systemet, skal databasen registreres i kataloget over relationsdatabaser.
Dette navn kendes som RDB-navnet (Relation Database Name).

Hvis du vil have vist AS/400-systemets RDB-navn, skal du udfere
kommandoen WRKRDBDIRE pa AS/400. For RDB-navnet pa dit

lokale system er der angivet *LOKAL i kolonnen Ekstern lokation.
Brug kommandoen CHGRDBDIRE, hvis du vil eendre RDB-navnet.

Konfiguration af DB2 Connect

Inden DB2 Connect kan tages i brug, skal du udfere folgende trin:

Punkt 1.

Punkt 2.

Punkt 3.

Installér DB2 Connect, og konfigurér kommunikation pa bade veerts-
eller AS/400-serveren og pa arbejdsstationen som beskrevet i den
relevante DB2 Connect Kom godt i gang/DB2 Connect Quick Beginnings
og Installation og konfiguration.

Opdatér databasekatalogerne som beskrevet i Kapitel 6 Qpdatering

” 2

Bemark: I OS/2- og Windows 32-bit-styresystemer anbefales det at
bruge Klientkonfiguration (CCA).

Pa alle andre platforme skal databasekatalogerne opdateres vha.
DB2-kommandolinien (CLP). Begge fremgangsmader er beskrevet i
Installation og konfiguration.

Opret binding af DB2 Connect-funktionerne til hvert veerts- eller

AS/400-databasesystem. Det er beskrevet i [Kapitel 7. Binding af
Bonlkat Amkfonor” oA <ido &1

Pa de relevante platforme kan denne opgave ogsa udferes vha.
Klientkonfiguration eller dialogboksen til konfiguration af datakil-
der.

Kapitel 1. Oversigt over DB2 Connect 5



DB2 Connect og SQL

DB2 Connect sender SQL-seetninger fra applikationer videre til veerts- eller
AS/400-databaseservere. DB2 Connect kan videresende neesten alle gyldige
SQL-seetninger. Undtagelserne er beskrevet i ['Veerts- eller AS/400-server SQI A
hmfningpr der afvises af DB2 Connect” pd side 54

Der findes to typer indlejret SQL-behandling: statisk SQL og dynamisk SQL.
Statisk SQL minimerer den tid, der skal bruges til at udfere en SQL-setning,
ved at behandle den i forvejen. Dynamisk SQL behandles, ndr SQL-seetningen
sendes til veerts- eller AS/400-databaseserveren. Dynamisk SQL er mere fleksi-
bel, men undertiden ogsa langsommere. Det er applikationsprogrammeren,
der bestemmer, om der skal anvendes statisk eller dynamisk SQL. DB2 Con-
nect understotter begge typer.

Forskellige veerts- eller AS/400-databaseservere udferer SQL pa forskellige
mader. SQL Reference indeholder flere oplysninger om de SQL-seetninger, der
kan benyttes pa alle IBM-systemer.

DB2 Connect understotter fuldt ud det feelles IBM SQL-saet samt SQL-
implementering i DB2 Universal Database til OS/390, DB2 til MVS/ESA, DB2
til VSE og VM (tidligere SQL/DS) og DB2 Universal Database til AS/400. Det
anbefales at benytte IBM SQL for at bevare databaseuathaengigheden. Der er

flere orlysninger under [ - "

Administrative funktioner

6

Der findes felgende funktioner, som kan hjeelpe DB2 Connect-administratoren:

* Fra DB2-kommandolinien (CLP) kan der afsendes SQL-seetninger mod en
veerts- eller AS/400-databaseserver. SQL-setningerne sendes til den angivne
database.

* DB2-kommandocentralen er en grafisk udgave af DB2-kommandolinien.

* Import- og eksportfunktioner gor det muligt at indleese, importere og eks-
portere data til og fra en fil pa en arbejdsstation og en veerts- eller AS/400-
serverdatabase. Filerne kan benyttes til at importere data til databaser,
regneark og andre applikationer péd arbejdsstationen. Der er flere oplysnin-
ger om import- og eksportfunktioner i Data Movement Ultilities Guide and
Reference.

* Hvis du bruger DB2 Connect Enterprise Edition i Windows NT og Win-
dows 2000, kan du anvende Logbog og Performanceovervagning. Nar du
anvender logbogen, kan du fa vist de haendelser og fejl, som DB2 Connect
har registreret. Nar du bruger performanceovervagningen, kan du overvage
og styre DB2 Connect-serveres performance lokalt eller eksternt.
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* Med DB2 Kontrolcenter kan du administrere og overvage alle aspekter
vedrerende DB2 Connect-servere. Administratorer kan ogsa bruge kontrol-
centret til at arbejde med databaseobjekter i DB2 til OS/390, f.eks. tabeller,
udpluk, bufferpuljer og programdele (threads). Der er flere oplysninger om
styring af DB2 til OS/390-systemer fra DB2 Kontrolcenter i Application
Development Guide.

Der er flere oplysninger om disse funktioner i EKa.inelﬁ_A.dmmstnamd

Desuden kan systemadministratoren benytte databaseovervagningsfunktionen
til at overvage systemforbindelser. Funktionen kan ogsa hjelpe systemadmini-
stratoren med at finde arsagen til en fejl. Systemadministratoren kan jeevnfere
klientapplikationer med de tilsvarende job pé veerts- eller AS/400-serveren.

Der er flere oplysninger i Kapitel 8 Databaseovervigning” pa side 95,

Kapitel 1. Oversigt over DB2 Connect 7
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Kapitel 2. DRDA-begreber

DRDA (Distributed Relational Database Architecture) er et saet protokoller, der
gor samarbejde muligt mellem flere databasesystemer, bade fra IBM og andre
leveranderer, og applikationer. En hvilken som helst kombination af relations-
databasesystemer, der benytter DRDA, kan forbindes, s& de udger et distri-
bueret relationsdatabasesystem. DRDA koordinerer kommunikation mellem
systemer ved at definere det, der skal udveksles, og médden, det skal udveks-
les pa.

Under beskrivelsen af DB2 Connect bliver udtrykket unit of work ofte brugt.
En unit of work (UOW) er en enkelt logisk transaktion. Den bestér af en reekke
SQL-seetninger, som udferes uden fejl, hvis alle de enkelte funktioner kan
udferes uden fejl. I modsat fald udferes ingen af funktionerne.

Et andet noglebegreb er en distribueret unit of work, som ogsa kaldes multi-
opdatering. En distribueret unit of work (DUOW) involverer mere end én data-
baseserver inden for en unit of work. Multiopdatering defineres mere specifikt
som en transaktion, der har felgende egenskaber:

* Mere end én databasestyringsserver opdateres pr. unit of work.

+ Applikationen styrer distribueringen af arbejdet og starter udferelsen af
commit.

* Der kan veere flere foresporgsel pr. unit of work.
* Der er én databasestyringsserver pr. foresporgsel.

* Commit koordineres pa tveers af flere databaseservere.

Der er flere oplysninger om multiopdatering under {/Aktivering af multiopdad

L\ 2

DRDA og DB2 Connect

DB2 Connect implementerer DRDA-arkitekturen med henblik pé at reducere
ressourceforbruget og kompleksiteten ved at fa adgang til data i DB2 Univer-
sal Database til AS/400, DB2 Universal Database til OS/390, DB2 til
MVS/ESA, DB2 til VSE og VM og pa andre databaseservere, der overholder
DRDA. Ved at udnytte DRDA-arkitekturen fuldt ud giver DB2 Connect en
losning med hej performance og lavt ressourceforbrug og med den form for
systemadministration, som kunder eftersporger.

I DRDA-terminologi er en applikations-requester (AR) den programkode, der

handterer applikationsdelen i en distribueret forbindelse. Det er applikationen,
der sender foresporgsler om data. En applikationsserver (AS) er den program-
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Applikation

DRDA-applikations-

kode, der handterer databasedelen af forbindelsen. I et DB2 Connect-milje kan
DB2 Connect-arbejdsstationen kun fungere som en applikations-requester pa
vegne af applikationer.

I figur 1l vises datastrommen mellem DB2 Connect-arbejdsstationen og DRDA-
serveren. I eksemplet er der kun lokale klienter. Derudover findes en privat
protokol mellem DB2 Connect-arbejdsstationen og eventuelle eksterne klienter.

DRDA-
requester protokol
+—>
DRDA-applikations
server
DB2 Connect-
arbejdsstation

Databasesystem

DRDA-server

Figur 1. Datastrem mellem en DB2 Connect-arbejdsstation og en DRDA-server

10

DRDA benytter folgende arkitekturer til at implementere forbindelserne
mellem databasesystemer pa DRDA-servere og databaseklienter:

* CDRA (Character Data Representation Architecture)

* DDM (Distributed Data Management Architecture)

* FD:OCA (Formatted Data Object Content Architecture)

* SNA (Systems Network Architecture)

* MSA (SNA Management Services Architecture)

* TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol).

Disse arkitekturer bruges som byggesten. I DRDA-arkitekturen er datastrem-
mene gennem netverket specificeret ved hjeelp af en datastremsprotokol, der
gor det muligt at fa adgang til distribuerede relationsdatabaser.

En foresporgsel sendes til det rigtige endepunkt ved hjeelp af kataloger, der
indeholder forskellige kommunikationsoplysninger og navnet pd den DRDA-
serverdatabase, der enskes adgang til.
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Ekstern unit of work

Vha. en ekstern unit of work kan en bruger eller en applikation lese eller opda-
tere data ét sted pr. unit of work. Inden for en unit of work kan der fas
adgang til én database. Selv om en applikation kan opdatere flere eksterne
databaser, kan den kun fa adgang til én database for hver unit of work.

En ekstern unit of work kendetegnes af folgende:

* Hver unit of work kan indeholde flere foresporgsler (SQL-seetninger).
* Hver unit of work kan indeholde flere cursorer.

* Hver unit of work kan kun opdatere én database.

 Applikationen udferer commit eller rollback af hele unit of work. Ved visse
fejltyper kan databaseserveren eller DB2 Connect udfere rollback af unit of
work.

@ viser f.eks. en databaseklient, der udferer en pengeoverferselsap-
plikation, som har adgang til en database med tabeller til check- og opspa-
ringskonti samt en oversigt over bankgebyrer. Applikationen skal:

* Acceptere det belob, der skal overferes fra brugergreensefladen.
* Traekke belobet fra opsparingskontoen og udregne den nye saldo.

* Laese oversigten over gebyrer for at fastleegge transaktionsgebyret for en
opsparingskonto med den givne saldo.

* Treekke transaktionsgebyret fra opsparingskontoen.
* Laegge det overforte beleb til checkkontoen.
* Udfere commit af transaktionen (unit of work).

T
Opdatér ‘ Opsparings-
§771 I konto
Opdatér :; i i Check-
Las — konto
> Transaktions-
Databaseklient gebyr
DN

Figur 2. Brug af en enkelt database i en transaktion

En sddan applikation konfigureres pa denne made:

1. Opret tabellerne for opsparingskontoen, checkkontoen og oversigten over
bankgebyrer i den samme database, som beskrevet i Administration Guide.

2. Hvis databaseserveren fysisk er placeret eksternt, skal den konfigureres til
at anvende den relevante kommunikationsprotokol, som beskrevet i Kom
godt i gang-bogerne (Quick Beginnings).
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3. Hvis noden og databasen fysisk er placeret eksternt, skal du katalogisere
dem til at identificere databasen pa databaseserveren, som beskrevet i Kom
godt i gang-begerne (Quick Beginnings).

4. Praekompilér applikationen til angivelse af en type 1-forbindelse, dvs.
angiv CONNECT(1) sammen med PREP-kommandoen, som det beskrives
i Application Development Guide.

Distribueret forespargsel

12

En distribueret foresporgsel er en distribueret databasefunktion, som ger det
muligt for applikationer og brugere at sende SQL-seetninger, der henviser til
to eller flere databasesystemer eller databaser i en enkelt seetning. F.eks. en
sammenkadning mellem tabeller i to forskellige DB2 til OS/390-subsystemer.

DB2 Connect Version 7 understetter distribuerede forespergsler pa tvers af
databaser og databasesystemer. Du kan f.eks. udfere en UNION-funktion mel-
lem en DB2-tabel og et udpluk fra Oracle. Understottede databasesystemer
omfatter medlemmer af DB2-familien (f.eks. DB2 UDB til Windows, UNIX og
0S5/2, DB2 til OS/390 og DB2 til AS/400) samt Oracle.

I distribuerede foresporgsler er databaseobjekter transparente. Hvis oplysninger
(i tabeller og udpluk) flyttes, kan henvisninger til disse oplysninger (ogsa
kaldet kaldenavne) opdateres, uden at der skal eendres i de applikationer, som
foresporger om oplysningerne. Distribuerede foresporgsler kompenserer des-
uden for databasesystemer, der ikke understotter alle DB2 SQL-dialekter eller
visse optimeringsfunktioner. Funktioner, som ikke kan udferes under et
sadant databasesystem, f.eks. rekursiv SQL, udferes under DB2 Connect.

Distribuerede foresporgsler fungerer halvautomatisk. F.eks. kan der afsendes
DB2-foresporgsler, der indeholder henvisninger til Oracle-objekter, mens
Oracle-applikationer har adgang til samme server. Distribuerede forespergsler
monopoliserer eller begraenser ikke adgangen til Oracle (ud over integritets-
og lasebegreensninger) eller til andre databasesystemobjekter.

Implementeringen af funktionen til distribueret foresporgsel bestar af et DB2
Connect Version 7-subsystem, en database, som fungerer som den federerede
database, samt én eller flere eksterne datakilder. Den fodererede database inde-
holder katalogindgange, der identificerer datakilder og deres egenskaber. En
datakilde bestér af et databasesystem og data. Applikationer opretter forbin-
delse til fodererede databaser pa samme made som til andre DB2-databaser.
En DB2 Connect-fodereret database kan ikke bruges til at behandle bruger-
data. Dens eneste formal er at indeholde oplysninger om datakilder.

Nar et fodereret system er konfigureret, er der adgang til datakildernes oplys-
ninger, som om de var placeret i én stor database. Brugere og applikationer
sender foresporgsler til én fodereret database, som derefter henter data fra
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DB2-familien og Oracle-systemer efter behov. Brugere og applikationer angi-
ver kaldenavne i foresporgsler. Disse kaldenavne indeholder henvisninger til
tabeller og udpluk, der er placeret i datakilder. Fra en slutbrugers synspunkt
er kaldenavne det samme som aliaser.

Mange faktorer kan pavirke de distribuerede foresporgslers performance. Det
vigtigste er at sikre sig, at der er gemt preecise og opdaterede oplysninger om
datakilder og deres objekter i den fodererede databases globale katalog.
Oplysningerne anvendes af DB2-optimering og kan have indflydelse

pa beslutninger om at flytte funktioner ned til datakilderne til evaluering. Der
er flere oplysninger om performance pa federerede systemer i Administration
Guide: Performance.

Aktivering af multiopdatering (tofase-commit)

Multiopdatering, ogsé kaldet DUOW (distribueret unit of work) og tofase-
commit, er en funktion, der gor det muligt for applikationer at opdatere data
pa flere eksterne databaseservere, sa der er sikkerhed for, at dataintegriteten
bevares. Et eksempel pa en multiopdatering er en banktransaktion, hvor der
overfores penge fra en konto pd én databaseserver til en konto, der er placeret
pé en anden databaseserver.

Ved sadanne transaktioner er det afgerende, at der ikke udferes commit af
debitering pa den ene konto, medmindre der ogsa udferes commit af kredite-
ring pa den anden. De felgende overvejelser mht. multiopdatering geelder, nar
data for sddanne konti styres pé to forskellige databaseservere.

DB2-produkter indeholder en omfattende understottelse af multiopdateringer.
Stetten er til radighed for applikationer, der er udviklet vha. almindelig SQL,
og applikationer, der benytter transaktionsovervagning (TP-overvagning), der
overholder X/Open XA-graensefladespecifikationen. IBM TxSeries (CICS og
Encina), IBM Message and Queuing Series, IBM Component Broker Series,
IBM San Francisco Project, Microsoft Transaction Server (MTS) og BEA Tuxedo
er eksempler pa sddanne TP-overvdgningsprogrammer. Konfigurationen er
forskellig, afhaengigt af om multiopdateringen udferes med eller uden trans-
aktionsovervagning.

Sével multiopdateringsprogrammer, der benytter indbygget SQL, som dem,
der anvender TP-overvagning, skal preekompileres med parametrene CONNECT
2 SYNCPOINT TWOPHASE. Begge kan anvende SQL Connect-seetningen til at
angive, hvilken database der skal anvendes til de efterfelgende SQL-
seetninger. Hvis der ikke er nogen TP-overvdgning til at angive over for DB2,
at TP-overvagningsprogrammet star for koordinering af transaktionen (DB2
modtager et xa_open-kald fra TP-overvagningen for at etablere en databasefor-
bindelse), anvendes DB2’s software til at koordinere transaktionen.
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Nar du anvender multiopdatering vha. et TP-overvagningsprogram, skal
applikationen rette foresporgsel om commit eller rollback vha.
TP-overvagningens API, f.eks. CICS SYNCPOINT, Encina Abort() eller MTS
SetAbort().

Nér du anvender multiopdatering uden et TP-overvagningsprogram, skal de
almindelige SQL-saetninger COMMIT og ROLLBACK anvendes.

Multiopdatering vha. et TP-overvégningsprogram kan koordinere en transak-
tion, der benytter bade DB2- og ikke-DB2-databaser, f.eks. Oracle, Informix
eller SQLServer. ZAgte multiopdatering vha. SQL anvendes kun til DB2-
servere.

Alle de databaser, der deltager i en distribueret transaktion, skal understotte
DUOW (distribueret unit of work). I modsat fald kan multiopdateringen ikke
udferes. I gjeblikket indeholder folgende DB2-servere DOUW-stotte, sd de kan
deltage i distribuerede transaktioner:

» DB2 UDB til UNIX, OS/2 og Windows Version 5 eller nyere
» DB2 til MVS/ESA Version 3.1 og 4.1

« DB2 til OS/390 Version 5.1

* DB2 Universal Database til OS/390 Version 6.1 eller nyere

* DB2/400 Version 3.1 eller nyere (kun SNA)

* DB2 Server til VM og VSE Version 5.1 eller nyere (kun SNA)
* Database Server 4

En distribueret transaktion kan opdatere alle kombinationer af understottede
databaseservere. F.eks. kan applikationen opdatere flere tabeller i DB2 Univer-
sal Database under Windows NT eller Windows 2000, en DB2 til OS/390-
database og en DB2/400-database i en enkelt transaktion.

Multiopdateringer pa veertssystemer og AS/400, der kraever SPM

Databaseservere pa veertssystemer og AS/400 kraever DB2 Connect for at
deltage i en distribueret transaktion, der udferes fra pc-, UNIX- og Web-
applikationer. Desuden kraever mange multiopdateringer, hvor vaerts- eller
AS/400-databaseservere er involveret, at SPM-komponenten (Syncpoint Mana-
ger) konfigureres. Nar der oprettes et DB2-subsystem, konfigureres DB2 SPM
automatisk med standardindstillinger.

Om SPM er nedvendig, athenger af den valgte protokol (SNA eller TCP/IP)
og af, om der benyttes et TP-overvagningsprogram. Den felgende tabel inde-
holder en oversigt over, i hvilke situationer SPM skal anvendes. Tabellen viser
ogsa, at DB2 Connect altid skal anvendes ved adgang til vaertssystemer eller
AS/400 fra Intel- eller UNIX-maskiner. Det geelder desuden for multiopdate-
ringer, at SPM-komponenten altid skal anvendes, hvis der anvendes SNA eller
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et TP-overvagningsprogram.

Tabel 1. Multiopdateringer pa veertssystemer og AS/400, der kreever SPM

Anvendes TP- | Protokol Er SPM Neodvendigt Understottede
overvagning? nedvendig? program (valg |databaser pa
et) vartssystemer
og AS/400
Ja TCP/IP Ja « DB2 Connect |* DB2 til
Enterprise 0S5/390
Edition Version 5.1
« DB2 « DB2
Universal Universal
Database Database til
Enterprise 0S5/390
Edition Version 6.1
. DB2 eller nyere
Universal
Database
Enterprise -
Extended
Edition
Ja SNA Ja « DB2 Connect |+ DB2 til
Enterprise MVS/ESA
Edition* Version 3.1
« DB2 og 4.1
Universal * DB2til
Database 0S/390
Enterprise Version 5.1
Edition* « DB2
« DB2 Universal
Universal Database til
Database 0S/390
Enterprise - Version 6.1
Extended eller nyere
Edition* « DB2/400
Bemark: *Kun Version 3.1
AIX-, 0S /2_, eller nyere
Windows NT- |+ DB2 Server
og Windows til VM eller

2000-platforme.

VSE Version
5.1 eller
nyere
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Tabel 1. Multiopdateringer pa veertssystemer og AS/400, der kreever SPM (fortsat)

Anvendes TP- | Protokol Er SPM Neodvendigt Understottede
overvagning? nodvendig? program (velg |databaser pa
et) veertssystemer
og AS/400
Nej TCp/IP Nej + DB2 Connect |+ DB2 til
Personal 0S/390
Edition Version 5.1
* DB2 Connect |* DB2
Enterprise Universal
Edition Database til
. DB2 0S/390
Universal Version 6.1
Database eller nyere
Enterprise
Edition
* DB2
Universal
Database
Enterprise -
Extended
Edition
Nej SNA Ja * DB2 Connect |+ DB2 til
Enterprise MVS/ESA
Edition* Version 3.1
« DB2 og 4.1
Universal * DB2 til
Database 0S/390
Enterprise Version 5.1
Edition* . DB2
« DB2 Universal
Universal Database til
Database 0S/390
Enterprise - Version 6.1
Extended eller nyere
Edition* « DB2/400
Bemerk: *Kun Version 3.1
AIX—, 0S /2_, eller nyere
Windows NT- |+ DB2 Server
og Windows til VM og
2000-platforme. VSE Version
5.1 eller
nyere
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Bemark: En distribueret transaktion kan opdatere alle kombinationer af
understottede databaseservere. F.eks. kan applikationen opdatere
flere tabeller i DB2 UDB under Windows NT, en DB2 til OS/390-
database og en DB2/400-database i en enkelt transaktion.

Der er flere oplysninger om tofase-commit samt vejledning i konfi-
guration af flere TP-overvagninger i Administration Guide.

Du kan ogsa finde oplysninger i Technical Library pa World Wide
Web:

1. Ga til felgende Web-side:
http:/ /www.ibm.com/software/data/db2/library/

2. Velg linket DB2 Universal Database.

3. Seg efter "Technotes” vha. negleordene DDCS, SPM, MTS, CICS
og ENCINA.

DRDA og dataadgang

DRDA definerer protokoller til databasekommunikationen, men ikke de pro-
grammeringsgreenseflader eller API’er, der skal benyttes af applikationspro-
grammerer. DRDA kan generelt anvendes af en applikation til at sende en
foresporgsel, som en modtagende DRDA-server kan udfere. Alle de DRDA-
servere, der findes i dag, kan udfere SQL-foresporgsler, der er sendt af en
applikation via DB2 Connect.

IBM forsyner applikationsprogrammerer med veerktojer til oprettelse af SQL-
foresporgsler til Windows-, OS/2- og flere UNIX-platforme. Verktojerne
indgér i DB2-applikationsudviklingsklient. DB2-applikationsudviklingsklient-
pakkerne understotter flere forskellige API-typer: indlejret SQL, JDBC, SQLJ
og DB2 CLI (DB2 Call Level Interface). Programmerer kan benytte disse
APler til at udvikle applikationer vha. en lang reekke programmeringssprog.
Der er flere oplysninger om disse funktioner i Application Building Guide.

Applikationsudviklere kan ogsa benytte API’er fra andre leveranderer. Micro-
soft ODBC og ADO benyttes f.eks. af mange Windows-
applikationsprogrammerer til at udvikle databaseapplikationer. DB2 Connect
indeholder et ODBC-styreprogram og angiver en OLE DB-leverander, som
stotter applikationer, der er udviklet vha. ODBC og ADO API’er. IBM leverer
ikke veerktgjer til udvikling af ODBC-applikationer. De leveres af Microsoft
Corporation.

Aktivering af multiopdatering vha. Kontrolcenter

Du kan bruge kontrolcentret til at udfere multiopdatering. Fremgangsmaden
er enkel og beskrives nedenfor. Hvis du vil have flere oplysninger om konfi-
guration af multiopdatering, f.eks. om hvordan du konfigurerer systemet
manuelt, skal du se i onlinebogen Connectivity Supplement.

Kapitel 2. DRDA-begreber 17



18

Start af guiden Multiopdatering
Klik pé plustegnet [+] for at udvide treestrukturen i kontrolcentret. Klik pa det

subsystem, du vil konfigurere, med hejre museknap. Der vises en pop
op-menu. Velg menupunktet Multiopdatering —>Konfigurér.

Guidetrin
En guide har samme greenseflade som en notesbog. Pa hver af guidens sider

skal du angive bestemte konfigurationsoplysninger. Siderne gennemgés her-
under i den reekkefolge, du far dem vist i.

Punkt 1.

Punkt 2.
Punkt 3.

Punkt 4.

Punkt 5.

Angiv et transaktionsbehandlingsprogram (TP).

I dette felt vises standardveerdierne for det transaktionsovervag-

ningsprogram, du har aktiveret. Veelg Brug ikke et transaktions-
overvagningsprogram, hvis du ikke vil bruge et sddan program.

Angiv de kommunikationsprotokoller, der skal benyttes.

Angiv en transaktionsstyringsdatabase (TM).

I dette vindue er (1ST_CONN) standardveerdien for den forste

database, du opretter forbindelse til. Du kan veelge en anden katalo-
giseret database i stedet.

Angiv de typer databaseservere, der indgér i opdateringen, og om
det udelukkende er TCP/IP, der skal benyttes som protokol.
Angiv SPM-verdier (Syncpoint Manager).

Siden vises kun, hvis indstillingerne pa den foregaende side tyder

pa, at DB2’s Syncpoint Manager er nedvendig for multiopdate-
ringen.

Test multiopdateringsfunktion

Punkt 1.

Punkt 2.

Punkt 3.

Punkt 4.

Brugervejledning

Klik pa subsystemet med hejre museknap, og veelg punktet Multi-
opdatering —> Test pa pop op-menuen. Vinduet Test multiopdate-
ring abnes.

Veelg de databaser, der skal testes, i oversigten over Tilgengelige
databaser. Du kan bruge pilene i midten til at flytte databaser til og
fra oversigten Valgte databaser. Du kan ogsa eendre den valgte
bruger-id og det valgte kodeord ved at redigere dem direkte i over-
sigten over Valgte databaser.

Velg trykknappen OK nederst i vinduet, nér du har foretaget dine
valg. Vinduet Resultat af multiopdateringstest vises.

I dette vindue vises, om de forskellige databaser, du har valgt, er
afprovet med eller uden fejl. For de databaser, der er afprovet med
fejl, vises SQL-koder og fejlmeddelelser.



Beslaagtede DRDA-onlineboger
Felgende onlinebgger indeholder nyttige oplysninger vedrerende DRDA.

Til AS/400:
http:/ /www.as400.ibm.com/db2/v4rdbook.htm

Til OS/390:
http:/ /www.ibm.com/software/data/db2/0s390/library.html

Til DataJoiner:
http:/ /www.ibm.com/software/data/datajoiner/library.html

Til onlineboeger om database/databasesystem:
http:/ /www.ibm.com/software/data/pubs/

Kapitel 2. DRDA-begreber 19



20 Brugervejledning



Kapitel 3. Situationer, hvor DB2 Connect anvendes

DB2 Connect indeholder en bred vifte af lesninger med henblik pa behovet
for veerts- eller AS/400-databaseadgang. I dette afsnit skitseres forskellige
situationer, hvor behovene kan ligne netop dine behov eller geelde for dit
milje.

DB2 Connect Personal Edition anvendes til at oprette forbindelse mellem en
enkelt arbejdsstation med et Windows 32-bit-styresystem, Linux eller OS/2 og
en 5/390 eller AS/400-database. DB2 Connect Personal Edition passer bedst til
miljoer, hvor databaseserverne har indbygget TCP/IP-stotte, og den applika-
tion, der iveerkseettes, er en almindelig client/server-applikation med to
niveauer.

Det er f.eks. en god idé at veelge DB2 Connect Personal Edition, hvis du skal
anvende almindelige to-niveaus VisualBasic- og Microsoft Access-
applikationer. Til applikationer, der kreever en applikationsserver pa mel-
lemniveau, skal DB2 Connect Enterprise Edition anvendes. Der er flere oplys-
ninger om disse scenarier til iveerkseettelse vha. DB2 Connect Personal Edition

under I'Direkte datahaseadgang” p4 side 2.

DB2 Connect Enterprise Edition installeres ofte pa en mellemliggende serverma-
skine for at slutte DB2-klienter til en veerts- eller AS/400-database. Serveren
kan ogsa installeres pa maskiner, hvor mange lokale brugere skal have direkte
adgang til servere pa veertssystemer eller AS/400.

Feks. kan DB2 Connect Enterprise Edition installeres pa en stor maskine med
mange lokale brugere. Den kan ogsd installeres pd en Web-server, et
TP-overvagningssystem (Transaction Processor) eller andre applikationsservere
med flere lokale SQL-applikationsprocesser/programdele (threads). I disse
tilfeelde kan du installere DB2 Connect Enterprise Edition pa den samme
maskine for at forenkle installationen eller pa en anden maskine for at aflaste
CPU’en.

DB2 Connect Enterprise Edition er mest egnet til miljeer, hvor:

* Veerts- og AS/400-databaseservere ikke stotter indbyggede TCP/IP-
tilslutningsmuligheder, og man ikke ensker direkte tilslutning fra arbejds-

stationer via SNA. Se 'DB2 Connect Enterprise Fdition soml
I'] ] l . Z 2 . 1 2 ]l.
 Web-servere korer Web-baserede applikationer. Se “DB2 Connect og

”

© Copyright IBM Danmark A/S 1993, 2000 21



* Web-servere korer Web-baserede applikationer ved hjeelp af datakompatible
Java-miniprogrammer.

* Der anvendes en applikationsserver pd mellemniveau. Se m

7 2

* Der anvendes transaktionsovervagning, f.eks. CICS, Encina, MTS (Microsoft
Transaction Server), Tuxedo, Component Broker og MQSeries. Se

rr
DB onne sammen-med ansaxtionsove agning  na side 4.

DB2 Connect Unlimited Edition er et enestadende tilbud. Med denne pakke
sikres en fleksibel iveerkseettelse af DB2 Connect, hvor det er nemt at veelge
produkter og fa de relevante licenser. Produktet indeholder bdde DB2 Connect
Personal Edition og DB2 Connect Enterprise Edition med licensvilkar og
-betingelser, som giver ubegreenset mulighed for iveerkseettelse af alle DB2
Connect-produkterne. Licensafgiften er baseret pa storrelsen af det

System /390, som DB2 Connect-brugerne kommer til at arbejde med. Det nye
pakketilbud er kun tilgeengeligt til OS/390-systemer, og licensen deekker
udelukkende datakilder i DB2 til OS/390.

Direkte databaseadgang

22

Den grundleeggende funktion i DB2 Connect er at give direkte forbindelse til
en veertsdatabase fra pc-applikationer, der kerer pa arbejdsstationer med
Windows 32-bit-styresystemer, Linux eller OS/2. DB2 Connect Personal Edi-
tion er den enkleste made at implementere lgsningen pa.

Hver enkelt arbejdsstation, hvor DB2 Connect Personal Edition er installeret,
kan etablere en direkte TCP/IP-forbindelse til DB2 til OS/390-, DB2/400- og
DB2 UDB til Windows NT-, Windows 2000-, UNIX-og OS/2-servere. Desuden
kan der oprettes forbindelse til og foretages opdateringer i flere DB2-
familiedatabaser inden for samme transaktion med den fuldsteendige datainte-
gritet, som en tofase-commit-protokol stiller til radighed.

DB2 Connect Personal Edition indeholder desuden integreret APPC-stotte til
kommunikation med DB2 til MVS og andre veerts- og AS/400-databaser, som
kraever APPC. Dog anbefales det at anvende TCP/IP i stedet for SNA, nér
indbygget TCP/IP-stotte er til radighed.

I figur 3 pa side 23 vises arbejdsstationer, der er direkte forbundet til en veerts-
eller AS/400-databaseserver. Hver arbejdsstation har installeret DB2 Connect
Personal Edition.

Brugervejledning



DB2 il —
MVS =
DB2 til —
i ) ;
VSE DB2 til AS/400 «—
DB2 il )
) VM AS/400
S/390, S/370 0S/390
APPC TCP/IP** MPTN
Coax* Ethernet Asynch Twinax**
SDLC Token-ring X.25
DB2 Connect
Personal Edition
OobBC | ADO |DB2 CLI‘ JDBC ‘ SQLJ ‘Indl SQL

Applikation 1
Applikation 2

™ <
c c
o k=l
= =
o ©
= =
a||a
| |a
< <

Applikation n

Ikke alle protokoller understettes pa alle platforme.

* Kun til veertsforbindelser
**Til AS/400

*** TCP/IP-forbindelser kraever DB2 til 0S/390 V5R1, DB2 til AS/400 V4R2,
eller DB2 til VM V6.1

Figur 3. Direkte forbindelse mellem DB2 Connect og en veerts- eller AS/400-databaseserver

Bemarkninger:

1. Du kan finde flere oplysninger om, hvilke protokoller der stottes pa hvilke
DRDA AR’er og deres respektive veerts- og AS/400-DRDA, i den relevante
brugervejledning til DB2 Connect (Quick Beginnings).

2. DB2 Universal Database behgver ikke at veere installeret p4 DB2 Connect-
arbejdsstationen. Hvis DB2 Connect-arbejdsstationen skal indeholde et
komplet relationsdatabasesystem, skal du anskaffe DB2 Universal Data-
base.
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3. DB2-applikationsudviklingsklient er nu en del af DB2 Connect-pakken og
kan installeres, hvis en kunde ensker at bruge programmet til applikati-
onsudvikling. Desuden indeholder DB2 Connect nu Stored Procedure
Builder, som kan anvendes til programbygning, test og iveerkseettelse af
lagrede procedurer for for DB2 til OS/390.

4. C-programmerer, der udvikler Windows-applikationer vha. Microsoft
ODBC, OLE DB eller ADO (ActiveX Data Objects), bor anvende Microsoft
Open Database Connectivity Software Development Kit. Programmerer, som vil
udvikle applikationer vha. Java-programmeringssproget, kan anvende alle
Java-udviklingsmiljeer, f.eks. IBM VisualAge til Java.

DB2 Connect Enterprise Edition som tilslutningsserver

24

En DB2 Connect-server giver flere klienter mulighed for at oprette forbindelse
til data pa veerts- eller AS/400-systemer og kan gore arbejdet med at oprette
og vedligeholde adgang til virksomhedens data betydeligt lettere. I
Eﬁ vises IBM’s losning for miljeer, hvor en DB2-klient skal oprette indi-
rekte forbindelse til en veerts- eller AS/400-databaseserver via DB2 Connect
Enterprise Edition.

I folgende eksempel kan du erstatte DB2 Connect-server med en DB2-server,
hvor komponenten DB2 Connect-serverstotte er installeret.
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Figur 4. DB2 Connect Enterprise Edition
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DB2 Connect og Web-applikationer

26

Web-browseren er hurtigt ved at blive standardgreenseflade for alt lige fra
onlinekataloger til intranet-applikationer. Til simple Web-applikationer kan en
enkelt Web-server veere tilstraekkelig. Til applikationer med omfattende aktivi-
teter, som evt. kreever databaseadgang og transaktionsbehandling, tilbyder
IBM lesninger, som anvender DB2 Connect til styring af et stort antal samti-
dige transaktioner via Internettet.

I dette afsnit beskrives Web-baserede virksomhedslesninger, som kan drage
fordel af anvendelsen af DB2 Connect.

Fordele og begraensninger ved traditionel CGl-programmering

e-business-applikationer pa World Wide Web bruger som regel CGI (Common
Gateway Interface) til at seette brugerne i stand til at foretage foresporgsler
mod databaser i baggrunden. Mange firmaer bruger desuden Web-
applikationer internt, og disse har oftest ogsé en database i baggrunden.

Brugerne udfylder formularer pd Web-sider, og formularerne sendes via CGI
til applikationer eller kommandofiler pa Web-serveren. Kommandofilen
anvender dernaest et tilgeengeligt database-API til at sende SQL-forespeorgsler
til en veertsdatabase. Samme kommandofil kan derefter opbygge en Web-side
(HTML) med resultaterne fra foresporgslen og sende den tilbage, sa den kan
vises i brugerens Web-browser. Det kan f.eks. vere et onlinekatalog, hvor
brugeren kan udfere forespergsler efter pris og tilgeengelighed for bestemte
varer og ydelser.

CGl-applikationer kan veere lette at oprette og nemme at vedligeholde. Efter-
som CGlI-standarden hverken er atheengig af styresystem eller sprog, er den
tilgeengelig pa neesten alle edb-platforme. CGI-programmer kan skrives i C++
eller i et kommandofilsprog som f.eks. Perl.

Selv om CGI kan se ud som den ideelle losning til Web-baserede applikatio-
ner, har det udpreegede mangler. Programmeringsmiljoet til CGI er ikke s
raffineret som andre API'er. Desuden er der spergsmélet om skalering, som
har indflydelse pé alle sterre funktioner vedrerende elektronisk handel. Hver
gang en CGl-applikation kaldes, oprettes en ny proces pa Web-serveren. Hver
proces skal oprette sin egen forbindelse til databasen, og hver proces sender
sin egen foresporgsel. I miljoer med hej diskaktivitet kan denne begreensning
forarsage betydelige performanceproblemer.

Du kan bruge DB2 Connect sammen med en Web-server til at oprette effek-
tive applikationer til elektronisk handel. DB2 Connect indeholder flere losnin-
ger, som forbedrer performance for Web-baserede applikationer. Lagrede
procedurer (se LDB2 Connect pad Web-serveren” pa side 27) gor det muligt for
DB2 Connect-brugere at reducere det antal foresporgsler, der sendes til data-
basen.
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Nar forbindelser samles i puljer (se [‘Earbindelser samlet i puljer” pa side 28),
betyder det, at der skal oprettes og afbrydes feerre forbindelser til og fra en
database. Ved udferelsen af storre funktioner, hvor begreensningerne ved CGI
kan have betydning, kan du finde hjeelp under IBM Net.Data (se

A side 2d) og WebSphere (se [IBM WehSphere” pa side 3(), som 1ndeholder

1kke CGI forbindelser til store virksomhedsapplikationer.

DB2 Connect pa Web-serveren

IBM leverer HTTP- eller Web-servere sammen med alle DB2 Connect-
produkterne til OS/2, UNIX, Windows NT og Windows 2000. DB2 Connect
Enterprise Edition indeholder pakkeklar stotte til Web-serverne Apache eller
Lotus Domino Go og kan desuden arbejde sammen med alle andre Web-
servere som f.eks. Microsoft Internet Information Server eller Netscape Enter-
prise Server.

Hvis du arbejder med databaser i DB2-familien, der udferes i OS/390,
AS/400, VM og VSE, er det nedvendigt at have DB2 Connect Enterprise
Edition pa Web-serveren. DB2 Connect Enterprise Edition indeholder graense-
fladerne til programbiblioteker og kommunikation, s Web-serverne kan fa
adgang til disse veerts- og AS/400-platforme. Der kan enten bruges TCP/IP
eller SNA til kommunikationen mellem Web-serveren og en database, der
udferes 1 OS/390, AS/400, VM eller VSE.

Bemark: IBM’s Web-losninger dbner mulighed for at arbejde med flere data-
baser inden for den samme CGI-kommandofil eller inden for den
samme transaktion i en CGI-kommandofil.

De to folgende afsnit handler om de forbedringer af performance, der er til
radighed for CGl-applikationer, som har adgang til DB2-databaser. I senere
afsnit underspges alternativerne til standard-CGI, f.eks. Java.

Lagrede procedurer
Bade for Web-applikationer og i client/server-sammenhenge er det vigtigt at

overveje, hvordan man kan mindske trafikken mellem HTTP-serveren og den
bagvedliggende database. Disse overvejelser er specielt veesentlige i forbin-
delse med transaktionsbehandling med stort aktivitetsniveau, hvilket er cen-
tralt for de fleste e-business-applikationer.

Det er en god idé at kombinere CGl-applikationsprogrammering med den
programmering og firmalogistik, der ligger gemt i lagrede procedurer. DB2
Universal Database i OS/2, UNIX og Windows samt DB2 til OS/390, AS/400
og VSE anvender samme parameterkonventioner til kald af lagrede procedu-
rer.

Som det er tilfeeldet med almindelig CGI, sender Web-browseren formularen
til Web-serveren, hvor CGI-kommandofilen udferes. Men i stedet for at hver
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enkelt SQL-setning sendes til DB2-databasen, sendes en foresporgsel om at
udfere en lagret procedure. Denne lagrede procedure indeholder en reekke
SQL-seetninger, som ellers skulle veere udfert én ad gangen. Vha. lagrede
procedurer reduceres antallet af meddelelser, der flyder frem og tilbage mel-
lem CGI-kommandofilen og den bagvedliggende database.

Den vaesentligste fordel ved lagrede procedurer er den reducerede netvaerks-
trafik mellem HTTP-serveren og den bagvedliggende DB2-database. Der er
flere oplysninger om lagrede procedurer i Application Development Guide eller i
onlinehjeelpen til DB2 Stored Procedure Builder.

Forbindelser samlet i puljer
Etablering af forbindelse fra en DB2 Connect-server til veerten kraever bade

edb-ressourcer og tid. I et miljg, hvor tusindvis af klienter ofte opretter forbin-
delse til og afbryder forbindelsen med vaertssystemet via serveren, bruges
meget behandlingstid pa at oprette og afbryde forbindelser.

I dette milje betyder forbindelsespuljerne i DB2 Connect en markant forbed-
ring af performance. DB2 Connect vedligeholder abne forbindelser til databa-
sen i en tilgeengelig pulje. Nar en klient anmoder om en forbindelse, kan den
leveres fra denne pulje af dbne forbindelser. Forbindelsespuljer medferer en
betydelig reduktion af tidstilleegget, der oftest anvendes til at abne og lukke
disse forbindelser.

Der er flere oplysninger om, hvordan forbindelsespuljer fungerer, under

7 .

DB2 Connect som Java-applikationsserver

Du kan slippe for mange af manglerne ved CGI ved at skifte til at bruge Java
i stedet for. IBM leverer bade miniprogrammer og applikationer, som du kan
bruge til at erstatte CGI med Java til hvert eneste trin af en Web-transaktion.
De losninger, IBM leverer, giver plads til en blanding af teknikker. Det vil
sige, at du kan anvende kommandofillesninger som f.eks. Net.Data og Micro-
soft Active Server Pages sammen med DB2, eller du kan skifte til de lidt
steerkere lgsninger, der stilles til radighed af en Java-programserver som f.eks.
IBM WebSphere.

Der er to APl'er (Application Programming Interfaces) for Java-programmerer.
Det forste, JDBC, understottes bade til brug af Java ved udvikling af Java-
miniprogrammer, der kan skelne mellem data, Java-applikationer og Java-
serverminiprogrammer, JSP (Java Server Pages) og EJB (Enterprise Java
Beans). JDBC er et API pa kaldeniveau eller til metodekald. SQL]J er det andet
Java-APL SQLJ indeholder en funktion til SQL-angivelse, der er indbygget i et
Java-program. DB2 kan anvende begge APIl'er, enten pa klient- eller serversi-
den af en Web-transaktion.
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Pa klientsiden understettes miniprogrammer, datakompatible miniprogram-
mer og applikationer. Pa databasesiden bestar Java-stetten af databaseobjekter,
f.eks. brugerdefinerede funktioner og lagrede procedurer.

DB2 til OS/390, DB2 til VSE og VM samt DB2 til OS/400 kan iverkseette en
Java-applikation pa to mader. Du kan anvende muligheden for direkte tilslut-
ning, som leveres sammen med DB2 Connect Personal Edition med TCP/IP
eller SNA, eller du kan velge at gé via en DB2 Connect Enterprise Edition-
server, som stiller tilslutning til radighed for det bagvedliggende veertssystem
eller AS/400.

I begge tilfeelde behover brugeren pa nettet ikke noget seerligt program for at
fa adgang til databasen, kun en standard Web-browser. Det eneste, der skal
installeres, er en DB2 Connect-server og en standard Web-server. Hvis Web-
serveren og DB2 Connect ikke er pa samme fysiske maskine, skal der instal-
leres en DB2-klient p4 Web-serveren.

For DB2 til OS/390 er den vigtigste komponent DB2 Connect Enterprise
Edition, der udferes pa en mellemstor server. Det er den komponent, som
indeholder JDBC-serverstotte, foruden tilslutningen til DB2 til OS/390-, VSE-
og VM- eller AS/400-serveren. Heller ikke her er der behov for noget seerligt
program til klientens Web-browser.

IBM stiller et omfattende seet veerktgjer til rddighed til udvikling af Java-
applikationer og miniprogrammer. Til databasetilslutningen rummer DB2
Developer’s Edition et komplet seet veerktgjer, herunder VisualAge til Java
Professional Edition, WebSphere Application Server, Net.Data foruden DB2
Universal Database og DB2 Connect til test. IBM VisualAge til Java Enterprise
Edition indeholder veerktgjer til udvikling af applikationer i store virksomhe-
der. Verktojer fra andre firmaer, f.eks. Borland JBuilder eller Symantec Visual
Café kan ogsa bruges sammen med IBM’s databaselgsninger.

Net.Data

Net.Data, som er en del af DB2 Universal Database- og DB2 Connect-familien,
er et seet applikationsudviklingsveerktejer, der er beregnet til brug ved opret-
telse og vedligeholdelse af Web-baserede transaktionsapplikationer. Du kan
bruge Net.Data til at f& adgang til og eendre data, der er gemt i DB2 UDB til
0S/2, Windows NT, Windows 2000, UNIX, OS/390, VM, VSE og AS/400. De
applikationer, du opretter vha. Net.Data, gemmes pa en Web-server og kan
aktiveres vha. en Web-browser.

Net.Data anvender makroer, eller skabeloner, s& brugere med grundleeggende

viden om HTML og SQL kan oprette ganske avancerede Web-applikationer.
En makro er en tekstfil, som kan veere sammensat af Java, Java Scripts,
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HTML-koder og indbyggede funktioner. Makroerne kan derefter anvendes til
at generere dynamiske Web-sider, hvor layout, variabler og funktioner er
foruddefineret.

Der er syv adskilte afsnit i en grundleeggende Net.Data-makro:

* COMMON:-afsnit, som grundleggende tjener som hjeelp for programmeren.

* DEFINE-afsnit, hvor der er plads til at angive variabeldefinitioner.

* FUNCTION-afsnit, som indeholder den vigtigste programmeringslogik.

* REPORT-afsnit, hvor formateringslogikken angives for output fra Net.Data-
makroen.

¢ HTML-afsnit, som indeholder de fleste af de HTML-koder, der anvendes i
Web-siden.

¢ INCLUDE-afsnit, som blot er en nem made at inkludere faelles makrodele,
som kan genbruges i andre makroer.

* MESSAGE-afsnit, hvor afhjeelpning af fejl beskrives.

Iseer i forbindelse med DB2 er det centrale ved Net.Data-funktionen, at det
ikke er nedvendigt at iveerkseette en klient. Klienten i denne konfiguration er
simpelthen Web-browseren.

Net.Data-processoren installeres sammen med DB2 Universal Database pa en

Windows NT-, Windows 2000-, OS/2- eller UNIX-arbejdsstation sammen med
Web-serveren. Nar der oprettes forbindelse til DB2 til OS/390, DB2 til VSE og
VM samt 400-systemer, iveerkseettes hele Net.Data-infrastrukturen pd en DB2

Connect-server, og ogsa pa en Web-server.

IBM WebSphere

IBM WebSphere indeholder en e-business-losning, der er mere omfattende end
de losninger, en traditionel CGI-programmering kan give. WebSphere-
applikationsservere udferer ikke blot CGI-funktionerne vedrerende kom-
mandofiler, men gor det ogsd muligt at benytte komplekse ydelser i baggrun-
den via nettet ved at bruge serverminiprogrammer, Active Server Pages og
firma-JavaBeans. Med WebSphere kan du:

* Udnytte industristandarder, sa der kommer mere fart i udviklingen, og
programfleksibiliteten maksimeres.

* Anvende plug in-verktejsteknologier og applikationsstrukturer fra andre
firmaer.

* Analysere performance og anvendelse af Web-stedets indhold.

* Nemt tilpasse storrelsen af dit Web-sted, sa flere brugere kan betjenes, og
kapaciteten kan vedligeholdes.

* Installere pa tveers af en reekke storre styresystemer (IBM AIX, HP-UX,
Linux, Novell NetWare, IBM OS/2, IBM OS/390, IBM OS/400, Sun Solaris,
Microsoft Windows NT og Windows 2000).
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* Bruge din eksisterende Web-server, herunder servere fra Apache, IBM,
Netscape og Microsoft.

WebSphere er ikke ét produkt, men en familie af tre produkter, der henvender
sig til tre forskellige malgrupper. Det centrale i WebSphere-losningen er
WebSphere-applikationsserveren.

WebSphere-applikationsserveren indeholder miljeet til tre objekttyper. En
komponent er Java Server Pages, som svarer til Active Server Pages. En anden
komponent bestar af Java-serverminiprogrammer, og den tredje er Enterprise
JavaBeans. Enterprise JavaBeans er den standard, der ved at dannes for iveerk-
saettelse af meget store, kraftige applikationer i virksomhedsklasse.

Desuden indeholder Data Access JavaBeans nogle meget raffinerede database-
funktioner, der specielt er tilpasset DB2. Man kan desuden fa direkte adgang
til DB2 via JDBC og SQLJ. COM+ og CORBA understottes ogsa.

WebSphere-applikationer kan iveerkseettes pa samme platform som Web-
serveren og DB2 Universal Database. Nar det drejer sig om DB2 til OS/390,
VM, VSE og AS/400, iveerkseaettes WebSphere pa samme platform som DB2
Connect Enterprise Edition.

Der er flere WebSphere-lgsninger foruden Web Studio og WebSphere Perfor-
mance Packs. De tre WebSphere-versioner er:

Standard Edition
Denne server gor det muligt for producenter af Web-steder at bruge
Java-serverminiprogrammer og JSP-teknologi, sd der nemt kan trans-
formeres Web-steder og portaler fra statiske sider til kraftfulde kilder
med personaliseret dynamisk Web-indhold. Den indeholder ogsa
XML-stette til deling af oplysninger og data pa tvers af grupper eller
mellem virksomheder og indbygget teknologi til analyse af Web-
steder, som giver oplysninger om performance og anvendelse. Alt
dette medvirker til, at du kan maksimere udbyttet af den investering,
virksomheden har foretaget i Web-stedet.

Advanced Edition
Med denne steerke EJB-server kan applikationsprogrammerer ivaerk-
sette virksomhedslogik vha. EJB-komponenter. Den indeholder skalér-
barhed, sikkerhed, tilslutningsmuligheder og Java-stette og inkluderer
alle Standard Editions funktioner.

Enterprise Edition
For virksomhedsarkitekter integrerer denne server forskelligartede
virksomhedssystemer pa tveers af firmaet, sa de kan bygge kraftige
e-business-applikationer og maksimere genbrug af ressourcer. Enter-
prise Edition omfatter de prisbelennede teknologier IBM TXSeries og
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Component Broker. Denne udgave indeholder desuden alle funktio-
nerne i Advanced og Standard Edition.

Brug af DB2 Connect sammen med applikationsservere

Efter client/server-applikationerne er kommet frem, kan applikationsdesignere
forbedre brugervenligheden og mindske udgifterne til uddannelse ved at
udarbejde applikationer med grafiske brugergraenseflader pa platforme som
f.eks. Windows og OS/2. Samtidigt betyder fleksibiliteten, at databasestyrings-
funktionen kan uddelegeres til kraftige databaseservere pa mange forskellige
styresystemer og hardwareplatforme.

Client/server-modellen, hvor der distribueres applikationslogik til klientar-
bejdsstationer, kaldes ofte to-niveaus client/server. 1 to-niveaus modellen iveerk-
settes applikationen pd klientniveauet, og databaseserveren imglementerer
serveren eller det bagvedliggende niveau. Som det ses under
atabaseadgang” pa side 29, indeholder DB2 Connect fuldsteendig stotte til
to-niveaus client/server-applikationer, hvor DB2 til OS/390, DB2 til
MVS/ESA, DB2/400 eller DB2 til VM og VSE er databaseservere.

Efterhanden som client/server-applikationerne blev sterre og sterre, stod det
klart, at to-niveaus client/servermodellen havde betydelige begraensninger.
Nér der distribueres store maengder virksomhedslogik til hundredvis eller
endog tudindvis af klientarbejdsstationer, bliver styring af eendringer kom-
plekst og bekosteligt. Enhver eendring af virksomhedsreglerne kreever, at
applikationens klientdel erstattes. Ofte skal der udferes rollout af alle disse
applikationer pé alle klientarbejdsstationer i virksomheden samtidigt for at
sikre konsistent anvendelse af virksomhedsreglerne.

En anden begreensning ved to-niveaus client/server-modellen, der viste sig
med den voksende storrelse, er den meengde ressourcer, som sadanne applika-
tioner forbruger. Iveerkseettelsen af hundredvis eller tusindvis af fede klienter,
som to-niveaus klienterne ofte kaldes, foreger belastningen af hver enkelt
klientarbejdsstations ydeevne og kapacitet. Desuden er kravene til database-
serveren betydeligt foroget, eftersom hver enkelt klient kreever en dedikeret
databaseforbindelse og de ressourcer, der er knyttet til vedligeholdelse af en
sadan forbindelse. Mens to-niveaus client/server-afthaengigheden ved distribu-
ering af virksomhedslogik kan reduceres en smule ved omfattende brug af
lagrede procedurer, kan de andre begraensninger ikke sa let afhjeelpes, uden
modellen sndres.

En applikationsserverlosning

Efterhanden som omkostningerne for to-niveaus client/server-applikationerne
steg i takt med kompleksiteten, begyndte de fleste af de sterste applikationer
sa smat at ga over til client/servere med flere niveauer. Under modellen med
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flere niveauer forbliver databaseniveauets rolle ueendret. Men klientniveauet
bliver suppleret af ét eller flere mellemniveauer - ofte kun ét, deraf navnet fre-
niveaus.

I tre-niveaus modellen er klienten henvist til at handtere brugerinteraktioner
og indeholder ikke nogen virksomhedslogik. Mellemniveauet er sammensat af
én eller flere applikationsservere. Applikationsserverens formal er at serge for
en kraftig, prisbillig implementering af logikken bag virksomhedsprocesser og
-regler. Som i to-niveaus modellen suppleres virksomhedsreglernes implemen-
tering ofte med lagrede procedurer til forbedring af performance.

Eftersom klientarbejdsstationerne ikke leengere skal implementere al applikati-
onslogikken og kun skal handtere brugerinteraktioner, reduceres ressourcekra-
vene til klientniveauet betydeligt. Faktisk kaldes klientniveauet i tre-niveaus
modellen ofte for den tynde klient. Eftersom en central applikationsserver
handterer forespergsler fra alle klienterne, kan den desuden dele ressourcer,
f.eks. databaseforbindelser mellem alle klienterne. Derfor skal databaseserve-
ren ikke leengere vedligeholde dedikerede forbindelser for hver enkelt appli-
kationsbruger.

Der findes mange eksempler pa tre-niveaus applikationsservere i dag inden
for branchen. Neesten alle ERP-leveranderer (Enterprise Resource Planning)
implementerer deres applikationer vha. tre-niveaus modellen, f.eks. SAP
Release 3 og PeopleSoft Version 7. Andre eksempler omfatter store ERM-
leveranderer (Enterprise Relationship Management) som f.eks. Siebel og Van-
tive.

Applikationsservere og DB2 Connect

DB2 Connect Enterprise Edition-servere indeholder omfattende stette til
iveerkseettelse af applikationer med flere niveauer. DB2 Connect-stotten inde-
holder en reekke APl'er, som kan anvendes til udvikling af applikationslogik
(ODBC, ADO, DB2 CLl, indlejret SQL, JDBC og SQLJ), foruden en omfattende
kommunikationsinfrastruktur til interaktion med DB2-familiens databaseser-
vere.

DB2 Connect stotter ogsa implementeringer, hvor et databaseniveau bestar af
flere databaser fra DB2-produktgruppen. Dermed kan applikationsservere
implementere transaktioner, som opdaterer data, der er placeret pa flere data-
baseservere, i en enkelt transaktion.

Sadanne distribuerede transaktioners integritet sikres vha. DB2 Connect-
stetten til tofase-commit-protokollen. For eksempel kan en applikation opda-
tere data i en DB2 til OS/390-database og i DB2 UDB under Windows NT i
samme transaktion. Hvis distribueret forespergselsstotte er installeret og
aktiveret, kan applikationen laese en Oracle-database og opdatere en DB2-
database i samme transaktion.
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I nedenstdende diagram leveres bade API’erne og forbindelsesmekanismerne
mellem applikationsserveren og de bagvedliggende databaseservere af DB2
Connect Enterprise Edition.

SELECT navn FROM. . . ‘
Jane, Michael, Tom, Susan

l Updalte ..
SQL
ODBC, ADOQ, Indlejret SQL,
CLlI, JDBC, SQLJ

DB2 Connect Enterprise Edition

Applikations-
server

tilpasset API/stramme

Avancerede DB2 Connect funktioner, som f.eks. forbmdelsespul]e%
d ” pad ) og forbmdelseskoncentrator (se

-forbi ” , mindsker kravene til applika-
tionsressourcer betydeligt og forenkler implementermgen af applikations-

serveren.

DB2 Connect- og applikationsserverkonfigurationer

DB2 Connect Enterprise Edition, som er tilgeengeligt som enkeltprogram eller
som en del af DB2 Connect Unlimited Edition-programpakken, er pakraevet
sammen med applikationsservere. DB2 Connect Personal Edition understottes
ikke, og licensen deekker ikke anvendelse sammen med applikationsservere.
Desuden ber kunder, der implementerer applikationsservere, leese de vilkar og
betingelser, der blev leveret sammen med deres eksemplar af DB2 Connect,

Brugervejledning



for at finde ud af, hvor mange brugerlicenser der skal anskaffes. Der er to
iveerkseettelsesmetoder for DB2 Connect i applikationsservermiljget. DB2 Con-
nect Enterprise Edition kan installeres pa:

 Applikationsservermaskinen, eller

¢ En anden kommunikationsservermaskine.

I de fleste tilfeelde er den bedste losning at installere en kopi af DB2 Connect
péd den samme server som applikationsserveren. Nar DB2 Connect instal-
leres pa applikationsserveren, kan den deltage i eventuel retablering efter
svigt samt planer for belastningsudjeevning, som en applikationsserver maske
er ved at implementere. Denne installation kan eventuelt give bedre perfor-
mance, eftersom den fjerner et ekstra netveerksskift, som er nedvendigt, nar
DB2 Connect er installeret pa en separat server. Desuden kan administratio-
nen gores enklere, fordi der ikke er behov for at installere og vedligeholde en
ekstra server.

Det er en god idé at installere DB2 Connect pa en separat server i de situatio-
ner, hvor styresystemet eller hardwareplatformen, hvor applikationsserveren
korer, ikke har adgang til DB2 Connect Enterprise Edition. Hvis f.eks. applika-
tionsserveren iveerkseettes pa en SGI- (Silicone Graphics) eller en SCO
UnixWare-server, er der kun mulighed for at iveerkseette DB2 Connect pa en
separat server, fordi DB2 Connect Enterprise Edition ikke er tilgeengelig pa
disse platforme.

Brug af DB2 Connect sammen med transaktionsovervagning

Det tidligere afsnit omhandlede brugen af DB2 Connect sammen med en
applikationsserver. En applikationsserver lader et stort antal brugere udfere
applikationer vha. feerrest muligt systemressourcer.

En applikationsserver kan udvides, sa koordinerede transaktioner kan kaldes
fra applikationer, der udferes af applikationsserveren. Denne transaktionsko-
ordinering kaldes ogsd TP-overvagning. En TP-overvdgning fungerer sammen
med en applikationsserver.

En transaktion kan opfattes som en rutineaktivitet, oftest en foresporgsel om
service, under udferelsen af de daglige funktioner i virksomheden. Korrekt
behandling af transaktioner er den type arbejde, som TP-overvagning er
designet til at udfere.

Alle organisationer har regler og procedurer, som beskriver, hvordan organisa-
tionen skal fungere. De brugerapplikationer, som implementerer disse regler,
kan kaldes virksomhedslogik. Der henvises ofte til de transaktioner, som disse
virksomhedsregler udferer, som transaktionsbehandling eller OLTP (Online
Transaction Processing).
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De vaesentligste egenskaber for virksomhedsmaessig OLTP er:

Mange brugere
Som oftest anvendes transaktionsbehandling af de fleste brugere i
virksomheden, fordi der er s& mange mennesker, der har indflydelse
pa virksomhedens aktuelle tilstand.

Repetitiv
De fleste interaktioner med computeren har tendens til at veere den
samme behandling, der udferes igen og igen. For eksempel afgives
der ordrer eller behandles betalinger mange gange hver dag.

Kort interaktion
De fleste interaktioner, som virksomhedens medarbejdere har med
transaktionsbehandlingssystemet, er kortvarige.

Falles data
Fordi data repreesenterer virksomhedens tilstand, kan der kun veere et
enkelt eksemplar af disse data.

Dataintegritet
Data skal repreesentere virksomhedens aktuelle tilstand og skal veere
internt konsistente. Enhver ordre skal f.eks. vaere knyttet til en kunde-
record.

Lav omkostning/transaktion
Fordi transaktionsbehandlingen repreesenterer en direkte omkostning
ved det at fore forretning, skal systemomkostningerne holdes pa et
minimum. Med DB2 Connect kan applikationer, der kontrolleres af en
applikationsserver, som udferes i UNIX, Windows NT, Windows 2000
eller OS/2, udfere transaktioner mod eksterne LAN-, veerts- og
AS/400-databaseservere og fa disse transaktioner koordineret vha.
TP-overvagning.
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N\W\H\H\H\HI
RM med XA-stotte

DB2 (f.eks. Oracle, DB2, MQ, fil)

SELECT navn FROM. . . ‘

Jane, Michael,
Tom, Susan

Upd?te ..

SQL + XA

DB2 Connect Enterprise Edition

TTP-overvagning
(f.eks. CICS, Encina, MTS, Tuxedo)

TP-overvagnings-API/stremme

I denne figur leverer DB2 Connect Enterprise Edition bade API'erne og forbin-
delsesmekanismerne mellem applikationsserveren og de bagvedliggende
databaseservere.
Eksempler pa TP-overvagning
De mest almindelige TP-overvagninger pa markedet lige nu er:
¢ IBM TxSeries CICS
* IBM TxSeries Encina Monitor
* BEA Tuxedo.
Microsoft Transaction Server, eksterne S/390-, AS/400- og LAN-

databaseservere kan anvendes inden for transaktioner, der koordineres af
disse TP-overvagninger.
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Tuxedo og DB2 Connect

Med DB2 Connect Version 6 og tidligere versioner var Tuxedo-baserede appli-
kationer begraenset til kun at have adgang til veerts- og AS/400 databaseser-
vere. Denne begraensning er fiernet med DB2 Connect Version 7. Tuxedo-
baserede applikationer kan nu opdatere veerts- og AS/400-databaseservere
inden for en Tuxedo-koordineret transaktion. Der geelder saerli%e konfigurati-
onskrav og -begraensninger. Der er flere oplysninger under

4

X/Open DTP-model (Distributed Transaction Processing)

En applikation, der afvikler virksomhedslogik, skal evt. opdatere flere res-
sourcer inden for en enkelt transaktion. For eksempel kraever en bankap-
plikation, som implementerer en pengeoverforsel fra én konto til en anden,
debitering af én database (fra-kontoen) og kreditering af en anden database
(til-kontoen).

Det er ogsd muligt, at de to databaser kan stamme fra forskellige firmaer. For
eksempel kan den ene database vaere en DB2 Universal Database til OS/390,
og den anden kan veere en Oracle-database. I stedet for at alle
TP-overvagningsprogrammerne skal implementere hver enkelt firmas egen
specielle transaktionsgreenseflade, er der defineret en feelles transaktionsgreen-
seflade mellem en TP-overvagning og den ressource, applikationen skal have
adgang til. Denne greenseflade kaldes XA-gransefladen. En TP-overvagning,
som benytter XA-greensefladen, kaldes en transaktionsstyring (TM), der overhol-
der XA. En ressource, der kan opdateres, og som som implementerer
XA-grensefladen, kaldes en ressourcestyring (RM), der overholder XA.

De ovenfor angivne TP-overvagningsprogrammer overholder alle transakti-
onsstyring (XA Compliant TM). Nar DB2 Connect far adgang til eksterne
veerts-, AS/400- og DB2 UDB LAN-baserede databaseservere, kan de overhol-
der ressourcestyring (XA Compliant RM). Derfor kan alle
TP-overvagningsprogrammer med transaktionsstyring, der overholder XA,
anvende veerts-, AS/400- og LAN-baserede DB2 UDB-databaseservere i virk-
somhedsapplikationer, der udferer transaktioner.

Sadan anvendes DB2 Connect med transaktionsstyring, der overholder

XA

I dette afsnit beskrives de konfigurationstrin, der skal udferes, for du kan
bruge S/390- og AS/400-databaseservere inde i TP-overvagningsprogrammet.
I afsnittet antages det, at du har et fungerende TP-overvagningsprogram, at
du har installeret DB2 Connect, og at du desuden har konfigureret og testet
en forbindelse til veerts- eller AS/400-databaseserveren. Der er flere oplysnin-
ger i vejledningen (Quick Beginnings) til DB2 Connect.

De nedvendige trin til konfiguration af de mest anvendte TP-overvagninger
findes i Administration Guide. Der skelnes ikke mellem konfiguration af
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adgang til en LAN-baseret DB2 UDB-databaseserver eller en veerts- eller
AS/400-databaseserver. I folgende vejledning skitseres de generelle konfigura-
tionstrin til TP-overvagningsprogrammer, der ikke er angivet i Administration
Guide.

Udfer felgende trin for at konfigurere DB2 Connect, sa du kan bruge S/390-
og AS/400-databaseservere inde i TP-overvdgningsprogrammet:

1. Konfigurér TP-overvagningen, s& der er adgang til DB2 XA-parameteren.
Denne DB2 XA-parameter indeholder TP-overvagningen med adresserne
pa APl'erne i DB2 Connect. For hver TP-overvdgning er der en forskellig
made at angive dette pa. Der er flere oplysninger om, hvordan DB2
XA-parameteren skal angives for en TP-overvagning, i Administration
Guide.

2. Konfigurér TP-overvagningen med DB2-strengen XA_OPEN. Hver enkelt
TP-overvagning har sin egen méde at gore dette pa. Der er flere oplysnin-
ger om DB2 Connect-strengen XA_OPEN i Administration Guide. I doku-
mentationen til TP-overvagningsprogrammet kan du fa oplysninger om,
hvordan DB2-strengen XA_OPEN skal konfigureres til brug sammen med
TP-overvagningen.

3. Du kan evt. @ndre parametrene for SPM-standardkonfigurationen (DB2
Connect Sync Point Manager). Veerts- og AS/400-databaseservere under-
stotter endnu ikke XA-grensefladen.

SPM er en DB2 Connect-komponent, der definerer XA-protokoller for
tofase-commit, som anvendes af veerts- og AS/400-databaseservere. Som
standard har DB2-subsystemet foruddefinerede verdier for SPM-
konfigurationsparametrene. Den mest betydningsfulde parameter er konfi-
gurationsparameteren for databasesystemet SPM_NAME. Som standard-
veerdi angives en variant af de forste syv bogstaver af TCP/IP-
veertsnavnet.

Hvis du bruger TCP/IP til at oprette forbindelse til DB2 til OS/390, behe-
ver du ikke at sendre nogen af standardindstillingerne. I sa fald kreeves
ikke nogen SPM-konfiguration, fordi den allerede er i funktion. Hvis du
anvender SNA til at fa adgang til veerts-eller AS/400-databaseservere, sa
skal du sikre dig, at veerdien SPM_NAME repreesenterer en gyldig SNA
LU i netveerket. Hvis standardveerdien SPM_NAME ikke accepteres, skal
du anvende guiden Multiopdatering for at eendre veerdien.
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Kapitel 4. Programmering i et DB2 Connect-miljo

Dette afsnit indeholder oplysninger om udvikling af applikationer, der benyt-
ter DB2 Connect. Der er flere oplysninger i CLI Guide and Reference, Command
Reference og Application Development Guide.

Programmering i et distribueret miljo

Vha. DB2 Connect kan en applikation fa adgang til data i DB2-databaser pé
System/390- og AS/400-servere. En applikation under Windows kan f.eks. fa
adgang til data i en DB2 Universal Database til OS/390-database. Du kan
udvikle nye applikationer eller eendre eksisterende applikationer, s de kan
udfores i et veerts- eller AS/400-milje. Du kan ogsa udvikle applikationer i ét
miljo og flytte dem til et andet.

DB2 Connect giver dig mulighed for at benytte folgende API’er sammen med
veertsdatabaseprodukter som f.eks. DB2 Universal Database til OS/390, sa
leenge elementet understottes af veertsdatabaseproduktet:

* Indlejret SQL, bade statisk og dynamisk
* DB2 CLI (Call Level Interface)

* Microsoft ODBC API

+ JDBC.

Nogle SQL-seetninger kan vere forskellige i forskellige relationsdatabasepro-
dukter. SQL-satninger kan:

* veere ens i alle de databaseprodukter, du benytter, uanset standarderne

* veere dokumenteret i SQL Reference og derfor findes i alle IBM’s relationsda-
tabaseprodukter

* maske kun findes i det ene databasesystem, du benytter.

SQL-setninger i de to ferste kategorier kan uden sterre problemer flyttes til
andre platforme, mens tredje kategori forst skal aendres. Generelt er SQL-
seetninger i DDL-format (Data Definition Language) ikke sa flytbare som dem
i DML-format (Data Manipulation Language).

DB2 Connect accepterer visse SQL-saetninger, der ikke understottes af DB2
Universal Database. DB2 Connect overforer disse seetninger til verts- eller
AS/400-serveren. Der er flere oplysninger i SQL Reference om begraensnin-
gerne pd forskellige platforme, f.eks. maksimal kolonneleengde.
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Hvis du flytter en CICS-applikation fra OS/390 eller VSE til et andet CICS-
produkt (f.eks. CICS til AIX), kan den ogsa fa adgang til OS/390- og VSE-
databasen vha. DB2 Connect. Der er flere oplysninger i CICS/6000 Application
Programming Guide og CICS Customization and Operation.

Nér du programmerer i et veerts- eller AS/400-miljg, skal felgende faktorer
overvejes:

* Brug af DDL (Data Definition Language)

* Brug af DML (Data Manipulation Language)
* Brug af DCL (Data Control Language)

* Oprettelse og afbrydelse af forbindelse

* Prakompilering

* Definition af sorteringsreekkefolge

* Styring af referenceintegritet

* Lésning

* Forskelle i SQLCODE- og SQLSTATE-veerdier
* Brug af systemkataloger

* Isolationsniveauer

* Lagrede procedurer

* NOT ATOMIC sammensat SQL

* Distribueret unit of work

* SQL-saetninger, der accepteres eller afvises af DB2 Connect.

Brug af DDL (Data Definition Language)

DDL-seetninger afviger i IBM’s databaseprodukter, fordi lagerplads handteres
forskelligt pa forskellige systemer. P4 veerts- eller AS/400-serversystemer kan
der veere flere trin fra design af en database til afsendelse af en CREATE
TABLE-seetning. En reekke seetninger kan f.eks. omseette design af logiske
objekter til den fysiske repraesentation af disse objekter i lageret.

Pree-compileren overferer mange af disse DDL-seetninger til veerts- eller
AS/400-serveren, nar du preekompilerer mod en veerts- eller AS/400-
serverdatabase. Det ville ikke veere muligt at preekompilere de samme seetnin-
ger mod en database pé det system, hvor applikationen udferes. I en OS/2-
applikation kan CREATE STOGROUP-seetningen f.eks. blive preekompileret
uden fejl mod en DB2 Universal Database til OS/390-database, men ikke mod
en DB2 til OS/2-database.

Brug af DML (Data Manipulation Language)

Der er generelt fa problemer med at flytte DML-seetninger til andre platforme.
SELECT-, INSERT-, UPDATE- og DELETE-seetninger ligner hinanden i IBM’s
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relationsdatabaseprodukter. De fleste applikationer benytter primeert DML
SQL-saetninger, som understottes af DB2 Connect-programmet.

Numeriske datatyper
Nér numeriske data overfores til DB2 Universal Database, kan datatypen blive

endret. Numeriske og zonede decimaltals SQLTYPEr (der understottes af DB2
Universal Database til AS/400) konverteres til faste (pakkede) decimaltals
SQLTYPEr.

Data med bade enkelt- og dobbeltbytetegn
Disse data kan bestd af tegn fra det udvidede UNIX-tegnseet (EUC), et dob-

beltbytetegnsaet (DBCS) og et enkeltbytetegnseaet (SBCS) i samme kolonne. I
systemer, hvor data gemmes i EBCDIC-format (OS/390, OS/400, VSE og VM),
markerer SOSI-koder (Shift-Out/Shift-In) begyndelsen og afslutningen af dob-
beltbytedata. I systemer, hvor data gemmes i ASCII-format (f.eks. OS/2 og
UNIX), kreeves ikke SOSI-koder.

Hvis en applikation overforer data med bade enkelt- og dobbeltbytetegn fra et
ASClI-system til et EBCDIC-system, skal du sikre, at der er tilstreekkelig plads
til SOSI-koderne. For hvert skift fra SBCS- til DBCS-data skal der leegges 2
byte til dataleengden. Der opnés hgjere flytbarhed, hvis der benyttes strenge
med variabel leengde i applikationer med en blanding af enkelt- og dob-
beltbytetegn.

Lange felter
Lange felter (strenge pa over 254 tegn) handteres forskelligt pa forskellige

systemer. En veerts- eller AS/400-server understotter méske kun en del af
skalarfunktionerne for lange felter. DB2 til MVS/ESA tillader f.eks. kun funk-
tionerne LENGTH og SUBSTR for lange felter. En veerts- eller AS/400-server
kan ogsa handtere bestemte SQL-saetninger forskelligt. DB2 til VSE og VM
kreever f.eks., at der i en INSERT-seetning kun benyttes en veertsvariabel,
SQLDA eller en NULL-veerdi.

LOB-datatype (Large Object)
LOB-datatypen understottes af DB2 Connect.

Brugerdefinerede typer
Kun brugerdefinerede DISTINCT-typer understottes af DB2 Connect.

Abstrakte datatyper understottes ikke.

ROWID-datatype
ROWID-datatypen handteres af DB2 Connect som VARCHAR for bit-data.

BIGINT-datatype (64-bit Integer)
Heltal pa 8 byte (64-bit) understottes af DB2 Connect. Den interne BIGINT-

datatype bruges til at understotte kardinaliteten i meget store databaser, sam-
tidigt med at datapreecisionen bevares.
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Brug af DCL (Data Control Language)

SQL-setningerne GRANT og REVOKE kan angives pa forskellige niveauer i
de enkelte IBM-relationsdatabasesystemer. Den korrekte SQL-syntaks kan ses i
dokumentationen til det relevante databasesystem.

Oprettelse og afbrydelse af forbindelse

I DB2 Connect kan felgende udgaver af CONNECT-saetningen benyttes: CON-
NECT TO, CONNECT RESET og CONNECT uden parametre. Hvis en appli-
kation afsender en SQL-seetning uden forst at afsende en eksplicit CONNECT
TO-seetning, oprettes automatisk forbindelse til standardapplikationsserveren
(hvis der er en).

Nér der oprettes forbindelse til en database, returneres oplysninger om relati-
onsdatabasesystemet i SQLERRP-feltet i SQLCA. Hvis applikationsserveren er
en IBM-relationsdatabase, er de forste 3 byte i SOLERRP en af felgende
strenge:

DSN DB2 Universal Database til OS/390
ARI  DB2 til VSE og VM

QSQ DB2 Universal Database til AS/400
SQL DB2 Universal Database.

Hvis der afsendes en CONNECT TO-seetning eller en CONNECT-seetning
uden parametre, nar DB2 Connect benyttes, returneres blanktegn i
SQLERRMC-feltets plads til landekode eller sprogomrade i SQLCA. Applikati-
onsserverens CCSID returneres pa pladsen til tegntabel.

En forbindelse kan eksplicit afbrydes vha. CONNECT RESET (ved Type
1-forbindelser), RELEASE og COMMIT (ved Type 2-forbindelser) eller
DISCONNECT (begge forbindelsestyper men ikke i et transaktionsovervag-
ningsmiljo).

Hvis en forbindelse ikke afbrydes eksplicit, og applikationen afsluttes normalt,
udferer DB2 Connect implicit commit af data.

Bemeark: En applikation kan modtage SQLCODE-veerdier, der indikerer fejl,
og alligevel blive afsluttet normalt. I det tilfeelde udferer DB2 Con-
nect commit af data. Hvis du ikke vil have, at der udferes commit
af data, skal du afsende en ROLLBACK-kommando.

Vha. FORCE-kommandoen kan du lukke forbindelsen til databasen for

bestemte brugere eller alle brugere. Det understettes for veerts- eller AS/400-

serverdatabaser. Brugerens forbindelse til DB2 Connect-arbejdsstationen kan
lukkes.
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Praakompilering

Pree-compilerne til de forskellige IBM-relationsdatabasesystemer afviger fra
hinanden. Prae-compileren til DB2 Universal Database afviger fra pree-
compilerne til veerts- eller AS/400-servere pa felgende mader:

* Den lgber kun igennem applikationen én gang.

* Objekter skal findes i forvejen, for at der kan oprettes binding mod DB2
Universal Database-databaser uden fejl. VALIDATE RUN kan ikke benyttes.

Blokning
DB2 Connect understeatter blokningsbindeparametrene i DB2-
databasesystemet:

UNAMBIG
Kun entydige cursorer blokkes (standardveerdi).

ALL  Flertydig cursorer blokkes.

NO  Der udferes ingen cursorblokning.

DB2 Connect-programmet bruger den bloksterrelse, der er defineret i konfigu-
rationsfilen til DB2-databasesystemet til RORIOBLK-feltet. De aktuelle veerts-
eller AS/400-versioner understotter bloksterrelser pa op til 32767. Hvis der er
angivet en sterre veerdi i konfigurationsfilen til DB2-databasesystemet, bruger
DB2 Connect veerdien 32767, men verdien i konfigurationsfilen eendres ikke.
Blokning héndteres pd samme méade og med samme bloksterrelse for dyna-
misk og statisk SQL.

Bemark: De fleste veerts- eller AS/400-serversystemer betragter dynamiske
cursorer som flertydige, men DB2 Universal Database-systemer
opfatter visse dynamiske cursorer som entydige. Med DB2 Connect
kan du angive BLOCKING ALL for at undga forvirring.

Du kan angive bloksterrelsen i konfigurationsfilen til DB2-databasesystemet
vha. DB2-kommandolinien, DB2 Kontrolcenter eller et API, som beskrevet i
Administrative API Reference og Command Reference.

Pakkeegenskaber
En pakke har felgende egenskaber:

Gruppe-id
Id’en pa pakken. Den kan angives i PREP-kommandoen.

Ejer  Autorisations-id’en for ejeren af pakken. Den kan angives i PREP-
eller BIND-kommandoen.

Oprettet af
Navnet pé den bruger, der opretter binding af pakken.
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Kvalifikator
Den implicitte kvalifikator for objekter i pakken. Den kan angives i
PREP- eller BIND-kommandoen.

Der er begreensninger i brugen af disse egenskaber for hvert veerts- eller
AS/400-serversystem:

DB2 Universal Database til OS/390
Alle fire egenskaber kan veere forskellige. Brugen af en anden kvalifi-
kator kreever serlige administrative rettigheder. Der er flere oplysnin-
ger om betingelserne for brug af disse egenskaber i Command Reference
for DB2 Universal Database til OS/390.

DB2 til VSE og VM
Alle egenskaberne skal veere identiske. Hvis BRUGER1 opretter en
bindefil (vha. PREP), og BRUGER?2 udferer bindingen, skal BRUGER2
have autorisation som databaseadministrator for at kunne oprette en
binding for BRUGER1. Kun navnet BRUGERI1 bruges til egenska-
berne.

DB2 Universal Database til AS/400
Kvalifikatoren angiver gruppenavnet. Forholdet mellem kvalifikatorer
og ejerskab har indflydelse pa tildeling og tilbagekaldelse af ret-
tigheder til objektet. Det brugernavn, der er logget pa, star som ejer
og den, der har oprettet pakken, medmindre det er kvalificeret af en
gruppe-id. I det tilfeelde er gruppe-id’en ejeren. Gruppe-id’en skal
findes i forvejen, for at den kan benyttes som kvalifikator.

DB2 Universal Database
Alle fire egenskaber kan veere forskellige. Det kraever autorisation som
administrator at anvende en anden ejer, og bindeprogrammet skal
have rettigheden CREATEIN til skemaet, hvis det findes i forvejen.

Bemark: DB2 Connect understotter kommandoen SET CURRENT PACKAGE-
SET til DB2 Universal Database til OS/390 og DB2 Universal Data-
base.

C-strenge afsluttet med NULL
Bindeparameteren CNULREQD erstatter handteringen af strenge afsluttet med

NULL, der angives vha. parameteren LANGLEVEL.

Application Development Guide indeholder en beskrivelse af, hvordan NULL-
afsluttede strenge héndteres, nar de klargeres med veerdien MIA eller SAAT.

Standardverdien for CNULREQD er YES. Den bevirker, at NULL-afsluttede
strenge fortolkes i overensstemmelse med MIA-standarden. Hvis der oprettes
forbindelse til en DB2 Universal Database til OS/390-server, anbefales det
kraftigt at seette CNULREQD til YES. Applikationer, der er kodet efter SAA1-
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standarden (med hensyn til NULL-afsluttede strenge), skal bindes med veer-
dien NO for CNULREQD-parameteren. Ellers fortolkes NULL-afsluttede
strenge i overensstemmelse med MIA-standarden, selv om strengene er klar-
gjort med veerdien SAA1 for LANGLEVEL-parameteren.

Enkeltstdende SQLCODE- og SQLSTATE-vardier
Enkeltstdende SQLCODE- og SQLSTATE-veerdier, der er defineret i ISO/ANS

SQL92, understottes vha. preekompileringsparameteren LANGLEVEL SQL92E.
Pa praekompileringstidspunktet afsendes en SQLO020W-advarsel, der angiver
at LANGLEVEL ikke understottes. Advarslen geelder kun de elementer, der er
opstillet under LANGLEVEL MIA i Command Reference, som er et udsnit af
LANGLEVEL SQL92E.

Definition af sorteringsraekkefolge

Forskellene mellem EBCDIC og ASCII medferer afvigelser i sorteringsraek-
kefolgen i forskellige databaseprodukter og har ogsa indflydelse pa udtryk-
kene ORDER BY og GROUP BY. Du kan minimere forskellene ved at oprette
din egen sorteringsreekkefolge, der efterligner EBCDIC-sorteringsraekkefelgen.
Sorteringsraekkefelgen kan kun angives, nar der oprettes en ny database. Der
er flere oplysninger i Application Development Guide, Administrative API
Reference og Command Reference.

Bemeark: Databasetabeller kan nu gemmes i ASCII-format i DB2 Universal
Database til OS/390. Det medferer hurtigere dataoverforsel mellem
DB2 Connect og DB2 Universal Database til OS/390 og fijerner
behovet for at oprette feltprocedurer til konvertering af data og
eendring af reekkefelgen.

Styring af referenceintegritet
Referencebetingelser handteres forskelligt af forskellige systemer:

DB2 Universal Database til OS/390
Der skal oprettes et indeks pa en primeernggle, for en fremmednogle
kan oprettes vha. primeerneglen. Tabeller kan referere til sig selv.

DB2 til VSE og VM
Der oprettes automatisk et indeks for en fremmednegle. Tabeller kan
ikke referere til sig selv.

DB2 Universal Database til AS/400
Der oprettes automatisk et indeks for en fremmednegle. Tabeller kan
referere til sig selv.

DB2 Universal Database
For DB2 Universal Database-databaser oprettes automatisk et indeks
for en entydig betingelse, herunder en primeernegle. Tabeller kan
referere til sig selv.

Reglerne vedrerende keedesletning varierer ogsa.
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Lasning

Den méde, databaseserveren udferer lasning pa, kan have indflydelse pa visse
applikationer. Applikationer, der er udviklet, sd der benyttes lasning pa reaek-
keniveau og isolationsniveauet cursorstabilitet, kan ikke umiddelbart flyttes til
systemer, der udferer ldsning pa sideniveau. Pa grund af disse indbyggede
forskelle kan det veere nedvendigt at justere applikationer.

I DB2 Universal Database til OS/390- og DB2 Universal Database-programmet
er det muligt at seette en tidsfrist pa en las og sende en fejlreturkode til ven-
tende applikationer.

Forskelle i SQLCODE- og SQLSTATE-veerdier

Der sendes ikke i alle tilfeelde samme SQLCODE-veerdi for tilsvarende fejl fra
de forskellige IBM-relationsdatabaseprodukter. Du kan héndtere problemet pa
to méder:

* Brug SQLSTATE i stedet for SQLCODE til en bestemt fejl.

SQLSTATE-veerdier har stort set samme betydning i databaseprodukterne,
og produkterne afsender SQLSTATE-veerdier, der svarer til SQLCODE-
veerdierne.

* Konvertér SQLCODE-vardierne fra ét system til et andet system.

Som standard konverterer DB2 SQLCODE-verdier og -felter fra hvert IBM
veerts- eller AS/400-serversystem til dit DB2 Universal Database-system. Du
kan angive din egen fil til konvertering af SQLCODE-veerdier, hvis du vil
erstatte standardkonverteringen, eller hvis du bruger en databaseserver, der
ikke konverterer SQLCODE-veerdier (en ikke-IBM-databaseserver). Du kan
ogsa deaktivere SQLCODE-konvertering.

Der er flere oplysninger under I’LK.a.pJ.teU_'I_KonsLettetm.g_a.ﬂ

BOIL.CODE-verdier” pa side 121|

Brug af systemkataloger

Systemkatalogerne er forskellige i IBM-databaseprodukterne. Mange forskelle
kan maskeres ved hjelp af udpluk (views). Du kan finde oplysninger i doku-
mentationen til den databaseserver, du bruger.

Katalogiseringsfunktionerne i CLI loser problemet ved at understotte samme
API og resultatseet for katalogforesporgsler i hele DB2-familien.

Overlob ved numerisk konvertering

Nér numeriske tal hentes fra databasen og konverteres inden tildeling til en
variabel, kan der forekomme overleb. Overleb kan blive handteret forskelligt
af forskellige IBM-relationsdatabaseprodukter. Eksempel: En kolonne af typen
Float hentes ind i en veertsvariabel af typen Integer fra DB2 Universal Data-
base til OS/390 og fra DB2 Universal Database. Nar Float-veerdien konverteres
til et heltal, kan der opsta overleb. DB2 Universal Database til OS/390 afsen-
der som standard en advarsels-SQLCODE og en NULL-veerdi til applikatio-
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nen. Derimod returnerer DB2 Universal Database en fejl for konverterings-
overleb. Det anbefales, at du undgér overleb ved numeriske konverteringer
ved at hente data ind i veertsvariabler af passende storrelse.

Isolationsniveauer

DB2 Connect accepterer folgende isolationsniveauer, nar der udferes BIND
eller PREP af en applikation:

RR Garanteret genleesning (Repeatable Read)

RS Leesestabilitet (Read Stability)

CS Cursorstabilitet (Cursor Stability)

UR Ubekreeftet leesning (Uncommitted Read)

NC Ingen commit (No Commit)

Isolationsniveauerne er opstillet fra den sterste til den mindste beskyttelse.

Hvis veerts- eller AS/400-serveren ikke understotter det angivne isolationsni-
veau, benyttes det neeste niveau.

I kabel d vises resultatet af hvert isolationsniveau pa de enkelte veerts- eller
AS/400-applikationsservere.

Tabel 2. Isolationsniveauer

DB2 Connect DB2 Universal DB2 til VSE og ~ DB2 Universal DB2 Universal
Database til VM Database til Database
0S5/390 AS/400

RR RR RR Bemeerkning 1 RR

RS Bemeerkning 2 RR COMMIT(*ALL) RS

cs cs cs COMMIT(*CS) cs

UR Bemeerkning 3 Cs COMMIT(*CHG) UR

NC Bemeerkning 4 Bemeerkning 5 COMMIT(*NONE) UR

Bemarkninger:

1. Der er ikke nogen COMMIT-parameter i DB2 Universal Database til AS/400, der svarer til RR.
DB2 Universal Database til AS/400 understotter RR ved at lase hele tabellen.

Resulterer i RR for Version 3.1 og i RS for Version 4.1 (med APAR PN75407) og Version 5.1.
Resulterer i CS for Version 3.1 og i UR for Version 4.1 og Version 5.1.

Resulterer i CS for Version 3.1 og i UR for Version 4.1 (med APAR PN60988) og Version 5.1.
Isolationsniveau NC understottes ikke af DB2 til VSE og VM.

ok Db

I DB2 Universal Database til AS/400 kan du fa adgang til en ikke-journaliseret
tabel, hvis en applikation bindes med isolationsniveau UR og
BLOCKING=ALL, eller hvis isolationsniveauet sattes til NC.
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Lagrede procedurer
« Kald

Et klientprogram kan starte et serverprogram ved at sende en SQL CALL-
setning. I det tilfeelde fungerer de enkelte servere lidt forskelligt.

0S/390
Skemanavnet ma hejst veere pa 8 byte, procedurenavnet ma heojst
veere pa 18 byte, og den lagrede procedure skal veere defineret i
kataloget SYSIBM.SYSPROCEDURES pé serveren.

VSE og VM
Procedurenavnet ma hejst veere pa 18 byte og skal veaere defineret i
kataloget SYSTEM.SYSROUTINES pé serveren.

0S/400
Procedurenavnet skal veere en SQL-kvalifikator. Du kan ogsé bruge
seetningen DECLARE PROCEDURE eller CREATE PROCEDURE til
at angive den egentlige sti (navn pa skema eller samling) til at
angive den lagrede procedures placering.

Alle CALL-setninger fra REXX/SQL til DB2 til AS/400 skal klarge-
res (PREP) og udferes dynamisk af applikationen, da den CALL-
setning, der er implementeret i REXX/SQL, omseettes til CALL
USING DESCRIPTOR.

Syntaksen for SQL CALL-saetningen er beskrevet i SQL Reference. Der er
flere oplysninger om, hvordan lagrede procedurer kan anvendes, ndr man
skriver applikationprogrammer, i Application Development Guide.

Du kan starte serverprogrammet pd DB2 Universal Database vha. samme
parametersyntaks, som benyttes af serverprogrammer pa DB2 Universal
Database til OS/390, DB2 Universal Database til AS/400 eller DB2 til VSE
og VM. I Application Development Guide er der flere oplysninger om kald af
lagrede procedurer i DB2 Universal Database. DB2-dokumentationen til
andre platforme indeholder flere oplysninger om parametersyntaks.

Alle SQL-seetninger i en lagret procedure udferes som en del af den SQL-
unit of work, der er startet af SQL-klientprogrammet.

Undlad at overfere indikatorveerdier med en seerlig betydning til eller fra
lagrede procedurer.

Mellem systemer med DB2 Universal Database overfores det, der placeres i
indikatorvariablerne. Nar du bruger DB2 Connect, kan du kun overfore 0,
-1 og -128 i indikatorvariablerne.

Du ber definere en parameter, der returnerer fejl og advarsler, som ser-
verapplikationen stoder pa.
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Et serverprogram pa DB2 Universal Database kan opdatere SOQLCA med en
fejl eller advarsel, der skal returneres, men der er ikke samme mulighed i
DB2 Universal Database til OS/390 eller DB2 Universal Database til
AS/400. Hvis der skal returneres en fejlkode fra den lagrede procedure,
skal den overferes som en parameter. Serveren opdaterer kun SQLCODE og
SQLCA i tilfeelde af systemregistrerede fejl.

* DB2 til VSE og VM Version 7 eller nyere og DB2 Universal Database til
0OS/390 Version 5.1 eller nyere er i gjeblikket de eneste veerts- eller AS/400-
applikationsservere, som kan returnere lagrede procedurer.

Stored Procedure Builder
DB2 Stored Procedure Builder er et brugervenligt program, der anvendes til at

udvikle, installere og afpreve lagrede procedurer. Med dette program kan du
fokusere pa udvikling af logikken til lagrede procedurer i stedet for detaljerne
vedrerende registrering, bygning og installation af lagrede procedurer pa en
DB2-server. Du kan desuden anvende programmet til at udvikle lagrede
procedurer pa ét styresystem og bygge dem pa andre serverstyresystemer.

Stored Procedure Builder er en grafisk applikation med lynhurtige funktioner
til udvikling. Du kan anvende programmet til at udfere felgende opgaver:

* Opret nye lagrede procedurer.

* Byg lagrede procedurer pa lokale og eksterne DB2-servere.

* Revidér eksisterende lagrede procedurer, og byg dem igen.

* Test og udfer fejlsogning i de installerede lagrede procedurer.

Du kan starte Stored Procedure Builder som en separat applikation fra DB2
Universal Database-programgruppen, eller du kan starte programmet fra et af
felgende udviklingsveerktojer:

* Microsoft Visual Studio
* Microsoft Visual Basic
+ IBM VisualAge til Java

Du kan desuden starte Stored Procedure Builder fra kontrolcentret i DB2 til
0S/390. Du kan starte programmet som en separat proces fra menuen Veerk-
tojer i kontrolcentret, veerktejslinien eller folderen Lagrede procedurer. Fra
projektvinduet for lagrede procedurer kan du endvidere eksportere én eller
flere valgte lagrede SQL-procedurer, der er bygget til en DB2 til OS/390-
server i en bestemt fil, der kan udferes fra DB2-kommandolinien.

Stored Procedure Builder handterer dine arbejdsdata vha. projekter. For hvert
projekt i Stored Procedure Builder gemmes dine forbindelser til bestemte
databaser, f.eks. DB2 til OS/390-servere. Du kan ogsa oprette filtre til at fa vist
status for de lagrede procedurer for hver enkelt database. Nar du abner et nyt
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eller eksisterende projekt i Stored Procedure Builder, kan du filtrere de lagrede
procedurer, sa du far dem vist ud fra enten navn, skema, sprog eller
gruppe-id (kun OS/390).

Oplysninger om forbindelser gemmes i et Stored Procedure Builder-projekt.
Nar du abner et eksisterende projekt, bliver du derfor automatisk bedt om at
angive bruger-id og kodeord til databasen. Hvis du anvender guiden til ind-
seettelse af lagrede SQL-procedurer, kan du bygge lagrede SQL-procedurer pa
en DB2 til OS/390-server. For en lagret SQL-procedure, der er bygget til en
DB2 til OS/390-server, kan du angive veerdier for parametrene COMPILE,
PRELINK, LINK, BIND, RUNTIME og for WLM-milje samt for eksterne sik-
kerhedsparametre.

Desuden kan du fa oplysninger om SQL-omkostninger, herunder oplysninger
om CPU-tid og andre DB2-omkostninger, for den programdel (thread), hvor
den lagrede SQL-procedure udferes. Du kan specielt fa oplysninger om
omkostninger vedrerende ventetid ved lasekonflikter, GETPAGE-antallet samt
antallet af I/O-leese- og -skriveaktiviteter.

Hvis du vil have oplysninger om omkostninger, opretter Stored Procedure
Builder forbindelse til en DB2 til OS/390-server, udferer SQL-saetningen og
kalder en lagret procedure (DSNWSPM) for at finde ud af, hvor meget CPU-
tid den lagrede SQL-procedure har anvendt.

NOT ATOMIC sammensat SQL

Vha. sammensat SQL kan flere SQL-seetninger grupperes, sa de kan udferes
samlet. Det kan reducere netveerkstiden og forbedre svartiden.

DB2 Connect understotter NOT ATOMIC sammensat SQL. Det betyder, at
behandlingen af sammensat SQL fortseetter efter en fejl. Ved ATOMIC sam-
mensat SQL, som ikke understottes af DB2 Connect, ville en fejl medfere
rollback af hele den sammensatte SQL-gruppe.

Udferelsen af seetninger fortsaetter, indtil de stoppes af applikationsserveren.
Normalt stoppes udferelsen af sammensat SQL kun i tilfeelde af alvorlige fejl.

NOT ATOMIC sammensat SQL kan bruges sammen med alle de understot-
tede veerts- eller AS/400-applikationsservere.

Hvis der opstér flere SQL-fejl, returneres SQLSTATE-veerdierne for de forste
syv saetninger med fejl i SQLERRMC-feltet i SQLCA sammen med en med-
delelse om, at der er opstaet flere fejl. Der er flere oplysninger i SQL Reference.
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Multiopdatering med DB2 Connect

DB2 Connect gor det muligt at udfere en multiopdatering, ogsa kaldet en
tofase-commit. Ved en multiopdatering opdateres flere databaser inden for en
enkelt distribueret unit of work (DUOW). Hvorvidt du kan anvende denne
funktion, atheenger af flere faktorer:

* Applikationerne skal veere preekompileret med parametrene CONNECT 2

og SYNCPOINT TWOPHASE.

Hvis du har SNA-netverksforbindelser, kan du benytte den understottelse
af tofase-commit, der findes i SPM-funktionen (Sync Point Manager) i DB2
Connect Enterprise Edition Version 7 i AIX, OS/2 og Windows NT. Derved
kan folgende veertsdatabaseservere deltage i en distribueret unit of work:

DB2 til AS/400 Version 3.1 eller nyere

DB2 til MVS/ESA Version 3.1 eller nyere
DB2 til OS/390 Version 5.1 eller nyere

- DB2 til VM & VSE Version V5.1 eller nyere.

Ovenstdende geelder for rene DB2 UDB-applikationer og applikationer, der
koordineres vha. eksterne transaktionsovervagningsprogrammer som IBM
TXSeries, CICS for Open Systems, Encina Monitor og Microsoft Transaction
Server.

Bemark: Der er flere oplysninger om BEA Tuxedo i [‘Brug_af DB2 Connect

o

ide 35, Der er flere

oplysninger om XA-koncentratoren i

7”7 2

Hvis du har TCP/IP-netveerksforbindelser, kan en server med DB?2 til
0S/390 Version 5.1 eller nyere deltage i en distribueret unit of work. Hvis
applikationen styres vha. et transaktionsovervdgningsprogram som IBM
TXSeries, CICS for Open Systems, Encina Monitor eller Microsoft Transac-
tion Server, skal du benytte SPM (Sync Point Manager).

Hvis béde rene DB2-applikationer og transaktionsovervagede applikationer
benytter en DB2 Connect Enterprise Edition-server til at fa adgang til data

pé veertssystemer via TCP/IP-forbindelser, skal du bruge SPM (Sync Point

Manager).

Hvis en enkelt DB2 Connect Enterprise Edition-server skal benyttes til at fa
adgang til data pa veertssystemer via bade SNA- og TCP/IP-protokoller, og
der kraeves tofase-commit, skal du anvende SPM (Sync Point Manager). Det
geelder bade DB2-applikationer og transaktionsovervagede applikationer.

Veerts- eller AS/400-server SQL-saetninger, der understottes af DB2 Con-

nect

Folgende seetninger kompileres uden fejl til behandling pa veerts- eller
AS/400-servere men ikke til behandling pa DB2 Universal Database-systemer:

« ACQUIRE
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Veerts-

* DECLARE (modifikation.(kvalifikator.)tabelnavn TABLE ...
* LABEL ON

Seetningerne understottes ogsa af DB2-kommandolinien.

Folgende saetninger understottes ogsa til behandling pa veerts- eller AS/400-
servere, men fojes ikke til bindefilen eller pakken og understottes ikke af DB2-
kommandolinien:

* DESCRIBE seetningsnavn INTO deskriptornavn USING NAMES
* PREPARE seatningsnavn INTO deskriptornavn USING NAMES FROM ...

Prae-compileren antager folgende:
* Veertsvariabler er inputvariabler

* Seetningen tildeles et entydigt afsnitsnummer.

eller AS/400-server SQL-satninger, der afvises af DB2 Connect

Folgende SQL-saetninger understottes hverken af DB2 Connect eller af DB2-
kommandolinien:

* COMMIT WORK RELEASE
* DECLARE tilstandsnavn, seetningsnavn STATEMENT

* DESCRIBE seetningsnavn INTO deskriptornavn USING xxxx (hvor xxxx er
ANY, BOTH eller LABELS)

* PREPARE satningsnavn INTO deskriptornavn USING xxxx FROM :veerts-
variabel (hvor xxxx er ANY, BOTH eller LABELS)

« PUT ...
¢ ROLLBACK WORK RELEASE
¢ SET :veertsvariabel = CURRENT ...

Udvidede dynamiske SQL-seetninger fra DB2 til VSE og VM afvises med
SQLCODE -104 og syntaksfejl.

Forbrugsregistrering pa DB2 Universal Database til 0S/390

54

I mange DB2 Universal Database til OS/390-installationer findes procedurer til
ressourceovervagning, sa den systemansvarlige kan relatere ressourceforbruget
til individuelle brugere. Det kan bruges til at opkreeve betaling fra enkeltbru-
gere eller afdelinger for de ressourcer, de bruger. Denne fremgangsmade
kaldes her forbrugsregistrering.

DB2 Connect giver den systemansvarlige mulighed for at overvage de databa-
seressourcer pa veaertssystemet, som brugerne benytter via DB2 Connect. Du
kan bruge forbrugs-id’er (accounting strings) til at sende data om forbrug fra
DB2 Connect til DB2-databaseserveren. En forbrugs-id kombinerer systemge-
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nererede data med data fra brugeren. Vha. disse data kan den systemansvar-
lige registrere ressourceforbruget for hver brugers adgang og opkreeve beta-
ling.

Forbrugs-id’en sendes vha. DRDA-parameteren PRDDTA. Da indholdet af
parameteren ikke er beskrevet i DRDA-arkitekturen, er der ingen garanti for,
at applikationsserveren kan genkende data som forbrugsdata. For gjeblikket
understottes PRDDTA udelukkende pd MVS- og OS/390-systemer. Data gem-
mes som en forbrugs-record.

Forbrugs-id’en bestar af 56 byte, der dannes af DB2 Connect (preefikset), fulgt
af op til 199 byte, der angives af brugeren (suffikset), hvilket giver en maksi-
mal leengde pa 255.

I kabel d vises de systemgenererede felter. Hojre side af hvert felt udfyldes
med blanktegn.

Tabel 3. Felter i forbrugs-id’en, der dannes af DB2 Connect

Feltnavn Langde Beskrivelse

acct_str_len 1 En hexadecimal veerdi, der
angiver leengden pa
forbrugs-id’en minus 1,
f.eks. X'3C'.

client_prdid 8 Produkt-id’en for
klientprogrammet.
Produkt-id’en for DB2
Universal Database Version
7 er f.eks. SQLO7010.

client_platform 18 Klientplatformen, f.eks.
AIX, 0S/2, DOS eller Windows.

client_appl_name 20 De forste 20 tegn i
brugerens
applikationsnavn, f.eks.
Loenregnskab.

client_authid 8 Autorisations-id’en for
brugerens applikation,
f.eks. JENSEN.

suffix_len 1 En hexadecimal veerdi, der
angiver leengden pa den
del, der leveres af brugeren
(suffikset). X'00' betyder, at
der ikke er noget suffiks.

Det brugerdefinerede suffiks indholder en af folgende veerdier:
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* Verdi angivet af en applikation vha. API'et sqlesact()
* Verdien af systemvariablen DB2ACCOUNT

* Verdien af konfigurationsparameteren DFT_ACCOUNT_STR
(standardforbrugs-id’en)

* En tom streng.

Hvis suffikset er leengere end 199 tegn, afkortes det. For at sikre at forbrugs-
id’en konverteres korrekt, ndr den overfores til veerts- eller AS/400-
databaseserveren, ber du kun benytte folgende tegn: A-Z, 0-9 og understreg-

ning (_).

Det anbefales at benytte API-metoden til at angive forbrugs-id’en. Applikatio-
nen skal kalde API’et, inden den opretter forbindelse til en database. Kald
APl’et igen, hvis du vil aendre forbrugs-id’en undervejs, f.eks. hvis du vil
sende andre data, nar du opretter forbindelse til en anden database. I modsat
fald geelder forbrugs-id’en, indtil applikationen afsluttes.

Hvis APl'et sqlesact() ikke kaldes, inden den ferste databaseforbindelse opret-
tes, kaldes systemvariablen DB2ACCOUNT. Forbrugs-id'en geelder, indtil
applikationen eller baggrundsprocessen fra DB2-kommandolinien afsluttes.
Hvis du vil angive en ny forbrugs-id efter den forste databaseforbindelse, skal
du enten bruge sqlesact()-API’et eller afslutte applikationen eller baggrunds-
processen fra DB2-kommandolinieen og genstarte den, efter at DB2ACCOUNT
er sat til den nye veerdi.

Hvis der ikke er defineret en DB2ACCOUNT-veerdi, bruges verdien af konfi-
gurationsparameteren DFT_ACCOUNT_STR. Det kan veere nyttigt for databa-
seklienter, der ikke har mulighed for at sende en forbrugs-id til DB2 Connect.
Hvis denne veerdi ikke findes, sendes en tom streng.

Nedenfor vises eksempler pa forbrugs-id’er:

x'3C'SQLO70100S/2 check JENSEN x'05'DEPT1

x'37'SQLO70100S/2 check JENSEN x'00'

I forste eksempel er det brugerdefinerede suffiks AFD1. I det andet eksempel
er det en tom streng.

Afsendelse af forbrugsoplysninger til en DB2 til 0S/390-server

Mange mainframe-brugere betragter oplysninger om forskellige applikationers
forbrug af ressourcer som en vigtig del af deres driftsprocedurer. DB2 til
0S5/390 indeholder mange faciliteter til generering af forbrugsoplysninger, der
gor det muligt for de systemansvarlige at fakturere brugere af mainfraime-
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ressourcer efter forbrug. Denne proces kaldes ofte forbrugsregistrering. DB2
Connect giver mulighed for at benytte eksisterende forbrugsrapporter og
-procedurer til at méle pc- og UNIX-applikationers forbrug af ressourcer pa
veertssystemet.

DB2 Connect implementerer funktionen fleksibelt:

* Vha. en standardforbrugs-id, der genereres af den pageeldende DB2 Con-
nect Enterprise Edition-server.

* To mekanismer til individuelle brugere eller applikationer, der angiver den
konto, hvor forbrug skal konteres.
Angivelse af forbrugs-id

Standardforbrugs-id’en angives i konfigurationsparameteren dft_account_str
pa DB2 Connect-arbejdsstationen. Standardfunktionen kan anvendes til data-
baseklienter, der ikke har mulighed for at videresende en forbrugs-id til DB2
Connect, f. eks, applikationer, der er udviklet for DB2 Version 2.

Klientapplikationer kan tilsideseette standardforbrugs-id’en, der er angivet pa
DB2 Connect-serveren, pa to mader:

* Vha. APl'et Set Accounting String: sqlesact()

APTet sqlesact() kaldes, for applikationen opretter forbindelse til databasen.
Du kan anvende metoden, fordi:

- Kald af et API ikke medforer, at der skal leeses registerveerdier.

— Det kun er nedvendigt at kalde API'et igen, hvis du vil anvende en ny
forbrugs-id ved fremtidige foresporgsler. Hvis du anvender registerveer-
dien, skal du afslutte applikationsprocessen, definere DB2ACCOUNT
igen og genstarte processen.

Der er flere oplysninger om brugen af API'et i Administrative API Reference.

* Vha. DB2ACCOUNT-registerveerdien pa klientarbejdsstationen.

Hvis APl'et sqlesact() ikke kaldes, inden den forste databaseforbindelse
oprettes, kaldes systemvariablen DB2ACCOUNT. Forbrugs-id’en anvendes
ogsa til alle efterfelgende databaseforbindelser.

Bemerk: Nar forbrugs-id’en defineres, skal folgende regler overholdes:
1. Brug kun tegnene A-Z, 0-9 og understregning.

2. Brug hgjst 199 byte til forbrugs-id’en. Hvis strengen er leengere,
afkortes den.

Nyttige boger

Folgende boger kan veere en hjeelp, nar der udvikles applikationer til et distri-
bueret milje:
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Boger om applikationsprogrammering til et bestemt databaseprodukt kan
indeholde oplysninger, der afviger fra ét produkt til et andet.

SQL-opslagsbegerne til et bestemt databaseprodukt kan veere en hjeelp til at
sikre, at en applikation kun indeholder understottede SQL-seetninger med
den korrekte syntaks.

DB2 Universal Database for OS/390 Reference for Remote DRDA Requesters and
Servers indeholder de seneste oplysninger om forbrugsregistrering for DB2
Universal Database til OS/390-brugere.

SQL Reference indeholder en overordnet beskrivelse af forskellene mellem
IBM-relationsdatabaseprodukterne samt en forklaring pa, hvordan visse
forskelle kan handteres.

DRDA-bggerne indeholder oplysninger om planleegning, tilslutningsmulig-
heder, programmering og fe]1f1ndmg i DRDA-miljoet. Der er en overs1gt
over titler og bestillingsnumre i = z
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Kapitel 5. Udforelse af egne applikationer

Forskellige typer applikationer kan fa adgang til DB2-databaser:

* Applikationer, der er udviklet vha. DB2-applikationsudviklingsklienten,
som f.eks. indlejret SQL, APl'er, lagrede procedurer, brugerdefinerede funk-
tioner eller kald til DB2 CLL

* ODBC-applikationer, f.eks. Lotus Approach.
+ JDBC-applikationer og -miniprogrammer.
* Net.Data-makroer, som indeholder HTML og SQL.

En applikation pd en DB2-klient kan fa adgang til en ekstern database, uden
at dens fysiske placering er kendt. DB2-klienten finder frem til databasens
placering, handterer overferslen af forespergslerne til databaseserveren og
returnerer resultaterne.

Generelt skal du udfere folgende trin for at kere en applikation til en databa-
seklient:

Punkt 1. Kontrollér, at serveren er konfigureret og i gang.

Serg for, at databasesystemet er startet pa den databaseserver, som
applikationen opretter forbindelse til. Hvis det ikke er startet, skal
du udfere kommandoen db2start pa serveren, inden du starter
applikationen.

Punkt 2. Kontrollér, at du kan oprette forbindelse til den database, applikatio-
nen anvender.

Punkt 3. Opret binding af funktioner og applikationer til databaseserveren.
Der er oplysninger om binding af funktioner i afsnittet
basefunktioner”!.

Punkt 4. Udfer applikationen.

Bind databasefunktioner

Du skal oprette binding af databasefunktionerne (import, eksport, reorganise-
ring, DB2-kommandolinie) og DB2 CLI til hver database, for de kan bruges
sammen med databasen. Pa et netveerkssystem med flere klienter, der bruger
forskellige styresystemer eller forskellige versioner af DB2, skal du udfere
binding af funktionerne én gang for hver kombination af styresystem og DB2-
version.
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Nar der oprettes binding af en funktion, oprettes der en pakke, som er et
objekt, der indeholder alle de oplysninger, der skal bruges til at behandle
specifikke SQL-saetninger fra en enkelt kildefil.

Bindefilerne grupperes i forskellige .Ist-filer i underbiblioteket bnd i instal-
lationsbiblioteket. Hver enkelt fil geelder entydigt for én server.

Udfer CLI/ODBC-programmer

60

Komponenterne til udferelse af DB2 CLI (DB2 Call Level Interface) og DB2
CLI/ODBC-styreprogrammet er inkluderet i DB2-klienter og kan veelges
under installationen.

Denne understottelse betyder, at applikationer, der er udviklet vha. ODBC- og
DB2 CLI-APTer, kan arbejde sammen med en hvilket som helst DB2-server.
Stette til DB2 CLI-applikationsudvikling findes i DB2-
applikationsudviklingsklient (DB2-applikationsudviklingsklient), som leveres
med DB2-applikationsudviklingsklient-serverprogrammet.

Inden DB2 CLI- eller ODBC-applikationerne kan fa adgang til DB2, skal der
oprettes binding af DB2 CLI-pakkerne pa serveren. Selv om det sker automa-
tisk ved oprettelse af den forste forbindelse, hvis brugeren har den nedven-
dige autorisation til at oprette binding af pakkerne, anbefales det, at admini-
stratoren udferer funktionen forst med hver klientversion pa hver platform,
som skal have adgang til serveren.

Folgende generelle trin skal udferes pa klientsystemet for at give DB2 CLI- og
ODBC-applikationer adgang til DB2-databaser. Det forudseettes ved disse
instruktioner, at du uden problemer har oprettet forbindelse til DB2 ved at
angive en gyldig bruger-id og et gyldigt kodeord. Afheengigt af platformen
udferes mange af disse trin automatisk. Der er flere oplysninger i de afsnit,
der omhandler hver enkelt platform.

Punkt 1. Brug Klientkonfiguration til at tilfeje databaseadgang, hvis du har
separate klient- og serversystemer, sa systemets subsystemer og
databaser kendes af kontrolcentret. Tilfej derefter subsystemerne og
databaserne. Hvis du ikke har adgang til programmet, kan du
angive kommandoen catalog pa DB2-kommandolinien.

Punkt 2. DB2 CLI/ODBC-styreprogrammet er en valgfri komponent under
DB2-klientinstallationen pa Windows-platforme. Serg for at veelge
komponenten under installationen, hvis du skal bruge den. I OS/2
skal du bruge ikonen ODBC-installation til bade at installere styre-
programmet DB2 CLI/ODBC og ODBC Driver Manager. P4 UNIX-
platforme installeres DB2 CLI/ODBC-styreprogrammet vha. klien-
ten.

Punkt 3. Sadan far du adgang til DB2-databasen fra ODBC:

Brugervejledning



a. ODBC Driver Manager fra Microsoft eller en anden leverander
skal allerede veere installeret. Det sker kun som standard ved
installationen af DB2 pa 32-bit Windows-systemer.

b. DB2-databaserne skal registreres som ODBC-datakilder. ODBC
Driver Manager leeser ikke DB2-katalogoplysningerne, men
bruger egne oversigter over datakilder som reference i stedet for.

c. Hvis en DB2-tabel ikke har et entydigt indeks, dbnes den af
mange ODBC-applikationer som skrivebeskyttet. Der ber opret-
tes et entydigt indeks for hver enkelt DB2-tabel, som skal opda-
teres vha. en ODBC-applikation. Se under seaetningen CREATE
INDEX i SQL Reference. Hvis du bruger kontrolcentret, skal du
@ndre tabellens indstillinger og derefter veelge skillebladet Pri-
mernogle og flytte én eller flere kolonner i oversigten over
tilgeengelige kolonner til oversigten over primeerneglekolonner.
Alle de kolonner, du veelger som del af primeerneglen, skal
defineres som NOT NULL.

Punkt 4. Du kan evt. angive andre veerdier for CLI/ODBC-
konfigurationsnegleord, sd egenskaberne for DB2 CLI/ODBC og de
applikationer, der anvender styreprogrammet, sendres.

Hvis du har udfert ovenstdende trin for at installere ODBC-stette og tilfojet
DB2-databaserne som ODBC-datakilder, kan ODBC-applikationerne nu fa
adgang til dem.

Platformspecifikke oplysninger vedr. CLI/ODBC-adgang

De platformspecifikke oplysninger om, hvordan DB2 CLI- og ODBC-
applikationer far adgang til DB2, er inddelt i felgende kategorier:

. I‘T)B?-kliphfadgang i Windows 32-bit-styresystemer vha. CII1/ODBC’
o I'OS/2 Klipn’radgang til DB2 vha CTI/ODBC” p:fl side 63

DB2-klientadgang i Windows 32-bit-styresystemer vha. CLI/ODBC
Inden DB2 CLI- og ODBC-applikationerne kan fa adgang til en DB2-database

fra en Windows-klient, skal du udfere folgende trin pa klientsystemet:

Punkt 1. DB2-databasen (og noden, hvis databasen er ekstern) skal katalogi-
seres. Det gor du ved hjeelp af Klientkonfiguration eller DB2-
kommandolinien.

Der er flere oplysninger i onlinehjelpen til Klientkonfiguration og
under kommandoerne CATALOG DATABASE og CATALOG
NODE i Command Reference.

Punkt 2. Kontrollér, at Microsoft ODBC Driver Manager og DB2 CLI/ODBC-
styreprogrammet er installeret. I Windows 32-bit-styresystemer
installeres begge dele sammen med DB2, medmindre valget af
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Punkt 3.

Brugervejledning

ODBC-komponenten fjernes manuelt under installationen. DB2
overskriver ikke en nyere version af Microsoft ODBC Driver Mana-
ger, hvis der findes en.

Sadan kontrolleres, at begge dele findes pa maskinen:

a. Dobbeltklik pa Microsoft ODBC Data Sources i kontrolpanelet,
eller angiv kommandoen odbcad32.exe fra kommandolinien.

b. Veelg skillebladet Drivers.

c. Kontrollér, at styreprogrammet IBM DB2 ODBC DRIVER er
angivet i oversigten.

Hvis enten Microsoft ODBC Driver Manager eller IBM DB2
CLI/ODBC-styreprogrammet ikke er installeret, skal du udfere
installationen af DB2 igen og veelge ODBC-komponenten i Windows
32-bit-styresystemer.

Registrér DB2-databasen med ODBC-styreprogrammet som datakilde.
I Windows 32-bit-styresystemer kan du gere datakilden tilgeengelig
for alle brugere af systemet (systemdatakilde) eller for kun den
aktuelle bruger (brugerdatakilde). Tilfoj datakilden ved at anvende
en af folgende fremgangsmader:

* Ved brug af Klientkonfiguration:
a. Markér det DB2-databasealias, du vil tilfeje som en datakilde.

b. Veelg trykknappen Egenskaber. Vinduet Databaseindstillinger
vises.

C. Markér afkrydsningsfeltet Registrér database til ODBC.

d. I Windows 32-bit-styresystemer kan du bruge valgknapperne
til at tilfoje datakilden som enten en brugerdatakilde eller en
systemdatakilde.

* Ved brug af Microsofts ODBC Administrator, som du kan f&
adgang til fra ikonen ODBC i kontrolpanelet eller ved at udfere
odbcad32.exe fra kommandolinien:

a. I Windows 32-bit-styresystemer vises oversigten over bruger-
datakilder automatisk som standard. Hvis du vil tilfgje en
systemdatakilde, skal du enten klikke pa knappen Systemda-
takilde eller skillebladet Systemdatakilde, athaengigt af plat-
formen.

b. Velg trykknappen Tilfej.
c. Dobbeltklik pa IBM DB2 ODBC-styreprogrammet i oversigten.
d. Markér den DB2-database, der skal tilfgjes, og veelg OK.

* I Windows 32-bit-styresystemer er der en kommando, som kan
afsendes fra DB2-kommandolinien, og som registrerer DB2-
databasen som datakilde over for ODBC Driver Manager. En
administrator kan oprette en kommandofil til registrering af de



nedvendige databaser. Kommandofilen kan sa udferes pa alle
systemer, som skal have adgang til DB2-databaserne via ODBC.

I Command Reference kan du finde flere oplysninger om kom-
mandoen CATALOG:

CATALOG [ user | system ] ODBC DATA SOURCE
Punkt 4. Konfigurér DB2 CLI/ODBC-styreprogrammet vha. Klientkonfigura-
tion (valgfrit):
a. Markér det DB2-databasealias, du vil konfigurere.

b. Velg trykknappen Egenskaber. Vinduet Databaseindstillinger
vises.

C. Velg trykknappen Indstillinger. Vinduet CLI/ODBC - Indstil-
linger vises.

d. Velg trykknappen Avanceret. Du kan angive konfigurationsnog-
leordene i det viste vindue. Disse nogleord er knyttet til databa-
sens alias og geelder for alle de DB2 CLI/ODBC-applikationer,
som har adgang til databasen. I onlinehjeelpen forklares alle
negleordene, foruden i onlinebogen Installation og konfiguration.

Punkt 5. Hvis du har installeret ODBC-adgangen som beskrevet ovenfor, kan
du nu fa adgang til DB2-data vha. ODBC-applikationer. Start ODBC-
applikationen og skift til vinduet Abn. Markér ODBC-databasernes
filtype. De DB2-databaser, du har tilfejet som ODBC-datakilder, kan
veelges i oversigten. Mange ODBC-applikationer dbner tabellen
som skrivebeskyttet, medmindre der findes et entydigt indeks.

0S/2 Klientadgang til DB2 vha. CLI/ODBC
Inden DB2 CLI- og ODBC-applikationerne kan fa adgang til en DB2-database

fra en OS/2-klient, skal du udfere folgende trin pa klientsystemet:

1. DB2-databasen (og noden, hvis databasen er ekstern) skal katalogiseres.
Det gor du ved hjelp af Klientkonfiguration eller DB2-kommandolinien.
Der er flere oplysninger i onlinehjeelpen til Klientkonfiguration (eller under
kommandoerne CATALOG DATABASE og CATALOG NODE i Command
Reference).

2. Hvis du anvender ODBC-applikationer til at fa adgang til DB2-data, skal
du udfere folgende trin. Hvis du kun bruger CLI-applikationer, skal du
springe dette trin over og fortseette med neeste trin.

a. Kontrollér, at ODBC Driver Manager er installeret. ODBC Driver Mana-
ger installeres ikke ved installationen af DB2. Det anbefales at bruge
den Driver Manager, der er leveret med ODBC-applikationen. Kontrol-
lér ogsa, at styreprogrammet DB2 CLI/ODBC er installeret:

1) Udfer ODBC-administrationsveerktejet som beskrevet i dokumenta-
tionen. Det gores normalt pa en af folgende to mader:
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+ Abn folderen ODBC i 0S/2, og dobbeltklik pa ikonen Admini-
strator.

¢ Udfer odbcadm.exe fra kommandolinien.

Vinduet Data Sources dbnes.

2) Velg trykknappen Drivers. Vinduet Drivers dbnes.

3) Kontrollér, at styreprogrammet IBM DB2 ODBC DRIVER er angivet
i oversigten.

Hvis ODBC Driver Manager ikke er installeret, skal du felge den
installationsvejledning, der er leveret med ODBC-applikationen. Hvis
DB2 CLI/ODBC-styreprogrammet ikke er installeret, skal du dob-
beltklikke pd ikonen ODBC-installation i DB2-folderen og installere
styreprogrammet.

Registrér DB2-databasen med ODBC-styreprogrammet som datakilde pa
én af folgende mader:

* Ved brug af Klientkonfiguration:
1) Markér det DB2-databasealias, du vil feje til en datakilde.
2) Velg trykknappen Egenskaber.
3) Markér afkrydsningsfeltet Registrér database til ODBC.
* Ved brug af ODBC Driver Manager:

1) Udfer ODBC Driver Manager som beskrevet i dokumentationen.
Det gores normalt pa en af felgende to méder:

— Dobbeltklik pa folderen ODBC i OS/2, og dobbeltklik pa

ikonen Administrator.
— Udfer odbcadm.exe fra kommandolinien.

2) Velg trykknappen Tilfej fra vinduet Datakilder. Vinduet Tilfej
datakilde dbnes.

3) Dobbeltklik pa IBM DB2 ODBC-styreprogrammet i oversigten.
4) Markér den DB2-database, der skal tilfgjes, og veelg OK.

3. Konfigurér DB2 CLI/ODBC-styreprogrammet vha. Klientkonfiguration
(valgfrit):

Brugervejledning

a.
b.
c.

Markér det DB2-databasealias, du vil konfigurere.
Velg trykknappen Egenskaber. Vinduet Databaseindstillinger vises.

Velg trykknappen Indstillinger. Vinduet CLI/ODBC - Indstillinger
vises.

Veelg trykknappen Avanceret. Du kan angive konfigurationsnegleor-
dene i det viste vindue. Disse nogleord er knyttet til databasens alias
og geelder for alle de DB2 CLI/ODBC-applikationer, som har adgang
til databasen. I onlinehjeelpen forklares alle nogleordene, foruden i
bogen Installation og konfiguration.



4. Hvis du har installeret ODBC-adgangen som beskrevet ovenfor, kan du nu
fad adgang til DB2-data vha. ODBC-applikationer. Start ODBC-
applikationen og skift til vinduet Abn. Markér ODBC-databasernes fil-
type. De DB2-databaser, du har tilfgjet som ODBC-datakilder, kan veelges i
oversigten. Mange ODBC-applikationer abner tabellen som skrivebeskyttet,
medmindre der findes et entydigt indeks.

Detaljerede konflguratlonsoplysnlnger

Afsnittet [Pla 2 S
ber indeholde alle de oplysmnger du har brug for Installatzon og konflgumtlon
indeholder ekstra oplysninger om konfiguration og brug af DB2 CLI- og
ODBC-applikationer. Onlinebogen Installation og konfiguration er placeret i
biblioteket x:\doc\dk\html, hvor x: er drevbogstavet for cd-drevet, og dk er
de to bogstaver, der er koden for det relevante sprog, f.eks. dk for dansk.
Oplysningerne er nyttige, hvis stette til DB2-veerktojer ikke er tilgeengelig,
eller for administratorer, som har brug for grundigere oplysninger.

Folgende emner behandles i onlinebogen Installation og konfiguration:

* Sadan oprettes binding af DB2 CLI/ODBC-styreprogram til databasen
* Sddan angives CLI/ODBC-konfigurationsnegleord

* Konfiguration af db2cli.ini.

Udfor Java-programmer

Du kan udvikle Java-programmer med adgang til DB2-databaser vha. JDK
(Java Development Kit) under styresystemet AIX, HP-UX, Linux, OS/2, PTX,
Silicon Graphics IRIX, Solaris eller Windows 32-bit-styresystemer. JDK inde-
holder JDBC (Java Database Connectivity), der er et dynamisk SQL API til
Java.

Hvis du skal bruge DB2 JDBC-stette, skal du veelge komponenten Java-stotte,
nar du installerer DB2-klienten. Med DB2 JDBC-stette kan du bygge og udfere
JDBC-applikationer og miniprogrammer (applets). De indeholder udelukkende
dynamisk SQL og anvender en graenseflade til Java-kald til at overfore SQL-
seetninger til DB2.

DB2-DB2-applikationsudviklingsklient indeholder stette til SQL] (Java Embed-
ded SQL). Med DB2 SQL]J og DB2 JDBC-stette kan du bygge og udfere JDBC-
applikationer og miniprogrammer (applets). De indeholder statisk SQL og
anvender indlejrede SQL-saetninger, der er bundet til DB2-databasen.

Java kan ogsa bruges pé serveren til at oprette lagrede JDBC- og SQLJ-
procedurer og brugerdefinerede funktioner.
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Det at bygge og udfere forskellige typer Java-programmer kraever stotte fra
forskellige DB2-komponenter:

* Hvis du skal bygge JDBC-applikationer, skal du installere en DB2-klient
med DB2 Java-stotte. Hvis du skal udfere JDBC-applikationer, skal der
kunne oprettes forbindelse til en DB2-server fra arbejdsstationen med DB2-
klienten og DB2 Java-stetten.

* Hvis du skal bygge SQLJ-applikationer, skal du installere DB2-
applikationsudviklingsklient og en DB2-administrationsklient med DB2
Java-stotte. Hvis du skal udfere SQLJ-applikationer, skal der kunne oprettes
forbindelse til en DB2-server fra arbejdsstationen med DB2-klienten og DB2
Java-statten.

* Hvis du skal bygge JDBC-miniprogrammer, skal du installere en DB2-klient
med DB2 Java-stotte. Der kreeves ingen DB2-komponenter pa klientmaski-
nen for at udfere JDBC-miniprogrammer.

* Hvis du skal bygge SQLJ-miniprogrammer (applets), skal du installere DB2-
applikationsudviklingsklient og en DB2-administrationsklient med DB2
Java-stotte. Der kraeves ingen DB2-komponenter pa klientmaskinen for at
udfere SQLJ-miniprogrammer.

Der er flere oplysninger om bygning og afvikling af JDBC- og SQLJ-
programmer i Application Building Guide. DB2-programmering i Java beskrives
neermere i Application Development Guide. I bogen behandles oprettelse og
afvikling af JDBC- og SQLJ-applikationer, miniprogrammer, lagrede procedu-
rer og brugerdefinerede funktioner.

De nyeste, opdaterede DB2 Java-oplysninger findes pa adressen:
http:/ /www.ibm.com/software/data/db2/java

Konfiguration af miljoet

Du kan bygge og konfigurere DB2 Java-programmer ved at installere og
konfigurere en version af JDK (Java Development Kit) pa en udviklingsma-
skine. Hvis du vil udfere DB2 Java-applikationer, skal du installere og konfi-
gurere den relevante version af enten JRE (Java Runtime Environment) eller
JDK pa udviklingsmaskinen. Felgende tabel viser den JDK-version, der vil
passe til din udviklingsmaskine:

AIX IBM AIX Developer Kit, Java Technology Edition, Version 1.1.8. Pa
AIX-systemer, hvor der ikke er installeret JDK, installeres denne JDK-
version automatisk sammen med DB2-applikationsudviklingsklienten.

HP-UX
HP-UX Developer’s Kit til Java Release 1.1.8 fra Hewlett-Packard.

Linux IBM Developer Kit for Linux, Java Technology Edition, Version 1.1.8.

0S/2  IBM Java Development Kit for OS/2, Version 1.1.8, som findes pa
program-cd’en.
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PTX  ptx/]JSE, Version 1.2.1, fra IBM.

SGI IRIX
Java 2 Software Development Kit for SGI IRIX, Version 1.2.1, fra SGI.

Solaris-funktionsmilje
Java Development Kit for Solaris, Version 1.1.8, fra Sun Microsystems.

Windows 32-bit-styresystemer
IBM Developer Kit for Windows 32-bit-styresystemer, Java Technology
Edition, Version 1.1.8. Nar du installerer DB2-
applikationsudviklingsklienten, installeres denne JDK-version automa-
tisk i biblioteket sqllib\java\jdk.

Der er flere oplysninger om installation og konfiguration af ovenstaende
JDK’er pa adressen: http:/ /www.ibm.com/software/data/db2/java

Til alle understettede platforme skal du ogsé installere og konfigurere en DB2-
klient med DB2 Java-stette. For at kunne oprette binding af SQLJ-programmer
til en database skal du installere og konfigurere en DB2-administrationsklient
med DB2 Java-stotte.

Hvis du vil udfere lagrede DB2 Java-procedurer eller brugerdefinerede funk-
tioner, skal du ogsa opdatere konfigurationen af databasesystemet med den
sti, hvor JDK version 1.1 er installeret. Det gores vha. folgende kommando:

Pa Windows- og OS/2-platforme:
db2 update dbm cfg using JDK11 PATH C:\sqllib\java\jdk

hvor C:\sqllib\java\jdk repraesenterer den sti, hvor JDK er installeret.

Du kan kontrollere konfigurationen af DB2-databasesystemet og checke, om
veerdien for JDK11_PATH er korrekt, ved at angive folgende kommando:

db2 get dbm cfg
Du kan evt. dirigere output (vha. PIPE) til en fil, sa det bliver nemmere at fa

vist. Feltet JDK11_PATH vises neer begyndelsen af output. Der er flere oplys-
ninger om kommandoerne i Command Reference.

Kapitel 5. Udferelse af egne applikationer 67



I et Solaris-miljo virker visse installationer af Java Virtual Machine
ikke tilfredsstillende i programmer, der udferes i et "setuid”-milje.
Det feelles programbibliotek, der indeholder Java-fortolkeren
Tibjava.so, kan maske ikke indleeses. Du kan omga det ved at
oprette en symbolsk henvisning (link) til alle nedvendige feelles
JVM-programbiblioteker i /usr/lib med en kommando svarende til
felgende - afhaengigt af, hvor Java er installeret pa maskinen:

Tn -s /opt/jdkl.1.3/1ib/sparc/native_threads/*.so /usr/1ib

Der er flere oplysninger om dette og om andre mader at omga
problemer pa adressen:
http:/ /www.ibm.com/software/data/db2/java

Folgende systemvariabler til afvikling af Java-programmer opdateres automa-
tisk under DB2-installationen i OS/2 og Windows og under oprettelse af
subsystemer pa UNIX-platforme.

Pa UNIX-platforme:
» CLASSPATH indeholder "."” og filen sqllib/java/db2java.zip

* I AIX-, Linux-, PTX-, Silicon Graphics IRIX- og Solaris-miljeer: LD_LI-
BRARY_PATH indeholder ogsé biblioteket sqllib/lib

» I HP-UX: SHLIB_PATH indeholder biblioteket sqllib/lib
* Kun i Solaris-miljoet: THREADS_FLAG er angivet til "native”

Pa Windows- og OS/2-platforme:
* CLASSPATH indeholder "." og filen %DB2PATH%\java\db2java.zip

Du kan bygge og afvikle SQLJ-programmer, fordi felgende filer automatisk
indseettes i CLASSPATH:

Pa UNIX-platforme:
* sqllib/java/sqlj.zip (nedvendig ved oprettelsen af SQL]-programmer)
* sqllib/java/runtime.zip (nedvendig ved udferelsen af SQLJ-programmer)

Pa Windows- og OS/2-platforme:

* %DB2PATH%\java\sqlj.zip (nedvendig ved oprettelse af SQL]J-
programmer)

* %DB2PATH%\java\runtime.zip (nedvendig ved udferelsen af SQL]J-
programmer)
Java-applikationer

Start applikationen fra skrivebordet eller kommandolinien ved at udfere Java-
fortolkeren mod det eksekvérbare program vha. denne kommando:
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Jjava programnavn
hvor programnavn er navnet pa programmet.

DB2 JDBC-styreprogrammet behandler JDBC API-kaldene fra applikationen og
anvender DB2-klienten til at kommunikere foresporgsler til serveren og mod-
tage resultater. Der skal oprettes binding til databasen af en SQLJ-applikation,
for applikationen udferes.

Java-miniprogrammer

Da Java-miniprogrammer (applets) leveres via WWW, skal der installeres en
Web-server pa din DB2-maskine (server eller klient).

For du udferer miniprogrammerne, skal du sikre dig, at .html-filen er korrekt
konfigureret. Start JDBC-miniprogrammets server pa den TCP/IP-port, der er
angivet i .HTML-filen. Hvis du f.eks. har angivet:

param name=port value='6789"'

sa skal du her angive:
db2jstrt 6789

Du skal sikre dig, at arbejdsbiblioteket er tilgeengeligt for Web-browseren.
Hvis det ikke er tilfeeldet, skal du kopiere miniprogrammets .class- og .html-
filer til et bibliotek, hvor de er tilgeengelige. Hvad angar SQLJ-
miniprogrammer, skal du ogsé kopiere profilens .class og .ser-filer.

Kopiér filen sqllib/java/db2java.zip til det samme bibliotek som de gvrige
filer. Mht. SQLJ-miniprogrammerne skal du ogsa kopiere filen
sqllib/java/runtime.zip til dette bibliotek. Derefter skal du pa klientmaskinen
starte Web-browseren, som stetter JDK 1.1, og indleese .html-filen.

Nér miniprogrammet kalder JDBC API’et for at oprette forbindelse til DB2,
etablerer JDBC en separat kommunikation med DB2-databasen gennem JDBC-
miniprogramserveren pa DB2-serveren. Der skal oprettes binding til databasen
af et SQL]-miniprogram, for miniprogrammet udferes.
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Del 2. Henvisninger og fejlfinding
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Kapitel 6. Opdatering af databasekataloger

DB2 Connect benytter folgende kataloger til at styre oplysninger om databa-
ser, der oprettes forbindelse til:

* Nodekataloget, som indeholder oplysninger om netverksadresse og kom-
munikationsprotokol for hver veerts- eller AS/400-databaseserver, som DB2
Connect far adgang til.

* Kataloget over databaseforbindelser (DCS), som indeholder oplysninger om de
enkelte veerts- eller AS/400-databaseservere.

* Systemdatabasekataloget, som indeholder oplysninger om navn, node og
brugervalidering for hver database, som DB2 Connect far adgang til.

Bemarkninger:

1. Inden du opdaterer disse kataloger, skal du konfigurere kommunikation
pa veerts- eller AS/400-databaseserveren og pa arbejdsstationerne. Der er
flere oplysninger i Installation og konfiguration.

2. 10S/2 og Windows 32-bit-styresystemer kan databasekatalogerne opdate-
res vha. DB2 Universal Database Klientkonfiguration.

Pa alle andre platforme skal databasekatalogerne opdateres vha. DB2-
kommandolinien (CLP).

3. 1tOpdatering af kataloger” pa side 84 findes eksempler pd kommandosyn-
taksen. Der er flere oplysninger i Command Reference.

4. Hvis du benytter DCE, skal du for hver veerts- eller AS/400-
databaseserver, du opretter forbindelse til, opdatere disse kataloger eller
leegge de tilsvarende oplysninger i et globalt DCE-katalog. Der er flere

OEIQX_sninger om DCE i [Ti =
og Administration Guide. I dette afsnit antages det, du ikke benytter
DCE Directory Services.

Indsamling af oplysninger

I I'Tilleg B. Tilpasningsskema til DB2-kataloger” pa side 193 vises de oplysnin-
ger, du skal indsamle. Det kan veere en god idé at kopiere arbejdsarket og
notere oplysninger om egne systemvaerdier derpa.

Nodekatalog

Du kan angive felgende oplysninger i nodekataloget:

Nodenavn
Et kaldenavn for den veerts- eller AS/400-databaseserver, hvor den
eksterne database er placeret. Navnet er brugerdefineret. Samme
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nodenavn skal skrives i tabellen Parametre til nodekatalog og i tabel-
len Parametre til systemdatabasekatalog.

Format: En streng pa 1-8 tegn, der kan bestd af bogstaver, tal, num-
mertegn (#), snabel-a (@), dollartegn ($) og understregning (_). Forste
tegn ma ikke veere understregning eller et tal.

Protokol

Kan veere APPC eller TCPIP.

Symbolsk destinationsnavn

Nar du definerer en APPC-node, skal du bruge det symbolske desti-
nationsnavn, der er angivet i CPI Communications Side Information
Table, f.eks. navnet pa CPI-C Symbolic Destination Properties, nar
Microsoft SNA Server benyttes. Veerdien kan rekvireres fra den per-
son, som installerede eller konfigurerede SNA. Der skelnes mellem
store og sma bogstaver i det symbolske destinationsnavn. Returkode
SQL1338 kan blive vist, hvis der ikke er brugt den rigtige kombination
af store og smé bogstaver i navne.

Sikkerhedstype

Den type sikkerhedskontrol, der skal udferes. For APPC-noder er de
gyldige veerdier SAME og PROGRAM. For TCP/IP-noder kan SECURITY
SOCKS defineres. Veerdien angiver, at noden er SOCKS-aktiveret. I det
tilfeelde skal systemvariablerne SOCKS_NS og SOCKS_SERVER defi-
neres, s SOCKS aktiveres. Der er flere oplysninger i

Bikkerhed” pa side 111 og i bogen Command Reference.

Eksternt TCP/IP-vaertsnavn eller IP-adresse

Navnet eller adressen pa den eksterne TCP/IP-veert, nar der defineres
en TCP/IP-node. Hvis der angives et veertsnavn, skal det opleses til
en adresse pa DB2 Connect-arbejdsstationen, enten vha. opslag pa en
navneserver eller en indgang i den lokale TCP /IP-veertsfil.

Hyvis den eksterne veert er et DB2 til OS/390-system, kan veertsnavnet
ses i DSNL00O4I-meddelelsen (DOMAIN=veertsnavn), nar DDF (Distri-
buted Data Facility) startes.

TCP/IP-servicenavn eller -portnummer

Brugervejledning

Det eksterne TCP/IP-servicenavn eller -portnummer, nar der defineres
en TCP/IP-node. Det skal veere defineret over for TCP/IP pa den
eksterne veert. Portnummer 446 er registreret som standardportnum-
mer for DRDA.

Hvis den eksterne veert er et DB2 til OS/390-system, er portnummeret
defineret i BSDS (BootStrap Data Set) som PORT og vises ogsa i
DSNLO00O4I-meddelelsen (TCPPORT=portnummer), nar DDF (Distri-
buted Data Facility) startes.



Bemark: Serveren definerer endnu en port, der benyttes til resynkro-
nisering af tofase-commit-transaktioner over TCP/IP-
forbindelser. DB2 Universal Database til OS/390 BSDS
definerer f.eks. et portnummer (RESPORT), der kun skal
benyttes til resynkronisering af indgdende forbindelser til
DB2 Universal Database til OS/390. Der skal ikke defineres
et servicenavn til denne port.

Katalog over databaseforbindelser (DCS)
Du kan angive folgende oplysninger i DCS-kataloget:

Databasenavn
Et brugerdefineret kaldenavn for veerts- eller AS/400-
databaseserveren. Samme databasenavn skal skrives i tabellen Para-
metre til DCS-katalog og i tabellen Parametre til Systemdatabasekata-
log.
Format: En streng pa 1-8 tegn, der kan besta af bogstaver, tal, num-

mertegn (#), snabel-a (@), dollartegn ($) og understregning (_). Forste
tegn ma ikke veere understregning eller et tal.

Navn pa maldatabase
Veerts- eller AS/400-databaseserveren:

MVS/ESA
Et subsystem i DB2 Universal Database til OS/390, der identi-
ficeres vha. dets LOCATION NAME.

Du kan fa fastslaet LOCATION NAME ved at logge pa TSO
og afsende folgende SQL-foresporgsel vha. et af de tilgeenge-
lige foresporgselsveerktoijer:

SELECT aktuel server FROM sysibm.sysdummyl

LOCATION NAME er desuden defineret i MVS/ESA BSDS
(Boot Strap Data Set) og vises ogsa i meddelelsen DSNL004I
(LOCATION=placering), som afsendes, nar DDF (Distributed
Data Facility) startes.

0S/390
Et subsystem i DB2 Universal Database til OS/390, der identi-
ficeres vha. dets LOCATION NAME.

Du kan fa fastsldet LOCATION NAME ved at logge pa TSO
og afsende folgende SQL-foresporgsel vha. et af de tilgeenge-
lige foresporgselsveerktgjer:

SELECT aktuel server FROM sysibm.sysdummyl
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LOCATION NAME er desuden defineret i BSDS (Boot Strap
Data Set) og vises ogsa i meddelelsen DSNL004I
(LOCATION=placering), som afsendes, nar DDF (Distributed
Data Facility) startes.

VSE og VM
Databasenavnet (DBNAME)

0S/400
Relationsdatabasenavnet (RDBNAME)

Andre Pa OS/2-, Windows NT-, Windows 2000- og UNIX-baserede
systemer: Det databasealias, der findes i databasekataloget.

Navn pa applikations-requester
Navnet pa den applikations-requester, som sender SQL-
foresporgsler til DRDA-applikationsservere. Applikations-
requesteren handterer forespergsler pa vegne af en applika-
tion.

Format: AR <applikations-requesternavn>
Standardveerdien er DB2 Connect-applikations-requesteren.

Parametre
Hvis du vil endre standardverdierne, kan du angive en eller
flere af folgende parametre i den angivne reekkefolge. Parame-
trene kan ikke angives vha. Klientkonfiguration, og parametre,
der angives vha. DB2-kommandolinien, skal omsluttes af
enkelte anferselstegn (f.eks. i OS/2 og Windows NT) eller af
dobbelte anforselstegn (f.eks. i AIX):

omdefinitionsfil
Navnet pé en fil, der erstatter standardfilen til omdefi-
nition af SQLCODE. Angiv NOMAP, hvis du vil
deaktivere omdefinition af SQLCODE-verdier. Der er

flere oplysninger i [’Kapitel 11_Konvertering af

17 o

,D Den anden positionsparameter. Hvis den angives, vil
applikationen afbryde forbindelsen til veerts- eller
AS/400-databaseserveren, nar en af folgende
SQLCODE-verdier returneres:

SQL30000N
SQL30040N
SQL30050N
SQL30051N
SQL30053N
SQL30060N
SQL30070N
SQL30071N



SQL30072N
SQL30073N
SQL30074N
SQL30090N

Nér Disconnect-parameteren ,D ikke angives, afbrydes
forbindelsen kun, nér felgende SQLCODE-veerdier
returneres:

SQL30026N

SQL30021N

SQL30041N

SQL30061N
SQL30081N

Der findes en forklaring pé koderne i Meddelelseshind-
bog.

Bemark: Hvis DB2 Connect afbryder forbindelsen pa
grund af en fejl, udferes automatisk roll-
back.

+INTERRUPT_ENABLED
Den tredje positionsparameter. Hvis INTERRUPT_E-
NABLED er konfigureret i DCS-kataloget pa DB2
Connect-arbejdsstationen, og en klientapplikation
afsender et interrupt, mens den er forbundet med
veerts- eller AS/400-databaseserveren, vil DB2 Connect
udfere dette interrupt ved at afbryde forbindelsen og
udfore rollback af unit of work. Denne interrupt-
behandling understettes i AIX, OS/2, Windows NT og
Windows 2000.

Applikationen vil modtage SQLCODE -30081, som
angiver, at forbindelsen til serveren er afbrudt. Appli-
kationen skal derefter oprette en ny forbindelse til
veerts- eller AS/400-databaseserveren for at fa udfert
yderligere databaseforespergsler. Pa andre platforme
end AIX Version 4.1 og nyere versioner, SNA Server
Version 3.1 og nyere versioner, OS/2, Windows NT og
Windows 2000 vil DB2 Connect ikke automatisk
afbryde forbindelsen, nar en applikation, der bruger
forbindelsen, modtager et interrupt.

Bemerk: Funktionen understottes for TCP /IP-
forbindelser pa alle platforme. Klienten kan
lukke denne socket, men der kan veere en
udestdende modtagelse af data, afthaengigt af
serverimplementationen. DB2 Universal
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Database til OS/390 benytter asynkrone
socket-kald og kan derfor registrere en
mistet forbindelse og udfere rollback af
eventuelle igangveerende SQL-saetninger.

S YSPLEX

Den sjette positionsparameter kan benyttes til at akti-
vere SYSPLEX-stotte i DB2 Connect til en bestemt
database.

Der er ogsa indfert en ny profilvariabel (system eller
registreringsdatabase) ved navn DB2SYSPLEX_SERVER.
Den kan benyttes til at deaktivere SYSPLEX-stotte pa
arbejdsstationsniveau.

»y LOCALDATE="<vardi>"

Den syvende positionsparameter benyttes til at akti-
vere understottelse i DB2 Connect af datoformatering.
Det gores ved at angive en datomaske som <veerdi>.

Antag, at felgende seetninger udstedes pa DB2-
kommandolinien (CLP):
catalog appc node cphnode remote cphcpic security program
catalog dcs database cphdbl as copnhgn

catalog database cphdbl as copnhgnl at node cphnode
authentication dcs

Databasealiaset copnhgnl skal bruges til at fa adgang
til en veertsdatabase uden datoformatering, fordi der
ikke er angivet en datomaske.

Med den nye datoformateringsfunktion kan du nu
benytte nedenstdende CLP-kommandoer. I dette til-
feelde, hvor CLP benyttes, og parameterstrengen i sig
selv omsluttes af dobbelte anferselstegn, skal
LOCALDATE-veerdien omsluttes af to par dobbelte
anferselstegn. Bemeerk ogsa, at systemets escape-tegn
"\" (omvendt skrastreg) bruges til at sikre, at de dob-
belte anferselstegn bevares i LOCALDATE-angivelsen.
Se ogsa I’ i ” pa si .

catalog dcs database cphdb2 as copnhgn

parms \",,,,,,LOCALDATE=\"\"YYYYMMDD\"\"\"

catalog database cphdb2 as copnhgn2 at node cphnode
authentication dcs

Databasealiaset "copnhgn2” giver adgang til samme
veertsdatabase, men i dette tilfeelde er der angivet en
maske for datoformatet. Eksemplet viser, at masken
for datoformat angives vha. negleordet LOCALDATE,



og at det er den syvende positionsparameter i
PARMS-feltet i en DCS-katalogindgang.

En gyldig datomaske forudseetter, at alle folgende
betingelser er opfyldt:

1. Der ma hejst veere én sekvens af Y'er, M'er og
D’er, hvor Y er et ciffer i arstallet, M i méneden og
D i dagen.

2. Der ma hojst veere 4 Y’er i sekvensen.

3. Der ma hojst veere 2 M’er i sekvensen.

4. Der ma hojst veere 2 D’er i sekvensen.

Nedenfor er eksempler pa gyldige datomasker:
"YYyyMmDd" - Der skelnes ikke mellem store og smd
Y’er, Mer og D’er
"MM+DD+YYYY" - Masken md gerne vare langere end 10 byte
og indeholde andre tegn end Y, M og D
"abcYY+MM" - Masken behgver ikke at indeholde en
D-sekvens

Folgende datomasker er ugyldige:

"YYYYyMMDD" - ugyldig, der er 5 Y’er i en sekvens
"YYYYMDDM" - ugyldig, der er 2 M-sekvenser

Der afsendes ikke en fejl, hvis en datomaske er ugyl-
dig. Den ignoreres blot. At en datomaske er gyldig,
betyder ikke, at den vil blive anvendt. En gyldig
datomaske bruges kun til eendring af datoformat, hvis
alle felgende betingelser er opfyldt:

1. Der opstar ikke nogen SQL-fejl.

2. Resultatet er en datoveerdi i ISO-lignende (ISO og
JIS) format.

3. Dataomradet til resultatet er pd mindst 10 byte.
Det er den mindste sterrelse pa dataomradet, for
at datoveerdien kan gemmes, ogsa selv om datofor-
matet ikke sendres. Det geelder ogsd, selv om
datoformatet sendres, sa det er kortere end 10 byte.

4. I DCS-katalogindgangen er angivet en gyldig

maske for datoformatet, og der er plads til resulta-
tet i dataomradet.

' CHGPWD_SDN=<navn>
Den ottende positionsparameter bruges til at angive
det symbolske destinationsnavn, der skal anvendes til
styring af udleb af kodeord (PEM). Der skelnes mel-
lem store og sma bogstaver i veerdien for <navn>.
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I I’Andring af MVS-kodeord” p4 side 116 vises dette

eksempel pa katalogisering af et DCS-databasekatalog
vha. CHGPWD_SDN:

catalog dcs database dbl as dsn_db_1 parms
", ssssssCHGPWD_SDN=pempgm"

oo BIDI=<cesid>
Den niende positionsparameter benyttes til at angive
den tovejs-CCSID (Bidirectional CCSID), der skal
bruges til at tilsideseette serverdatabasens standard-
veerdi for tovejs-CCSID. For eksempel:

"’!”S”SBIDI:X‘yZ"

hvor xyz repraesenterer den CCSID, der skal anvendes

i stedet for (se ).

I Administration Guide er der en oversigt over, hvilke tovejs-CCSID’er der kan
anvendes, og de tilsvarende strengtyper.

Der kraeves folgende tovejsegenskaber til korrekt hdndtering af tovejsdata pa
forskellige platforme:

* Talsystem (ARABIC eller HINDI)

* Skriveretning (RIGHT-TO-LEFT eller LEFT-TO-RIGHT)
* Formgivning (SHAPED eller UNSHAPED)

* Symmetrisk swapping (YES eller NO)

* Teksttype (LOGICAL eller VISUAL)

Da standardveerdier for forskellige platforme ikke er de samme, kan der opsta
problemer, nar DB2-data sendes fra én platform til en anden. Feks. bruger
Windows-platforme LOGICAL UNSHAPED-data, mens data pa MVS og i
0S5/390 som regel er i formatet SHAPED VISUAL. Derfor bliver data, der
sendes fra DB2 til MVS eller OS/390 til DB2 Connect i Windows, ikke vist
korrekt, hvis der ikke er stotte til tovejsegenskaber.

Nar der udveksles data mellem DB2 Connect og en database pa en server, er
det oftest modtageren, der udferer konvertering af de indgaende data. Samme
fremgangsmade kan almindeligvis ogsa anvendes til konvertering af layout
for tovejssprog - ud over den almindelige tegntabelkonvertering. Aktuelt er
der dog ikke noget DB2-produkt til veertssystemer, der stotter tovejsspecifikke
CCSID’er eller konvertering af layout for tovejssprog. Derfor er DB2 Connect
udvidet med en valgfri funktion til konvertering af layout af data pa tovejs-
sprog, som skal sendes til serverdatabasen, og data, der modtages fra server-
databasen.

Serverdatabasens CCSID’er for tovejssprog skal tilsideseettes (se ),

for DB2 Connect kan konvertere layout af udgdende data pa tovejssprog til en
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serverdatabase. Det gores vha. parameteren BIDI i feltet PARMS i DCS-
databasekatalogindgangen for serverdatabasen.

Funktionen illustreres bedst med et eksempel.

En hebraisk DB2-klient kerer CCSID 62213 (tovejsstrengtype 5) og ensker
adgang til en DB2-database pé et veertssystem, der kerer CCSID 424 (tovejs-
strengtype 4). Du er imidlertid klar over, at data i DB2-databasen pa veerts-
systemet i stedet er baseret pd CCSID 8616 (tovejsstrengtype 6).

Dette indebeerer to problemer. Det forste problem er, at DB2-databasen pa
veertssystemet ikke kender forskel pa tovejsstrengtyperne for CCSID 424 og
8616. Det andet problem er, at DB2-databasen pa veertssystemet ikke genken-
der DB2-klientens CCSID 62213. Den stotter kun CCSID 862, som er baseret
pa samme tegntabel som CCSID 62213.

Du skal sikre dig, at data, der sendes til DB2-databasen pa veertssystemet har
tovejsstrengformatet type 6 til at begynde med. Du skal ligeledes angive over
for DB2 Connect, at der skal udferes konvertering af layout for data pa tovejs-
sprog, der modtages fra DB2-databasen pa vertssystemet. Du skal anvende
folgende katalogisering for DB2-databasen pé veertssystemet:

catalog dcs database nydbl as TELAVIV parms ",,,,,,,,BIDI=8616"

Dermed far DB2 Connect besked om at erstatte CCSID 424 i DB2-databasen
pa veertssystemet med 8616. Der indgér felgende processer i erstatningen:

1. DB2 Connect opretter forbindelse til DB2-databasen pa veertssystemet vha.
CCSID 862.

2. DB2 Connect konverterer layout for tovejssprogdata, som skal sendes til
DB2-databasen pé veertssystemet fra CCSID 62213, (tovejsstrengtype 5) til
CCSID 62221 (tovejsstrengtype 6).

3. DB2 Connect konverterer layout for tovejssprogdata, der modtages fra

DB2-databasen pé veertssystemet, fra CCSID 8616 (tovejsstrengtype 6) til
CCSID 62213 (tovejsstrengtype 5).

Bemarkninger:

1. Systemvariablen eller registerveerdien DB2BIDI skal angives til YES, for at
BIDI-parameteren kan fa virkning.

2. Hvis du ensker, at DB2 Connect skal konvertere layout for data, der skal
sendes til DB2-databasen pa veertssystemet, skal du stadig tilfeje BIDI-
parameteren i feltet PARMS i DCS-databasekataloget, selvom du ikke
behgver at erstatte CCSID’en. I dette tilfeelde er den CCSID, du skal
angive, standard-CCSID’en for DB2-databasen pé veertssystemet.

3. Ivisse tilfeelde kan brug af tovejs-CCSID betyde eendring af selve SQL-
foresporgslen, s& den ikke bliver accepteret af DB2-serveren. Du skal iseer
sege at undgé brug af CCSID’erne IMPLICIT CONTEXTUAL og IMPLICIT
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RIGHT-TO-LEFT, hvis der kan anvendes en anden streng. CONTEXTUAL
CCSID’er kan give uventede resultater, hvis SQL-foresporgslen indeholder
tegnstrenge omgivet af anforselstegn. Undga brug af tegnstrenge omgivet
af anferselstegn i SQL-seetninger. Brug veertsvariabler i stedet, nar det kan
lade sig gore.

Hyvis en bestemt tovejs-CCSID giver problemer, som ikke kan afthjeelpes
ved at felge ovenstdende anbefalinger, bor du seaette systemvariablen eller
registerveerdien DB2BIDI til NO.

Angivelse af parameterstrengen
Nedenfor vises eksempler pa parameterstrenge.

Du kan f.eks. angive folgende strenge, hvor "\" (omvendt skrastreg) er styre-
systemets escape-tegn:

I AIX:

NOMAP

/u/bruger/sql1ib/map/dcslnew.map,D

,D

»» INTERRUPT_ENABLED

NOMAP,D, INTERRUPT_ENABLED, , ,SYSPLEX,LOCALDATE=\"\"YYMMDD\"\",,

I OS/2, Windows NT eller Windows 2000:

NOMAP
d:\sql1ib\map\dcslnew.map,D
»» INTERRUPT_ENABLED
NOMAP,D, INTERRUPT_ENABLED, , ,SYSPLEX,LOCALDATE=\"\"YYMMDD\"\",,

Alternativt kan du acceptere standardveerdierne ved ikke at angive en para-
meterstreng.

Bemark: Da det er nodvendigt at angive to par dobbelte anferselstegn
omkring LOCALDATE-masken i parameterstrengen, skal du benytte
styresystemets escape-tegn ("\"” (omvendt skrdstreg)) som i felgende
eksempel:

db2 catalog dcs db x as y parms \",,,,,,LOCALDATE=\"\"YYMMDD\"\"\"
Resultatet er folgende indgang i DCS-kataloget:
Registrering af DCS 1:

X
Y

Lokalt databasenavn
Mdldatabasenavn

Navn p& applikations-requester
DCS-parametre

Kommentar

Versionsnummer pd DCS-katalog

ss5555 L OCALDATE="YYMMDD"

0x0100
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Systemdatabasekatalog
Du kan angive folgende oplysninger i systemdatabasekataloget:

Databasenavn
Samme veerdi, som du skrev i tabellen Parametre til katalog over
databaseforbindelser (DCS).

Databasealias
Et alias for veerts- eller AS/400-databaseserveren. Navnet benyttes af
applikationer, der skal have adgang til databasen. Standardveerdien er
den veerdi, du angiver som Databasenavn.

Format: En streng pa 1-8 tegn, der kan bestd af bogstaver, tal, num-
mertegn (#), snabel-a (@), dollartegn ($) og understregning (_). Forste
tegn ma ikke veere understregning eller et tal.

Nodenavn
Samme veerdi, som du skrev i tabellen Parametre til nodekatalog.

Brugervalidering
Brugervalidering (Authentication) angiver, hvor brugerens navn og
kodeord valideres. De gyldige veerdier er: SERVER, SERVER_ENCRYPT,

CLIENT, DCE, DCS og DCS_ENCRYPT. Der er flere oplysninger i
tel 10_Sikkerhed” pa side 111l

Definition af flere indgange for samme database

For hver database skal der defineres mindst én indgang i hver af de tre kata-
loger (nodekatalog, DCS-katalog og systemdatabasekatalog). I visse tilfeelde
kan der vare behov for at definere flere indgange for en database.

Du vil maske deaktivere omdefinition af SQLCODE-veerdier for applikationer,
der er porteret fra veerts- eller AS/400-databaseserveren, og benytte standard-
filen til omdefinition af koderne for applikationer, der er udviklet til
client/server-miljoet. Det gores pa folgende méde:

* Definér en indgang i nodekataloget.

* Definér to indgange i DCS-kataloget med forskellige databasenavne. Angiv
NOMAP i parameterstrengen for den ene indgang.

* Definér to indgange i systemdatabasekataloget med forskellige databasealia-
ser og de to databasenavne, der blev angivet i DCS-kataloget.

Begge aliaser refererer til samme database, den ene med omdefinition af
SQLCODE-verdien, den anden uden.
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Opdatering af kataloger

Du kan anvende CATALOG-kommandoen pa alle DB2 Connect-systemer eller
guiden Tilfej database i Klientkonfiguration under OS/2 og Windows 32-bit-
styresystemer. Hvis du har DB2-applikationsudviklingsklienten, kan du ogsa
oprette en applikation, der opdaterer kataloger. Der er flere oplysninger om
APl'er i Administrative API Reference og Command Reference.

Bemeark: Du skal have SYSADM- eller SYSCTRL-autorisation for at kunne
katalogisere en database.

Sadan opdateres kataloger vha. DB2-kommandolinien:
1. Brug en af folgende kommandoer til at opdatere nodekataloget:
* Til en node med en APPC-forbindelse:

db2 CATALOG APPC NODE nodenavn
REMOTE symbolsk_destinationsnavn SECURITY sikkerhedstype

For eksempel:
db2 CATALOG APPC NODE DB2NODE REMOTE DB2CPIC SECURITY PROGRAM

« Til en database i DB2 Universal Database til OS/390 Version 5.1 eller
DB2 Universal Database til AS/400 Version 4.2 med TCP /IP-forbindelse:

DB2 CATALOG TCPIP NODE nodenavn
REMOTE vaertsnavn eller IP-adresse
SERVER servicenavn eller portnummer
SECURITY sikkerhedstype

For eksempel:
DB2 CATALOG TCPIP NODE MVSIPNOD REMOTE MVSHOST SERVER DB2INSTC

Standardportnummeret for DRDA ved TCP/IP-forbindelser er 446.
2. Brug felgende kommando til at opdatere DCS-kataloget:

DB2 CATALOG DCS DATABASE databasenavn AS mdldatabasenavn
[AR applikations_requester]
[PARMS "parameterstreng"]

For eksempel:
DB2 CATALOG DCS DATABASE DB2DB AS COPNHGN3

Eller, i OS/2, Windows NT eller Windows 2000:
DB2 CATALOG DCS DATABASE DB2DB AS COPNHGN3 PARMS "NOMAP,D"

Eller, i AIX:
DB2 CATALOG DCS DATABASE DB2DB AS COPNHGN3 PARMS '"NOMAP,D"'
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Bemerk: IAngivelse af parameterstrengen” pa side 82 er der oplysninger

om, hvordan styresystemets escape-tegn benyttes, nar
LOCALDATE-masken angives i parameterstrengen.
3. Brug felgende kommando til at opdatere systemdatabasekataloget:

DB2 CATALOG DATABASE databasenavn
AS alias AT NODE nodenavn
AUTHENTICATION brugervalideringstype

For eksempel:
DB2 CATALOG DATABASE DB2DB AS CPH3 AT NODE DB2NODE AUTHENTICATION DCS

Hvis du har eksterne klienter, skal du opdatere katalogerne pa hver ekstern

klient. Der er flere oplysninger i den relevante brugervejledning til DB2 Con-
nect (Quick Beginnings).

Kapitel 6. Opdatering af databasekataloger 85



86 Brugervejledning



Kapitel 7. Binding af applikationer og funktioner

Applikationer, der er udviklet vha. indlejret SQL, skal bindes til hver enkelt
database, de skal benyttes sammen med. Det kan geres vha. kommandocen-
tralen og Klientkonfiguration pa de platforme, hvor verktejerne findes.

Bindingen skal udferes én gang pr. applikation for hver database. Under
bindeprocessen gemmes en adgangsplan for hver SQL-sztning, der skal udfe-
res. Adgangsplanerne leveres af appplikationsudviklerne. De er indeholdt i
bindefiler, der oprettes under preekompileringen. Bindingen er en proces, hvor
bindefilerne behandles af en veerts- eller AS/400-databaseserver. Der er flere
oplysninger om binding i Application Development Guide.

Da flere af de funktioner, der leveres sammen med DB2 Connect, er udviklet
vha. indlejret SQL, skal de bindes til en veerts- eller AS/400-databaseserver,
for de kan benyttes sammen med serversystemet. Hvis du ikke benytter de
DB2 Connect-funktioner og greenseflader, der er vist i i;a.bel_él_pé_si.d.ﬁd, beho-
ver du ikke at binde dem til hver af dine veerts- eller AS/400-databaseservere.
Folgende filer indeholder en oversigt over de bindefiler, der kraeves til disse
funktioner:

ddcsmyvs.Ist
Til MVS og OS/390

ddcsvse.lst
Til VSE

ddcsvm.lIst
Til VM

ddcs400.1st
Til OS/400

Hvis en af disse listefiler bindes til en database, bindes de enkelte funktioner i
listefilen til databasen.

Hvis DB2 Connect Enterprise Edition installeres, skal der oprettes binding for
DB2 Connect-funktionerne til hver veerts- eller AS/400-databaseserver - én
gang fra hver type klientplatform, fer funktionerne kan benyttes i det pageel-
dende system.

Hvis du f.eks. har 10 OS/2-klienter, 10 Windows-klienter og 10 AIX-klienter,

der opretter forbindelse til DB2 Universal Database til OS/390 via en DB2
Connect Enterprise Edition til Window NT-server, skal du gere folgende:
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Binde ddcsmvs.lst fra en af Windows-klienterne.
Binde ddcsmvs.lst fra en af OS/2-klienterne.
Binde ddcsmvs.lst fra en af AIX-klienterne.

PoODd~

Binde ddcsmvs.lst fra DB2 Connect-serveren.

Bemark: Ovenstdende forudseetter, at alle klienterne har samme opdaterings-
niveau. Hvis det ikke er tilfeeldet, skal funktionerne ogsa bindes fra
alle klienterne, der har et andet opdateringsniveau. Se

B ”

Ud over DB2 Connect-funktioner skal andre applikationer, der indeholder
indlejret SQL, ogsa bindes til hver af de databaser, de skal fungere sammen
med. En applikation, der ikke er oprettet binding af, viser normalt en
SQLO805N-fejlmeddelelse, nar den udferes. Du kan oprette din egen fil med
en liste over de applikationer, der skal oprettes binding af.

Gor folgende for hver verts- eller AS/400-databaseserver, du opretter binding

til:

1. Serg for, at du har den nedvendige autorisation til databasesystemet pa
veerts- eller AS/400-serveren:

MYVS eller OS/390
Nodvendig autorisation:

* SYSADM eller
e SYSCTRL eller
» BINDADD og CREATE IN COLLECTION NULLID

Bemerk: Rettighederne BINDADD og CREATE IN COLLECTION
NULLID giver kun tilstreekkelig autorisation, nar pak-
kerne ikke findes i forvejen. Det er f.eks. tilfeeldet, nar
de oprettes forste gang.

Hvis pakkerne findes i forvejen, og du opretter en ny
binding, atheenger den nedvendige autorisation af, hvem
der udferte den oprindelige binding.

A Hvis du selv udferte den oprindelige binding og nu
vil oprette en ny binding, er det muligt vha. en af oven-
stdende autorisationer.

B Hvis den oprindelige binding er blevet udfert af en
anden person, og du vil udfere en ny binding, skal du
enten have SYSADM- eller SYSCTRL-autorisation. Du
kan ikke oprette en ny binding vha. rettighederne BIND-
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ADD og CREATE IN COLLECTION NULLID. Det er
muligt at oprette en pakke, selv om du hverken har
SYSADM- eller SYSCTRL-autorisation. Det kraever, at du
har BIND-rettighed til hver af de eksisterende pakker,
du vil erstatte.

VSE og VM
Der kreeves DBA-autorisation. Hvis du vil benytte GRANT-
parameteren i BIND-kommandoen (for at undgé at give adgang til
hver enkelt DB2 Connect-pakke), skal bruger-id’en NULLID have
autorisation til at tildele andre brugere autorisation til felgende
tabeller:

* system.syscatalog

* system.syscolumns
* system.sysindexes

* system.systabauth

* system.syskeycols

* system.syssynonyms
* system.syskeys

* system.syscolauth

Pa VSE- og VM-systemer kan du benytte folgende kommando:
grant select on tabel til NULLID med tildel-rettighed

0S/400
*CHANGE-autorisation eller hgjere til NULLID-samlingen (col-
lection).

. Udsted kommandoer, der svarer til folgende:

db2 connect to DBALIAS user BRUGERID using KODEORD
db2 bind sti@ddcsmvs.Ist blocking all

sqlerror continue messages ddcsmvs.msg grant public
db2 connect reset

Hvor DBALIAS, BRUGERID og KODEORD geelder for veerts- eller AS/400-
databaseserveren, ddcsmvs.lst er bindelistefilen til MVS, og sti repraesente-
rer placeringen af bindelistefilen.

Drev:\sql1ib\bnd\ geelder f.eks. for alle Intel-styresystemer, og
INSTHOME/sq11ib/bnd/ geelder for alle UNIX-styresystemer, hvor drev
repraesenterer det logiske drev, hvor DB2 Connect er installeret, og INST-
HOME repreesenterer det personlige bibliotek for ejeren af DB2 Connect-
subsystemet.

Du kan bruge parameteren grant sammen med bind-kommandoen til at
tildele EXECUTE-rettighed til PUBLIC eller til et bestemt brugernavn eller
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en bestemt gruppe-id. Hvis du ikke benytter grant-parameteren i bind-
kommandoen, skal du benytte GRANT EXECUTE (RUN) i hver enkelt
tilfeelde.

Brug felgende kommando, hvis du vil se pakkenavnene for bindefilerne:
ddcspkgn @bindefil.lst

Eksempel:
ddcspkgn @ddcsmvs.1st

Kommandoen kan give folgende resultat:

Bindefil Pakkenavn

f:\sql1ib\bnd\db2ajgrt.bnd SQLAB6D3

I kabel 4 vises en oversigt over de bindefiler og pakker, der benyttes af
forskellige komponenter i DB2 Connect. I nogle tilfeelde benyttes forskel-
lige bindefiler og pakker i forskellige styresystemer.

Tabel 4. Bindefiler og pakker

bindeparameteren GRANT)

Komponent Bindefil Pakke MVS VSE |VM 0S/400
eller
05/390

Bindeprogram (bruges af db2ajgrt.bnd sqlabxxx |ja ja ja ja

DB2 Call Level Interface

Isolationsniveau CS db2clics.bnd sqlllxxx  |ja ja ja ja
Isolationsniveau RR db2clirr.bnd sqll2xxx  |ja ja ja ja
Isolationsniveau UR db2cliur.bnd sqllBxxx  |ja ja ja ja
Isolationsniveau RS db2clirs.bnd sqlldxxx |ja ja ja ja
Isolationsniveau NC db2clinc.bnd sqllbxxx | nej nej nej ja
Bruger MVS-tabelnavne db2clims.bnd  |sqll7xxx |ja nej nej nej
Bruger OS/400-tabelnavne (OS/400 |db2clias.bnd sqllaxxx | nej nej nej ja
3.1 eller nyere)

Bruger VSE/VM-tabelnavne db2clivm.bnd |sqll8xxx |nej ja ja nej

DB2-kommandolinie

Isolationsniveau CS db2clpcs.bnd sqlc2xxx  |ja ja ja ja
Isolationsniveau RR db2clprr.bnd sqle3xxx  |ja ja ja ja
Isolationsniveau UR db2clpurbnd  |sqlcdxxx |ja ja ja ja
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Tabel 4. Bindefiler og pakker (fortsat)

Komponent Bindefil Pakke MVS VSE |VM | 0S/400
eller
0S/390
Isolationsniveau RS db2clprs.bnd sqlchxxx  |[ja ja ja ja
Isolationsniveau NC db2clpncbnd  |sqlcbxxx | nej nej nej ja
REXX
Isolationsniveau CS db2arxcs.bnd |sqlalxxx |ja ja ja ja
Isolationsniveau RR db2arxrr.bnd sqla2xxx |ja ja ja ja
Isolationsniveau UR db2arxurbnd |sqla3xxx |ja ja ja ja
Isolationsniveau RS db2arxrs.bnd  |sqladxxx |ja ja ja ja
Isolationsniveau NC db2arxnc.bnd |sqlabxxx |nej nej nej ja
Funktioner
Eksportér db2uexpm.bnd |sqlubxxx |ja ja ja ja
Importér db2uimpm.bnd |sqlufxxx |ja ja ja ja

Brug ddcspkgn-funktionen, hvis du vil have vist veerdierne for DB2 Con-
nect. Eksempel:

ddcspkgn @ddcsmvs.1st

Funktionen kan ogsé benyttes til at fa vist pakkenavnet pa de enkelte
bindefiler. Eksempel:

ddcspkgn bindefil.bnd

Hyvis rettelsen til APAR PN60988 er installeret pd dit DB2 til MVS/ESA-
system (eller hvis det er en nyere version end Version 3 Release 1), kan du
ogsa foje bindefilerne til isolationsniveau NC til filen ddcsmvs.Ist.

Der er flere oplysninger om bindeparametrene i Command Reference.

Bemarkninger:

a. Det er nedvendigt at bruge bindeparametren sqlerror continue, men
parameteren angives automatisk, nar du opretter binding for applika-
tionerne vha. DB2-veerktejerne eller DB2-kommandolinien. Denne
parameter eendrer bindefejl til advarsler, sd binding af en fil med fejl
alligevel resulterer i, at en pakke oprettes. Det giver mulighed for at
benytte en bindefil mod flere servere, selv om en bestemt serverimple-
mentering kan angive, at en anden servers SQL-syntaks er ugyldig. Det
kan derfor forventes, at binding af en af listefilerne, ddcsxxx.1st, mod
en bestemt veerts- eller AS/400-databaseserver vil give nogle advarsler.
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Nar der f.eks. oprettes binding mod DB2 til VM, kan der blive vist en
reekke advarsler, fordi DB2 til VM ikke tillader, at cursorer erkleeres
som "WITH HOLD".

b. Hvis du opretter forbindelse til en DB2 Universal Database-database
gennem DB2 Connect, skal du benytte listefilen db2ubind.1st og ikke
angive sqlerror continue. Denne parameter er kun gyldig, nar der
oprettes forbindelse til en veerts- eller AS/400-databaseserver. Nar der
oprettes forbindelse til en DB2 Universal Database-database, anbefales
desuden, at du benytter de DB2-klienter, der leveres sammen med DB2,
og ikke DB2 Connect.

3. Brug tilsvarende kommandoer til at oprette binding af hver applikation
eller liste med applikationer.

4. Hvis du har eksterne klienter fra en tidligere version af DB2, kan det veere
nedvendigt at binde funktionerne pa disse klienter til DB2 Connect. Der er
flere oplysninger i ITi indi i il tidli

7

BIND-kommandoen

DB2 BIND-kommandoen binder en applikation til en bestemt database. Hvis
du udferer preekompilering og binding i separate trin, vil bindeparametrene
erstatte de parametre, du angav til preekompileringen.

I bogen Command Reference beskrives den syntaks for BIND-kommandoen, du
skal benytte, nar du binder en applikation til en veerts- eller AS/400-
databaseserver gennem DB2 Connect. Serg for at felge den DRDA-specifikke
beskrivelse.

Bemerk: Databaseserveren pd dit veertssystem eller din AS/400 understotter
muligvis ikke alle parametrene til BIND-kommandoen. Der er flere
oplysninger i dokumentationen til verts- eller AS/400-
databaseserveren.

Ny binding

Efter du har oprettet binding af applikationen (og oprettet pakken pa veerts-
eller AS/400-databaseserveren), kan du fa brug for at gendanne pakken. Det
er muligt uden den originale bindefil vha. kommandoen REBIND PACKAGE
pa DB2-kommandolinien eller det tilsvarende APL

Der er folgende fordele ved denne kommando:

* Du kan udnytte eendringer i systemet ved igen at optimere og bygge nye
pakkeafsnit uden at have den originale bindefil.

* Du kan gendanne pakker, der er blevet inoperative eller ugyldige.
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* Du kan gendanne pakker, der er blevet ugyldige pa grund af skift til en
nyere DB2-version.

* Du kan forbedre performance ved at benytte en eksplicit ny binding i stedet
for en implicit (ny) binding.

* Du kan @ndre kendetegn. I DB2 Universal Database til OS/390 kan du
f.eks. eendre kvalifikatoren for ikke-kvalificerede tabeller med henblik pa
test eller overfersel til en nyere version.

Hvis du vil eendre et program, bindeparametrene eller oplysninger om ejeren,
skal du benytte BIND-kommandoen. Du skal ogsa benytte BIND-
kommandoen, hvis pakken ikke findes i databasen, eller hvis du vil have vist
alle bindefejl, ikke kun den forste.

Du skal have den autorisation, der kreeves af veerts- eller AS/400-
databaseserveren, for at udfere kommandoen. Hvis du ikke er forbundet med
en database, opretter kommandoen implicit en forbindelse til standarddataba-
sen (hvis du har CONNECT-rettighed).

Syntaksen for kommandoen pa DB2-kommandolinien er beskrevet i Command
Reference.

Benyt folgende kommando, hvis du vil have vist pakkenavnet for en bindefil:
ddcspkgn bindefil.bnd
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Kapitel 8. Databaseovervagning

Dette kapital indeholder en oversigt over funktionerne i DB2-
systemovervigning for DB2 Connect-brugere. DB2 Connect Version 7 indehol-
der folgende forbedringer af databaseovervagningen:

* Snapshotovervagning. Nar der tages et snapshot af systemet, opsamles
oplysninger for ét bestemt tidspunkt. Oplysningerne giver et billede af den
aktuelle aktivitet i databasesystemet eller i et bestemt objekt eller en
bestemt gruppe objekter. Via overvagningen stilles fem grundleggende
snapshots af DCS-databaseoplysninger til radighed.

* En grafisk brugergreenseflade, der svarer til CLP-kommandoen LIST DCS
APPLICATIONS. Kommandoen LIST indeholder en mere kortfattet oversigt
over systemets tilstand, end et snapshot giver. En grafisk LIST-funktion er
til radighed via DB2 Kommandocentral. Se LIST DCS APPLICATIONS
EXTENDED” p3 side 102

Der er flere oplysninger om databaseovervagning i System Monitor Guide and
Reference.

Overvagning af eksterne klientforbindelser

Databaseovervagning kan benyttes sammen med DB2 Connect Enterprise
Edition til at overvage forbindelser fra eksterne klienter. Hvis du vil overvége
klienter, der er lokale i forhold til DB2 Connect-serveren, og som kerer pa
selve serveren, skal du definere folgende systemvariabel:

db2set DB2CONNECT_IN_APP_PROCESS=NO

Nér der opstar en fejl pa veerts- eller AS/400-systemet, kan den systemansvar-
lige finde ud af, om problemet findes pd DB2 Connect-arbejdsstationen. Data-
baseovervagningen korrelerer:

* DRDA-korrelationssymbolet (CRRTKN) ved ubeskyttede konversationer.

* LUWID (Logical Unit of Work Identifier) ved tofase-konversationer, der er
beskyttet af en SNA Syncpoint Manager (SPM).

* UOWID (Unit Of Work ID) for tofase-forbindelser, der er beskyttet af
DRDA-3 SPM (som benyttes over TCP/IP-forbindelser).

* Id’en for DB2 Connect-forbindelsen (applikations-id’en).
Disse oplysninger viser, hvilken DB2 Connect-forbindelse der er arsag til
problemet. Det giver den systemansvarlige mulighed for at lukke den pageel-

dende klientapplikation pa systemet uden at berore andre klienter, der benyt-
ter DB2 Connect-forbindelsen.
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Overvagningsindstillinger for DB2 Connect

Databaseovervagningen er altid aktiv. Hvis du vil have flere oplysninger i
output fra kommandoen GET SNAPSHOT, skal du imidlertid aktivere de
tilsvarende overvégningsindstillinger. De overvagningsindstillinger, der er
relevante for DB2 Connect, er STATEMENT (oplysninger pa seetningsniveau)
og UOW (oplysninger pa transaktionsniveau).

Brug kommandoen DB2 UPDATE MONITOR SWITCHES til at eendre over-
vagningsindstillinger. Kommandosyntaksen er beskrevet i Command Reference.
Her er et eksempel, som opretter DB2-databaseovervagningsstatistik for units
of work (UOW):

DB2 UPDATE MONITOR SWITCHES USING OUW NOW

Status for overvagningsindstillinger

Brug kommandoen DB2 GET MONITOR SWITCHES, hvis du vil se status
for overvagningsindstillingerne.

GET SNAPSHOT-kommandoerne

96

DB2-overvagningsprogrammet holder lebende regnskab med veerdifulde
systemoplysninger. Du kan til enhver tid fa et resumé over systemstatus ved
at afsende kommandoen GET SNAPSHOT. Du kan tage overvagningssnap-
shots, hvis du har SYSMAINT-, SYSCTRL- eller SYSADM-autorisation til det
databasesystem-subsystem, du vil overvage.

Der er fem SNAPSHOT-kommandoer, der er nyttige ved overvagning af DCS-
oplysninger. Det drejer sig om:

* GET SNAPSHOT FOR ALL DCS DATABASES

* GET SNAPSHOT FOR ALL DCS APPLICATIONS

* GET SNAPSHOT FOR DCS APPLICATION ...

* GET SNAPSHOT FOR DCS DATABASE ON dbalias

* GET SNAPSHOT FOR DCS APPLICATIONS ON dbalias

Hver SNAPSHOT-kommando producerer en detaljeret rapport over det rele-
vante omréde.

For eksempel resulterer kommandoen GET SNAPSHOT FOR DCS DATABASE
ON DCSDB i felgende rapport:

DCS-databasesnapshot

DCS-databasenavn = DCSDB

Vertsdatabasenavn = KNUDSEN

Ferste tidsstempel for forbindelse = 15-12-1999 10.28.24.596495
Tidsforbrug for senest oprett. forbindelse = 0.950561

Varighed af seneste forbindelse = 0.000000

Svartid fra vart (sek.ms) = 0.000000
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Tidsstempel for sidste RESET
Antal SQL-satninger forsegt
Commit-s@tninger forsegt
RolTback-sa&tninger forsegt
Ikke-udferte setningsfunktioner

Samlet antal gateway-forbindelser

Aktuelt antal gateway-forbindelser
Gateway-forbind., der venter pd svar fra vart
Gateway-forb., der venter pad klientforesporsel
Gateway-kommunikationsfejl til vart
Tidsstempel for sidste kommunikationsfejl
Hejeste vardi for gateway-forbindelser

Valgte rakker
Udgdende byte sendt
Udgdende byte modtaget

nm nn
OO EFPFOOFN

— =
=]
«Q
[0’}
=]

140
103

nm o nonn
(<]

Denne rapport indeholder oplysninger om databaseforbindelser, -performance
og -fejl og SQL-kommandoernes overferselshastighed. DB2-

overvagningssnapshots kan faktisk veere endnu mere detaljerede. Hvis du
f.eks. afsender kommandoen GET SNAPSHOT FOR ALL DCS APPLICATI-

ONS, far du en rapport, der kan se sddan ud:

Snapshot af DCS-applikation

KTientapplikations-id
Sekvensnummer
Autorisations-id
Applikationsnavn
Applikationsreference
Applikationsstatus
Tid for statusandring
Klientnode
Klients versionnummer
Klientplatform
Klientprotokol
Klienttegntabel

Proces-id for klientapplikation

Klients Togon-id

Applikations-id pd vartssystem

Sekvensnummer

Databasealias pd gateway
DCS-databasenavn
Vertsdatabasenavn
Vaertssystems versionsnummer
CCSID pé vartssystem

Udgdende kommunikationsadresse
Udgdende kommunikationsprotokol
Indgdende kommunikationsadresse

Tidsstempel for fegrste databaseforbindelse

Svartid fra vaert (sek.ms)

Anvendt tid pd gateway-behandling

Tidsstempel for sidste RESET
Valgte rakker

09150F74.B6A4.991215152824
0001

HANSEN

db2bp

1

venter pd forespergsel
15-12-1999 10.29.06.707086
sysl143

SQLO6010

AIX

TCP/IP

850

49074

hansen
G9150F74.B6A5.991215152825
0000

MVSDB

DCSDB

KNUDSEN

DSN05012

500

9.21.21.92 5021

TCP/IP

9.21.15.116 46756
15-12-1999 10.28.24.596495
0.000000

0.000000

0
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Antal SQL-s@tninger forsggt =2
Ikke-udferte sa@tningsfunktioner =0
Commit-s&tninger =1
Rol1back-s@tninger =0
Indgdende byte modtaget = 404
Udgdende byte sendt = 140
Udgdende byte modtaget = 103
Indgdende byte sendt = 287
Antal &bne cursorer =0

Inaktiv tid for applikation 1 minut og 32 sekunder
AfsTutningsstatus for UOW

Tidsstempel for afslutning af forrige UOW
Starttidsstempel for UOW

STuttidsstempel for UOW

Tidsforbrug for sidst afslutt. s@tn(sek.ms)

15-12-1999 10.28.25.592631
15-12-1999 10.29.06.142790

0.034396

Udfer straks
15-12-1999 10.29.06.142790
15-12-1999 10.29.06.707053

Seneste funktion
Starttidsstempel for seneste funktion
STuttidsstempel for seneste funktion

Setning = Udfer straks
Afsnitsnummer = 203
Applikation startet af = NULLID
Pakkenavn sqQLcacoe7
SQL-compilerberegning i timerons 0
SQL-compilerkardinalitetsberegning 0

15-12-1999 10.29.06.142790
15-12-1999 10.29.06.707053

Starttidsstempel for satning
STuttidsstempel for satning

Svartid fra vart (sek.ms) 1.101612
Tidsforbrug for sidst afslutt. sa&tn(sek.ms)= 0.564263
Antal razkker, der er hentet =0
Svartid fra vart (sek.ms) = 0.013367
Indgdende byte modtaget = 220
Udgaende byte sendt til satning = 130
Udgdende byte modtaget til satning = 49
Indgdende byte sendt til satning =27

SQL-s@tningstekst:
CREATE TABEL t12 (coll int, col2 CHAR)

Der er flere oplysninger om kommandoen GET SNAPSHOT og andre nyttige
DB2-overvagningskommandoer i System Monitor Guide and Reference.

Status for DCS-applikationer

Som i DB2 Connect Version 5.2 indeholder databaseovervdgningen tre udga-
ver af LIST DCS APPLICATIONS-kommandoen:

* LIST DCS APPLICATIONS
» LIST DCS APPLICATIONS SHOW DETAIL
» LIST DCS APPLICATIONS EXTENDED.
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LIST DCS APPLICATIONS

Brug kommandoen DB2 LIST DCS APPLICATIONS, hvis du vil have vist oplys-
ninger fra databaseovervagningen pé applikationsniveau. Kommandoen viser
felgende oplysninger for en APPC-forbindelse (DB2 Connect Enterprise Edi-
tion Version 7 til DB2 Universal Database til OS/390):

Auto-id Applikationsnavn Appl.- Vaertsapplikations-id
reference
BRUGERID db2bp 41 0 CAIBMOML.OMXT4HOA.A79EAA3C6E29

Kommandoen viser felgende oplysninger for en TCP/IP-forbindelse (DB2
Connect Enterprise Edition Version 7 til DB2 Universal Database til OS/390):

Auto-id Applikationsnavn Appl.- Vaertsapplikations-id
reference
BRUGERID db2bp_41 2 0915155C.9704.1517172201BE
Auto-id

Den autorisations-id, der er anvendt til at logge pa veerts- eller
AS/400-databaseserveren. Den identificerer den person, der korer
applikationen.

Applikationsnavn
Navnet pé applikationen, der kores pa klienten, som det kendes af
DB2 Connect. De forste 20 byte efter sidste skilletegn i stien er tilgeen-
gelige. Applikationsnavnet er ikke tilgeengeligt for applikationer, der
keres under DB2 til OS/2 Version 1.

Appl.-reference
Agenten, der kerer DB2 Connect-arbejdsstationen. Du kan bruge dette
element til at knytte oplysmnger fra databaseovervagmngen til andre
tejloplysninger. Se f.eks. ”
Agent-id’en er ogsd nedvendig, nar kommandoen eller API'et FORCE
USERS anvendes.

Veartsapplikations-id
En af folgende:

* DRDA-korrelationssymbolet (CRRTKN) ved ubeskyttede konversa-
tioner.

* LUWID (Logical Unit of Work Identifier) ved tofase-konversationer,
der er beskyttet af en SNA Syncpoint Manager (SPM).

* UOWID (Unit Of Work ID) for tofase-forbindelser, der er beskyttet
af DRDA-3 SPM (som benyttes over TCP/IP-forbindelser).
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En entydig identifikation, som genereres, nar applikationen opretter
forbindelse til veerts- eller AS/400-serverdatabasen. Elementet kan
bruges sammen med applikations-id’en til at korrelere klient- og
serverdelen i applikationsoplysningerne.

LIST DCS APPLICATIONS SHOW DETAIL

Hvis kommandoformatet DB2 LIST DCS APPLICATIONS SHOW DETAIL benyttes,
vises flere oplysninger, herunder folgende:

Auto-id Applikationsnavn Appl.- Klientapplikations-id Sekv.-
reference nr.

NYSTED  db2bp 0 09151251.07D3.980925183850 0001

Klient

DB-alias

MVSDB

Klient- Klient- Klient- Vertsapplikations-id Sekv.- Vaerts-DB-navn

node version tegntabel nr.

myren SQLO5620 819 G9151251.G7D4.980925183851 0000  KNUDSEN

Verts-

version

DSNO5011

Rapporten er ikke formateret, derfor kan du med sterre fordel anvende rap-
porten ILIST DCS APPIICATIONS EXTENDED” pa side 102,

Klientapplikations-id
En entydig identifikation af den applikation, der har forbindelse til
DB2 Connect-arbejdsstationen. Der er forskellige formater for
applikations-id’en, som er athaengig af kommunikationsprotokollen
mellem klient- og DB2 Connect-arbejdsstationen. Der er flere oplysnin-
ger om formater i Administration Guide.

Verdien gor det muligt at korrelere forbindelser fra klienterne til DB2
Connect-arbejdsstationen og fra DB2 Connect-arbejdsstationen til
veerts- eller AS/400-serveren.

Sekv.nr. (sekvensnummer for klient)
Sekvensnummeret for klienten er transaktionslebenummeret. Det kan
bidrage til at korrelere en transaktion, der er fordelt pa forskellige
systemer.

Klient DB-alias
Aliaset pa den database, der er angivet af applikationen for at oprette
forbindelse til databasen. Elementet kan bruges til at identificere den
egentlige database, som applikationen har forbindelse til. Overseettelse
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mellem dette navn og databasenavnet kan udferes vha. databasekata-
logerne pa klientnoden og servernoden med databasesystemet.

Klientnode
Identificerer den node, hvor klientapplikationen kerer. Oplysningerne
varierer aftheengigt af den anvendte klientprotokol. For en klient, der
er forbundet vha. NetBIOS, er det veerdien af konfigurationsparamete-
ren NNAME. Fors en klient, der er forbundet vha. TCP/IP, er det
veertsnavnet.

Klientversion
Det program og den version, der kerer pa klienten. Der er folgende
produkt-id’er:
* SQLO01010 for Version 1 af DB2 til OS/2

* SQLO1011 for Version 1 af UNIX-baserede DB2-programmer og
-klientfunktioner.

* SQLO02010 for Version 2 af DB2-programmer og -klientfunktioner
* SQL02020 for Version 2.1.2 af DB2-programmer og -klientfunktioner

* SQL05000 for Version 5.0 af DB2 Universal Database- og DB2
Connect-programmer og deres klienter.

* SQLO05020 for Version 5.2 af DB2 Universal Database- og DB2
Connect-programmer og deres klienter.

* SQLO06010 for Version 6.1 af DB2 Universal Database- og DB2
Connect-programmer og deres klienter.

* SQLO07010 for Version 5.2 af DB2 Universal Database- og DB2
Connect-programmer og deres klienter.

Klienttegntabel i output
Tegntabel-id’en pa den node, hvor den overvagede applikation er
startet.

Du kan bruge oplysningerne til at sikre, at datakonvertering stottes
mellem applikationstegntabellen og databasetegntabellen (eller i for-
bindelse med veerts- eller AS/400-serverdatabaser: CCSID’en for
veerts- eller AS/400-serveren).

Hvis applikationen bruger en anden tegntabel end databaseovervég-
ningen, kan dette element veere en hjelp til manuelt at konvertere
data, der sendes af applikationen og vises af databaseovervagningen.
Du kan f.eks. bruge det til at overseaette applikationsnavnet.

Udgaende applikations-id
Elementet repreesenterer det udgdende sekvensnummer. Det bruges til
at korrelere transaktioner pé forskellige systemer.
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Varts-DB-navn i output
Det egentlige navn pa den database, som applikationen har oprettet
forbindelse til. Det er mdldatabasenavnet i DCS-kataloget.

Vertsversion i output
Det program og den version, der kerer pa serveren. Elementet har
formatet PPPVVRRM, hvor:

PPP  Angiver verts- eller AS/400-serverprogrammet (f.eks. DSN for
DB2 Universal Database til OS/390, ARI for DB2 til VSE og
VM og QSQ for DB2 Universal Database til AS/400)

\'AY% Repraesenterer et versionsnummer pa to cifre, f.eks. 01.
RR Repreesenterer et releasenummer pa to cifre.
M Repraesenterer et eendringsniveau pa ét ciffer.

LIST DCS APPLICATIONS EXTENDED

Du kan benytte kommandoen LIST DCS APPLICATIONS sammen med para-
meteren EXTENDED til at danne udvidede rapporter. Den udvidede rapport

indeholder alle felter, der vises vha. parameteren SHOW DETAIL, plus ni nye
felter:

* DCS-applikationsstatus

* Tidspunkt for statuseendring

* Klientplatform

* Klientprotokol

* CCSID for veert (Coded Character Set Identifier).
* Klientlogon-id

* Proces-id for klientapplikation

* Databasealias pa gateway

* DCS-databasenavn

Med de eksisterende kommandoparametre vises felterne vandret med en linie
pr. applikation. Den nye parameter viser felterne lodret med et felt pr. linie.

Den nye syntaks for kommandoen er:
LIST DCS APPLICATIONS [SHOW DETAIL | EXTENDED ]

Nedenfor vises et eksempel pa resultatet af kommandoen, nar den nye
EXTENDED-parameter benyttes:

Oversigt over DCS-applikationer - udvidet rapport

09151251.0AA7.981015204853
0001
NYSTED

Klientapplikations-id
Sekvensnummer
Autorisations-id
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Applikationsnavn
Applikationsreference
Applikationsstatus
Tidspunkt for @ndret status

db2bp
1

venter pd forespergsel
10-15-1998 16:50:29.489160

KTientnode myren
KTlients versionsnummer = SQLO5020
Klientplatform = AIX
Klientprotoko]l = TCP/IP
Klienttegntabel = 819
Proces-id for klientapplikation = 39324
Klients Togon-id = hansen
Vertsapplikations-id = G9151251.GAA8.981015204854
Sekvensnummer = 0000
Databasealias pd gateway = MVSDB
DCS-databasenavn = DCSDB
Vertsdatabasenavn = KNUDSEN
Vartssystems versionsnummer = DSN05011
CCSID péd vartssystem = 500

Feltet Applikationsstatus indeholder en af felgende tre veerdier:

1. afventer forbindelse - udgdende. Det betyder, at kommandoen om at
oprette forbindelse til en veertsdatabase er udfert, og at DB2 Connect
venter pa, at forbindelsen oprettes.

2. venter pd foresporgsel. Det betyder, at forbindelsen til veertsdatabasen
er oprettet, og at DB2 Connect venter pa en SQL-seetning fra klientap-
plikationen.

3. venter pd svar. Det betyder, at SQL-seetningen er sendt til veertsdataba-
sen.

Tidspunktet for eendring af status vises kun i rapporten, hvis overvagnings-
indstillingen UOW er aktiveret under behandlingen. Ellers vises meddelelsen
"Ikke opsamlet”.

Brug af DB2 Kontrolcenter til at fa vist oplysninger om DCS-applikationer

Du kan bruge DB2 Version 7 Kontrolcenter til at udfere overvagning af DB2
Connect-gateways. Nedenfor beskrives, hvordan du kan bruge kontrolcentret
til at fa vist den samme rapport, som du far vist vha. kommandoen LIST
DCS APPLICATIONS EXTENDED.

Sédan far du vist den udvidede rapport for en applikation:

1. Fa vist de underliggende niveauer i traestrukturen under ikonen Systemer
i kontrolcentret: Systemer —> Subsystemer —> Gateway-forbindelser.
Hvis du klikker med hejre museknap pa et subsystem i folderen Gateway-
forbindelser, vises en pop op-menu. Velg punktet Applikationer pa
menuen. Vinduet Applikationer vises. Vinduet ligner en notesbog med
skilleblade, hvor et af skillebladene hedder Applikationer. Hvis der findes
gateway-applikationer i dit subsystem, er der endnu et skilleblad med
navnet Gateway-applikationer.
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2. Hovedvinduet for hver af siderne indeholder kolonner med oplysninger,
der svarer til felterne i rapporten LIST DCS APPLICATIONS EXTENDED. De
forste seks kolonner, der vises i vinduet, indeholder felgende oplysninger:

KTientnode
Applikationsnavn
Klientapplikations-id
Vaertsapplikations-id
Databasealias pd gateway
Status

Du kan fa vist resten af felterne i rapporten, hvis du bruger bladringsfeltet
nederst i vinduet.

Alle de felter, du far vist ved at udfere kommandoen LIST DCS APPLICATIONS
EXTENDED, vises i denne oversigt.

Brug af Windows-performanceovervagning

104

Windows NT og Windows 2000 indeholder et nyttigt veerktej til overvagning
af DB2-applikationernes performance. Det hedder pa dansk Ydelsesmaler og
er et administrativt Windows-veerktej, der viser en grafisk repreesentation af
systemperformance. Du kan velge at overvége en reekke systemer, databaser
og kommunikationsrelaterede emner og afbilde dem sammen i en grafisk
repraesentation.

De rapporter, der er tilgeengelige vha. kommandoerne GET SNAPSHOT FOR
ALL DCS DATABASES eller GET SNAPSHOT FOR ALL DCS APPLICATI-
ONS, kan f.eks. vises i diagrammer i realtid gennem overvagningsprogram-
met og sammenlignes direkte med veerdier for f.eks. CPU-forbrug. Du kan
direkte sammenligne virkningerne af forskellige indstillinger p& database-
eller kommunikationsperformance. Du kan gemme de tilpassede indstil-
lingskonfigurationer i PMC-filer, som du senere kan hente.

I figuren nedenfor vises et diagram med forskellige DB2-malinger over for
CPU-forbruget. Gruppen af veerdier, der gengives i diagrammet, er gemt i
filen DB2CHART.PCM. Du kan gemme flere PMC-filer, der hver iseer afspejler
forskellige tveersnit af systemperformance.
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Figur 5. Ydelsesmaler

Hvis lokale applikationer skal overvages, skal du deaktivere systemvariablen

DB2CONNECT_IN_APP_PROCESS.

I Administration Guide er der flere oplysninger om DCS APPLICATIONS-

kommandoer og om Windows-performanceovervagning sammen med DB2

Universal Database og DB2 Connect.
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Kapitel 9. Administrative funktioner

I dette kapitel beskrives de funktioner, der kan hjeelpe dig med at udfere
administrative opgaver. Det indeholder folgende afsnit:

o [ _ L

o
. 7 7

DB2-kommandolinie

Du kan bruge DB2-kommandolinien (CLP) til at afsende SQL-seetninger med
foranstillet DB2 mod en veerts- eller AS/400-databaseserver. Der er en beskri-

velse af forskellen mellem SQL péa et veertssystem eller AS/400 og i DB2 Con-
nect i ["Veerts- eller AS/400-server SQI -setninger_der understattes af DBR2

” °

og b Veerts- eller AS/400-server SQIL -meningpr[ der afvised
bf DB2 Connect” pﬁ side 54.

Gor folgende for at kalde DB2-kommandolinien i interaktiv inputtilstand:

0S/2 Klik pd OS/2 Warp, og velg IBM DB2 —> DB2-
kommandolinie, eller skriv kommandoen DB2.

Windows 32-bit-styresystemer
Klik pa Start, og veelg Programmer —> IBM DB2 —> DB2-
kommandolinie.

Bemerk: Du kan ogsa starte DB2-kommandovinduet i inter-
aktiv inputtilstand ved at skrive kommandoen
db2cmd efterfulgt af kommandoen db2 pd kom-
mandolinien.

UNIX Skriv kommandoen db2 pa DB2-kommandolinien.

I interaktiv inputtilstand ser klarmeldingen sddan ud:
DB2 =>

I interaktiv inputtilstand skal du ikke skrive DB2 foran DB2-kommandoer, men
ngjes med selve kommandoen. Eksempel:

DB2 => Tist database directory

Hvis du vil skrive styresystemkommandoer i interaktiv tilstand, skal du seette
et udrabstegn (!) foran kommandoen. Eksempel:

DB2 => Idir
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Hvis du skal angive en lang kommando, som ikke kan veere pa én linie, skal
du angive et mellemrum, efterfulgt af liniefortseettelsestegnet \. Nar du har
naet slutningen af linien, skal du trykke pa Enter og fortseette med at indtaste
kommandoen pé& den neeste linie. Eksempel:

DB2 => select empno, function, firstname, lastname, birthdate, from \

DB2 (fort.) => employee where function='service' and \
DB2 (fort.) => firstname='Lily' order by empno desc

Afslut interaktiv inputtilstand ved at skrive quit.

Du skal oprette binding af DB2-kommandolinien som beskrevet i m

Binding af applikationer og funktioner” pa side 87, for du kan bruge den.

Bemark: Nar du bruger DB2-kommandolinien pa UNIX-baserede systemer
uden at veere i interaktiv inputtilstand, skal du seette dobbelte
anforselstegn om specialtegn (f.eks. * og ?), nar du afsender SQL-
seetninger.

Der er flere oplysninger om SQL-kommandoerne i Command Reference.

Import og eksport

Import- og eksportfunktionerne gor det muligt at flytte data fra en 5/390-
veerts- eller AS/400-database til en fil pa DB2 Connect-arbejdsstationen og
omvendt. Du kan derefter benytte disse data med en anden applikation eller
relationsdatabase, der understetter import/eksportformatet. Du kan f.eks.
eksportere data fra DB2 til OS/390 til en skilletegnssepareret ASCII-fil og
senere importere den i en DB2 UDB til Windows-database.

Import- og eksportfunktionerne kan udferes fra en databaseklient eller fra
DB2 Connect-arbejdsstationen.
Bemerkninger:

1. De data, der skal importeres eller eksporteres, skal overholde begge data-
basers begreensninger med hensyn til sterrelse og datatyper.

2. Du kan benytte sammensat SQL til at forbedre performance for importen.
Angiv det antal SQL-szetninger, der skal samles i en blok, vha.
COMPOUND=antal i import-API'et eller i filtypemodifikationen pa DB2-
kommandolinien. Det kan reducere netveerkstiden og forbedre svartiden.

3. Syntaksen for import- og eksportfunktionerne fra DB2-kommandolinien er
beskrevet i Command Reference.
Data fra arbejdsstation til S/390-veerts- eller AS/400-databaseserver
Sadan eksporteres til en S/390- eller AS/400-databaseserver:

1. Eksportér datareekkerne fra DB2 UDB til Unix-, Windows NT-, Windows
2000- eller OS/2-tabellen til en PC /IXF-fil.
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2. Opret en tabel i DRDA-databaseserveren, hvis databasen ikke allerede
indeholder en tabel, der er kompatibel med egenskaberne for de data, der
skal importeres.

3. Importér PC/IXF-filen til en tabel i DRDA-serverdatabasen vha. paramete-
ren INSERT.
Data fra DRDA-server til arbejdsstation
Sadan importeres data fra en DRDA-serverdatabase:
1. Eksportér datareekkerne fra DRDA-serverdatabasetabellen til en PC/IXF-
fil.
2. Importér data i PC/IXF-filen til en DB2-tabel.

Begraensninger
Import- og eksportfunktioner vha. DB2 Connect-programmet skal opfylde

folgende betingelser:
* Filtypen skal veere PC/IXFE.
* Indeksdefinitioner gemmes ikke ved eksport og benyttes ikke ved import.

* Inden en import skal der findes en tabel med egenskaber, der er kompatible
med de data, der skal importeres. Under import vha. DB2 Connect-
programmet kan der ikke oprettes en tabel, da INSERT er den eneste
mulige parameter.

* Der ma ikke angives commit-interval ved importen.

Hvis betingelserne ikke er opfyldt, vises en fejlmeddelelse, og funktionen
udferes ikke.

Data med bade enkelt- og dobbeltbytetegn

Hvis du importerer eller eksporterer data, der bdde indeholder enkelt- og
dobbeltbytetegn (SBCS/DBCS), skal du tage hejde for felgende:

* I systemer, hvor data gemmes i EBCDIC-format (MVS, OS/390, OS/400,
VM og SE), markerer SOSI-koder (Shift-Out/Shift-In) begyndelsen og afslut-
ningen af dobbeltbytedata. Nar du definerer kolonneleengder for databa-
setabellerne, skal du tilfeje ekstra plads til disse tegn.

* Det anbefales at benytte kolonner af typen Character med variabel leengde,
medmindre data i en kolonne har samme meonster. Hvis det er tilfeeldet,
kan en kolonne med fast leengde benyttes.

Erstatning af SQLQMF-funktion

SQLQMF-funktionen i DDCS til OS/2 er erstattet af
import/eksportfunktionerne i DB2 Connect.Der er folgende fordele:

* Der er ikke behov for QMF pa veerten

* Der er ikke nedvendigt at logge pa veerten (dog kraeves stadig en TSO-id til
DB2 til MVS/ESA og DB2 Universal Database til OS/390)
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* Stette til DB2 til MVS, DB2 til OS/390, DB2 til OS/400 samt DB2 til VM og
VSE

* God performance vha. sammensat SQL
* Flere filformater ud over ASCII kan benyttes

* Kan udfores fra et klientsystem uden SNA-kommunikation

Der er flere oplysninger om brugen af kommandoerne i Command Reference.
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Kapitel 10. Sikkerhed

I dette kapitel beskrives sikkerhedsaspekter i DB2 Connect, herunder bruger-
valideringstyper. Desuden findes tip til brugere af DB2 Universal Database til
0S/390.

Sikkerhed vha. DCE er neermere beskrevet i Administration Guide og i DCE-
bogerne til veerts- eller AS/400-dataserveren.

Bemark: Nar DB2 Connect benytter DCE-sikkerhed, skal DCE-programmet
installeres pa DB2-klientarbejdsstationen og pa veerts- eller AS/400-
serveren. Det er ikke nodvendigt at installere programmet pa DB2
Connect-arbejdsstationen. Softwarekrav til DCE er beskrevet i DB2
Connect Kom godt i gang.

Brugervalidering

DB2 Connect-administratoren kan sammen med veerts- eller AS/400-
databaseadministratoren bestemme, hvor brugernavne og kodeord valideres.
Der er fem muligheder:

* Validering pa klienten
* Validering pa DB2 Connect-arbejdsstationen

* Validering pa bade DB2 Connect-arbejdsstationen og veerts- eller AS/400-
serveren

* Validering pa veerts- eller AS/400-serveren
* Validering pa en DCE-sikkerhedsserver.

Du afger, hvor valideringen skal finde sted, ved at definere brugervaliderings-
typen (parameteren AUTHENTICATION) i systemdatabasekataloget og sik-
kerhedstypen (parameteren SECURITY) i nodekataloget for APPC- eller
APPN-noder. Der er flere oplysninger om opdatering af disse kataloger i

v : 172 o

Bemarkninger:

1. DB2 Connect udferer ikke selv nogen brugervalidering. Hvis brugervalide-
ringen skal udferes pa DB2 Connect-arbejdsstationen, benyttes det lokale
sikkerhedssubsystem til at kontrollere den bruger-id og det kodeord, der
sendes med hver CONNECT-kommando. Nar du konfigurerer DB2 Connect
Enterprise Edition-serveren og vil benytte AUTHENTICATION=SERVER, skal du
derfor oprette alle de nedvendige bruger-id’er og kodeord pé serversyste-
met.
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2. Hvis du benytter DCE Directory Services, fungerer brugervalideringen
anderledes. Der er flere oplysninger i [‘Si i
Bervices” pa side 204

I DB2 Connect kan folgende brugervalideringstyper benyttes:

CLIENT
Brugernavn og kodeord valideres pa klienten.

SERVER
Brugernavn og kodeord valideres pd DB2 Connect-arbejdsstationen.
Hvis brugervalideringen ikke angives, benyttes veerdien SERVER.

SERVER_ENCRYPT
Som ved SERVER-brugervalidering bliver brugernavn og kodeord
valideret pa DB2 Connect-arbejdsstationen, men de overferte kodeord
krypteres pé klienten og dekrypteres pa DB2 Connect-
arbejdsstationen.

DCS  Brugernavn og kodeord valideres pa verts- eller AS/400-
databaseserveren.

DCS_ENCRYPT
Som ved DCS-brugervalidering bliver brugernavn og kodeord valide-
ret pa veerts- eller AS/400-databaseserveren, men de overforte kode-
ord krypteres pa klienten og dekrypteres pa DB2 Connect-
arbejdsstationen eller pa veerts- eller AS/400-databaseserveren, atheen-
gigt af den brugervalideringstype, der er angivet pa DB2 Connect-
arbejdsstationen.

DCE Brugernavn og kodeord valideres pad DCE-sikkerhedsserveren.

Brugervalidering vha. SERVER_ENCRYPT og DCS_ENCRYPT fungerer pa
samme made som SERVER og DCS, hvad angar valideringens placering. Mht.
kryptering af kodeord er der forskel: Alle overforte kodeord krypteres ved
kilden (klienten eller DB2 Connect-serveren) og dekrypteres ved malet (DB2
Connect-serveren, veerts- eller AS/400-databaseserveren) som angivet vha. den
brugervalideringstype, der er katalogiseret ved kilden.

Krypterede og ikke-krypterede veerdier med samme brugervalideringsplace-
ring kan derefter anvendes til at velge forskellige krypteringskombinationer
mellem klient og DB2 Connect-server eller DB2 Connect-server og veerts- eller
AS/400-databaseserver, men verdierne pavirker ikke placeringen af brugerva-
lideringen. Nedenfor vises eksempler pd, hvordan dette kan anvendes i en
gateway-sammenheeng, hvor gateway betegner DB2 Connect-serveren:
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Brugervalidering Brugervalidering | Bruger- Klient/ Gateway/

pa klient pa gateway validerings- | gateway- server-
placering kryptering? | kryptering?

SERVER_ENCRYPT | SERVER gateway ja nej

DCS_ENCRYPT DCS server ja nej

DCS DCS_ENCRYPT | server nej ja

DCS_ENCRYPT DCS_ENCRYPT | server ja ja

SECURITY=NONE er den eneste understottede APPC-sikkerhedsparameter,
nar enten SERVER_ENCRYPT eller DCS_ENCRYPT anvendes.

Bemarkninger:

1. Huvis brugervalideringstypen (AUTHENTICATION) ikke er defineret for
en indgang i systemdatabasekataloget, som DB2 Connect benytter til at
oprette en forbindelse, anvender DB2 Connect som standard brugervalide-
ringstypen SERVER.

2. Som ved client/server-kommunikation i DB2 Universal Database er det
ikke nedvendigt at angive brugervalideringstypen pa en ekstern klient, der
er forbundet med en DB2 Connect Enterprise Edition-gateway. Det kan
gores for at optimere performance, fordi transaktionerne udferes hurtigere,
nar veerdien ikke skal hentes fra gatewayen.

3. Hvis der er uoverensstemmelse mellem verdien pa klienten og verdien
pa gatewayen, har veerdien pa DB2 Connect-gatewayen fortrinsret.

Sikkerhedstyper

I dette afsnit vises en oversigt over de forskellige kombinationer af veerdier
for brugervalidering og sikkerhed, der kan benyttes i DB2 Connect over bade
APPC- og TCP/IP-forbindelser.

De aspekter, der beskrives efter oversigterne, geelder for begge forbindelsesty-
per.
Sikkerhedstyper for APPC-forbindelser

Nedenstdende sikkerhedstyper geelder for APPC-forbindelser og angiver de
sikkerhedsoplysninger, der overferes i kommunikationslaget:

SAME Kun brugernavnet overfores til veerts- eller AS/400-databaseserveren.

PROGRAM
Brugernavn og kodeord overfores til veerts- eller AS/400-
databaseserveren.

NONE
Der overferes ingen sikkerhedsoplysninger.
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I kabel § vises de mulige kombinationer af disse veerdier og den brugervalide-
ringstype, der er angivet pa DB2 Connect-arbejdsstationen. For hver kombina-
tionen vises, hvor valideringen udferes. Kun de kombinationer, der vises i
tabellen, kan benyttes af DB2 Connect over APPC-forbindelser.

Tabel 5. Gyldige sikkerhedskombinationer ved APPC-forbindelser

Kombination AUTHENTICATION-Sikkerhed Validering
verdi i
databasekatalog pa
DB2 Connect-
arbejdsstation
1 CLIENT SAME Klient
2 SERVER SAME DB2 Connect-server
3 SERVER PROGRAM DB2 Connect-server
og -veert eller
AS/400-
databaseserver
4 SERVER_ENCRYPT | NONE Veerts- eller
eller AS/400-
DCS_ENCRYPT databaseserver
5 DCS PROGRAM Veerts- eller
AS/400-
databaseserver
6 DCE NONE DCE-
sikkerhedsserver

Angiv felgende veerdier for brugervalidering og sikkerhed, hvis eksterne

klienter er forbundet med en DB2 Connect Enterprise Edition-server:

* Angiv sikkerhedstype NONE, hvis en ekstern klient er forbundet med en DB2
Connect-server via APPC.

* Angiv CLIENT pa hver ekstern klient, hvis brugervalideringstypen i konfigu-
rationen af databasesystemet pa DB2 Connect-serveren er angivet til CLIENT.

* Hovis brugervalideringstypen pd DB2 Connect-serveren er SERVER, SERVE-
R_ENCRYPT, DCS eller DCS_ENCRYPT, skal du angive én af disse typer pa hver

af de eksterne klienter. Det er uden betydning, hvilken af de fire typer du
angiver pa den eksterne klient.

Bemarkninger:

1. Pa AIX-systemer skal alle logon-brugere, der benytter APPC-
sikkerhedstypen SAME, tilhere AIX-systemgruppen.

2. P& AIX-systemer med eksterne klienter skal den udgave af DB2 Connect-
programmet, der udferes pa DB2 Connect-arbejdsstationen, tilhere AIX-
systemgruppen.
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3. Adgangen til en veerts- eller AS/400-databaseserver styres af serverens
eget sikkerhedssystem, f.eks. VTAM (Virtual Telecommunications Access
Method) og RACF (Resource Access Control Facility). Adgang til beskyt-
tede databaseobjekter styres af SQL-seetningerne GRANT og REVOKE.

Sikkerhedstyper for TCP/IP-forbindelser

TCP/IP-kommunikationsprotokollen giver ikke mulighed for at angive sik-
kerhedsparametre i netveerksprotokollaget. Det er derfor kun parameteren
AUTHENTICATION, der styrer, hvor brugervalideringen sker. Kun de kombi-
nationer, der vises i tabellen, kan benyttes af DB2 Connect over TCP/IP-
forbindelser.

Tabel 6. Gyldige sikkerhedskombinationer ved TCP/IP-forbindelser

Kombination AUTHENTICATION- | Validering
veerdi i
databasekatalog pa
DB2 Connect-

arbejdsstation

1 CLIENT Klient

2 SERVER eller DB2 Connect-arbejdsstation
SERVER_ENCRYPT
Anvendes ikke Ingen

4 DCS eller Veerts- eller AS/400-
DCS_ENCRYPT databaseserver

5 DCE DCE-sikkerhedsserver

Aspekter ved sikkerhedstyper

Nedenstdende aspekter geelder bade APPC- og TCP/IP-forbindelser, der er
beskrevet ovenfor og vist i kabel 5 pa side 114 og tabeld. Hver kombination er

beskrevet neermere i det folgende:

* Ved kombination 1 valideres brugernavn og kodeord kun pa den eksterne
klient. For en lokal klient valideres brugernavn og kodeord kun pa DB2
Connect-server.

Validering af brugeren forventes at ske pa det system, brugeren forst logger
pa. Bruger-id’en men ikke kodeordet sendes over netveerket. Brug denne
sikkerhedstype, hvis alle klientarbejdsstationer har sikkerhedsfaciliteter, der
er tilstreekkeligt sikre.

* Ved kombination 2 valideres brugernavn og kodeord kun pa DB2 Connect-
serveren. Kodeordet sendes fra den eksterne klient over netveerket til DB2
Connect-serveren, men ikke til veerts- eller AS/400-databaseserveren.

* Ved kombination 3 valideres brugernavn og kodeord p& bade DB2 Connect-
serveren og veerts- eller AS/400-databaseserveren. Kodeord sendes fra den
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eksterne klient over netveaerket til DB2 Connect-arbejdsstationen og fra DB2
Connect-arbejdsstationen til veerts- eller AS/400-databaseserveren.

Da brugervalideringen sker to steder, skal de samme brugernavne og kode-
ord veere defineret pa bade DB2 Connect-serveren og veerts- eller AS/400-
databaseserveren.

* Ved kombination 4 valideres brugernavn og kodeord kun pé veerts- eller
AS/400-databaseserveren. Bruger-id og kodeord sendes fra den eksterne
klient over netvaerket til DB2 Connect-serveren og fra DB2 Connect-
serveren til vaerts- eller AS/400-databaseserveren.

* Ved kombination 5 henter klienten en krypteret billet fra DCE-
sikkerhedsserveren. Billetten sendes ueendret gennem DB2 Connect til
serveren, hvor den valideres vha. DCE Security Services.

AEndring af MVS-kodeord

DB2 Connect indeholder nu mulighed for at eendre brugerkodeord. Funktio-
nen er iseer nyttig, hvor sikkerhedsfunktioner pa veertssystemet, f.eks. RACF
(Resource Access Control Facility), anvendes til at validere brugere. Tidligere
kreevede eendringer af kodeord pa veertssystemer, at brugerne loggede pa
TSO-sessioner for at eendre kodeord. Den nye funktion til vedligeholdelse af
kodeord i DB2 Connect-programmer betyder, at brugerne kan aendre kodeord
pa verten ved at afsende en SQL CONNECT-seetning fra en DB2-
kommandolinie, anvende trykknappen Kodeord i DB2 Klientkonfiguration
eller anvende trykknappen CHANGE i ODBC-logonvinduet.

Zndring af MVS-kodeord fra DB2 Connect-arbejdsstationer, der er forbundet
med DB2 til OS/390 Version 5.1 via TCP/IP, kreever, at der er angivet Yes i
feltet DB2 OS/390 Extended Security. Feltet findes i skeermbilledet DB2
0S/390 DSNTIPR.

Zndring af MVS-kodeord pa veertssystemer, der har forbindelse via SNA,
kraever, at der konfigureres et administrationsprogram til hdndtering af udleb
af kodeord pa veertssystemet, og at DB2 Connect-arbejdsstationen konfigureres
til at kommunikere med dette veertsprogram.

Veertssystemets kodeordsprogram stilles til radighed som en del af felgende
MVS-produkter:

* MVS/ESA SP Version 4.2 eller nyere. Kodeordsprogrammet er en del af
APPC/MVS-komponenten.

* CICS/ESA Version 3.3 eller nyere
RACF (IBM Resource Access Control Facility) 1.9.2 skal veere installeret.

Du skal gere folgende:
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1. Konfigurér vertssystemets transaktionsprogram til at handtere foresporgs-
ler om udleb af kodeord.

2. Konfigurér DB2 Connect-arbejdsstationen til at kommunikere med vaerts-
systemets transaktionsprogram.

Konfiguration af DB2 Connect til styring af udlob af kodeord

Nar transaktionsprogrammet til styring af udleb af kodeord er konfigureret pa

vaertssystemet, skal DB2 Connect-arbejdsstationen konfigureres til at kom-

munikere med programmet pa veertssystemet. Konfigurationen foretages i to

trin:

1. Definér et symbolsk destinationsnavn for programmet til vedligeholdelse
af kodeord i SNA-subsystemet pd DB2 Connect-arbejdsstationen.

2. Registrér det symbolske destinationsnavn i kataloget over databaseforbin-
delser (DCS) for de databaser, der er placeret pa veertssystemet.

Trin 1. Definér symbolsk destinationsnavn
Definitionsmetoden for det symbolske destinationsnavn afhenger af det SNA-

subsystem, du anvender:

* Hvis du anvender et SNA-subsystem, der kan konfigureres i DB2 Klient-
konfiguration, skal du anvende Klientkonfiguration til at konfigurere det
symbolske destinationsnavn. Du skal rekvirere LU-navnet for kodeordspro-
grammet fra MVS-administratoren.

* Hvis SNA-subsystemet ikke kan konfigureres vha. Klientkonfiguration, skal
du felge anvisningerne i dokumentationen til SNA-subsystemet for at konfi-
gurere det symbolske destinationsnavn. Du skal rekvirere folgende oplys-
ninger fra MVS-administratoren.

— Netveerksnavn for det veartssystem, du opretter forbindelse til.
— LU-navn for kodeordsprogrammet.

Nar du konfigurerer det symbolske destinationsnavn, skal du ogsé angive
x’06F3F0F1” (hexadecimalt tal) for navnet pa transaktionsprogrammet og
angive sikkerheden som NONE. Du kan angive Mode-navnet, f.eks. #INTER,
eller det navn, MVS-administratoren oplyser.

Trin 2. Registrér symbolsk destinationsnavn i DCS-katalog
Hvis du udferer DB2 Connect pa en platform, der anvender Klientkonfigura-

tion, skal du bruge Klientkonfiguration til at opdatere kataloget for databa-
seforbindelser (DCS) med det symbolske destinationsnavn for veertssystemets
kodeordsprogram. Du kan anvende Klientkonfiguration til dette, uanset hvil-
ket SNA-subsystemet der anvendes pa DB2 Connect-arbejdsstationen.

Du kan ogsa udfere kommandoen catalog dcs database pa en DB2-
kommandolinie for at registrere det symbolske destinationsnavn i DCS-
kataloget. Eksempel:

catalog dcs database dbl as dsn_db_1 parms ",,,,,,,CHGPWD_SDN=pempgm"
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I dette eksempel registreres pempgm som det symbolske destinationsnavn, der
anvendes, nar brugere retter foresporgsel om eendring af kodeord for databa-
sen dbl.

Konfiguration af vaertssystem til styring af udleb af kodeord
Der er flere oplysninger om MVS-kodeord i felgende onlineboger:

APPC/MVS:
http:/ /www.s390.ibm.com/products/appc/library

SecureWay Communications:
http:/ /www.ibm.com/software/network/commserver/library

TxSeries:
http:/ /www.ibm.com/software/ts/txseries/library

Flere tip om sikkerhed
I dette afsnit findes flere tip om sikkerhed for brugere af DB2 Connect.

Udvidede sikkerhedskoder

Indtil DB2 Universal Database til OS/390 Version 5.1 kunne der for forbindel-
sesforesporgsler, der indeholdt bruger-id og kodeord, blive vist fejl SQL30082
med arsagskode 0 uden anden angivelse af, hvad fejlen skyldtes.

DB2 Universal Database til OS/390 Version 5.1 indeholdt en ny mulighed for
at bruge udvidede sikkerhedskoder. Hvis der benyttes udvidet sikkerhed,
gives flere fejlfindingsoplysninger ud over arsagskoden, f.eks. (PASSWORD
EXPIRED).

Udvidet sikkerhed aktiveres ved, at DB2 Universal Database til OS/390-
installationsparameteren ZPARM seettes til veerdien YES. Brug DB2 Universal
Database til OS/390-installationsskeermbilledet DSN6SYSP til at angive
EXTSEC=YES. DDEF-skeermbillede 1 (DSNTIPR) kan ogsa bruges til at angive
veerdien. Standardveerdien er EXTSEC=NO. I tilfeelde af udlebet kodeord vil pc-,
UNIX-, Apple Macintosh- og Web-applikationer, der benytter DB2 Connect,
modtage fejlmeddelelse SQL01404.

TCP/IP-sikkerhed allerede valideret
Hyvis du vil benytte DB2 Universal Database-sikkerhedsparameteren
AUTHENTICATION=CLIENT, skal du benytte DB2 Universal Database til OS/390-
installationsskeermbilledet DSNTIP4 (DDF-skeermbillede 2) til at angive veer-
dien YES for, at TCP/IP-sikkerhed allerede er valideret.

Sikkerhed for ODBC- og Java-applikationer pa arbejdsstationer

ODBC- og Java-applikationer benytter dynamisk SQL. I nogle installationer
kan det give anledning til sikkerhedsproblemer. DB2 Universal Database til
0S/390 indeholder en ny bindeparameter, DYNAMICRULES (BIND), som gor det
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muligt at udfere dynamisk SQL under autorisation af enten ejeren eller den
person, der har oprettet bindingen. Command Reference indeholder en beskri-
velse af, hvordan DYNAMICRULES angives via DB2 Connect.

DB2 Universal Database og DB2 Connect indeholder en ny CLI/ODBC-
konfigurationsparameter, CURRENTPACKAGESET, i konfigurationsfilen
DB2CLLINI Den skal angives til et skema, der har de relevante rettigheder.
Hver gang applikationen opretter forbindelse, vil der automatisk blive afsendt
en SQL SET CURRENT PACKAGESET skema-seetning.

Brug ODBC Manager til at opdatere filen DB2CLLINI Der er flere oplysnin-
ger i Installation og konfiguration.

Skift af kodeord

Hvis en SQL CONNECT-setning returnerer en meddelelse om, at bruger-
id’ens kodeord er udlebet, er det med DB2 Connect Version 5.2 og nyere
versioner muligt at eendre kodeordet uden at logge pa TSO. Via DRDA kan
DB2 til OS/390 eendre kodeordet.

Brugeren skal angive tidligere kodeord, nyt kodeord og bekreeftelseskodeord.
Hvis sikkerheden pa DB2 Connect Enterprise Edition-serveren er angivet til
DCS, sendes en kommando om kodeordsskift til DB2 Universal Database til
0S/390-databaseserveren. Hvis sikkerheden er angivet til SERVER, skiftes
kodeordet pa DB2 Connect-serveren.

En anden fordel er, at der ikke leengere kreeves en seerskilt LU-definition. Der
er flere oplysninger i bogen DB2 Connect Enterprise Edition Quick Beginnings.
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Kapitel 11. Konvertering af SQLCODE-veerdier

Der sendes ikke i alle tilfeelde samme SQLCODE-veerdi for tilsvarende fejl fra
de forskellige IBM-relationsdatabaseprodukter. Selv.om SQLCODE-veerdien er
den samme, kan den blive efterfulgt af elementer (tokens), der angives for-
skelligt. Elementlisten overfores i SQLERRMC-feltet i SQLCA. Som standard
konverterer DB2 Connect SQLCODE-verdier og elementer fra hver IBM
veerts- eller AS/400-databaseserver til de relevante DB2 Universal Database
SQLCODE-verdier.

Deaktivering af SQLCODE-konvertering

Hvis du vil deaktivere konvertering af SQLCODE-veerdier, skal du angive
NOMAP i parameterstrengen i kataloget over databaseforbindelser (DCS-
kataloget) eller DCE-ruteoplysningsobjektet. Der er oplysninger om opdate-
ring af kataloget over databaseforbindelser i i i

” pa si . Der er oplysninger om brug af DCE i

”

Hvis du flytter en applikation direkte fra en veerts- eller AS/400-
databaseserver (f.eks. DB2 UDB til OS/390), kan du overveje at deaktivere
SQLCODE-konvertering. Sa kan du bruge applikationen uden at sendre de
SQLCODE-veerdier, den benytter.

Tilpasning af SQLCODE-konvertering

Som standard konverterer DB2 Connect SQLCODE-vardier og elementer fra
hver IBM veerts- eller AS/400-databaseserver til de relevante DB2 UDB
SQLCODE-veerdier. Standardkonverteringen af SQLCODE-vaerdier sker vha.
folgende filer:

dcsldsn.map
Konverterer SQLCODE-verdier fra DB2 til MVS/ESA og DB2 UDB til
0S/390

dcslari.map
Konverterer SQLCODE-veerdier fra DB2 til VSE og VM

dcslqsq.map
Konverterer SQLCODE-veerdier fra DB2 UDB til AS/400

Der kreaeves ingen konvertering for OS/2- og UNIX-baserede DB2-systemer.
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Hvis du vil erstatte standardkonverteringen, eller hvis du bruger en veerts-
eller AS/400-databaseserver, der ikke konverterer SQLCODE-veerdier (en ikke-
IBM-databaseserver), kan du kopiere en af disse filer og bruge den som
grundlag for din egen konverteringsfil. Nar du kopierer filen i stedet for at
redigere originalfilen, kan du altid vende tilbage til den oprindelige
SQLCODE-konvertering.

Angiv navnet pd den nye SQLCODE-konverteringsfil i parameterstrengen i
kataloget over databaseforbindelser (DCS-kataloget) eller DCE-
ruteoplysningsobjektet. Der er oplysninger om opdatering af kataloget over
databaseforbindelser i L i " pasi

Der er oplysninger om brug af DCE i EIJJ.ag.D_Bmg_aJ

Alle konverteringsfilerne er i ASCII-format og kan redigeres vha. et ASCII-
redigeringsprogram. Filerne er placeret i biblioteket map under installationsbib-
lioteket.

Filen kan indeholde felgende seerlige linietyper:

&&  Filens logiske begyndelse. Alle linier for den forste forekomst af &&
betragtes som fritekstkommentarer og ignoreres. Hvis filen er tom
efter &&, udferes ingen SQLCODE-konvertering. Du kan ogsa deakti-
vere SQLCODE-konvertering vha. NOMAP-parameteren som beskre-
vet ovenfor.

* En stjerne som forste tegn pa en linie indleder en kommentar.

\4 Nér W star som det eneste tegn pd en linie, angiver det, at advarsels-
flag skal konverteres. Standardveerdien i originalfilerne er, at advar-
selsflag overfores. Bogstavet W skal skrives med stort.

Alle andre linier efter && skal enten veere tomme eller udgere konverterings-
udsagn i folgende format:

inputkode [, outputkode [, elementliste]]

inputkode repreesenterer ét af folgende:
sqlcode SQLCODE-veerdien fra veerts- eller AS/400-databaseserveren.

U Alle ikke-definerede negative SQLCODE-veerdier (de som ikke er
indeholdt i filen) konverteres til den angivne outputkode. Hvis linien
ikke indeholder en outputkode, anvendes den oprindelige SQLCODE.
Bogstavet skal skrives med stort.

P Alle ikke-definerede positive SQLCODE-veerdier (de som ikke er
indeholdt i filen) konverteres til den angivne outputkode. Hvis linien
ikke indeholder en outputkode, anvendes den oprindelige SQLCODE.
Bogstavet skal skrives med stort.
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cecnn SQLCODE-klassekoden fra veerts- eller AS/400-databaseserveren. nn
er en af folgende veerdier:

00
01
02
21
22
23
24
26
40
42
51
55
56
57
58

Udfert ubetinget

Advarsel

Ingen data
Kardinalitetsovertraedelse

Datafejl

Overtraedelse af betingelse
Ugyldig cursortilstand

Ugyldig identifikation af SQL-saetning
Rollback af transaktion
Overtraedelse af adgangsregel
Ugyldig applikationstilstand
Objekt er ikke i nedvendig tilstand
Diverse SQL- eller programfe;jl

Ressourcen er ikke til rddighed, eller brugeren har grebet ind

Systemfejl

Den angivne outputkode bruges til alle SQLCODE-verdier med denne

klassekode, som ikke er angivet explicit i konverteringsfilen. Hvis
linien ikke indeholder en outputkode, konverteres den oprindelige

SQLCODE til sig selv, uden at der kopieres elementer.

Tegnene cc skal skrives med smat.

Hvis samme inputkode forekommer flere gange i konverteringsfilen, anvendes
forste forekomst.

outputkode repraesenterer SQLCODE-outputveerdien. Hvis der ikke angives en
veerdi, benyttes den oprindelige SQLCODE.

Hvis du angiver en outputkode, kan du ogsa angive en af felgende veerdier:

(s) SQLCODE-inputveaerdien plus produkt-id’en (ARI, DSN eller QSQ)

placeres i SQLCA-meddelelseselementfeltet.

Den oprindelige SQLCODE returneres som det eneste element. Denne

parameter er beregnet til at hdndtere ikke-definerede SQLCODE-
veerdier, med undtagelse af +965 og -969. Hvis outputkoden er +965

Kapitel 11. Konvertering af SQLCODE-veerdier

123



eller -969, indeholder elementlisten, der returneres i SQLERRMC-feltet
i SQLCA, den oprindelige SQLCODE, produkt-id’en og den oprinde-
lige elementliste.

Bogstavet s skal skrives med smat.

(elementliste)
En liste med elementer med komma imellem. Skriv et ekstra komma,
hvis du vil springe et bestemt element over. Strengen (,t2,,t4) betyder
f.eks., at forste og tredje outputelement er tomme.

Hvert element udgeres af et nummer (). Inden nummeret kan der std
¢, og efter nummeret kan der sta c eller i. Det har felgende betydning:

c Datatypen for elementet pd denne position er CHAR (stan-
dardveerdien). Hvis ¢ star for n, refererer bogstavet til input-
elementet. Hvis det stér efter n, refererer det til outputelemen-
tet. Bogstavet ¢ skal skrives med smat.

i Datatypen for elementet pa denne position er INTEGER. Hvis
i star efter n, refererer det til outputelementet. i ma ikke sta
for n, da IBM veerts- eller AS/400-databaseserverprodukter
kun understotter elementer af typen CHAR. Bogstavet i skal
skrives med smat.

n Et eller flere numre, der angiver, hvilke veerts- eller AS/400-
databaseserverelementer der benyttes. De opstilles i den reek-
kefolge, de skal placeres i output-SQLCA. Nummeret angiver
veerts- eller AS/400-databaseserverelementet. Numrenes reek-
kefolge angiver elementernes enskede placering i SQLCA.

Hvis du f.eks. vil have, at element 2 skal placeres for element
1 i output-SQLCA, skal du skrive (2,1).

Flere elementnumre kan kombineres, sa de udger ét CHAR-
outputelement. Det gores ved at forbinde dem med punktum-
mer.

Outputelementer adskilles vha. kommaer. Hvis der ikke er
angivet et element for et komma, vil SQLCA ikke indeholde et
outputelement for den position. Hvis der forekommer elemen-
ter i output-SQLCA efter det sidst angivne element, erstattes
de af et NULL-element.

[ ffigur 6 pa side 12 ses et eksempel pd en SQLCODE-konverteringsfil.
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&&
-007
-010
-060
-204

. -633
-30021

cc00

s

s

-007

-171

-204

-206

, (1)
, (2)
, (cl.2c)

, o (,cli)

-30021 , (clc,c2c)

+000

-969
+965

,  (s)
, o (s)

Figur 6. En SQLCODE-konverteringsfil

De viste konverteringsudsagn i filen beskrives nedenfor:

1.

SQLCODE-veerdien konverteres fra -007 til -007. Det ferste inputelement,
der modtages fra veerts- eller AS/400-databaseserveren, bruges som forste
outputelement og har standardtypen CHAR. Der overfores ikke andre
elementer.

SQLCODE-veerdien konverteres fra -010 til -010, da der ikke er angivet en
SQLCODE-outputverdi. Der placeres ingen elementer i output-SQLCA.

SQLCODE-veerdien konverteres fra -060 til -171. Det forste inputelement,
der modtages fra veerts- eller AS/400-databaseserveren, slettes. Det andet
bruges som forste element i output-SQLCA, og det har datatypen CHAR.
Elementposition 2 i output-SQLCA er tom.

SQLCODE-veerdien konverteres fra -204 til -204. Det forste og andet ele-
ment, der modtages fra veerts- eller AS/400-databaseserveren, har dataty-
pen CHAR. De to inputelementer kombineres, s& de udger ét CHAR-
outputelement, som bliver forste outputelement i SQLCA.

SQLCODE-verdien konverteres fra -633 til -206. Det forste inputelement,
der modtages fra veerts- eller AS/400-databaseserveren, er CHAR. Det
konverteres til INTEGER og bruges som andet element i output-SQLCA.
Forste element i output-SQLCA er tomt, hvilket angives af et komma.

SQLCODE-verdien konverteres fra -30021 til -30021. Det forste og andet
inputelement, der modtages fra veerts- eller AS/400-databaseserveren, har
datatypen CHAR, og de bruges som forste og andet element i output-
SQLCA.

Alle SQLCODE-veerdier i SQLCA’er med SQLSTATE-veerdier i 00-klassen
konverteres til SQLCODE +000.

Alle ikke-definerede SQLCODE-veerdier konverteres til -969. Denne para-
meter bor kun benyttes, hvis filen indeholder alle de koder, der kan kon-
verteres, herunder dem, der er identiske og ikke kraever konvertering.
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Parameteren (s) angiver, at den elementliste, der skal returneres i
SQLERRMC-feltet i SQLCA, indeholder den oprindelige SQLCODE, det
produkt, som fejlen opstod i, og den oprindelige elementliste. Hvis para-
meteren U ikke er angivet, overfores alle ikke-definerede koder uden
konvertering.

. Alle ikke-definerede positive SQLCODE-veerdier konverteres til +965.

Denne parameter ber kun benyttes, hvis filen indeholder alle de koder, der
kan konverteres, herunder dem, der er identiske og ikke kraever konverte-
ring. Parameteren (s) angiver, at den elementliste, der skal returneres i
SQLERRMC-feltet i SQLCA, indeholder den oprindelige SQLCODE, det
produkt, som advarslen opstod i, og den oprindelige elementliste. Hvis
parameteren P ikke er angivet, overfores alle ikke-definerede positive
koder uden konvertering.
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Kapitel 12. Performance

DB2 Connect samarbejder med mange forskellige produkter, herunder DRDA-
applikationsserverprodukter, klientprodukter og kommunikationsprodukter.
Programmets performance afheenger af, at alle disse dele samarbejder effek-
tivt.

Performancebegreber og -veerkiajer

Performance er den made, et edb-system fungerer pa under en given belast-
ning. De tilgeengelige ressourcer og den mdde, de anvendes og deles pd, har
indflydelse pa performance. Hvis du vil forbedre performance, skal du forst
gore dig klart, hvad du mener med performance. Der er mange forskellige
milestokke for performance, herunder:

Svartid
Tidsintervallet fra applikationen sender en databaseforesporgsel, til appli-
kationen modtager et svar.

Antal transaktioner
Det antal units of work, der kan udferes i en tidsenhed. En unit of work
kan veere simpel, som at hente eller opdatere en raekke, eller den kan
veere kompleks og indebzere hundredvis SQL-seetninger.

Dataoverforselshastighed
Antallet af databyte, der kan overferes mellem DB2 Connect-applikationen
og veerts- eller AS/400-databasen pr. tidsenhed.

Performance begraenses af de tilgeengelige hardware- og softwareressourcer.
CPU, hukommelse og netveerksadaptere er eksempler pd hardwareressourcer.
Kommunikationssubsystemer, paging-subsystemer, mbuf for AIX og 1ink for
SNA er eksempler pa softwareressourcer.

Datastromme

I figur 7 p4 side 128 vises, hvordan data beveeger sig mellem veerts- eller
AS/400-databaseserveren og arbejdsstationen gennem DB2 Connect.
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Applikation

!

DB2 Connect

(DRDA Applikations-

requester)

!

Kommunikations-
subsystem A

!

Databasesystem

!

DRDA-
applikationsserver

I

Kommunikations-
subsystem B

I

Netveerksinterface A <« Netveerk <> Netvaerksinterface B

Figur 7. Datastremme i DB2 Connect

Veerts- eller AS/400-databasen og en del af kommunikationssubsystem

B kerer normalt pa samme system. Systemet udgeres af en eller flere
CPU’er, hukommelse, et I/O-subsystem, harddiske og et styresystem. Kom-
ponenterne benyttes ofte af flere programmer. Nar de konkurrerer om res-
sourcerne, kan der opstd performanceproblemer.

Netveerket bestar af kabler, boksenheder (hubs), kommunikationslinier,
omskiftere og andre kommunikationskontrolenheder. Netveerksinterface B
kan f.eks. veere kommunikationskontrolenheder som 3745 eller 3172 eller en
Token Ring-adapter til en AS/400. Der kan veere mere end ét transmis-
sionsmedium mellem netverksinterface A og B.

Netveaerksinterface A kan veere en Token Ring-, Ethernet- eller en anden
LAN-adapter, eller en SDLC- eller X.25-adapter. Kommunikationssubsystem
A kan veere et produkt som IBM Communications Server til OS/2, Micro-
soft SNA Server, IBM SNA Server til AIX eller SNAplus2 til HP-UX.

DB2 Connect-programmet og kommunikationssubsystem A er normalt
placeret pd samme system. I dette kapitel antages det, at applikationen ogsa
findes pa det samme system.
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Flaskehalse

Antal transaktioner pr. tidsenhed afhzenger af den langsomste komponent i
systemet. Hvis du finder frem til en performanceflaskehals, kan det ofte
afhjelpe problemet at @endre konfigurationsparametre, tildele flere ressourcer
til en belastet komponent, opgradere komponenten eller tilfgje en komponent
mere, der kan overtage en del af arbejdet.

Du kan anvende forskellige veerktgjer til at finde ud af, hvor meget tid en
foresporgsel bruger i hver komponent. Det giver en idé om, hvilken kompo-
nent der skal justeres eller opgraderes, s& performance forbedres. Hvis du
f.eks. finder frem til, at en forespergsel bruger 60% af sin tid pa DB2 Connect-
maskinen, kan du justere DB2 Connect, eller, hvis du har eksterne klienter,
foje endnu en DB2 Connect-maskine til netveaerket.

Der er flere oplysninger om verktgjer til maling af performance i

7 ”

Benchmark-test

Benchmark-test er en metode til at sammenligne performance i ét milje med
performance i et andet.

Benchmark-testen kan indledes med, at testapplikationen keres i et normalt
miljo. Efterhdnden som et performanceproblem indkredses, kan der udvikles
specielle test cases for at afgreense det omrade, der testes og observeres.

En benchmark-test behever ikke at veere kompleks. De specielle test cases
behover ikke at efterligne en hel applikation for at give veerdifulde oplysnin-
ger. Start med simple malinger, og eg kun kompleksiteten, nar der er behov
for det.

Egenskaber for en god benchmark-test (eller méling):
¢ Hver test kan gentages.
* Hvert gennemlob af en test startes i samme systemtilstand.

* Den hardware og software, der bruges til benchmark-testen, svarer til pro-
duktionsmiljget.

* Der er ikke andre aktive funktioner eller applikationer end dem, der males,
medmindre situationen kraever, at der foregar en vis meengde andre aktivi-
teter i systemet.

Bemerk: Applikationer, der er startet, bruger hukommelse, selv om de er

minimerede eller inaktive. Det kan medfere paging og forskyde
benchmark-resultatet.
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Performancevaerktojer

I folgende tabel er opstillet nogle af de veerktgjer, der kan bruges til at male
systemets performance. Da varktejerne selv bruger systemressourcer, bor de
kun veere aktive, nar der er behov for det.

Tabel 7. Performanceveerktgjer

System | Verktej | Beskrivelse

CPU- og hukommelsesforbrug

AIX vmstat, time, ps, tprof Giver oplysninger om
problemer med for fa CPU-
og hukommelsesressourcer
pa DB2 Connect-
arbejdsstationen og
eksterne klienter.

HP-UX vmstat, time, ps, monitor

og glance (hvis de er til

radighed)
0Ss/2 SPM/2, THESEUS/2, pstat
Win NT og Windows 2000 | Ydelsesmaler

Databaseaktivitet
Alle Databaseovervagning Kan vise, om problemet
skyldes databasen.

MVS eller OS/390 DB2PM (IBM),

OMEGAMON/DB2

(Candle), TMON
(Landmark), INSIGHT
(Goal Systems) og DB2AM

(BMC)
Win NT og Windows 2000 | Ydelsesmaler
Netvarksaktivitet
AIX netpmon Statistikoplysninger pa lavt
netveerksniveau, herunder
TCP/IP- og SNA-statistik,
f.eks. antal pakker eller
rammer, der modtages i
sekundet.
DOS og OS/2 Token-Ring Network 16/4 | De fleste
Trace and Performance netvaerksovervagninger er
Program platformafheengige. Denne
fungerer kun til Token
Ring.
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Tabel 7. Performanceveerktgjer (fortsat)

System Verktoj Beskrivelse

Netveerkskontrolenhed som | NetView Performance Viser belastning af kom-

f.eks. 3745 Monitor munikationskontrol og
VTAM.

0Ss/2 DatagLANce Et sporingsveerktej, som
kan vise
performancerelaterede data
for brugeren i grafisk form.

UNIX-baserede netstat Handterer TCP /IP-trafik.

Optimering af ODBC-adgang

DB2 Universal Database indeholder en seerlig optimeringsfunktion, der er
beregnet til at forbedre kommunikationsperformance via ODBC. Disse forbed-
ringer er tilgeengelige til Microsoft Access, Lotus Approach eller Visual Basic.
Du kan kan drage fordel af den hurtigere ODBC-overforselshastighed via DB2
Klientkonfiguration.

Sédan aktiveres den optimerede ODBC-funktion:

Hvis du definerer en ny forbindelse:

No ok owDd

8.

Start DB2 Klientkonfiguration.

Markér det databasealias, du vil optimere.

Velg trykknappen Egenskaber.

Serg for, at afkrydsningsfeltet Registrér database til ODBC er markeret.
Markér den valgknap, der beskriver, hvordan du vil registrere databasen.
Veelg trykknappen Indstillinger.

Veelg trykknappen Optimér, og velg den applikation, hvis OBDC-
indstillinger du vil optimere.

Velg OK, og afslut Klientkonfiguration.

Hvis du opdaterer en eksisterende forbindelse:

1.

Start DB2 Klientkonfiguration.

2. Markér det databasealias, du vil optimere.

o W

Veelg trykknappen Egenskaber.
Velg trykknappen Indstillinger.

Veelg trykknappen Optimér i vinduet CLI/ODBC - Indstillinger, og veelg
den applikation, du vil optimere.

Velg OK, og afslut Klientkonfiguration.
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Der er flere oplysninger om Klientkonfiguration i handbogen DB2 Connect
Kom godt i gang. Du kan finde de nyeste oplysninger om optimering af ODBC-
adgangen til DB2 til OS/390 pa adressen:

http:/ /www.ibm.com/software/data/db2/0s390/odbcatlg.html

Applikationsdesign

Under applikationsudvikling kan performance forbedres pa flere made, f.eks.:
* Brug sammensat SQL og lagrede procedurer.

* Gruppér foresporgsler.

* Brug praedikatslogik til kun at hente de data, der er brug for.

* Brug datablokning.

* Brug statisk SQL, hvor det er muligt.

Sammensat SQL og lagrede procedurer

For applikationer, der sender og modtager mange kommandoer og svar, kan
netveaerkstiden vare betragtelig. Netveerkstiden kan blandt andet reduceres
vha. sammensat SQL og lagrede procedurer.

Hvis en applikation sender flere SQL-seetninger uden mellemliggende pro-
grammeringslogik, kan der benyttes sammensat SQL. Hvis der er behov for
programmeringslogik imellem SQL-seetningerne, kan der benyttes lagrede
procedurer.

Med folgende undtagelser kan alle setninger, der kan udferes, indga i en
sammensat SQL-seetning:

CALL

FETCH

CLOSE

OPEN

Sammensat SQL
Connect
Prepare
Release
Describe
Rol1back
Disconnect

Set connection
execute immediate

Der er flere oplysninger i SQL Reference.

Der er flere oplysninger om brugen af sammensat SQL i en apphkatlon i
INOT ATOMIC sammensat SQI.” pa side 52 E o
indeholder oplysninger om brugen af sammensat SQL sammen med import-
funktionen.
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Brug af lagrede procedurer mindsker belastning pa netveerket, ved at der
placeres programlogik pé serveren. I tidligere DB2-versioner end Version 5.0
kunne en lagret procedure kun returnere outputparametre, og applikationen
skulle afsende en separat kommando til udferelse af commit. Dette resulterede
i to netveerksoperationer. I DB2 Version 5.0 og senere versioner kan du udfere
automatisk commit, nar proceduren afsluttes. Du kan ogsé returnere resultat-
set, hvilket minimerer applikationslogik pa klienten.

7 77

indeholder oplysninger om lagrede procedu-
rer.
Gruppering af foresporgsler

Hvis flere relaterede databaseforesporgsler (SQL-satninger) samles i én data-
baseforesporgsel, kan antallet af forespergsler og svar, der sendes over net-
veerket, blive reduceret. Hvis folgende setninger f.eks. grupperes:

SELECT KOL1, KOL2, KOL5, KOL6 FROM TABELA WHERE RK_ID=1
SELECT KOL1, KOL2, KOL5, KOL6 FROM TABELA WHERE RK_ID=2

til
SELECT KOL1, KOL2, KOL5, KOL6 FROM TABELA WHERE RK_ID=1 OR RK_ID=2

sendes feerre foresporgsler over netveerket.

Du kan ogsa bruge negleord som IN og BETWEEN til at reducere antallet af
de raekker, der returneres. Derudover kan du bruge negleordene WHERE, IN
og BETWEEN i UPDATE- og DELETE-seetninger.

Praedikatslogik

Du kan bruge preedikatslogik til kun at hente de reekker og kolonner, der er
brug for. Derved reduceres netveerkstrafikken og CPU-tiden til dataoverfersel.

Undlad f.eks. at benytte folgende foresporgsel:
SELECT = FROM TABELA

hvis du i virkeligheden kun har brug for ferste reekke i TABELA med
RK_ID=1, eller kun kolonne 1 og kolonne 2.

Datablokning

Du ber benytte datablokning, hvis du forventer store meengder data fra serve-
ren. Blokning forbedrer udnyttelsen af netveerkskapaciteten og reducerer CPU-
tidsforbruget pa bade veerts- eller AS/400-databaseserveren og DB2 Connect-
arbejdsstationen.

Uanset storrelsen er der et fast CPU- og netveerkstidstilleeg for hver med-

delelse, der sendes og modtages. Datablokning reducerer det antal med-
delelser, der skal bruges til at overfore samme meengde data.

Kapitel 12. Performance 133



134

Ved blokning bliver forste reekke data fra en foresporgsel ikke videregivet til
applikationen, for den forste blok er modtaget. Blokning @ger den tid, der skal
bruges pa at hente forste reekke, men reducerer tiden for de efterfelgende
reekker.

Et andet aspekt er den meengde hukommelse, der anvendes. Den aktive del af
hukommelsen oges normalt, ndr der benyttes blokning. DRDA Connectivity
Guide indeholder en omfattende beskrivelse af blokning ved SNA-forbindelser.

I DB2 Connect kan du styre den meengde data, der overfores i hver blok. Det

er beskrevet i I’_R.QRID.BJ.KLpa_s.Lde_B.d

Du aktiverer blokning ved at benytte BLOCKING-parameteren i PREP- eller

BIND-kommandoen. Se ogsa BIND-kommandoen” pa side 92. Blokning er

aktiv, hvis:

¢ Cursoren kun leeser data, eller
* Cursoren er flertydig, og blokning er angivet under PREP eller BIND.

De forskellige cursortyper (lees, opdatér, flertydig) er beskrevet i Application
Development Guide.

Bemerk: Nar der anvendes dynamisk SQL, er cursoren altid flertydig.

SQL-satninger med BLOCKING
Datablokning er ikke mulig i SELECT-seetninger til opdatering (vha. seetnin-

gerne UPDATE/DELETE WHERE CURRENT OF), sa de ber kun bruges, nar det er
absolut nedvendigt.

En SELECT til opdatering sikrer, at raekken ikke eendres fra det tidspunkt,
hvor SELECT er afsluttet, og til UPDATE/DELETE startes. Hvis denne samtidighed
ikke er vigtig for applikationen, kan der alternativt bruges en DELETE eller
UPDATE med segekriterier ud fra de veerdier, der returneres fra en ikke-
opdaterings-SELECT.

Angiv FOR FETCH ONLY for en SELECT, der kun skal leese data (undtagen under
VM og VSE, hvor det ikke er muligt).

Statisk og dynamisk SQL

Brug sa vidt muligt statisk SQL. Derved undgas klargering af SQL-afsnit
under afviklingen og flertydige cursorer. Hvis det er nedvendigt at bruge
dynamisk SQL, kan du reducere netveerkstrafikken og forbedre performance
pa felgende méder:

* Benyt folgende kommando, hvis seetningen er en SELECT-seetning og skal
klargeres: PREPARE ... INTO SQLDA. SQLDA skal tildeles den fulde stor-
relse, der kreeves til dine indstillinger. Hvis det maksimale antal kolonner er
x og forventes at veere stabilt, skal du allokere en SQLDA med x SQLVAR-
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omrader. Brug det maksimale antal SQLVAR-omrader (256), hvis det mulige
antal kolonner er usikkert (og hukommelsen ikke er et problem).

Hyvis den tildelte SQLDA ikke er stor nok til at indeholde den returnerede
SQLDA, mé programmet sende en ny DESCRIBE med en SQLDA, der er
stor nok til at indeholde resultatet. Det gger belastningen pa netveerket.

Brug ikke PREPARE- og DESCRIBE-sekvensen.Brug hellere PREPA-
RE..... INTO. Det giver en bedre performance.

* Udfer statisk bundne SQL COMMIT- eller ROLLBACK-seetninger i stedet
for dynamiske COMMIT- og ROLLBACK-satninger.

* Hvis det ikke drejer sig om en SELECT-, COMMIT- eller ROLLBACK-
seetning, kan du udfere setningen vha. EXECUTE IMMEDIATE i stedet for
sekvensen PREPARE og EXECUTE.

* ODBC-applikationer benytter dynamisk SQL. Du kan anvende den statiske
CLI/ODBC-profilfunktion til forbedring af performance. Med denne funk-
tion kan du fastholde og konvertere ODBC-kald til statiske seetninger, der
gemmes i en databasepakke. Den resulterende performance afheenger af
applikationens kompleksitet. Der er flere oplysninger i CLI Guide and Refe-
rence.

Andre SQL-aspekter

Det er generelt langsommere at bruge DB2-kommandolinien end at have
dynamisk SQL i programmet, fordi DB2-kommandolinien skal analysere
input, inden SQL’en sendes til databasekernen. DB2-kommandolinien formate-
rer ogsd data, ndr de modtages. Det er muligvis ikke nedvendigt for applika-
tionen.

SQL-setninger i et fortolket sprog (som f.eks. REXX) er veesentligt langsom-
mere end samme SQL-setninger i et kompileret sprog (f.eks. C).

Der er to typer CONNECT-seetninger: type 1 og type 2. Nar der oprettes
forbindelse til en database vha. en Type 2-CONNECT, seettes den tidligere
forbindelse i hvilende tilstand, men den afbrydes ikke. Hvis du senere skifter
til en hvilende forbindelse, spares den tid, det tager at indleese programbiblio-
teker og klargere interne datastrukturer. Af den arsag kan Type 2-forbindelser
forbedre performance for applikationer, der benytter mere end én database.
Der er flere oplysninger om Type 2-CONNECT i Administration Guide og SQL
Reference.

Tuning af DB2 Connect

Forskellige parametre i konfigurationsfilen til databasesystemet kan bruges til
at tune DB2 Connect. Andring af disse parametre er beskrevet i Administration
Guide.
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RQRIOBLK

ROQRIOBLK-parameteren angiver den maksimale storrelse pa I/O-blokke pa
netveerket. En stor bloksterrelse kan forbedre performance for store fore-
sporgsler. Bloksterrelsen pavirker normalt ikke svartiden for sma forespergs-
ler, f.eks. en foresporgsel efter en enkelt raekke data.

En sterre bloksterrelse kraever normalt mere hukommelse pd DB2 Connect-
arbejdsstationen. Det oger storrelsen pa den aktive del af hukommelsen og
kan medfere mere paging pa sma arbejdsstationer.

Brug standardbloksterrelse for DRDA (32767), hvis det ikke medferer for
meget paging, nar applikationen udferes. I det tilfeelde skal I/O-bloksterrelsen
reduceres, til der ikke forekommer paging. Nar der forekommer paging, sker
der en meerkbar nedgang i performance. Brug veerktgjer til performanceover-
vagning (f.eks. vimstat pa UNIX-baserede systemer eller SPM/2 i OS/ 2) til at

afgere, om der forekommer paging pa systemet. L Z
ﬁﬂ indeholder en tabel med andre verktgjer.

DIR_CACHE

DIR_CACHE-parameteren bestemmer, om katalogoplysninger gemmes i
cache. Nar caching er aktiv (DIR_CACHE=YES), leses katalogfiler og gemmes
i en cache i hukommelsen for at minimere den tid, det tager at oprette den
interne katalogstruktur og leese katalogfilerne, hver gang der oprettes en
forbindelse.

Nér caching ikke er aktiv (DIR_CACHE=NO), leeses det relevante katalog fra
disk, og der sker en segning, hver gang der oprettes forbindelse til en data-
base. Nér de enskede indgange er fundet, frigives al den hukommelse, der er
brugt til katalogsegningen.

Ved caching oprettes en feelles katalogcache under behandling af db2start, og
den frigives forst, nar DB2 stoppes. Cachen bruges af alle DB2-serverprocesser
(db2agent). Desuden oprettes en privat katalogcache, ndr en applikation opret-
ter den forste forbindelse til en database. Cachen frigives, nar applikationen
afsluttes.

Hver cache indeholder en afbildning af systemdatabasekataloget, kataloget
over databaseforbindelser og nodekataloget. Cachen reducerer omkostnin-
gerne ved oprettelse af en forbindelse ved at eliminere I/O-aktiviteter for
katalogfiler og minimere katalogsegninger.

Hvis et katalog opdateres, overfores eendringerne ikke med det samme til
katalogudgaven i cache. Hvis en katalogindgang ikke findes i cache, soges i
det originale katalog.
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Caching oger den private hukommelse, der bruges, mens en applikation er
aktiv. Uden caching er der kun behov for denne hukommelse, nar et opslag i
kataloget behandles. DB2’s samlede brug af feelles hukommelse stiger en
anelse, fordi katalogoplysninger, der deles af databaseagenter, flyttes til den
feelles hukommelse. Storrelsen pa den hukommelse, der bruges til hver cache,
atheenger af antallet af indgange i hvert katalog.

Andre DB2 Connect-parametre

Det anbefales at seette MAXDARI og NUMDB til den mindste veerdi, hvis der
ikke er en lokal database pd DB2 Connect-arbejdsstationen. Disse indstillinger
nedseetter ressourceforbruget.

AGENTPRI er kun relevant ved eksterne klienter. AGENTPRI styrer den
prioritet, som planleegningsprogrammet i styresystemet giver til et DB2
Connect-subsystems agenter. DB2 Connect-subsystemet tildeles flere CPU-
cyklusser, hvis det har en hgjere prioritet (et lavere tal). Derved reduceres
antallet af CPU-cyklusser, der er til rddighed for andre processer pa DB2
Connect-arbejdsstationen. Pa samme arbejdsstation kan der f.eks. veere to DB2
Connect-subsystemer med forskellige AGENTPRI-veerdier, et med en hoj
prioritet og et med en lav prioritet.

Hver forbindelse fra en klientmaskine til en veerts- eller AS/400-
databaseserver via DB2 Connect kreever en aktiv agent pd DB2 Connect-
arbejdsstationen. Angiv en veerdi for MAXAGENTS, der er storre end eller lig
med det maksimale antal samtidige forbindelser fra eksterne klienter, der far
adgang til en veerts- eller AS/400-databaseserver via DB2 Connect-
arbejdsstationen.

Hvis du beslutter at bruge forbrugs-id’er, giver det en bedre performance at
benytte API'et sqlesact() fremfor systemvariablen DB2ACCOUNT. Der er flere

OEIQX_sninger it ”

Hvis du ikke har behov for en tilpasset konvertering af SQLCODE-veerdier,
kan du forbedre performance ved at anvende standardfilen til SQLCODE-
konvertering eller deaktivere SQLCODE-konvertering. Det skyldes, at stan-
dardkonverteringsfilen er indeholdt i DB2 Connect-programbiblioteket, mens
en tilpasset konverteringsfil skal leeses fra disk, hvilket har indflydelse pé
performance. Der er flere oplysninger om SQLCODE-konvertering i@b
tel 11 Konvertering af SQI. CODE-veerdier” pa side 121l
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DB2 Connect Enterprise Edition-servere stiller ofte databaseforbindelser til
radighed for tusindvis af samtidige klientforespergsler. Etablering af forbin-
delser og det at fungere som server for dem kan veaere en meget ressourcekree-
vende proces, som pavirker bade databaseserverens og DB2 Connect-serverens
performance negativt. Dette ses specielt i Web-miljeer, hvor et enkelt besog pa
en Web-side kan kreeve oprettelse af en ny forbindelse til databaseserveren,
udferelse af en forespergsel og afslutning af en forbindelse. Med det formal at
mindske dette tidstilleeg benytter DB2 Connect Enterprise Edition forbindelses-
puljer, s& de abne forbindelser til databasen kan bevares i en pulje, man straks
kan fa adgang til.

Sadan fungerer forbindelsespuljer

Brugen af forbindelsespuljer er transparent i forhold til de applikationer, der
opretter forbindelse til veerten via DB2 Connect. Nar en applikation anmoder
om, at forbindelsen til veerten bliver afbrudt, afbryder DB2 Connect den ind-
géende forbindelse fra applikationen, men bevarer den udgaende forbindelse
til serveren i en pulje. Nar en ny applikation anmoder om oprettelse af en
forbindelse, bruger DB2 Connect en forbindelse fra den eksisterende pulje.
Nar der anvendes allerede oprettede forbindelser, reduceres det samlede
tidsforbrug og CPU-tidsforbruget ved oprettelse af forbindelser pa veerten.

Hvis du vil anvende forbindelsespuljen, skal folgende APAR installeres pa
DB2 til OS/390 Version 6.1:

APAR PQ33473

DB2 Connect-agenter kan veere i to tilstande: Inaktiv eller aktiv. En agent er
aktiv, nar den udferer arbejde for en applikation. Nar ferst dette arbejde er
feerdigt, overgar agenten til inaktiv tilstand og afventer videre arbejde fra den
samme eller en anden applikation. Alle inaktive agenter holdes samlet i en
sakaldt inaktiv agentpulje. Du kan konfigurere denne puljes storrelse vha.
konfigurationsparameteren NUM_POOLAGENTS. Parameteren svarer til det
maksimale antal inaktive agenter, du ensker, systemet skal bevare. Hvis du
angiver denne parameter til nul, svarer det til at deaktivere forbindelsespulje-
funktionen.

DB2 Connect etablerer ikke forbindelser til databasen, inden den ferste klient-
foresporgsel modtages. Du kan dog fylde den inaktive agentpulje, inden der
stilles nogen klientforesporgsel. Puljen kan fyldes ved start af programmet,
hvis du bruger konfigurationsparameteren NUM_INITAGENTS. Denne para-
meter bestemmer, hvor mange inaktive agenter der skal oprettes ved start af
programmet. I begyndelsen er der ikke oprettet forbindelse for disse inaktive
agenter til veertsdatabaseserveren.

Brugervejledning



Nér en klient anmoder om oprettelse af en forbindelse til veerten, forseger
DB2 Connect at fa en agent fra puljen, som har forbindelse til veertsdatabase-
serveren. Hvis det ikke lykkes, forseger DB2 Connect at finde en tilgeengelig
agent i den inaktive pulje. Hvis puljen er tom, opretter DB2 Connect en ny
agent.

Du kan styre det maksimale antal agenter, som kan veere aktive samtidigt, ved
at anvende konfigurationsparameteren MAX_COORDAGENTS. Nar det mak-
simale antal er ndet, kan der ikke oprettes nye forbindelser. SQL-fejlkode
SQL1226 vises. Koden angiver, at det maksimale antal samtidige udgéende
forbindelser er naet.

DB2-registreringsvariablen DB2CONNECT_IN_APP_PROCESS gor det muligt
for applikationer, der udferes pa samme maskine som DB2 Connect Extended
Edition, enten at f& DB2 Connect udfert i applikationsprocessen (standard-
funktion) eller at fa applikationen til at oprette forbindelse til DB2 Connect EE
Server og derefter f& veertsforbindelsen udfert inde fra en agent. Forbindel-
serne til veerten skal oprettes inde fra DB2 Connect EE Server-agenter, og
derfor skal DB2CONNECT_IN_APP_PROCESS angives til NO, for en applika-
tion kan benytte forbindelsespuljer.

DB2 Connect-forbindelseskoncentrator

Med den DB2 Connect-teknologi, der anvendes til forbindelseskoncentrator, kan
DB2 Connect Enterprise Edition-servere understette tusindvis af brugere, der
udferer samtidige forretningstransaktioner, mens ressourceforbruget reduceres
markant pa S/390-veertsservere eller AS/400-databaseservere. Det opnas ved
at koncentrere arbejdsbelastningen fra alle applikationer til et meget mindre
antal forbindelser til S/390-veerter eller AS/400-databaseservere. Det kan
minde om brugen af forbindelsespuljer, der er beskrevet ovenfor, men det er i
virkeligheden en meget mere raffineret made at reducere ressourceforbruget
for OLTP-applikationer (On-line Transaction Processing), der indeholder
mange data.

Ved forbindelsespuljer spares udgiften til oprettelse af en forbindelse, nar en
afsluttet applikation ikke skal bruge forbindelsen leengere. Med andre ord skal
én forbindelse afbrydes, for en anden kan genbruge en puljeforbindelse.

Med forbindelsekoncentratoren kan DB2 Connect derimod oprette en forbin-
delse, der er til rddighed for en applikation, s& snart en anden applikation er
feerdig med en transaktion, og forbindelsen til denne anden applikation behg-
ver ikke at blive afbrudt. En databaseserverforbindelse og de tilknyttede
veerts- og DB2 Connect-ressourcer bruges kun af en applikation, mens der er
en aktiv transaktion. Sa snart transaktionen er feerdig, er forbindelsen og de
tilknyttede ressourcer til radighed for en hvilken som helst anden applikation,
der skal have en transaktion udfert.
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Implementér forbindelseskoncentratoren
I de tidligere versioner af DB2 Connect havde alle aktive applikationer en

EDU-enhed (Engine Dispatchable Unit), som styrede databaseforbindelserne
foruden alle applikationsforesporgslerne. EDU blev ofte omtalt som koordinato-
ragenten. Hver koordinatoragent sporede tilstanden eller omfanget for applika-
tionen og EDU. Hver EDU optager en bestemt mangde hukommelse, nér
antallet oges, og omfang, der skifter mellem agenter, resulterer i yderligere
tidstilleeg.

I denne type arkitektur er der en "en til en-relation” mellem forbindelserne og
EDU’er. Forbindelsekoncentratoren giver derimod mulighed for en "mange til
en-relation” mellem forbindelser og EDU’er. Det vil sige, at forholdet mellem
forbindelser (X) og EDU’er (Y) er nu X >=Y.

Forbindelsekoncentratoren opdeler agenten i to enheder, en logisk agent og en
arbejdende agent. Logiske agenter repreaesenterer en applikation, men uden
henvisning til en bestemt EDU. Den logiske agent indeholder alle de oplysnin-
ger og styreblokke, en applikation har brug for. Hvis der er n applikationer
med forbindelse til serveren, vil der vaere n logiske agenter pa serveren. De
arbejdende agenter er fysiske EDU’er, som udferer applikationsforespergsler,
men som ikke har nogen permanent tilknytning til en given applikation. De
arbejdende agenter knyttes til logiske agenter for at udfere transaktioner og
ved transaktionsgraensen afslutte tilknytningen og vende tilbage til den til-
geengelige pulje.

En enhed, der planlaegger for logiske agenter, knytter arbejdende agenter til
logiske agenter. Begraensninger i antallet af abne filreferencer pa visse edb-
platforme kan resultere i flere planleegger-subsystemer, hvor antallet af logiske
agenter overskrider greensen for filreferencer.

Aktivér koncentratoren
Hvis du vil anvende forbindelseskoncentratoren, skal felgende APAR instal-

leres pa DB2 til OS/390 Version 6.1:
APAR PQ33473

Parameteren til konfiguration af databasesystemet MAX_LOGICAGENTS
angiver det maksimale antal logiske agenter. Du kan aktivere koncentrator-
funktionen ved at angive veerdien for MAX_LOGICAGENTS til et tal, der er
storre end standardveerdien. Standardveerdien for MAX_LOGICAGENTS er lig
med verdien for MAX_COORDAGENTS. Fordi alle applikationer har én
logisk agent, styrer MAX_LOGICAGENTS faktisk det antal applikationer, som
kan forbindes med DB2-subsystemet, mens MAX_COORDAGENTS styrer
antallet af indgaende forbindelser, der kan veere aktive pa et givet tidspunkt.
MAX_LOGICAGENTS tager et numerisk interval fra MAX_COORDAGENTS
pa op til 64.000. Standardantallet af logiske agenter er lig med MAX_CO-
ORDAGENTS.
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Der bruges adskillige eksisterende konfigurationsparametre til konfiguration
af agenter. Det drejer sig om folgende parametre:

MAXAGENTS
Maksimalt antal arbejdende agenter.

MAX_COORDAGENTS
Maksimalt antal aktive koordinerende agenter.

NUM_POOLAGENTS
Sterrelse pa agentpulje. Agentpuljen omfatter ikke-aktive agenter og
inaktive agenter.

NUM_INITAGENTS
Antal af arbejdende agenter i puljen ved start. Disse agenter vil veere
inaktive.

XA-transaktionsstotte
Pa grund af forbindelseskoncentratorens arkitektur kan DB2 Connect yde

teetkoblet XA-transaktionsstette til DB2 til OS/390 og DB2 til AS/400. Koncen-
tratoren knytter en arbejdende agent til en bestemt XA-transaktion (enkel
XID), som der sker ved alle andre transaktioner. Men hvis XA-transaktionen
afsluttes med xa_end() (forgreningsgreense), frigiver den arbejdende agent
ikke sig selv til den generelle pulje. I stedet for forbliver den arbejdende agent
knyttet til den bestemte XA-transaktion. Nar en anden applikation kommer
med i samme XA-transaktion, knyttes den arbejdende agent til denne applika-
tion.

Ethvert transaktionsgreensekald sender agenten tilbage til puljen. Agenten
bliver f.eks. sendt tilbage til den almindelige pulje af felgende: xa_prepare()
med kun leeseadgang, xa_rol1back(), xa_recover(), xa_forget (), xa_commit ()
eller enhver XA-fejl, der resulterer i, at der udferes rollback. Xa_end() i sig
selv afslutter kun transaktionsgrenen, og det er ikke nok til at afslutte tilknyt-
ningen til XID’en.

Eksempler

1. Et milje, hvor der er brug for 4.000 eller flere samtidige forbindelser. En
Web-server, som anvender CGl-applikationer, eller et kontorsystem med
mange arbejdspladsbrugere kan begge overskride dette behov. I sddanne
tilfeelde kraever effektiviteten, at DB2 Connect fungerer som en enkeltsta-
ende gateway, dvs. at databasen og DB2 Connect-systemet er placeret pa
forskellige maskiner.

DB2 Connect-serversystemet kan maske ikke understotte 4.000 samtidige
abne forbindelser til databasemaskinen. I de fleste tilfeelde bliver det antal
transaktioner, der indtreeffer et givet ojeblik, betydeligt mindre end antallet
af samtidige forbindelser. Systemadministratoren kan derefter maksimere
systemets effektivitet ved at angive parametrene til konfiguration af data-
basen pa denne made:
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MAX_LOGICAGENTS = 4.000
MAX_AGENTS = 1.000
MAX_COORDAGENTS = 1.000
NUM_POOLAGENTS = 1.000

Koncentratoren bevarer op til 4.000 samtidige sessioner, selv om gate-
wayen kun styrer 1.000 transaktioner ad gangen.

. 1 det ovenstaende eksempel opretter og afbryder de arbejdende agenter

konstant tilknytninger til logiske agenter. De agenter, som ikke er inaktive,
kan vedligeholde en forbindelse til databasen, men tager ikke del i en
bestemt transaktion. Derfor er de tilgeengelige for enhver logisk agent
(applikation), som anmoder om en forbindelse.

Nar det drejer sig om XA-transaktioner, er det lidt anderledes. Ved dette
eksempel kan man gé ud fra, at der bliver brugt en TP-overvigning sam-
men med en DB2 Connect-gateway og en OS/390- eller AS/400-database.
Nar en applikation anmoder om at f& oprettet en forbindelse, vil koncen-
tratoren enten overdrage udferelsen af anmodningen til en ikke-aktiv
agent eller oprette en ny arbejdende agent. Lad os antage, at applikationen
anmoder om en XA-transaktion. En XID oprettes til transaktionen, og den
arbejdende agent tilknyttes.

Nar anmodningen fra applikationen er udfert, afsender applikationen en
xa_end() og afbryder forbindelsen til den arbejdende agent. Den arbej-
dende agent forbliver knyttet til transaktionens XID. Den kan nu kun
betjene anmodninger om transaktioner med den tilknyttede XID.

P& dette tidspunkt kan en anden applikation evt. anmode om en ikke-XA-
transaktion. Selv om der ikke er andre tilgaengelige arbejdende agenter,
bliver den agent, der er knyttet til XID’en, ikke gjort tilgeengelig for den
anden applikation. Den anses for at veere aktiv. Den anden applikation far
en ny arbejdende agent oprettet. Nar den anden applikation feerdigger sin
transaktion, frigives dens arbejdende agent til den tilgeengelige pulje.

I mellemtiden kan andre applikationer, der anmoder om den transaktion,
der er knyttet til den forste agents XID, tilknytte sig og fjerne tilknytnin-
gen fra denne agent, som udferer dedikerede XA-transaktioner for dem.
Alle applikationer, der anmoder om denne bestemte transaktion, sendes til
denne arbejdende agent, hvis den er ledig.

Den arbejdende agent frigives ikke tilbage til den generelle pulje, for en
applikation har afsendt et transaktionsgraensekald (not xa_end()). En
applikation kan f.eks. afslutte transaktionen med xa_commit (), hvorefter
den arbejdende agent sletter sin tilknytning til XID’en og vender tilbage til
den tilgeengelige pulje. P4 dette tidspunkt kan enhver applikation bruge
agenten til enten en anden XA- eller en ikke-XA-transaktion.
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Begraensninger
Der er et antal veesentlige begreensninger for brugen af gatewaykoncentrato-

ren. Lees alle nedenstdende oplysninger, for du forseger at anvende forbindel-
seskoncentratoren pa dit eget system.

* Forbindelseskoncentratoren kan kun anvendes i DB2 Version 7 eller nyere
klienter.

¢ Kun DB2 til OS/390- eller DB2 til AS/400-veerter stottes af koncentratoren.

* Koncentratoren benytter TCP/IP-protokollen til at oprette indgdende forbin-
delser fra lokale og eksterne klienter. Kun indgdende forbindelser, der
anvender TCP/IP eller Lokal (IPC), kan udnytte udgaende puljeforbindel-
ser. Koncentratoren accepterer forbindelser via andre kommunikationsproto-
koller, f.eks. SNA, men du kan ikke bruge dens
XA-koncentrationsfunktioner sammen med en sddan forbindelse.

* Du ber ikke anvende den statiske SET-seetning i dine klientapplikationer,
hvis koncentratoren er aktiveret for gatewayen. Du fd ikke vist nogen fejl-
meddelelse, hvis du bruger den statiske SET-seetning, men det kan have en
negativ virkning pa din applikation og de eventuelle andre applikationer,
der deler samme udgdende forbindelse.

* SET-seetninger stottes kun ved gjeblikkelig udferelse.

* Hvis du har angivet DECLARE GLOBAL TEMPORARY TABLE-seetninger,
skal de globale midlertidige tabeller lukkes eksplicit ved transaktions- eller
grengraensen. Hvis tabellerne ikke lukkes, kan der opsta fejl under senere
transaktioner.

* I forbindelse med understattelsen af teetkoblede XA-transaktioner skal alle
applikationer, der deltager i samme XA-transaktion, benytte samme gate-
way ved oprettelse af forbindelse til veerten.

* Kun applikationer, som lukker eventuelle tilbageholdte cursores transakti-
onsgraenser, kan benytte koncentratoren. Transaktioner, som ikke lukker
tilbageholdte cursorer, gar stadig igennem, men bliver knyttet til en dedike-
ret arbejdende agent. Derfor kan de ikke udnytte alle faciliteterne under
koncentratorfunktionen.

* Alle applikationer, der deltager i samme XA-transaktion, skal have den
samme CCSID og anvende samme bruger-id for at oprette forbindelsen.

* Hvis en udgdende forbindelse etableres til at stotte en tofaset forbindelse,
kan agenten for denne forbindelse kun anvendes til understottelse af tofa-
sede forbindelser. Ligeledes kan agenter, der er oprettet til at stotte en
etfaset forbindelse, kun understette etfasede forbindelser.

* Brugervalideringstype DCS_ENCRYPT kan ikke bruges sammen med koncen-
tratoren i Version 7.

* Koncentratoren stotter kun dynamisk SQL fra DB2-kommandolinien.
DYNAMIC PREPARE-foresporgsler fra applikationer med indlejret dyna-
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misk SQL vil blive afvist. Du ber sendre dine applikationer, sa de enten
anvender statisk SQL eller bruger DB2-kommandolinien til afsendelse af
dynamiske SQL-saetninger.

Databasetuning

Databasens performance pé veerts- eller AS/400-databaseserveren har indfly-
delse pa systemets performance.

Forskellige databasesystemer har forskellige performancefunktioner. Forskel-
lige systemers SQL-optimeringsprogram kan opfere sig forskelligt med samme
applikation. Der er flere oplysninger om performance i dokumentationen til
det anvendte veerts- eller AS/400-databaseserversystem.

Du kan muligvis forbedre performance i DB2 Universal Database til AS/400
ved at bruge bindeparameteren UR (ubekrzeftet leesning) eller NC (ingen com-
mit), s& journalisering undgas.

Bemark: Nar UR benyttes, kan ikke-journaliserede data kun leeses, ikke
opdateres, og kun hvis BLOCKING er sat til ALL.

Aftheengigt af applikationsserveren og de laseniveauer, den stiller til radighed,
kan det isolationsniveau, der veelges til en foresporgsel eller applikation, have
en betragtelig indflydelse pa performance.

For databasen geelder, at den skal have den relevante normaliseringsgrad,
indekser skal anvendes effektivt, og der skal veere tildelt passende plads til
den. Ogsa de anvendte datatyper kan have indflydelse pa performance. Det
beskrives i de neeste afsnit.

Tuning af DB2 til 0S/390
TCP /IP-stotte kraever mindst OS/390 Version 1 Release 3. OS/390 Version 2

Release 5 eller en nyere version anbefales.

DDF (Distributed Data Facility) er det program, der forbinder distribuerede
applikationer med DB2 til OS/390. DDF ber konfigureres som en applikati-
onsserver. Det kan du gere ved at indseette det eksterne systems LU-navn i
tabellen SYSIBM.LUNAMES eller indsaette veerdierne LUNAME, SYSMODENAME,
USERSECURITY, ENCRYPTPSWDS, MODESELECT og USERNAMES i tabellen SYSIBM.SYS-
LUNAME. Derefter skal du udfere en DDF-opdatering af BSDS (Boot Strap Data
Set). Eksempel:

DDF LOCATION=LOC1,LUNAME=LU1,PORT=8000,RESPORT=8001

Du opnér den bedste performance ved at anvende den anbefalede prioritering
af DDF-adresselageromrader (lidt under eller lig med DBM1, hvis du er i
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tilstanden COMPAT). Brug RACF-cache til autorisationer i VLF, og brug cache af
version 5-pakkeautorisationer, hvis det er muligt. Veerdien CACHEPAC=32768 er
tilstreekkelig til de fleste funktioner.

DDF forseger at oprette forbindelse med VTAM, og derfor skal VTAM vaere
aktiv, nar DDF starter. Nedenfor vises et eksempel pa en VTAM APPL-
definition:

SYD51TC* APPL AUTH=(ACQ),
PARSESS=YES,
HAVAIL=YES,
EAS=1600,
APPC=YES,
DSESLIM=1024,
DMINWNL=512,
DMINWNR=512,
AUTOSES=1,
SECACPT=ALREADYV,
SRBEXIT=YES,
SYNCLVL=SYNCPT,
MODETAB=DB2MODET,
VPACING=63

DX > 3K 3K 3K X X X XX XX X X X X

Du kan optimere behandlingen af ikke-aktive programdele (threads) i OS/390.
I Version 3 kan du anvende op til 10.000 samtidigt forbundne klienter og op
til 25.000 i Version 4 og 5. I alle tilfeelde kan maksimalt 1999 programdele
veere aktive samtidigt. Hver arbejdsstationsklient kan blive ved med at veere
forbundet, selv om den ikke er aktiv, idet den tilherende programdel placeres
pa en ikke-aktiv keede ved hver udferelse af commit.

DSNZPARM-parametrene CMTSTAT, CONDBAT og MAXDBAT har indflydelse pa
behandlingen af programdele. Du opnér den bedste performance ved at saette
CMTSTAT til INACTIVE, indstille CONDBAT til det maksimale antal forbundne
DBAT-veerdier, der giver optimal performance, og angive det hejest mulige
antal aktive DBAT-veerdier for MAXDBAT.

Der er flere oplysninger om oprettelse af forbindelse for DB2 til OS/390 i et
DRDA-netveerk, herunder VIAM-konfiguration, i Connectivity Supplement.

Datakonvertering
Nar data overferes fra ét miljo til et andet, kan det veere nedvendigt at kon-

vertere dem. Konverteringen kan pévirke performance.

Hvis vi betragter folgende platforme:

Intel (OS/2, Windows NT eller Windows 2000)

IEEE (UNIX-baserede systemer)

System/370 og System /390 (MVS, OS/390, VM og VSE)
0S/400.
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og folgende numeriske datatyper:

* Pakkede tal

* Zonede tal

* Heltal (Integer)

* Tal med flydende decimaltegn (Floating point).

I@ vises, hvorndr der sker konvertering.

Tabel 8. Datakonvertering

Intel IEEE S/370 og S/390 0OS/400
Pakkede tal
Intel Nej Nej Nej Nej
IEEE Nej Nej Nej Nej
S/370/390 Nej Nej Nej Nej
0S/400 Nej Nej Nej Nej
Zonede tal
Intel Nej Nej Ja Ja
IEEE Nej Nej Ja Ja
S/370/390 Ja Ja Nej Nej
0S/400 Ja Ja Nej Nej
Heltal
Intel Nej Ja Ja Ja
IEEE Ja Nej Nej Nej
S/370/390 Ja Nej Nej Nej
0S/400 Ja Nej Nej Nej
Tal med flydende
decimaltegn
Intel Nej Ja Ja Ja
IEEE Ja Nej Ja Nej
S/370/390 Ja Ja Nej Ja
0S/400 Ja Nej Ja Nej

CPU-forbruget til konvertering af enkeltbytetegn af typen Character er nor-
malt mindre, end ndr numeriske data skal konverteres.

Forbruget til konvertering af data af typen DATE/TIME/TIMESTAMP er
neesten det samme som til enkeltbytedata af typen Character. Konvertering af
tal med flydende decimaltegn har det storste forbrug. Applikationsdesigneren
kan udnytte disse kendsgerninger i designet af en applikation, der benytter
DB2 Connect.

146 Brugervejledning



Hvis en databasetabel har en kolonne, der er defineret som "FOR BIT DATA’,
kraeves ingen konvertering af data af typen Character, der overfores mellem
applikationen og databasen. Det kan bruges, nar data arkiveres pa veerts- eller
AS/400-databaseserveren.

Datatyper til data af typen Character
Data af typen Character kan have datatypen CHAR eller VARCHAR. Hvilken

datatype der er den mest effektive, atheenger af den typiske leengde pa data i
feltet:

* Hyvis der er stor forskel pa datasterrelsen, er VARCHAR mest effektiv, fordi
CHAR tilfojer ekstra blanktegn, sa feltet udfyldes. Ligesom andre tegn skal
disse blanktegn overferes over netveaerket.

* Hvis der ikke er den store forskel pa datasterrelsen, er CHAR mest effektiv,
fordi der for hvert VARCHAR-felt skal overferes et par byte med leeng-
deoplysninger.

Tuning af netvaerk

Den bedste méde at forbedre den samlede performance i et distribueret data-
basemiljo er at udelukke forsinkelser fra netveerket. Netveerksadministratorer
tror ofte, at netvaerket fungerer mest effektivt, hvis der opsamles sa mange
data som muligt mellem transmissionerne. Denne fremgangsmade geelder ikke
for applikationer som f.eks. distribuerede databaser, fordi den opbygger for-
sinkelser pa netverket. Slutbrugeren ser ikke netvaerkets effektivitet, kun
forsinkelserne.

De fleste netveaerksenheder har DELAY-parametre, og de fleste af dem har
standardveerdier, som giver meget dérlige resultater for distribuerede databa-
ser. Hvis du vil forbedre performance, skal du finde disse parametre og seette
dem til 0, hvis det er muligt. Desuden ber du sikre dig, at enhedens buf-
ferstorrelse er stor nok, sa du ikke risikerer, at data skal overferes igen, fordi
der er gaet data tabt. P4 UNIX-systemer er f. eks. standardkesterrelsen til
afsendelse (Transmit) eller modtagelse (Receive) typisk pa 32. Angiv kestor-
relsen til 150 for at fa bedre resultater. Den tilsvarende parameter under DLC-
indstillingerne er veerdien for modtagelse (Receive Depth), som ogsa skal
seettes til 150.

IOBUF-parameteren er sat for lavt i mange installationer. Oftest er den sat til
500, men erfaringen har vist, at en veerdi pa 3992 virker bedst, hvis du flytter
store meengder data - iseer til kanalforbindelser, f.eks. ESCON eller 3172.

SNA-forbindelser: Seet MODE-profilen for alle arbejdsstationsprogrammer til
63. Generelt skal der angives maksimale veerdier for modtagehastighed
(Receive Pacing) i hele netveerket. Derfor skal parametrene VPACING og
PACING i DB2 APPL-seetningen og arbejdsstationens PU/LU som "switched
major mode” ogsa angives til 63. Dermed oges maengden af meddelelser
tilsvarende, inden afsenderen bliver nedt til at vente pa svar.

Kapitel 12. Performance 147



148

Pa et LAN-system kan storrelsen pa DLC eller LLC Transmit Window eller
Receive Window have afgerende betydning for performance. SEND-verdien
ber seettes til 7 eller derover, og en RECEIVE-veerdi pa 4 eller derunder funge-
rer bedst for de fleste konfigurationer.

Hvis du kerer Ethernet, ber du sette TCP-segmentstorrelsen til 1500 byte. I et
Token Ring- eller FDDI-netveerk ber denne veerdi seettes til 4400 byte, og hvis
du bruger en ESCON-adapter med TCP/IP, skal segmentstorrelsen altid veere

4096.

I TCP/IP-netveerk skal TCP-bufferstorrelsen for SEND og RECEIVE seettes til
over 32768. En veerdi pd 65536 er ofte bedst.

Bemeark: Det tager leengere tid at oprette en forbindelse fra gatewayen til

serveren (udgaende forbindelse) end at etablere forbindelse mellem
en klient og gatewayen (indgéende forbindelse). I et miljo, hvor
tusindvis af klienter ofte opretter forbindelse til og atbryder forbin-
delsen med serveren via gatewayen, bruges meget behandlingstid
pa at oprette udgaende forbindelser. DB2 Connect indeholder en
funktion til samling af forbindelserne via TCP/IP i en pulje (Con-
nection Pooling). Nér en klient anmoder om, at forbindelsen til
serveren bliver afbrudt, afbryder gatewayen den indgaende forbin-
delse fra klienten, men bevarer den udgéende forbindelse til serve-
ren i en pulje. Nar en ny klient kommer til gatewayen og anmoder
om en forbindelse, stiller gatewayen en eksisterende forbindelse fra
puljen til rddighed, hvorved den samlede forbindelsestid reduceres,
og der spares pa det store CPU-tidsforbrug pa serveren.

Der er flere oplysninger om puljeforbindelser under DB2 i Admini-
stration Guide.

Metoderne til tuning af netveerksperformance opsummeres i nedenstaende

tabel.
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Laeg specielt Eksempel Indstilling Bemarkninger
meerke til
Forseetlige DELAY-parametre | Angiv til 0. Standardveerdier er
forsinkelser pa netvaerksenheder ofte hojere.
Buffere IOBUF-parameteren | Angiv op til 3992. | Specielt nyttig i
forbindelse med
ESCON eller andre
kanaladaptere.
RUSIZE 4096 er den Angiv samme veerdi
optimale veerdi. for RUSIZE og
RQRIOBLK for at
opna den bedste
performance.
Pacing VPACING, PACING | Brug tilpasset
og MODE-profiler | (adaptive) pacing,
skal angives til 63. |hvor det er muligt.
Adapter- Keosterrelse for Den anbefalede Standardveerdien er
indstillinger Transmit/Receive veerdi er 150. ofte 32.

DLC Windows i
SNA

Angiv hej veerdi
(>7) for sterrelsen
pa Transmit
Window. Angiv lav
veerdi (f.eks. 1) for
storrelsen pa
Receive Window.
Prov dig frem for at
finde den optimale
veerdi.

For hver logisk
enhed tilfgjes en
forsinkelse. Brug en
sa enkel
netveerkstopologi
som muligt.

s

TCP-indstillinger Segmentsterrelser 1500 pé Ethernet, ESCON-adaptere,
4400 pa Token Ring |der bruges til
og FDDL TCP/IP, ber altid
seettes til 4096.
Lageromradestor- | Bor veere 64 KB for |Standardveerdien er
relse for begge dele. kun 8192 for
Send/Receive Windows. Kan
angives i Windows-
registreringsdatabase|
Netvaerkshardware

For hardware geelder folgende aspekter:
* Hastigheden pé netveerket eller transmissionsmediet

Jo hurtigere transmissionsmedium, des bedre performance. Nedenfor vises
eksempler pa typiske overforselshastigheder for ra data:
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Channel-to-channel (fiberoptik)
4,0 MB/s

16 Mbit/s LAN
2,0 MB/s

Channel-to-channel (almindeligt)
1,0 MB/s

4 Mbit/s LAN
0,5 MB/s

T1-hejhastighedsforbindelse (1,544 Mbit/s)
0,193 MB/s

Hurtig ekstern 56 kbit/s-telefonlinie
0,007 MB/s

19,6 kbit/s-modem
0,002 MB/s

9600 bit/s-modem
0,001 MB/s

Dataoverferselshastigheden begraenses af det langsomste transmissionsme-
dium pa ruten til veerts- eller AS/400-databaseserveren.

Netverksadapter eller kommunikationskontrolenhed

Hukommelsesforbruget for netveerksadapteren og kommunikationskontrol-
enheden bor planlegges neje. I samarbejde med en netveerksspecialist bor
det sikres, at kontrolenheden har kapacitet til at handtere den ekstra trafik,
der genereres af DB2 Connect.

Netvaerkstopologi

Netverkstiden skal tages i betragtning, hvis data overferes fra LAN til
LAN eller fra ét SNA-netveerk til et andet SNA-netvaerk. Netvaerksbroer,
routere og gateways oger tidsforbruget. Hvis data f.eks. skal krydse feerre
netveerksbroer, reduceres det nedvendige antal hop for hver foresporgsel.

Den fysiske afstand mellem noder skal ogsé tages i betragtning. Selv om en
meddelelse overfores via satellit, begraenses overferselstiden af lysets
hastighed (3 * 10+*8 msek.) og turen frem og tilbage mellem afsender og
modtager.

Belastning pa netveerket

Hvis netveerkets kapacitet er fuldt udnyttet, vil bade svartid og dataoverfer-
selshastighed blive mindre for en enkelt applikation.

Der kan opsté overbelastning af netveerket, hvis data ophobes et bestemt
sted i netveerket, f.eks. ved en gammel NCP med en meget lille bufferstor-
relse.

¢ Netveerkets stabilitet
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Hyvis fejlraten pa netveerket er hej, reduceres netveerkets effekt, og perfor-
mance bliver darligere, fordi dataoverfersler skal gentages.

Belastning af systemressourcer

Performance kan blive darligere, hvis mange opgaver i systemet konkurrerer
om systemressourcer. Teenk over folgende spergsmal:

Er CPU’en overbelastet? Overvej at opgradere systemet, reducere systembe-
lastningen og tune systemet.

Er hukommelsen fuldt udnyttet? Overvej at opgradere hukommelsen, redu-
cere systembelastningen og tune systemet, sd hukommelsesforbruget redu-
ceres.

Har kommunikationsadapteren/kommunikationskontrolenheden for meget
at lave? Overvej at opgradere netveaerket eller bruge flere Token Ring-kort.

Bruges et af subsystemerne for meget, og findes subsystemet pa dataruten?

Er unedvendige processer eller opgaver aktive i systemet? En tommelfin-
gerregel er ikke at konfigurere eller starte funktioner, medmindre de bruges
regelmeessigt, da de ellers spilder systemressourcer.

Bruges det meste af en ressource af nogle fa processer eller opgaver? Er det
muligt at stoppe dem? Kan deres prioritet seenkes? Kan de tilpasses, sa de
ikke bruger s& mange ressourcer?

Fejlfinding af performanceproblemer
Hvis DB2 Connect-brugere oplever lange svartider ved store foresporgsler til
veerts- eller AS/400-servere, bor folgende omrader undersoges for at finde den
mulige arsag til performanceproblemet:

1.

Ved foresporgsler, der returnerer store datablokke fra veerts- eller AS/400-
serveren (cirka 32 KB data og derover), skal parameteren RQRIOBLK i
konfigurationsfilen til databasesystemet seettes til 32767. Det kan gores fra
DB2-kommandolinien:

db2 update database manager configuration using RQRIOBLK 32767

Undersog veerdien af konfigurationsparameteren PACING under "switched
major node”, hvis VTAM benyttes til forbindelsen til veerts- eller AS/400-
serveren. Undersog IBMRDB Mode-definitionen under "LU 6.2 Mode
Profile” i kommunikationsindstillingen pa DB2 Connect-arbejdsstationen. I
Mode-definitionen skal veerdien for "Receive pacing window” veere mindre
end eller lig med den PACING-veerdi, der er defineret i VIAM. 8 er en
almindelig veerdi for "Receive pacing window" pd DB2 Connect-
arbejdsstationen og for "PACING” i VTAM.

Kontrollér, at "Maximum RU size” i IBMRDB Mode-definitionen er sat til
en passende veerdi. For forbindelser over Token Ring anbefales mindst 4
KB. En begrensende faktor ved Ethernet-forbindelser kan veere Ethernet-
rammestorrelsen, som maksimalt er 1536 byte.

Kontrollér, at der bruges "adaptive pacing” i LU-LU sessioner med DB2
Connect-arbejdsstationen (sperg VTAM-administratoren).
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Flere tip om tuning af SNA-performance
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Dette afsnit indeholder flere tip til tuning af SNA-performance i forbindelse
med DB2 Connect.

Generelle performanceoplysninger til DB2 Connect

Med hensyn til performance geelder for DB2 Connect, at programmet primeert
bruger processoren og udferer begreenset I/O. Generelt vil DB2 Connect kore
hurtigere, jo hurtigere processorhastigheden er. DB2 Connect udnytter konfi-
gurationer med SMP-processorer fuldt ud.

En hurtig DB2 Connect Enterprise Edition-server kan handtere en SQL-
foresporgsel og svaret pa den pa mindre end fem millisekunder, nar der ses
bort fra klienttid, netveerkstid og behandlingstid pa veerts- eller AS/400-
databaseserveren. En simpel SQL-forespergsel med et par dataraekker kan
veere afsluttet fra start til slut pd mindre end 0,1 sekund (fra klient til veerts-
eller AS/400-databaseserveren og tilbage).

Nar en foresporgsel indeholder mere end fire eller fem SQL-saetninger, kan
det veere en fordel af bruge lagrede procedurer. Det vil sikre performance i et
onlinetransaktionsmilje og undga, at antallet af lasekonflikter oges pa grund
af netveerksforsinkelser mellem SQL-setningerne.

Performanceproblemer er normalt relateret til den type veertstilslutning, der
benyttes, netveerksrutningen, tuning og apphkahonsdemgn Der er generelle
oplysninger om DB2 Connect-performance i

tﬂnmchEﬁQMLpaM- ” .

Valg og tuning af netveerkstilslutning

Nedenfor vises eksempler pa netveerkstilslutninger, der er opstillet efter den
sandsynligvis bedste performance sammen med DB2 Connect:

1. Channel-tilslutningskort

IBM 3172 Model 3 eller nyere (eller lignende udstyr)
IBM 2216

Open System Adaptor Card (OSA-2, ikke OSA-1)
IBM 3745 med NCP (Network Control Program)

6. IBM 3174 Terminal Controllers (eller lignende udstyr)

ok~ wbd

Den sidste mulighed anbefales ikke - se nedenfor.

Som den bedste tilslutningsméde til veertssystemet anbefales ESCON-
kanaltilslutningskort til AIX, Windows NT eller Windows 2000. IBM 3172
Model 3 og 2216 har ogsé en god performance, men normalt lavere end med
ESCON.
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Hvis der bruges ESCON-kort til AIX, bor PTF’erne til MPC (Multi Path Chan-
nel) installeres. Uden PTF erne kan styreprogrammet til AIX SNA ESCON give
en darligere performance. Der er flere oplysninger i 'MPC-statte til SNA aven
ESC E)Q;i Der er ogsa flere oplysninger pa adressen

http:/ /www.networking.ibm.com.cms/cmsnew01.html

Under ETuning af DB2 Connect-forbindelser via NCP” pa side 154 findes en

checkliste med de Communications Server-, NCP- og VTAM-parmetre, der
skal justeres for at optimere performance i DB2 Connect. Med undtagelse af
NCP-veaerdierne gelder alle anbefalinger for alle typer DB2 Connect- og
client/server-tilslutninger.

Hastigheden for OSA-2-kortet i System /390 kan veere lavere end for 3272
Model 3, nar der er mange sma transaktioner, da kortet handterer feerre ram-

mer i sekundet. LD.prsnm.ger_am_Ennbednn.gELai_QSA_Z_pa_sﬂeJﬂﬂ indehol-

der oplysninger om nye forbedringer.

3145 med NCP er normalt optimeret specifikt til den eksisterende netvarksbe-
lastning. Performance kan derfor veere lavere for client/server-
databaseapplikationer. De fleste DB2 Connect-performanceproblemer skyldes
tldsforskydnmgen mellem NCP og VTAM og/ eller mellern NCP’er. Se checkli-
sten i i = i

Det anbefales generelt at undlade at anvende 3174 Terminal Controllers, fordi
deres pakkestorrelse (RU-storrelse) pa 256 byte er for lille. Der kraeves mikro-
kodeniveau C til 3174 for at kunne benytte uafhaengige LU’er til APPC-
databaseforbindelser. 3174-lignende udstyr fra andre leveranderer kan have
tilsvarende afhaengigheder.

Andre oplysninger om DB2 Connect-performance

* Seg i DB2 Technical Library pd Web-stedet
http:/ /www.ibm.com/software/data/db2/library. P4 World Wide Web
findes de nyeste oplysninger om DB2, herunder DB2 Connect. Brug negle-
ordene "DB2CONNECT" og "Performance” til at soge i "Technotes” under
DB2 Universal Database.

* P4 adressen http://www.ibm.com/software/data/performance findes
desuden nogle rapporter om performance for client/server-programmer og
DB2 Connect.

MPC-stotte til SNA over ESCON

MPC-stotte (Multi Path Channel) til SNA over ESCON giver systemer med
IBM eNetwork Communications Server mulighed for at benytte en ESCON-
adapter til at oprette en MPC-linkstation til veertssystemet. MPC er typisk
hurtigere end CDLC, fordi:

1. MPC bruger separate subkanaler til at leese og skrive
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2. MPC er ikke begraenset af IOBUF-storrelsen. Rammerne er pa 4 KB og kan
samles i blokke.

Tests har vist en forbedring pa op til 300 % ved et MPC-link i forhold til et
ESCON CDLC-link (Channel Data Link Control) med en IOBUF-sterrelse pa
mindre end 1 KB. AIX SNA MPC kraever ESCON og MVS VTAM Version 4
Release 4 eller nyere og feature-kode 4024 for Communications Server til AIX
(5765-652). Windows NT-systemer skal anvende IBM eNetwork Communicati-
ons Server til Windows NT Version 6.

Der kreaeves folgende PTF er til Communications Server til AIX for at kunne
anvende MPC:

APAR-nr.

IX67032
IX67032
IX67032
IX67032
IX65820
IX67618
IX65813

PTF-nr.

U449693
U449693
U449300
U450027
U447759
U449691
U447758

LPP-navn

sna.books.chdoc
sna.books.escdoc
sna.rte
sna.msg.en_US.rte
sna.dlcchannel
mpc.rte
devices.mca.8fc3.rte

Tuning af DB2 Connect-forbindelser via NCP

Herunder ses en typisk netveerkskonfiguration:
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SDLC-linier
3270-trafik mv.

LAN

DB2 Connect
Enterprise Edition

4 |4

DOS- Windows- 0S/2- UNIX- Mac-
klient klient * klient klient klient

* 16- og 32-bit Windows-styresystemer.

Figur 8. Eksempel pa SNA-netvaerk med DB2 Connect Enterprise Edition-gateway

I eksemplet fokuseres péd kapaciteten og svartiden mellem veerts- eller
AS/400-databaseserveren og DB2 Connect Enterprise Edition-gatewayen og
forskellige parametre, der kan have indflydelse pa dem.

Tuningsomrader
Det anbefales at udfere eendringerne i felgende raekkefolge:

1 DELAY i PCCU-makro*
Tuning af DLC/LLC*

- PIU-sterrelsex

- fndring af Pacing Windowx
- DELAY i LINE-makro=

- Endring af MAXBFRU

SOl W
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7 - LAN-rammestorrelse

* Kan give en stor effektivitetsforbedring

PIU-sterrelse (RU + 29 byte): RU-storrelsen ber veere sa stor som muligt pa
veertssystemet og DB2 Connect-serveren. Hvis det er muligt, bor RU’en veere
stor nok til at indeholde SEND- og RECEIVE-data for transaktionen, sa
VTAM-programstakken ikke skal gennemlgbes flere gange end nedvendigt.
Hvis man vil undga RU-segmentering, kan netvaerkets rammestorrelse
begraense den maksimale RU-storrelse.

Det er en god idé at angive bloksterrelsen i DB2 Connect (RQRIOBLK), RU-
og pacing-veerdier, s& RU * pacing >= RQRIOBLK. Standardsterrelsen pa 32
KB for RQRIOBLK er en god veerdi til de fleste situationer. For at udnytte den
kan du seette RU til 4 KB og Receive Window Pacing til 8.

* RU-sterrelse og pacing angives i Mode-tabellen, bdde pa DB2 Connect-
arbejdsstationen og i VTAM. Definitionerne ber vere ens i begge Mode-
tabeller.

* RQRIOBLK angives vha. kommandoen DB2 UPDATE DBM CFG.

* Netveerksrammestgrrelsen (I-frame) angives i DLC-konfigurationen pa DB2
Connect-arbejdsstationen og i NCP.

Pacing Window-sterrelse: Pacing Window for session og VR ber vere sa
stor som muligt. Veelg den storste veerdi, der ikke overbelaster netveerket,
medferer VR-betingelser og lignende. I et testmiljg kan pacing seettes til 0
(ingen pacing) eller til den sterste veerdi, X'3F'.

Coat-tailing-veaerdier (DELAY): Coat-tailing styres af parameteren DELAY.
DELAY-parameteren i PCCU-makroen styrer udgéende coat-tailing (udgdende
set fra veertssystemet). DELAY-verdien i LINE-definitionen til NCP styrer
indgdende coat-tailing (indgaende set fra veertssystemet).

DELAY-verdien afger, hvor lang tid en PIU opbevares i koen (NCP eller
VTAM), for den afsendes. Formélet med ventetiden er at ege muligheden for,
at der i mellemtiden ankommer andre PIU’er, sd de kan sendes samlet i et
enkelt kanalprogram. Den korteste ventetid fas, ved at DELAY-veerdien seettes
til 0. Ud over at forbedre performance for udgéende trafik skulle zendring af
coat-tailing-veerdien til 0 ikke have nogen meerkbar indflydelse pa veerts-
systemet. Det vil ogsa give en vis forbedring af performance for indgaende
trafik.

Der ber udvises storre forsigtighed, inden DELAY endres til 0 i NCP. Veer-
dien kan seettes til 0, hvis NCP ikke er overbelastet, og den indgéende trafik
ikke bestar af en stor andel af smé& rammer (frames). En DELAY-veerdi pé 0
kan forbedre svartiden betydeligt, iseer ved let belastning og i test- og
benchmark-miljeer.
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VTAMB7  PCCU CUADDR=CAF,
AUTODMP=NO,
AUTOIPL=NO,
AUTOSYN=YES,
BACKUP=YES,
DELAY=0,
VFYLM=YES,
CHANCON=UNCOND,
MAXDATA=32768,
DUMPDS=NCPDUMP,
OWNER=HOSTB7,

SUBAREA=17
LNCTLS GROUP  LNCTL=CA,CA=TYPE6,DELAY=0.0,TIMEOUT=500.0
CAO LINE ADDRESS=00
PUCHANO PU PUTYPE=5,TGN=1
CAl LINE ADDRESS=01
PUCHAN1 PU PUTYPE=5,TGN=1

Aspekter i forbindelse med DELAY er beskrevet i VTAM Network Implementa-
tion Guide.

MAXBFRU: MAXBFRU ber seettes til en veerdi, der er to eller tre gange sa
stor som den sterste PIU-storrelse.

Tuning af DLC/LLC-lag: Serg for, at LLC2-vinduesstorrelserne (verdier for
DLC Send og Receive Window) er ens i NCP og pa DB2 Connect Enterprise
Edition-gatewayen. Det giver en betydelig effekt, iseer nar serveren er DB2
Connect til AIX. Det anbefales at angive en hgjere veerdi for Send Window
end for Receive Window.

Generelt bor alle veerdier for LLC-tidsfrister og -vinduer optimeres for SNA-
forbindelser via Token Ring-netveerk. I nogle tilfeelde har det givet en seks-
dobling af dataoverferselshastighed og svartid.

LAN-rammestorrelser: For Token Ring-netveerk ber den maksimale ram-
mestorrelse veere sd stor som muligt.

Oplysninger om forbedringer af OSA-2

Nedenstdende oplysninger gengives fra IBM WSC Flash-dokument nummer
9718 (ikke oversat).

TITLE: WSC FLASH 9718: 0SA-2 ENHANCEMENTS AVAILABLE
DOCUMENT ID GO23691 UNCLASSIFIED

Open Systems Adapter 2 (0SA-2) Systems Network Architecture (SNA)
enhancements are being made available earlier than previously announced.
The enhancements are:

o SNA/APPN enhancements for 0S/390, MVS/ESA, VM/ESA, and VSE/ESA
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- Enhanced availability: load balancing, redundancy, and overflow
- Enhanced connectivity: increased Physical Unit (PU) support
(from 255 PUs per port to 2047 PUs per port).
o Support for ACF/VTAM for VSE/ESA networks

NOTE: These enhancements do not pertain to OSA-1.

LOAD BALANCING, REDUNDANCY, AND OVERFLOW

LOAD BALANCING: A single Medium Access Control (MAC) address can now be
defined for attached 0SA-2 SNA/APPN Physical Units (PUs), even though
connections may be via multiple physical ports. This support is offered for
source-route bridged environments only (Token-Ring and FDDI). The number of
sessions established through a port is monitored, and user session loads are
evenly distributed across the equally configured ports.

REDUNDANCY: A secondary path between the LAN workstation and the host system
can now be configured. If the primary path becomes unavailable, the secondary
path will receive the LAN traffic. This increases system availability and
simplifies network management.

OVERFLOW: User sessions flow through the primary 0SA-2 port until the
session capacity has been reached. Additional user sessions will
automatically flow to the next OSA-2 port. Since all user workstations are
identically configured, network administration is simplified and the network
becomes more scalable. New users can be added non-disruptively.

Load balancing, redundancy, and overflow support is provided by PTFs for
0SA/SF as follows:

o 0S/390 and MVS - 0W20205/UW34618 03/31/97
o VM/ESA - 0W23952/UW37028 03/31/97
o VSE/ESA - Provided with VSE/ESA V2.2.1 04/29/97

INCREASED PHYSICAL UNIT (PU) SUPPORT (VIA OSA/SF):

The architecture has been changed to allow up to a maximum of 2047 PUs per
physical port to be defined for 0SA-2 Ethernet, Token-Ring and FDDI features
instead of the current 255 PUs per port. This enhancement is available for
currently installed features, as well as new installations. Actual
connectivity may vary based upon user workloads.

Increased Physical Unit (PU) Support is provided by PTFs for OSA/SF as
follows:

o 0S/390 and MVS - 0W23429/UW37210 03/31/97
o VM/ESA - 0W24952/UW376028 03/31/97
o VSE/ESA - PQO3091/UQ04224 04/29/97

Increased Physical Unit (PU) Support is provided by PTFs for ACT/VTAM as
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follows:

o ACF/VTAM for 0S/390 and MVS
- VTAM 4.1 OW14043/UW24904
- VTAM 4.2 0W14043/UW24905
- VTAM 4.3 0W14043/UW24906

0 ACF/VTAM VM/ESA
- VM60877/UV59834

o ACF/VTAM VSE/ESA
- DY44347/UD50254

VSE/ESA - SNA SUPPORT

0SA-2 and OSA/SF support is delivered via VSE/ESA Version 2 Release 2.1. This
announcement of VSE/ESA support satisfies the Statement of General Direction
contained in Hardware Announcement 196-194, and Hardware Announcement
196-193, dated September 10, 1996.

The 0SA-2 feature provides ACF/VTAM for VSE/ESA host applications with direct
access to Ethernet, Token-Ring, and FDDI LANs and Asynchronous Transfer Mode
(ATM) Forum-compliant LAN emulation networks.

0SA/SF is available:

0 As a non-exclusive element of 0S/390 Release 1 or above (5645-001)

o As a separate program product, S/390 Open Systems Adapter Support
Facility Version 1 Release 2 for MVS/ESA 4.3 or above (5655-104)

o As a facility of VM/ESA Version 2 Release 2.0 (5654-030)

o As a component of VSE Central Functions 6.1.1 in VSE/ESA Version 2
Release 2.1 (5690-VSE).

MORE INFORMATION

Announcements 297-043, 297-040

Andre informationskilder
I dette afsnit neevnes yderligere informationskilder.
Andre boger
Der er flere oplysninger om performance i:
* DB2 Connect for OS/2 to DB2 Performance Benchmark
* SNA Server for AIX og SNA Server Gateway for AIX Performance Guide
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World Wide Web

Der er flere oplysninger om tuning af DB2 Connect-performance, samt case-
studies og eksempler pad World Wide Web. Angiv felgende adresse i Web-
browseren:

http://www.ibm.com/software/data/db2/performance/

Flere tip til SNA-brugere

Se I‘Elere tip om tuning af SNA-performance” pa side 152
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Kapitel 13. Fejlfinding

DB2 Connect-miljget omfatter mange software-, hardware- og kommunikati-
onsprodukter. Den bedste made at lose et problem pa er en proces, hvor de

tilgeengelige data elimineres og forfines.

Afsnittet indeholder folgende emner, der kan veere en hjeelp i fejlfindingspro-

cessen:

Nér du har indsamlet de relevante oplysninger og valgt det emne, der deekker

problemet, kan du ga til det pageeldende afsnit.

Andre informationskilder
I dette afsnit neevnes yderligere informationskilder.

Bogen Troubleshooting Guide

Troubleshooting Guide indeholder flere emner om fejlfinding i forbindelse med

DB2 Connect og DB2 Universal Database.
World Wide Web

De nyeste oplysninger om tip til fejlfinding i DB2 Connect findes i DB2 Pro-

duct and Service Technical Library pa World Wide Web:

1. Ga til felgende Web-side:
http:/ /www.ibm.com/software/data/db2/library /

2. Velg linket til DB2 Universal Database.

3. Brug negleordet “DDCS” eller “Connect” til at soge efter “Technotes”.
Beskrivelse af APPC, CPI-C og SNA-registreringskoder

Dokumentationen til APPC, CPI-C og SNA-registreringskoder (Sense Codes) er
@ndret, sd den nu leveres som en PostScript-fil og en HTML-bog (pa engelsk).

© Copyright IBM Danmark A/S 1993, 2000
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PDF-versionen af bogen findes pa cd’en med DB2-beger. HTML-udgaven af
bogen installeres sammen med DB2 Connect. Bogen er en del af DB2 Informa-
tionscenter.

Informationsindsamling

En del af fejlfindingen er at afgreense problemets omfang og undersoge de
mulige drsager. Udgangspunktet er at indsamle relevante oplysninger og
afgore, hvad du ved, hvilke data der ikke er indsamlet, og hvilke fremgangs-
mader du kan se bort fra. Som minimum skal felgende spergsmal besvares:

* Kan den forste databaseforbindelse oprettes?

* Fungerer hardwaren, som den skal?

* Fungerer kommunikationsvejene?

* Er der foretaget eendringer pd kommunikationsnetveerket, der kan gore
katalogindgange ugyldige?

* Er databasen startet?

* Er der kommunikationsproblemer mellem klienten og DB2 Connect-
arbejdsstationen, mellem DB2 Connect-arbejdsstationen og veerts- eller
AS/400-databaseserveren, fra alle klienter eller én klient?

* Hvad kan du slutte ud fra meddelelsens indhold og variablerne i med-
delelsen?

* Vil det veere en hjeelp at benytte testveerktejer pa nuveerende tidspunkt?
* Fungerer andre maskiner, som udferer lignende opgaver, uden problemer?

* Hvis der er et problem med en ekstern opgave, kan den sé loses lokalt
uden problemer?

Forste databaseforbindelse kan ikke oprettes

Se folgende sporgsmal igennem, og kontrollér, at installationen er udfert som
beskrevet.

1. Blev installationen afsluttet uden fejl?
* Er alle de kreevede softwareprodukter til rddighed?
* Er der tilstreekkelig hukommelse og diskplads?
 Er der installeret ekstern klientstotte?
* Er kommunikationsprogrammet installeret uden fejl?
2. Er der for UNIX-baserede systemer oprettet et produktsubsystem (instance)?

* Oprettede du som root en bruger og en gruppe, som blev ejer af subsy-
stemet og medlem af sysadm-gruppen?

3. Huis der bruges licensstyring, blev licensoplysningerne si behandlet uden fejl?

* Redigerede du pa UNIX-baserede systemer filen nodelock og angav
kodeordet fra IBM?
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4. Er kommunikationen pd veerts- eller AS/400-databaseserveren 0og DB2 Connect-
arbejdsstationen konfigureret korrekt?

Der er tre konfigurationer, der skal tages i betragtning:

a. Konfigurationen af databaseserveren pa veertssystemet eller AS/400
skal identificere applikations-requesteren over for serveren. System-
kataloget i veertssystemets eller AS/400-serverens databasesystem
skal indeholde indgange, der definerer requesteren med hensyn til
placering, netvaerksprotokol og sikkerhed.

b. DB2 Connect-arbejdsstationens konfiguration skal definere klienterne
over for serveren og veerts- eller AS/400-serveren over for klienten.

c. I klientarbejdsstationens konfiguration skal navnet pa DB2 Connect-
arbejdsstationen og kommunikationsprotokollerne veere defineret.

Nar den forste databaseforbindelse ikke kan oprettes, omfatter problem-
analysen validering af, at alle LU- (Logical Unit) og PU-navne (Physical
Unit) er fuldsteendige og korrekte (ved SNA-forbindelser). Ved TCP/IP-
forbindelser skal det valideres, at det korrekte portnummer og veerts-
navn er angivet.

Bade databaseadministratoren pa veerts- eller AS/400-serveren og net-
veerksadministratorer rader over veerktgjer, der kan indkredse proble-
merne.

5. Har du den autorisation, som kreeves af databasesystemet pid veerts- eller AS/400-
serveren, til at benytte veerts- eller AS/400-serverdatabasen?

Undersog brugerens adgangsautorisation, regler for tabelkvalifikatorer
og det forventede resultat.

6. Kan du bruge DB2-kommandolinien til at sende SQL-saetninger til en veerts- eller
AS/400-databaseserver?

Har du fulgt proceduren, der opretter binding af DB2-kommandolinien
til veerts- eller AS/400-databaseserver?

Problemer efter forste databaseforbindelse

Folgende sporgsmal kan bruges som udgangspunkt for at afgreense proble-
mets omfang.

1. Er der seerlige eller useedvanlige driftsforhold?

Er det en ny applikation?
Benyttes nye procedurer?

Er der for nylig foretaget eendringer, der kan berore systemet? Er nogen
af softwareprodukterne eller applikationerne f.eks. sendret, siden appli-
kationen eller opgaven sidst blev udfert uden problemer?

Med hensyn til applikationer, hvilket API (Application Programming
Interface) blev sé& brugt til udviklingen?
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» Kan andre applikationer, der benytter software- eller kommunikations-
APl’et, kore pa brugerens system?

* Er der installeret en programrettelse (PTF) for nylig? Hvis problemet
opstar, nar en bruger forseger at bruge en facilitet, der ikke har veeret
anvendt (eller installeret) pa deres styresystem, siden programmet blev
installeret, skal du installere IBM’s nyeste PTF-niveau og installere det,
efter at faciliteten er installeret.

. Er fejlen opstdiet for?

* Er der beskrevet en losning af tidligere fejl?
* Hvem blev berert af fejlen, og kan de give forslag til en handlingsplan?

. Har du forsagt at benytte kommandoer i kommunikationsprogrammet, der kan

give oplysninger om netveerket?
* Findes der et valideringsveerktgj til det anvendte SNA-program?

* Hvis du benytter TCP/IP, kan du muligvis fa nyttige oplysninger fra
TCP/IP-kommandoer og -deemoner.

. Er der returneret oplysninger i SQLCA (SQL Communication Area), der kan

hjeelpe?
* En del af fejlfindingen bestér i at undersoge indholdet i SQLCODE- og
SQLSTATE-felterne.

* SQLSTATE-veerdier giver applikationsprogrammerer mulighed for at
teste, om klasser af fejl opstar. Fejlklasserne er ens for DB2-
databaseprodukterne. I et distribueret relationsdatabasemilje kan dette
felt udgore et feelles grundlag. Der er flere oplysninger i Meddelelseshind-
bog.

. Er DB2START-kommandoen udfert pd serveren? Kontrollér desuden, at

systemvariablen DB2COMM er defineret korrekt pé eksterne klienter.

. Kan der fra andre maskiner, der udforer samme opgave, oprettes forbindelse til

serveren? Det maksimale antal klienter, der ma oprette forbindelse til serve-
ren, kan veere naet. Hvis en anden klient afbryder forbindelsen til serve-
ren, kan klienten med problemet s& oprette forbindelse?

. Er maskinens navngivning korrekt? Kontrollér, at maskinens navn og adresse

er forskellig fra alle andre pa netveerket.

. Er den rigtige autorisation givet til en ekstern klient? Det er maske muligt at

oprette forbindelse til subsystemet, men der kan mangle autorisation pa
database- eller tabelniveau.

. Er det den forste klient, der prover at oprette forbindelse til en ekstern database? 1

et distribueret milje kan routere eller netveerksbroer blokere for kom-
munikationen mellem klient og server. Hvis du benytter APPC, skal du
kontrollere, at der kan oprettes en session. Hvis du benytter TCP/IP, skal
du kontrollere, at den eksterne veert svarer pa en PING-kommando.

Brugervejledning



Testveerktojer

Du kan benytte folgende verktejer, nar der opstar et problem:

* FFST (First Failure Service Log), hvor fejloplysninger samles og gemmes i
leesbart format. Der er flere oplysninger i Troubleshooting Guide. Oplysninger
om de meddelelser, der findes i loggen, stir i Meddelelseshindbog.

* db2diag.log
Pa UNIX-systemer findes filen i /u/db2/sq11ib/db2dump/db2diag.1og, hvor
db2 repraesenterer navnet pa subsystemet.

Pa Intel-systemer findes filen i x:\sq11ib\db2\db2diag.1og, hvor x: repree-
senterer det logiske drev, og db2 repreesenterer subsystemnavnet.

* db2alert.log (samme placering som db2diag.10g).

» Sporingsfunktionen, som er beskrevet i I'‘Sparingsfunktion (ddestrc)d.

* P4 UNIX-baserede systemer kan kommandoen ps benyttes. Kommandoen
returnerer statusoplysninger om aktive processer til standardoutput.

* Filen core pa UNIX-baserede systemer. Filen oprettes i det aktive bibliotek,
nar der opstér en alvorlig fejl. Den indeholder en afbildning fra hukom-
melsen af den afbrudte proces og kan bruges til at finde frem til den funk-
tion, der har forarsaget fejlen.

* Brug Logbogen pa Windows NT- og Windows 2000-systemer.

Der er flere oplysninger om fejlfinding af TCP/IP-forbindelser og andre
emner i Troubleshooting Guide og i “Technotes” i DB2 Product and Service

Technical Library (se World Wide Weh” pa side 161).

Sporingsfunktion (ddcstrc)

ddcstre-funktionen registrerer de data, der udveksles mellem DB2 Connect-
arbejdsstationen (pa vegne af databaseklienten) og databasesystemet pa veerts-
eller AS/400-serveren.

Det kan vaere nyttigt for databaseadministratorer og applikationsudviklere at
forsta, hvordan datastremmen fungerer, fordi den viden kan veere en hjeelp til
at finde arsagen til et bestemt problem. Eksempel: Du afsender kommandoen
CONNECT TO til en veerts- eller AS/400-databaseserver, men du modtager en
returkode, der viser, at kommandoen ikke blev udfert. Hvis du kan se, hvilke
oplysninger der er sendt til verts- eller AS/400-databaseserveren, kan du
muligvis finde arsagen til fejlen, selv om oplysningerne i returkoden er gene-
relle. Arsagen er ofte simple brugerfejl.

I output fra ddcstrc ses den datastrem, der er udvekslet mellem DB2

Connect-arbejdsstationen og databasesystemet pa veerts- eller AS/400-
serveren. Data, der sendes til veerts- eller AS/400-databaseserveren, far navnet
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SEND BUFFER, og data, der modtages fra veerts- eller AS/400-
databaseserveren, far navnet RECEIVE BUFFER.

Hvis en modtagebuffer indeholder SQLCA-oplysninger, efterfolges den af en
formateret udgave af oplysningerne med navnet SQLCA. SQLCODE-feltet i
SQLCA indeholder den ikke-omdefinerede veerdi, som den returneres af veerts-
eller AS/400-databaseserveren. Der er flere oplysninger om omdefinition af
SQLCODE-verdier i tKapitel 11 _Konvertering af SQLCODE-vaerdier” pd

. I filen er sende- og modtagebufferne opstillet fra den eldste til den
nyeste. Hver buffer indeholder:

* Proces-id’en
* Betegnelsen SEND BUFFER, RECEIVE BUFFER eller SQLCA. Forste DDM-

kommando (Distributed Data Management) eller DDM-objekt i en buffer
betegnes som DSS TYPE.

De ovrige data i sende- og modtagebuffere er inddelt i fem kolonner, der
bestar af:

* Antal byte.

* Kolonne 2 og 3 repreesenterer den DRDA-datastrem, der er sendt mellem
de to systemer, i ASCII eller EBCDIC.

* En ASCII-udgave af kolonne 2 og 3.
* En EBCDIC-udgave af kolonne 2 og 3.

Der er flere oplysninger om DDM i:

* DB2 for OS/390 Reference for Remote DRDA Requesters and Servers
* Distributed Relational Database Reference

* Distributed Data Management Architecture Level 3: Reference

Syntaks for sporingskommando

Kommandoen udferes fra en kommandolinie i styresystemet med felgende
syntaks:

sti

on -i
’ ddostre -l:of-fJ t.r j |-.| —=— IaengldeJ

T

— sporingsfil

1L i

-p — = — proces-id

Figur 9. Syntaks for ddcstrc-kommandoen
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Bemark: Der kan veere sma variationer i kommandosyntaksen, afthaengigt af
det styresystem, der benyttes. I styresystemet OS/2 kan / f.eks. blive
anvendt i stedet for -.

Parametre til sporingskommando

on Aktiverer DB2 Connect-sporing af DRDA-datastremme for veerts- eller
AS/400-databaseserveren.

off Deaktiverer DB2 Connect-sporing af DRDA-datastremme for veerts-
eller AS/400-databaseserveren.

-i Inkluderer tidsstempler i sporingsoplysningerne.

-r Sporer DRDA-datastremmen, der modtages fra veerts- eller AS/400-
serversystemet.

-s Sporer DRDA-datastremme, der sendes til veerts- eller AS/400-
databaseserveren.

-c Sporer SQLCA-oplysninger, der modtages fra veerts- eller AS/400-
databaseserveren.

Standardparametrene er -1, -s og -c.

-1=leengde
Angiver storrelsen pa den buffer, hvor sporingsoplysningerne skal
gemmes. Standardveerdien er 1 MB. Mindste sterrelse er 64 KB.

-t=sporingsfil
Angiver, hvor sporingsoplysningerne skal placeres. sporingsfil kan
veere navnet pa en fil eller en standardenhed. Hvis der angives et
filnavn uden en fuldsteendig sti, benyttes den aktuelle sti til de mang-
lende dele. Standardfilen er ddcstrc.dmp.

-p=proces-id
Kun aktiviteter for denne proces spores. Hvis -p ikke angives, skrives
alle processer for brugerens subsystem til outputfilen.

Bemaerk: Ved eksterne klienter kan proces-id’en ses i feltet Agent-id,
der returneres af databaseovervigningen.
Der er flere oplysninger i ['Kapi 3

7

Output fra sporing
I forbindelse med en ddcstrc-sporing skrives felgende oplysninger til sporings-
filen:
* -r
— DRDA-svar/objekttype
— Modtagebuffer

* -5
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— DRDA-foresporgselstype
— Sendebuffer
-c
- SQLCA
CPI-C-fejloplysninger
Returkode for modtagefunktion
— Niveau
— Anvendt protokol
— Anvendt API
— Funktion
— CPI-C-returkode
— Fejlkode
— Intern returkode
SNA-fejloplysninger
— Returkode for modtagefunktion
— Niveau
— Anvendt protokol
— Funktion
— Partner LU-navn
— Fejlkode
TCP /IP-fejloplysninger
— Returkode for modtagefunktion
- Niveau
— Anvendt protokol
— Anvendt API
— Funktion
— Fejlkode

Bemerkninger:

1.

En returkode med veerdien nul (0) angiver, at kommandoen er udfert uden
fejl. En anden veerdi end nul angiver, at kommandoen ikke er udfert.

De returnerede felter varierer afheengigt af det anvendte API. SNA API’et
benyttes kun til 2PC SPM-forbindelser.

De returnerede felter varierer athaengigt af DB2 Connect-platformen, ogsa
for samme APL

Hyvis ddcstrc sender output til en fil, der allerede findes, overskrives den
eksisterende fil, med mindre filens attributter forhindrer sletning.
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0000
0010
0020
0030
0040
0050
0060
0070
0080
0090
00A0

Figur 10.

Analyse af sporingsoplysninger
De folgende sider indeholder eksempler pd DRDA-datastremmen mellem DB2
Connect-arbejdsstationer og en veerts- eller AS/400-databaseserver. Brugeren

har afsendt kommandoen CONNECT TO fra DB2-kommandolinien.

I w bruges DB2 Connect Enterprise Edition Version 7 og DB2 Universal
Database til OS/390 Version 5.1 over en APPC-forbindelse.

1E

DB2 fnc_data

SEND BUFFER:
061234567
006AD04100010064
F282974040404040
4040FOFOFOF1F7F3
81A2859340400013
95958583A340F54B
0414440003240700
47D8C4C2F261F6F0
007F200100162110
C3C9E2C3D6404040
000DOO2FDBE3C4E2
2EE2D8D3FOF5FOF2

Eksempel pa sporingsoplysninger (APPC-forbindelse) (Del- 1 af 2)

°

gateway_drda_ar

EXCSAT RQSDSS

89ABCDEF
10410020115E8482
4040404040404040
C5C3000C116DA685
115AC4C2F240C396
F200141404140300
05240F0003000D11
FOFO0085D0010002
E2C1D56DC6DIC1D5
40400006210F2407
D8D3C1E2C3000C11
FO003C210437E2D8

sqljcsend (1.35.10.80)
pid 95212; tid 537115484; node 0; cpid 0; sec 0; nsec 0; tpoint 177

(ASCITI)
0123456789ABCDEF
JJLALLdLAL L
...0REEEEEEEREEE
G@........... m..
.00...Z...0
..... G.K........
DS S
GeverBevenennnnn
e e Loooama...
..... eeeee..!.$
B

(EBCDIC)
0123456789ABCDEF
B ;db
2bp
000173EC..._we
asel ...]DB2 Co
nnect 5.2.......

.QDB2/6000.€} ...
s SAN_FRAN
CISCO
....QTDSQLASC. ..

Kapitel 13. Fejlfinding

i bruges DB2 Connect Enterprise Edition Version 7 og DB2
Universal Database til OS/390 Version 5.1 over en TCP /IP-forbindelse.
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0000
0010
0020
0030

DB2 fnc_data gateway drda_ar sqljcsend (1.35.10.80)
pid 95212; tid 537115484; node 0; cpid 0; sec 0; nsec 0; tpoint 177

SEND BUFFER: RDBCMM RQSDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF

000ADO0100010004 200E  L....... . B

DB2 fnc_data gateway drda_ar sqljcrecv (1.35.10.81)

pid 95212; tid 537115484; node 0; cpid 0; sec 0; nsec 0; tpoint 178
RECEIVE BUFFER: ENDUOWRM RPYDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
002BD05200010025 220C000611490004 ARSI e
00162110E2C1D56D C6D9CID5C3C9E2C3 ..!....Mm........ ....SAN_FRANCISC
D640404040400005 211501000BDOO300 .@eeEE..!....... 0o ..., oo
0100052408FF LS .

DB2 fnc_data gateway drda_ar sqljmsca (1.35.10.108)

pid 95212; tid 537115484; node 0; cpid 0; sec 0; nsec 0; tpoint 179
SQLCA

SQLCAID: SQLCA

SQLCABC: 136

SQLCODE: 0

SQLERRML: 0O

SQLERRMC:

SQLERRP:  DSN

SQLERRD[0—>5]: 00000000, 00000000, 00000000, 00000000, 00000000, OOAOO0O
SQLWARN(0_>A) : B 1 H s s B B B B 1

SQLSTATE: 00000

Figur 10. Eksempel p& sporingsoplysninger (APPC-forbindelse) (Del- 2 af 2)
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0000
0010
0020
0030
0040
0050
0060
0070
0080
0090
00A0
00BO
00Co
00D0
0OEO
00F0

Figur 11.

DB2 fnc_data

gateway drda_ar

pid 80286; tid 537125164; node 0;

SEND BUFFER:
061234567
006EDO4100010068
F282974040404040
4040FOFOFOF1F3F9
81A2859340400013
95958583A340F54B
0514740005240700
05000D1147D8C4C2
D0410002000A106D
D04100030036106E
2110E2C1D56DC6DY
40404040000C11A1
000A11A0A4A28599
0096200100162110
C3C9E2C3D6404040
000DOO2FD8E3CAE2
2EE2D8D3FOF5FOF2

EXCSAT RQSDSS

89ABCDEF
10410020115E8482
4040404040404040
F9C5000C116DA685
115AC4C2F240C396
F200181404140300
05240F0003144000
F261F6FOFOFO0010
000611A20003003C
000611A200030016
C1D5C3C9E2C3D640
9781A2A2A6969984
8984009CD0010004
E2C1D56DC6DIC1D5
40400006210F2407
D8D3C1E2C3000C11
FO003C210437E2D8

sqljcsend (1.35.10.80)

cpid 0; sec 0; nsec 0; tpoint 177

(ASCII) (EBCDIC)
0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
AGLhAL L e, ;db
...0REEEEEEEERRE 2bp
Be........... m.. 0001399E... we
..00...Z...06.. asel ...]DB2 Co
..... @.K........ nnect 5.2.......
L R S .
JRP ¢ TR B QDB2/6000. .
Ao.... Meveennn < Joeee.. eeiSeenn
A...6n........ | P > .S
Loooamaooa.... @ ..SAN_FRANCISCO
eeee............ ....password
ettt ....userid..}...
..... 'ooo.meo.. Lo......SAN_FRAN
..... eeeee..!.$. CISCO R
B ....QTDSQLASC...

----------

Eksempel pa sporingsoplysninger (TCP/IP-forbindelse) (Del- 1 af 2)
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3 DB2 fnc_data gateway drda_ar sqljcsend (1.35.10.80)
pid 80286; tid 537125164; node 0; cpid 0; sec 0; nsec 0; tpoint 177
SEND BUFFER: RDBCMM RQSDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 O000ADOO1OOO1OOO4 200E Lo..eee. o .. | I
4 DB2 fnc_data gateway drda_ar sqljcrecv (1.35.10.81)
pid 80286; tid 537125164; node 0; cpid 0; sec 0; nsec 0; tpoint 178
RECEIVE BUFFER: ENDUOWRM RPYDSS (ASCII) (EBCDIC)
01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 002BD05200010025 220C000611490004 B S L N
0010 00162110E2C1D56D C6D9CID5C3C9E2C3  ..!....m........ ....SAN_FRANCISC
0020 D640404040400005 211501000BDO0O300 0EEEE..!....... 0 ... ..
0030 0100052408FF LS .

DB2 fnc_data gateway drda_ar sqljmsca (1.35.10.108)
pid 80286; tid 537125164; node 0; cpid 0; sec 0; nsec 0; tpoint 179
SQLCA

SQLCAID: SQLCA
SQLCABC: 136
SQLCODE: 0
SQLERRML: 0
SQLERRMC:
SQLERRP:  DSN

SQLERRD[6—>5] : 00000000, 00000000, 00000000, 00000000, 00000000, 00000000
SQLWARN(0_>A) : s ’ ’ s 1) B s s ’ ’
SQLSTATE: 00000

Figur 11. Eksempel pa sporingsoplysninger (TCP/IP-forbindelse) (Del- 2 af 2)

Folgende oplysninger er indeholdt i sporingen:
* Proces-id’en (PID) for klientapplikationen

* Det RDB_NAME, der er registreret i kataloget over databaseforbindelser
(DCS)

* CCSID(er) for DB2 Connect
e Veerts- eller AS/400-databaseserverens CCSID’er

* Det databasesystem pa veerts- eller AS/400-serveren, som DB2 Connect-
systemet kommunikerer med.

Den forste buffer indeholder de EXCSAT- (Exchange Server Attributes) og
ACCRDB-kommandoer (Access RDB), der er sendt til verts- eller AS/400-
databaseserveren. De sendes som resultat af databasekommandoen CONNECT
TO.

Brugervejledning



Den neeste buffer indeholder det svar, som DB2 Connect har modtaget fra
databasesystemet pa veerts- eller AS/400-serveren. Den indeholder EXC-
SATRD (Exchange Server Attributes Reply Data) og ACCRDBRM (Access RDB
Reply Message).

Analyse af EXCSAT og ACCRDB
EXCSAT-kommandoen indeholder navnet pé klientarbejdsstationen som angi-

vet af SRVNAM-objektet (Server Name), der i overensstemmelse med DDM-
specifikationen er tegnveerdi X'116D'. EXCSAT-kommandoen findes i den
forste buffer. | EXCSAT-kommandoen oversattes veerdien
X'116DA68581A28593" (i CCSID 500-format) til weasel, nar X'116D' er fjernet.

EXCSAT-kommandoen indeholder ogsda EXTNAM-objektet (External Name),
som ofte placeres i fejloplysninger i databasesystemet péd veerts- eller AS/400-
serveren. Det bestar af en applikations-id pa 20 byte efterfulgt af en proces-id
pa 8 byte (eller en proces-id pa 4 byte og en programdels-id (thread) pé 4
byte). Det repreesenteres af tegnveerdien X'115E', og i dette eksempel er dets
veerdi db2bp_32 med efterstillede blanktegn og efterfulgt af 0000BE5C. Pa en
UNIX-baseret databaseklient kan denne veerdi korreleres vha.
ps-kommandoen, som returnerer statusoplysninger om aktive processer til
standardoutput.

ACCRDB-kommandoen indeholder RDB_NAME i RDBNAM-objektet, som er
tegnveerdi X'2110'. ACCRDB-kommandoen stér efter EXCSAT-kommandoen i
den forste buffer. | ACCRDB-kommandoen oversaettes vaerdien
X2110E2C1D56DC6DIC1ID5C3CIE2C3D6' til SAN_FRANCISCO, nar X'2110'
er fjernet. Det svarer til feltet Maldatabasenavn i DCS-kataloget.

Forbrugs-id’en har tegnveerdien X'2104' (se ‘Farhrugsregistrering pa DR2

LIniversal Database til QS /390" p5 side ’:illl),

Tegntabellen for DB2 Connect-arbejdsstationen kan ses ved at finde CCSID-
objektet CCSIDSBC (CCSID for Single-Byte Characters) med tegnveerdi X'119C'
i ACCRDB-kommandoen. I dette eksempel er CCSIDSBC X'0352', hvilket
svarer til tegntabel 850.

Hvis objekterne CCSIDDBC (CCSID for Double-Byte Characters) og
CCSIDMBC (CCSID for Mixed-Byte Characters), med henholdsvis tegnveerdi
X'119D' og X'119E/, findes, er DB2 Connect-arbejdsstationen konfigureret til at
understotte DBCS-tegntabeller. Da eksemplet pa en sporingsfil ikke indeholder
de to ekstra tegnveerdier, er arbejdsstationen ikke konfigureret til DBCS.

Bemerk: TCP/IP-datastremmen indeholder to nye kommandoer: ACCSEC og
SECCCHK. ACCSEC bruges til at aktivere sikkerhedsfunktionen og
udveksle understottede sikkerhedsmekanismer. SECCHK indeholder
de valideringsoplysninger, der benyttes til at validere brugeren af
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forbindelsen. ACCSEC og SECCHK vises kun for TCP/IP-
forbindelser. De er placeret mellem EXCSAT og ACCRDB.

Analyse af EXCSATRD of ACCRDBRM
Der returneres ogsd CCSID-veerdier fra veerts- eller AS/400-databaseserveren i

ACCRDBRM (Access RDB Reply Message) i den anden buffer. Bufferen inde-
holder EXCSATRD efterfulgt af ACCRDBRM. Eksemplet pa en sporingsfil
indeholder CCSID-veerdien 500 for veerts- eller AS/400-databaseserveren
(X'01F4', SBCS CCSID).

Hvis DB2 Connect ikke accepterer den tegntabel, der sendes fra veerts- eller
AS/400-databaseserveren, returneres SQLCODE -332 til brugeren med oplys-
ning om kilde- og méltegntabel. Hvis veerts- eller AS/400-databaseserveren
ikke accepterer den tegntabel, der sendes af DB2 Connect, returneres VALNS-
PRM (Parameter Value Not Supported) med DDM-tegnveerdi X'1252'), som
konverteres til SQLCODE -30073 for brugeren.

ACCRDBRM indeholder ogsa PRDID (Product-specific Identifier) med tegn-
veerdi X'112E". Veerdien er X'C4E2D5F0F5F0F1F(Q". Denne hexadecimale streng
svarer til DSN05010 i EBCDIC. Ifglge standarderne er DSN DB2 til MVS/ESA
eller DB2 Universal Database til OS/390. Versionen, 5.1, angives ogsa. ARI er
DB2 til VSE og VM, SQL er DB2 Common Server, og QSQ er DB2 Universal
Database til AS/400.

Analyse af efterfolgende buffere
Du kan finde flere oplysninger i efterfolgende sende- og modtagebuffere. Den

tredje buffer indeholder en commit. Commit-kommandoen er en instruktion
til databasesystemet pé veerts- eller AS/400-serveren om at udfere commit af
den aktuelle unit of work. Den fjerde buffer modtages fra databasesystemet pa
veerts- eller AS/400-serveren som resultat af en commit eller rollback. Den
indeholder ENDUOWRM (End Unit of Work Reply Message), som angiver, at
den aktuelle unit of work er afsluttet. I dette eksempel indeholder den en tom
SQLCA, hvilket angives af DDM-tegnveerdi X'2408' efterfulgt af X'FF'. En tom
SQLCA (X'2408FF') angiver, at kommandoen er udfert uden fejl (SQLCODE
0). Nér en modtagebuffer indeholder en SQLCA (herunder en tom SQLCA),
vil ddcstrc efter modtagebuffer indseette en formateret udgave af SQLCA-
oplysningerne.

I figur 12 pa side 175 vises et eksempel pa en modtagebuffer, der indeholder
en SQLCA med fejl og den formaterede udgave af SQLCA. Denne SQLCA

skyldes et forseg pa at slette raekker i en tabel, der ikke findes.
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1 DB2 fnc_data gateway drda_ar sqljcrecv (1.35.10.81)
pid 48732; tid 1; node 0; cpid 0; sec 0; nsec 0; tpoint 178

RECEIVE BUFFER: SQLCARD 0BJDSS (ASCII) (EBCDIC)

01234567 89ABCDEF 0123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF
0000 0065D0030001005F 240800FFFFFF34F4  .e..... $..... e 4
0010 F2F7FOF4CAE2D5E7 D6E3D34000E2CID5 ..vvne..... @.... 2704DSNXOTL .SAN
0020 6DC6DICID5C3CIE2 C3D64040404040FF m..vvun... @eEEE. _FRANCISCO
0030 FFFEOCO000000000 O00000FFFFFFFFO0  viviieerierneene ceeenneneenannns
0040 0000000000000040 4040404040404040 ....... ©0EEEEEeRe  .......
0050 40400000000FC4C4 C3E2E4E2F14BD4E8 0@........... K.. ....DDCSUS1.MY
0060 E3C1C2D3C5 ... TABLE

2 DB2 fnc_data gateway_drda_ar sqljmsca (1.35.10.108)
pid 48732; tid 1; node 0; cpid 0; sec 0; nsec 0; tpoint 179
SQLCA

SQLCAID: SQLCA

SQLCABC: 136

SQLCODE: -204

SQLERRML: 15

SQLERRMC: DDCSUS1.MYTABLE

SQLERRP:  DSNXOTL

SQLERRD[0—>5]: FFFFFEOC, 00000000, 00000000, FFFFFFFF, 00000000, 00000000
SQLWARN(O—>A): , ', o o 5 5 5 s s

SQLSTATE: 42704

Figur 12. Eksempel pa modtagebuffer

De almindeligste DB2 Connect-problemer

I dette afsnit beskrives de mest almindelige symptomer péd problemer med at
oprette forbindelse vha. DB2 Connect. I hvert tilfeelde vises felgende oplysnin-
ger:

* En kombination af et meddelelsesnummer og en returkode, der er knyttet
til meddelelsen (eller en protokolspecifik returkode). Hver kombination af
meddelelse og returkode har sin egen overskrift. Overskrifterne er opstillet
efter meddelelsesnummer og derefter efter returkode.

* Et symptom, normalt i form af et eksempel pa en meddelelse.

* Et forslag til en 1gsning, der angiver den sandsynlige drsag til fejlen. I
nogle tilfeelde foreslas flere lgsninger.

Bemarkninger:

1. Brugervejledningen (Quick Beginnings) til DB2-produktet og de seneste
versionsnoter indeholder de nyeste oplysninger om anbefalede rettelsesni-
veauer til programmerne.
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2. Ved meddelelser, der vedrerer APPC-kommunikation, kan der ogsé veere
vist en SN A-registreringskode. Oplysninger om en SNA-registreringskode,
der er knyttet til en bestemt meddelelse, skal p.t. hentes fra SNA-
subsystemet.

Undertiden er det muligt at se SNA-registreringskoder i systemloggen. Det
atheenger af, hvilket SNA-subsystem der anvendes. I visse situationer kan
det veere nedvendigt at genskabe problemet, mens en SNA-sporing er
aktiv, for at fa oplysninger om SNA-registreringskoder.

3. Termen gateway refererer til DB2 Connect Enterprise Edition.

SQL0965 eller SQL0969

Symptom

Meddelelse SQL0965 og SQL0969 kan blive afsendt sammen med en raekke
forskellige returkoder fra DB2 Universal Database til AS/400, DB2 Universal
Database til OS/390, DB2 til MVS/ESA og DB2 til VM og VSE.

Hvis du modtager en af meddelelserne, skal du sla den oprindelige SQL-
CODE op i dokumentationen til det databaseserverprodukt, der har afsendt
meddelelsen.

Losning
Den SQLCODE, der er modtaget fra veertsdatabasen, kan ikke konverteres.
Ret fejlen ud fra fejlkoden, og gentag kommandoen.

SQL1338 under CONNECT

Symptom/arsag
Det symbolske destinationsnavn er ikke defineret eller er ikke defineret kor-
rekt.

Det kan f.eks. ske, nar der benyttes en APPC-node, og det symbolske destina-
tionsnavn, der er angivet i DB2-nodekataloget, ikke svarer til en CPI-C-
indgang i den lokale konfiguration af APPC-kommunikationssubsystemet.

En anden arsag kan veere, at der er installeret flere SNA-stakke pa din
maskine. Kontrollér PATH og LIBPATH for at sikre, at den stak, du vil bruge,
star forst i kommandoerne.

Lasninger

1. Kontrollér, at navnet pd CPIC Side Information-profilen, der er angivet i
DB2-nodekataloget, svarer til SNA-konfigurationen. Der skelnes mellem
store og sma bogstaver i navnet.

2. Kontrollér PATH og LIBPATH for at sikre, at den SNA-stak, du vil bruge,
stér forst i kommandoerne.
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SQL1403N under CONNECT

Symptom
SQL1403N Det angivne brugernavn og/eller kodeord er forkert.

Losning

1.

Brugeren kan ikke valideres pa DB2 Connect-arbejdsstationen. Find ud af,
om brugeren skal valideres pa DB2 Connect-arbejdsstationen.

Hvis det er tilfeeldet, skal du sikre, at det rigtige kodeord angives i
CONNECT-satningen (hvis det er nedvendigt at angive kodeord).

Hvis det ikke er tilfeeldet, ma indgangen i systemdatabasekataloget veere
katalogiseret forkert med veerdien AUTHENTICATION SERVER. Det er
standardveerdien, hvis AUTHENTICATION ikke eksplicit angives. I det
tilfeelde skal du eendre katalogiseringen til AUTHENTICATION DCS eller
CLIENT.

Kodeordet, der skal sendes til serverdatabasen, mangler. Hvis indgangen i
systemdatabasekataloget er katalogiseret med AUTHENTICATION DCS,
skal der sendes et kodeord fra DB2-klienten til serverdatabasen. Pa visse
platforme, f.eks. AIX, kan kodeordet kun leveres som en del af
CONNECT-satningen.

SQL5043N

Symptom
En eller flere kommunikationsprotokoller er ikke startet. Selve databasesyste-
met er imidlertid startet.

Maéske er TCP/IP-protokollen ikke startet pdA DB2 Connect-gatewayen. Det
kan tidligere have veeret muligt at oprette forbindelse fra klienten.

Hvis diaglevel = 4, kan db2diag.log indeholde en indgang, der ligner fol-
gende:

1999-05-30-14.09.55.321092  Instance:svtdbmb5 Node:000

PID:10296(db2tcpcm)  Appid:none

common_communication sqlcctcpconnmgr_child  Probe:46

DIA3205E Socket-adressen "30090", der er angivet i

TCP/IP-filen SERVICES og kraves af TCP/IP-serveren,

anvendes af en anden proces.

Losning

Advarslen er et symptom pa, at DB2 Connect som gateway for eksterne klien-

ter har problemer med at hadndtere en eller flere klientkommunikationsproto-
koller. Protokollen kan vaere TCP/IP, APPC eller en anden, og meddelelsen
indikerer, at en af de kommunikationsprotokoller, der er defineret over for
DB2 Connect, ikke er konfigureret rigtigt.
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Arsagen er ofte, at profilvariablen DB2COMM ikke er defineret eller er define-
ret forkert. Problemet skyldes som regel manglende overensstemmelse mellem
DB2COMM-variablen og de navne, der er defineret i konfigurationen af data-
basesystemet (f.eks. svcename, nname eller tpname).

SQL5043-fejlmeddelelsen kan ogsa opsta i en situation, hvor det tidligere var
muligt at oprette forbindelse, og konfigurationen ikke er aendret. Det kan
forekomme, ndr TCP/IP-protokollen benyttes, hvis det eksterne system af en
eller anden érsag afbryder forbindelsen. Nar det sker, kan det pa klienten se
ud, som om forbindelsen stadig findes. Forbindelsen kan muligvis genoprettes
vha. nedenstdende kommandoer uden anden handling.

En af de klienter, der er forbundet med gatewayen, har sandsynligvis stadig
fat i TCP/IP-porten. Udfer felgende kommandoer pa hver klient, der er for-
bundet med gatewayen:

1. db2 terminate

2. db2stop

SQL30020

Symptom
SQL30020N Der opstod fejl under udferelsen pga. en distribueret protokolfejl,
der pavirker udferelsen af efterfelgende kommandoer og SQL-seetninger.

Lasninger
Denne fejl ber rapporteres til IBM Service.

Se, om der findes en FFDC-dump (pid.000) i biblioteket db2dump. Formatér
dumpfilen vha. db2fdump, og sog efter ERROR i resultatfilen. Filen kan inde-
holde en MVS ABEND. Undersog i det tilfeelde, om der er flere oplysninger
pa MVS-konsollen, og sla ABEND-koden op i bogen DB2 for MVS Messages
and Codes.

SQL30060

Symptom
SQL30060N <autorisations-id> har ikke tilladelse til at udfere funktionen
<funktion>.

Lasning
Ved oprettelse af forbindelse til DB2 til MVS eller DB2 til OS/390 er CDB-

tabellerne (Communications Database) ikke opdateret korrekt. Se i:
* DB2 Connect Kom godt i gang/Quick Beginnings eller
» DB2 Connectivity Supplement
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SQL30061

Symptom
Der oprettes forbindelse til en forkert veerts- eller AS/400-
databaseserverplacering. Det er ikke muligt at finde databasen.

Losning
Der kan vere angivet et forkert navn pa serverdatabasen i kataloget over

databaseforbindelser. I det tilfeelde sendes SQLCODE -30061 tilbage til appli-
kationen.

Kontrollér indgangene i DB2-katalogerne (node, database og databaseforbin-
delser (DCS)). Méldatabasenavnet i kataloget over databaseforbindelser skal
svare til navnet pa databasen baseret pa platformen. For en DB2 Universal
Database til OS/390-database skal navnet f.eks. veere det samme som det, der
benyttes i "LOCATION=placnavn"-feltet i BSDS (Boot Strap Data Set), og som
ogsd vises i DSNL004I-meddelelsen (LOCATION=placering), nir DDF (Dlstrl-

4 7

buted Data Fac1hty) startes. Se ogsa LBng:eheLda.ta.bas«J_pa_s;deJ og

7 o

Bogen Kom godt i gang (Quick Beginnings) til DB2 Connect indeholder ogsa
eksempler pa, hvordan DB2-katalogerne opdateres. Se afsnittet "Opdatér DB2-
kataloger” i hvert af de kapitler, der beskriver SNA-konfiguration, eller afsnit-
tet "Konfiguration af TCP/IP-forbindelse” i kapitlet "Konfigurér veerts- og
AS/400-databaser til DB2 Connect”.

Til en APPC- eller APPN-node benyttes folgende kommandoer:

db2 catalog appc node <nodenavn> remote <sym destnavn> security program

db2 catalog dcs database <lokalt_navn> as <reelt_dbnavn>

db2 catalog database <lokalt_navn> as <alias> at node <nodenavn>
authentication dcs

Til en TCP/IP-node benyttes folgende kommandoer:

db2 catalog tcpip node <nodenavn> remote <vartsnavn_eller_adresse>
server <portnr_eller_servicenavn>

db2 catalog dcs database <lokalt_navn> as <reelt_dbnavn>

db2 catalog database <lokalt_navn> as <alias> at node <nodenavn>
authentication dcs

Derefter oprettes forbindelse til databasen vha. felgende kommando:
db2 connect to <alias> user <brugernavn> using <kodeord>
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SQL30073 med returkode 119C under CONNECT

Symptom

Meddelelse SQL30073 afsendes med returkode 119C. Det sker, nar databasen
pa serveren ikke understotter den tegntabel, der anvendes pad DB2-klienten
(der gar via DB2 Connect). Tegntabellen afledes af konfigurationen af det
styresystem, hvor DB2-klienten kerer.

Der er flere oplysninger i Administration Guide.

Losning
Problemet kan ofte loses, ved at der installeres en rettelse pd serverdatabase-
systemet. Kontakt din serviceorganisation, og installér den rettelse, der anbefa-

les til dette symptom.

Brugeren kan som en midlertidig losning angive systemvariablen
DB2CODEPAGE, sa standardtegntabellen erstattes. Undersog sprogkonventio-
nerne (locale), eller angiv DB2CODEPAGE=850.

Pa UNIX-platforme kan brugeren muligvis skifte til en anden tegntabel ved at
seette systemvariablen LANG til en anden veerdi.

SQL30081N med returkode 1

Symptom
Symptomet er folgende meddelelse og en SNA-registreringskode:

db2 connect to <databasenavn> user <brugerid>
Indtast det aktuelle kodeord for <brugerid>:

SQL30081IN Der er fundet en kommunikationsfejl.
Kommunikationsprotokol

Anvendt kommunikations-API: "CPI-C"

Placering, hvor
fejlen er opdaget:
opdagede fejlen:
"cmallc". Protokolspecifikke fejlkoder: "1", "x",
"0x10030021".

SQLSTATE=08001

. Kommunikationsfunktion, der

Lasninger
I dette eksempel er registreringskoden 10030021.

Nedenfor vises de mest almindelige registreringskoder, der er knyttet til
denne fejlmeddelelse, og forslag til en lgsning:

1.
SQL30081IN med returkode 1 og SNA-registreringskode 0877002C

Der er angivet et forkert netveerksnavn.
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SQL30081N med returkode 1 og SNA-registreringskode ffff0003

Der er angivet en forkert MAC-adresse, eller SNA-linket er ikke aktivt.

SQL30081N med returkode 1 og SNA-registreringskode 10030021

Der er uoverensstemmelse mellem LU-typerne.

SQL30081N med returkode 1 og SNA-registreringskode 084B6031

MAXDBAT i DSNZPARM (pa et DB2 til MVS- eller DB2 til OS/390-
system) er sat til 0

Andre forslag:

1. Nar du opretter Local LU-profilen, skal LU’en defineres som standard-LU.
Pa skeermbilledet SNA Feature i CM/2 skal du enten:
» Afkrydse feltet "Use this local LU as your default local LU alias’ eller

* Angiv det lokale LU-navn for profil- eller systemvariablen APPCLLU i
DB2 Connect Enterprise Edition-gatewaysystemet. Det kan du gere
under OS/2 ved at redigere CONFIG.SYS eller under Windows NT via
kontrolpanelet.

2. Kontrollér, at SNA er startet pa DB2 Connect-gatewayen

3. Hvis du benytter DB2 til MVS eller DB2 til OS/390, skal du kontrollere, at
DDF-adresseomréadet (Distributed Data Facility) er startet, og at DB2 er
aktiv.

SQL30081N med returkode 2

Symptom
Meddelelse SQL30081N modtages med returkode 2 og SNA-registreringskode
08120022.

Losning
NUMILU-parameteren i NCP (i vertssystemets ende af linket) kan veere sat til

0 (standardveerdien). Kontrollér, om det er tilfeeldet. Ret NCP-definitionen, og
aktivér eendringen, inden du forseger igen.

SQL30081N med returkode 9

Symptom
Symptomet er folgende meddelelse (i dette tilfeelde er SNA-registreringskoden
ikke nedvendig):
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db2 connect to <database> user <brugerid>

SQL30081IN Der er fundet en kommunikationsfejl.
Kommunikationsprotokol

Anvendt kommunikations-API: "CPI-C"

Placering, hvor

fejlen er opdaget: "". Kommunikationsfunktion, der
opdagede fejlen:

"cmsend". Protokolspecifikke fejlkoder: "9", "=*",
"0x10086021".

SQLSTATE=08001

Losnin

Problerr?et er, at TPNAME (Transaction Program Name) ikke er defineret kor-
rekt pa DB2 Connect-systemet. Du kan f.eks. have opdateret SNA-
konfigurationen, men endnu ikke valideret den pd DB2 Connect-gatewayen.
Der er flere oplysninger i DB2 Connect Enterprise Edition for OS/2 and Windows
Quick Beginnings eller DB2 Connect Personal Edition Kom godt i gang.

SQL30081N med returkode 10

Symptom
Symptomet er folgende meddelelse (SN A-registreringskoden er ikke nedven-
dig):

SQL30081IN Der er fundet en kommunikationsfejl.
Kommunikationsprotokol

Anvendt kommunikations-API: "CPI-C"

Placering, hvor
fejlen er opdaget:
opdagede fejlen:
"cmrcv". Protokolspecifikke fejlkoder: "10", "*", "x",
SQLSTATE=08001

. Kommunikationsfunktion, der

Loasning
Kontrollér, at DB2 er installeret korrekt.

Hvis du bruger DB2 Connect til OS/2-gatewayen, kan du fa vist felgende,
hvis TP-navnet ikke er defineret korrekt:

Protokolspecifikke fejlkoder: "10", "*", "0x084C0000".
SQLSTATE=08001

I det tilfeelde skal navnet defineres som felger (i CM/2):

Transaction program name = 'tpname' (user defined)
0S/2 program path and file name = notused

og (pa neeste konfigurationsskeermbillede i CM/2)

Presentation type - background
Operation type - Queued, operator preloaded
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SQL30081N med returkode 20
Symptom

SQL30081IN Der er fundet en kommunikationsfejl.
Kommunikationsprotokol

Anvendt kommunikations-API: "CPI-C"

PTlacering, hvor

fejlen er opdaget: "". Kommunikationsfunktion, der
opdagede fejlen:

"xcstp". Protokolspecifikke fejlkoder: "20", "*", "x",
SQLSTATE=08001

Losning
Serg for, at SNA-subsystemet er startet pd DB2 Connect-systemet.

SQL30081N med returkode 27

Symptom
Meddelelse SQL30081N modtages med returkode 27 og SNA-
registreringskode 800Axxxx.

Losning
PIU (Path Information Unit) i VTAM er for stor.

SQL30081N med returkode 79
Symptom

SQL30081IN Der er fundet en kommunikationsfejl.
Kommunikationsprotokol

Anvendt kommunikations-API: "SOCKETS"

Placering

fejlen er opdaget:
opdagede fejlen:
"connect". Protokolspecifikke fejlkoder: "79", "x", "x",
SQLSTATE=08001

. Kommunikationsfunktion, der

Losninger
Fejlen kan opsta i en situation, hvor en ekstern klient forseger at oprette

forbindelse til en DB2 Connect-gateway. Den kan ogsa opstd ved oprettelse af

forbindelse fra DB2 Connect-gatewayen til et vaertssystem.

1. Profilvariablen DB2COMM kan veere defineret forkert pa DB2 Connect-
gatewayen. Kontrollér, om det er tilfeeldet. F.eks. skal kommandoen db2set
db2comm=tcpip sta i filen sq11ib/db2profile, nar DB2 Extended Enterprise
Edition keres pa AIX.

2. Der kan veere forskel pa det TCP/IP-servicenavn og -portnummer, der er
angivet pa DB2-klienten og pa DB2 Connect-gatewayen. Underseg veerdi-
erne i TCP/IP-filen services pa begge maskiner.
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3. Kontrollér, at DB2 er startet pa DB2 Connect-gatewayen. Angiv diaglevel
til 4 i konfigurationen af databasesystemet vha. felgende kommando:

db2 update dbm cfg using diaglevel 4

Nar du har stoppet og genstartet DB2, skal du i filen db2diag.1og kontrol-
lere, at DB2 TCP/IP-kommunikationen er startet. Filen skal indeholde en
indgang, der ligner folgende:

1999-02-03-12.41.04.861119  Instance:svtdbm2  Node:00

PID:86496 (db2sysc)  Appid:none

common_communication sqlcctcp_start_listen  Probe:80

DIA3000I "TCPIP"-protokollen er startet.

SQL30081N med protokolspecifik fejlkode 10032
Symptom

SQL30081IN Der er fundet en kommunikationsfejl.
Kommunikationsprotokol

Anvendt kommunikations-API: "SOCKETS"

Placering

fejlen er opdaget: "9.21.85.159".
Kommunikationsfunktion, der opdagede

fejlen: "send". Protokolspecifikke fejlkoder: "10032",

nyn n n
L L

SQLSTATE=08001

Loasning
Fejlmeddelelsen kan blive modtaget, nar du prever at afbryde forbindelsen til

en maskine, hvor TCP/IP-kommunikationen allerede er afbrudt. Les proble-
met med TCP/IP-subsystemet.

Pa de fleste maskiner kan problemet loses ved at genstarte TCP/IP-
protokollen. Undertiden er det nedvendigt at genstarte hele maskinen.
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Tilleeg A. Funktioner i tidligere versioner

Nedenfor vises en oversigt over de nye funktioner i tidligere versioner. Der
startes med den nyeste version.

DB2 Connect Version 6 Release 1

DB2 Connect Version 6.1 indeholder felgende forbedringer:

* Brug af TCP/IP-kommunikationsprotokol

* Tofase-commit

* Lagrede procedurer med flere reekker

* DCE-sikkerhed

* Mulighed for at benytte DCE Cell Directory og veertssystemer
* Bedre meddelelser om sikkerhedsfejl

* Forbedret System/390 SYSPLEX-udnyttelse

* Optimeret katalogadgang for ODBC- og JDBC-applikationer
* Nye BIND-parametre

* Understottelse af Microsofts transaktionsserver

* Forenklet kodeordsstyring

* Forbedrede klientoplysninger

* BIDI-stotte

* Applikationer til overvagning af DB2 Connect

* Udvidet tofase-commit

* Forenklet konfiguration af DB2 Syncpoint Manager

* Stotte til flere dataobjekter og -typer

* DB2 Connect til Personal Communications

DB2 Connect Version 5 Release 2

DB2 Connect Version 5.2 indeholder folgende forbedringer til DRDA-
funktioner pa veertssystemer og AS/400:

* Mulighed for at benytte DCE Cell Directory

* Bedre meddelelser om sikkerhedsfejl

* Forbedret System /390 SYSPLEX-udnyttelse

* Optimeret katalogadgang for ODBC- og JDBC-applikationer
* Understottelse af Microsofts transaktionsserver

* Nye bindeparametre (DYNAMICRULES)
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» Forbedring af Set Client Information API

¢ SQLDescribeParam-stotte i DB2 Connect

* Understottelse af tovejssprog

* Forbedring af systemovervéagning

* Udvidet tofase-commit

* Forenklet konfiguration af DB2 Syncpoint Manager
* Understottelse af SCO-styresystemet

* Understottelse af BIGINT, LOB, reekke-id og brugerdefinerede DISTINCT-
datatyper

DB2 Connect Version 5.0

* Ny, fordelagtig programpakke:

— En enkelt DB2 Connect Personal Edition-pakke, der indholder OS/2-,
Windows 3.1-, Windows 95- og Windows NT-versioner af programmet.
Pakken indeholder alt, du skal bruge for at komme i gang, herunder en
gratis kopi af Lotus Approach.

— En enkelt DB2 Connect Enterprise Edition-pakke, der indeholder OS/2-,
Windows NT- og alle UNIX-versioner.

* Faciliteter:
— Nyt niveau 3 ODBC-styreprogram med mange forbedringer
— Opdateret JDBC-styreprogram med forbedret Java-stotte

— Understottelse af lagrede procedurer, der returnerer flere resultatraekker
og flere resultatseet (kreever DB2 Universal Database til OS/390 Version
5.1 eller nyere)

— Indbygget understottelse af replikering

— Generisk bindeparameter: Alle bindeparametre, der understottes af
veertsdatabasen, kan angives.

— SYSPLEX-udnyttelse (kun DB2 Connect Personal Edition. Kreever DB2
Universal Database til OS/390 Version 5.1 eller nyere.)

¢ Funktioner:
— Ny installationsmetode

— Lettere konfiguration af TCP/IP-databaseforbindelser (kreever DB2 Uni-
versal Database til OS/390 Version 5.1 eller nyere eller DB2 Universal
Database til AS/400 Version 4.2)

— Integreret SNA-stotte med peg og klik-konfiguration (kun DB2 Connect
Personal Edition)

— Ny peg og klik-konfiguration af veertsforbindelser
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— Lettere fremgangsmdde ved oprettelse af forbindelse fra klientsystemer
til DB2 Connect Enterprise Edition-servere. Klienter kan opspore DB2
Connect-servere og alle de databaser, der er defineret pa hver server.

— Forbedrede ODBC-sporinger med detaljerede oplysninger til performan-
ceanalyse

— DB2 Kontrolcenter og andre grafiske veerktojer, der forenkler adskillige
DBA-opgaver

* Sikkerhed:

— DCE-sikkerhed (kraever DB2 Universal Database til OS/390 Version 5.1
eller nyere)

— Mulighed for at udfere ODBC-applikationer uden at hver bruger skal
gives tilladelse til basistabeller. Brugere kan nu binde deres ODBC-
styreprogram pa en mdde, der gor det muligt at udfere applikationer
under autorisation af den person, der oprettede bindingen af ODBC-
styreprogrammet.

* Performance:
— Hurtigere adgang til DB2-kataloget for ODBC-applikationer
— Reduceret belastning pa netveerket:
- Tidlig lukning af cursorer
- Udskudt klargering (PREP)
- Reduceret antal byte ved sammensat SQL
- Flere andre forbedringer af netveerksbelastning

- ASClII-opbevaring pa veertssystemet (kreever DB2 Universal Database
til OS/390 Version 5.1 eller nyere)

+ Tilslutningsmuligheder:

— Mulighed for at benytte DRDA over TCP/IP-forbindelser til andre IBM
DRDA-servere, der understotter TCP/IP.

— SNA over TCP/IP via integreret MPTN-understottelse (kreever AnyNet
pa veerten).

— Yderligere SNA-tilslutningsmuligheder:
- IBM Communication Server til Windows NT
- IBM Personal Communications
* Andet:

— Mulighed for at initiere tofase-commit-transaktioner over TCP/IP (kree-
ver DB2 Universal Database til OS/390 Version 5.1 eller nyere)

— Mulighed for, at applikationer pa arbejdsstationer kan deltage i tofase-
commit-transaktioner, uden at de gar gennem en gateway (kun TCP/IP,
kreever DB2 Universal Database til OS/390 Version 5.1 eller nyere)
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— Mulighed for at benytte DB2 Universal Database til OS/390 til at give
oget palidelighed ved transaktionskoordinering (kreever DB2 Universal
Database til OS/390 Version 5.1 eller nyere og TCP/IP)

— Adskillige andre forbedringer og eendringer, der berorer systemets per-
formance, palidelighed og funktionalitet.

DDCS Version 2 Release 4

Med enkeltbrugerudgaven af DDCS til Windows (Distributed Database Con-
nection Services for Windows Single-User) blev der leveret:

* Et veerktoj til datakildekonfiguration, der gor det nemt at oprette forbindel-
ser til veerts- og AS/400-servere.

* Wall Data Rumba, der gor det muligt at oprette disse forbindelser.

* Funktionen DB2PEM (DB2 Password Expiration Maintenance), som seetter
brugere i stand til at eendre kodeord i DB2 til MVS/ESA uden at logge pa
TSO.

* Forbedringer af performance og fleksibilitet for DB2 Connect:

— Udskudt klargering (Deferred Prepare), som forbedrer performance for
ODBC-applikationer og andre dynamiske SQL-applikationer ved at heefte
PREPARE-kommandoen pa en efterfelgende kommando i stedet for at
sende den separat.

— Asynkron ODBC, som forbedrer ODBC-applikationers tilgeengelighed.
Tidligere kunne de i visse netverkssituationer se ud, som om de var
forsinket, nar lange foresporgsler blev udfort.

- Stette 1 AIX og OS/2 til applikationer med flere programdele (multi-
threaded), som giver ikke-ODBC-applikationer mulighed for at have flere
databaseforbindelser i deres egen kontekst.

DDCS Version 2 Release 3

I DDCS Version 2 Release 3.1 var der bl.a. felgende nye funktioner:

* Tofase-commit for DRDA-forbindelser vha. LU6.2 Syncpoint Manager (SPM)
i 0OS/2 og AIX.

I DDCS Version 2 Release 3.0 var der bl.a. felgende nye funktioner:

* Performance for klientapplikationer kunne forbedres ved hjeelp af lagrede
procedurer pa servere med DB2 til MVS/ESA Version 4.1 og DB2 Universal

Database til AS/400 Version 3.1. Se 'Lagrede pracedurer” pa side 50.

* Mulighed for at arbejde med flere databaser i en enkelt transaktion.

* Mulighed for at ege performance ved at sammenkaede SQL-seetninger. Der

er flere oplysninger i ENOT ATOMIC sammensat-SQL” pd side 52 og
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Mulighed for at afregne forbrug vha. forbrugs-ider. Se [‘Earbrugsregistred
l‘ino pa DB2 Universal Database til OS/390” pa side 54

Mange nye bindeparametre, nér applikationer bindes til en DRDA-

applikationsserver. Se BIND-kommandoen” pé side 92,

Mulighed for at samle de katalogoplysninger, alle klienter har brug for, pa

ét sted, ndr der anvendes DCE—kataloger. Se [Tilleeg D_Brug af

”

Storre fleksibilitet Ved SQLCODE behandhng Se ’Kapitel 11_Konvertering

”

Fejlfindingsoplysninger gemt i leesbart format og samlet ét sted (First Fai-
lure Service Log). Der er flere oplysninger i Troubleshooting Guide.

Systemvariablen DDCSSETP blev erstattet af BIND- og PREPARE-parametre
som f.eks. SQLERROR CONTINUE, sd anvendelsen blev forenklet.

Desuden blev der indfert forskellige andre performanceforbedringer.
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Tilleeg B. Tilpasningsskema til DB2-kataloger

Du kan bruge dette skema til at tilpasse DB2-katalogerne. Kommandosyntak-
sen er vist 1ng.pda.te.u.n.g_a.f_ka.ta.lage.&pag.de.84 og Command Reference.

Tabel 9. Parametre til nodekatalog

Parameter Eksempel Din verdi
Nodenavn DB2NODE eller MVSIPNOD

Symbolsk destinationsnavn DB2CPIC

(APPC-node)

Eksternt veertsnavn (TCP/IP- MVSHOST

node)

Server (TCP/IP-servicenavn eller |db2instlc (eller 446)
-portnummer)

Sikkerhedstype PROGRAM til APPC-noder,
NONE til TCP/IP-noder

Bemarkninger:
1. TCP/IP-standardportnummeret til DRDA er 446.

serveren understatter SECURITY SOCKS.

2. Undlad at angive SECURITY for en TCP/IP-node, medmindre du ved, at veerts- eller AS/400-

Tabel 10. Parametre til katalog over databaseforbindelser (DCS)

Parameter Eksempel Din veerdi
Databasenavn DB2DB
Maldatabasenavn NEW_YORK3

Applikations-requester

Parameterstreng ", LOCALDATE=\"\"YYMMDD\"\"\"

Tabel 11. Parametre til systemdatabasekatalog

Parameter Eksempel Din verdi
Databasenavn DB2DB

Databasealias CPH3

Nodenavn DB2NODE

Brugervalidering DCS
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Tilleeg C. National sprogstotte

Der er folgende aspekter af national sprogstette (NLS) i DB2 Connect:

* Meddelelser til DB2 Connect er oversat til visse sprog. Bogen Kom godt i
gang (Quick Beginnings) til din platform indeholder oplysninger om, hvor-
dan du far adgang til oversatte meddelelser.

* DB2 Connect understotter en lange reekke sprog og tegntabeller. Der findes
en oversigt over tegntabellerne i Administration Guide.

* Nar data overferes mellem DB2 Connect-arbejdsstationen og en veerts- eller
AS/400-server, konverteres de som regel fra arbejdsstationens tegntabel til
en veertssystems-CCSID og omvendt.

DB2 Connect Quick Beginnings-begerne indeholder flere oplysninger om, hvor-
dan DB2 Connect bruges, herunder:

* Dato- og klokkesletsformat

* Hvilke sprog understottes af DB2 Connect Enterprise Edition og DB2 Con-
nect Personal Edition.

* Sadan tilpasses DB2 Connect-arbejdsstationen til dit sprog.

* Sadan tilpasses indstillingen for CCSID (Coded Character Set Identifier) pa
veertssystemet.

Konvertér data af typen Character

Nér data overfores mellem systemer, skal de konverteres til et format, som
modtagersystemet kan benytte.

Nér data f.eks. overfores mellem DB2 Connect-arbejdsstationen og en veerts-
eller AS/400-databaseserver, konverteres de som regel fra arbejdsstationens
tegntabel til en veertssystems-CCSID og omvendt. Hvis de to systemer bruger
forskellige tegntabeller eller CCSID’er, omdefineres tegnveerdier fra én tegnta-
bel eller CCSID til den anden. Konverteringen foretages altid pd modtagersy-
stemet.

Data, som sendes til en database, bestdr af SQL-seetninger og inputdata. Data,
som sendes fra en database, bestar af outputdata. Outputdata, der opfattes
som bitdata, f.eks. data fra en kolonne, som er erkleeret vha. udtrykket FOR
BIT DATA, konverteres ikke. Ellers konverteres alle input- og outputdata, hvis
de to systemer har forskellige tegntabeller eller CCSID’er.

Hvis DB2 Connect f.eks. bruges til at fa adgang til DB2 Universal Database til
0S/390-data, sker folgende:
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1. DB2 Connect sender en SQL-seetning og inputdata til OS/390.

2. DB2 Universal Database til OS/390 konverterer dataene til en EBCDIC
CCSID og behandler dem.
3. DB2 Universal Database til OS/390 sender resultatet tilbage til DB2
Connect-arbejdsstationen.

4. DB2 Connect konverterer resultatet til en ASCII- eller ISO-tegntabel og
returnerer det til brugeren.

Nedenstdende tabel viser de mulige konverteringer mellem tegntabeller (pa
arbejdsstationen) og CCSID’er (pa veertssystemet). Der er flere oplysninger om
de tegntabelkonverteringer, der understottes, i Administration Guide.

Tabel 12. Konvertering af arbejdsstationens tegntabel til veertssystemets CCSID

CCSID’er pa veertssystem

Tegntabel

Lande

037, 273, 277, 278, 280, 284,

437, 819, 850, 858, 860, 863,

285, 297, 500, 871, 1140-1149 1004, 1051, 1252, 1275

Albanien, Australien,
Belgien, Brasilien, Canada,
Danmark, Finland,
Frankrig, Holland, Irland,
Island, Italien,
Latinamerika, New
Zealand, Norge, Portugal,
Schweiz, Spanien,
Storbritannien, Sverige,
Sydafrika, Tyskland, USA,
Ostrig

423, 875 737, 813, 869, 1253, 1280 Graekenland

870 852, 912, 1250, 1282 Kroatien, Polen, Rumanien,
Serbien/Montenegro
(latinsk), Slovakiet,
Slovenien, Tjekkiet, Ungarn

1025 855, 866, 915, 1251, 1283 Bulgarien, Makedonien,
Rusland,
Serbien/Montenegro (kyril-
lisk)

1026 857, 920, 1254, 1281 Tyrkiet

424 862, 916, 1255 Israel - se bem. 3 nedenfor

420 864, 1046, 1089, 1256 Arabiske lande - se bem. 3
nedenfor

838 874 Thailand

930, 939, 5026, 5035 932, 942, 943, 954, 5039 Japan

937 938, 948, 950, 964 Taiwan

933, 1364 949, 970, 1363 Korea
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Tabel 12. Konvertering af arbejdsstationens tegntabel til veertssystemets
CCSID (fortsat)

CCSID’er pa vartssystem  Tegntabel Lande

935, 1388 1381, 1383, 1386 Den kinesiske
Folkerepublik

1112, 1122 921, 922 Estland, Letland, Litauen

1025 915, 1131, 1251, 1283 Hviderusland

1123 1124, 1125, 1251 Ukraine

Bemarkninger:

1. Tegntabel 1004 understottes som tegntabel 1252.

2. Generelt kan data konverteres fra en tegntabel til en CCSID og tilbage til
den samme tegntabel uden sndringer. Der geelder dog felgende undtagel-
ser:

* | DBCS-tegntabeller (Double-Byte Character Set) kan data, som indehol-
der brugerdefinerede tegn, ga tabt.

* For enkeltbytetegntabeller, som er defineret inden for tegntabeller med
bade enkeltbyte- og dobbeltbytetegn, og for visse nyere enkeltbytetegn-
tabeller kan tegn, som ikke findes i bade kilde- og maltegntabellen, blive
omdefineret til erstatningstegn og derefter ga tabt ved konverteringen
tilbage til den oprindelige tegntabel.

3. For tovejssprog har IBM defineret en raekke seerlige tovejs-CCSID’er (BiDi
CCSID), som understottes af DB2 Connect.

Hvis tovejsegenskaberne for databaseserveren er forskellige fra dem pa
klienten, kan du bruge disse seerlige CCSIDer.

Der er flere oplysninger om de seerlige CCSID’er i Administration Guide. 1
versionsnoterne til DB2 Connect kan du leese, hvordan du konfigurerer
CCSID’erne til DRDA-veertsforbindelser.
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Tilleeg D. Brug af DCE-katalogfunktion

Vha. DCE-katalogfunktionen (DCE Cell Directory Services (CDS)) kan du

gemme serveroplysninger i CDS i stedet for at opbevare serveroplysninger pa
hver klient. CDS understottes for alle DB2 Universal Database-klienter og DB2
Connect Enterprise Edition pa alle platforme.

Bemerk: Hvis du vil bruge DCE CDS-stotten i DB2 Connect til at oprette

forbindelse til DB2 til MVS/ESA over SNA-forbindelser, skal PTF
UN73393 til DB2 til MVS/ESA installeres. PTF'en gore det muligt at

bruge DB2DRDA som navn pa det eksterne transaktionsprogram

(RTPN).

Hvis du vil bruge et DCE-katalog, skal felgende oprettes:
* Databaseobjektet, som indeholder oplysninger om en database.

* Databaselokationsobjektet, som indeholder oplysninger om forbindelsen mel-

lem eksterne klienter og DB2 Connect-arbejdsstationen.

* Ruteoplysningsobjektet, som korrelerer databaseobjekter med databaselokati-

onsobjekter.

Inden disse objekter oprettes, skal folgende trin udferes for hver veerts- eller
AS/400-server, du vil benytte:

* Kontrollér, at nedenstidende DCE-attributter er fejet til CDS-attributfilen pé

den arbejdsstation, hvor objekterne oprettes.

Pa et AIX-system
Filnavnet er /etc/dce/cds_attributes.

Pa et OS/2-system
Filnavnet er x:\opt\dcelocal\etc\cds_attr, hvor x: repraesenterer

drevbogstavet.

Pa et Windows 32-bit-system
Filnavnet er x:\root\dcelocal\etc\cds_attributes hvor x: repreesenterer

drevbogstavet, og root repraesenterer det bibliotek, hvor DCE er

installeret.
1.3.18.0.2.4.30
1.3.18.0.2.4.31
1.3.18.0.2.4.32
1.3.18.0.2.4.33
1.3.18.0.2.4.34
1.3.18.0.2.4.35
1.3.18.0.2.4.36
1.3.18.0.2.4.37
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DB_Comment
DB_Communication_Protocol
DB_Database_Protocol
DB_Database_Locator_Name
DB_Native Database Name
DB_Object_Type
DB_Product_Name
DB_Product_Release

char
char
char
char
char
char
char
char
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1.3.18.0.2.4.38 DB_Target Database Info char
1.3.18.0.2.4.39 DB_Authentication char
1.3.18.0.2.4.63 DB_Principal char

* Serg for at logge pd DCE med tilstraekkelig autorisation til at oprette objek-
terne. Folgende DCE-kommando kan bruges til at logge pa et UNIX- eller
Windows 2000-system:

dce_login principal-id kodeord

Felende DCE-kommando kan bruges til at logge pa et OS/2-system:
dcelogin principal-id kodeord

Bemark: Inden du kan oprette forbindelse til databaser vha. disse objekter,
skal du konfigurere kommunikation pa veerts- eller AS/400-serveren
og pa arbejdsstationerne. Der er flere oplysninger i den relevante
brugervejledning (Quick Beginnings).

Opret databaseobjekt

Databaseobjektet definerer veerts- eller AS/400-databaseserveren over for DB2
Connect. Det skal altid defineres. Brug DCE-kommandoen cdscp create object
til at oprette et databaseobjekt for hver veerts- eller AS/400-databaseserver,

du vil benytte. Eksempel:

cdscp create object database_global_name

Foj felgende attributter til objektet:

DB_Object_Type
D for database

DB_Product_Name
Relationsdatabaseproduktet, f.eks. DB2_for_MVS eller DB2_for_OS390.

DB_Native_Database_Name
Databasenavnet pa veerts- eller AS/400-databaserveren:

MYVS eller OS/390
LOCATION-verdien

VSE og VM
Databasenavnet

0S/400
Relationsdatabasenavnet

DB_Database_Protocol
DRDA

DB_Authentication
SERVER, CLIENT eller DCE, som beskrevet i I'Sikkerhed med DCE Direcd
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DB_Principal
Hyvis brugervalideringsmetoden (Authentication) er DCE, skal DCE
Principal angives i denne attribut.

DB_Communication_Protocol
Folgende oplysninger om kommunikationsprotokollen mellem DB2
Connect-serveren og veerts- eller AS/400-databaseserveren:

* For kommunikationsprotokollen APPC:

1. Kommunikationsprotokollen (APPC)

2. Netveerks-id for veerts- eller AS/400-databaseserveren
3. LU-navn pa veerts- eller AS/400-databaseserveren
4

Transaktionsprogramnavnet for forbindelser til veerts- eller
AS/400-databaseserveren. Angiv DB2DRDA for DB2 til
MVS/ESA. For andre styresystemer angives en gyldig veerdi,
der ikke ma veere i hexadecimalt format.

5. Mode-navnet

6. Sikkerhedstypen, som beskrevet i [‘'Sikkerhed med DCE Direcd
ices” p3 i . Eksempel:

APPC; SPIFNET; CPM2DB2 ; DB2DRDA; IBMRDB ; PROGRAM
* For kommunikationsprotokollen TCPIP:
1. Kommunikationsprotokollen (TCPIP)

2. TCP/IP-veertsnavnet pa veerts- eller AS/400-databaseserveren
3. TCP/IP-portnummer
4

Forbindelsestype (SOCKS eller NONE). Det er valgfrit at angive en
veerdi. Hvis den ikke angives, benyttes NONE. Nedenfor vises et
eksempel pé attributveerdierne for kommunikationsprotokollen
TCP/1P:

tcpipsjaguar;19713;NONE

Hvis du vil oprette et databaseobjekt med systemsikkerhed, kan du placere
folgende instruktioner i en fil:

create object /.../cdscelll/subsys/database/DBMVSO1

add object /.../cdscel1l/subsys/database/DBMVSO1 DB _Object Type=D

add object /.../cdscelll/subsys/database/DBMVSO1 DB_Product_Name=DB2_for_MVS

add object /.../cdscell1l/subsys/database/DBMVSO1 DB_Database_Protocol=DRDA

add object /.../cdscel1l/subsys/database/DBMVSOLl DB Native Database Name=\
COPNHGN

add object /.../cdscel1l/subsys/database/DBMVSO1 DB_Authentication=SERVER

add object /.../cdscelll/subsys/database/DBMVSO1 DB_Communication_Protocol=\
APPC; SPIFNET;CPM2DB2 ; DB2DRDA ; IBMRDB ; PROGRAM

Udfer derefter kommandoen:

cdscp < filnavn
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Bemark: Angiv en omvendt skrastreg (\) i filen, hvis en instruktion skal
fortseette pd neeste linie.

Hvis du vil oprette et databaseobjekt med DCE-sikkerhed, kan du placere
felgende instruktioner i en fil:

create object
add object
add object
add object
add object
add object
add object
add object

~YNSNN NSNS

../cdscel11/subsys/database/DBMVS02
../cdscelll/subsys/database/DBMVS02
../cdscell11/subsys/database/DBMVS02
../cdscel11/subsys/database/DBMVS02
../cdscel11/subsys/database/DBMVS02

COPNHGN

../cdscelll/subsys/database/DBMVS02
../cdscell11l/subsys/database/DBMVS0O2
../cdscel1l/principal_name

../cdscel11/subsys/database/DBMVS02

DB_Object_Type=D

DB _Product Name=DB2_for MVS
DB_Database_Protocol=DRDA
DB_Native_Database Name=\

DB_Authentication=DCE
DB Principal=\

DB Communication Protocol=\

APPC; SPIFNET; CPM2DB2 ; DB2DRDA; IBMRDB ; NONE

Udfer derefter kommandoen:

cdscp < filnavn

Opret databaselokationsobjekt

202

Databaselokationsobjektet bruges til at definere en DB2 Connect Enterprise
Edition-gateway over for dens klienter. Brug DCE-kommandoen cdscp create
object til at oprette et databaselokationsobjekt for DB2 Connect-
arbejdsstationen. Eksempel:

cdscp create object globalt objektnavn

Foj felgende attributter til objektet:

DB_Object_Type
L for lokationsobjekt

DB_Communication_Protocol
Nedenfor vises de oplysninger, der er nedvendige for at konfigurere

kommunikationsprotokollen mellem DB2 Connect-arbejdsstationen og
eksterne klienter.

Brugervejledning

Herunder vises de mulige protokoller for hver platform:

* For OS/2: APPC, IPX, NETBIOS og TCP/IP

* For Windows 32-bit-styresystemer: APPC, IPX, NETBIOS, NPIPE og

TCP/IP

* For UNIX: APPC og TCP/IP

For APPC:

1. Kommunikationsprotokollen (APPC)

2. Netveerks-id’en for DB2 Connect-arbejdsstationen

3. LU-navnet for DB2 Connect-arbejdsstationen



4. Transaktionsprogramnavnet for forbindelser fra eksterne klienter

5. Mode-navnet

6. Sikkerhedstypen, som beskrevet i [‘Sikkerhed med DCE Directoryl
Services” pa side 204

For TCP/IP:

1. Kommunikationsprotokollen (TCPIP)

2. Vertsnavnet pa DB2 Connect-arbejdsstationen

3. Den port, som DB2 Connect-arbejdsstationen bruger til forbindel-
ser fra eksterne klienter

4. Forbindelsestype (SOCKS eller NONE). Det er valgfrit at angive en

veerdi. Hvis den ikke angives, benyttes NONE.

For IPX/SPX:

1.
2.
3.

Kommunikationsprotokollen (IPXSPX)
Filservernavnet. Brug * ved direkte adressering.

Objektnavnet. Brug netveerksadressen ved direkte adressering.

For Named pipes:

1. Kommunikationsprotokollen (NPIPE)

2. Systemnavnet pad DB2 Connect-arbejdsstationen

3. Subsystemnavnet (Instance name).

For NETBIOS:

1. Kommunikationsprotokollen (NETBIOS)

2. NNAME for serveren eller DB2 Connect Enterprise Edition-

gatewayen.

Du kan f.eks. placere folgende linier i en fil:
create object /.../cdscelll/subsys/database/DBAIX01

add
add

add

object /.../cdscell1l/subsys/database/DBAIX01 DB_Object_Type= L

object /.../cdscelll/subsys/database/DBAIX01 DB_Communication_Protocol=\
TCPIP;AIX001;3700

object /.../cdscelll/subsys/database/DBAIX01 DB_Communication_Protocol=\
APPC;SPIFNET; CPX1GWO1;CPSERVER; IBMRDB; NONE

Udfer derefter kommandoen:

cdscp < filnavn

I Windows 32-bit-styresystemer kan en named pipe angives pa lignende
made. Eksempel:

add

object /.../cdscell1l/subsys/database/DBAIX01 DB_Communication_Protocol=\
NPIPE;computernavn;subsystemnavn
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I OS/2 kan du angive protokollen i attributten DB_Communication_Protocol.
Eksempel:

- IPXSPX;filserver;objektnavn
- NETBIOS;nname

Opret ruteoplysningsobjekt

Ruteoplysningsobjektet skal defineres i DCE. Det hentes af DB2-klienten. Brug
DCE-kommandoen cdscp create object til at oprette et ruteoplysningsobjekt.
Eksempel:

cdscp create object globalt_objektnavn
Tilfej attributten R til DB_ODbject_Type.

Tilfej en DB_Target_Database_Info-attribut. Hver DB_Target_Database_Info-
attribut bestar af felgende parametre:

Database
Stien til og navnet pa et databaseobjekt. Brug *0THERDBS til at angive
alle andre databaser, der ikke eksplicit er angivet.

Udgaende protokol
Databaseprotokollen til veerts- eller AS/400-databaseserverforbindelser
(DRDA).

Indgdende protokol
Databaseprotokollen for eksterne klientforbindelser (DB2RA).

Validér bruger pa gateway

0 (nej) eller 1 (ja) som beskrevet i ['Sikkerhed med DCE Directary

Bervices” pﬁ side 204

Parameterstreng for gateway
Strengen med de parametre, der skal benyttes i gatewayen. Indholdet
er gateway-specifikt. Der er flere oplysninger om strenge, der er speci-

fikke for DB2 Connect, i [Katalog over databaseforhindelser (DCS)” pdl
kide 74.

Databaselokationsobjekt
Navnet pé det databaselokationsobjekt, der repraesenterer DB2
Connect-arbejdsstationen.

Du kan f.eks. placere folgende linier i en fil:

create object /.../cdscelll/subsys/database/RUTE1
add object /.../cdscell1l/subsys/database/RUTEl DB Object Type=R
add object /.../cdscelll/subsys/database/RUTE1l DB_Target_Database_Info=\
/.../cdscell11/subsys/database/DBMVS0O1;DRDA;DB2RA;0;;\
/.../cdscell1l/subsys/database/DBAIX01
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add object /.../cdscell1l/subsys/database/RUTEL DB Target Database Info=\
*QTHERDBS ; DRDA;DB2RA; 05 5\
/.../cdscelll/subsys/database/DBAIX02

Udfoer derefter kommandoen:

cdcsp < filnavn

Angiv konfigurationsparametre

Opdatér konfigurationen af databasesystemet pa klienten pa felgende made:
DB2 UPDATE DATABASE MANAGER CONFIGURATION USING

[DIR_PATH_NAME sti]
DIR_OBJ_NAME lokobj
DIR_TYPE DCE
[ROUTE_OBJ_NAME ruteobj]
[DFT_CLIENT COMM protokol]
[DFT_CLIENT ADPT 0-15]

Hvor:

sti repreesenterer standardstien, der bruges til at danne det fuldsteendige
navn pa maldatabaser (standard /.:/subsys/database/).

lokobj identificer klienten i DCE-navneomradet.
DIR_TYPE DCE angiver, at klientapplikationen bruger DCE-kataloger.
ruteobj repraesenter navnet pa ruteoplysningsobjektet (f.eks. ROUTEL).

protokol repraesenterer kommunikationsprotokollen mellem klienten og DB2
Connect-arbejdsstationen (UNIX: APPC eller TCPIP, OS/2: APPC, IPXSPX,
NETBIOS eller TCPIP, Windows 32-bit-styresystemer: APPC, TCPIP,
IPXSPX, NETBIOS eller NPIPE).

Standardadapternummeret pa klienten til NETBIOS 0 til 15. Angiv adapter-
nummeret pa klienten, hvis protokollen er NETBIOS, og adapteren har et
andet nummer end standardveerdien 0.

Bemark: Nedenstdende systemvariabler kan overskrive ovenstdende verdier:

¢« DB2DIRPATHNAME kan overskrive DIR_PATH_NAME

* DB2ROUTE kan overskrive ROUTE_OBJ_NAME

* DB2CLIENTCOMM kan overskrive DFT_CLIENT_COMM
¢« DB2CLIENTADPT kan overskrive DFT_CLIENT_ADPT

Katalogisér database

Hvis en database er placeret i en anden sti end standardstien, eller hvis du vil
bruge et alias, der er forskelligt fra databasenavnet, kan du katalogisere den
globale database. Brug DB2-kommandolinie-kommandoen CATALOG GLO-
BAL DATABASE pé felgende made:
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DB2 CATALOG GLOBAL DATABASE globalt databasenavn
AS alias USING DIRECTORY DCE

Aliaset skal derefter bruges af applikationer, der skal have adgang til databa-
sen.

Eksempel:

db2 CATALOG GLOBAL DATABASE /.../cdscel12/subsys/database/dbmvs12 AS CPH3
USING DIRECTORY DCE

Sikkerhed med DCE Directory Services

DB2 Connect-administratoren kan bestemme, hvor brugernavne og kodeord
valideres. Nar der bruges DCE-kataloger, gores det ved at angive folgende
veerdier:

* Sikkerhedstypen for kommunikationsprotokollen i det databaselokationsob-
jekt, der repraesenterer DB2 Connect-arbejdsstationen. Brug sikkerhedstype
NONE.

* Brugervalideringstypen for databaseobjektet.
* Sikkerhedstypen for kommunikationsprotokollen i databaseobjektet.
* Parameteren Validér bruger pd gateway i ruteoplysningsobjektet.

I tabel 13 og kahel 14 pa side 207 vises de mulige kombinationer af disse ver-
dier. For hver kombination vises, hvor valideringen udferes. Nar DB2 Connect
benyttes sammen med DCE Directory Services, er det kun de viste kombina-
tioner, der kan benyttes.

Tabel 13. Gyldige sikkerhedsveerdier ved DCE og APPC-forbindelser

Servers databaseobjekt Ruteobjekt Validering
Kombination | Brugervalidering | Sikkerhed Validér bruger
pa DB2
Connect-
gateway (1=ja,
0O=nej)
1 CLIENT SAME 0 Ekstern klient
(eller DB2
Connect-
arbejdsstation)
2 CLIENT SAME 1 DB2 Connect-
arbejdsstation
3 SERVER PROGRAM 0 Veerts- eller
AS/400-
databaseserver
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Tabel 13. Gyldige sikkerhedsveerdier ved DCE og APPC-forbindelser (fortsat)

Servers databaseobjekt Ruteobjekt Validering

Kombination |Brugervalidering |Sikkerhed Validér bruger

pa DB2
Connect-
gateway (1=ja,
0=nej)

4 SERVER PROGRAM 1 DB2 Connect-
arbejdsstation
og veerts- eller
AS/400-
databaseserveren

5 DCE NONE Ikke DCE-

tilgeengelig sikkerheds-
server

Bemeark: Angiv sikkerhedstype NONE i DCE-databaselokationsobjektet pé
gatewayen, hvis en ekstern klient er forbundet med en DB2 Connect
Enterprise Edition-gateway via en APPC-forbindelse.

Tabel 14. Gyldige sikkerhedsveerdier ved DCE og TCP/IP-forbindelser

Kombination Servers Ruteobjekt Validering
databaseobjekt
Brugervalidering Validér bruger pa
DB2 Connect
Enterprise Edition-
gateway (1=ja,
0=nej)

1 CLIENT 0 Ekstern klient (eller
DB2 Connect-
arbejdsstation)

2 CLIENT 1 DB2 Connect-
arbejdsstation

3 SERVER 0 Veerts- eller
AS/400-
databaseserver

4 IKKE TILGENGELIG IKKE TILGENGELIG Ingen

5 DCE IKKE TILGANGELIG DCE-
sikkerhedsserver

Hver kombination er beskrevet naermere i det folgende:
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Ved kombination 1 valideres brugernavn og kodeord kun pa den eksterne
klient. (For en lokal klient valideres brugernavn og kodeord kun pd DB2
Connect-arbejdsstationen).

Validering af brugerne forventes at ske pa det system, de forst logger pa.
Bruger-id’en men ikke kodeordet sendes over netveerket. Brug denne sik-
kerhedstype, hvis alle klientarbejdsstationer har tilstraekkelige sikkerhedsfa-
ciliteter.

Ved kombination 2 valideres brugernavn og kodeord kun pad DB2 Connect-
arbejdsstationen. Kodeordet sendes fra den eksterne klient over netvaerket
til DB2 Connect-serveren, men ikke til veerts- eller AS/400-
databaseserveren.

Ved kombination 3 valideres brugernavn og kodeord kun pé veerts- eller
AS/400-databaseserveren. Kodeord sendes fra den eksterne klient over
netveerket til DB2 Connect-serveren og fra DB2 Connect-arbejdsstationen til
veerts- eller AS/400-databaseserveren.

Ved kombination 4 valideres brugernavn og kodeord pa bade DB2 Connect-
arbejdsstationen og vaerts- eller AS/400-databaseserveren. Kodeord sendes
fra den eksterne klient over netveerket til DB2 Connect-serveren og fra DB2
Connect-serveren til veerts- eller AS/400-databaseserveren.

Da brugervalideringen sker to steder, skal de samme brugernavne og kode-
ord veere defineret pa bade DB2 Connect-serveren og veerts- eller AS/400-
databaseserveren.

Ved kombination 5 hentes en DCE-billet fra DCE-sikkerhedsserveren.

Bemerkninger:

1.

Pa AIX-systemer skal alle brugere, der anvender sikkerhedstype SAME,
tilhere AIX-gruppen system.

Pa AIX-systemer med eksterne klienter skal den udgave af DB2 Connect-
programmet, der udferes pa DB2 Connect-serveren, tilhere AIX-gruppen
system.

Adgangen til en veerts- eller AS/400-databaseserver styres af dens eget sik-
kerhedssystem, f.eks. VTAM (Virtual Telecommunications Access Method)
og RACF (Resource Access Control Facility). Adgang til beskyttede databa-
seobjekter styres af SQL-seetningerne GRANT og REVOKE.
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Tilleeg E. Binding af funktioner til tidligere klientprogram-

mer

Hvis du har eksterne klienter fra en tidligere version, kan det veere nedven-
digt at binde funktionerne pé disse klienter til veerts- eller AS/400-
databaseserveren:

* Det er ikke nedvendigt at gere noget, hvis den tidligere klient har veeret
brugt sammen med en tidligere udgave af DB2 Connect mod samme veerts-
eller AS/400-databaseserver.

* Gor folgende, hvis den tidligere klient ikke blev brugt sammen DB2 Con-
nect, f.eks. hvis et antal OS/2-maskiner var forbundet med hinanden uden
forbindelse til en veerts- eller AS/400-databaseserver:

1.

Opret en bindelistefil med felgende linier, hvis du har nogen DB2 til
OS/2 Version 1.0- eller 1.2-klienter:

sqlabind.bnd+
sqlueiwi.bnd+
sqluigsi.bnd+
sqluiici.bnd+
sqluiict.bnd+
sqluexpm.bnd+
sqluimpm.bnd+
sqlurexp.bnd+
sqlarxcs.bnd+
sqlarxrr.bnd+
sqlarxur.bnd

og kopiér alle bindefilerne fra en af klienterne til DB2 Connect-
arbejdsstationen.

Opret en bindefil med folgende linier, hvis du har klienter med DB2
Klientfunktioner (CAE) Version 1.0 eller 1.2:

db2ajgrt.ond+
db2clics.bnd+
db2clpcs.bnd+
db2clprr.bnd+
db2clpur.bnd+
db2ueiwi.bnd+
db2uigsi.bnd+
db2uiici.bnd+
db2uiict.bnd+
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db2uexpm.bnd+
db2uimpm.bnd+
db2urexp.bnd

og kopiér alle bindefilerne fra en af klienterne til DB2 Connect-
arbejdsstationen.

Pa DB2 Connect-serveren skal de enkelte bindelistefiler bindes til hver
veerts- eller AS/400-databaseserver. Udsted kommandoer, der svarer til
folgende:

db2 connect to DBALIAS user USERID using PASSWORD

db2 bind sti@bindefil.lst blocking all

sqlerror continue messages bindefil.msg grant public
db2 connect reset

hvor DBALIAS, BRUGERID og KODEORD geelder for verts- eller
AS/400-databaseserveren, bindefil er bindelistefilen, og sti repraesenterer
placeringen af bindelistefilen.

Du kan bruge parameteren grant sammen med bind-kommandoen til at
tildele EXECUTE-rettighed til PUBLIC eller til et bestemt brugernavn
eller en bestemt gruppe-id. Hvis du ikke benytter grant-parameteren i
bind-kommandoen, skal du benytte GRANT EXECUTE (RUN) for hver
enkelt pakke.

Brug felgende kommando, hvis du vil se pakkenavnene for bindefilerne:
ddcspkgn @bindfile.lst



Tilleeg F. Tuning af performance for CLI/ODBC-
applikationer vha. noggleordet CLISCHEMA

Dette tilleeg indeholder nye oplysninger, du kan bruge som en hjeelp til at
tune performance for ODBC/CLI-applikationer vha. initialiseringsnegleordet
CLISCHEMA. Det indeholder ikke generelle oplvsnmger om tuning af
netveerks- eller databaseperformance (se £ z

). Oplysningerne er inddelt i felgende afsnit:

. \Vi Q

" . . . . 7

7 Q 17

e [‘Elere tin” pAa side 214
I Ir

7 : : 17

” . . . 7

Miljo

Oplysningerne er primeert rettet mod brugere af DB2 Universal Database til

0S5/390. Det milje, der beskrives, omfatter felgende:

* En CLI/ODBC-applikation, der udferes fra en DB2 Universal Database-
klient

* DB2 Connect Version 5 eller nyere (Personal Edition eller Enterprise Edi-
tion)

* DB2 Universal Database til OS/390 Version 5.1 eller nyere (eller DB2 til
MVS/ESA, undtagen hvor det angives, at der er forskel).

CLI/ODBC

CLI/ODBC er et SQL API (Application Programming Interface), der kan
kaldes fra databaseapplikationer. Det overferer dynamiske SQL-saetninger som
databasefunktionskald. I modseetning til indlejret SQL kreever det ikke veerts-
variabler eller en prae-compiler.

Nar en applikation kalder CLI/ODBC, skal den forst foretage SQL-kald til
nogle af systemkatalogtabellerne pa méldatabasen for at hente databaseoplys-
ninger. CLI/ODBC-applikationer henter altid oplysninger fra systemkatalogta-
bellerne p&d denne made. Der er 10 API-kald, der kan benyttes til at hente
oplysninger om den database, der oprettes forbindelse til. Det er folgende
API-kald:
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- SQLTables

- SQLColumns

- SQLSpecialcolumns

- SQLStatistics

- SQLPrimarykeys

- SQLForeignkeys

- SQLTablePrivileges

- SQLColumnPrivileges
- SQLProcedures

- SQLProcedureColumns.

Der er flere oplysninger om API-kaldene og de tabeller, de anvender, i CLI
Guide and Reference.

Hvis intet andet angives, vil CLI/ODBC-applikationen sende foresporgsler om
alle tabellerne i den database, der oprettes forbindelse til. Det kan iseer pa et
stort system medfere hej netveerksbelastning og langsom initialisering, nér en
applikation startes.

DB2 CLISCHEMA-initaliseringsnggleord

212

I DB2 Universal Database findes flere CLI/ODBC-initialiseringsnegleord, der
kan bruges til at begreense de datameengder, der returneres af de indledende
API-kald under informationsindsamlingsfasen i forbindelse med oprettelse af
en databaseforbindelse. Nogleordene kan angives pé felgende mader:

1. Manuel redigering af filen db2cli.ini

2. Zndring af ODBC/CLI-verdierne for databasen vha. Klientkonfiguration
(pa de platforme, der indeholder veerktojet).

3. Opdatering af databasens CLI-konfiguration vha. DBA CLI (Command
Line Interface).

Der er felgende nogleord:

- DBNAME

- TABLETYPE
- SCHEMALIST
- SYSSCHEMA
- CLISCHEMA

Med undtagelse af CLISCHEMA er negleordene beskrevet i hjeelpen til
CLI/ODBC og i CLI Guide and Reference. Folgende beskrivelse geelder kun
brugen af CLISCHEMA.

Folgende beskrivelse af CLISCHEMA vil senere blive fojet til CLI Guide and
Reference:

Syntaks i DB2CLI.INI: CLISCHEMA = clischema
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Standardindstiling: Ingen alternative skemaer

Skillebladet DB2 CLI/ODBC - Indstillinger: Findes ikke.

Anvendelse
Vha. CLISCHEMA kan der angives et andet skema, der skal soges i, i stedet

for SYSIBM (eller SYSTEM, QSYS2), nér CLI- og ODBC-funktionskaldene i
DB2 bruges til at hente katalogoplysninger.

Hvis du f.eks. angiver CLISCHEMA="SERGE’, vil de interne CLI/ODBC API-
kald, der normalt leeser systemtabellerne, i stedet leese folgende brugertabeller:

- SERGE.TABLES

- SERGE.COLUMNS

- SERGE.SPECIALCOLUMNS

- SERGE.TSTATISTICS

- SERGE.PRIMARYKEYS

- SERGE.FOREIGNKEYS

- SERGE.TABLEPRIVILEGES

- SERGE.COLUMNTABLES

- SERGE.PROCEDURES

- SERGE.PROCEDURESCOLUMNS.

Brugertabellerne skal oprettes af databaseadministratoren, for CLISCHEMA
kan anvendes.

Bemerk: DataPropagator understotter CLISCHEMA, sd databaseadministrato-
ren kan udfere opgaven pa tre mader:

1. Vha. db2cli.exe pa klienten
2. Automatisk pa serveren vha. DataPropagator
3. Manuelt pé serveren.

Nedenfor beskrives, hvordan opgaven kan udferes pa klienten.

Funktionerne db2cli og bldschem

De brugertabeller, der kraeves af CLISCHEMA, kan oprettes vha. CLI-
kommandoen bldschem, som ikke tidligere har veeret beskrevet. CLI
(Command Line Interface) er placeret i folgende sti: /samples/cli/db2cli.exe.
Der findes en beskrivelse af db2cli.exe i /samples/cli/INTCLI.DOC.

I nedenstdende eksempel vises, hvordan en af de brugertabeller, der kreeves
for at arbejde med CLISCHEMA="SERGE’, oprettes som tabel STAFF i databa-
sen SAMPLE. Udsted folgende kommando, efter at db2start er udfert, og
databasen er registreret over for ODBC/CLI:

db2c1i < addstaff.txt

"addstaff.txt” indeholder folgende kommandoer:
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opt callerror on

opt echo on

quickc 1 1 eksempel bruger-id kodeord
#

# Gentag naste Tinie for hver tabel, der skal tilfgjes.
#

bldschem 1 SERGE USERID STAFF

#

# Afslut

#

killenv 1

Resultatet af kommandofilen er de tabeller, der er vist som SERGE.* ovenfor
med indekser og udfyldt med data for tabellen USERID.STAFF fra systemka-
taloget. Der vil f.eks. blive indsat en ny reekke i SERGE.TABLES for hver
tilsvarende indgang. Nye bldschem-kald fejer data til de eksisterende
SERGE.*-tabeller, og eksisterende reekker erstattes.

Kommandosyntaksen for bldschem er:

bldschem <referencenummer> <CLISCHEMA vardi> <skemaejer> <tabelnavn>

Hvor:
- <referencenummer> skal vare 1

- <CLISCHEMA-vardi> skal vare samme skemanavn, som er angivet for
CLISCHEMA-nggleordet

- <skemaejer> er den person, der har oprettet tabellen

- <tabelnavn> kan vare navnet pd en brugertabel, et udpluk, et alias,
et synonym eller en systemtabel
(det er tilladt at bruge jokertegn).

Hvis du efterfelgende udferer folgende kommandoer vha. db2cli.exe, fojes
reekker til brugertabellerne SERGE.*, som blev oprettet i foregdende eksempel.
Data i reekkerne afspejler data i systemkatalogtabellerne for hver tabel, som
ejes af FREDE og BERTEL.

bldschem 1 SERGE FREDE %
bldschem 1 SERGE BERTEL %

Nar CLI/ODBC-nogleordet CLISCHEMA derefter seettes til SERGE, vil
ODBC/CLI-applikationer, der benytter SAMPLE-databasen, leese SERGE.*-
tabellerne i stedet for systemkatalogtabellerne.
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Anbefalet fremgangsmade

I de fleste produktionsmiljeer kan segningen i systemkatalogtabellerne retur-
nere meget store datameengder, s& der er en vesentlig forsinkelse, hver gang
en CLI/ODBC-applikation abner en database. Selv ved en typisk testdatabase
kan forsinkelsen nemt veere i storrelsesordenen 25 sekunder.

Tag forst tid pa forsinkelsen uden at have defineret nogen af ovenneevnte CLI-
negleord. Husk at treekke forbindelsestiden fra, iseer den ekstra tid det tager,
nar en DB2-klient opretter den ferste forbindelse til en ny database. Det kan
ofte tage flere minutter.

Neeste skridt afheenger af opbygningen af data og af organisationen. I nogle
tilfeelde kan du begreense den seggning, som en bestemt applikation eller
gruppe af applikationer udferer, ved at kombinere DBNAME, SCHEMALIST
og TABLETYPE. Hvis databaseklienter i produktionsmiljoet normalt far
adgang til tabeller vha. et bestemt DBNAME og skema, er det en nem frem-
gangsmade.

For de fleste brugere giver CLISCHEMA den sterste performancefordel. Det
anbefales derfor generelt at benytte CLISCHEMA i et produktionsmilje, da det
er meget nemmere at konfigurere og sendre brugertabellerne til CLISCHEMA

vha. bldschem-kommandoen i CLI (db2cli.exe). Se ogsa ‘Katalogaptimering
kha_db2ocat” pa side 214

Flere tip

Nogleordet CLISCHEMA skal fgjes til db2cli.ini-filen i et datakildeafsnit eller i
COMMON-afsnittet. Et afsnit indledes af tekst i kantede parenteser.
COMMON-afsnittet indledes af ordet "COMMON" i kantede parenteser. Der
skelnes ikke mellem store og smé bogstaver i negleord og afsnitsnavne.

Nér en forbindelse oprettes, soges der forst efter nogleordene under navnet pa
ODBC-datakilden. Hvis de ikke findes der, soges i COMMON:-afsnittet. Det
gor det muligt bade at angive globale klientnegleord og negleord, der er
specifikke for en datakilde.

Desuden kan DBALIAS-negleordet bruges til at oprette en anden datakilde,
der henviser til samme database. Et datakildenavn kan veere pa op til 255
tegn. Det omseettes til databasenavnet pa hgjst 8 tegn.

I nedenstaende eksempel vil en bruger, der opretter forbindelse til TESTDB
eller en datakilde, der ikke er defineret i filen, benytte ODBCCAT som CLI-
SCHEMA. Hvis de opretter forbindelse til TestDBcat2, skal de bruge ODBC-
CAT2 som CLISCHEMA, men de vil stadig fa adgang til TESTDB-databasen.
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Eksempel pa db2cli.ini-fil:
[TESTDB]

[COMMON]
clischema=odbccat

[TestDBcatl]
DBALIAS=testdb
clischema=odbccatl

[TestDBcat2]
DBALIAS=testdb
clischema=odbccat2

Katalogoptimering vha. db2ocat

Et nyt veerktej, db2ocat, kan anvendes i Windows 32-bit-styresystemer til at
optimere ODBC- og JDBC-applikationers sggninger i systemkataloget.

Du kan rekvirere det grafiske veerktgj til katalogoptimering, db2ocat, ved at
overfere db2ocat.zip fra
ftp://ftp.software.ibm.com/ps/products/db2/tools.

Flere informationskilder
Felgende oplysninger kan have interesse:
* Artikel om automatisk spredning af katalogdata vha. DataPropagator:
http://www.ibm.com/software/data/db2/0s390/odbcatlg.html
* Artikel om manuel fremgangsmade uden DataPropagator:
http://www.ibm.com/software/data/db2/0s390/odbcmanu.html
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Stikordsregister

Specialtegn

,» (komma komma) i parameter-
streng 76

&& i SQLCODE-
konverteringsfil 122

, (komma) i parameterstreng 76

/ (skrastreg) i OS/2 167

* (stjerne) i CLP i AIX 108

" (dobbelt anforselstegn) i CLP i
AIX 108

A

Access RDB-kommando 172
ACCRDB-kommando 172, 173
ACCRDBRM-kommando 173, 174
ACCSEC 174
ACQUIRE-sztning 53
administrative funktioner 6
afsnitsnummer 54
AGENTPRI-parameter 137
aktiviteter

sporing (trace) 167
ampersand, dobbelt (&&) i
SQLCODE-konverteringsfil 122
API

opdatér databasekatalog 84
APPC

symbolsk destinationsnavn 193
Applreference 99
applikationer

binding 87
applikations-id (overvagning) 100
applikations-requester, navn 76
applikations-requestere

DRDA, definition 10

parametre 193
applikationsnavn (overvagning) 99
applikationsperformance

CLISCHEMA-nogleord 211
applikationsservere

DRDA, definition 10

i DB2 Connect 34

iveerksaettelse 35

konfiguration 34

oversigt 32
applikationsudvikling 41, 132

brug af ODBC 24, 60

applikationsudvikling 41, 132
(fortsat)
brug DB2-
applikationsudviklingskli-
ent 24
AR-navn 76
ARI (DB2 til VSE og VM) 44
AS/400
DRDA 9
AS-maldatabasenavn 75
ASCII
data med bade enkelt- og dob-
beltbytetegn 43
sorteringsreekkefolge 47
ATOMIC sammensat SQL
ikke i DB2 Connect 132
ikke stottet 52
AUTHENTICATION, parame-
ter 111
AUTHENTICATION=CLIENT 118
automatisk forbindelse 44
autorisation til binding 88
autorisations-id (overvagning) 99

begreensning
forbindelseskoncentrator 143
import og eksport 109
belastning af systemressourcer 151
benchmark-test
performance 129
BIDI-parameter 80
BIGINT-datatype (64-bit heltal)
i DB2 Connect Version 7 43
BIND-kommando
syntaks 92
BINDADD-rettighed 88
bindeliste 87, 210
binding
funktioner 60
funktioner og applikationer 87
nedvendig autorisation 88
pakker 90
bldschem 213
syntaks 214
blokning 45
data 133
bloksterrelse 136
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brugerdefinerede typer

i DB2 Connect 43
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folge 47

brugernavn 206
brugervalidering 83, 193

validering 111
brugervalideringstyper

CLIENT 112

DCE 112

DCS 112

DCS_ENCRYPT 112

SERVER 112

SERVER_ENCRYPT 112

standard 112
brugervalideringtyper

DCE Directory Services 206
boger til flytning af programmer 57

C

CALL-seetninger
forskellige platforme 50
CALL USING DESCRIPTOR-saetning
(OS/400) 50
CCSID 197
CCSID (Coded Character Set Identi-
fier) 195
CDRA (Character Data Representa-
tion Architecture) 10
CGlI-programmering
begreensninger 26
fordele 26
CHAR-datatype 147
Character-kolonner med variabel
leengde 109
CHGPWD_SDN-parameter 79
CICS 42
CLI
funktioner 213
CLI/ODBC-applikationer
applikationsperformance 211
CURRENTPACKAGESET 119
performance 211
CLIENT, brugervalideringstype 112
CLISCHEMA-negleord 212, 213,
214, 215
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COMMIT-kommando 174
COMMIT-seetning
statisk bundet 135
COMMIT WORK RELEASE-szetning
ikke stottet 54
core-fil 165
CPU-forbrug, verktejer 130
CREATE IN COLLECTION NUL-
LID 88
CREATE STOGROUP-seetning
stotte 42
CREATE TABLESPACE-satning
stotte 42
CURRENTPACKAGESET 119
cursorer
dynamisk 45
entydig 45
flertydig 45
cursorstabilitet 48

D

D-parameter (Disconnect) 76
Data Control Language (DCL) 44
Data Definition Language (DDL) 42
Data Manipulation Language
(DML) 42
data med bade enkelt- og dob-
beltbytetegn 43
eksportér 109
importér 109
database
alias 193
gruppér foresporgsler 133
lokationsobjekt 199
navn 193
objekt 199
performanceverktej 130
tuning 144
databasealias 83
databaseforesporgsler 10
databasekatalog (database directory)
DCS-katalog (database connection
services) 73
node 73
systemdatabase 73
databasekataloger
opdatér 73
databasenavn 75, 83
databaseovervagning 95
databaseovervagning-funktion 7
datablokning 133
datakilde 12
datakonvertering 145
afvigelse 197
CCSID’er 195
dobbeltbytetegn 197
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datakonvertering 145 (fortsat)
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tegntabeller 195
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mellem veert og arbejdssta-
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dataoverferselshastighed 127
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DataPropagator 213
datastrom 10, 127
datatyper
CHAR 147
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numeriske 43
pakkede tal 146
VARCHAR 147
zonede tal 146
dato og tidszone 78
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DB_Communication_Protocol, para-
meter 202
DB_Communication_Protocol,
paramter 201
DB_Database_Protocol, parame-
ter 200
DB_Native_Database_Name, para-
meter 200
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202
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DB2 Connect, brug af
med transaktionsovervag-
ning 35
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scenarier 21
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DB2 Connect Enterprise Edition
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DB2 Connect RQRIOBLK-
storrelse 156
DB2 Connect Version 5.0
forbedringer 188
DB2 Connect Version 5.2
forbedringer 187
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db2cli.exe 213
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systemvariabel 95
db2ocat
katalogoptimering, funktion 216
DBALIAS, negleord 215
DCE
brugervalideringstype 112
katalogfunktioner 199
oplysninger om konfigura-
tion 111
sikkerhed 111
softwarekrav 111
DCL (Data Control Language) 44
DCS
brugervalideringstype 112
DCS_ENCRYPT, brugervaliderings-
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LOCALDATE-parameter 78
maldatabasenavn 75
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ddcstre.dmp, fil 167
ddcstre-funktion 165
output 167
outputfil 165
syntaks 166
ddcsvm.Ist-fil 87
ddcsvse.lst-fil 87
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DDM (Distributed Data Manage-
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DECLARE-seetning 53
DELETE
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DSN (DB2 Universal Database til
0S5/390) 44
DSS-type (sporing) 166
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CONNECT TO-seetning 44
tom CONNECT 44
forbindelser til DRDA-veerter
direkte til DRDA-veert 22
forbindelseskoncentrator
begreensning 143
eksempler 141
forbindelsestidstilleeg 140
konfigurationsparametre 141
oversigt 139
XA-transaktionsstette 141
forbindelsespulje
oversigt 28
forbrugs-id 54

forbrugs-id, felter 55
forbrugsregistrering

DB2 Universal Database til

AS/400-server og arbejdssta-

0S/390 54
definition 54
FORCE 44, 99
forskelle i SQLCODE- og
SQLSTATE-veerdier 48
forskelle mellem DB2-produkter 42
forskelle mellem veerts- eller

tion 53, 54
forudseetninger
DCE 111
fremmednegle 47
funktioner
administration 107
administrative 6

binding 59, 87
bldschem 213
databaseovervagning 7
db2cli
db2ocat 216
ddcspkgn 91, 93
ddcstre 165
eksportér 108
importér 108
processtatus 173
ps 173
sporing (trace) 165
feelles SQL 6

G

213

GRANT-saetning
sikkerhed 115, 208
GROUP BY-udtryk
sorteringsreekkefolge 47
gruppe-id-attribut

DB2 Universal Database til

grupper

AS/400 46
pakke 45

46

gruppér foresporgsler
database 133

guider
multiopdatering 18

H

hardware

netveerksperformance 149

hastighed, transaktioner
transaktion 127

hukommelsesforbrug, veerkte-

jer

130

Stikordsregister

225



IBM SQL 6
IBM WebSphere

oversigt 30
importér

begreensning 109
importér funktioner

generel beskrivelse 108
indlejret SQL 17
INSERT-seetning

stotte 42, 43
installér

DB2 Connect 5
Integer, datatype 146
interaktiv inputtilstand (CLP) 108
INTERRUPT_ENABLED-parameter

(Disconnect) 77

ISO/ANS SQL92 47
ISO-tegntabel

i SQLERRMC-felt i SQLCA 44
isolationsniveau 49
isolationsniveauer 49

J

Java
applikationsserver
DB2 Connect, brug af 28
igangveerende programmer 65
JDBC
applikationsperformance 211
igangveerende programmer 65
katalogoptimering, funktion 216

K

katalog over databaseforbindelser
(DCS) 73

katalogoplysninger i cache 136
klient DB-alias (overvdgning) 100
klient-NNAME (overvédgning) 101
Klienttegntabel (overvagning) 101
klientversion (overvagning) 101
kodeord

DCE Directory Services 206
komma i parameterstreng 76
komma komma i parameter-

streng 76

kommandoer

ACCRDB 172,173

ACCRDBRM 173, 174

BIND 92

commit 174

EXCSAT 172

EXCSATRD 173, 174

EXCSQLSTT 54

FORCE 44
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kommandoer (fortsat)
quit 108
REBIND PACKAGE 92
terminate 108
konfigurationsaspekter
skift af kodeord 119
konfigurér
DB2 Connect 5
ODBC-styreprogram 63, 64
konvertering
data pa veerts- eller AS/400-
server 43
SQLCODE-verdier 121
tegn- 43
konvertering af data 145
kvalifikatorattributter
forskellige platforme 45
pakke 45
keedesletning 47

L

LABEL ON-setning 54
lagrede procedurer
generelt 50
oversigt 27
landekode
i SQLERRMC-felt i SQLCA 44
lange felter 43
LANGLEVEL SQL92E, preekompile-
ringsparameter 47
LIST DCS APPLICATIONS-
kommando 99
LOB-datatype
i DB2 Connect Version 7 43
LOCALDATE-parameter 78
lasning
reekkeniveau 48
sideniveau 48
udleb af tidsfrist 48

MAX_COORDAGENTS-
parameter 141
MAXAGENTS-parameter
MAXDARI-parameter 137
Microsoft ODBC Driver Mana-
ger 61
Microsoft Windows-
applikationer 24
modtagebuffer (sporing) 166
MSA (SNA Management Services
Architecture) 10
multiopdatering, guide 18
multiopdateringer 13

Kontrolcenter 17

test 18

137, 141

MVS
DRDA 9
maéldatabasenavn 75, 193

N

national tegntabel, understot-
telse 195
Net.Data
funktioner 30
oversigt 29
netveerk
Adapter eller kommunikations-
kontrolenhed 150
belastning 150
stabilitet 151
topologi 150
tuning 147
netvaerksperformance, verkte-
jer 130
nodekatalog 73
nodenavn 74, 83, 193
NOMAP-parameter 76, 121
NONE, sikkerhedstype 113, 114
NOT ATOMIC sammensat SQL 52,
132
NULLID til OS/400 88
NUM_INITAGENTS-parameter 141
NUM_POOLAGENTS-
parameter 141
NUMDB-parameter 137
numeriske datatyper 43
nogleord
CLISCHEMA 212, 213, 214, 215
DBALIAS 215
nogler
fremmed 47
primeer 47

0
ODBC
applikationsperformance 211
greenseflade 24
igangverende programmer 60
registrér styreprogram 62
ODBC-applikationer
CURRENTPACKAGESET 119
ODBC/CLI
katalogoptimering, funktion 216
odbcad32.exe 61
omrade
i SQLERRMC-felt i SQLCA 44
opdatér databasekatalog 73
opdatering flere steder
stotte 53
oprettet af, attributter
pakke 45



ORDER BY-udtryk
sorteringsraekkefolge 47
05/390
DRDA 9
0S/400
DRDA 9
overleb ved numerisk konverte-
ring 49
oversigter
systemkatalog 48
overvagning
forbindelser pa en DB2 Connect-
gateway 95

P
paging

bloksterrelse 136
pakke

egenskaber 45

oprettet pa veerts- eller AS/400-

databaseserver 90
pakkeattributter

ejer 45

kvalifikator 45

oprettet af, pakke 45
pakket tal, datatype 146
parameterstreng 193
parametre

AGENTPRI 137

AUTHENTICATION 111

BIDI 80

DB_Authentication 200

DB_Communication_Protocol 201,

202

DB_Database_Protocol 200
DB_Native_Database_Name 200
DB_Object_Type 200, 202
DB_Principal 201
DB_Product_Name 200
DB_Target_Database_Info 204
DFT_ACCOUNT_STR 56
DIR_CACHE 136
INTERRUPT_ENABLED (Discon-
nect) 77

LOCALDATE 78
MAX_COORDAGENTS 141
MAXAGENTS 137, 141
MAXDARI 137

NOMAP 76
NUM_INITAGENTS 141
NUM_POOLAGENTS 141
NUMDB 137

PRDDTA 55

PRDID 174

RQRIOBLK 136

parametre (fortsat)
SYSPLEX 78
PC/IXF-filformat 108
PEM (Password Expiration Manage-
ment) 79
performance
benchmark-test 129
CLI-applikationer 211
CLISCHEMA-nogleord 211
DB2-kommandolinie 135
DB2 til OS/390 144
fejlfinding 151
flaskehalse 129
generelt 127
netveerkshardware 149
netveerksveerktgjer 130
PIU-storrelse 156
RU-storrelse 156
SNA-tuningsomrader 155
tip til SNA-tuning 152
tuning 144
tuning af ODBC- og JDBC-
applikationer 211
veerktojer 130
PIU 156
portering af applikationer 41
PRDDTA-parameter (DRDA) 55
PRDID-parameter 174
PREPARE-seaetning 135
stotte 54
primeernogle 47
problemlesning 161
overleb ved numerisk konverte-
ring 49
processtatus, funktion 165, 173
produkt-id for veert (overvag-
ning) 102
PROGRAM, sikkerhedstype 113
programmeringsaspekter 41
i veerts eller AS/400-miljo 41
programmeringsoplysninger 41
pree-compiler
i DB2 Connect 45
stotte 42
preedikatslogik 133
ps-kommando (processtatus) 165,
173
PUT-saetning
ikke stottet 54

Q

QSQ (DB2 Universal Database til
AS/400) 44
quit-kommando (CLP) 108

R

RACF 208
RDBNAM-objekt 173
REBIND PACKAGE-kommando
(CLP) 92
referenceintegritet 47
registrér

ODBC Driver Manager 62
Resource Access Control Facility
(RACF) 115, 208
REVOKE-sztning

sikkerhed 115, 208

setning 44
ROLLBACK-seetning 44

statisk bundet 135
ROLLBACK WORK RELEASE

ikke stottet 54
ROWID-datatype

i DB2 Connect Version 7 43
RQRIOBLK-felt 45
RQRIOBLK-parameter 136
RQRIOBLK-sterrelse 156
RU-storrelse 156
ruteoplysningsobjekt 199
reekkeniveau, lasning 48

S

SAME, sikkerhedstype 113
sammensat SQL

NOT ATOMIC 52, 132
SECCHK 174
sekvensnummer for klient (overvég-
ning) 100
SELECT-seetning 134, 135

stotte 42
selvrefererende tabeller 47
sendebuffer (sporing) 166
SERVER, brugervalideringstype 112
SERVER_ENCRYPT, brugervalide-
ringstype 112
SET CURRENT PACKAGESET 119
SET CURRENT-seetning

stotte 54
SHOW DETAIL, overvagnings-
indstilling 100
sideniveau, lasning 48
sikkerhed 206

APPC 113

DCE 111

forskellige aspekter 111

GRANT 208

GRANT-seetning 115

NONE 113, 114

PROGRAM 113

REVOKE 208

Stikordsregister 227



sikkerhed 206 (fortsat)

REVOKE-saetning 115

SAME 113

type 113, 193

typer 74, 206
SNA-performance

tip til tuning 152
SOCKS

systemvariabel 74
sorteringsreekkefolge

definér 47

EBCDIC og ASCII 47

sorteringsreekkefolge 47
SOSI-koder (Shift-Out/Shift-In) 43,
109
sporingsfunktion 165

output 167

outputfil 165

syntaks 166
sprogstotte

data med bade enkelt- og dob-

beltbytetegn 43, 109

forskellige aspekter 195

konvertér data 195
SQL

dynamisk 134

statisk 134
SQL, forskelle 6
SQL/DS

DRDA 9
SQL-saetninger

indlejret 17

kategorier 41

stotte 53, 54
SQL1338, returkode 74
SQL92 47
SQLCA

databuffere 166

SQLCODE-felt 166

SQLERRMC-felt 44, 52

SQLERRP-felt 44
SQLCODE

enkeltstaende 47

felt i SQLCA 166

konvertering 121

platformafvigelser 48
SQLCODE, konverteringsfil

* (stjerne) 122

cc 123

i 124

P 122

s 123,124

stjerne 122

syntaks 122

U 122
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SQLCODE, konverteringsfil (fortsat)
W 122
SQLDA, bedste storrelse 135
SQLERRMC-felt i SQLCA 44, 52
SQLERRP-felt i SQLCA 44
sqlesact-API 56
SQLSTATE
afvigelser 48
enkeltstdende 47
i SQLERRMC-felt i SQLCA 52
klassekoder 123
SRVNAM-objekt 173
statisk SQL 6, 134
i DB2 Connect 41
Stored Procedure Builder
funktioner 51
oversigt 51
svartid 127
symbolsk destinationsnavn 193
store/sma bogstaver 74
syntaks
bldschem 214
SYSIBM.SYSPROCEDURES-katalog
(0S/390) 50
SYSPLEX-parameter 78
systemdatabasekatalog 73, 83
systemkatalog
brug af 48
systemressourcer
lasekonflikt (contention) 151
systemvariabler
DB2ACCOUNT 56
saetninger
ACQUIRE 53
CALL 50
COMMIT 135
COMMIT WORK RELEASE 54
CREATE STORGROUP 42
CREATE TABLESPACE 42
DECLARE 53, 54
DELETE 42
DESCRIBE 54, 135
EXECUTE IMMEDIATE 135
FOR FETCH ONLY 134
forbindelse 44
GRANT 44
INSERT 42, 43
LABEL ON 54
PREPARE 54, 135
ROLLBACK 44, 135
SELECT 42, 134, 135
SET CURRENT 54
UPDATE 42

TCP/IP
ACCSEC 174
DOMAIN 74

eksternt veertsnavn 74, 193
konfigurér veertsforbindelser 22
RESPORT 75
resynkroniseringsport 75
SECCHK 174
servicenavn 74
servicenavn eller portnum-
mer 193
sikkerhed allerede valideret 118
TCPPORT 75
veertsnavn 193
tegnkonvertering 43
tegntabel 195
fejl 197
i SQLERRMC-felt i SQLCA 44
konvertering 197
terminate-kommando (CLP) 108
testveerktojer 165
tidsfrist for las 48
tidszone 78
tilslutningsservere
DB2 Connect Enterprise Edi-
tion 24
tofase-commit 13
resynkroniseringsport til TCP/IP-
forbindelser 75
tovejs CCSID-stotte 80
tovejssprogstette 197
transaktion
hastighed, transaktioner 127
transaktionsbehandling
egenskaber 36
transaktionsovervagning
eksempler 37
tuning
applikationsperformance 211
database 144
netveerksperformance 147
Tuxedo
med DB2 Connect 38
typer
brugervalidering 112
ROWID 43
sikkerhed 113

U

udfer applikationer
databaseklient 59
udgaende applikations-id (overvag-
ning) 101



udvidede dynamiske SQL-seetninger
ikke stottet 54
unit of work
distribueret 13
ekstern 11
UPDATE-satning
stotte 42

\'

VALIDATE RUN
i DB2 Connect 45

VALNSPRM-veerdi 174
VARCHAR-datatype 147
variabel leengde, strenge 43
Virtual Telecommunications Access

Method (VTAM) 115, 208
VM

DRDA 9
VSE

DRDA 9
VTAM 208
vaerktojer

CPU-forbrug 130

hukommelsesforbrug 130

performance 130
vaertsapplikations-id (overvag-
ning) 99
veertsdatabasenavn (overvég-
ning) 102

w

Web-applikationer
oversigt 26
WebSphere
Advanced Edition 31
Enterprise Edition 31
funktioner 30
oversigt 30
Standard Edition 31
Windows-applikationer 24

X

X/Open DTP-model (Distributed
Transaction Processing)
oversigt 38
XA, transaktionsstyring, der overhol-
der
definition 38
XA, ressourcestyring, der over-
holder 38
XA-greenseflade
definition 38
XA-koncentrator
eksempler 141
XA-transaktionsstette
forbindelseskoncentrator 141

VA

zonet tal, datatype 146

K

endring af SQLCODE-veerdier

121
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Kontakt IBM

Hvis du har et teknisk problem, beor du gennemga og udfere de handlinger,
der foreslas i Troubleshooting Guide, inden du kontakter DB2 Service. Denne
vejledning indeholder forslag til oplysninger, du kan indsamle, sa DB2 Service
bedre kan hjelpe.

Du kan f& oplysninger om eller bestille DB2 Universal Database-programmer
ved at kontakte en IBM-forhandler eller en IBM Business Partner.

I USA kan du ringe til et af folgende numre:
* Kundeservice: 1-800-237-5511
* Tilgeengelig service oplyses pa 1-888-426-4343

Produktinformation

I USA kan du ringe til et af folgende numre:

* Bestilling af produkter eller generelle oplysninger: 1-800-IBM-CALL (1-800-
426-2255) eller 1-800-3IBM-OS2 (1-800-342-6672).

* Bestilling af beger: 1-800-879-2755.

http://www.ibm.com/software/data/
DB2’s WWW-sider indeholder aktuelle oplysninger om nyheder,
produktbeskrivelser, uddannelsestilbud, osv.

http://www.ibm.com/software/data/db2/library/
Via DB2 Product and Service Technical Library kan du fa adgang til
FAQ (Frequently Asked Questions), rettelser, boger og dagsaktuelle
tekniske DB2-oplysninger.

Bemeark: Disse oplysninger er neesten udelukkende pa engelsk.

http://www.elink.ibmlink.ibm.com/pbl/pbl/
Dette Web-sted til international bestilling af beger indeholder oplys-
ninger om bogbestilling.

http://www.ibm.com/education/certify/
Professional Certification Program fra Web-stedet indeholder oplysnin-
ger om certificeringstest for en raeekke IBM-produkter, herunder DB2.

ftp.software.ibm.com
Du kan logge pé som brugeren anonymous. I kataloget
/ps/products/db2 finder du demoer, rettelser, oplysninger og veerkto-
jer til DB2 og mange andre produkter.
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comp.databases.ibm-db2, bit.listserv.db2-1
Via disse Internetnyhedsgrupper kan brugerne diskutere deres erfarin-
ger med DB2-produkterne.

I Compuserve: GO IBMDB2
Brug kommandoen til at fa adgang til forumer for IBM DB2-
programmerne. Alle DB2-programmerne understottes via disse foru-
mer.

I tilleeg A i IBM Software Support Handbook kan du fé at vide, hvordan IBM
kontaktes uden for USA. Abn Web-siden http://www.ibm.com/support/, og
veelg linket IBM Software Support Handbook nederst pé siden.

Bemerk: I visse lande skal IBM-autoriserede forhandlere kontakte deres
forhandlerstattefunktion og ikke IBM eller en IBM Business Partner.
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