
Proof of Concept
Vergleich der Datenbanken fü r die bestehenden 
Anwendungen:
DB2 V 7.1 unter VM/VSE mit der
DB2 UDB unter Linux for z und der
DB2 UDB unter z/OS

Simon Fischer & Michael Sieger
[ Klaus Pilarski ]
becom Informationssysteme GmbH



B e te iligte P e rs one n

N a m e Firm a Z u s tän d ig keit

J ü rgen Albu s chie s be com D B 2 U D B  u nte r Linu x
S im on F is che r be com LIN U X S LES  9
P e te r Hartm ann IB M D B 2 U D B  u nte r z/O S
W olde m ar K re is be com z/VM  & z/O S
K lau s P ilars ki be com P roje kts te u e ru ng
K lau s P ras sé W e s s e ls &M ü lle r D B A 
Thors te n Röbe r IB M D B 2 VM /VS E m it DRDA
Dirk S chu irm ann W e s s e ls &M ü lle r S ys te m
G ü nte r W e be r IB M D B 2 U D B  u nte r Linu x



AG EN D A

• M otiva tion
• Z iele
• Sys tem u m g ebu n g
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M otivation

• Die F e hle rs itu ation de r D B 2 im  VM /VS E (P e rform ance)

• D B 2 V 7.1  im  VM /VS E is t nicht m e hr in W artu ng

• Ab D B 2  V 7.2 im  VM /VS E gibt e s ke ine U nte rs tü tzu ng de s D B -M onitors von CA

• Es is t ke ine W e ite re ntw icklu ng de r D B 2 im  VM /VS E s ichtbar

• N u r alte r S Q L-S tandard ve rfü gbar



Zie l:

Tragfähige Date nbanklös u ngfü r die Zu ku nft

Alte rnative n:
• D B 2 U D B  u nte r Linu x for S ys te m  z
• D B 2 for z/O S

K rite rie n:
• Lau fze ite n
• F u nktionalität
• Re s s ou rce nanforde ru ngen
• M igrations au fw and



S ys te m u m ge bu ng (Hardw are)

• IB M  z890 M ode ll 270 (707 M IP S ) 8 G B  M e m ory
• ES S  800
• O S A Gbit

Für d a s  P O C

• Erw e ite ru ng u m  2 CP U s
• Erw e ite ru ng u m  8 G B  M e m ory
• A u fbau  e ine r 2. LP AR
• N u tzu ng von Hip e rs ocke t



S ys te m u m ge bu ng (Hardw are)
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S ys te m u m ge bu ng (S oftw are)

• z/VM  5.2
• VS E/ES A 2.7
• D B 2 V 7.1  u nte r z/VM
• CP G, RP G

Für d a s  P O C

• DRDA U p date au f D B 2 V 7.4



Anw e ndu ngs u m ge bu ng (B atchp rogram m e)

• N L5460

RP G m it HL1  u nd Q P G, Le s e zu griffü be r de n B S 0258 bzw . ü be r ARHS U E6  im S Q Q 1  au f 
die Tabe lle ARTIK ELHAU S U EB ER S N A,P W D,U ID w e rde n N L54 6 0 gefü llt u nd bis in die 
M odu le ü be rgebe n. Hie r e rfolgt das Conne ct ü be r CO N G EN E.

• Z L1702

RP G m it HL1  u nd Q P G, Le s e zu griffü be r de n B S 0235 bzw . ü be r A U RU ECK 4  im S Q Q 1  
au f die Tabe lle A U RU ECK S TAN D . Das Conne ct e rfolgt ü be r CO N N ECTA S N A w irdim
B au s te in je nach K e nnzeiche n gefü llt. Te s tbau s te in U ID u nd P W D können au s de m
ZL1 702 ü be rnom m e n w e rde n.

• STK02S
Le s e zu griffü be r de n B S 0279 bzw . ü be r K O N TEN 1  u nd K O N TEN 4  im S Q Q 0 au f die 
Tabe lle K O N TEN . S N A,P W D,U ID w e rde n im S TK 02S  gefü llt u nd bis in die M odu le 
ü be rge be n. Hie r e rfolgt das Conne ct ü be r CO N GEN E.

• ST6180
HL1  m it Q P G . Die ve rkau fte n M engen au s de r S Q L-Tabe lle ARTIK ELHAU S TAG w e rde n
ve rarbe ite t. Die S Q L-Tabe lle n W AGRU M O NW ERTE u nd N K W W AGRM W ERTE w e rde n
ve rände rt.

• ST6150
U p date ARTIK ELHAU S TAG .



Anw e ndu ngs u m ge bu ng (O nline)

• A RIS  
M atchcodezu griffau f A rtike ldate n.
D e r Hau p tzu griff läu ft ü be r e ine Tabe lle m it ca. 1 .8 M illione n RO W S

• KD02 
M atchcodezu griffau f die K u nde ns tam m date n. 
B e ide Trans aktione n zu s am m e n habe n 1 5%  A nte ilam
G e s am ttrans aktions au fkom m e n im CICS . 

D e r Date nbankm onitor ze igt e ine n 20% -igen Ante ilCP U  fü r die s e
Trans aktione n.



A u fbau  de r D B 2 U D B  –Linu x for z

• K onfigu ration 2. LP AR m it z/VM  5.2

• Ins tallation S LES  9 6 4  bit

• Ins tallation D B 2 U D B  V 8.2 u nte r Linu x for z

• Ve rbindu ng de r TCP /IP  S tacks ü be r Hip e rs ocke ts

• U p grade au f D B 2 V 7.4  im  VS E 

• Ins tallation u nd K onfigu ration DRDA

• B ind de r be nötigte n P ackage s fü r D B S U , CP G, HL1

• Date nü be rnahm e de r Tabe lle n p e r F ede rate d O p tion



A u fbau  de r D B 2 U D B  –z/O S  1 .7

• K onfigu ration de r 2. LP AR m it z/VM  5.2 

• Ins tallation e ine s S YS TEM P A Cs m it  z/O S  1 .7 incl. D B 2 U D B  V8

• K onfigu ration de r D B 2 U D B  V8

• Ve rbindu ng de r TCP /IP  S tacks ü be r Hip e rs ocke ts

• K onfigu ration DRDA 

• B ind de r be nötigte n P ackage s fü r D B S U , CP G, HL1

• Date nü be rnahm e de r Tabe lle n p e r U nload/ Reload(D B S U )



Erke nntnis s e (Handling)

•Die F ede rated O p tion zu r Übe rtragu ng de r Tabe lle n zu r D B 2 U D B  im  Linu x is t
e infach & s chne ll

•Die F ede rated O p tion zu r D B 2 U D B  im  z/O S  is t nicht re alis ie rt

• F TP  zu r Date nü be rtragu ng zu m  z/O S  m it ans chlie s s e nde m  Loadin die U D B
is t zu  au fw e ndig

•Das Laden de r Date n p e r D B S U  is t ze itau fw e ndig

•J A VA K onne ktore n fü r de n Date nau s tau s ch von VS AM  zu r D B 2 U D B  im  Linu x 
e infach & s chne ll

•F ü r z/O S  s ind Tools fü r M onitoring u nd Adm inis tration de r U D B  e rforde rlich

•F achle u te fü r D B 2 U D B ; LIN U X; z/O S ?



Erge bnis s e (W as is t zu  be rü cks ichtigen!)

•K e ine Laboru m ge bu ng 

•Es w u rde je w e ils nu r e ine CP U  p ro virtu e lle r M as chine definie rt



Erge bnis s e (ve rw e nde te M e s s tools)

•P e rform ance Toolkit 

•TM O N CICS

•II  (Inte ractive Inte rface)



Batch - Laufze iten-Verg le ich

0:00:00

0:28:48

0:57:36

1:26:24

1:55:12

2:24:00

2:52:48

DB2 Guest-Sharing 2:27:07

Linux DB2 UDB 2:15:11

Z/OS DB2 UDB 2:37:59

Batch
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Batc h CPU-Ve rbrauc h

DB2 35,3 27,9 28,1

VSE 23,6 65,4 63,4

Guest-Sharing Linux z/OS
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CPU-Verbrauch Batch traditione ll  (1. LPAR)

DB2-VM 25,26

VSE 17,29 46,7 46,84

VSE mit DB2 Guest-Sharing VSE mit DRDA zum Linux VSE mit DRDA zum z/OS



Linux

z/OS

CPU average

CPU max
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CPU Be las tung Batc h (2. LPAR)

CPU average 21,38 33,94

CPU max 31,5 68,5

Linux z/OS



Erge bnis s e (Übe rs icht B atch)

Guest Sharing  DB2 UDB Linux DB2 UDB z/OS
Batch DRDA 7.4 DRDA 7.4
Jobname Laufzeit CPU-VSE CPU-DB2 Laufzeit CPU-VSE CPU-UDB Laufzeit CPU-VSE CPU-z/OS
NL5460 01:28:39 25,4 12,5 01:26:10 42,5 8,6 01:38:51 43,1 9,6

STK02S 00:03:58 22,1 32,6 0:08:07 35,4 31,5 00:08:46 34,5 68,5

ST6180 00:06:47 9,2 16,5 0:05:32 61,9 9,1 00:06:12 64,7 33
       

ZL1702 00:03:25 6,15 29,4 0:03:16 28,4 29,8 00:03:36 28,5 30,5

ST6150 DBSU 00:02:38   0:00:14   00:00:04
ST6150 Batch 00:41:40 23,6 35,3 0:31:52 65,4 27,9 00:40:30 63,4 28,1

      
Summe 2:27:07 17,29 25,26 2:15:11 46,7 21,38 2:37:59 46,84 33,94

 

Abweichung -8% 2,70 -15%  7% 2,71 34%

    
% mehr CPU Trad.  4,2% 4,3%
 
% CPU IFL 21,38 33,94
Max CPU IFL 31,5 68,5



Erge bnis s e (Übe rs icht B atch)

Guest Sharing  DB2 UDB Linux DB2 UDB z/OS
Batch DRDA 7.4 DRDA 7.4
Jobname Laufzeit CPU-VSE CPU-DB2 Laufzeit CPU-VSE CPU-UDB Laufzeit CPU-VSE CPU-z/OS
NL5460 01:28:39 25,4 12,5 01:26:10 42,5 8,6 01:38:51 43,1 9,6

STK02S 00:03:58 22,1 32,6 0:08:07 35,4 31,5 00:08:46 34,5 68,5

ST6180 00:06:47 9,2 16,5 0:05:32 61,9 9,1 00:06:12 64,7 33
       

ZL1702 00:03:25 6,15 29,4 0:03:16 28,4 29,8 00:03:36 28,5 30,5

ST6150 DBSU 00:02:38   0:00:14   00:00:04
ST6150 Batch 00:41:40 23,6 35,3 0:31:52 65,4 27,9 00:40:30 63,4 28,1

      
Summe 2:27:07 17,29 25,26 2:15:11 46,7 21,38 2:37:59 46,84 33,94

 

Abweichung -8% 2,7 -15%  7% 2,71 34%

    
% mehr CPU Trad.  4,2% 4,3%
 
% CPU IFL 21,38 33,94
Max CPU IFL 31,5 68,5



Erge bnis s e (Übe rs icht B atch)

Guest Sharing  DB2 UDB Linux DB2 UDB z/OS
Batch DRDA 7.4 DRDA 7.4
Jobname Laufzeit CPU-VSE CPU-DB2 Laufzeit CPU-VSE CPU-UDB Laufzeit CPU-VSE CPU-z/OS
NL5460 01:28:39 25,4 12,5 01:26:10 42,5 8,6 01:38:51 43,1 9,6

STK02S 00:03:58 22,1 32,6 0:08:07 35,4 31,5 00:08:46 34,5 68,5

ST6180 00:06:47 9,2 16,5 0:05:32 61,9 9,1 00:06:12 64,7 33
       

ZL1702 00:03:25 6,15 29,4 0:03:16 28,4 29,8 00:03:36 28,5 30,5

ST6150 DBSU 00:02:38   0:00:14   00:00:04
ST6150 Batch 00:41:40 23,6 35,3 0:31:52 65,4 27,9 00:40:30 63,4 28,1

      
Summe 2:27:07 17,29 25,26 2:15:11 46,7 21,38 2:37:59 46,84 33,94

 

Abweichung -8% 2,70 -15%  7% 2,71 34%

    
% mehr CPU Trad.  4,2% 4,3%
 
% CPU IFL 21,38 33,94
Max CPU IFL 31,5 68,5



Erke nntnis s e (B atch -Te s ts )

•Es gibt in S u m m e keine ne nne ns w e rte n Lau fzeitu nte rs chiede zw is che n den 3 Date nbanken

•Die K om p le xität de r Abfragen s p ie lt im  Ve rgle ich de r 3 Date nbanke n die zentrale Rolle 

•Die D B 2 U D B  is t be i kom p le xe n Abfragen e rhe blich s chne lle r

•Das S Q L de r D B 2 U D B  hat eine n höhe re n Le is tu ngs u m fang

•D e r CP U -Ve rbrau ch in de r TCP /IP  P artition s te igt je nach Anw e ndu ng u m  bis zu  ca. 1 5%

•Die CP U -B e las tu ng au f de r 2. LP AR  s te igt bis au f ca. 30%

•A u f de r 1 . LP AR s te igt de r G e s am t-CP U -Ve rbrau ch u m  ca. 5%  als Re s u ltat au s :
(mehr im  VS E  - weniger au f de r D B 2 im  VM )



Guest-Sharing
Linux

z/OS

Average

Maximal
0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

Antwortzeiten in Sekunden der Transaktionen 
ARIS & KD02   

Average 0,0964 0,1004 0,1220
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Guest-Sharing Linux z/OS
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               CPU Verbrauch der Transaktionen   
ARIS & KD02 im CICS/TS

CPU sec per Transaktion 0,0034 0,0102 0,0098

Guest-Sharing DRDA zum Linux DRDA zum z/OS



Erge bnis s e nu r CICS /TS  (Übe rs icht O nline)

Guest Sharing  DB2 UDB Linux DB2 UDB z/OS

Online DRDA 7.4 DRDA 7.4
Transaktion Resp.-Zeiten CPU-Verbr. Resp.-Time  CPU-Verbr. Resp.-Time  CPU-Verbr.

Durchschnitt Maximal Durchschnitt Durchschnitt Maximal Durchschnitt Durchschnitt Maximal Durchschnitt
KD02 0,038 0,387 0,001 0,024 0,058 0,001 0,042 0,103 0,003

ARIS 0,157 0,792 0,007 0,191 0,310 0,017 0,344 1,622 0,018

KD02 0,054 0,742 0,001 0,026 0,050 0,004 0,024 0,035 0,004
  
ARIS 0,174 0,392 0,007 0,237 0,390 0,025 0,162 0,307 0,021

 
KD02 0,059 0,742 0,001 0,024 0,058 0,004 0,038 0,09 0,003

 
 

0,0964 0,6110 0,0034  0,1004 0,1732 0,0102  0,1220 0,4314 0,0098
 

Abweichungen  4% -72% 2,00 27% -29% 1,88



Erge bnis s e nu r CICS /TS  (Übe rs icht O nline)

Guest Sharing  DB2 UDB Linux DB2 UDB z/OS

Online DRDA 7.4 DRDA 7.4
Transaktion Resp.-Zeiten CPU-Verbr. Resp.-Time  CPU-Verbr. Resp.-Time  CPU-Verbr.

Durchschnitt Maximal Durchschnitt Durchschnitt Maximal Durchschnitt Durchschnitt Maximal Durchschnitt
KD02 0,038 0,387 0,001 0,024 0,058 0,001 0,042 0,103 0,003

ARIS 0,157 0,792 0,007 0,191 0,310 0,017 0,344 1,622 0,018

KD02 0,054 0,742 0,001 0,026 0,050 0,004 0,024 0,035 0,004
  
ARIS 0,174 0,392 0,007 0,237 0,390 0,025 0,162 0,307 0,021

 
KD02 0,059 0,742 0,001 0,024 0,058 0,004 0,038 0,09 0,003

 
 

0,0964 0,6110 0,0034  0,1004 0,1732 0,0102  0,1220 0,4314 0,0098
 

Abweichungen  4% -72% 2,00 27% -29% 1,88



Erge bnis s e nu r CICS /TS  (Übe rs icht O nline)

Guest Sharing  DB2 UDB Linux DB2 UDB z/OS

Online DRDA 7.4 DRDA 7.4
Transaktion Resp.-Zeiten CPU-Verbr. Resp.-Time  CPU-Verbr. Resp.-Time  CPU-Verbr.

Durchschnitt Maximal Durchschnitt Durchschnitt Maximal Durchschnitt Durchschnitt Maximal Durchschnitt
KD02 0,038 0,387 0,001 0,024 0,058 0,001 0,042 0,103 0,003

ARIS 0,157 0,792 0,007 0,191 0,310 0,017 0,344 1,622 0,018

KD02 0,054 0,742 0,001 0,026 0,050 0,004 0,024 0,035 0,004
  
ARIS 0,174 0,392 0,007 0,237 0,390 0,025 0,162 0,307 0,021

 
KD02 0,059 0,742 0,001 0,024 0,058 0,004 0,038 0,09 0,003

 
 

0,0964 0,6110 0,0034  0,1004 0,1732 0,0102  0,1220 0,4314 0,0098
 

Abweichungen  4% -72% 2,00 27% -29% 1,88



Erke nntnis s e (O nline Te s ts be i 20%  de r D B -Las t ü be r DRDA)

•Es gibt keine gravie re nde n U nte rs chiede in den Antw ortze ite n zw is che n den 3 Date nbanken

•D e r CP U -Ve rbrau ch in de r TCP /IP  P artition s te igt u m  bis zu  ca. 1 0%

•D e r CP U -Ve rbrau ch in de r CICS  P artition s te igt u m  bis zu  ca. 1 0%

•A u f de r 2. LP AR s te igt die CP U -B e las tu ng u m  bis zu  ca. 25%

•Im  G egenzu g s inkt de r CP U -Ve rbrau ch au f de r D B 2 VM  M as chine u m  ca. 1 0%

•D e r G e s am t-CP U -Ve rbrau ch au f de r 1 . LP AR s te igt u m  ca.1 0%  als Re s u ltat au s :
(mehr im  VS E   - weniger au f de r D B 2 im  VM )

•Die E-D S A im  CICS  w ächs t von 5M B  au f 4 4 M B  be i 39 D B 2 - Ve rbindu ngen



Erge bnis s e VS E01  (CP U  Ve rbrau ch be i 20%  ü be r DRDA)
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Erge bnis s e VS E01  be i 20%  ü be r DRDA (O nline & B atch)

VSE01 TCPIP CICS01 Batch Part. zLINUX SQLMACH

Guest Sharing 30% 0% 25% - 30% 0 1,60% 20% - 25%

10:00 Uhr KD02 auf LINUX 30% 0% 25% - 30% 0 3% - 6% 20% - 25%

10:19 Uhr ARIS auf LINUX 45% 5%-10% 35% - 40% 0 15% - 25% 10% - 15%

11:08 Uhr Batch auf LINUX 70% 10% - 15% 35% - 40% 10% - 15% 38%

11:12 Uhr PRTY TCPIP vor CICS 83% 15% - 25% 35% - 40% 20% - 25% 49%
SOS

11:15 Uhr PRTY CICS vor TCPIP 60% 10% - 15% 35% - 40% 10% - 15% 38%

11:17 Uhr Batch Ende 50% 5%-10% 35% - 40% 0 15% - 25%



Hochre chnu ng  VS E01  (CP U  Ve rbrau ch be i 1 00%  ü be r DRDA)
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Hochre chnu ng  VS E01  (CP U  Ve rbrau ch O nline be i 1 00%  ü be r DRDA p lu s B atch)
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CP U -B e darf fü r w e ite re virtu e lle M as chine n:

•VS E02 Te s t & Com p ile bis zu  30%

•VS E03 D ru cke n & F TP bis zu   5%

•VS E04 B atch bis zu  70%

•VTAM /TCP IP bis zu   3%



F ragen u nd Dis ku s s ion


