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Neue Funktionen in der PE Version 5.20

Wenn Sie bereits mit friiheren Versionen des Process Engineers gearbeitet
haben, sollten Sie einen gezielten Blick auf dieses Kapitel werfen.

In diesem Kapitel erhalten Sie einen schnellen Uberblick tiber alle neuen und
geanderten Funktionen, die in der Version PE 5.20 im STM - Handbuch dazu
gekommen sind.

STM

Version PE 5.20 Oktober 2009
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Standardanalysen

1.

1.1

1.11

Lizenzvereinbarungen

Standardanalysen

In Standard Time Mesasurent (STM) werden als Standard die Analysenver-
fahren UAS, MEK, STD und Allgemeiner Zeitbaustein bei der Installation
konfiguriert. Zudem konnen in STM weitere Analysenverfahren lizenziert und
eingesetzt werden.

Im diesem Benutzer Handbuch werden alle Analysenverfahren berlcksich-
tigt und ausfuhrlich beschrieben, die in STM erzeugt und bearbeitet werden
kénnen. Damit wird bertcksichtigt, dass auch flr nachtraglich lizenzierte Ana-
lysenverfahren eine vollstandige Beschreibung der Bedienung und Funktions-
weise zur Verfligung steht.

Zusatzliche Analysenverfahren

Welche zusétzliche Analysenverfahren neben den Standardanalysen zur Ver-
fugung stehen sollen, ist abhangig davon, ob eine Lizenz vorhanden ist.

Im Bild werden alle Analysenverfahren gezeigt, einschlieRlich der nachtraglich
lizenzierten zusatzlichen Analysenverfahren MTM-1 und MTM-2.

S5TM - Allgemeiner Zeitbaustein
STH - Basick0ST

STH - MEK.

ST - MTh-1

ST - MTH-2

STH - BwF

STH - SAk

STH -5STD

STH - UAS

Datenkarten

Standardmalig ist die Bearbeitung von Datenkarten deaktiviert: D. h., Daten-
karten kénnen importiert und verwendet werden, es kdnnen aber keine eige-
nen Datenkarten erstellt oder bestehende bearbeitet werden.

STM

Version PE 5.20 Oktober 2009
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Standardanalysen

2.

Analyseverfahren

Was ist die DELMIA Zeitwirtschaft?

Basierend auf international anerkannten Methoden zur Zeitermittlung liefert
die DELMIA Zeitwirtschaft eine detaillierte Prozessbeschreibung fir manuelle
oder teilautomatisierte Fertigungsablaufe sowie die zuverlassige Ermittlung
der daflr notwendigen Ausfihrungszeit und dokumentiert diese vollstandig
und transparent.

Verfligbare Analysiersysteme
0 MTM Methoden:

e Grundverfahren (MTM-I oder GV0-Analysen)
e  MTM-II-Analysen
e Standarddaten-Analysen (STD-Analyse)
e UAS-Analysen
e MEK-Analysen
O Work Factor:

0 SAM

O Allgemeiner Zeitbaustein bzw. Zeitanalyse (AZB-Analyse)
In dieser Kategorie werden Zeiten beliebiger Herkunft und Qualitat
(Schatzzeiten, Prozesszeiten, Planzeitbausteine) erfasst und verwaltet.

Die zu den genannten Analysiersystemen bendtigten Zeitbaustein-Codes sind
im Installationsumfang enthalten und stehen sofort zur Verfligung.

Analysieren mit Datenkarten

DELMIA Process Engineer® bietet fiir die einzelnen Analyseverfahren eigene
Datenkarten an, die in Ubersichtlicher Form die Zeitwerte anbieten und damit
den Analysiervorgang effizienter gestalten. Darliber hinaus erlaubt DELMIA
Process Engineer® die Erstellung eigener Datenkarten. Damit lassen sich un-
ternehmensspezifische Daten problemlos und schnell in die Zeitwirtschaft in-
tegrieren.

STM
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2.1 Die Prozesszeiten

Wichtig fur die Prozessplanung sind die Prozesszeiten. In den folgenden Ab-
schnitten wird deshalb eingehender auf die Bearbeitung und Kalkulation der

Prozesszeiten eingegangen.

211 Prozesszeiten kalkulieren

Auf der untersten Ebene, der Prozess- oder Vorgangsebene, kdnnen Sie fur
eine erste Grobplanung Schatzzeiten angeben. Diese Schatzzeiten kénnen in
einem spateren Stadium der Planung verfeinert werden. Dazu stehen lhnen
unterschiedliche Analyseverfahren zur Verfugung. Diese Zeiten sind dann die
berechneten Zeiten. Siehe auch Prozesszeiten analysieren.

Uber die giiltige Zeit legen Sie fest, welche der Zeiten fiir die weitere Berech-
nung verwendet werden soll. Das heil3t, es werden nur diese glltigen Zeiten
an die nachst hdhere Ebene weitergegeben. An einem einfachen Beispiel soll

dies dargestellt werden.
G = geschatzt
B = berechnet

Ablaufstufel giltige Zeit=G

Berechnung G 0.0 min
B 2,5min

Prozess 1 EUItige Zeit=G
1.0 min
B 0,0 min
Prozess 2 gultige Zeit =B
G =2.0 min
B =1,5min

Ablaufstufe 2 giltige Zeit = G
Berechnung G 5.0 min
B 0,0 min

Prozess 21 giiltige Zeit=B
G 2.0 min
B 0,0 min

Prozess 2 2 giiltige Zeit=B
G 4.0 min
B 0,0 min

Haufigkeit berechnen kpl,
Haufigkeit neu berechnen

Zeit neu berechnen

Die berechnete Zeit fur die Ablaufstufe 1
betragt 2,5 min.

Die berechnete Zeit ergibt sich aus dem
kumulierten Wert der gliltigen Zeiten der
Prozesse eins und zwei.

Die glltige Zeit fur die Ablaufstufe 1 ist
die geschatzte Zeit.

Es wird also in diesem Beispiel fur die ge-
schatzte Zeit 0 min angenommen, und fur
die weitere Kalkulation verwendet.

Obwohl Schéatzzeiten bei beiden Prozessen
vorhanden sind, wird die berechnete Zeit nicht
ermittelt.

Fir die Ablaufstufe 2 wird mit 5 min weiter-
gerechnet.

Zum gleichen Ergebnis waren Sie gekommen,
wenn Sie bei beiden Prozessen als glltige Zeit
die geschatzte Zeit gewahlt hatten.

In diesem Fall wirde der berechnete Wert 6
min betragen. Fur die weitere Kalkulation wird
als gultige Zeit der Schatzwert von 5 min ver-
wendet. Nur wenn als glltige Zeit der berech-
nete Wert eingestellt ware, wiirde der kumulier-
te Wert von 6 min der beiden Prozesse zur
Weiterberechnung herangezogen werden.

STM Version PE 5.20

Oktober 2009
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Die Prozesszeiten

Zusammenfassung

= In den einzig aktiven Eingabefeldern kdnnen Sie Schatzzeiten fur die
Grob - bzw. Vorplanung eintragen. Diese Schatzzeiten bleiben solange
dem Prozess zugeteilt, bis Sie eine detaillierte Prozessanalyse erstellen.
Dieser Vorgang wird im nachsten Abschnitt beschrieben.

=  Damit eine Prozessanalysezeit aber berlcksichtigt wird, muss im Eigen-
schaftsdialog eines Prozesses im Auswahlfeld ,Gultige Zeit “ der Wert be-
rechnet aktiviert werden.

Zeitstruktur

Anzeigefelder fur die Ge-
samtzeiten: geschatzte oder
berechnete Zeiten ein-

; ; ; T _ schlie3lich der Zuschlage.
Allgemeines  Zeitstruktur IZElIenI Auztakiung Slmulatlonl Notlzenl Infarrn;

— Einstellungen flir die Zeitberechnung — Gesamtzeiten /
Hier wahlen Sie die| | 0 zei [geschatete ~| || Vorgabezeitite] / [1.0267 min
fur die Berechnung _
g[]ltige Zeit aus. Zuzchlagszatz I j Grundzeit [tg) 0,0000 rin
Riiistzeit [kr] 0,0000 min
— Geschatzte Zeiten — Berechnete Zeiten
Eingabefelder fiir T atigkeitszeit [tth] ID,I:IEIDEIEI mity Tatigkeitszeit [ttb]  |0,0000 mi
die ,Schatzzeiten”. Frozesszeit [thu) ID,DDDDD min Prozesszeit [t 0,0000 rmin
Wwiartezeit [tw] |D,I:|E|D|:||:| mmiry "wartezeit [tw] 0,0000 min
Riiistzeit [trg] ID,DDDDD ity Riiistzeit [trg) / 01,0000 mit
I

Anzeigefelder der Summen
der berechneter Zeiten.

Abbildung 1: Reiter Zeitstruktur eines Ablaufs

STM Version PE 5.20 Oktober 2009
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Die Prozesszeiten

2.1.2

2121

2122

Prozesszeiten analysieren

DELMIA Process Engineer® bietet fiir die Bearbeitung der Prozesszeiten un-
terschiedliche Analyseverfahren an. Fir die einzelnen Analysiersysteme und
dessen Zeitbaustein-Codes sind Datenkarten vorhanden, die in Gbersichtlicher
Form die Zeitwerte anbieten und damit den Analysiervorgang effizienter ge-
stalten. Zudem koénnen im DELMIA Process Engineer® eigene Datenkarten
erstellt werden. Damit lassen sich unternehmensspezifische Daten problemlos
und schnell in DELMIA Process Engineer® integrieren.

Voraussetzungen:

O Das Vorhandensein eines Planungstypensatzes, der die Planungstypen

fur die einzelnen Analyseverfahren von Prozessen im PPR-Navigator zur
Verfligung stellt.

Die Attribute fur die unterschiedlichen Zeitarten und Zuschlage muissen
konfiguriert sein.

Sollen die einzelnen Prozesszeiten hinsichtlich ihrer Wertschopfungsan-
teile untersucht werden, muss der Planungstypensatz vor dem eigentli-
chen Analysevorgang, diesbezlglich erweitert werden.

Vorgehensweise

1

Datenkarten und Datenkartengruppen werden in der Systembibliothek
verwaltet und bearbeitet.

Die Bearbeitung der Datenkarten und Datenkartengruppen ist optional,
Prozessanalysen kénnen mit den standardmaRig vorhandenen Datenkar-
ten und Datenkartengruppen bearbeitet werden.

Die Einstellungen fur die einzelnen Analyseverfahren, werden auf dem
jeweiligen Planungstypensatz in der Systembibliothek vorgenommen. Be-
vor Sie eine Prozessanalyse erstellen oder bearbeiten, missen die Ein-
stellungen Uberarbeitet und gespeichert werden.

Ebenfalls fir jeden Planungstypensatz der Systembibliothek kénnen
Wertschopfungsanteile definiert werden. Auch die Wertschopfung soll
vor der ersten Bearbeitung einer Prozessanalyse erstellt werden und
nicht nachtréglich erfolgen. Eine nachtrégliche Anderung, vor allem ein
nachtragliches Léschen von Wertschépfungsgruppen- und Eintragen,
sollte vermieden werden.

Die Bearbeitung der Wertschopfungsanteile ist optional, Prozessanalysen
kénnen auch ohne Wertschépfungsanteile erstellt und berechnet werden.

In der Projektbibliothek werden die Zuschlagsséatze fir dieses Projekt
definiert. Es stehen Ihnen acht vorkonfigurierte Attribute zur Verfigung: d.
h. aber nicht, dass Sie nur acht Zuschlagssatze definieren kénnen, die
vorkonfigurierten Attribute stehen nur fir die haufigsten, in der Praxis an-
gewendeten Zuschlage. Mittels freien oder selbst definierten Attributen,
konnen Sie die Anzahl der Zuschlage an Ihre Bedurfnisse anpassen.

Die Bearbeitung der Zuschlagssatze ist optional, Prozessanalysen kén-
nen auch ohne Zuschlage erstellt und berechnet werden.

STM

Version PE 5.20 Oktober 2009



Analyseverfahren Seite 11

Die Prozesszeiten

5 Detaillierte Prozessanalysen erstellen Sie Uber das Kontextmeni eines
Prozesses.

Wahrend der Bearbeitung der Prozessanalyse werden ein zusatzlicher Meni-
punkt und eine zusatzliche Iconleiste eingeblendet.

STM Version PE 5.20 Oktober 2009
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Die Prozesszeiten

2.1.3 Die Zeitarten
Die Prozesszeiten in DELMIA Process Engineer® sind in vier Zeitarten unter-
teilt. Vereinfacht gesagt, kann von Mensch- Maschinen- Warte- und Riistzei-
ten gesprochen werden.
Tatigkeitszeit
Tatigkeitszeiten sind manuelle Tatigkeiten oder manuelle Abldufe auf den
Menschen bezogene beeinflussbare Zeiten.
Prozesszeit
Die Prozesszeit ist die Maschinenlaufzeit (Automatikprozesse, unbeeinfluss-
bare Zeit).
Wartezeit
Wartezeiten sind ablaufbedingte Unterbrechungen der Tatigkeit. Somit sind
Wartezeiten ein planmafiges Warten des Menschen wahrend der Dauer eines
Prozessvorgangs oder -ablaufs.
Rustzeit
Rustzeit ist die Maschinenristzeit.
Aligemein  Zeitstruktur |Zeilen | Austakiung Simulaliunl Nulizenl Information -Versiunenl SapP I ‘wertzchopfung G'L,illigkewll Anhangl
i~ Einztellungen fiir die Zeitberechnung — Gesamtzeil
guiltige Zeit Iberechnata j Yorgabezsit [te) |1 JBE50 min
Zuschlagssatz IStandard j Grundzett (k] |1 5000 min
Riistzeit [tr) |o,ounn min
— Geschatzte Zeiten — Berechnete Zeiten
T atigkeitszeit [tth) |2,UDDDD rin Tatigkeitszeit (ttb] ‘1,5000 ity
Prozesszeit [tu] ID,DDDDD Tin Prozesszeit [tu) ‘D,DDDD min
Wartezeit (hw] |n,nnunn miin Wartezeit [tw) ‘D,IJIJI]D it
Riistzeit [trg) ID,DDDDD min Riistzeit [trg) ‘D,DUUU min
—Zuschlags % —Zuschlagszeiten
| Perzonliche Verteilzeit
|4,00 % |0,osnoo iy
| S achlicher Verteilzeit
| 0% |I1IJEI]I]I] min
| Erholzeitzuschlag :
| T |0,04500 i
| 0,00000 i
Joooz 2 o
Abbildung 2: Reiter Zeitstruktur eines Prozesses
STM Version PE 5.20 Oktober 2009
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Die Prozesszeiten

Wie sich die einzelnen Zeiten zueinander verhalten wird in der nachfolgenden
etwas anschaulicheren Darstellung der Vorgabezeit dargestellit.

tcesamt = Iy + M-l

Ristzeit {; Zeit je Einheit 1,

Beeinflussbare J|Unbeeinflussba- [l \Wartezeit

Tatigkeitszeit |«

Tatigkeitszeit
tip 9

t\nl

Zuschlage

Rustzeit Verteilzeit ty ||Erholungszeit ter Weitere
Zuschlage Zuschlage

Personliche Sachliche

[ ]
E—
Verteilzeit t, ||Verteilzeit ts —

STM Version PE 5.20 Oktober 2009
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Die Prozesszeiten

2.1.4  Zuschlage zuweisen

m Zeiten kdnnen mit einem Zuschlagssatz beaufschlagt werden. Zuschlagssatze
== werden in der Projektbibliothek erstellt. Wie Zuschlage erstellt werden lesen
Sie bitte in dem Handbuch Projekibibliothek.

Uber zwei Attribute werden die Zuschlagsatze gesteuert. Werden die Attribute
fur Zuschlagssatze und Berechne Zuschlage nicht angezeigt, missen Sie
die Attribute Allowance Set (allowanceset) fiir den Zuschlagssatz und Calcula-
te Allowances (calculateallowances) fur Berechne Zuschlage in lhrem Pla-
nungstypensatz oder in |hrer Konfiguration einblenden.

In der Beispieldatenbank wurden zwei Zuschlagssatze mit jeweils drei Zu-
schlagen definiert:

= Personliche Verteilzeit
. Sachliche Verteilzeit
=  Erholungszeit

Ein weiterer Zuschlag ist frei konfigurierbar.
Wie gehen Sie vor um Zuschlage zuzuweisen?
Auf Ablauf oder Ablaufstufe:

< Auf den technischen Knoten die Uber den Prozessen oder Vorgangen lie-
gen, kdnnen Sie einen Zuschlagssatz wahlen, der flr alle in der Hierar-
chie darunter befindlichen Objekte gilt. Wenn Sie, wie im Beispiel gezeigt,
den Zuschlagssatz Ohne auswahlen, werden alle, unter diesem Knoten
sich befindende Objekt, mit dem Zuschlagssatz Ohne beaufschlagt.
Allgernein |2&it3trukturl .ﬁ.ustaktungl Simulatinnl I atize

Prozessname I.ﬂ'-.blauf
Prozess-Mr. IF'r-:u:ess Floe
Yorbelegung Luschlagzatz | j

hat Prozezzaraph Et??gard—_
Prémissen I-IWWW_

Ausnahmen:

Haben Prozesse bereits einen Zuschlagssatz zugewiesen, also die Ei-
genschaft Zuschlagssatz ist NICHT leer, werden diese Zuschlagssatze
nicht Gberschrieben.

= Der Vorbelegung Zuschlagssatz gilt nur fir die Objekte, die noch kei-
nen Zuschlagssatz zugewiesen haben.

Auf dem Prozess oder Vorgang selbst:

< Wahlen Sie den Zuschlagssatz aus.

= Haben Sie einen glltigen Zuschlagssatz ausgewahlt, werden die einzel-
nen Zuschlage unter Zuschlags % angezeigt und den jeweiligen Zeitar-
ten beaufschlagt. Den Beaufschlagungswert finden Sie unter Zuschlags-
zeiten.

2 Sie kénnen die einzelnen Prozentwerte der Zuschlage tberschreiben und
so, vom Zuschlagssatz abweichende Zuschlage definieren. Dies ist nur
dann mdglich, wenn der Zuschlagssatz Standard gewahlt wurde.

STM Version PE 5.20 Oktober 2009
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Die Prozesszeiten

21.4.1 Neues Analyseverfahren auswahlen
2 Uber einen Rechtsklick auf einem Prozess 6ffnen Sie das Kontextmend.
S Wahlen Sie den Eintrag Zeitanalyse bearbeiten (erzeugen).

Eﬂ;ﬂ Trainingsprojekk

m{% Produkk Archiv, 1

E'ﬂ Prozess Flanung, 1
EE Ablauf Planung Temperaturfihler, | 1
[-BE Fertigung, 1
E H EBiegen Befestigungsbiigel, 1
E M g Anderungsprokakoll
@ C Attribute gleichzeitig
dM ¢ Hervorheben
E l  Planungsstakus andern
H 5 Suche
IIIH 5 Wersionen

Zeitanalyse bearbeiten (erzeugen)

Zeitanalyse ldschen
Coderegeln

Extra

k.alkulation
Produktionsnurmer
Rechte

Werwendungen suchen
OFfnen in

¥ ¥ ¥ r¥ w w w

Abbildung 3: Zuweisen von Analysierverfahren zu Prozessobjekten

= Es o6ffnet sich eine Auswabhlliste (Abbildung 4) aus der Sie ein Analysier-
verfahren auswahlen kdnnen:

Analyse erzeugen 5[

W ahlen Sie daz Subsystem

=
STM - Allgemeiner £eitbauiztein
STH - MEK
STH - MOST
STh - b Th-1
STh - TH-2
STH - RwF
STH - SAkd
ST -5TD

Abbildung 4: Auswahlfenster ,Analysierverfahren®

< Mit einem Doppelklick auf ein Analyseverfahren oder durch Markieren
des Analyseverfahrens und anschlieRender Bestatigung mit dem Button
,OK" 6ffnen Sie ein neues Analyseverfahren.

= Es 6ffnet sich das in Abbildung 5 dargestellte Prozessanalyseformular, in
dem Sie den Analysencode und dessen Bezeichnung festlegen konnen.

STM Version PE 5.20 Oktober 2009
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@5T™ - [1. 1] i =10l x|
Analpsierverfahren |MTM- Zeityp IT"" 'I Anzahl Teile I 1 TTB 000 g
Beschreibung Fohbauvorgang B Operation | Teile gleichzeitig I 1 TTU 0,00 try
T 0.00  tru
LI TG 000 tmu
Analyzierte Zeiten | tmu ‘I B asizzeiten tmu hd Analysierte Zeit 0,00 TRG 000ty
Zeilen |K0pfdaten| Langtest |
Beschreibung Code L.H.| Zeit [(tmu] | Riistzeit (tmu)| Code R.H. | M| Menge | Haufigkeit| Beschreibung

Abbildung 5: Prozessanalyseformular

Die genaue Beschreibung und der Umgang mit Prozessanalysen wird in Ab-
schnitt Das Analysenformular beschrieben.

2.1.4.2 Te-Zeiten in Analysezeilen anzeigen

Spalte Te-Zeiten aktivieren

Um die Spalte Te-Zeiten im Register Zeilen anzuzeigen gehen Sie folgender-

malien vor:

2 Im DELMIA Verzeichnis fiir den Server \\PPRServer\data\STM\ finden Sie
drei .xml Dateien: stm.xml,

stm_allowance.xml und
) stm_parameter.xml.
Uber die Datei stm.xml wird das Layout der Analysen gesteuert. Stan-
dardmafig konnen keine Parameter in der Spalte XY eingetragen werden
und keine Zuschlage in der TE-Time Spalte angezeigt werden.

2 Umdie Spalte Te-Zeiten zu aktivieren, miissen Sie die Datei
stm_allowance.xml in stm.xml umbenennen (natirlich muss die Datei
stm.xml vorher in z. B. stm_org.xml umbenannt werden). Damit steht
Ihnen eine neue Spalte unter den Zeilen Register zur Verfliigung.

Zeilen |Kopfdaten| Langtextl
Beszchreibung Code |Zeit [tmu]| Zeit| Haufigkgit| Te Time [tmu] | Gesamtzeit [tmu] | Rustzeit [tmu]
1 Aufrehmen und Plazieren A 2000(TTE [1 22,00 20,00
2 Gehen ) 25,000 TTE (1 25,00 26,00
3| gnbeeinflqssbare FTUHMING 8333|TTU 1 83.33 8333
ozesszelt

Um die TE-Time Spalte anzuzeigen, muss die Datei stm_allowance.xml in

stm.xml umbenannt werden. Naheres zu der Datei stm_parameter.xml finden

Sie im Abschnitt Formelassistent aktivieren.
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Wie gehen Sie vor um Zuschlage fir einzelne Zeilen zuzuweisen?

Sie mussen die Attribute Allowance Set (allowanceset) flir den Zuschlagssatz
und Calculate Allowances (calculateallowances) fliir Berechne Zuschlage in |h-
rem Planungstypensatz oder in Ihrer Konfiguration einblenden.

Wenn Berechne Zuschlage nicht aktiviert ist, werden keine Zuschlage berech-
net. Bei einem neuen Planungstypensatz oder einer Neuinstallation, empfiehlt
es sich, das Attribut Berechne Zuschlage (calculateallowances) standardma-
Rig als aktiviert zu konfigurieren und es nicht im Dialog Eigenschaften anzu-
zeigen. Bei jeder neu erzeugten Analyse ist dann der Eintrag aktiviert und
kann auch nicht geéndert werden. Damit vermeiden Sie das standige Uber-

prufen des Eintrags.

Basiskyp: Time Analwsis UAS {ergocomptimeanalysisuas)
= Basiskyp: Time Analvsis {ergocomplimeanalysis)

-- Basiskyp: Process Component {ergocompproces:
- Editoren

=

+

- Attribute
CalcPerind (tecalcperiod)
CalcQuankity (kecalcquantity)

8~ alculate Allowances (caloulatealowances)

M arme

Intermer Mame
Bezeichnung
Datentyp

Typ des Controls
Gruppe
Beschreibung
Mutze Master
Data Type Definition
Lange
Genauigkeit
Einheitenk ateqorie
Einheit

Integer min
Integer max
Double min

Double max

calculateallowances
m_bCalculatedllovances

Calculate Allowances

Bool

Checkbox

Group: 1100 ]-Page: 1000 [General)

Mein

0

2147403647
(0.00000a000000000
3333333333, 933300500000000

Standardwert

1

Prafis beim Fopieren

Data Type Reference [Pointer]

Typen-bttibutname
wiertebereich

Ziel

Display and Position

Im Editor anzeigen
Im Browser anzeigen

Im Sucher anzeigen

Mein
Mein

Mein

STM
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E Zuschlagssatze und Zuschlage werden in der Projektbibliothek erstellt. Wie
== Zuschlage erstellt werden lesen Sie bitte in dem Handbuch Projektbibliothek.

Die Definition von Zuschlagen die in Analysen verwendet werden, unterschei-
det sich in ein paar wesentlichen Punkten von der Zuschlagsdefinition fiir Pro-
zesse. Deshalb wird nachfolgend kurz auf das Erstellen von Zuschlagen ein-
gegangen.

Anlegen von Zuschlagsséatzen fur Analysen
o Offnen Sie das Projekt, in dem Sie die Zuschlagssatze verwenden mdch-
ten.

2 Offnen Sie in der Projektbibliothek den Ordner Projekt Pramissen und
dann Zuschlagssatze.

o Offnen Sie den Ordner Zuschlagssatz Prozess und erzeugen Uber das
Kontextmenl Neu / Prozess Zuschlagssatz einen neuen Zuschlagssatz.

= Tragen Sie Name und Nummer in die entsprechenden Textfelder ein und
bestatigen Sie die Eingabe mit einem Linksklick auf ,OK".

2 Offnen Sie den gerade erstellten Ordner und erzeugen Uber das Kon-
textmenu Neu / Prozess Zuschlag einen neuen Zuschlag.

= Es o6ffnet sich der Dialog Prozess Zuschlag. Siehe Abbildung 6.

: Prozess-Zuschlag <allowancez _ o] x|

Allgemein | Motizen |

—Beschrelbung

Nurnrner IU

Name IAHnwance

Kurzbezeichnung I
Einheit I
et Jo.oo

— Bedingung

Abhangig won Attribut
Abhangigkeitzoperator LI

“Weit des abhangigen Attributes

— Berechnung

Kalkulatiorsattribut 1

Operatar ;I

Kalkulationsattribut 2 I

Zuzchlag auf Attribut I

Mehrfach anwendbar [~

—Zeitstempel

Geandert 08022005 10:3242
Erstell 08.02.2005 10:32:42

oK I Abblechaﬂl Anwaﬂdenl Preview | Print

Abbildung 6: Dialog zur Zuschlagsdefinition
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2143

m Die Beschreibung der einzelnen Felder finden Sie im Handbuch Projektbiblio-
&= thek. Um einen Zuschlag fur eine Analyse zu erstellen, benétigen Sie nicht al-
le Felder.
Wichtig sind nur im Abschnitt Beschreibung der Name
— Beschreibung

Mame |1|:|% auf TTE Der Name dient nur zur
Beschreibung.

und der Abschnitt Berechnung.

— Berechnung

Kalkulationsattribut 1 |[TrE:]

Cperatar |+

Kalkulationsattribut 2 I 10

Luschlag auf Attribut I

Bedingungsfelder

Diese Eingabefelder flillen Sie nur dann aus, wenn die Zuschlagszuweisungen
von vordefinierten Werten eines Attributes abhangig sein sollen.

Berechnung

Diese Eingabefelder fullen Sie aus, wenn ein Zuschlag fur einen bestimmten
Zeittypen (bei der ,normalen’ Zuschlagsdefinition wird ein Attribut angegeben)
erstellt werden soll. Die Rechenfelder setzen keine Bedingungen voraus.

Kalkulationsattribut 1 Tragen Sie hier den Zeittyp ein. Die Eingabe muss in
Eckige Klammern erfolgen. Folgende Zeittypen kénnen
Sie eintragen:

[TTB], [TTU], [TTW], [TRG] und [TG],
wobei TG=TTB+TTU+TTW bedeutet

Operator Wahlen Sie den Operator aus, mit dem die Attribute
verknUpft werden.

+  Addiert den im Kalkulationsattribut 2 angegebe-
nen Wert zu der Grundzeit

- Subtrahiert den im Kalkulationsattribut 2 angege-
benen Wert von der Grundzeit

Kalkulationsattribut 2 Tragen Sie hier den Zuschlagswert in Prozent ein (eine
Zahl in Hochkommas).

Ergebnisattribut Wird nicht verwendet

STM
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215

2151

Die Menileiste und die Werkzeugleisten

Die Werkzeugleiste sowie die MenU Analyse erscheinen nur, wenn eine Pro-
zessanalyse zum Bearbeiten gedffnet wurde.

Meniu Analyse

.ﬁ.nalysed

ﬂi Berechrnen
Berechne Abgreif punkte
@ Datenkarte

Meliiwerkzeug akkivieren

Regelpriifung

Werwendungen suchen

Drucke Vorschau L
Drucken 4

Abbildung 7: STM Meni

@ Uber den Meniipunkt Berechnen starten Sie in einer Prozessanalyse
oder Formel alle Berechnungen.

U Wenn Sie eine Prozessanalyse mit Hilfe des Messwerkzeuges erstellt
haben, kdnnen Sie, nach einer Anderung der Grafik, Gber den MenUpunkt
Berechne Abgreifpunkte eine Aktualisierung der Abgreifpunkte starten.
(Siehe auch: Entfernungsbaustein)

Q Uber den Meniipunkt Datenkarte 6ffnen Sie die zur aktuellen Prozess-
analyse passende Datenkarte. (Siehe auch: Datenkarten).

O Fir einen optimierten Analysevorgang kann direkt auf vorhandene Grafi-
ken zugegriffen werden.
Uber den Meniipunkt .Messwerkzeug aktivieren“ kdnnen Sie die Gra-
fikwerkzeuge aktivieren. Siehe auch: Entfernungsbaustein.

Q Uber den Meniipunkt Regelpriifung kénnen Sie die MTM-I oder die
MTM-II Regelprifung manuell aktivieren.

MTM-I und MTM-II Regelprifung

Mit Hilfe der Funktion Regelpriufung kénnen Sie die Regelprufung aller (kon-
figurierten) Verfahren manuell aufrufen. Es 6ffnet sich der in Abbildung 8 dar-
gestellte Dialog, in dem die Konfiguration der aktuellen Prozessanalyse mit
der systemweiten Analyse - also der Referenzanalyse die Uber die Funktion
Einstellungen festgelegt wurde - verglichen wird.

Hier kdnnen Sie entweder die ,Konfiguration” oder die ,Analyse” ibernehmen,
aber auch andern (Benutzerrechte miissen vorhanden sein) und angleichen.

STM
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. Regelpriifungseinstellungen [

— Konfiguration —Analyse

=10l x|

Analyze zolte mit Loslazsen mindestens einer |
Gleiche Werte fur beidhandiges Bringen/Statiz
Bringen beidhandig mui fur beide Hande eing:
33 darf nicht gleichzeitig mit ahderen Handbes
Prozesszeit darf nicht gleichzeitig mit Prozessa:
Statizche K.omponente beidhandig muss flir be
Bringen Fall C mit dynamizche Komponente da
Kantralle Uber Gegenstand [Zufaszariff] wird m
Kaontralle Uber Gegenstand [Berlibrungsariff] w__
Statische Komponente SCH(/Z) zoll Bringen M
Einflularcien * bei Statizche Komponente 5C°
Bringen M-A/8 zoll nicht mit Fligen ausgefiiht
Hinlangen / Greifen auf zulgzzige Folge priifer
Hinlangen R-4/B/C/E 2ol nicht mit Fligen aus
Hinlangen R-0r zoll nur mit Fligen Symmetrie 5
Greifen G4 soll immer mit vorausgehendem B-( »
4 I I »

Regelprifung =
Blazenbildung ¥
Blickfeld Ilmmer fragen j
Fertigkeit IArbeiter izt geiibt j
Machricht IW’amung LI

Analyze zolte mit Loslazzen mindestens einer b
Gleiche ‘Werte fir beidhandiges Bringen/Statis
Bringen beidhandig mui fur beide Hande einge
3 darf nicht gleichzeitig mit anderen Handbey
Prozesszeit darf nicht gleichzeitiq mit Prozessze
Statizche K.omponente beidhandig muss fur be
Bringen Fall C mit dynamische Komponente da
Kaontrolle Uber Gegenstand [Zufassariff] wird mi

Statizche Komponente SCH(AZ) zoll Bringen M-
EinfluBgroben * bei Statizche Komponente 5C°
Bringen M-A/8 zoll nicht mit Flgen ausgefiiht
Hinlangen / Greifen auf zulgzzige Folge prifen
Hinlangen R-4/B/C/E zoll nicht mit Fligen aus
Hinlangen R-0 zoll nur mit Fligen Symmetrie 5

4

Kaontrolle Uber Gegenstand [Beriibrungsariff] wi__

Greifen G4 soll immer mit vorausgehendem R-C +
» I

Regelprifung I
Blasenbildung 'l
Blickfeld Ilmmer fragen j
Fertigkeit I.ﬁrbeiter izt gelibt j
Machricht IWamung LI

™ Bildlauflsiste synchronisiersh

welche Einstellung soll verwendet werden?

K.onfiguration I Analyze Abbrechen

4

Abbildung 8: Editor ,Regelprifung Einstellungen

Q Uber den Menlpunkt Verwendungen suchen wird die Verwendung einer
Analyse in der hierarchischen Struktur angezeigt.

B Yerwendungen suchen: New LAS &

EH Biegen Befestigungsblgel, 1
EDE Fertigung, 1
#-(=3 Ablauf Planung Temperaturfihler, 1

E Haube umpacken, 1

+ H Spritgiefien Gehduse Grau, 1
ﬁ Spritzgiefien Bodenplatte, 1
H Spritzaiefien Deckel, 1

H Spritzgiefien Einstecknippel, 1

; E Spritzgiefien Haube bedruckk, 1
w Mew Priif- & Messvorgang, 1

- 4 Bodenpalte umpacken, 1
1M Deckel umpacken, 1

A D} Transpoart zur Montageabteilung 01,
# B} Transport zur Montageabkeilung 0Z,
P Transpart zur Montageabteilung 03,

EE [u Mew LIAS Analyse, 1

2 Ablaufstufe (Element of Wark Cycle), 1

1
1
1

Abbildung 9: Beispiel Teileverwendung einer Analyse
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2.1.6  Werkzeugleisten

2 Um eine der Prozessanalyse-Funktionen der Werkzeugleiste zu 6ffnen,
klicken Sie auf ein Icon.

""" F@Mﬂmm

Abbildung 10: STM Werkzeugleisten

Bezeichnung Beschreibung
B .. Offnet die zur aktuellen Prozessanalyse passende
B] Datenkarte 6ffnen Datenkarte.
M Ist nur bei zweihandigen Prozessanalyseverfahren
Linke Hand aktiv. Code wird nur in die ,Linke Hand’ Spalte ein-
getragen.

Ist nur bei zweihandigen Prozessanalyseverfahren
aktiv. Code wird in beide Spalten eingetragen.

Ist nur bei zweihandigen Prozessanalyseverfahren
Rechte Hand aktiv. Code wird nur in die ,Rechte Hand’ Spalte
eingetragen.

ﬁ, Beidhandig
o

8 Offnet den Formelassistent. Der Formelassistent ist
nicht standardmafig aktiv. Um den Formelassis-
Formelassistent 6ffnen |tenten zu aktivieren miissen weitere Einstellungen
vorgenommen werden. Naheres dazu lesen Sie im
Abschnitt: Der Formelassistent.

T3 Berechnung starten Startet die Berechnung.

STM Version PE 5.20 Oktober 2009
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2.1.7 Bearbeiten einer vorhandenen Prozessanalyse

Im Eigenschaftsdialog des Prozessplanungstyps unter dem Reiter Zeilen, wird
die zuvor erstellte Prozessanalyse angezeigt. Die Prozessanalyse kann hier
nicht bearbeitet werden, dieser Reiter dient lediglich zur Information.

Die analysierte Zeit entspricht der berechneten Zeit im PPR-Navigator. Sie
wird im Eigenschaftsfenster des Prozessobjektes angezeigt.

2 Zum erneuten Bearbeiten der Prozessanalyse 6ffnen Sie das Kontextme-
nd per Rechtsklick auf dem Prozess.

2 Wahlen Sie aus im Kontextmeni den Eintrag Zeitanalyse bearbeiten (er-
zeugen).

H I Hinweis
Ist der Eintrag Zeitanalyse l6schen aktiv ist bereits eine Prozessanalyse erstellt

worden.

Cl-dgm Trainingsprojekt
F_I{% Produkk Archiv, 1
E'ﬂ Prozess Flanung, 1
2 &8 ablauf Planung Temperaturfihler, , 1
[-jDE Fertigung, 1
E:I Biegen B
----- " B Anderungsprotakoll
-4 € Attribute gleichzeitig
M & Hervorheben
E b Planungsstatus dndern
H 5 Suche
IBE 5 Mersionen

efestigungsbiigsl, 1

Zeitanalyse bearbeiten (erzeugen)

Zeitanalyse lGschen
Coderegeln

Extra

falkulation
Produkkionsnummer
Rechte

Yerwendungen suchen

* ¥ ¥ r w w w

GiFfmen in

Abbildung 11: Kontextmenieintrag Zeitanalyse bearbeiten (erzeugen)

= Es Offnet sich das Prozessanalyseformular des zugewiesenen Prozess-
analyseverfahrens.

STM Version PE 5.20 Oktober 2009
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21.7.1

o

Loschen eines Prozessanalyseverfahren

Ist eine Prozessanalyse einem Prozess zugewiesen, konnen Sie mit Hilfe des
Kontextmenueintrages ,Zeitanalyse |6schen® die Zuordnung wieder aufheben.

Achtung:

Das Erstellen und Léschen von Prozessanalysen setzt voraus, dass die Zugriffs-
rechte dafir definiert wurden.

Prozessanalysen mit aktiven Referenzen kénnen nicht geldscht werden.

Version PE 5.20 Oktober 2009
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2.1.8

2181

Das Analysenformular

Der Prozessanalysenkopf (Beispielhaft in der MTM-I Prozess-
analyse dargestellt)

Der Prozessanalysenkopf ist in allen Prozessanalysenverfahren gleich.

Kopfbereich

Analysierverfahren IMTM-I Zeittyp IT"" 'I Anzahl Teile I 1 TTE I 305550  trmu
Beschreiburng T k1| _4J Teile gleichzeitig I 1 TTU I 0,00ty
T I 0,00 trou

j TG I 305550 trou

Analyzierte Zeiten I b o l Basizzeiten b - Analysierte Zeit I 3055,50 TRG 000 tru

Abbildung 12: Der Prozessanalysenkopf

Anzeigefeld Analysierverfahren:

In diesem Feld kdnnen Sie keine Eintrdge vornehmen, da STM hier automa-
tisch das gerade benutzte Prozessanalyseverfahren anzeigt.

Eingabefeld ,Bezeichnung”

In diesem Eingabefeld kdnnen Sie die Bezeichnung der Prozessanalyse ein-
geben. DELMIA Process Engineer® vergibt als Standardwert immer die Be-
zeichnung des dazugehorigen Prozesses. Diese Bezeichnung kénnen Sie
Uberschreiben oder belassen, da die Prozessanalyse tber den Code eindeutig
gekennzeichnet ist.

Eingabefeld , Zeittyp*“:

Durch einen Linksklick auf das Steuerelement konnen sie eine Liste mit der
Auswahl der Zeittypen 6ffnen.

Zur Auswahl stehen:

= T**  Getrennte Zeitrechnung.
Der Hintergrund der Prozessanalyse wird getrennt nach den Zeittypen
der Hintergrundanalysen aufaddiert: d. h. TTB, TTU und TRG- Zeiten
werden getrennt behandelt.

= TTB Beeinflussbare Zeit
Wenn , TTB* als Zeittyp angegeben wird, werden alle Hintergrundzeiten,
ohne Ricksichtnahme auf deren Zeittyp, auf das TTB-Zeitfeld aufaddiert

=  TTU Unbeeinflussbare Zeit
Wenn ,TTU“ als Zeittyp angegeben wird, werden alle Hintergrundzeiten,
ohne Ricksichtnahme auf deren Zeittyp, auf das TTU-Zeitfeld aufaddiert.

= TRG Ristgrundzeit
Wenn ,TRG* als Zeittyp angegeben wird, werden alle Hintergrundzeiten,
ohne Rulcksichtnahme auf deren Zeittyp, auf das TRG-Zeitfeld aufaddiert.

= TW Wartezeit
Wenn ,TW* als Zeittyp angegeben wird, werden alle Hintergrundzeiten,
ohne Rulcksichtnahme auf deren Zeittyp, auf das TW-Zeitfeld aufaddiert.

STM
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Eingabefeld Analysierte Zeiten:

Uber dieses Eingabefeld legen Sie die Berechnungseinheit im eigentlichen
Prozessanalyseformular fest. Moglich sind hier Berechnungen in TMU (Time
Measurement Units), Minuten, Sekunden, Stunden (Std) oder Hundertstel Mi-
nuten (HM = Min/100).

Eingabefeld Basiszeiten:

Uber dieses Eingabefeld legen Sie die Einheit im Analysenkopf fest. Moglich
sind hier Berechnungen in TMU (Time Measurement Unit), Minuten, Sekun-
den, Stunden (Std) oder Hundertstel Minuten (HM = Min/100).

Eingabefeld ,Anzahl Teile"

In diesem Eingabefeld tragen Sie ein, wie oft die analysierte Tatigkeit fur ein
Stuck ausgefuhrt werden muss.

Eingabefeld , Teile gleichzeitig”

Hier kdnnen Sie angeben, wie viele Teile bei der analysierten Tatigkeit gleich-
zeitig bearbeitet werden.

Ausgabefeld Analysierte Zeit

Hier wird vom System automatisch die Summe der Zeiten entsprechend der
Code-Zeilen errechnet. Wenn der Zeittyp TRG, also eine Ristgrundzeit ge-
wahlt wurde, wird keine Analysierte Zeit angezeigt.

= Berechnungen werden erst durchgeflhrt, wenn Eintrage in das Arbeits-
s blatt ,Zeilen“ erfolgt sind. Uber das Icon Berechnen oder das Menii Ana-
lyse/Berechnen wird der gewtlinschte Vorgang ausgeldst, wenn sich auf
dem Arbeitsblatt ,Zeilen“ zu berechnende Eintrage befinden.
Ausgabefelder der einzelnen Zeittypen:

Diese Felder werden je nach gewahlten Zeittyp unterschiedlich beflllt. Hier
wird vom System automatisch die Summe der Zeiten entsprechend der Code-
Zeilen oder der Eingegebenen Zeiten des Reiters Kopfdaten (siehe auch
nachfolgende Abbildung) errechnet.

K.opfdaten |

— Eingegebene Zeiten

| 100,0000
| 100,0000
| 100,0000
| 50,0000

Anzahl Teile I 1 TTE 1000000 zec
Teile gleichzeitig I 1 TTU 1000000 cec

Thaf 1000000 sec

TG 00,0000 sec

Analyzierte Zeit I E01.33 TRG A0.00  zec

dH 11
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Ausgabefeld , Zeit pro Stick"
Hier wird gemaR nachfolgender Formel die Zeit / Stlick angezeigt:

Zeit pro Stlick = (Zeit x Anzahl / Teile gleichzeitig) x Rundungsregel.

2.1.8.2 Kopfdaten Register

Feilen  Kopfdaten | Langtext'

Zil) Berechrete £eiten Eingegebene Zeiten
TTE IW SEC I—
TTU 0,00 e ||
Tw 0,00 sec || [
TRG 0.00 e
Code 1
r— Arbeitsinhalt

Stark

Ende

Begrenzung

|

Ihalt | =]
|
|

Abbildung 13: Register Kopfdaten

Code

Tragen Sie hier eine eindeutige Bezeichnung ein. Uber diese Bezeichnung
finden Sie die dazugehoérige Komponente in der Projektbibliothek.

Arbeitsinhalt
Der Arbeitsinhalt kann als Kurzbeschreibung der Analyse angesehen werden.

In den Feldern ,Beginn®, ,Inhalt®, ,Ende® und ,Begrenzung“ kénnen Sie den
Inhalt sowie die Rahmenbedingungen der Analyse festhalten.
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2.1.8.3

Zeilen Register

Zeilen |K0pfdaten| Langtest |

Beschreibung Héufig Menge| M | Code L H | Zeit [tmu] | Rustzeit [(tmu)| Code R.H] MW HEuﬁg Beschreibung
zum 2. Karton 1 W12P0 204,00 108 1 ersten Behalter anheben
Hinlangen 1 1 R50B 18.40
Eehalter absetzen 1 1 Gla 18.00 M50B1 1 Greifen
Bringen 1 1 1508 5,60 G2 1 Loslassen
Greifen 1 1 G2 2.00 RL1 1 Loslaszen

11
13 Mahe 4. - & Behalter 2 1 RER 36.80 RBOB 2 zu 3. - . Behaler
15 4,00 G1A 2 Greifen
17 13.60 M10B 2 3-8 Behalter anheben
19 zu 4. - B Behalter 2 1 R10B 12,60
Greifen 2 1 G1A 4,00
23 Bringen 2 1 M50E 36,00 M50B 2 absetzen
25 Loslassen 2 1 RL2 4.00 RL1 2 Loslaszen
27
29 Hinlangen 1 1 R30B 12.80
Greifen 1 1 G1A 2.00
33 Bringen 1 1 M10B E.80
35 Loslaszen 1 1 RL1 2.00
7

Abbildung 14: Register Zeilen

Welche Codes werden verwaltet?
Datenkarten (UAS, MEK, STD, MTM-I)

Interne

Generierte

PTUxxx, PTBxxx, PTWxxx

Code aus Prozessanalysen der Projektbibliothek

Code aus Prozessanalysen der Systembibliothek

Generierte Codes werden immer Uber die Tastatur eingegeben. Der Code
setzt sich beispielsweise aus den Buchstaben PTU und einem Zahlenwert zu-
sammen, der den Code in der Einheit TMU ausdrickt. Der Code PTU55
kennzeichnet also eine Prozesszeit von 55 TMU. Sie kénnen die fixen Zeiten
auch in anderen Einheiten als TMU eintragen. Dazu miussen Sie nur die Ein-
gabe wie in der nachfolgenden Tabelle dargestellt verandern.

in TMU:
in MIN:

in HMIN::

in SEK:

PTBxxx , PTUxxx

, PTWxxx

MINxxx , PTBMINxxx , PTUMINxxx , PTWMINXxxX

HMINxxx , PTBHMINxxx , PTUHMINxxx , PTWHMINXxxx

SEKxxx , PTBSEKxxx , PTUSEKxxx , PTWSEKxxXx
SECxxx , PTBSECxxx , PTUSECxxx , PTWSECxxx

Lesen Sie zum Bearbeiten das Kapitel: MTM-I Prozessanalyse / Register Zei-
len im Abschnitt 3.1 die MTM-I Prozessanalyse.

Hinweis:

Bei allen Analysen mit Einhandverfahren (UAS, MEK...) kbnnen Sie zur opti-
schen Gliederung eine Uberschriftzeile durch den Eintrag eines Sterns (*) in der
Code-Spalte einfigen. Diese Zeile wird nicht gedruckt.

I Kopfdaten I Langtext |

Beschieibung H|{P| D Code Zeit [min] | Zeit
al Aufnehmen und Plazieren Al 0,01 1
2 Unbeeinflussbare Prozesszeit PTUED 0,04 1
3 Oberschrift =
4 Aufriehmen und Flaziersn A43 0,02 1

STM
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2.1.9

Prozessanalysen und Formeln einbinden

Um andere Prozessanalysen oder eine Formel in eine Prozessanalyse einzu-
binden, haben Sie vier Moglichkeiten:

=  Per Drag & Drop die Prozessanalysen oder Formel aus der Projektbiblio-
thek auf die Prozessanalyse ziehen.

=  Die Prozessanalysen oder Formel direkt in die Prozessanalyse eingeben.
Um eine Prozessanalyse oder Formel direkt in die Prozessanalyse einzu-
geben, schreiben Sie unter dem Register Zeilen in der Spalte Code den
Code (Namen) der Formel. Bestatigen Sie die Eingabe mit Return. Im
Dialog geben Sie die Werte ein (siehe Beispiel).

= Per Drag & Drop die Formel Uber den Projektsucher der Prozessanalyse
zuweisen.

=  Per Drag & Drop die Prozessanalysen oder Formel aus der Systembiblio-
thek auf die Prozessanalyse ziehen.

Bei der letztgenannten Mdglichkeit wird vorausgesetzt, dass sich die Formel
oder Prozessanalyse in einer Schablone eines Planungstypensatzes befindet.
Vorteil von dieser Moglichkeit ist: die Formeln aus den Schablonen eines Pla-
nungstypensatzes kénnen in allen Projekten verwendet werden, die von die-
sen Planungstypensatz abgeleitet sind. Um die Formeln in einer Schablone zu
erstellen gehen Sie so vor:

2 Offnen Sie die Systembibliothek.

S Wahlen Sie einen Planungstypensatz und erzeugen eine neue Schablo-
ne.

2 Offnen Sie diese Schablone als Projekt.

= Das weitere Vorgehen ist nun das Gleiche wie in der ,normalen’ Projekt-
bibliothek. Der Umgang mit den Schablonen wird im Handbuch ,System-
bibliothek® ausfihrlich erlautert.

Nachfolgend wird die Vorgehensweise am Beispiel einer Formel gezeigt, die
aus dem Projektsucher eingefiigt wird:

Die Formel ist ein Hilfsmittel mit dem parametrisierbare Zeitbausteine erstellt
werden kdnnen. Die Formel selbst wird in einem Formeleditor auf dem Pro-
zess- Planungstypen STM-Formel in der Projektbibliothek oder in der Schab-
lone eines Planungstypensatzes der Systembibliothek erstellt.

= Lesen Sie zum Erstellen von Formeln im Formeleditor das Kapitel Erstel-
len von Formeln (Makros) in DPE im Abschnitt Erstellen von Formeln
(Makros) .

2 Offnen Sie den Projektsucher. Wahlen Sie im Projektsucher STM-
Formular (Prozess) aus.
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2 Kilicken Sie auf den Button Suche vor. Im Anzeigefeld des Suchers wer-
den alle in der Projektbibliothek erstellten Formeln angezeigt.

2 Selektieren Sie die Formel. Ziehen Sie mit gedriickter linken Maustaste,
die selektierte Formel auf die Prozessanalyse.

= Der Mauszeiger nimmt wahrend des Verschiebens die Gestalt eines
Quadrats an. Zeigt sich stattdessen ein Verbotszeichen (ein durchgestri-
chener Kreis: @), so kann die Formel nicht eingefiigt werden. Mdégliche
Grinde dafur: der Typ des Objekts passt nicht oder es bestehen keine
Bearbeitungsrechte fir das ,Zielobjekt".

2 Geben Sie im Dialog die Anzahl der Vorgange und Dauer des Vorgangs
ein. Im Beispiel fur die Abblasstellen.

{ Abblasen I x|

Bitte Parameter eingeben

Zahl der Abblasstellen  [Stusck] Im

Dauer des Abblazvwargangs [Sekunde]: {0,000

0K | sbbrechen | Hire | Standad |

Abbildung 15: Parametereingabemaske einer Formel

= Nach der Eingabe der Parameter wird die Formel mit ihrer Bezeichnung
in die Prozessanalysezeile eingetragen und die Zeit entsprechend der
eingegebenen Parameter berechnet.

= Uber den Button ,Standard“ werden die Standardwerte Null der Parame-
ter verwendet.

=  Uber den Button ,Hilfe* kdnnen Sie sich die Anzahl der Parameter anzei-
gen lassen.

Abblasen i x|
@ In this dialog you may enter the %d parameters of 'S,

Mit 'Standard' werden wieder die im Makro definierten Standardwerte angezeigt,

[5]4
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Andern der Formelparameter

S Per Doppelklick auf die Prozessanalysezeile 6ffnen Sie den Dialog zur
Parametereingabe.

= Im Dialog kénnen Sie die Werte andern.

Bl DELMIA Process Engineer - PE 5.15 5P1 - eko

Datei Bearbeiten Wwerkzeuge Ansicht Femster Hilfe

S =3

ot do A ERE BTS20 -|vuy &

=101

Analysierverfahren IUAS Zeittyp & 3 Anzahl Teile

<

/|

Beschreibung Transportvargang Transport Operation ;I Teile glsichzsitio q

Analysierte Zeiten Isec ¥ | Basiszeiten E= 3 Analysierte Zeit
| »

Zeilen |Kopfdaten| Langtext |

v

Beschreibun D | Code | Zeit [sec) |Zeit] Haufigkeit [ Gesaml
i Sekunden SECED EO00{TTE |1
2 Aufrehmen und Plazieren AT 0.72|TTB |1
3 Aufrehmen und Plazieren AB2 1.62|TTE |1
4
5 N
8 L
7 P
) 0
E] L
10
4| | »

B& Trainingsprojekt I

[ Montagevorgang
) Prozess Planung

1713

[

e Prisf- & Messvorgang
-4 Rohbau Abdichiten
-4 Rohbau Beladen
£ Rohbau BogenschweiRen
-4 Rohbau Bolzersrhweifsn
-4 Rohhau Entladen
-4 Rohbau Falzen
[]---'@ Rohbau Gruppieren
-4 Rohbau Kieben
-4 Rohbau Klsmmean
(-4 Rohbau Losen
£ Rohbau Purktkleben

£ Rohbau PurktschweiBen
£ Rohbau Station

[ '@ Rohbauvorgang

-4 5TM - allgemeiner Zeitbaustein
U'@ STM - Formel

o Jll MEW STM - FORMULA, 1
- STM - MEK

[ 5T - MOST

- 5TM - MTH-L

- STM - RWF

=
c
B
i

i

5 Trainingsprojekt [ o Bibiathek | () STH - [NEw/ STM - FORMULA, 11 () STM -1, 11]

Fertig

MNUM 2

Abbildung 16: Beispiel fiir das Einbinden einer Formel in eine Prozessanalyse
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2.2 Planungstypensatzes in der Systembibliothek

Die Einstellungen sowie die Konfiguration der Wertschopfung finden Sie in der
Systembibliothek.

'I:an S Offnen Sie die Systembibliothek (ber das entsprechende Icon in der
= Werkzeugleiste oder Uber das Meni Datei / Bibliothek.

9 Selektieren Sie einen Planungstypensatz.

= Neben den drei Sichten: Produkt- Prozess und Ressourcensicht, den
Skriptaktionen, den Skriptzuweisungen und den Schablonen finden Sie
hier auch den Ordner Wertschopfung. Unter diesem Ordner kdnnen Sie
die Wertschdpfung konfigurieren.

=-TH] Bibliothek

a Datenkarken

EIE Planungstypensatze
- 9§ standard-kMuU
ﬂ Planungstypen Ressourcen
'@ Flanungskypen Prozesse
-ﬁ Planungstypen Produkte
E Regular Tyvpes
a Skriptaktionen
E Skriptzuweisungen
E Schablone
a Arbeitsarmeisungen
[]’\3 Default-vSR17

Wertschapfung

= Uber das Kontextmenii 6ffnen Sie die Einstellungen der Prozessanaly-
sen.

E---::ﬁ Bibliothek
@a Datenkarten

=+ Planungstypensatze

Planun  Master-PT5-Rechte in Projekt-PTS kopieren

'ﬂ Flanun  Planungskypensatz exportieren
'ﬁ Planun  Planungstypensatz importieren
a S ST Plantypen Einstellungen
Ela Skripra Tabellensicht Profile

- A=) Skripkzuweisungen

E Schablone

a Wertschdpfung

E arbeitsanweisungen

7 {9y Default-ySR17

[l
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2.2.1 Die Wertschopfung

Die Praxis hat gezeigt, dass Begriffe wie ,Wertschopfend, ,Nicht-
Wertschopfend®, ,Verschwendung®, ,Mehrarbeit‘ in jedem Unternehmen an-
ders verwendet werden. Deshalb haben Sie hier die Moglichkeit die Begriff-
lichkeiten selbst zu definieren.

Die Wertschopfungen finden Sie in den folgenden Analysierverfahren:
= AZB, UAS, MEK, SAM, STD

Uber die Einstellungen kénnen Sie die Wertschépfung ausschalten. Des Wei-
teren kdnnen Sie hier die Wertschopfung konfigurieren.

2211 Anlegen von neuen Wertschépfungseintragen- und gruppen

Wertschdpfungsgruppen und Wertschépfungseintrage finden Sie unter einem
Planungstypensatz der Systembibliothek.

=14} Eibliothek

Ea Datenkarken
EE Planungstypensatze
e 9§ Standard-KMU
E-ﬂ Planungskypen Ressourcen
ﬂ Planungstypen Prozesse
'ﬁ Planungskypen Produkke
a Regular Tyvpes
EE Skripkaktionen
. A=) Skriptzuweisungen
‘E Schablone

a Wertschopfung
Arbei Wertschopfungsgruppe
[]\3 Diefaulk-t!

Ausschneiden
Kapieren

Abbildung 17: Ordner Wertschépfung

S Selektieren Sie einen Planungstypensatz und 6ffnen Sie auf dem Ordner
Wertschopfung das Kontextmend.

2 Wahlen Sie den Eintrag Neu / Wertschopfungsgruppe.

= Es 6ffnen sich die Eigenschaften einer Wertschépfungsgruppe

‘wertzchopfungzgruppe Eigenschaften |

Allgemein

Mame I\:\u"ertschﬁpfend

Kurzbezeichnung INVAG

umrmer I‘I

Abbildung 18: Eigenschaften einer Wertschépfungsgruppe
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Tragen Sie fur die Wertschépfungsgruppe den Namen, die Kurzbezeichnung
und die Nummer ein.

Achtung:

Die Nummer kann im Bereich von 1 bis 30.000 liegen. Sie darf auf keinen Fall
groRRer als 30.000 sein.

Wenn Sie weitere Wertschdopfungsgruppen erzeugen wollen, gehen Sie ge-
nauso vor, wie zuvor beschrieben.

Wenn Sie Nicht Wertschtpfende Tatigkeiten nochmals unterteilt wollen
mussen Sie neue Wertschdpfungseintréage erzeugen.

2 Um Wertschopfungseintrage zu erzeugen, selektieren Sie eine Wert-
schopfungsgruppe und 6ffnen das Kontextmend.

2 Wahlen Sie den Eintrag Neu / Wertschopfungseintrag.

wWertschipfungseintrag

= Es 6ffnen sich die Eigenschaften eines Wertschdpfungseintrages.

YWiertzchopfungzeintrag Eigenschaften

— Allaemein
M anne INew Walue Added Entry
Furzbezeichrung IN\-’.&E
Murnrner |1 1
Ak tiviert v

Abbildung 19: Eigenschaften einer Wertschépfungsgruppe

Uber das Kontrollkastchen Aktiviert haben Sie hier die Mdglichkeit den jeweili-
gen Eintrag in der Prozessanalyse zu aktivieren bzw. zu deaktivieren

Wie gehen Sie vor um Tatigkeiten oder Tatigkeitssequenzen als Wert-
schopfend zu kennzeichnen?

Dazu stehen lhnen folgende Mdglichkeiten zur Verfiigung

2 Bei der Codeeingabe auf die Seite Zeilen, konnen Sie jeden Code als
Wertschopfend, Nicht Wertschépfend, und / oder weitere Wertschop-
fungsdefinitionen kennzeichnen. Bei Nicht Wertschdpfend stehen lhnen
die in den Einstellungen festgelegten Eintrage in einem Pop-up-Menu zur
Verfligung.

Beschreibung HI{P| D Code Zeit [sec) | Zeit| Haufigk| Gesamiz| Hi.ixlzeJ Wertschopfend Nicht wertschoplend
Beeinfluzshare Prozesszeit PTUED 216 1 218 O Unproduktiv
Aufrizhmen und Plazieren Ad2 1.26 1 1.26 I -
Plaziersn FB2 1.08 1 1.08 ~
Betatigen BAZ 040 1 0490 [ g:E:::ukhv
Unbeeinflussbare Prozesszeit PTUSEKZ20 20,00 1 20,00 -
Gehen K& 090 1 080 El Clean
Hilfsmiteel HB2 216 1 218 ™ Clean
Wizuelle Kontralle W 054 1 0,54 7 Testing;Measure
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Seite Wertschopfung

Zur weiteren Bearbeitung 6ffnen Sie die Seite Wertschopfung. Auf der Seite
Wertschopfung wird eine Auswertung der einzelnen Wertschopfungsanteile
der Prozessanalyse dargestellt. Die einzelnen Wertschépfungsanteile werden
prozentual und zeitlich zusammengefasst.

Allgemewnl Zeitstruklurl Zeilen I Austaktungl Simulationl Notizenl Infarmation -Versionenl SaP Wertschopfung | GLiItigkeitI Anhangl

—wertschopfung
‘wertschopfung | Mame | Eingegebene Prozent [‘Z]| Eingegebene Zeit [sek]| Berechnete Prozent [‘Z]| Berechnete Zeit [sek]|
ﬁ ‘Wwertschopfend 0.00 0.00 21.74 653
ﬁ Micht Wertschiopfend 0.00 0.00 7826 24.95
[l Urproduktiv 0.00 0.00 71.20 2270
[ Gehen 0.00 0.00 282 080
[l TestngMeasurs 0.00 0.o0 0.85 027
[l Clean 0.00 0.00 339 1.08
ﬁ Micht zugewiesen 100.00 .88 0.00 0.00

Abbildung 20: Seite Wertschépfung

= |n derersten Spalte finden Sie die auf dem Planungstypensatz definier-
ten und aktivierten Wertschopfungsgruppen- und eintrage.

= |n der Spalte 4 und 5 finden Sie dazugehorigen Prozentwerte und Zeiten.

= Die zweite Spalte kann bearbeitet werden. Wenn die errechneten Zeiten
und Prozentzahlen nicht Ihren Erwartungen entsprechen, haben Sie in
dieser Spalte die Moglichkeit die Prozentwerte manuell zu dndern. Die zu
den manuellen Prozentwerten dazugehdrigen Zeiten, werden in der
Spalte 3 angezeigt.

| Mame | Eingegebens Prozent [Z]l Eingegebens Zeit [sek]| Berechnete Prozent [Z]l Berechnete Zeit [se_k]J_
Ep “wertschipfend 50.000 15.94 17.785 B.E7
ER Micht wertschipfend 30.000 956 82215 2621
[{]  Unproduktiv 10.000 319 71.205 2270
[B] Gehen R.000 1.59 2823 040
[{]  Testing:Measure 5.000 153 4799 153
[B] Clean 10.000 319 3388 1.08
ﬁ Micht zugewiezen 20,000 638 0.000 0.00

Hinweis

Die manuellen Werte haben immer Vorrang vor den berechneten Werten.

= |n der Zeile Nicht zugewiesen werden all die Zeiten zusammengefasst,
denen keine Wertschoépfung zugewiesen wurde.
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2.2.2 Einstellungen

Uber die Funktion Einstellungen kénnen Sie das Erscheinungsbild und die
einzelnen Analyseverfahren konfigurieren.

2221 Offnen der Einstellungen

Die Einstellungen fur die Prozessanalysen nehmen Sie flir jeden Planungsty-
pensatz vor.

=118 Bibliothek
Ea Catenkarten
a Datenkarten
E{ﬂ Datenkarteneinkrge
@ Datenkartengruppen

[=-+=] Planungstypensitze

o
o Masker-PTS-Rechte in Projekt-PTS kopieren

Planungstypensatz exportieren
Planungstypensatz impoartieren

5TM Planktypen Einstellungen
Skript ausfihren
Tabellensicht Profile
Werwalte regulare Typen

{8 Def:  Ausschneiden
Ea Star kopieren
"\3 Defs  EmfHgen
a Star@e

U000 ME

Abbildung 21: Einstellungen fir Prozessanalysen auf dem Planungstypensatz 6ffnen

= Es o6ffnet sich der Einstellungen Dialog.

Nachfolgend wird auf die einzelnen Register des Dialogs eingegangen.

Hinweis

H I Manche Einstellungen stehen nicht standardm&Rig zur Verfligung, kdnnen aber
mit Hilfe einer XML Datei und / oder von Registrierungseintréagen aktiviert wer-
den.

STM Version PE 5.20 Oktober 2009



Analyseverfahren

Seite 37

Planungstypensatzes in der Systembibliothek

2222

Seite Allgemein

Allgemein I

Titelzeila

Berechnete Zeiten

Zuweizung per Drag und Drop ermodlichen
Prozefzeiten automatizch auf 'berechinet’ setzen

Subsyztemes

Standard Subsvstem

Analyze kopieren

Analyze lozchen
Analyzencode genenieren
Analyzencode spermen
Beschreibung spemren
Eingegebene Zeiten anzeigen
Eingegebene Zeiten spemen
Zuschlagzzeiten anzeigen
Arzahl: Dezimalstellen

Teile gleichzeitio; Dezimalztellen
STh_ConfirmdnalyzisD eletion
STh_OpenPropertiesDialog

I- [$iname}, $iversionnumber}]

[TTB + TTL + T =]
v

v

(Ww]STH - Allgemeiner Zeithauztein
[w]STH - Bazickd0ST

[w]STH - MEE

[w]STh - BATH-1

[W]STh - BATH-2

[w]STH - BWwWF

[W]STh - Seakd

[w]STH -STD

[W]STH - LAS

| ]

IEine K.opie der &nalyze wird dem Prozessz angehanat j

IDie Analpze wird gelozcht j
[1
-
-
v
v
v
|0 f4
|0 Fa

v
I.-i‘-.lwa_l,ls zet j

Abbildung 22: Auswahl der Datenquelle

Titelzeile

Diese Einstellungen betreffen alle Analyseverfahren.

Hier tragen Sie die Attribute ein, die im Titel einer Prozessanalyse angezeigt
werden. Diese Eintrage kann nur ein Administrator vornehmen, der die Be-
rechtigung hat im Konfigurationsmanager zu arbeiten und mit der Vorgehens-
weise vertraut ist.

=  Standard = - [${name}, ${versionnumber}]

=  Attribute missen die Form $xxx oder $ {xxx} haben. Wenn nur ein Attribut

verwendet wird, kann auch die Form $xxx gebraucht werden.
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Berechnete Zeiten
Legen Sie hier den Standardtyp fir die berechneten Zeiten fest.
Zuweisung per Drag und Drop erméglichen

Legen Sie hier fest, ob per Drag & Drop Prozessanalysen oder Formeln aus
der Projekt- oder Systembibliothek mit der Prozessanalyse verknupft werden
koénnen.

Prozesszeiten automatisch auf ,berechnet’ setzen

Wenn Sie diese Funktion aktivieren, wird nach dem Erstellen und Speichern
einer Prozessanalyse die ,gultige Zeit" auf berechnet gestellt.

Subsysteme

Beim Erstellen einer neuen Prozessanalyse wird lhnen eine Auswabhlliste der
Analyseverfahren angeboten. Hier legen Sie die Eintrage der Auswahlliste
fest.

Standard Subsystem

Wahlen Sie hier das Standardanalyseverfahren aus, wenn beim Erstellen ei-
ner neuen Prozessanalyse keine Auswabhlliste angezeigt werden soll. Damit
erreichen Sie, dass keine Abfrage mehr erscheint und die Analyse immer mit
dem gleichen Verfahren erstellt wird. Um die Abfrage wieder einzuschalten,
mussen Sie in diesem Auswahldialog keinen Wert auswahlen.

Analyse kopieren

Beim Kopieren einer Prozessanalyse stehen |hnen zwei Mdéglichkeiten zur
Verfugung:

= Eine Kopie der Analyse wird dem Prozess angehangt:
Ist diese Option aktiviert, wird beim Kopieren der Prozessanalyse auch
die dazugehdrige Analyse kopiert. Im nachfolgenden Beispiel wurde der
Herstellvorgang kopiert, wobei folgende Option
Eine Kopie der Analyze wird dem Prozess angehangt gktiviert war.
In der Projektbibliothek finden Sie nach dem Kopieren zwei Analysen mit
dem gleichen Code.

- [y o

. Herstellvorgang, 1 = Analysecode HEL, 1

. Capy of Herstellvargang, 1_>E|E:E;l Analysecode HEL, 1
- € MEW MTM-UAS, 1

=  Keine Operation ausfiihren: Beim Kopieren der Prozessanalyse (auch
bei der Auswahl ,Tief “), wird die dazugehdrige Analyse nicht kopiert

Analyse [dschen

= Die Analyse wird geldscht:
Zusammen mit der Prozessanalyse wird auch die dazugehdrige Analyse
geldscht.

= Keine Operation ausfuhren:
Bei dem Loschen der Prozessanalyse wird die Analyse nicht mitkopiert

Analysecode generieren

Auf der Seite Kopfdaten konnen Sie im Eingabefeld Code die Bezeichnung
der Prozessanalyse festlegen. Uber diese Bezeichnung finden Sie die dazu-
gehorige Prozessanalyse in der Projektbibliothek. Falls Sie keinen Eintrag im
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Version PE 5.20 Oktober 2009



Analyseverfahren

Planungstypensatzes in der Systembibliothek

Seite 39

Eingabefeld Code vorgenommen haben, wird die Bezeichnung verwendet, die
Sie unter Analysecode generieren eintragen.

Beschreibung sperren

Aktivieren Sie diese Funktion, wenn die Beschreibung einer Prozessanalyse
schreibgeschitzt sein soll.

Beschreibung gesperrt

Analyzierverfahren IU.t'-\S Zeittyp ITxx "I

Beschreibung 0m ;I

Analyzierte Zeiten | tmi ¥ | Baziszeiten tr x
Beschreibung nicht gesperrt

Analysierverfahren IU-"-\S Zeittyp IT““ 'I

Bezchreibung 0o ;I

Analyzierte Zeiten | tmi ¥ | Baszizzeiten b x

Eingegebene Zeiten anzeigen

Diese Einstellungen beziehen sich auf die Seite Kopfdaten.

Auf der Seite Kopfdaten kénnen Sie Eingegebene Zeiten aus- oder einblen-
den, siehe auch nachfolgende Abbildung.

Ausgeblendet

Zeilen  Fopfdaten | Langte:-:tl

— &1 — — Berechnete Zaiten—
i | 0,0000 b
Ty || | 0,0000 trnu
T | 0,0000 b
TRG || | 0.00 b

Eingeblendet

— 21 — — Berechnete Zeiten —
TTE | 0,0000 trra
o ||| 0,0000 i
T | 0,0000 tr
TRG | 0,00 tr

— Eingegebene Zeiten—
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Wann werden die eingegebenen Zeiten verwendet?

Wenn Zeitdaten aus Fremdsystemen oder alteren Versionen des DELMIA
Process Engineer® importiert werden kann es vorkommen, dass diese Daten
auch Schatzzeiten enthalten. Diese Schatzzeiten werden nach Eingegebene
Zeiten uUbertragen.

Eingegebene Zeiten sperren

Falls Sie die Eingegebene Zeiten eingeblendet haben, kénnen Sie lGber diese
Einstellung die Zeiten nur anzeigen oder zur Bearbeitung freigeben.

Zeilen  Fopfdaten | Langte:-:tl

— &1 — — Berechnete Zeiten—— — Eingegebene Zeiten—
i | 0,0000 b |
Ty || | 0.0000 o | | ]
T | 0,0000 b |
TRG || | 0,00 b |

Zuschlagszeiten anzeigen

Im Prozessanalysenkopf werden die Basiszeiten einer Analyse angezeigt
Dies sind die Zusammengefassten Zeiten aus den Analysenzeilen, aufgeteilt
nach Maschinenzeiten, Prozesszeiten und Wartezeiten. Siehe auch Abschnitt:
2.1.3und 2.1.8.1

@ S5TM - [NEW MTM-UAS, 1] 1 =10

Analysierverfahren UAs Zeittyp TH* - Basiszeiten
Beschreibiing Haube urnpacken =] Anzahl Teile | 1] T8 | 113,300 sec
Teile gleichzeitig I—S TTU IW sec
=l T [ o000 sec
Analysierte Zeiten m Basiszeiten sec - ; B _ t
Analysierte Zeit IT&SU TR asiseELen

I 113, 3600

- TTE SEC
Zeik
eilen I Kopfdaten | Langtext I TTU I 1 DB_. 000l sec
Beschreibung H{P| D Code Zeit [sec) | Zeit| Haufigkeit | Gesamt
1 Seconds SEC4E 45,00 1 I
2 Aufrehmen und Plazieren A3 1.80 1 T D-' 0000 SEC
3 Sekunden SEC4 4,00 d;
4 Minuten MING 480,00 1
5 Unbesinflusshare Prozesszeit PTUMING 5000 |1 TG I 221,3600  sec
E Beeinflussbare Prozesszeit PTESECE E,00 1
7 Prozess Riistzeit PTRMIN? 420,00 ¥ I
g Beeinflussbare Prozesszeit FTBSEK3D 30,00 TTE |1 TRG 42|:I‘II:":|
k]
10
[ Zuriick zu Prozesssigenschaft ok Abbrechen

Abbildung 23: Basiszeiten im Prozessanalysenkopf

Version PE 5.20 Oktober 2009



Analyseverfahren Seite 41

Planungstypensatzes in der Systembibliothek

Um die zugewiesenen Zuschlage ebenfalls anzuzeigen, also die Te-Zeiten,
aktivieren Sie Zuschlagszeiten anzeigen. Siehe auch Abbildung 24.

@ STM - [NEW MTM-UAS, 1] i [=] 5|
Analysierverfahran uAS Zeittyp THE - Basiszelten TE-Zeiten
Beschreibung Haube umpacken = Anzahl Telle 1 B | 1133600 sec 18 [ 113,380 sec
Telle gleichzeitig 5 o [ 1080000 sec iU | 108,0000 sec
El ™ [ 00000 sec ™ [ 00000 sec
Analysierte Zeiten <ac ~| Basiszeiten sec -
Basiszeiten TE-Zeiten

Zelen | Kopfdaten | Langtest |

TTE I 113,3600  sec TTE I 124,6960 sec
B il HIP| D Code
T o TTU I 10,0000  sec TTU I 113,4000  sec
T

Sekunden SEC4
Minuten MING

; | 0,0000  sec TV | 0,0000  sec
Beeinflussbare Prozesszeit FTESECE

Unbeeinflusshare Prozesszeit PTUMING

Frozess Riistzeit FTRMIN?

Beeinflussbare Prozesszeit PTESEK3N
Ta I 221,3600  sec Tz I 1190,4300  sec
TR 420,00  sec TRG 420,00 sec

=[w[@[a[m[@[=]w]r]=

=

[¥ Zuriick 2u Prozesseigenschaft

Abbildung 24: Prozessanalysenkopf mit Basiszeiten und TE-Zeiten

= Durch die Aktivierung der Funktion Zuschlagszeiten anzeigen werden
zwar die Te-Zeiten angezeigt, eine Berechnung von Zuschlagen ist damit
aber noch nicht aktiv. Welche Voraussetzungen erfullt sein mussen um
Zuschlage flr Analysenzeilen zu berechnen, lesen Sie bitte im Abschnitt
Zuschlage zuweisen und Te-Zeiten in Analysezeilen anzeigen.

Anzahl Dezimalstellen

Hier legen Sie die Anzahl der Nachkommastellen fest, die im Feld Teile
gleichzeitig angezeigt werden.

Teile gleichzeitig Dezimalstellen

Hier legen Sie die Anzahl der Nachkommastellen fest, die im Feld Teile
gleichzeitig angezeigt werden.

Anzahl: Dezimalztellen |4 — Anzahl Teile I 1,0000

Teile gleichzeitio: Dezimalstellen |2 —> Teile gleichzeitig 1,00

STM_ConfirmAnalysisDeleting

Wird eine Analyse Uber das Kontextmeni einer Prozessanalyse geldscht, er-

scheint ein Dialog zum Bestatigen des Loschvorganges.
Zeitanalyse bearbeiten (erzeugen)

Zeitanalyse lGschen

e x|

Soll &nalyze <Mew ST - UaS: wirtklich gelazcht werden?

N

Ja M ein |
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Ist diese Funktion deaktiviert, wird der Dialog nicht mehr angezeigt und die
Analyse, nach dem Aktivieren des KontextmenuUeintrages, sofort geloscht.

STM_OpenPropertiesDialog

Im Eigenschaftsdialog einer Analyse finden Sie die Checkbox Zurtick zu
Prozesseigenschaft. Ist diese Checkbox aktiviert, wird der Eigenschafts-
dialog der Prozessanalyse nach dem Verlassen der Analyse gedffnet.

[v Zuriick zu Prozesseigenschaft

Wenn der Eigenschaftsdialog der Analyse Uber den OK Button verlassen
wird, wird die Checkbox Zurilick zu Prozesseigenschaft ausgewertet.
Wird der Dialog, nach einer Anderung, tber das Systemmen( (oder den
Button Xl Schlie3en) verlassen, kann ebenfalls ausgewahlt werden, ob
man zum Prozessanalysendialog zurickkehren oder die Bearbeitung be-
enden will.

x
? )

“-IJ Sollen die Anderungen gespeichert werden?

[T Zuriick zu Prozesseigenschaften

Ja I Mein abbrechen

Uber die Funktion STM_OpenPropertiesDialog wird die Checkbox Zuriick zu
Prozesseigenschaft gesteuert. Es stehen drei Auswahimaoglichkeiten zur Ver-
fugung:

Mewver zet
Set anly if iime analvsiz iz called from properties dialog

Mit Always set ist die Checkbox nach jedem Offnen aktiviert.

Mit Never set ist die Checkbox nicht aktiviert. Will man trotzdem zum Pro-
zessanalysendialog zurtickkehren, muss die Checkbox aktiviert werden.

Mit Set only if time analysis is called from properties dialog wird die
Checkbox nur dann auf Aktiv gesetzt, wenn die Analyse direkt vom Prozess-
analysendialog (Uber einen Button) aufgerufen wird.
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2.2.2.3 Seite MTM-1

uss | MEK | &z8 | FOR | saM | MOST | RwF | ‘werschopfung |
Algemein  MTM-T | MTMAFRegeh | MTM2 | MTM-2Regeh | STD |

Zeityp 3 |

uea ; : I—:— In diesen Eingabefeldern legen Sie
g el nlaein g b g | fest, in welchen Einheiten die jeweili-
Zeiteinheit - Basizzeiten W» gen Zeiten angezeigt werden. Diese

L : Felder sind in allen Analyseverfahren
Zeiteinhett - TE |m|r'| ) e feeh,
Zeiteinheit - TR |mir'| i (i
Dezimalztellen - Analyzierte Zeiten | 2 j
Eraliclo bt |2 Hier legen Sie die Anzahl der Nach-
Besinalctaler T |2 kommastellen f[_]r den jeweiligen.Zeit-

| typ fest. Auch diese Felder sind in al-

Dezimalztellen - Zuschlagszeiten |3 len Analyseverfahren identisch
Dezimalztellen - Analpzezelen: Gezamtzeit |2 J j
Rechengenauigheit | K] j
Dezimalztellen - Analyzezeilen: Zeit | 2 j

D aterkarte: Standardtexst ubernmehmen [+

Abbildung 25: Auswahl der Datenquelle

Rechengenauigkeit

Einstellbereich von 0 bis 7. Diese Einstellungen beziehen sich auf die bei der
Berechnung verwendeten internen Nachkommastellen und damit auf die
Rundungsgenauigkeit: z. B. wird mit dem Eintrag 0 ohne Nachkommastelle
gerechnet.

Dezimalstellen — Analysezeilen

Hier legen Sie die Anzahl der Nachkommastellen fest, die in den Prozessana-
lysenzeilen angezeigt werden.

Datenkarten: Standardtext iGbernehmen

Diese Einstellung bezieht sich auf den Zeilen Register. Ist das Kontrollkast-
chen aktiviert, werden die Standardcodebeschreibungen in der Spalte Be-
zeichnung angezeigt.
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MEK
tlgemein | MTM-1 | MTMARegeln | MTM2 | MTM-2Regelh | STD Uas

lgemein | MTM-1 | MTMA Regeln | MTM2 | MTM-2Regel | STD

¢

¢

MEK

Aligemein | MTM-

¢ plgemein | MTMA | MTM-1 Regeln | MTM-2 | MTM-2Regeln | STD
MEK,

¢
¢

¢

MEK

i
2

‘

e8| FOR | saM |

MOST |

RwF I ‘wertschopfung I

sz | FoR | sad | MosT

AZB FoR | saM |

MTh-1 Fegeln | MTM2 | MTM-2Regelh | STD

| uas |

| Rw'F | Wertschiopfung |
| vas |
RwiF I ‘wiertechopfung I

MOST |

| uas |

A7 FOR seW | MOST | RwF | wertschopfung |
tlgemein | MTMA | MTMARegeln | MTM-2 | MTM-2FRegeh | STD | Uas |
| az8 | FoR SAM MOST | RwF | Werschopfung |

¢ plgemein | MTMA | MTM-1Regeln | MTM-2 | MTM-2Regeln | STD

¢
¢

¢

MEK

| uss

MOST I Wwiertzchopfung

Riw'F

MEK | azB | FOR S
Zeittyp IT""
Zeiteinheit - Analyzierte Zeiten I trou
Zeiteinheit - Basizzeiten Itmu
Zeiteinheit - TE i
Zsiteinhett - TR f i
Dezimalstellen - Analyzsierte Zeiter |2
Dezimalstellen - TE |2
Dezimalstellen - TR |2
Dezimalstellen - Zuschlagszeiten |3

Dezimalstellen - Analysezeilen: Gezamtzeit |2

Rechengenauigkeit I 3
Dezimalstellen - Analysezeilen: Zeit I 2
Datenkarte: Standardtext Libemehmen ¥

LedlelLeflelLeflel Lefle] LeflefLef]e]

MEK-Analysen sind MTM-Analysen fir Einzel- und Kleinserien. Die Einstel-
lungen der anderen Analyseverfahren sind mit Ausnahme der Regelprifung
die gleichen.

STM
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2.2.2.4 Seite MTM-1 Regeln

uss | MeEx | az8 | FOR | SaM | MOST | RwF | Werschiopfung
Allgemein | MTH-1 MTM Regelh | MTM2 | MTM-2Regeh | STD

Regelprufungsubenyachung [+
Blazenbildung [+

Abzchluzzprufung [w|Analyze zollke mit Lozlazzen mindestens einer Hand end

(w53 darf richt aleichzeitig mit anderen Handbewegur
(v Gleiche “Werte fur beidhandiges BringenStatizche K

[w|FProzesszeit darf nicht gleichzeitig mit Prozesszeit aus
Cal S k=hanbe K Arnmsemis b keidls Sedia menen Boae bmides W

[w|Bei 2wei nacheinander ausgefuibrten Korperdrehung
[w]|Bel zwel nacheinander ausgefiuhrten Seitenzchitten
[w]Eringen Fall C mit dynamizche Komponente darf nick
[w]|Eringen M-4/B zoll nicht mit Fugen ausgefiht werdeﬂ

al Dkl ) el mim % bomi Sk mbinmlem s s min ks ©C8C M0

Code einfligen [w|Bei Greifen G4a zoll die Grobenstufe abgefragt wer;lﬂ

Gleichzeitige Bewegung ‘Bringen beidhandig rmul fir beide Hande eingegel:uej
Bewegungsfolge ‘

[w]|D'o not limit out Grasp caze G2, when diztance of M¢
[w|E ntfernung bei Hinlangen betragt 10 cm bei voraus
[w] Gehen mit Gesichtsbelastung mit vorausgehender K

[ N BRI PRPRER Rt PN SN PN AR R RRTA B
Blickfeld ilmmer fragen _:I
Fertigkeit !.ﬁ.rbeiter ist geLibt _:I
Benachrichtigung IWarnung _:I
Zeithachfiuhrung: Regeln won der iKnnfiguratiDn _:I

Abbildung 26: Dialogbaustein Einstellungen/Global..., 2.ter Register MTM-I

Regelpriufungsuberwachung

Ist dieses Steuerelement aktiviert, wird von dem System bei der Berechnung
eine Regelprifung durchgefihrt. Bei einer nicht plausiblen Abfolge von Tatig-
keiten 6ffnet sich ein Mitteilungsfenster. Gleichzeitig wird auch ein Verbesse-
rungsvorschlag ausgegeben. Welche MTM-Regeln Uberprift werden sollen,
wird in den nachfolgenden Einstellungen (Abschlussprifung, Gleichzeitige
Bewegung, Bewegungsfolge, Code einfiigen, Blickfeldabfrage) festgelegt.

Rule Checking - Fehler [1] ¥

& Methods Technical Control
Error Notification [A1]

Analysis should end with Release of at least on hand.
Check whether the analpsis has to be limited anew.

Abbrechen

Abbildung 27: Warnung bei Regelprifungsverstolien
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Benachrichtigung

YW arnLn
Fataler Fehler

In den Zeitanalysen ist eine interne Hierarchie der Meldungen implementiert.
Sie kdnnen uber das Pull-down-Menu festlegen, welche Meldungen angezeigt
werden sollen. So sind beispielsweise Meldungen bei der Regelprifung als

Warnungen eingestuft.

Beispiel:

=  Wenn Sie ,Warnung“ auswahlen, werden alle Meldungen angezeigt, auch

,Fehler” und ,Fatale Fehler*.

=  Haben Sie ,Fehler ausgewahlt wird keine ,Warnung®, sondern es werden

nur ,Fehler” und ,fatale Fehler® angezeigt.

2.2.25 MTM 2 Register

MTM 2-Analysen sind MTM-Analysen, aber bei MTM 2-Analysen ist die Co-
deanzahl geringer. Die Einstellungen der anderen Analysemethoden sind mit

Ausnahme der Regelprifung die gleichen.

uss | MEK | azB | eze

Algemnein | MTM1 | MTM-1Regeh

| ForR | saM | MOST | RwF | Wenschipfung | MEK
MTMZ | MIM2Regsh | STD

Zeittyp Regelpriifungsiibervachung

Zeiteinheit - Analysierte Zeiten |[mu j Optionen

Zeiteinheit - Basiszeiten |tmu j

Zeiteinheit - TE [min |

Zejeinheit - TR [ |

Dezimalstellen - Analysierte Zeiten | 2 j

Dezimalstellen - TE |2 =l

Dezimalstellen - TR |2 |

Dezimalstellen - Zuschlagszeten |3 j

Dezimalstellen - Analysezeilen: Gesamtzeit |2 j

Rechengenavigkeit I |

Dezimalstellen - Analysezeilen: Zeit |2 ﬂ

Daterkarte: Standardtest Ubermehmen il
BlickFeld
Blazenbildung
Fertigkeit

| Fom
Allgemein | MTMA | MTM-1Regsh | MTM-2

Zeithachfilhiung: Regeln von der IKunligulalinn

| sam | MosT | Rwr { Wettschidpfung

MTHM-2 Regeln | 57D | UAS

I

(w|Blick verschieben wird immer in Rechte Hand Spalte einge
Biicken, Aufstehen wird in R echte Hand Spalte eingetrage
Gewichtszuschlag GW soll Aufnehmen oder Plazieren zuge
Gewichtzzuschlag P soll einem vorausgehenden Gewick
Gewichtszuschlag PW soll Plaziersn zugeordnet sein (45)

Kombinierte Bewegung: G ewichtszuschlag Giw/Pw geht ¢
Machgreiten soll nicht in Werbindung mit Driicken zugeordr
(|Schiitt wird immer in Rechte Hand Spalte singsbagen [42)

<SS S]]

Immer fragen =
v
| Aubsiter ist geiibt

Ll b+

Abbildung 28: Einstellungen; Register MTM-2
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2.2.2.6 Wertschopfung Register
tlgemein | MTM-1 | MTM-1Regeln | MTM-2 | MTM-2Regel | sTD | was |
MEK | sz | FOR | saM | MOST | Rwr wiertschipfung
Al:tiviert v
Mehifachselektion [ 1
D arztellungzform IKuer:-ezein::hnung - M ame j
Dezimalstellen - Zeiten |2 j
Dezimalstellen - % |2 j
Aktiviert
Diese Einstellungen beziehen sich auf die Seite Zeilen.
Uber diese Einstellung kénnen Sie die Wertschdpfung aktivieren oder fiir alle
Analyseverfahren deaktivieren.
Mehrfachselektion
Diese Einstellungen beziehen sich auf die Seite Zeilen.
Aktivieren sie diese Eigenschaft, wenn Sie mehrere Wertschopfungseintrage
gleichzeitig selektieren wollen. Dazu sollten mehr als zwei Wertschopfungs-
eintrdge (Wertschopfend, Nicht Wertschépfend) vorhanden sein, z. B. kann
ein weiterer Eintrag Logistik sein. Mit der Mehrfachselektion haben Sie dann
die Mdglichkeit diesen Arbeitsvorgang als nicht Wertschdpfend und zusatzlich
zu Logistik gehérend, zu kennzeichnen.
Darstellungsform
Diese Einstellungen beziehen sich auf die Seite Zeilen.
Hier legen Sie die Darstellungsform der Wertschépfungseintrage fest.
Beispiel
Kurzbezeichnung — NameName
Wertschopfen|  Nicht wertschopfend Wertschiopfen|  Micht wertzchipfend
r My - Lnprodulktiv | [ rprodulktiv
O MWAW - Gehen r Gehen
3 M
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2.2.2.7

Dezimalstellen- Zeilen und Dezimalstellen- %
Diese Einstellungen beziehen sich auf die Seite Wertschopfung.

Hier legen Sie die Anzahl der Nachkommastellen, fir die auf der Seite Wert-
schopfung angezeigten Zeiten fest.

Beispiel

Dezimalstellen- % = 2, Dezimalstellen- Zeilen = 2

| Berechnete Prozent [3.;]| Berechnete Zeit [sek]|

Dezimalstellen- % = 3; Dezimalstellen- Zeilen = 4

Berechnete Prozent [%] | Berechnete Zeit [zek] |

21.74
826

Beenden der Einstellungen

6.33
24.95

21.738 £.9300
8262 24.9500

2 Wenn Sie die Einstellungen Gbernehmen wollen, klicken Sie auf Ja.

5TM Plantypen Einstellungen

® tochten Sie die Einstellungen Libernehmen’?

Ja

Mein

X

STM

Version PE 5.20

Oktober 2009



Analyseverfahren Seite 49

Datenkarten

2.3 Datenkarten

DELMIA Process Engineer® bietet fiir die einzelnen Analysesysteme und des-
sen Zeitbaustein-Codes eigene Datenkarten an, die in Ubersichtlicher Form
die Zeitwerte anbieten und damit den Analysiervorgang effizienter gestalten.
Dariiber hinaus erlaubt der DELMIA Process Engineer® die Erstellung eigener
Datenkarten. Damit lassen sich unternehmensspezifische Daten problemlos
und schnell in die Prozessanalysen integrieren.

Die grafischen Datenkarten erlauben die schnelle und effiziente Erstellung von
Ablaufbeschreibungen an manuellen und teilautomatisierten Arbeitsplatzen.

2.3.1 Datenkarten im DELMIA Process Engineer®

Fir folgende Analyseverfahren liegen Datenkarten im DELMIA Process Engi-
neer® vor:

MTM-1, MTM-1, MEK, STD, UAS, SAM.

23.1.1 Beispiel MTM-I Datenkarten

Die MTM-I Datenkarten bestehen aus ,MTM-I Daten®, ,MTM-l Manuell“ und
»MTM-I Kérper*:

= Datenkarte ,MTM-I Manuell“ beschreibt Tatigkeiten der Hande und Arme
sowie Blickfunktionen.

= Datenkarte ,MTM-I Kérper” definiert Kérper-, Bein- und FulRBbewegungen.

=  Datenkarte ,MTM-I Daten® fasst die beiden vorangegangenen Datenkar-
ten zusammen.
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DELMIA Process Engineer® kennt zwei unterschiedliche Darstellungsar-
ten von MTM-I Datenkarten:

Die ,normale” Datenkarte (Abbildung 29), mit sehr vielen Informationen zu
den Tabellenwerten.

Die ,schmale“ Datenkarte, mit geringen bzw. keinen Informationen zu den
Tabellenwerten. Die ,schmale“ Datenkarte enthalt alle Tabellenwerte der
,Grinen“ MTM- Karte. Die schmale Datenkarte eignet sich fir den gelibten
Anwender von MTM-I Analysen.

® -0

TR | Manuelll Kirperbew. . I

Hinlangen Fugen Korperbewegungen
Fall & [ ] [Fiigen [lose 5 FuBbewegung Fid
Fall B F-E 55 FuBbewegung FMP
FallC B-C M5 mit starkem Duck
Fall D R-D eng 5 | FuBbewegung |<=15cm  LM15
U 5] == >15cm LM~ |
) NS
Greifen fest g Karperdrebumg | Fall 1 TEC1 Y
Autnehmen G1A g5 Fall 2 TECZ | ME ™\
| Gl NS Seltenschritt | Fall 1 55- —ine )
dl—————r Fall 2 2 M-L-
Machgreifen e lilennen = . Eaer / WP SC-
Yersetzen G3 | (Drehen ' Abbrechen
o Beugen, Blicken _—
Auswahl- Gdd, Diriicken Mg B : B
arif m e Knien auf ein
G4C | |Machareifen APA .&UW ] _
Kontakt 65 | [Mi #00F beide Knie knien KBK
: Machagreifen APE~ : Entf I_
Bringen Aufrichten AKEBE ntfernung
; = :
Bringsn M Blick- e ST Gewicht |
furiktionen Aufstehen S5TD K
Loslassen Blick, Er Prozesszeit Abbrechen
Finger affnen RL1 | |verschisben unbesinfluzzbar PTU-
Kantakt lGzen FLZ | | Priifen EF beeinflussbar FTE-

Abbildung 29: MTM-I Datenkarte
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2.3.1.2 Beispiel einer UAS Datenkarten

Wie bei den MTM-I Datenkarten sind bei den UAS Datenkarten auch unter-
schiedliche Darstellungsarten moéglich. Die Datenkarte mit keinen bzw. mit ge-
ringen Informationen zu den Tabellenwerten wird in der Standardimplementie-
rung verwendet. Diese Datenkarte eignet sich fur den gelbten Anwender von
UAS_Analysen. Weiterhin bleibt mit dieser Darstellung der Datenkarte der Be-
reich der Analysenzeilen frei.

B Datenkarte - UAS -0 x|
LAS | Elektrikl Festzpant... I
Aufnehmen und  [ungefahr fatiy
Flazieren
Leicht =<1  [12se L
eng ac
Schwierg Lnaefahr ab
loze BAE
eng &F
Handwall Lnagefahr Al
*1biz=<8 ungefabhr  AH
loze &)
&g Ak
T e ka
lose A 1m 7m
&ng AN 2 m 8 m
Flazieran ungefabr P dm 3 m
loze FE RAll 10w
S PO Sm . 11 m
T : B m :
Betatigen 1einfach B,
Zuzan. BB
Hilfzrmittel Lnagefahr He ( Gehen KA: )
loze HE ] . ] ]
= HE Hier kbnnen Sie aus einer
- Auswahl zwischen 1[m] bis
Bewegungszykl |1Beweg.  ZA 11[m] die Entfernung auswah-
Falge Z,E( len.
IImzetzen /EE Gehen KA-:
Festmachen oder la Zh . .
bl il gl K.é«/ i Hier kdnnen Sie die Entfer-
Gehen # m : nung direkt eingeben.
Beugen / Sitzen EE | KC TN b g
Wizuells Kontrolls WA, \ _
Prozefzeit PTE | PTU
_I_I Entferung [m]
I
(]
Abbrechen

Abbildung 30: UAS Datenkarte

STM Version PE 5.20 Oktober 2009



Analyseverfahren Seite 52

Datenkarten

2.3.2 Anlegen von neuen Datenkarten/Datenkartengruppen

Datenkarten und Datenkartengruppen erstellen Sie im Ordner Datenkarten in
der Systembibliothek.

il ibliothek
E:a i Bibliothek,

Ela Dakenkarten

; E Caterkarten

[#-4= Daterkartensintrige
: @ Datenkartengruppen
a Planungstypensatze

(4= Planungsstatus

a Werkskoffe

a Global Regular Types
- Shripte

@ work System Components

#4353 WS Scripts

Abbildung 31: Ordner Datenkarten

23.2.1 Datenkarten neu anlegen
2 Offnen Sie in der Systembibliothek den Ordner Datenkarten.

<o Wahlen Sie Datenkarten/Neu/Datenkarte.

i Bibliothek
E:ai Bibliothek.

Eﬁ Datenkarten

.a o
-y Datenl —

@ Datenl  Ausschneiden
/-4 Planumgsty  Fopieren
-+ Planungsst  EinfGgen
-5 WerkstofFe Fefierenz einflgen

=1....[%]

Abbildung 32: Neue Datenkarte anlegen

STM Version PE 5.20 Oktober 2009



Analyseverfahren Seite 53

Datenkarten

Im Eigenschaftsdialog der Datenkarte geben Sie folgende Werte ein:

= Unter ,Name’ kann der Datenkarte ein beliebiger Name zugewiesen wer-
den.

=  Der unter ,Beschreibung’ eingetragene Text wird spater im Reiter der Da-
tenkarte angezeigt.

= Unter ,Subsystem’ werden die Subsysteme eingetragen fir welche die
Datenkarte verfligbar sind. Sind mehrere Subsysteme eingetragen, so
werden die einzelnen Kurzbezeichnungen der Subsysteme mit einem
Komma getrennt eingetragen.

= Unter Subsystemen sind die einzelnen Prozessanalyseverfahren zu ver-
stehen.

: Datenkarte <Mew Datacard,,, 1= _ |I:I|£|

D atenkarten Eigenzchaften I

— Allgemein

M ame IDatacard'I

Eeschreibung ITest 1

Subzystem ILI.-’-'-.S,S D

Geadndert 13122002 14:50:02
Erstell 13122002 14:50:02

0k, I Ahbbrechen Arwenden Warzchau Drucken

Abbildung 33: Eigenschaftsdialog Datenkarte
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2 Soll eine Datenkarte bearbeitet werden, so ist der entsprechende Meni-
punkt im Kontextmenl zu wahlen.

i eibliothek

=

= Eibliothek.
[-+=5 Daterkarten
- Datenkarten

Dakenkarte bearbeiten
Drakenkarte exportieren

Ausschneiden
kopieren

Einfiigen

Referenz einfigen
Einfligepunkt setzen

Abbildung 34: Datenkarten bearbeiten

=

F

Im nun erscheinenden Dialog koénnen die Eigenschaften ,Name®, ,Be-
schreibung“ und ,Subsystem® erneut bearbeitet werden. Im Eingabefeld
~Quelltext” kann der Quellcode der Datenkarte bearbeitet werden.
Um alle Anderungen zu speichern, ist der MenUpunkt ,Datei/Speichern®
anzuwahlen. Es wird ebenfalls gespeichert, wenn die Menlpunkte ,Da-
tenkarte/Kompilieren®, ,Datenkarte/Erzeugen” oder ,Datenkarte / Ausfiih-
ren“ angewahlt werden.
i
— Aillgemein
Mame IDatacard 1
Beschreibung ITesH
Subzystern IUAS,STD
Quelibext define z zeit ;I
define weq wegabhanaig .
quit text="fCancel"
ok text="#OK"
mp=test,code button=code haupt
mpunkt test="#Get and Place\nEazy =< 1" mp
mp=text,code hier button=code
mpunkt text="fapprox." code="A4 " weg be="HGet and place mp
mp=text button=text
mpunkt text="¢= 1200 _ cm_ " be="HGet and place" code=Add einheit=cm max=2
mpunkt text="¢= 1501 __cm_ " be="HGet and place" code=An2 einheit=cm max=2
mpunkt text="¢= 1801 __cm_ " be="HGet and place" code=~4A3 einheit=cm max=2
}
mpunkt text="flonse" code=AB weq be="Aufnehmen und plazieren' mp LI
=
< .z

Abbildung 35: Datenkarteneditor
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S  Wird der Menlpunkt ,Datenkarte/Ausfihren angewahlt, wird die Daten-
karte ausgefuhrt und in einem separaten Fenster angezeigt. Sobald ein
Code ausgewahlt wurde, erscheinen dessen Parameter im Ausgabefens-
ter des Datenkarteneditors.

DELMIA Process Engineer - admin ;IEIEI

Datei Bearbeiten ‘Werkzeuge Ansicht Datenkarte Fenster Hilfe

BELLHO A EE® 2

Ol =
Bluisi = o< P 1Dl X
E E Test1 | Iy Datenkartengruppen Datenkarten I
84 | Alternativer Mame | Coderege!
Aufnehmen und  |ungefahr rﬁ]
['l:;ﬁrzr; 1 lose _ B8 Datenkarteneditor
£l <= 1200 o i
— " | Al
Schwierig ungefahr g=me=in
lose Hame IDalacald 1
eng Abbrechen Beschreibung ITest 1
Handwoll ungefahr - IUAS,STD
> 1his=¢8 ungefahr _AH
lose Al Queltext define z zeit =
— define weg wegabhangig 1
i Ak quit text="HCancel"
= 4 AL ok test="HOK"
b=t M— mp=text.code button=code haupt
lose A
eng AN mpunkt text="HGet and PlacenEasy =< 1" mp
— mp=text.code hier button=code
Plazieren ungefahr P4
I—F mpunkt text="Happrox.'' code="&4 " weg be="HGet and place" mp
058 e mp=text button=text
eng PC {
o =""= 1201 " be=" " =t k=t =
Eetdligen 1eintach B mpunkt text="¢= 1120l __cm_ " be="#Get and place" code=AA1 einheit=cm max=2
Zusam. BE
S = T Compiling,
Hilfsmitte! ungefshr _HA | Compile complete - Datacard 1
I HB
wse — Generating datacard...
eng AC Build complete - Datacard 1
B kl. 1B Zh
ewegungszyl eweg e st
Folge <5 | Descriptian: Aufriehmen und Plazieren
Umsetzen _ZC Time: 0.000000
Festmachen oder [osen ZD Er?el;r::ency: }
Gehen £ m K | ki Factor 1
Beugen / Sitzen KB | KC |
Visuelle Kontrolle WA
Prozefzeit ﬂlﬂl

p’; Bibliathek. i\ Datenkarteneditor ;775 Datacardvi welV\ewI
Ready [ [

Abbildung 36: Datenkarten ausfiihren
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2.3.2.2 Datenkartengruppe neu anlegen

=  Unter ,Name’ kann der Datenkartegruppe ein beliebiger Name zugewie-
sen werden.

=  Unter ,Subsystem’ werden die Subsysteme eingetragen fur welche die
Datenkartengruppe verfligbar ist. Sind mehrere Subsysteme eingetragen,
so werden die einzelnen Kurzbezeichnungen der Subsysteme mit einem
Komma getrennt eingetragen.

2 Um eine Datenkartengruppe anzulegen, 6ffnen Sie in der Systembiblio-
thek den Ordner Datenkarten.

2 Wahlen Sie Datenkartengruppen/Neu/Datenkartengruppe (siehe auch
Abbildung 31).

i Datenkartengruppe <New Datacardgroupz ] = |EI|£|

[ atenkartenaruppe Eigenschaften

Allgemein

M ame INEW Dratacardgroup 1

Subsyztem ILI.-‘-‘-.S,STD|

] I .-’-'-.I::I:urechenl .ﬂ.nwendenl Fresie | Frirt |

Abbildung 37: Eigenschaften Datenkartengruppe
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2 Soll eine Datenkartengruppe bearbeitet werden, so ist der entsprechende
MenUpunkt im Kontextment zu wahlen.

i sibliothek

Elfai Bibliothek.

Eﬁ Datenkarten
-3 Datenkarten

a Datenkartensinke G
=45y Datenkartengruppen

20
- [ Mos
- [ MTM
- [ MTe
- [ R
- [ sam
m- [ 51D
m- [ uas
/-4 Planungstype
/-2 Planungsstat
-4 Werkstoffe
-5y Global Reguls
/-4 Skripte
]@ Wiark, Syskem

Datenkartengruppe bearbeiten
Datenkartengruppe expottieren

Ausschneiden
Kopieren

Einfgen

Referenz einfigen
Einfiigepunkt setzen
Léschen

Erneut laden
Sortierindes: akkualisieren
Sortierindes andern
Zugriffsrechte.
Drucken

Eigenschaften

| Y s O g RSO o O e RO s (O |

-4 WS Scripts

Abbildung 38: Datenkartengruppen bearbeiten
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Im Datenkartengruppeneditor kdnnen nun Datenkarten zugewiesen wer-
den.

In der Auswahlliste ,Subsystem* kénnen die Subsysteme gewahlt werden
fur welche die Datenkartengruppe verflgbar sein soll.

Entsprechend den markierten Subsystemen erscheinen auf der rechten
Seite unter ,Verfliigbare Datenkarten die zur Verfiigung stehenden Da-
tenkarten.

-io/x]
Werflighare Datenkarten
I ame | Bezchreibung | Subsyzter
5TD1 Allgennein 5TD
S5TD2 Kijrper,Schreibgn,Les... STD
0O rwF ﬂ LAS2 Festzpannen, Losen,... U'&S.
O sem Datacard 1 Test1 STD.UAS
STD
&S -
D atenlk.arten
Mame I Beschreibung I
Llas &S
Llas1 E lektrik.
1] | 2l
< |

Abbildung 39: Datenkartengruppeneditor

Diese kdnnen durch einen Doppelklick oder durch den Schaltknopf @
zugewiesen werden. In der Listenansicht ,Datenkarten“ werden die zu-
gewiesenen Datenkarten aufgelistet.

Durch den Schaltknopf @ kénnen die markierten Datenkarten wieder
aus der Zusammenstellung entfernt werden. Diese entfernten Datenkar-
ten werden danach wieder in ,Verfiigbare Datenkarten“ aufgelistet.

Um die Reihenfolge der Datenkarten in der Zusammenstellung zu andern
sind diese zu markieren und entweder durch die entsprechenden Schalt-

knopfe in der Liste nach oben @ oder unten @ zu verschieben oder
durch Drag & Drop.

Wird ein Subsystem deaktiviert, werden die entsprechenden Datenkarten
aus dem Editor entfernt — Register ,Datenkarten“ und Register ,Verfligba-
re Datenkarten“ entfernt.

STM
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2 Die vorgenommenen Anderungen werden (iber den Menipunkt ,Da-
tei/Speichern” gespeichert.

2.3.2.3 Datenkarten 6ffnen

Um eine Datenkarte zu 6ffnen, missen Sie zuerst eine Prozessanalyse off-
nen.

< Selektieren Sie in der Prozessstruktur einen Prozess.

< Per rechten Mausklick 6ffnen Sie das Kontextmeni und wahlen Zeitana-
lyse bearbeiten(erzeugen).

E'@ Mew Prozess Planung, 1
&-B5 New Process Plan, | 1

=& Mew Process Flow, 1

=712 New Element of Wark Cycle, 1

e s Anderungsprotakal
; ooz, 1 Atkribute gleichzeitig
003, 1 Hervorheben
o4, 1 Versionen

il

R
Ed Ed d K A

BN Zeitanalyse bearbeiten (erzeugen)
oos, 1 Zeitanalyse laschen
007, 1 Coderegeln k
2 Exkra L4
kalkulation ]

Abbildung 40: Prozessanalyse 6ffnen

o Wahlen Sie danach aus der Auswahlliste beim Icon fir Datenkarten

das Subsystem aus (Prozessanalyseverfahren oder Datenkarten-
|J_F| gruppe).

it = In der Auswabhlliste werden alle zur Verflgung stehenden Datenkarten flr

Datacardgroup 1 Datenkartengruppen und Prozessanalyseverfahren anzeigt.

Subsystem gedffnet.

S  Wird ein Subsystem gewahlt, so wird die Datenkarte in einem separaten
Fenster gedffnet.

Edoateniorte -Dataca R =11
UAS |E\ektrik| Festspann.. | LI_’I
Aufnebmen und | ungefahr M
N —Y

g AL |
Schwierig ungsfahr _AD |
lose | _AE |
og O |
Handval ungefahr AR |
>1big=< 8 ungsfahy _aH |
lose A
g K
> B his =< 22 ungefahr AL |
loge Akl

Abbildung 41: Beispiel Datenkarte

STM Version PE 5.20 Oktober 2009



Analyseverfahren

Datenkarten

Seite 60

2 Wird nun ein Code aus der Datenkarte gewahlt, so wird dieser in den
Analysenzeilen der Prozessanalyse eingetragen.

@s-rewrmuns, i -loix]
Analysierverfahren IUAS Zeithyp IT"" 'l Anzahl Teile I 3
Beschreibung om ;I Teile gleichzeitig I 3
Analpzierte Zeiten |t * | Baszizzeiten tru 2 Analpzierte Zeit I EFa47288 o

| | »

Zeilen | Kopfdaten I Langtext I
Beszchreibung HIP| D Code Zeit [tmi] | Zeit| Haufigkeit

1 Unrestiicted Process Time A1 12,00/ TTE (1

2

3 Anzahl = 4, Dauer = 4 Code aus Datenkarte. 341887 1

4

Ei Anzahl =5, Dauer= 5 JURGEM B04.00(T= 1

3

7 Anzahl = 200, Dawer = 200 INEGE BE3EZ7.00(T= |1

a Aufnehmen und Plazieren A1 12,00\ TTE |0

3 Aufnehmen und Plazieren AC3 4200/ TTE (1

10 1 Bewegung Z82 9.00|TTE |1

11

4 | »

Abbildung 42: Code aus Datenkarte ibernehmen
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2324

Werkzeuge

Einstellungen

kenmyort anderm. .. Shrg+hi
Druckformular

Liskeneigenschaften speichern

Mormales Projekk <--= MCM Projekk
Projekk [Bschen

arafikverzeichnis aufraumen
Zusammenfibrungswerkzeuq. ..

5TM Zeitaktualisierung.. .

Importieren

Sh-Codes, .,

Datenbankwerkzeuge

Planungstvpensatz. ..

Abbildung 43: Datenkarten importieren

Skript...
Y5 Skript. ..

Importieren/Exportieren von Datenkarten/Datenkartengruppen

Um Datenkarten und Datenkartengruppen zu importieren ist der MenUtpunkt
~Werkzeuge/lImportieren/Datenkarten...“ aufzurufen. Im darauf folgenden Dia-
log sind die zu importieren XML Dateien welche die Datenkar-
ten/Datenkartengruppen enthalten auszuwahlen.

Datenkarten. ..

Beim Importieren von Datenkarten Uber die grafische Oberflache werden die
Datenkarten neu kompiliert, wohingegen beim Import mit dem Tool ,dcimex”
diese nicht neu kompiliert werden (siehe auch: Abbildung 46)

2 Wahlen Sie die Datenkarte aus.

Suchen in: I 5 D atenkartenE s

~| & B ot E-

2 datacardentries, xml - |2 zam.xml
| skd. el
B most. sl EER
E L

2 kol

E=S |

D ateinarme:; I

Impartieren I

D' ateityp: IDatenkartenImpnrt.-"E:-:pDrtDateien [* =] j tibbrechen |

[ Schreibgezchiitzt offnen

v

Abbildung 44: Datenkarte auswahlen
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2.3.3

o

Anmerkungen zum Import

Werden Datenkarten und Datenkartengruppen importiert, so werden neue Ob-
jekte in der Datenbank erzeugt. Wurden mehrere Datenkartengruppen mit
denselben Datenkarten exportiert, so sind nach einem Import die vormals
gleichen Datenkarten doppelt mit verschiedenen Poet-Ids in der Datenbank
vorhanden. Um dies zu verhindern miissen alle Datenkarten/-gruppen in einer

Datei sein.

Datenkarten und Datenkartengruppen exportieren

Der Export von Datenkarten bzw. Datenkartengruppen wird in der Systembib-

liothek ausgeflihrt.

< Per rechten Mausklick 6ffnen Sie das KontextmenU auf einer selektierten
Datenkarte bzw. Datenkartengruppe.

2 Wahlen Sie danach entweder Datenkarte exportieren oder Datenkarten-

gruppe exportieren.

2 Im Dialog geben Sie das Verzeichnis und den Namen der Zieldatei an.

£y Datenkarten

PBil sibliothek
E:a i Bibliokhek.

EEI‘E Datenkarten
Ela Daterkarteneinkr dge
-4y Daterkartengruppen

s
- mos
- M7
-0 MM
-0 R
- sam
w- ) 5o
m- [ uas
£ Planungstype
[z Planungsstat:
EE Werkstoffe
Eia Global Regula
-2 Skripte
El@ Wark, System

Datenkartengruppe bearbeiten

Datenkartengruppe exportieren

Ausschneiden
Kopieren

Eimfigen

Feferenz einfiigen
Einfligepunkk setzen
Loschen

Erneut laden
Sortierindex aktualisieren
Sortierindex andern
Zudgriffsrechte.
Drucken

Eigenschaften

[+]-45] V5 Scripts

Abbildung 45: Beispiel fir Export Datenkartengruppe

Achtung:

Beim Exportieren von Datenkartengruppen werden die dazugehérenden Daten-

karten mit exportiert.

STM

Version PE 5.20

Oktober 2009



Analyseverfahren Seite 63

Datenkarten

2.3.3.1 Import- export im Batch mode; Tool ,dcimex.exe”

Mit dem Tool ,dcimex® kénnen Datenkarten im Batch mode (liber die Einga-
beaufforderung) in die Datenbank importiert werden. Die Datenbankeinstel-
lungen werden dazu aus dem Registrierungseditor entnommen. Es sind nur
noch der Username, das entsprechende Passwort und die zu importierende
Datei als Ubergabeparameter anzugeben.

C:'WINNTy system32 cnd.exe

D:=%ep_enext_peSiZsergoplan—pe512 wvotsergoplanshinsdebugu?dcimex —u=admin —p=admi
n D:ivep_enext_peSiZsergoplan—pe512 _wvotsergoplansepclientsergotimesdatenkartensdk
_standardsuas .xml

= DCIMEX 1.8 (R12> — Copyright (c> 2883 DELMIA GmhbH e

Progress: 100x

Import result:

3 Datacards

1 Datacardgroups
Ohject{s? successfully imported.

D:=~ep_enext_peSiZsergoplan—pe512 wvotsergoplansxhinsdebugu?

Abbildung 46: Beispiel fir das Tool ,dcimex®

Beispiele:

Uber den Schalter -h oder -help erfahren Sie welche Parameter lhnen zur
Verflgung stehen.

dcimex —h oder dcimex —help

D:~DELMIA~PPRServersprogram~bin*dcimex —h
Uzage: DCIMER [-u wsernamel [-p password]l [FILE]1 -h
Import datacards—groups and —entries into database.

—u uzername Username wused for login

—p password Password wused for login

—u Print version information and exit

~h Dizplay this wsage information and exit.

Example: DCIMER —uw "“admin' —p "admin'" import.xml

Beispiel fiir das Importieren einer Datei:
dcimex -u=admin -p=admin uas.xml

dcimex —username=admin —password=admin uas.xml
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2.4 Der Formelassistent

Achtung

Der Formelassistent und die Spalte Parameter Haufigkeit kdnnen nicht gleich-
zeitig mit der Spalte TE-Time, Zuschlagsaddition auf Basiszeiten, angezeigt
werden. Es kann nur immer eine der Funktionen ausgeftihrt werden.

2.4.1 Formelassistent aktivieren

Um den Formelassistenten zu aktivieren gehen Sie folgendermalen vor:

S Im DELMIA Verzeichnis fur den Server \\PPRServer\data\STM\ finden Sie
drei .xml Dateien: stm.xml,
stm_allowance.xml und
stm_parameter.xml.
Uber die Datei stm.xml wird das Layout der Analysen gesteuert. Stan-
dardmafig konnen keine Parameter in der Spalte XY eingetragen werden
und keine Zuschlage in der TE-Time Spalte angezeigt werden.

< Um den Formelassistenten zu aktivieren, missen Sie die Datei
stm_parameter.xml in stm.xml umbenennen. Damit steht Ihnen eine
neue Spalte unter den Zeilen Register zur Verfligung.

Zeilen |K0pfdaten| Langte:-ctl

Beschreibung H| P| D | Code | Zeit [tmi]| Zeit| Haufigkeit Param. Haufigkeit ||Gesamtzeit [tmi] | Rustzeit [tmi]
1 Aufnehmen und FPlazieren Ly | 12.00(TTE |1 12,00 |

-

2 Imgleichen Verzeichnis (\\PPRServer\data\STM\) finden Sie die Datei
stm_param.reg. Fuhren Sie diese Datei aus.

= In den Einstellungen fur Analysen finden Sie zwei neue Eintrage:

Zuzchlagzzeiten anzeigen v

STh_ShowParamFrequency v
STh_ParamFregPrefix ||

STM_ConfirmdnalyzizDeletion v

und das Icon fiir den Formelassistenten ist beim nachsten Offnen einer
Analyse aktiv.

Nun ist auch die Warnung vom Anfang dieses Abschnittes leicht erklart. Um
die TE-Time Spalte anzuzeigen, muss die Datei stm_allowance.xml in
stm.xml umbenannt werden.

Ein Zusammenfihren der Dateien stm_allowance.xml und stm_parameter.xml
ist nicht moglich. Es kann immer nur eine der beiden Optionen aktiv sein.

STM Version PE 5.20 Oktober 2009



Analyseverfahren

Der Formelassistent

Seite 65

2.4.2

Bedienung des Formelassistenten

Um den Formelassistenten aufzurufen muss in den Einstellungen fur Analysen
im Planungstypensatz die Funktion STM_ShowParamFrequency aktiviert

sein.

2 Offnen Sie eine Analyse.

2 Aktivieren Sie das Icon E in der Analyse Toolbar.

= Der Formelassistent wird gedffnet.

=% Formelassistent

Parametername

I Paramekerwerk

absbboxenovia_xmax
absbboxenovia_xmin
abshboxenovia_ymax
absbboxenovia_ymin
absbboxenovia_zmax
absbboxenovia_zmin
allowancetemp_1
allowancetemp_2
allowancetemp_3
alloveancetime_1
allowancetime_Z
allowancetime_3
allovancetime_4
alloveancetime_5
allowancetime_&
allowancetime_7

Liste der als Parameter in
Frage kommender Attribute.
Es werden nur Attribute vom
Datentyp Float und Integer
angezeigt.

Attributen die einen anderen Datentypen

besitzen, kénnen nicht fir eine Berech-
nung herangezogen werden.

» Der Parametername ist die Attribut-
bezeichnung

» Der Parameterwert ist der Wert mit
dem gerechnet wird

Angezeigt werden die Attribute des Pla-
nungstyps, auf dem der Assistent aufge-
rufen wurde

allowancetime_g
dl

Berechnen der Formel
Berechnet die im Editor eingetra- i ]
gene Formel und zeigt das Er-
gebnis im Anzeigefeld an.

=101 %]

=

Ausgewahlten Parame-
ter einfigen

Ein Klick auf diesen Button,
fugt ein selektierten Parame-
ter aus der Parameterliste in
den Formeleditor ein.

Das gleiche Ergebnis errei-
chen Sie (iber ein Doppel-
klick auf den Parameter

Zahlen und Operatoren

\— Formelergebnis

= _I 48.504000

Ein Klick auf diese Buttons

/f[]gt Zahlen, Operatoren und

Klammern in den Formeledi-
tor ein.

Backspace
Léscht das letzte Zeichen im

7 & g T
4 5 & .
/
1 z 3 /
0 -— |, ¥

({F*calckime)fcoderulefrequencyi*teperformancerating

Formeleditor |

o) m]

i ragene Formel
Schliessen

Formeleditor

&

Formel l6schen
Ldscht die im Editor einget-

N

~N

Zeile nach unten

Zeile nach oben

\Wechselt die Zelle in der Spalte
Param. Haufigkeit des Zeilen Re-
gisters in Abhangigkeit des ge-
drickten Buttons.

Formel in Zeile kopieren
Fugt die Formel aus dem For-

meleditor in die ausgewahlte Zel-

le der Spalte Param. Haufigkeit
ein.

Abbildung 47: Formelassistent

Schlief3en
Schliel3t den Dialog
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Mit dem Formelassistenten kénnen Sie den Analysecode in Abhangigkeit von
vordefinierten Attributen erweitern.

In der Spalte Haufigkeit konnen Sie die Haufigkeit, mit der der Zeitbaustein in
die Analyse eingeht, eintragen. Sie kdnnen aber auch in die Spalte Haufigkeit
Formeln eintragen. Theoretisch kdnnten Sie alle Funktionen verwenden, wie
sie unter Makroerstellung beschrieben sind. In der Praxis ist die Verwendung
aller Funktionen nicht sinnvoll und in der Mehrzahl der Falle ist eine Be-
schrankung auf die vier Grundrechnungsarten ausreichend. Gleiches gilt fir
den Formelassistenten.

Die Formeln, die Sie in der Spalte Haufigkeit eintragen, werden von dem For-
melassistenten Uberschrieben. Die Formel, die Sie mit dem Formelassistenten
erstellen, wird in die Spalte Param. Haufigkeit eingetragen. Gleichzeitig wer-
den die Werte der Formel in die Spalte Haufigkeit eingetragen und die Zelle
als schreibgeschutzt markiert.

An einem Beispiel soll dies nochmals gezeigt werden:

In einer UAS Analyse stehen folgende drei Analysezeilen:

Code | Zeit [tmi]| Zeitl Haufigkeit | Param. Hiufigkeit | Gesamtzeit [tmi] |
A41 12,00/ TTE |1 12.00
BAZ 21,00/ TTE |1 21.00
&43 30,00/ TTE |1 30.00

2 Die erste Zelle in der Spalte Param. Haufigkeit ist selektiert.

S Der Formelassistent wird mit Hilfe des Icons E;ﬂ geodffnet und die darges-
tellte Formel erstellt.

=% Formelassistent P ] 3
Parameternams |Parameterwert | ;I -iﬂ |
estimated_tru o
estimated_tw o
Firsttimetarget o
implicitfilterbehavior 1]
isdirty 1]
markcoloringraphblue 255
markcoloringraphgreen 255
markcoloringraphred 255
mkbf 1} J
mEkr o]
rurber_of _units 1
planningstatetype 1
productiongroup o
productionyvalurme 1]
relbboxenovia_xmax o
relbboxenavia_xmin o
relbboxenavia_ymax o
relbboxencyvia_ymin 1}
sl A : =

[]
[]
—Formelergebnis ————————
|2.000000
[o ][]

{rumber_of _units*a)/3 |3 |
e | LE| | D Schiiessen

<2 Nach dem Erstellen und Berechnen der Formel wird der Button Formel in
Zeile kopieren gedrickt.

i
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Code | Zeit [tmi]| Zeit| Haufigkeit | Param Haufigkeit | Gesamtzeit [tmi] |

&40 12,00{TTE |[1.000°6)43 [rrnbeer_of_units"6]43 24,00
AAZ 21.00(TTE |1 21.00
83 30.00(TTE |1 a0.00

= Die erstellte Formel wird in die selektierte Zelle der Spalte Param. Hau-
figkeit geschrieben.
In der Spalte Haufigkeit stehen die Werte der Formel und die Zelle wird
ausgegraut dargestellt.
Der Formeleditor des Formelassistenten ist leer und die zweite Zelle der
Spalte ist selektiert.
Die Gesamtzeit ist um den Formelwert erhdht worden.

< Im Formelassistenten wird eine neue Formel erstellt und der Button For-
mel in Zeile kopieren gedrickt.

Code | Zeit [tmi] | Zeit| Haufigkeit | Param. Hiufigkeit | Gesamtzeit [tmi] |
&8 12.00|TTE |[1.000%]/3 [nurnber_of_unitz"6]43 24.00
LA 21.00|/TTE |[4+2]43 [4+2)43 4200
A3 30,00 TTE 1 30,00

= Die erstellte Formel wird in die zweite Zelle der Spalte Param. Haufigkeit
geschrieben.
In der Spalte Haufigkeit stehen die Werte der Formel und die Zelle wird
ausgegraut dargestellt.
Der Formeleditor des Formelassistenten ist leer und die dritte Zelle der
Spalte ist selektiert.
Die Gesamtzeit ist um den Formelwert erhéht worden.

Mit Hilfe der beiden Buttons Zelle nach unten und Zelle nach oben kann die
Formel aus der Spalte Param. Haufigkeit wieder in den Formelassistenten ge-
laden werden.

Was beim Arbeiten mit dem Formelassistenten auffallt, ist die sehr grolRe An-
zahl von Parametern in der Parameterliste, die noch dazu haufig den Wert 0
haben. Die meisten dieser Parameter sind also nicht fir das Erstellen einer
Formel geeignet.

Die Funktion STM_ParamFreqPrefix

Die Einstellungen fir Analysen wurden beim Aktivieren des Formelassistenten
um einen weiteren Eintrag, die Funktion STM_ParamFreqPrefix erweitert.
Hier konnen Sie den/die Anfangsbuchstaben der Parameter eintragen, die Sie
in der Parameterliste des Formelassistenten sehen wollen.

S5Th_ParamFregPrefis best_

Wie im Beispiel gezeigt, werden nach dem Offnen des Formelassistenten, in
der Liste der Parameter nur solche Attribute angeboten die mit test_ beginnen.
Durch diese Einstellung kdnnen nur die angezeigten Parameter verwendet
werden. Alle anderen Attribute stehen als Parameter nicht mehr zur Verfi-

gung.

STM
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Pararmetername | Parammeterwerk |
test_dbll 1,5

test_dblz 2

kest_|ngl 3

Im Beispiel wurde auf dem Planungstyp STM — UAS drei neue Attribute ers-
tellt und mit Werten belegt. Wie neue Attribute erzeugt und bearbeitet werden,
ist im Handbuch Administration beschrieben.

Anmerkung zu Attributen

Es werden nur Attribute von dem Planungstyp auf dem der Assistent gedffnet
wurde bzw. von dem Typ Time Analysis verwendet. Attribute von anderen
Planungstypen (z. B. Prozessen) kdnnen nicht verwendet werden.

Was muss bei der Arbeit mit dem Formelassistenten beachtet werden?

Ein negatives Ergebnis des Formelassistenten kann nicht ausgewertet
werden. Beim Berechnen der Formel erhalten Sie folgende Fehlermel-
dung:

x

@ value must be > 0

Ok

Es konnen nur die Parameter aus der Parameterliste verwendet werden.
Alle mathematischen Funktionen, die auch fir die Erstellung von Makros
verwendet werden, konnen bei der Arbeit mit dem Formelassistenten an-
gewandt werden. Siehe auch Erstellen von Formeln (Makros) Abschnitt
Prozeduren und Funktionen. Falsche Parameter und Fehler bei der Ein-
gabe der Formel werden bei der Berechnung erkannt. Z. B. enthalt die
Formel:

sinus(test_dbl2
zwei Fehler. Die Funktion ,sinus’ ist dem Formelassistenten nicht bekannt
und die schlielende Klammer fehlt. Beim Berechnen erhalten Sie nach-
folgende Fehlermeldung:

Ertor in Parameterized Formula X
@ Unknown formula parameter ‘sinus’
k.

Diesen Fehler beheben Sie indem Sie die richtige Schreibweise fur die
Sinusfunktion verwenden: sin(test_dbl2. Nach der Korrektur wird die feh-
lende Klammer als Fehler erkannt

STM
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x

@ Error in Formula

]S

Es ist immer empfehlenswert, vor dem Kopieren der Formel in die Analy-
se, die Berechnung anzustofl3en. Eventuelle Fehler kbnnen so sehr ein-
fach behoben werden.

2.5 Entfernungsbaustein

Im DELMIA Process Engineer® ist es also méglich, Arbeitsplatze (Stationen,
Anlagen bzw. Arbeitssysteme) grafisch und ergonomisch zu gestalten. Diese
Grafiken kénnen Sie in einer Prozessanalyse direkt zur Entfernungsmessung
benutzen.

Die Grafiken kénnen Sie in MTM-I, UAS oder MEK Analysen verwenden.
2.5.1 Vorgehensweise:

Uberpriifen Sie, ob dieser Station/Arbeitsplatz eine Grafik zugewiesen ist.

2 Ziehen Sie die Arbeitsplatzgruppe auf eine Prozessanalyse in der Pro-
jektbibliothek! Die Suche nach der geeigneten Prozessanalyse wird |h-
nen erleichtert, wenn Sie im Kopfdaten Register das Eingabefeld Code
ausgeftllt haben.

< Wahlen Sie eine Relation.

-ﬂ Yerzweigung -] _:'l_= Stiicklistensintrag | EE Algeme
'ﬂ organg

,@ STM - MTM-2 — | Ressourcenbezeichnung
544 sTM - Uas =l Group of Work Places

E:}:ul i —:'l_= arbeitsplatzgruppe mit Grafik,
i :

m-(W 1, 1
a1, 1 1
w1, 1
E:Eu oot x
E:Eu Herstelvorgang, 1
E:EJJ Maontagevargang 1, 1 N
E::Eu Monkageworgang 2. 1 E
- €1H New MTM-UAS,
K New mTM-UAS,

- €l Mew MTM-UAS,
K Mew MTM-UAS,

1
E:Eu Mew MTM-UAS, 1 — | 7]
E:y e MTM-UF’-S, 1 process attaches resource
T b Abbrechen |
1 ] ce
1

Abbildung 48: Ressource mit einer Prozessanalyse verknupfen
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= Die Vorarbeiten sind damit abgeschlossen.
o Offnen Sie auf dem Prozess die Prozessanalyse.

2 Im Menu Analyse ist nun der Eintrag Messwerkzeuge aktivieren zur Be-
arbeitung freigegeben. Aktivieren Sie den Eintrag.

&i Berechnen
Berechne Abgreifpunkte
Diatenkarte
| IT Mefiwerkzeug akkivieren

Fegelprifung

Verwendungen suchen

B Formelassistent

Druckyorschau ¥
Drucken »

Abbildung 49: Menl Analyse

2 Offnen Sie die Datenkarte und wahlen einen Code.

= Es 6ffnen sich die Grafik und ein Dialog zur Entfernungseingabe.

Bistandard view: "Arbeitsplat: e it JEnernung messen
Code Distarice (max.) Hand T
[aa E00.0000 | =1
Abbiechen
Montagekemponenten / Stiicklthin. Entfernung 3 [mm] ¥ [mm] Z ] Enlferung  Gehen
2t findem
el [ [o o [o
" NR2 [ o @ ] [
N3 [ [0 o [o o
[foaterarte- s HITE]
UAS | Elektrc | Festspann.. |
Aufnehmen und |ungefahr [ A2
Plazieren E—
o Lechiog1  Ilme  _AB )
eng AC
=20cm Schwisria ungefahr _AD
=50cm lose AE
<=B0cm = Tar |
EHERIED Handvell ungefehr | _AG
>1bis=< & ungsfzhr  AH
ol e A1
eng AK
Analysierverfahien [UAS Zsittyp i - Anzahl Teile 1 TTB 97200 sec >8bis=22  |ungsfahr AL |
I AM
Beschiebung  [Mantagevargang 2 =] || Teile gleichesiig 1 TTU 221600 sec ::: =
Tw 00000 sec e
Flazieen ungefdh _Pa
| & T sec loss P8 |
eng FC
Analysiete Zeten | sec ~| Basiszeiten sec hd Analysierte Zeit 3188 TRG 000 sec Betatigen einfach  BA
Zusam BB
Zein | Kopidaten | Langtent | Hitsmiti! ungefah _HA
lose HE
Beschreib H]P| D | Code | Zeit [sec] | Zew] Haufigk] Gesamtz] Rustzeit | Wenschopfend | _Nicht — by
7 R
O Bewegungszykl, [1Bewes  ZA
2 5] e
Folge z8
3 = | 2
- = Umsstzen _ZC |
= o Festmachen oder losen ED)
- o Giehen/m K [ KA
= - Beugen / Sitzen KB | KC
- 5 Visuelle Kontrolle v
FrozeBzeit PTE | PTU

2 Nun kdénnen Sie mit Hilfe der Grafik und des Entfernungsmessdialogs den
Analysevorgang den gegebenen bzw. geplanten Umstédnden anpassen.
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Wie wird der Dialogbaustein , Entfernungsmessung“ benutzt?

Anzeigefeld Code

Hier wird der in der Daten-
karte ausgewahlte Code an-
gezeigt.

Hier wird von der Software die maximale Entfernung
des ausgewahlten Codes angezeigt. Wird diese Ent-
fernung Uberschritten, warnt Sie DELMIA Process En-
gineer in einem Meldefenster.

Entfernung messen
Code

Distapce [max.] Hand

[7B3

|

Abbrechen

ok |
I T |

Montagekomponenten / StucklishMin. Entfernung * [mm] 't [rmim] Z [mm] Entfernung Gehen Endemn |
N [Preumatk Krichebelpiesse 1| |-650.81 [zEE57 B )
¥ N2 | | EETE N [0 [507.50
W N3 |Table dil |536.62 \1@4 pya’ |869.42 [Kat =l
( Montagekomponente 1( X[mm], Y[mm], Z [mm], Ent- [ Button ~Andern®
/Stiuckliste Min Distanz fernung Mit einem Linksklick auf
Die Nr. 1 kennzeichnet den Koordinaten der ausgewahlten diesen Button I6schen
Startpunkt. Punkte in der Grafik in einem x- Sie die Eintrage in den
Die Nr. 2 den Endpunkt ei y-z Koordinatensystem. Das Feldern ,Montagekom-
1e Mr. en Zndpunkd ei- Koordinatensystem ist immer in ponente Nr. 1, 2 und 3“
ner Messung. der Grafik eingeblendet. und kénnen mit einer
i i . . . neuen Messung starten.
ICP dgn Emgabefelajern V:'rd Die aus diesen Koordinaten re- 9
dle ezl\c/lem tnungk erge unt- sultierende Entfernung wird im
enen ctnnsgeF ()I?poqeg e Anzeigefenster ,Entfernung* 7
angezeigt. Die Felder sin dargestellt.

aber auch frei editierbar.
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Soll die Entfernungsmessung exakt ausgeflihrt werden, zoomen Sie sich in
die Grafik hinein. Der Detaillierungsgrad wird mit zunehmenden Zoomfaktor
immer groler.

2 Wahlen Sie den Startpunkt aus.

= Die ausgewahlte Komponente wird in der Grafik markiert dargestellt, das
Kontrollkdstchen zu Punkt Nr. 1 aktiviert und die Bezeichnung der mar-
kierten Komponente sowie ihre Koordinaten angezeigt.

2 Wabhlen Sie den Endpunkt aus.

= Die ausgewahlte Komponente wird in der Grafik markiert dargestellt, das
Kontrollkdstchen zu Punkt Nr. 2 aktiviert und die Bezeichnung der mar-
kierten Komponente sowie ihre Koordinaten angezeigt Gleichzeitig wird
auch die Gesamtentfernung angezeigt.

<2 Mit OK wird dieser Wert in die Tabelle tbernommen.

Wenn Sie einen der Punkte andern wollen, deaktivieren Sie das entsprechen-
de Kontrollkastchen. Danach kdnnen Sie einen neuen Punkt auswahlen.

Mit dem Abschalten der Datenkarte wird der Grafikmodus verlassen.
Besonderheiten bei der UAS- Prozessanalyse

Bei den UAS- Prozessanalysen kdnnen Sie in einem zusatzlichen [ 5]
Eingabefeld zwischen linker-, rechter- oder beiden Handen auswah- *
len. L

=  Wurde der Endpunkt grofier als die maximale Entfernung gewahlt, wird
ein weiteres Eingabefeld sichtbar, in dem der zusatzliche KA Code ange-
zeigt wird.

=  Bei AB und AC Codes kénnen Sie zusatzlich einen Zwischenpunkt ein-
tragen.

= |n der Spalte E der Tabelle werden der Startpunkt und der Endpunkt mit
einer Klammer (') gekennzeichnet.

Nachfolgend die Regeln die bei der Verwendung der Messwerkzeuge ange-
wendet werden.
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Version PE 5.20 Oktober 2009



Analyseverfahren Seite 73

Entfernungsbaustein

2511

2.5.2

Verandern von Grafiken

Wenn sich die Grafik dndert, erhalten Sie beim erneuten Offnen der Prozess-
analyse nachfolgende Meldung.

STM ]

“» | Einoder mehrere grafische Objekte worden seit dem
xu‘:f} Generieren der Codes mit dem Abareifwerkzeuq modifiziert.
Dadurch konnen jetzt einige Codes falzch zein.

“wollen Sie die betroffenen Codes nachberechnen’?

Ja M ein

Wenn Sie mit Ja die Meldung verlassen, versucht DELMIA Process Engineer®
die Anderungen der Grafik auch in der Prozessanalyse nachzuvollziehen.

Nachfolgend eine Auflistung der Regeln die bei der Verwendung der Mess-
werkzeuge angewendet werden.

Regeln

Q

Langste Bewegung einer Bewegungsfolge ist mallgebend fur die Zeit
z. B. Aufnehmen eines Bauteils in Entfernung 10 cm und Platzieren in
Entfernung 25 cm

= AA2

Kombinierte Bewegungen (Aufnehmen und Platzieren mit Gehen)
Bewegungslangen, die unmittelbar nach Gehbewegungen stattfinden,
werden mit Entfernungsbereich 1 analysiert

z. B. Aufnehmen eines Teils (10 cm), Gehen 2 m, Platzieren des Teils
(50 cm)

AA 1

KA 2

ABER: Aufnehmen eines Teils (40 cm), Gehen 2 m, Platzieren des Teils
(80 cm)

AA 2

KA 2

weil die Aufnehmbewegung die langere Bewegung = Zeit bestimmend
ist

AUTOMATISCHES EINFUGEN VON KORPERBEWEGUNGEN:

Wird ein AA-Code auf der Datenkarte gewahlt, und werden Punkte in der

Grafik gewahlt, deren Entfernung gréfier 80 cm ist, dann

- fiigt DELMIA Process Engineer® automatisch eine Kérperbewegung
KA (mit entsprechender Anzahl) hinzu.

Aufnehmen und Platzieren (Axx): 3 Punkte

Startpunkt (Position der Hand vor der Bewegung)

1. Zielpunkt (Position der Hand beim Aufnehmen des Teils)
Endpunkt (Position der Hand nach dem Loslassen des Teils)
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Q

Platzieren: (Pxx): 2 Punkte
Startpunkt (Position der Hand vor der Bewegung)
Endpunkt (Position der Hand nach dem Loslassen des Teils)

Handhaben von Hilfsmitteln (Hxx): 4 Punkte

Startpunkt (Position der Hand vor der Bewegung)

1. Zielpunkt (Position der Hand beim Aufnehmen des Hilfsmittels)
2. Zielpunkt (Position der Hand beim Ansetzen des Hilfsmittels)
Endpunkt (Position der Hand nach dem Loslassen des Hilfsmittels)

Betatigen: (Bxx): 4 Punkte
malfdgeblich fir die Ermittlung der Bewegungslange ist in diesem Fall das

HINLANGEN zum Stellteil (also die ersten beiden Punkte)

Startpunkt (Position der Hand vor der Bewegung).

1. Zielpunkt (Position der Hand beim Aufnehmen des Stellteils)

2. Zielpunkt (Position der Hand nach der ersten Bewegung des Stellteils)
Endpunkt (Position der Hand nach dem Loslassen des Stellteils)

Die restlichen Punkte sind trotzdem zur Definition der Position nachfol-
gender Bewegungen notwendig.

Zyklische Bewegungen (Zxx): 3 Punkte

mafgeblich fur die Ermittlung der Bewegungslange ist in diesem Fall die
beim einfachen Weg notwendige Bewegungslange (also die letzten bei-
den Punkte)

Startpunkt (Position der Hand vor der Bewegung)

1. Zielpunkt (Position der Hand beim Aufnehmen des Teils)

Endpunkt (Position der Hand nach dem Loslassen des Teils)

GEHEN (KA) EINFACH

Startpunkt (Position des Korpers vor der Bewegung)
Endpunkt (Position des Korpers nach der Bewegung)

= Entfernung zwischen zwei Punkten KA (z.B. Anzahl = 4)

GEHEN (KA) MEHRFACH

Startpunkt (Position des Korpers vor der Bewegung)
1. Zwischenpunkt

2. Zwischenpunkt

n-ter Zwischenpunkt

Endpunkt (Position des Korpers nach der Bewegung)
= Summe aller Entfernungen KA (z.B. Anzahl = 8)

ERMITTLUNG DER ENTFERNUNG:

Weil die menschliche Bewegung mit der Hand keine geradlinige Bewegung ist
sondern eine bogenférmige, wird die gemessene Entfernung mit dem Faktor
1,2 multipliziert. (auRer beim GEHEN)
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2.6 Die Zeitaktualisierung

Was geschieht bei einer Zeitanderung innerhalb einer Analyse?

Jede Zeitdnderung innerhalb einer Analyse zieht eine Uberpriifung und gege-
benenfalls eine Neuberechnung (Zeitnachfiihrung) von Prozesszeitbausteinen
nach sich.

Achtung:
) Anderungen innerhalb von einzelnen Prozessanalysen werden IMMER nachge-
fuhrt, egal welche Einstellung gerade aktiviert ist!

Die Zeitaktualisierung fiir ein Projekt wird manuell gestartet. So gehen Sie vor:

2 Inden Eigenschaften eines Projektes finden Sie die Eigenschaft Aktua-
lisierung erlauben. Damit bestimmen Sie ob dieses Projekt bei der Zeitak-
tualisierung bericksichtigt werden soll oder nicht. Gesetztes Hakchen er-
laubt eine Aktualisierung.

Aktualisierung erlauben ]

Abbildung 50: Projekteigenschaften

Durch diese Eigenschaft haben Sie aber auch die Mdéglichkeit Daten, die nicht
verandert werden sollen, von einer Berechnung auszuschlieRen.

Wann sollte eine Zeitaktualisierung durchgefuhrt werden?

Um Anderungen in importierte Daten, Analysen aus &lteren Versionen, oder
bei Zuschlagssatz Anderungen, usw. wirksam werden zu lassen, konnen Sie
die Zeitaktualisierung benutzen. Mit der Aktivierung der Zeitaktualisierung er-
folgt eine komplette Neuberechnung des/der gewahlten Projektes/n.

Hinweis

H I Die Zeitaktualisierung kann bei grof3en Projekten sehr zeitintensiv sein, und sollte
deshalb nur wenn es unbedingt notwendig ist (z. B. nach einem Import), durch-
gefuhrt werden.
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2.6.1  Starten der Zeitaktualisierung

O Uber den Meniipunkt Werkzeuge / STM Zeitaktualisierung wird die Ak-
tualisierung gestartet.

Werkzeuge

Einstellungen g
kennwort dndern, .. Shrg+i
Cruckformular g

listerneigenschatten speichern
Marmales Projekk <--= MM Projekt
Praojekt [Gschen

Grafikverzeichnis aufraumen

Zusammenfihrungswerkzeuq. ..

5TM Zeitakiualisierung. ..

Importieren L4

Datenbankwerkzeuge L4

Abbildung 51: Starten der Zeitaktualisierung

= Es 6ffnet sich ein Dialog zur Auswahl eines Planungstypensatzes.
2 Wahlen Sie einen Planungstypensatz.

= Es 6ffnet sich ein Dialog mit allen Projekten die diesen Planungstypen-
satzes verwenden.

il Zeitaktualisierung x|

Freigegebene Projekte

Projektbezeichnung | Typ |
[ Trainingsprojek! Projekt

Gezperrte Projekte

Projektbezeichnung | Tvp I -
[ 5TH-Library Schablone

1 1Template Schablone

[ Frojekt mit Zuzchldgen Projekt

[ Sicherkeitsfilter Test Obj...  Projekt
] PFR Mavi Test Objekt Frojekt ;I

Alle auzwahlen Alle abwahlen Alktualizieren | Cancel I

A

Abbildung 52: Dialog Zeitaktualisierung
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Im unteren Teil des Dialogs finden Sie alle Projekte, die in den Projektei-
genschaften die Eigenschaft Aktualisierung erlauben nicht aktiviert ha-
ben. Diese Projekte kdnnen nicht ausgewahlt werden.

Im oberen Teil des Dialogs finden Sie alle Projekte die in den Projektei-
genschaften die Eigenschaft Aktualisierung erlauben aktiviert haben. Sie
kénnen ein einzelnes Projekt, mehrere oder alle Projekte fir die Aktuali-
sierung auswahlen.

Uber den Button Aktualisieren starten Sie den Aktualisierungsvorgang.
Mit dem Button Cancel kénnen Sie die Aktualisierung abbrechen.

In dem nachfolgenden Dialog wird Ihnen der Fortschritt der Aktualisierung
angezeigt.

¥ Zeitaktualisierung ] x|

2 Projects Are Being Updated

Projekt

Logistic

Prozess

Prozezzanalyze 1

Altueles Projekt

Alle Projekte

Aktualiziere. .

Yerstrichene Zeit. 00:07:24 1 won 1 Analyze Frotokoll || Ahbrechen I
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2.7 Prozesszeitanalysen direkt aus DPM V5 starten

Wenn Sie die zu einem Prozess dazugehdrige Prozesszeitanalyse auch in
DPM V5 sehen oder bearbeiten wollen, missen Sie den DELMIA Process
Engineer® offnen, den Prozess suchen und Uber das Kontextmenl die Zeit-
analyse bearbeiten. Ab der PE Version 5.17 kénnen Sie Uber die Kommando-
zeile Prozesszeitanalysen direkt 6ffnen.

Welche Voraussetzungen mussen erfillt sein?

U Das Vorhandensein eines Planungstypensatzes, der die Planungstypen
fur die einzelnen Analyseverfahren von Prozessen im PPR-Navigator zur
Verfligung stellt.

U Bei einem neuen oder angepassten Planungstypensatz miissen, bevor
eine Prozessanalyse erstellt oder bearbeitet wird, die STM - Einstellun-
gen in der Systembibliothek Uberarbeitet und gespeichert werden.

Wie gehen Sie vor?

o Offnen Sie die Eingabeaufforderung und tragen den Pfad der Startdatei
fur DELMIA Process Engineer® ein, z. B.:

\\DELMIA\PPRClient\program\bin\DPFFrame.exe

o Die Syntax des danach folgenden Befehls ist folgendermalien aufgebaut:

DPFFrame.exe “<USERNAME></USERNAME> <E5_PWD></E5_PWD>
<STARTOBJECT></STARTOBJECT> <PROCESS_UUID></PROCESS_UUID>"

Wobei die einzelnen Parameter folgende Bedeutung haben:

Parameter Beschreibung
USERNAME DELMIA Process Engineer® Anmeldename
ES_PWD DELMIA Process Engineer® Passwort

STARTOBJECT COM Objekt: analysiswnd.analysiswndmanager

UUID des Prozesses. Sie erhalten die UUID eines Ob-
jektes, indem Sie das entsprechende Attribut einblenden
oder mit Hilfe eines Skriptes (siehe auch Skripting Hand-
buch).

PROCESS_UUID

= Wird diese Befehlszeile ausgefuhrt, offnet sich die entsprechende Pro-
zessanalyse. Ist die Prozessanalyse noch nicht vorhanden, 6ffnet sich
der Auswahldialog fur Analyseverfahren (wenn mehrere Analyseverfah-
ren vorhanden sind und nicht ein Standard-Analyseverfahren eingestellt
ist). Sie kdnnen dann die Prozesszeitanalyse bearbeiten oder eine neue
erstellen.
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Beispiel

Annahme: Es existiert ein DPE - Anwender mit dem Benutzername User1 und
dem Passwort user1. Weiterhin existiert ein Prozess mit der UUID 7¢c98b184-
9ad2-42f7-917c-888aa1d1b51f.

Der Aufruf sieht dann folgendermalen aus:

\\DELMIA\PPRClient\program\bin>DPFFrame.exe
"<USERNAME>User1</USERNAME> <E5 PWD>userl1</E5 PWD>
<STARTOBJECT=>analysiswnd.analysiswndmanager</STARTOBJECT>
<PROCESS_UUID>ccal8e9c-59¢7-4191-a572-5b79b810d 1f1</PROCESS_UUID>"
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3. Die Prozessanalysen im Detall

3.1 MTM-I Prozessanalyse

3.1.1 Zeilen Register

Zeilen |K0pfdaten| Langtest |

Beschreibung H.'a'ufig Menge| M | Code L.H.| Zeit [tmu] | Rustzeit [tmu)| Code R.H] W Héufig Beschieibung
1 zum 2. Karton 1 1 W12P0 204,00 108 1 ersten Behdler anheben
3 Hinlangen 1 1 R50B 18.40
5 Behalter abzetzen 1 1 G1a - 18,00 M50B1 1 Greifen
7 Bringen 1 1 508 * 5,60 G2 1 Loglaszen
3 Greifen 1 1 G2 * 200 RL1 1 Loslassen
11
13 Mahe 4. - 6 Behaler 2 1 REE * 36,80 R50B 2 zu 3. - 5. Behaler
15 400 G1A 2 Greifen
17 1280 M10B 2 35 Behalter anheben
19 2u 4. - & Behalter 2 1 R10B 1280
2 Grefen 2 1 G1A 400
23 Bringen 2 1 ME0B E 36,00 M50B 2 ahzetzen
25 Loslazsen 2 1 ALZ * 400 RL1 2 Loslazsen
27
29 Hinlangen 1 1 R30B 1280
il Greifen 1 1 G1A 200
33 Bringen 1 1 M10B E20
i Loslassen 1 1 RL1 200
7
Abbildung 53: Register Zeilen
3.1.1.1 Loschen und Einfligen von Zeilen

Um eine Zeile zu I6schen, gehen Sie so vor:
Markierte Zeilen lassen sich direkt (iber die -Taste I&schen.

Uber die -Taste lassen sich Zeilen einflgen. Eine neue Zeile wird je-
weils Uber der markierten Zeile eingefugt.

3.1.1.2 Anordnen von Spalten

Innerhalb des Zeilen-Arbeitsblattes kdnnen Sie Spalten verschieben. Dazu ist
der Titel einer Spalte mit der Maus anzufahren und durch einen Klick mit der
linken Maustaste zu aktivieren. Unter dem Mauszeiger wird dann das rechte-
ckige Symbol fir ,Verschieben® angezeigt. Mit gedrickter Maustaste wird die
Spalte auf die vorgesehene Position gezogen und dann losgelassen. Die Posi-
tion, an der die zu verschiebende Spalte abgelegt wird, ist dabei durch eine
rote senkrechte Spaltenlinie gekennzeichnet.

Spalte ,Bezeichnung"”

In dieses Feld wird die Art der Tatigkeit eingetragen. Dies kann manuell tber
die Tastatur oder automatisiert —wenn die Option Standardcodebeschreibung
aktiviert ist— Uber Datenkarten erfolgen. Geodffnet werden die Datenkarten
durch Betatigung der Funktionstaste , mit einem Klick auf das Piktogramm

,Datenkarten” ]| oder Giber das Menii Analysen/Datenkarten.
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Ubernehmen von Datenkarten-Eintragen

Beim Analysieren mit Datenkarte werden die Codes durch ein Linksklick auf
die entsprechenden Felder in der dann ebenfalls auf dem Bildschirm darges-
tellten Datenkarte ins Analysenformular eingetragen. Um Eintrage aus einer
Datenkarte auf das aktuell gedffnete Arbeitsblatt zu ibernehmen, wird der
Mauszeiger zunachst in die gewlnschte Zeile des Arbeitsblattes gesetzt.
Nach dem Offnen der Datenkarte kdnnen die dort hinterlegten MTM-Codes
auf das Arbeitsblatt Gbertragen werden.

Einige Codes in der Datenkarte bendtigen zusatzliche Angaben. Beispielswei-
se muss bei dem Button ,R-A” die Entfernung der Handbewegung eingegeben
werden.

Bei dem Button ,Drehen“ offnet sich ein Pull-down-Menul, in dem zwischen
.Klein“, ,mittel* und ,gro3* gewahlt werden kann.

Sind die erforderlichen Eintrage erfolgt, werden die Datenkarten durch einen
Linksklick auf das ,x“- Feld ganz rechts in der oberen Titelzeile des Fensters
geschlossen.

Die Anzahl und die Haufigkeit werden beim Eingeben eines MTM-Codes zu-
nachst automatisch auf ,1“ gesetzt. Diese Standardwerte missen gegebenen-
falls durch die tatsachlichen Werte lGiberschrieben werden.

Werden diese Anderungen Uber die -Taste bestatigt, so andert sich au-
tomatisch auch der Wert im Feld ,Zeit* (Gesamtzeit, d.h. der gréRere Wert der
linken oder rechten Hand beim Grundverfahren) dieser Zeile.

Spalte ,Haufigkeit*

Hier kbnnen Sie die Haufigkeit, mit der der Zeitbaustein in die Analyse ein-
geht, eintragen. Sie konnen in die Spalte Haufigkeit Formeln einzutragen.
Theoretisch konnten Sie alle Funktionen verwenden, wie sie unter Makroers-
tellung beschrieben sind. In der Praxis ist die Verwendung aller Funktionen
nicht sinnvoll und in der Mehrzahl der Falle ist eine Beschrankung auf die vier
Grundrechnungsarten ausreichend.

Spalte ,Anzahl”

Hier kdbnnen Sie die Anzahl, mit der der Zeitbaustein in die Analyse eingeht,
eintragen.

Markierungsspalte (Spalte vor ,Code L.H.” oder ,Code R.H.*)

Durch ein ,(,-Zeichen in der Markierungsspalte der rechten oder linken Hand
kénnen kombinierte Bewegungen definiert werden. Bei der Zeitberechnung

wird flr den untergehenden Zeitanteil automatisch ein ,-“ Zeichen eingefiigt.

Interne Blasenbildung

Diese wird vom Programm gesetzt, wenn kein externer Blasenbereich definiert
ist. Ist beim Abgleich zwischen linker und rechter Hand keine Korperbewe-

gung oder Prozesszeit enthalten, so zeigt das ,*“-Zeichen untergehende Be-

wegungen an.

Externe Blasenbildung

Die Blasenbildung wird blockorientiert durchgefuhrt. Die externen Blockbla-
senbereiche werden entsprechend der vom Planer gesetzten Markierung fest-
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gelegt. Durch ein ,¥“-Zeichen in der linken Markierungsspalte kann die externe

Blasenbildung definiert werden, die dann fiir beide Hande gilt. Innerhalb einer
Blase erfolgt ein Abgleich zwischen Prozesszeit und manuellen Bewegungen
bzw. zwischen manuellen Bewegungen und Kérperbewegungen. Die unterge-

hende Restbewegung wird durch ein ,>,-Zeichen markiert.
Codespalte

Als Kurzeingabe flr ein untergehendes ,G* beim Bringen kann ein Punkt <.>
verwendet werden.

Prifung auf Gleichzeitigkeit

[—s

Durch Eingabe von ,=* wird die Gleichzeitigkeitsprifung unterdrickt.
Spalte ,Code L. H.“/Spalte ,Code R. H.“

Um Codes, die fir die linke Hand eingegeben wurden, auch in die rechte
Hand zu Gbernehmen, wird im Meni ,Analysen der Eintrag LH=RH gewahlt.

Fir eine visuelle Kontrolle sowie fur Korperbewegungen bleibt dieses Feld
leer.

Hinweis:

Praktischer Tipp: Mit dem Setzen der Option LH = RH werden alle Eingaben so-
lange von links nach rechts tbernommen, bis diese ausgeschaltet wird. Dies
kann dann stérend sein, wenn nicht durchgehend Codes von links nach rechts
Ubernommen werden sollen

Mit der Eingabe von ,=* in der Codespalte direkt vor dem Code (=R22A) erzie-
len Sie den gleichen Effekt, Sie kdnnen aber die Eingabe bewusst steuern

.= Eingabe Links =>» Ubernahme des Inhalts in die rechte Codespalte

,=* Eingabe Rechts =& Ubernahme des Inhalts in die linke Spalte.

Zusatzlich zu '=' sind auch noch folgende Kombinationen méglich:

(M30C > M30C
=(M30C > M30C links und rechts
(=M30C > M30C links und rechts

Als Kurzeingabe fiir ein untergehendes Greifen ,,G* beim Bringen ,M“ kann ein
Punkt <.> verwendet werden.

M30C > M30C
> G2
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3.2

3.2.1

Die UAS-Analyse

Zeilen Register

x-I [
xz[
23[
x-I +

"4

x3+

Eine UAS-Analyse unterscheidet sich von der MTM-I-Analyse lediglich in der
Registerkarte ,Zeilen®, wenn die Wertschopfung aktiviert ist.

Zeilen |K0pfdaten| Langtest |

,.
L

Beschreibung H|{P| D Code Zeit [min] | Zeit| Haufigk | Gesamtz| Riistzeit [min)| Wertschop Nicht tschopf

Aufnehmen und Plaziersn A4 0.0 1 0.m

wa| ra| =

—| w] ca| ~| ™| o] =

=

e e

Abbildung 54: Register ,Zeilen“ in der UAS-Analyse

Zeilen

Die Eingabe der Tatigkeiten erfolgt auch hier entweder manuell oder Uber Da-
tenkarten. Von letzteren stehen drei zur Verfligung: ,Elektrik Leitungen Mon-
tieren®, ,Festspannen und Ldosen“ sowie ,UAS Daten”. Zusatzlich kbnnen die
Codes fur Sichtprafen und PTW Uber die Tastatur eingegeben werden.

Spalte ,H"

Klicken Sie mit der linken Maustaste auf ein Feld in dieser Spalte, so erscheint
ein Pull-down-Men( mit den Optionen ,L* (linke Hand), ,R* (rechte Hand), ,B®
(beidhandig - beide Hande an einem Teil) und ,S“ (Synchron - beide Hande
fuhren gleiche Tatigkeit aus links und rechts wird gleicher Text gedruckt). Wird
eine dieser vier Alternativen ausgewahlt, so wird diese an der Cursorposition
Ubernommen.

Spalte ,P

Ein Klick in das Eingabefeld dieser Spalte 6ffnet ein Pop-up-Menu zur Kenn-
zeichnung von parallelen Ablaufen.

Werden zwei Verdichtungen gleichzeitig ausgefihrt, kann diese Parallelitat in
der Spalte ,P* gekennzeichnet werden, indem in beiden Zeilen ein ,**
eingetragen wird.

Auswahl *1): Alle nicht unterbrochenen Analysenzeilen werden miteinander
verglichen und die gréte Zeit wird eingetragen.

Auswahl *1),*2): Bei verdichteten Blocken wird fur jeden Block die grofite Zeit
ermittelt. Die groRte Zeit aller Blécke wird eingetragen.

Auswahl *1+,*2+: Bei verdichteten Blécken werden die Summen der Zeiten
miteinander verglichen. Der Block mit der groften Zeit wird angezeigt.
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Spalte ,WS*, Spalte ,NWS", Spalte , MA*

Wie schon im Abschnitt Die Wertschopfung fur die Wertschdopfung erwahnt

wurde, kdnnen Sie die Spaltenuberschriften selbst definieren. StandardmaRig
sind

e  Wertschopfend
e nicht Wertschopfend

festgelegt.
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3.3 Die MEK-Analyse (MEK)

Alle Karteikarten der MEK-Analyse sind identisch zu denen der UAS-Analyse

Zeilen |K0pfdaten Langtest

Beschreibung H|F| D Code Zeit [sec)| Zeit| An| Haufigkeit Gesamtzeit [sec) | Riis| Werlschip|
1 Einlegen = r
2 Betatigen des Druckschalter am DVD-Gerst BA3 1.08 1 1.08 =
3 “wiarten bis DWD-Gerdl difnet PTUSD 1.80 1 1.80 Ird
4 Plazieren der DYD PA3 1,08 1 1.08 7
5 Betatigen des Druckschalter am DYD-Gerat BA1 072 1 072 =
5 Warten auf CO-ROM init PTU400 14.40 1 14.40 ~
7 Entnehmen B r
g 2l Diuckschaler am DVD-Gerat BA3 1,08 1 1.08 7
9 “Warten biz DVD-Gerat difrnet FTUSD 1.80 1 1.80 ~
10 DYD Entnehmen AA3 1.80 1 1.80 =
11 2l Diuckschaler am DYD-Gerat Ba1 07z 1 0.7z v
4| | 3
Abbildung 55: Beispiel einer MEK-Analyse
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3.4 Die Standarddaten-Analyse

Alle Registerkarten der Standarddaten-Analyse sind identisch zu denen der
UAS-Analyse.

Zeilen |K0pfdaten| Langtest |

Beschreibung H P Code Zeit [tmu Zeittyp Haufigkeit | Gesamtzeit [tmu] | Riistzeit (tmu] |'W|

1 Unbeeinflussbare PTUSO 50.00 1 50,00
Frozesszeit

2
&
1
5
5
7
g
i
10
«| | »

Abbildung 56: Beispiele von STD-Analysen
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4.

Erstellen von Formeln (Makros)

Formeln erstellen Sie in der Projektbibliothek (oder in der Projektbibliothek ei-

ner Schablone).

Uber den Button ,Neu“ und der Auswahl ,Formel“ im Dialog ,Analyseart* kn-

nen Sie neue Formeln erstellen.

Nachfolgend wird ein kurzer Uberblick Uber die Funktionsweise des Formel-

editors aufgezeigt.

Struktur eines Zeitmakros

Hauptprogramm (parameter 1, para 2, ...parameter n) : zeit

“,
’

Titel = “ Eingabe eines Titels in Anfiihrungszeichen
Definition der Parameter

parameter1.text = “hier wird die Bezeichnung des Para-
meters 1 eingetragen®;

parameter1 = 1000;
parameter1.min = 100 ;
parameteri.max = 5000 ;

parameter n.text = “hier wird die Bezeichnung des Para-
meters n eingetragen®;

parameter n =
parameter n.min =
parameter n.max =

Beginn des Funktionskorpers

Kopf des Makros

Titel des Makros

Parameterdefinition
Eingabe des

e Parameternamens

o Wert des Parameters

e Min. Wert des Para-
meters

e Max. Wert des Para-
meters

Beginn des Funktionskdr-
pers

Befehle durch Semikolon ge-
trennt eintragen

Ende des Funktionskor-

pers

Formel | sistorisierung |

In der Spalte ,Bezeichnung“ des Registers wird lediglich der

ol : Wert des Tatigkeiten- Stammsatzes, hier der Titel der Formel
ekl ("PTU in Minuten"), angezeigt.
=010
Ild test="urheeinfusshare Zak Minate}":
zeitven=H - 1686 7 ,
zunaeck [zeftvert | w Zeilan 1
Bezeichnung Haufig | Anzaml | | Cd

1 Hot Stakking (1 Tedl) | [ |

3 0,165 1,00 | 1 PTUM)

B PTL in Miruten 1,00 1 PTUCM) =1

Abbildung 57: Beispiel eines Zeitmakros und dessen Darstellung im Register ,Zeilen"
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4.1

Bei ISEGRIM handelt es sich um eine zeilenorientierte Programmiersprache.

Der Befehl ,zurueck”: Mit diesem Befehl werden die Ergebniswerte an die
aufrufende Stelle zurlickgegeben oder die Beendigung eines Unterprogramms
gesteuert.

Die Sonderzeichen:

# Definiert den Beginn eines Kommentars; alle nachfolgenden Befehle blei-
ben unbericksichtigt. Das Kommentarzeichen kann am Anfang einer Be-
fehlszeile, aber auch an jeder beliebigen Stelle der Befehlszeile stehen.
Der Kommentar erstreckt sich dann bis zum Ende der Zeile.

X Einzelne Befehle werden durch Semikolon voneinander getrennt oder ab-
geschlossen.

{} Durch die geschweifte Klammer werden alle Befehle, die zu einem Ab-
laufblock gehéren, zusammengefasst.

() Die runden Klammern werden zur Definition von Listen und in mathemati-
schen Formeln verwendet.

Folgende Prozeduren und Funktionen kénnen verwendet werden:

Prozeduren und Funktionen

Prozeduren (eine Prozedur ist eine Funktion, die keinen Riickgabewert lie-

fert).
Benutzerstapel Aufrufbeispiel |Bemerkung
ausgabe Ausgabe (parame-
ter....);
merke Merke(Ergebnis); Ist in Verbindung mit ,hole® zu ver-
wenden.
Funktionen

Versch. Umwand-
lungen in G-Zahl-  Aufrufbeispiel Bemerkung

Typen

ceil Aufrunden einer Zahl; 2,6 — 3,0
floor Abrunden einer Zahl; - 2,4 — 2,0
runden Aufrunden einer Zahl; 2,6 — 3,0
Gzahl Ruckgabewert = ganze Zahl

Mathematische Aufrufbeispiel |Bemerkung

Funktionen
wurzel
sin alpha = sin (alpha); | alpha = Winkelangabe in Grad
cos winkel = cos (alpha);

x = Wert, von dem der Sinus (cos....)
tan alpha = tan (alpha);

berechnet werden soll

cot alpha = cot (alpha);
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arcsin alpha = arcsin (x);
arccos alpha = arccos (x);
arctan alpha = arctan (x);
sec alpha = sec (alpha);
cosec alpha = cosec (x);
arccot alpha = arccot (x);
sinh alpha = sinh (x);
cosh alpha = cosh (x);
tanh alpha = tanh (x);
coth alpha = coth (x);
arsinh alpha = arsinh (x);
arcosh alpha = arcosh (x);
artanh alpha = artanh (x);
arcoth alpha = arcoth (x);
sech alpha = sech (x);
cosech alpha = cosech (x);
exp

In

In10

log

min
max
sig
Bool Rickgabewert: 0 wenn x <0
Boolx Rickgabewert: 0 wenn x <0
Hole x = hole( ); Enthalt den obersten Wert von
’ .,merke” (Benutzerstapel)
abs
. t= codezeit("Code der Rickgabewert: Zeit in TMU (Analy-
Codezeit . ol
Analyse”) sezeit einer anderen Analyse)
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| Text-Funktionen Aufrufbeispiel Bemerkung
Txtlen Laenge = txtlen(t); | Ruckgabewert: = Text der Lange t

Txt_links Ruckgabewert t : = Text links

txt_rechts

Txt_mitte
Txt_klein
Txt_gross

Txt_zeichen

Tabelle 1: Prozeduren und Funktionen der Formel

Wenn Sie Formelwerte in einer Analysezeile anzeigen wollen, ist es not-
wendig, die Definition folgendermalien anzupassen:

beschreibung = "Parametertextl” + P1 + " Parametertext2” + "P2" + ......

Beispiel 1:

hauptprogramm(N,T):zeit

Titel = "Abblasen";

N = 0.0;

N.text = "Zahl der Abblasstellen [Stueck]:";

T = 0.0;

T.text = "Dauer des Abblasvorgangs [Sekunde]:";
{

beschreibung ="Anzahl =" + N+”, Dauer = " + T;

zeitwert=65+ (N *T)*27.8+ (N-1)*20;
zurueck(zeitwert);

}

Damit wird folgende Analysenzeile erzeugt:

Zeilen |Kopfdaten| Langtest |

Beschreibung HIF| D Code Zeit [zec]| Zeil|
Anzahl = 2. Dauer = 24.2 1 Aufnehmen und Flazieren Ty 072/ TTR
, .
2 Anzahl = 2, Dauer = 24.2 STM - FORMULA 51.50| T

Hinweis:

Um die Formel wahrend der Erstellung zu testen oder um weiterfiihrende Infor-
mationen beim Benutzen der Formel zu erhalten, kann die Bibliotheksfunktion
(Bibliotheksfunktion = Prozedur oder Funktion, die dem Interpreter bekannt ist)
L-ausgabe"“ benutzt werden. Das obige Beispiel wird nun um die Zeile mit der Pro-
zedur ,ausgabe“ erweitert. Weiterhin wurden Kommentarzeilen, die zur besseren
Lesbarkeit der Formel dienen, eingeflgt.
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i Abblasen x|

Bitte Parameter eingeben

Zahl der Abblazstellen  [Stueck]: 4 000

Dauer des Abblazvorgangs [Sekunde]: I‘I 1.000

ok | ﬁ-‘-.l:ul:urechenl Hilfe | Standar

Zum Ausflihren und Testen der Formel betatigen Sie das Piktogramm ,Be-
rechnen® in der Werkzeugleiste; es erscheint nachfolgender Dialogbaustein:

Mit Hilfe dieses Dialogbausteins legen Sie nun fest, welche Werte in die Be-
rechnung eingehen.

Ist die Anzahl der Abblasstellen begrenzt, so ware auch folgende Werteanga-
be fir den Parameter N denkbar: N = (1, 2, 4, 6);

: Abblasen x|

—£ahl der Abblasstellen  [Stueck]: 4 — Bitte Parameter eingeben
- D auer dez Abblasvorgangs [Sekunde]: IW
o
o
B

k. I Abbrechen Hilfe Standard

Der nun erscheinende Dialogbaustein I&sst dem Benutzer der Formel bei der
Anzahl der Abblasstellen nur noch die Wahl zwischen vier Werten.

Nach der Eingabe der Werte und deren Bestatigung tber den Button ,,OK* er-
scheint das Ausgabefenster.

ISECRIM Message: i x|

@ Anzahl der Abblasstellen =1, Dauer de Abblazvorganges = 11 in [zec]

Ok

Abbildung 58: Ausgabefenster:

Mit seiner Hilfe kobnnen Sie Uberprifen, ob die Formel richtig ausgefihrt wird.
Falls Sie sich bei der Eingabe vertippt haben oder ein anderer Fehler auftritt,
werden Sie von ISEGREM darauf hingewiesen. Gleichzeitig wird Ihnen ein
Vorschlag zum Beheben des Fehlers angeboten (siehe Abbildung 59).
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4.2

ISEGRIM V4.10 - Fehler ; x|
In Makra 'zt - Farmula’, Zeile 17:
Fehler: fehlendes ;'

Hier fehlt ein Semikolon!

hauptprograrnm(f, T ):zeit \ [k

Titel = “bbblazen";

M = n.ao;

M=[1.2 4 8]

M.text = "Zahl der Abblazstelen  [Stueck]':

T = 0.0;

T test = "Dauer des Abblazvorganags [Sekunde]";

beschreibung = "anzahl =" + M + ", Dauer= "+ T: # Hier wird der Eintrag in die 5palt®8 eschreibung festgelegt

ausgabe("tnzahl der Abblasstellen ="' + W + "' Dauer de Abblasvorganges =" + T + "in [zec]"| # mit "auzgabe” kann die

# die Formel getestet werden
zeitwert=ER + [N *T | * 278+ [M-1]%20;
zurueck[zeitwert]; # der Ergebriswert wird an die Aufrufende Stelle zurlickgegeben

Abbildung 59: Beispiel eines Zeitmakros mit Schreibfehler und der daraus resultie-
renden Fehlermeldung

Kontrollstrukturen und Unterprogramme

Kontrollstrukturen

Kontrollstrukturen sind Sprachelemente zur Beeinflussung des Formelablaufs.
Werden keine Kontrollstrukturen in einer Formel verwendet, so wird jeder Be-
fehl sequenziell, also einer nach dem anderen, abgearbeitet.

Fir die Erstellung von Formeln in STM stehen zwei Kontrollstrukturen zur Ver-
figung:

Die Verzweigung:

wenn...dann...sonst...;

Zwischen den Schlisselwdrtern wenn und dann steht die Bedingung, die ge-
pruft werden soll. Die Bedingung ist ein Wahr/Falsch-Ausdruck.

= Ist die Bedingung erflllt, dann wird der Befehl oder die in { } gefasste Be-
fehlssequenz ausgeflihrt.

= Ist die Bedingung nicht erflllt, dann wird der Befehl oder die in { } gefass-
te Befehlssequenz Ubersprungen und die Abarbeitung der Formel mit
dem danach folgenden Befehl fortgesetzt.

Mit dem Schlisselwort sonst kdnnen Sie eine bestimmte Befehlssequenz ge-
nau dann ausfuhren, wenn die Bedingung zwischen wenn und dann nicht er-
fullt ist.

Die Schleife:
von...bis...schritt...;

Mit der Schleife kdonnen Sie bestimmte Befehle oder Befehlssequenzen
mehrmals durchlaufen lassen.
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= Hinter dem Schlusselwort von wird der Zahler definiert und durch Zuwei-
sung mit einem Startwert versehen (von i = 1, i ist der Z&hlername).

= Danach folgt das Schllsselwort bis, hinter dem ein beliebiger arithmeti-
scher Ausdruck steht, der die so genannte Abbruchbedingung festlegt
(voni=1 bis 10).

=  Nun folgt noch das Schliisselwort schritt und ein arithmetischer Ausdruck,
der die Schrittweite des Zahlers festlegt. (von i = 1 bis 10 schritt 0,5)
Wenn Sie keine Schrittweite definieren, wird als Standardwert der Wert 1
gesetzt, also der Zahler wird um 1 hochgezahlt (von i = 1 bis 10, schritt
wurde weggelassen).

Unterprogramme

Durch Unterprogramme lassen sich eigene Ablaufvorschriften zu einem einzi-
gen Befehl zusammenfassen. Ein Unterprogramm besteht immer aus einem
Funktionskopf und einem Funktionskdrper (siehe Beispiel 2).

Werden beim Aufruf des Unterprogramms noch Ruckfragen an den Benutzer
vorgenommen, so kénnen zwischen Funktionskopf und -kérper noch die Pa-
rameterdefinitionen stehen. Damit hat das Unterprogramm den gleichen Auf-
bau wie das Hauptprogramm.

Im Funktionskopf wird festgelegt, wie das Unterprogramm heilen soll, wie vie-
le und welche Parameter es aufnehmen und von welchem Typ der Rickga-
bewert sein soll.

Hinweis

Die Bezeichnung eines Unterprogramms muss nicht zwangslaufig mit dem Wort
zJunterprogramm®* eingeleitet werden. Vielmehr ist jede Bezeichnung, die kurz
(kurz, weil beim Aufruf aus dem Hauptprogramm oder eines anderen Unterprog-
ramms die Eingabe einfacher ist) und aussagekraftig - im Hinblick auf das was
das Unterprogramm tut — sinnvoll. In Beispiel 2 wurde deshalb das erste Unter-
programm ,Unterprogramm_Standard“ und das Zweite nur ,Sonder" genannt.
Naturlich hatte man das zweite Unterprogramm auch ,Unterprog-
ramm_Sonderausstattung“ bezeichnen kdénnen.

Unterprogramme mussen stets vor dem Hauptprogramm angeordnet werden.
Gleiches gilt auch fur Unterprogramme, die von anderen Unterprogrammen
aufgerufen werden: sie missen vor der ersten Verwendung des Unterprog-
ramms stehen.

Bei dem Aufruf eines Unterprogrammes ist auf den ersten Blick nicht zu sehen,
ob es sich um ein Funktionsaufruf oder ein Unterprogramm handelt. Der Auf-
ruf einer Funktion oder eines Unterprogramms folgt immer derselben Regel:

Funktionsname/Prozedurname/Unterprogrammname ( Parameterliste )
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Beispiel 2:
In Beispiel 2 soll der Aufbau einer strukturierten Formel dargestellt werden.

Um Ihnen den Umgang mit Formeln zu erleichtern, wird in diesem Beispiel
hauptsachlich auf die Vorgehensweise bei der Erstellung einer Formel einge-
gangen.

Die Aufgabenstellung:

Die Zeiten fur den Einbau einer Standardklimaanlage (bzw. ein anderes Pro-
dukt) in unterschiedliche Fahrzeugtypen soll ermittelt werden. Hier kénnen vie-
le EinflussgroRen zum Tragen kommen. In unserem Beispiel wird nur auf die
Anzahl der Befestigungspunkte eingegangen. Diese Aufgabe kdnnen Sie wie
in Beispiel 1 16sen. Zusatzlich soll in der gleichen Formel auch der Einbau ei-
ner Sonderausstattungs-Klimaanlage mit bertcksichtigt werden. Bei der
Sonderausstattungs-Klimaanlage ist die Anzahl der Befestigungspunkte im-
mer gleich, nur die Anzahl der Anschlussschlauche ist variabel.

Mit Hilfe von Kontrollstrukturen und Unterprogrammen ist diese Aufgabe sehr
schnell und einfach zu l6sen. Der Vorteil einer solchen Formel besteht darin,
dass sie einmal aufgestellt sich auch fliir andere Analysen verwenden lasst, da
die Parameter frei gewahlt werden kénnen.

Die Formel:

1 Zuerst wird ein Hauptprogramm mit dem Parameter ,klima“ erstellt. Das
Hauptprogramm fragt nur nach, was fiir eine Klimaanlage bei der Zeitbe-
rechnung berticksichtigt werden soll (Parameterdefinition als Liste ("Stan-
dard", "Sonderausstattung"). Bei Textparametern missen diese in Anflih-
rungszeichen gesetzt werden.)

2 Im Funktionskdrper werden Uber eine wenn...dann...sonst... Verzweigung
zwei Unterprogramme aufgerufen, die die eigentliche Hauptarbeit tiber-
nehmen.

3 Das erste Unterprogramm wird wie ein Hauptprogramm strukturiert. Wahlt
der Formelbenutzer die Standardklimaanlage, ruft das Hauptprogramm
das Unterprogramm flr die Standardklimaanlage auf. Hier kann man die
Anzahl der Befestigungspunkte in einer zweiten Eingabemaske festlegen.

4 Das zweite Unterprogramm ist ebenfalls wie ein Hauptprogramm struktu-

riert. Auch hier kann der Anwender der Formel die Anzahl der Variablen
Uber eine Eingabemaske festlegen. Die Anzahl der Befestigungspunkte
wird im Hauptprogramm definiert. Da der Zeitwert im Unterprogramm er-
mittelt wird, muss der Parameterwert fiir die Befestigungspunkte an das
Unterprogramm weitergegeben werden.
Parameter, die in Unterprogrammen weiterverwendet werden sollen,
mussen bei dem Aufruf des Unterprogramms mit ibergeben werden.
Gleiches gilt auch fiir den Aufruf eines Unterprogramms aus einem Unter-
programm.

5 Sollen Werte aus dem Unterprogramm im Hauptprogramm oder einem
anderen Unterprogramm weiterverwendet werden, ist dies mit Hilfe der
Funktionen merke und hole mdéglich.

Mit merke werden Werte auf einen Stapel (Stack) abgelegt. Mit hole wird
auf die Stapelwerte zugegriffen. Hierbei mussen Sie berucksichtigen, dass
das Arbeiten mit Stapeln auf dem LIFO-Prinzip (Last In, First Out) beruht,
d.h. der zuletzt auf den Stapel gelegte Wert wird als erster wieder herun-
tergeholt.
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Unterprogramm

Hauptprogramm

a = hole();

b = hole();
¢ = hole();

6 Im letzten Schritt werden die Ergebnisse der Unterprogramme in die Be-
schreibungszeile eingefligt und der Berechnete Wert an STM mit einem
zurlick Befehl weitergeleitet. In Abbildung 60 wird nochmals die fertige
Formel, wie sie sich im Editorfenster darstellt, gezeigt. Zusatzlich zum
oben gesagten sind hier nochmals Kommentarzeilen eingefugt und zwei-
mal wurde die Funktion ausgabe zur Prifung der Funktionsweise aufgeru-
fen. Wenn die Formel richtig funktioniert, kann die Zeile mit der Ausgabe-
funktion geldscht oder auskommentiert werden.
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# 1 Unternrooramm I
#1. Unterprogramm
Sonder(bef_punkte, schlauch_anz) : zeit
Titel = "Anzahl der Schlguche™, x|
schlauch_anz.text = "Anzahl der Schlduche :";_ ————fp#nzshlder Schisuche :
schlauch_anz = (2,3,4); &2

> 3
{ g
sonderzeit = (bef_punkte * 0.5) + (schlauch_anz * 0.6);
merke(sonderzeit);
Ok | Abbrechen Hife | Stendad |
zurueck (Sonderzeit);
) )
# 2. Unterprogramm I
|

Unterprogramm_Standard(anz) : zeit I
titel = "Anzahl der Befestigungspunkte."; I
anz.text = "Anzahl der Befestigungspunkte\:"\‘ I
anzimin =2 £

Eitte F. ter eingeben I
anz.max =5; { |—|

Anzahl der Befestigungspunkte © B
anz =I3: ]
{ I

) 0K | abbechen | Hile | Standagd |
standardzeit = anz * 0.5; 1}
merke(standardzeit); Ar I
zurueck (Standardzeit); I
I
}
. I
Hauptprogramm
I

hauptprogramm (klima) : zeit I
titel ="Einbau einer Klimaanlage"; entweder | I
klima.text = "Was fiir eine Klimaanlage soll eingebaut werden ?"; 1

klima = ("Standardklimaanlage", "Sonderausstattung");

{

wenn klima = "Standardklimaanlage"
dann {
a = Unterprogramm_Standard();
# Aufruf des 2.Unterprogramms
standard = hole();
zeitwert = standard,;
}
sonst {
bef_punkte = 5;
b = Sonder(bef_punkte);

# Aufruf des 1.Unterprogramms (,Sonder®)

: Einbau einer Klimaanlage

Wwaz flir eine Klimaanlage soll ghhgebaut w?jen ?

&+ Standardklimaanizfe /7

' Sonderausstattung s

sonder = hole(); 0K | Abbrechen Hie Standard
zeitwert = sonder;
}
beschreibung = "Einbau einer " + klima + " Klimaanlage in" + zeitwert+ " [sec]";
zurueck(zeitwert);
}
Abbildung 60: Darstellung einer Formel im Formeleditor; Beispiel 2
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Formelaufruf aus einer Formel

Mit dem Aufruf einer Formel direkt aus einer Formel haben Sie eine weitere
Maoglichkeit, Verzweigungen und komplexe Sachverhalte zu optimieren. Es
steht Ihnen hiermit ein Werkzeug zur Verfigung, mit dessen Hilfe Sie Formeln
nicht in der Analyse, sondern direkt mit Hilfe einer anderen Formel aufrufen
konnen.

Um bei dem vorangegangenen Beispiel zu bleiben, kénnen Sie nun drei kleine
Formeln erstellen:

Formel fiir die Zeitberechnung zum Einbau einer Standardklimaanlage

Formel fir die Zeitberechnung zum Einbau einer Sonderausstattungs-
Klimaanlage

Formel, die beide Formeln aufruft.

Die ersten beiden Formeln kénnen Sie wie in Beispiel 1 beschrieben erstellen
(Hauptprogramm():zeit; Titel = ...; Parameterdefinition; Funktionskorper;).

Interessant ist die dritte Formel. Damit dem Interpreter (zeilenorientierte Pro-
grammiersprache) die anderen Formeln bekannt sind, missen Sie gleich am
Anfang definiert werden. Dies geschieht folgendermalien:

In der ersten Zeile der Formel muss die zu verwendende Formel deklariert
werden. Alle weiteren Formeln, die verwendet werden sollen, werden in den
nachfolgenden Zeilen bekannt [i#omesonDER
gegeben. Die Deklaration einer [l .
Formel beginnt mit einer Raute
#, gefolgt von dem Schliis- [forresanniine Kﬁamlage";
selwort ,formel“. Nach einem ; "

K K lhma. baxt = "Was fur eane Kimaanlage zoll eingebaut wanden
Leerzeichen wird der Code der [kima  =[Standedimamlzge” "Sondeassialngl
Formel eingetragen. Beispiel: |,

#formel Formelcode, wern kima = "Standardkimasnlage”
dann 1
ia i & = Slandad(]:
qder wie in nebenstehender Ab- charnlesd = hola(:
bildung dargestellt. zsitweit = slardand,
somst |
bef_punkle = 5;
. . b = SONDER(bat_punkhe];
Der Aufruf dieser so deklarierten k = holef]

2efwesl = k

Formel ist der gleiche Aufruf wie y

der einer Funktion oder eines r.-_.:rhlel.‘.‘.urg ="Einbau aner "' + kima + " in" + zeilweit + " [see]”)
zunpeck[zeatwert]:

Unterprogramms. i

Name = formelname();
Z. Beispiel: b = SONDER();

Hinweis:
Welcher Vorteil ergibt sich aus der Tatsache, dass man eine Formel in Formeln
aufrufen kann?

Betrachtet man das vorangegangene Beispiel, so ist nicht zwingend ein Vortell
zu erkennen. Der Zweck von Formeln (Makros) ist aber das schnelle und Wie-
derholungen vermeidende Arbeiten.

Und genau dies wird lhnen hier ermoglicht. Am Beispiel einer Zeitumrechnung
wird dies eher sichtbar: wenn Sie eine einfache Formel zur Umrechnung von

STM
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TMU in eine andere Zeiteinheit (Minuten, Sekunden ...) schreiben, steht diese
Ihnen immer zur Verfigung und Sie mussen sie lediglich an der geeigneten
Stelle in anderen Formeln aufrufen.
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Zusatzliche Hinweise zu MTM-1 Analysen Allgemeine Hinweise

Anhang

Zuséatzliche Hinweise zu MTM-I Analysen

Allgemeine Hinweise

Codes flur Prozesszeiten, Kérperbewegungen und vom Anwender angelegte
Analysencodes miuissen der rechten Hand zugeordnet werden. Wird diese
Regel nicht beachtet, werden die Zeiten nicht entsprechend ihres Zeittyps be-
handelt.

Zulassige Codes

Im Programmsystem kénnen 2 Arten von Zeitbausteinen verwendet werden:
1.) Vom Benutzer in STM angelegte Zeitbausteine. (Anwender-Codes)
2.) MTM- Grundverfahren-Codes (Datenkarten-Codes)

Zur Beschreibung von Bewegungsablaufen kénnen die in folgender Tabelle
aufgefuhrten Grundbewegungen (Codierungen) verwendet werden. Bei der
Aufstellung dienen ,*" und ,#" als Platzhalter flr die erste und zweite Einfluss-
grofie eines Codes (z. B.: R*A). Ist die Einflussgrofie unbekannt oder bedeu-
tungslos, so kann stattdessen ein Bindestrich angegeben werden (z. B.: R-A).

EinflussgrofRen

Einflussgréfien mit ,#" als Platzhalter missen demgegeniber immer durch ei-
nen Zahlenwert angegeben werden - ein Bindestrich ist nicht zulassig.

Ubersicht der MTM-I - Code

Code Bemerkung

R*A Hinlangen

R*B * = Bewegungslange in cm

R*C 1<=*<=120

R*D

R*E

SCr Statische Komponente (einhandiges Bringen)
* = Kraftaufwand in kp

2<=%<=22

SC*/2 Statische Komponente (beidhéandiges Bringen)
* = Kraftaufwand in kp
2<=*<=44

M*A# Bringen (ggf. mit Kraftaufwand)

M*B# * = Bewegungslange in cm

M*C# 1<=*<=120
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Zulassige Codes

Code

M*A#/2
M*B#/2
M*C#/2

G1A
G1B
G1C1
G1C2
G1C3
G2

G3
G4A
G4B
G4C
G5
P1SE
P1SD
P1SSE
P1SSD
P1NSE
P1NSD
P2SE
P2SD
P2SSE
P2SSD
P2NSE
P2NSD
P3SE
P3SD
P3SSE
P3SSD
P3NSE
P3NSD
D1E

Bemerkung

# = Kraftaufwand in kp

2 <=#<=44 oder keine Angabe
Beidhéndiges Bringen

* = Bewegungslange in cm
1<=*<=120

# = Kraftaufwand in kp
2<=#<=44

Greifen

Flgen

Trennen
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Zulassige Codes

Code
D1D
D2E
D2D
D3E
D3D
APA
APB
T
T*S
T*M
T*L
RL1
RL2
EF
ET*/#

SS*C1
SS*C2

TBC1
TBC2
W*p
W*PO
W*PL

LM*

FM
FMP
KPK
AKBK
SIT
STD

Bemerkung

Dricken

Drehen

* = Drehwinkel in Grad

Loslassen

Prifen

Blickverschiebung

* = Abstand zwischen den Blickpunkten T in cm

1<=*<=999

#=Abstand der Augen von der Verbindungslinie der Blickpunkte D in cm

10 <=*<=999
Seitenschritt

* = Bewegungslange in cm
1<=*<=120
Koérperdrehung

Gehen
* = Anzahl der Schritte
1<=*<=999

Beinbewegung

* = Bewegungslange in cm

1<=*<=60

FuRbewegung

FuBbewegung mit Druck

Knien auf beiden Knie

Aufrichten vom Knien auf beiden Knie
Setzen

Aufstehen
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Zusatzliche Hinweise zu MTM-1 Analysen Zulassige Codes
Code Bemerkung
B Beugen
AB Aufrichten vom Beugen
S Bicken
AS Aufrichten vom Biicken
KOK Knien auf einem Knie
AKOK Aufrichten vom Knien auf einem Knie
PTU* Prozesszeit, unbeeinflussbar
PTB* Prozesszeit, beeinflussbar
*=Zeitin TMU
0,1 <=*<=99999,9

Tabelle 2

Kombinierte Bewegungen
Kombinierte Bewegungen werden durch das Zeichen "(" miteinander verbun-
den.

Das Streichen von Bewegungen wird von STM durch die Aktivierung des Pik-
togramms ,Berechnen" bzw. bei der MTM-I Regelprifung durchgefihrt und
kann nicht manuell beeinflusst werden.

Regeln

= 2 Bewegungsfolgen von kombinierten Bewegungen missen durch eine
LEERZEILE getrennt sein.

MIT Leerzeile =2 Blocke OHNE Leerzeile = 1 Block
( M45B 16,8 ( M45B 16,8
-( 62 -( 62
- ( PLSSE
( P1SSE 9,1 -( 62
(&2

AUSNAHMEN: Aufeinanderfolgende kombinierte Bewegungen werden in
folgenden Konstellationen IMMER AUTOMATISCH unterbrochen — auch ohne
Leerzeile:

bei KORPERBEWEGUNGEN mit Auftreten einer 2.ten GLEICHEN Kérperbe-
wegung

-( M2C

( EF 7,3
-( M2C

( EF 7,3
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bei aufeinanderfolgenden M*x + G2 Kombinationen

( Mm45C 16,8
-( G2

( Mm45C 16,8
-( G2

= In einer kombinierten Bewegung mit KORPERBEWEGUNGEN werden
sowohl die zeitbestimmende Kdrperbewegung als auch die zeitbestim-
mende ,andere’ Bewegung NICHT gestrichen. In die Zeitberechung geht
jedoch nur die Bewegung mit dem gréf3ten Zeitwert ein.
( STD 43,4
( M30C

-( &2

ET und EF (Mentale Funktionen) werden der Gruppe der
KORPERBEWEGUNGEN zugerechnet.

In kombinierten Bewegungen mit KORPERBEWEGUNGEN oder
ANWENDERCODE wird KEINE INTERNE Blase ausgewiesen.

Kombinierte Bewegung mit PTU ist NICHT zulassig

=  Wenn nur bei einer Hand eine kombinierte Bewegung auftritt, sollte bei
der anderen Hand kein allein stehender Code auf gleicher Hohe mit ei-
nem ,G2" angegeben werden.

( M30C besser: ( M30C G4A
( G2 G4A ( G2
oder: ( M30C
( G2
G4A
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Blasenbildung

Externe Blockblasenbereiche

Die Blasenbildung wird blockorientiert durchgefuhrt. Die EXTERNEN BLOCK-
BLASENBEREICHE werden entsprechend der vom Planer gesetzten Markie-
rungen festgelegt.

Ein EXTERNER BLOCKBLASENBEREICH wird durch ein ,*" - Paar in der
1.Stelle des Kennzeichenfeldes gekennzeichnet.

Interne Blockblasenbereiche

Aulerhalb dieser vom Planer festgesetzten Bereiche werden INTERNE
BLOCK-BLASENBEREICHE nach folgendem Schema gebildet:

Ein Bereich beginnt mit zwei gleichzeitig ausgefihrten Bewegungen. Er endet
mit zwei gleichzeitig durchgefiihrten Loslassbewegungen (einschliellich) oder
bei Auftreten einer der folgenden Bewegungen:

1. MIT INKL. gleichzeitigen Loslassbewegungen RL1 oder RL2

VOR einer Korperbewegung

VOR einer Prozesszeit PTUxx

VOR einem Anwender-Code

VOR dem beidhandigem Bringen mit Kraftaufwand

VOR der Hochkontrollierter Bewegung ( Flugen, R..C, R..D, G4.., D3.., M..C)
VOR dem Ubergabegriff G3

VOR einem Handwechsel von Einhand links auf rechts und umgekehrt, oder
beim Wechsel von Einhand auf Beidhand.

Bei gleichzeitigen Bewegungen mit exakt gleicher Bewegungsfolge (gleiche
Zeiten) wird die INTERNE Blockblase NICHT ausgewiesen

In Zusammenhang mit einer KORPERBEWEGUNG wird KEINE INTERNE
Blase ausgewiesen

Eine EXTERNE BLOCKBLASE (manuell vom Anwender gesetzt) beendet die
INTERNE Blockblase

Eine Blase wird sowohl bei einem PTBxxx als auch bei einem PTWxxx unterb-
rochen

Eine Blase kann NICHT mit einem Anwendercode bzw. PTUxxx, PTBxxx und
PTWxxx beginnen

RL1 - RL2 und umgekehrt werden als Blase ausgewiesen

Blasenbildung innerhalb eines Blockblasenbereiches

Innerhalb von externen und internen Blockblasenbereichen geschieht die Bla-
senbildung nach folgender Logik:

Treten im Bereich Prozesszeiten auf, so wird ein Vergleich zwischen der
Summe der Prozesszeiten und den Ubrigen Bewegungen durchgefiihrt. Fir
diesen Vergleich werden die Prozesszeiten mit dem betrieblichen Leistungs-
faktor multipliziert. Der Leistungsfaktor wird unter ,Extras" / Einstellungen /
Global geandert. Wenn Kérperbewegungen auftreten und keine Prozesszeiten
oder Anwender-Codes vorhanden sind, so wird ein Vergleich zwischen der

STM
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Summe ,Zeiten fur Kérperbewegungen" und den tbrigen Bewegungen durch-
gefuhrt. Ansonsten wird ein Vergleich zwischen den Bewegungen der rechten
und der linken Hand durchgeflihrt.

Auf der Grundlage des jeweiligen anzuwendenden Vergleiches wird dann eine
Blockblase gesetzt. Die Blockblase ist bei Zeiten fur Kérperbewegung und bei
Prozesszeiten eckig ( ,>" ) ansonsten rund ()" ).

Gleichzeitige Ausflihrbarkeit von Bewegungen

Die bei der Erstellung einer Analyse eingegebenen Bewegungen werden au-
tomatisch hinsichtlich gleichzeitiger Ausfihrbarkeit Gberprift. Grundlage dafir
ist die Tabelle ,Gleichzeitige Grundbewegungen" auf der MTM- Normzeitwert-
karte. Es wird dabei davon ausgegangen, dass die Arbeitsperson ausreichend
geubt ist.

Gleichzeitig ausfiihrbare Bewegungen werden von STM nicht automatisch auf
2 Zeilen verteilt.

Unterdrickung der Gleichzeitigkeitsprifung

Wenn die Prifung auf Gleichzeitigkeit unterdriickt werden soll, kann der An-
wender an der 3. Stelle des Kennzeichenfeldes das Zeichen ,=" eintragen.

Gleichzeitigkeitsprifung bei Driicken

Gleichzeitige Bewegung |

Hénnen die Bevvegungen 'EF' und 'APA
in Zeile 21 und Zeile 22 gleichzeitiy auzgefihtt werden?

i |

Wenn eine Drlckbewegung gleichzeitig mit einer anderen Bewegung in der
Analyse auftritt, erscheint folgende Meldung:

Uber die Aktivierung der Buttons ,Ja" oder ,Nein" kdnnen Sie die Trennung
der Bewegungen in zwei Zeilen beeinflussen.

Sonderfalle

Bewegungen, die sich auf dasselbe Teil beziehen, werden als gleichzeitig
ausfuhrbar behandelt. Als gleichzeitig ausfiihrbar mit allen anderen Bewegun-
gen werden behandelt (Gruppe 1):

- APA, APB
- TS, T-M, T-L
- RL1, RL2

Als nicht gleichzeitig ausflhrbar mit allen anderen Bewegungen (auler denen
der Gruppe 1) werden behandelt (Gruppe 2):

- Fugen P3

- Trennen D3

STM
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Automatische Codegenerierung

Hochkontrollierte Hinlangbewegung aul3erhalb des diffusen Blickfeldes

Beispiel

Bei gleichzeitigen Hinlangbewegungen R-C und R-D aufRerhalb des diffusen
Blickfeldes findet Regel 4.2.-8 des MTM- Grundverfahrens Anwendung. Die-
ses lautet:

Bei gleichzeitigem Hinlangen auflerhalb des diffusen Blickfeldes muss bei
hochkontrolliertem Hinlangen fur die zweite Hand eine Interaktionszeit bertck-
sichtigt werden. Dafir wird ein Restweg der zweiten Hand von mindestens 4
cm bewertet.

Die Bewegungslange der Hand mit der groReren Bewegungslange wird um 4
cm reduziert und das Hinlangen in ein R-E umgewandelt. Zusatzlich wird eine
Restbewegung R4C oder R4D in die Analyse eingefugt.

Hinlangbewegungen liegen aul3erhalb des diffusen Blickfeldes, wenn der Quo-
tient aus ,Abstand der Endpunkte der Hinlangbewegungen (=Aktionspunkte)"
und dem ,Augenabstand" groRer 1,5 ist.

Beispiel:
R20C R30C L R20C R26E
G4B G4B G4B
R4C
G4B
Hochkontrollierte Bringbewegung auf3erhalb des normalen Blickfeldes
Hier findet die Regel 4.6.- 4 des MTM-Grundverfahrens Anwendung.

Beim gleichzeitigem Flgen auferhalb des normalen Blickfeldes erfolgen beide
Flgen nacheinander. Fur das zweite Flugen ist ein Blickverschieben und ein
kurzes Bringen Fall C zu analysieren.

Bei gleichzeitigem Bringen M-C aullerhalb des normalen Blickfeldes wandelt
das Programm das Bringen mit der groReren Bewegungslange in ein Bringen
M-B mit Restweg M2C um. Zusatzlich wird ein Blickverschieben in die Analyse
eingefugt.

Die Bringbewegungen liegen auflerhalb des normalen Blickfeldes, wenn der
Quotient aus ,Abstand der Endpunkte der Bringbewegungen (= Aktionspunkte)"
und dem ,Augenabstand” grofier 0,25 ist.

STM
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Beispiele:
M30C M40C > M30C M40B
Beispiel ET
M2C
M30C M40C > M30C M40B
P1SSE P1SSE
ET*/#
M2C
M40C M30C > M38B M30C
P1SSE P1SSE P1SSE
ET*/#
M2C
P1SSE
(M30C (M40C > (M30C (M40B
(G2 (G2 (G2 (G2
P1SSE P1SSE P1SSE ET*/#
M2C
P1SSE

Blickfeldabfrage

Fir die vorhin beschriebenen Funktionen werden Informationen Uber das
Blickfeld bendtigt. Die Blickfeldabfragen erfolgen im Zusammenhang mit der
Prufung von MTM-I-Analysen. Dabei erscheint folgender Dialogbaustein:

Regelprifung - Blickfeldabfrage |

@ Hochkontrollierte Bringbewegung
L]

In Zeile ¥ bei Code WM30C" und in Zeile & bei Code
'M40C"

—Blickfeld

" Innethalb des normalen Blickfeldes

¢ 2uiterhalb des normalen Blickfeldes!

Verachiebung I'] ]
Entfernung I4E|

Liegen die Bewegungen innerhalb oder
aulZerhalb des normalen Blickfeldes?

| W eiter I Abbrechen

Abbildung 61: Regelprifung - Blickfeldabfragen
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Zeitwerte

Dabei wird das Eingabefelder ,Verschieben" und ,Entfernung" mit den Werten
,10" bzw. ,40" vorbelegt. Diese Werte kdnnen Sie Uberschreiben.

Wertebereiche:
Abstand der Aktionspunkte 0-999
Abstand der Augen ; 10 - 999

Die Zeitwerte der Grundbewegungen werden automatisch auf Basis der MTM-
Normzeitwertkarte ermittelt.

Far Anwender-Zeitbausteine werden die in der Datenbank gespeicherten Zei-
ten verwendet.

Bei kombinierten und / oder gleichzeitigen Bewegungen wird automatisch die
zeitbestimmende Bewegung ermittelt.

Bei Hinlang- und Bringbewegungen mit Bewegungslangen groRer als 80 cm
werden die Zeitwerte extrapoliert.

Methodentechnische Kontrolle

Nach der Erstellung wird eine MTM-I-Analyse bei den Befehlen "Berechnen”
(Gber " "/ oder nach der Aktivierung des Piktogramms in der Werkzeugleiste)
auf Einhaltung des Regelwerkes hin Uberpruft. Gleichzeitig wird eine Plausibili-
tatskontrolle der Bewegungen durchgefiihrt.

Methodentechnische

Kontrolle

Vertikale Prufung

Kontrollkreis Hand

Kontrollkreis Griffart

Spezialfalle

Horizontale Priifung

Abschlusspriifung

Die methodentechnische Kontrolle wird in folgende Teilbereiche gegliedert:

STM
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Vertikale Prifung

KONTROLLKREIS HAND
Folgende Zustande der Hand werden berlcksichtigt:
® Unbestimmt 0
® Hand leer 10
® Hand hat hingelangt 20
® Hand hat gegriffen 30

Die Ubergangstabelle ist auf dieser und den nachsten Seiten dargestellt:

Status Code Status Fehler Nummer
alt neu

R*A
R*B
R*C 20
R*D

R*E

T

RL1

RL2

Andere Hand G3

10

alle anderen Handbewegungen | 30

G1A F06
G1B
G1c1
G1C2
G1C3
G3
G4A
G4B
10 G4C
G5
= 10
R*A
R*B
R*C 20
R‘D
R‘E

Sonstige Handbewegungen 0 F02

STM
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Zeitwerte

Status
alt

Code

Status
neu

Fehler Nummer

20

R*A

R*B

R*C

R*D

R*E

T

P1SE - P3NSD (alle Fligen)

20

G1A
G1B
G1C1
G1C2
G1C3
G3
G4A
G4B
G4C
G5

30

Sonstige Handbewegungen

FO7

30

R*A
R*B
R*C
R*D
R*E
T

FO8

G1A
G1B
G1C1
G1C2
G1C3
G3
G4A
G4B
G4C
G5

FO3

RLA1
RL2
Andere Hand G3

10

FO7

Tabelle 3
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Zeitwerte

KONTROLLKREIS GRIFFART

Ubergangstabelle:

Folgende Zustédnde der Hand werden be-

rucksichtigt:

® unbestimmt O
e Kontaktgriff 1
® Zufassgriff 2

Status alt

Code

Status neu

Fehler Nummer

G1A
G1B
G1C1
G1C2
G1C3
G3
G4A
G4B
G4C

G5

RL2
G2
P1SD
P1SSD
P1NSD
P2SD
P2SSD
P2NSD
P3SD
P3SSD
P3SSD

FO6

RL1

F02

Tabelle 4

RL2
G2
P1SD
P1SSD
P1NSD
P2SD
P2SSD
P2NSD
P3SD
P3SSD
P3SSD

RL2

FO4
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SPEZIALFALLE
1. Code 2. Code Fehler Nr.
AusschlieBlich zuléassig | Nicht zulassig
M*A#
M*B# 1 F09
M*C#
SC* EinflussgroRen * bei SC und # und bei M... miissen gleich sein F10
M*A#/2
SC*/2 M*B#/2 0 F09
M*C#/2
EinflussgréRen * bei SC und # und bei M... miissen gleich sein F10
M*A P1SE
M*B P1SE
M*A# (alle Fugen)
M*B# (alle Fugen) F11
M*A#/2 P3NSD
M*B#/2 P3NSD
M*C P1SE P1SSE P1NSE
M*C#/2 P2SE P2SSE P2NSE FO1
M*C#/2 P3SE P3SSE P3NSE
R*A G1C3
R*B G4A G4B G4C F12
G1A G1B G1C1
re G1C2 G1C3 G3 F12
G1A
RD G4A G4B G4C F12
G1A G1B
G1C1 G1C2 G1C3
R*E G2 G3 F12
G4A G4B G4C
G5
R*A P1SE - P3NSD
R*B (alle Fugen)
R*C (alle Flgen) FL13
R*E (alle Fugen)
P1SSE P1SSD
P1NSE P1NSD
P2SSE P2SSD
R P2NSE P2NSD F14
P3SSE P3SSD
P3NSE P3NSD
Tabelle 5
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Zeitwerte

Horizontale Prufungen

Hinweis:

Kombinierte / gleichzeitige Bewegungen gelten nicht als 2. Code.

Fehler Num-
1. Code |2. Code
mer
ausschlieRlich Nicht
zulassig zulassig
SC* SC* oder leer F024
Ubereinstimmung
SC*/2 mit 1. Code F025
(Gleichheit)
M*A#/2 | Ubereinstimmung
M*B#/2 mit 1. Code F022
M*C#/2 (Gleichheit)
alle  Handbewegun-
G3 gen F023
PTU*
PTU* F024
Tabelle 6

Abschlussprifung

G3, RL1 oder RL2 muss die letzte Bewegung, mindestens einer Hand in ei-
nem jeden Ablaufabschnitt sein. Ist dies nicht der Fall, soll Fehler FO40 ge-
meldet werden.
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Fehlermeldungen bei Methodentechnischer Kontrolle

FO021:

GLEICHZTG. BEW.: ANGABE KRAFTAUFWAND/BEWEGUNGSL.
UNTERSCHIEDLICH

KORREKTURVORSCHLAG: Kraftaufwand / Bewegungslangen in Uber-
einstimmung bringen.

F022:

GLEICHZTG. BEW.: CODE BEIDH. BRINGEN NUR FUR 1 HAND
ANGEGEBEN

KORREKTURVORSCHLAG: Code bei der anderen Hand erganzen.

F023:
GLEICHZTG. BEW.: G3 -HANDBEWEGUNG

KORREKTURVORSCHLAG: Handbewegung léschen und erst nach G3
einfigen.

F024:
GLEICHZTG. BEW.: KOMBINATION uniblich

KORREKTURVORSCHLAG: Code linke oder rechte Hand andern.

FO25:
GLEICHZTG. BEW.: CODE SC NUR BEI EINER HAND ANGEGEBEN

KORREKTURVORSCHLAG: Code SC bei der anderen Hand erganzen.
F040:

GLEICHZTG. BEW.: ANALYSE SOLL MIT LOSLASSBEW. MIND. 1 HAND
ENDEN

KORREKTURVORSCHLAG:  Analyse neu abgrenzen
FO1:

BEWFOLGE Links/Rechts: BRINGEN MIT KRAFTAUFWAND - FUGEN
HAND-HABUNG , E"

KORREKTURVORSCHLAG: P..E in P..D andern.

STM
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FO2:
BEWFOLGE Links/Rechts: LOSLASSEN - BEWEGUNG AN/MIT
GEGENSTAND

KORREKTURVORSCHLAG: Hinlangen und greifen einfligen

FO3:

BEWFOLGE Links/Rechts: BEWEGUNG AN/MIT GEGENSTAND -

GREIFEN

KORREKTURVORSCHLAG: Loslassen und Hinlangen einfligen

FO4:
BEWFOLGE Links/Rechts: ZUFASSGRIFF - LOSLASSEN RL2

KORREKTURVORSCHLAG: RL2 in RL1 andern

FO5:
BEWFOLGE Links/Rechts: KONTAKTGRIFF - LOSLASSEN RL1

KORREKTURVORSCHLAG: RL1 in RL2 &ndern

FO6:
BEWFOLGE Links/Rechts: LOSLASSEN - GREIFEN

KORREKTURVORSCHLAG: Hinlangen einfligen

FO7:

BEWFOLGE Links/Rechts: HINLANGEN - BEWEGUNG
GEGENSTAND

KORREKTURVORSCHLAG: Greifen einfigen

FO08:

AN/MIT

BEWFOLGE Links/Rechts: BEWEGUNG AN/MIT GEGENSTAND -

BEWEGUNG LEERE HAND
KORREKTURVORSCHLAG: Loslassen einfigen
Hinweis:

folge korrekt

Wenn ein weiteres Teil aufgenommen werden soll, ist die Bewegungs-
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F09:

BEWFOLGE Links/Rechts: STATISCHE KOMPONENTE SC OHNE
NACHFOLG. BRINGEN

KORREKTURVORSCHLAG: Bringen einfligen oder SC |6schen

F10:

BEWFOLGE Links/Rechts: KRAFTAUFWAND BEI SC UND BRINGEN
UNTER-SCHIEDLICH

KORREKTURVORSCHLAG: Kraftaufwand in Ubereinstimmung bringen.

FL11:
BEWFOLGE Links/Rechts: BRINGEN M-A ODER M-B - FUGEN

KORREKTURVORSCHLAG: M-A / M-B in M-C &ndern.

FL12:

BEWFOLGE Links/Rechts: KOMBINATION HINLANGEN - GREIFEN
UNZULAESSIG

KORREKTURVORSCHLAG: Hinlangen/Greifen auf zulassige Kombinati-
on andern -m» Siehe Tabelle

G1AG1B G1C1 G1C2 G1C3 G3 G4AG4B  G4C G5

R-A XXXXXX  XXXX | XXXX e XX, C . XX
R-B  XXXXXX  XXXX | XXXX e XX, C . XX
RC . ..... XXXXXX XXX XX
R-D . ..XXX XXXX | XXXX XXXX [ XX L, . XX
RE ......

F13:

BEWFOLGE Links/Rechts: FALL HINLANGEN - ANFUEGEN DER
HAND/FINGER

KORREKTURVORSCHLAG: Fall Hinlangen in R..D andern.

F14:

BEWFOLGE Links/Rechts: ANFUG.HAND/FINGER - FUGEN SYMMETRIE
» SS"/,NS"
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KORREKTURVORSCHLAG: P.SS/P.NS in P.S. andern

F26:

BEWFOLGE Links/Rechts: BRINGEN MIT KRAFTAUFW. OHNE STAT.
KOMPONENTE SC

KORREKTURVORSCHLAG: Statische Komponente SC.. vor Bringen ein-
figen.

F41:

BEWFOLGE Links/Rechts: HINL. R.A - GREIFEN G1B = PRUFEN OB
KORREKT

KORREKTURVORSCHLAG: Bei G1B geht meist ein R..B oder R..D vor-
aus. prufen ob Anderung R..A in R..B/R..D notwendig.

F42:
BEWFOLGE Links/Rechts: BRINGEN-LANGE < 10 CM - KOMB. NACHGR.
m SELTEN

KORREKTURVORSCHLAG: Kurzes Bringen mist Nachgreifen, ist selten.
Prifen, ob Nachgreifen wirklich auftritt.
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